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Az Idéjards Szerkeszié Bizottsaga mély megilletédéssel kizli, hogy
Jfolydiratunk 16bb éven dt voll szerkesztbje

RETHLY ANTAL

a foldrajztudomdnyok doktora, az Orsz. Meteorologiai és Fildmdgnes-
ségi Intézet myug. igazgatéja, miegyetemi ny. r. tandr, életének
97. évében 1975. szeptember 21-én, hosszabb betegeskedés utdn elhunyt.

Hdromnegyed évszdzadot dtivels, sokoldali tudemdnyos munkds-
saga a kozel- s tdvolabbi miltban ismélelten méltatdsra kerilt lapunk
hasdbjain. Mégis most, amikor végleg lezdrult eredményekben oly
gazdag életpdlydja, fdjdalmasan nehéz szavakat taldlnunk. 75 éven dt
példdt mutatéan termékeny szakmai tevékenységének méltatdsdra. 1901
janudrija dta, amikor az Intézet munkatdrsainak sordba lépett, életét
teljességgel a meteorolégia szolgdlatdnak szentelte: 34 éven dt példds
szorgalmi szaktisztviseloként, majd — gondokban-kiizdelmekben, de
hazai és nemzetkozi elismerésben, sikerekben sem sziikdlkidé — 14 esz-
tendén dt faradsdgot, megalkuvdst nem ismerd irdnyité-szervezs igaz-
gatoként lette nevét ismertté itthon s kilfcldén egyardnt. Amikor pedig
elérkeztel szdmdra a jol megérdemelt nyugalom évei, egyre gyengiils
egészségi dllapota sem tudia megtérni lankadatlan munkakedvét:
tovabbi negyedszdzadon dt kedvenc studiumdnak, a klimatologidnak,
de hatdrtudomdnyainak szakirodalmdat is wjabb értékes kitetekkel, ta-
nulmdanyokkal gazdagitotia. ;

Keguyelettel, megindult lélekkel emlékeziink a hajdani vezetbre, a
szakmai lelkesedéstdl dthatott, arany- és gyémdnitdiplomds profesz-
szorra, a magyar fold éghajlatinak a Munka Erdemrend arany foko-
zatdval kitimtelell, faradhatatlan kutatdjdra, kinek személyében a Ma-
gyar Meteorolégiai Tdrsasdg egyik alapilé és tiszteleti tagjat, a Ma-
gyar Foldrajzi Tdrsasdg tiszteletbeli elnokét, folyciralunk pedig hét
évtizeden dt buzgd szakiréjdt, hazdnk felszabaduldsa wutdni ujra-
inditdjdat gydszolja.
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O nbaoobpasyrouyeit akTusHocTu vacrtuy Agl u CuS

J1. JIEBKOB, H. TEHALAMEB, leopusuyeckuti unemumym bBAH, Cogpus,
H. KOHAE, Uhcmumym dusuku ammochepsi, Akedemus Hayk Kybbi, Faeana

Az Agl és CusS részecskél jéghképz6 hatdsa. A szerz8k Agl és CuS szuszpenzib cseppjeit,
valamint e reagensekkel feliiletileg szennyezett cseppeket fagyasztottak. A cseppek hiitése
hit6kamraban folyékony nitrogén segitségével tortént. A cseppek fagydsanak megéllapi-
tott kozéphémérsékletét dsszehasonlitjak az Agl és Cus részecskék hozzdadésakor tulhiitott
kod kristéalyosodasi hémérsékletével,

*

The ice forming activity of Agl and CuS particles. Droplets of Agl and CuS suspension
as well as droplets superficially polluted by these reactants have been frozen by the authors.
The cooling of the droplets was carried out in a chamber by the aid of liquid nitrogen.
A comparison of the freezing temperature of the droplets with the crystallization tempera-
ture of fog droplets supercooled by introducing AgI and CuS particles is given.

*
1. Beedernue

B cBaA3u ¢ nparkrudyeckuMu padoTaMm II0 3aceBy 00JAKOB HOTHCTHIM cepedpom
M CepHUCTOI Mebl0 HamMy OB IIPOBejeH PAJ JdabopaTopHbIX ONLITOB. Lleqabio aTux
OITBITOB FIBJIAETCHA OIpejeJIeHne TeMIepaTyp, MPU KOTOPBIX BO3MOKHO 0OpasoBaHue
Jb/la IIPU BO3EICTBUN dTUMHU peareHTaMu Ha IepeoXJa;kIeHHble 00JaKa, a TaKkKe u
BBIICHEHHE HEKOTOPHIX PAlUOHAJbHBIX CTOPOH B HCI0Jb30BAHHBIX METOIMKAX.
MexaHusM JbI006PA30BAHUA TI0T BIUAHIEM dyacTuii Agl B nepeoxiiasieHubx 061a-
Kax NIMPOKO paccMarpuBaercs B JuTepartype 1o ¢gusuke obiaaxos [1]. B mocaennee
BpeMsI Mbl OJIYYIHIN [2] HEKOTOPHIE JaHHBIE O JbJ000Pa30BaHUN B GOJIBMUX KAIIAX
moj feiictBueM Agl n CuS. 9TH ONBITH ObIM PACHIMPEHbl HOBBIMH YKCIEPHMeHTaMM
110 BO3EIiCTBNIO HA IMEePeOoXJIasKIeHHBIl TYMaH YacTHIAMH TeX ;Ke peareHToB. B Ha-
CTOSIIIEM COOOIIeHNN CHCTeMATU3UPOBAHA JKCIEPUMEeHTAJdbHAS UHOOpMAINs, I10-
JIy4eHHAsI HAMU ¥ JeJaeTCs IMONBITKA OLIeHUTh TeMIIepaTyPHEI MOPOT, IPU KOTOPOM
MMOABJISICTCA JieAHasdA (asa B IepeoxXJaskIennoil BoIHoil cpee B pe3yJsbraTe pasiimi-
HBIX (JU3UYECKNX MPOIECcCOB.

2. HKcnepumeHmManbHaAL MeTHUKA U cnocod pabomul

A) Yacmuywt asposoaeit Agl u CuS 3axeamsieaiomes nogeprHOCMbIO eOUHUMHLL
600AHBIX Kaneab duamempom 0koao 2 mm. MeIHbI IUIMHAPUYECKHX cocyn (puc. 1)
BMECTUMOCTBIO 17 JIMTPOB CJIYHKUT JUIA IPUIOTOBJICHUA adPO30JIA IMyTEeM HCIIapeHusi
TeXHNYeCKoro Agl BOJIBTOBOI AyIrM MJIM CKUTAHMEM IMUPOTEXHUYECKOro cocraBa Agl.
C BHYTpeHHEil CTOPOHBI KPBIIIKI dTOr0 MUJIMHAPUUECKOTO COCy1a MIPUKPeIIeHo mpuc-

IIOCOﬁJIeHYle JUJIs1 3arpsA3HeHHMsI BOAHBIX RalleJb

: aspososeM, Ilpucnocotaenue mpejcrasisier T-
00pasHylo JaTyHHYI0 TPYOKY. OJuH KOHEI[ Iro-
s /%“’ . PUMB0OHTAJbHOII TPYOKHM OTKPBIT, a APYIroil 3araH-
YUBAETCA HAKOHEYHMKOM, KOTOPBIA COEIUHEH C

b —j

IIOMOIIbIO0 Pe3UHOBON TPYOOUKH C HINPUIEM, KO-
TOPBII HAXOOUTCs BHe cocyaa. BepruramabmHas
qacTb IIpPICI’IOCOGJleHHﬂ 3aKaHYuBaeTCsA HOpMaJIb-
HbIM IHHH(bOM, KOTOPBIil Tak/Ke HaAXOJAUTC BHE
cocyjaa. B mum@ MOMKHO IOCTaBUTL OOpaTHBIL
II]JIH(I), K HOTOPpOMY IpUEKpeIljieHa Tepmoriapa, no-
MelleHHass B CTeRJAHHYI0 oboaoury. Crait Tep-
MOImapbl IIorajaaeT B reoOMETpUYEeCKYI0 OCb TIO-
pusonTagbHoil TpyOru. Hamum, wkorTopsie OyayT
uccjaejioBanbl, IMOJABEUHINBAIOTCA HaA TepMmonapy.
CoOCTBEHHO 3aMopaKuBalolee JeiictBue CrerJsd-
Puc. 1. Meauplii nuanajapudecknii cocyn HHOTi 060JI0URYI TePMOTIAPEL He MPOABIIAETCSA MPH

A TOJYYeHNA adpo30ars TeMIieparypax BbllIe —20°C. Tepmonapa BMeECTe
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co H@POM MOKeT OBITh CMOHTHMPOBAHA TAKUM K€ CIOCOO0OM K OXJaskaaionieit Ka-
Mepe, K BepXHeil cTopoHe KOTOpPOil mpukpenJied oopaTHbiil mumd@. Ilpn MmonTHpoBa-
HUN JBYX HLINGOB TepMomapa BMecTe ¢ MOJABENIeHHOII K Heil Kamieii ycTaHaBJIuBa-
eTcsi B TeOMeTPUYECKOM [eHTpe KaMephl.

B aspo30JbHELL COCY/T ITOCTABIIEHO MPUCIOCOOIeHne IJIA MOJYyUYeHHsI BOJIbLTOBOIL
JIyTH, COCTOAIIee M3 IABYX BePTUKAJbHBIX yruleil. B Konme HMKHEro yrilsd MMeeTcs
rHe3/10, B KoTopoe momemaercs 0,1 r Texnumueckoro cepedpa. Cocyl 3aKpbIBaercs
KPBIIIKON M Jyra BOCIJIAMEHSAETCA CHAPY:KM B MPORoJKenun 1—2 cer. B japyroit
cepun OIBITOB B ATOM #ie COCY/Ie I0JIy4yaeTCs U adpo30Jib IIYTeM CrOpaHus MUpoTex-
HUYECKOro cocraBa skBuBasienTnoro 0,1 r Agl.

Hawmepa 15 oxaasmsaeHnsa (puc. 2) npeacTasiser co00i JaTyHHBI IUIHHAPUIYE-
CEMil OJIOK BBICOTOI 70 MM, I10 IIPOTSKEHUIO KOTOPOTO NPOOUTO OTBEpPCTHE JuaMeTpoM
16 MM. 9TO OTBepcCTHEe, 3aKPBLITOE C HUMKHEIl CTOPOHBI, IpejacTaBiseT co00ii pabouee
npocTpaHcTBo. OKOJI0 3TOr0 OTBEPCTUS PACIIOJIOKEHBI CHMMMETPUYHO 8 KaHAJIO0B, IO
KOTOPBLIM ITPOBOAATCA HeOOJIbIINE KOJMUECTBA KUJKOTO a30Ta € IIOMOINBIO CIIeIHAallb-
HOr0 MeXaHMYeCKOro npucnocobienuda. Takum cnoco6oM MOKHO JTO0CTHYDL paBHOMEP-
HOTO OXJiassJeHus KaMmepbl, IIPU KOTOPOM TeMmilepaTypa IIOHUsKaeTCA JIMHEiHO COo
BpemMeHeM (MbI OXJIaKIaJIN CO CKOPOCTBIO OT 3 110 5°C B MUHYTY).

PaboTa MpOW3BOINIACH CIEIYIOIUM CIOCOO0M:

HKamisg GuaucTUuINIMPOBAHHON BOJBI IIOJIBEIlleHA HA TepMoIlapy M IIOCTaBjieHA B
aPO30JIBHEBII COCYH, I'Mie IIPeIBAPHUTENILHO IOAroToBJeH aspo30iab Agl. Illmpumem
BcaceiBaeTcsa 10 cm3, nmpmuyeM Kamiaa o0TeKaeTcsa adpo30JieM IIPH ero IMPOXOoHAIeHnn
yepes3 rOPpU30HTAJIBHYIO TPYOKY.

3aTeM TepMollapa BMecTe € 3arpA3HEeHHOIl TaKUM CII0COO0M Kallleil momMeniaeTcs
B OXJIQKIAIONMYI0 KaMepy. BRiouaeTca oxXJiaJuTeJbHAs CHCTeMa 10 MOMEHTa 3aMep-
s3anmsa KA. Perucrpupyercs Temmeparypa 3amepsanusa Ts IHIIyIuM rajbBaHO-
METPOM. DTOT UK IMOBTOPAETCA € 25 KAIJIAMM, 3aTPA3HEHHBIMI KPUCTAJJIaMH TeXHU-
yecKOro Agl MCIapeHHoro BOJIBTOBOM Jyroil u ¢ 25 KalJAMM, 3arPA3HEHHBIMI KpPU-
crajiaMu Agl IMOJy4eHHBIMU IIPU CTOPAHUU MHMPOTEXHUYECKOTo cocraBa. Homnmen-
Tpamusa Agl B Kamisgx, B 00enx cepusiX ONBITOB, Oblia Bhunciaena [3] mopsaka 0,01
r/matp. (Ilog woHieHTpammeil 3jech monmmaercs odmiee rojuuectso Agl, B ramae,
He00JbIIad YacTh KOTOPOTO COMEPHRUTCS B pacTBope, a OCTaJbHAas IPEICTaBIIAET
HEpPACTBOPUMBIE YACTHUILbL.) :

ITogoGHBIM CIOCOGOM KATLIS GUANCTUIIMPOBAHHON BOILI 001yBACTCA BOBJYIITHOI
cTpyeiil, B KOTOPOit cojep:ruTca aspozouanb CuS. Ilocse sTOro ramisg momemaercs B
OXJIaKIAIONIY 0 KaMepy U 3amopaskusaercs. OnpeaeseTcs TeMiepaTypa saMep3aHus
cepum U3 25 KareJb.

B) Kanau 2udpozoau Agl v CuS. B ABYXJIUTPOBYIO KOJOY C JUIMHHBIM T'OPJIBIII-
roMm Hasmto 0,5 71 GUAMCTUILIMPOBAHHO BOJIBL Yepe3 ropJibliiKo KOJOLI IIPOBEIeHO
npucnocoogeHne s
HCIapeHusi  ompeje-
JIEHHOTO KOJMYecTBa
Agl Ha BOJIBTOBOIL
nyre. Ilocae mucmnape-
HUA HTO IIpUCnocoiie-
HME BBIHUMAETCH, KOJI-
0a 3aKynopuBaeTcs n
COlepAHNUMOe  CHJIBHO
pasbanTeiBaeTCsa B
TIPOJIOJIZKeHN I He-
CROJIBEKUX MUHYT JJIS
TOTO 4TOOBI OBLIO IOT-
JIOIIEHO BOI0i1 MaKCH-
MaJbHOE KOJUYeCTBO
asposoaisa. Ecan npes-
MOJI0KUThL, 4TO 1/2
MOCTABJIEHHOTO KOJIM-
yectBa Agl 1pespa-
H@aeTcsa B adpos0Jib U
yro 1/2 ero morJo-
maeTcs BOJA0I, TO AJjisi
TOTO YTOOBI ITOJIYYM-

Puc. 2. a) Bepruraabuplii n ) ropusoHTAIBHBIL paspes oxXaamaaonmeil kamepo HeHTpanuei ¢ = 0,01
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I/ OTHOLIEHWE MesAy MCII0Jb30BAHHBIM iA Mcnapenus Agl m GUIMCTHIIIN-
POBAaHHOII BOJMOH M0J:KHO OBITH B 4 pasa Gojabmie. B JaHHOM Cily4ae MBI MCHAPSIIN
0,02r AgI nan 0,5 1 GuaucTHAIUPOBAHHO BoNEL. (B maHHOM cirydae, MBI ITPeIIT0I0 NI
roa(puument mpu ropemmm 0,5, a Tarkike KodpPHUIMEHT moryomenus Bomoit 0,5.
Taxne cample 00Le BEIYMCJICHUS He JINIIEHbl OCHOBAHMSA, UMeA B BUAY ApPYyIue Hally
nceaenosanna [2, 3].

ITpuroroBiensl 6bliin 1 BonsHbe cycnenaun AgIl u CuS c Toii ;ke koHIlEHTpalmeit
C IIOMOIIBIO BCHITAHMSA TOPOIIKA B BOMY.

Cpennue TeMmmepaTyphl 3amepsannsa 20 KameJb CYCIEH3UHM IIPUTOTOBJICHHBIX
pasHBIMM criocofamMm gaHo B maba. I. B aToii 3ke Tabimue JaHbl M CpeIHNE TeMmiepa-
TYpPBl 3aMep3aHusl, TOJYyYeHHbe B IPEABIAYIIMX 3JKCIEPHUMEHTAX C KamiAMH, PN
KOTOPBIX yacTunsl Agl nim CuS HaxonATcAa HA MOBEPXHOCTH KATUIN.

B) Konmarmmnoe zamopascusanue. a) xcnepumermst ¢ CuS. VIcnoapaysa aTy ke
OXJIaKIAIONIYI0 KaMepy, Kallild ONIUCTHMIIIMPOBAHHON BOMABI MepeoXJiasKIeHHass 0

TABJMIIA I.
| IToBepXHOCTHOE 3arpsisHeHne Cycnenansa .
aspo30Jb Honrarrnas
a’pPos0Jb ‘ . a’apo30Jb THAPO30Jb | THIPO30Jb e
BOJBLTOBOI | m:gg;gﬁg“ na3 BOJIBTOBOI1 n3 BRSO
‘ ayru ’ e ' TIOPOLIKA Ayru TIOPONIKAa
| = | D
Agl [ —6,4 —7,2 3 \ —_ —10,0 | —10,0 | —5,5
CuS —_ — | —6,4 —_ —11,9 | —6,1
| |

omnpejesIeHHOIl TeMIepaTyphl 3aMOPasKUBaeM ITPUKOCHOBEHNEM CTeRJIAHHON HUTKU, B
KOHIlE KOTOPOii NMeeTCA HeCKOJIbKO AecATKOB yacTun CuS. OUBIT MPOBOXUTCA IMyTEM
3aMOpasKMBaHUsA HeCKOJbKUX cepuil Kaneab. Kamiasa cepusa us 30 Kameab M Karin
OJIHOIi M TO¥i sKe cepuM IepeoXJlamIeHbl HPUOJINBUTEILHO 10 OTMHAKOBOIT TeMIeparypsl,
KOTOpas IMOJJIep:KUBaeTCA B OXJasKaalonei kamepe ¢ TouHocThio 10 + 0,5°C. Temire-
paTtypa mnepeoxXJasKIeHUsl IIepBOil cepuu BBHIOUPAETCs TOCTATOYHO HUBKONH (0KOJIO
—6,5°C) Tak yTOOHI BCe KaIJM, 10 KOTOPBIX HOTPOHYJIMCH CTEKJIAHHOII HUTKOI, IIpu
9TOil TemIeparype samepaaJm. ITocie 9TOro juiad KamkIoil cleaylolieil cepuu Temiie-
paTypa moBbIIIAeTCsA HA 1°, TOKA B II0CHIeIHell cepuy HU OfHA N3 Kalejb He 3aMeP3HeT
(oroqio —3,5°C). [dasa wasmmoit cepuu m3 30 Kameab oImpejeseH NPOIEHT Karelb
3aMep3alouuX ITPU NPHKOCHOBEHNN.

0) Orcnepumenmot ¢ Agl. Ha TepmMonapy nojaBelinBaeTca KAl OUIUCTUILIINPO-
BAHHOM BOJBI BHOCHTCA B KaMepy M OXJasKIaeTcs 0 OIpeeseHHoi TeMmepaTypsl T.
B aspo30abHOII Kamepe, OIMCAHHON BHIIE, CrOpaeT NMPOTEXHNYECKUII COCTAB HKBU-
pasenTHsl 0,1 r Agl. Kamepa ¢ aspo3ojeM CTaBUTCA B XOJOAUJILHUK, TeMIIepaTypa
KOTOPOTO TMojgepskuBaercsa Ha 1—2°C Bolle TeMmepaTyphl OXJa:KAECHHOI KaIlu.
C momompi0 MNpHIA, KOTOPBIII TEMIIEPUPOBaH N3 XO0J0JUIbHIKA C 3TOIl 3e Temuepa-
TypoOii, 0epeTca ompeJiejieHHOEe KOJMYeCTBO BO3[yXa COJepH:amero aspo3oiib U BHO-
CUTCA B OXJIA:KIAIOLIYI0O KaMepy, B KOTOPOil HaXOIUTCA MOJBeIIaHHas Ha TepMonapy
ramiA. Eciam B 5TOM ITOJIO3KeHNU Kaljid 3aMep3HeT, TO 3TO OTMeuaeTCsi HA JIeHTe Iu-
LIyIIero rajJbBaHoMeTpa (KOTOPEHII CBA3aH C TepMONApOil) Pe3KUM IlepeMeleHueM
nepa ¢ Temreparypsl nepeoxsakaenns Ha 0°C. ITocie aToro xamepa.corpeBaeTcs 10
KOMHATHOIl TemMIepaTypbl M XOpPOIIO BhuMInaercsa. ITocje o4mcTku, HA TepMomapy
CHOBA NOJIBEIIMBAETCA HOBAs KAl OMINCTUIIINPOBAHHON BOJBIM OMBIT ITOBTOPAETCS
Py TeMIlepaType Kaljil B KaMepe U BHECEHHOTO aspo30JiA Ha 1° HuKe ITpebIIyieii.
TTociie rasKkaBIX 5—6 ONBITOB 23p030JbHASI KamMepa Oblja BBIUNIEHA IBLIECOCOM U
IIPUTOTABJINBAJICA HOBBII adpo30ib. Cpeanue Temmeparypsl 50 onbiToB ¢ Agl u 120
onbiTOB ¢ CuS, NpOBeeHHBIX IIPU PA3JMYHbIX TeMIleparypax KOHTaKTa (Ipu pasiny-
HBEIX TeMmIepaTypax Kallejlb), B3ATbie ¢ BECOM, PaBHBIM OTHOCHTEJbHOII 4acToTe CJIy-
YyaeB 3aMepP3aHUA U CYMMHUPOBaHHbIE, TaHBl B mab.a. I. ITH TeMIepaTyphl OKAa3bIBAIOT
C JIOCTATOYHOIT TOYHOCTHIO HACTOAIYIO CPEeIHIO TeMIepaTypy /s IMpossl BelecTsa,
KOTOpas AaeTcs BLIpa:keHueM

To = [T} (1) at
c
riae n = f(t) 3aKOH pacrnpeejieHnd.
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I') Oxrenepumenmet 6 xon00Holl Kamepe das mymana. B To e BpeMsa OBLIO NIPO-
BeJIeHbI ONBITEI 171 U3MePeHNsI TeMIIepaTyPHOT0 ITopora Jbao00pasyoeit akTUBHOCTH
(mopor kpucranamusanun) adposodeit s Agl u CuS B ramepe ¢ rymanom. C 9Toii 11eJabI0
OBIJI MCITOJb30BaH AOMAIIHUN X0J0AUIbHIE BMeCTUMOCThI0 30 JI C OTBEPCTHEM CBepXYy.
Ha kppllnke OBUIO CAEJIAHO CTERIAHHOE OKHO I HAOJI0leHus U OTBepCTHe [Jisd
BBEJIEHHA BOJSHOrO Ilapa u asposodeil. Temneparypa B XOJOAUJIbHUKE H3MepseTCs
YYBCTBUTEJIBHBIM PTYTHBIM TepMoMeTpoM. YT0OOB yCTPAHUTE TeMIIepaTypHbe Kojaeba-
HUS, KOTOPEIE 1€ MOTYT OBITH PEerHCTPUPOBAHLI TEPMOMETPOM H3-32 €r0 TeIJIOBOIi
WHEPIUH, T0cje TOCTUHEeHUA sKejlaeMoil TeMIepaTypsl B KaMepe, Mbl AN onpee-
JIEHHBLIA MHTepBaJl BPEMEeHN M IIOTOM HAUYMHAJN dKCIepuMeHT. [[JIA MoJy4YeHUus aspo-
300151 MICIIOJIb30BAJIACH IINIACTMACCOBAA MOJIYJUTpOBasg OYThUIKA, HA JJTHO KOTOPOI OBLI
naceimad nopomor Agl naun CuS. B npofRy, NMIOTHO 3aKPHIBAIYI0 OYTBUIKY, OBLIA
npoBefieHa CTeRJIAHHAsA TpyOouka. ByTeIKA CHIBbHO pa30alTEIBAeTCA B IPOAOJIKEHUN
NOJMUHYTEL. 3aTeM yCTAHABJIMBACTCA HEMOABHKHO HA 2 MHUHYTHI, IOCJE Yero BBIHM-
MaeTcs C IIOMOIIBIO IIIPUIia
100 Ma1 a2p030J1A U DTOT ad-

PO30JIb BBOJIUTCA B KaMepy.
Yro6sl HOOUTHCA N3BECTHOIM 100N %] 4

uHpopMaIN OTHOCUTEJILHO 1

pacnpeneaenua vactun mo 00 Agl 1 CusS
BeJIMYNHE, OBbLI0 BHITYIIEHO 601 / ]

U3 IIOpUIlA TaKoe jKe KO- / 1 7—

JIMYECTBO adP030Jis HA YHC- wl ¥/ | :

TYIO INIACTUHKY, I10CTABJIEH- 7 ]

HYIO HA PACCTOSAHUU 5 CM OT 201 W ] /

wnpuna. Haxonsmmecs yac- | i % 7 o r [ﬁ]
THIBL HA eJWHULE TIJIOIA/ N 0 T 7 A . Z Z 7 7 7 ]
[IACTHHKN OB COPTHPO- st o 4 B L L R R R R

BaHBL II0 pasMepaM C II0-
MOIIBI0 MUKPOCKOIIA C yBe- Puc. 3. Tucrorpayya pamiycos uacutip Agl n CuS

anyennem B 360 pas. I'ncro-

rpaMMBl (puc. 3) mpeiiaraeMpie HaMH IPEJACTaB/IAIOT TOJbKO WIIIOCTPALMIO CIIEKTPa 1
HeJIb3sd YTBEePsKIaTh, UTO OHN TOYHO IPEICTABIIAIOT 3aKOH pacipeiesenns, CymecrByio-
MUl B JIeHICTBUTEJIBLHOM ClIydae.

PaGora npon3BOauIAChH CIETYIONIUM CIIOCOGOM:

Hamepa oxqamjganach 10 OXHOI ompeneneHHoii Temmeparypbol. M3 koalwvl, B
KOTOPOIii KUITUT BOJA, BRIXOMAT 3a KOPOTKOE BPeMs BONAHbIE Maphl, KOTOPble KOHIEH-
cupylorcsa u 00pasyiorT Tyma. (IToTror mapa Bceraa BBIXOAUT IPUMEPHO C OJXHOM M TO¥M
7Ke MHTEHCUBHOCTHIO B OJTHO 1 TO ske Bpems.) [Tocae yero :xpanm craduiamsannio TeMie-
pPaTYpPBl U B MEPEOXJIAKIEHHBI TyMaH OblIa BBeJeHA OJHA U Ta ke J03a a’po30Jif,
TIoJydeHHas 1o onucaunomy cnocoGy. QBeHTya.TIbHOG noJiyueHue JieIAAHOro KpucTaJiaa
Haﬁ.mouaeM B CBETOBOM IIOTOKE 3JICKTpl/I‘IeCKOﬁ JIaMITbl KOHI€HCOPOM. IToaBnenue nan
HeIOosABJEeHNE JeHBIX KPUCTAIIOB 0TMeUYeHO IIPOTUB COOTBETCTBYIOLIEl TeMIiepaTyphl
B maba, II, rae nansl pe3yabTaThl 113 ONBITOB [JIs OIPe[eNIeHus IMOPOroBoil TeMie-
paTypsl JbooGpasoranus nopomea coorsercTeeHHo Agl u CuS.

TABJINIIA II.
BoaneiicTrBue Agl

—2,8 | —3,0 | —3,2 } —3,4 ] —3,6 ‘ —3,8 | —4,0

Temnepatypa BosaeiicTBusa

|

HoauueeTBo Cay4aéB ¢ JeasanbiMu | | X

KpHCTALIAMI | 3 11 9 11 3 B
KoauuecTBO ciyuaeB, Korjga He Hadai0/1a0Tes |

JeJSIHbIe KPUCTAJILI 8 2 [ 2 ' 2 | 3

| |
BoangeiicrBue CuS
Temnepatypa BoajeiicTBusA , —5,2 I —5,4 } —5,6 ! —5,8 ‘ —6,0
| | | |

HoauuecTBo cayuaen, Korjga HadII01a0TCH JeJAHbIe | | | AR

KPHMCTAJIBI [ 3 ‘ 10 I‘ 11 5 6
KoamnuecTBo ciaydaes, Korja He HalJ10al0TeA JesHbie | | [

KPHCTAMIBI 7] 2 | 1 1

265



3. Peayabmamol u duckyccuu

B mab6a. 11 paun pesyabrarsl 67 onplTOB ¢ mopomkom Agl, BBeeHHOro B mepe-
oxaakaeHusii tyman u 46 onsiToB ¢ CuS. Ilpoussoaut Beuaraenue, 4o HAGIIOA€TCsI
0oJIbIIAsg AKTUBHOCTh NBLIMHOK Agl, KoTOpas NpoABIAETCsS B OTJAEJALHLIX CJAyYasx
naske npu —2,8°C. Mbl He MOeM HPUHATH, YTO 9TO IMOPOroBas Temieparypa HopoiikKa
Agl, Tar KaK yCJ0BHUsA OIBITA Pa3pelalT B HEKOTOPBIX 00JacTAX KaMepbl NOJYyYUTh
rnepeoxJiaziienne Ha HECKOJbKO JECATHIX Ipajyca HUKe, YeM OTMEeYeHO IO TepMOo-
MeTpy. ITO IepeoxJazkjeHne He MOKeT OBITh OTMEYeHO TEePMOMETPOM U3-3a Hero-
MOT@HHOCTH B KamMepe N3-3a TeIJIOBOIl MHepIuu TepmoMerpa. Mel cunraem, 4To B JaH-
HOM ciyvae moporosas Ttemmeparypa Agl momxua Obia Ob1 ObiTh 0KOO0 —4°C.
Honeuyno sra noporosas tTemiieparypa OTHOCHTCA K udactunam Agl ¢ pasmepamm ot
‘OJTHOTO 10 ABYX IOPAJKOB OOJBIINX 4YeM pasmepsl yactull Agl mogydeHHBIX IpH
CropaHuy NUPOTEXHUYECKOr0 COCTaBa WM IIPU BO3TOHKHM Ha BOJILTOBOIL jyre. ITo aroit
npuyuHe Hamubojee BepPOATHO, YTO TeMmIeparypa, IPH KOTOPOil Iojydaercss Jej B
nepeoxsamgeHunom rymane (=~ —4°C) 6osee BpICOKAsd YeM TeMmieparypa Ipu KOTOPOii
3aMOpaKUBAlOTCH MHAMBUYyaJbHbIEe KAIUIM B OXJazmjaioueil kamepe (—6,4,—7,2°C).

Yro racaerca ganubix 0 CuS B mada. Il u mada. I, TO OHUM OTHOCATCS, KaK ObLJIO
YIOMAHYTO BbIIIE, K YaCTUIAM JTOr0 BElecTBA U IMOJYYEHBI U3 OJMHAKOBOTO MaTepu-
aja 1 ¢ OJMHAKOBOIT JucriepHOCThI0. V3 crazaHHBIX BbIIE VCIOBUA U3MeEPeHUs: I10pPo-
roBoii TeMieparypsl, Mbpl cuMTaemM HamuboJiee JIOCTOBEPHOIl IOPOroByIO0 TeMIlepaTrypy
orosgo —6°C. Hax BUIHO, CpegHsAA TeMIeparypa 3amMep3aHus A IOBEPXHOCTHO
3arpAsHeHHbIX Kaneiab CuS (—6°C) u npu koHrtakre (—95,5°C) 6/M3Ka K 9TUM 3Haue-
HUAM (¢ yyerom ommoOok). Ilokasanubie B ABYX CayuyasX cpejHue TemilepaTypbl 3a-
Mep3aHus (IIPU MOBEPXHOCTHO 3arPsS3HEHHBIX KATLIAX U TIPU KOHTAKTE) ITPeICTABIALT
co00ii pesyabTaT 3amMep3aHuUs MO JeiicTBHeM OGOJBLIIOrO KOJMYECTBA YACTUI[, IPH
KOTOPOM 3amMep3aHue MPOABJIACTCA 10/ BAUAHUEM CAMBIX AaKTHBHBIX YaCTHUI[ U3 MHO-
AtectBa. Ilo oToil npuunHe, TaKkuM 00pasoM OIIpejiejeHHbIe TeMIleparypbl JAByX pas-
JIMUHBIX CIIOCO0O0B B3aMMOJIEiiCTBUA ABJIAIOTCA OJM3KUMM K IIOPOTOBOil TemIeparype.
DTO jJaeT HaM OCHOBAHME CYUTATH, YTO B TPEX PA3JMUYHBIX 10 CYIIECTBY HKCIIEPUMEHTAX
MBI OIIpejiesisieM OJJUH U TOT 3Ke IapamMeTp — TeMIlepaTypy 3aMep3aHusi 0] JeiicTBueM
CcaMbIX aKTHUBHBIX JIEJSTHBIX sIIep.

3/1ech MBI JOJKHBL 0OPATUTh BHUMaHNe, YTO OJHU U3 OMUCAHHBIX HANINX OIBITOB
IPOBeJeHbl ¢ GOJILIIMMHA KamaamMu (d—2—2,5 MM), a Apyrue ¢ TyMAHOM, YTO MOILJIO
OBl BBI3BATHL COMHEHHE O BJIMSHUM JAPYTUX IMOCTOPOHHUX dPPHEeKTOB, a UMEHHO:

1. 9ddert dDaeruepa 0 BIAUAHUM Pajuyca KPUBU3HBI Kateab. ITOT ddderT cie-
J0BATO0 Obl MCKIIOUUThH, TAK KaK TyYMaH COIEeP:KAT BO BCEX CaydasX KAIlJIM JJHAMeTpOM
ot 5 o 20 p.

2. 9¢pperr pacrBopenns saep Agl mam CuS B Gonpmmx kamasax. Bo Becex ciiy-
yasxX, Kallji 3arpss3HeHHble ITOBEePXHOCTHO WM KAl M3 NPUTOTOBJIEHHOI CyCIIeH-
3um, copepsamn aapa Agl nan CuS Ha HECKOJIBKO MOPAAKOB (0JIbIlle BECOBOTO KOJIH-
YecTBA, UeM BO3MOKHAS PACTBOPSIOMAS CIIOCOGHOCTD Katju. Takum o6pazom, RaIin
BO BCeX CJyYasX COmep;Kaju OO0JIbIIoe YHCI0 HEePACTBOPUMBIX SIjIep.

3. IIpu onpITaX OTHOCAMIMXCA K KOHTAKTHON HYKJIEAIn#, IPOIecc MPONUCXOINT C
TAKOil OBICTPOTOIl, YTO pACTBOpPEHUE fAApa JOJHHO OBITh MCKIIOYEHO [4, 5].

4. Ilpy n3yueHun sIBJIGHUII 3aMep3aHuA HAIIM HKCIIEPUMEHTHI IPOBOININCH TIPU
TAKUX YCJIOBUSX, IIPU KOTOPBIX SIPa He IPeTepreBaan U3MeHEHI MeLy MOMEHTOM
YCTAHOBJIEHUSI KOHTAKTA ¢ OKPYyKaoneil uX cpegoit 1 MOMEHTOM HYKJIUeIHN.
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On the Concentration, Size Distribution and Residence
Time of Sulfate Particles in the Lower Troposphere

E. MESZAROS—G. VARHELY], Institute for Atmospheric Physics, Budapest

A szulfat részecskék koncentracidja, nagysag szerinti eloszldsa és tartézkoddsi ideje az alsé
troposzférdban. A tanulmany repiilégépes felszallasok eredményeit mutatja be. A felszallé-
sokat Magyarorszag vidéki teriiletei felett 3000 m-es magassagig hajtottédk végre. A mérések

célja a szulfit részecskék tomegkoncentriciéjanak és nagysag szerinti eloszldsénak megha-
tarozésa volt. A kémiai analizisekhez a részecskéket harom nagysag-tartomanyban fogték
fel egyszerii repiilsgépes mintavev8k segitségével. A szerzk ebben a cikkben a nydri és téli
félévre vonatkozé koncentracié profilokat és nagysag szerinti eloszlasokat értékelik. Meg-
allapitjak, hogy a szulfat részecskék tébbsége az Aitken-féle nagysig-tartomanyban van.
A kapott eredmények, illetve régebbi csapadékkémiai analizisek alapjan a szulfat részecs-
kék iilepedési sebességét és tartézkodasi idejét is meghatarozzilk.

26

Konyenmpayusa wacmuy cyavfiama, ux pacnpedeserue no pasmepam u ux
gpems npeovleaHu 6 HUMCHell mponocgiepe. B padore IPUBOIATCA Pe3yJIbTaThl,
MOJIydeHHble TP CcaMOJeTHBIX IOJIbeMaxX HaI IPOBUHIMAJIbLHBIMU pailoHaAMM
Beurpuu ua Beicorax 0 3000 M. Iesip10 IpOBeIeHHBIX HCCIeI0BaAHMIl OBLI0 OTIpe-
JeJeHne KOHIEHTPAIMK CyJab(aTHBIX YacTUIl M UX PaclpeaeeHus 10 pasMepan.
JIJIs1 1IPOBeJeHNH XMMUYECKOro aHaJan3a 9acTuIlbl yJaaBauBaanuch B TpPexX guara-
30HAX PAa3MepPOB IIPU ITOMOIIY IPOCTBIX CAMOJIETHBIX NP0003a00PHUKOB. ABTOPEI
AHAJIMBUPYIOT TPOPUIN KOHIEHTPALUM [JId JeTHero  3uMHero IOoJyroiuii, a
TaKKe BeJUUYUHBLI PACIIPeleIeHlsi YacTHIl 110 uX pasmepam. Jleqaeresas BBIBOJ 0
TOM, 4TO GOJLIINIICTBO YACTUI] IIPUXOINTCS HA aiiTReHOBCKNIT quanazod. Mexosa
U3 IIOJIYUYEHHBIX Pe3yJbTaToB, a TAKiKe U3 JaHHBIX paHee MMPOBEIeHHbIX XHMI-
YECKUX aHAJIMB0B 0CAIKOB, OBLIN OIPeIeJeHBl CKOPOCThH OCAKACHUA CYAb(aTHbIX
YACTUII, a4 TAK/Ke UX BpeMsA IpeObIBaHU.

*
1. Introduction

It was recently demonstrated that the activity of mankind disturbs con-
siderably the atmospheric sulfur cycle. In global scale the anthropogenic
emission is about the third of the total strength of sulfur sources (Kellog et al.,
1972; Friend, 1973). However, in continental areas (p.e.: in Western Europe,
see: Rodhe, 1972a), where the industrial activity is concentrated, the quantity
of “‘artificial”” sulfur in the atmosphere can be significantly higher than that
of natural compounds.

It is also well documented (see the above references) that the sulfur dioxide
emitted by anthropogenic sources transforms in the air to particulate matter
(sulfates) which can modify the radiation balance, the optical properties and
the cloud forming activity of the atmosphere.

In spite of this fact relatively few informations were gained in the past
on the tropospheric concentration, size distribution and residence time of sul-
fate particles. Thus Georgii (1970) and his group in Germany as well as Rodhe
(1972b) in Sweden measured during their aircraft ascents the total mass con-
centration of sulfate ions, while Georgii and Viize (1971) determined the num-
ber concentration and size distribution of large and giant sulfate particles in
the lower part of the troposphere. The collection of particulate matter in diffe-
rent size ranges for subsequent elemental analysis (including sulfur) was carried
out by Gillette and Blifford (1971) over the U.S.A.

267



In this paper the results of aircraft measurements made over Hungary to
determine the mass-concentration and size distribution of sulfate particulate
are discussed. On the basis of these results and data obtained by chemical
analysis of precipitation water, the deposition velocity and residence time of
sulfate particles are also calculated and presented.

2. Experimental
The particles were collected in different size ranges by a simple set of

aircraft collectors. The total population of particles was captured on microsor-
ban filters, while the samples of large and giant (r=0,2 um) as well as those

3 %
X—=—Xx Summer

B / +=-— Winter

o—0 All data

Fig. 1: Vertical profile of the mass-concentration
of sulfate particles over rural area of Hungary.
0 ,»H” is the height above the ground level

of giant(7=1,0 pm) particles were separately taken by ribbons of different
widths using the inertia principle. After a sufficiently long sampling time (abo-
ut two hours), the collectors were washed out in distilled water which was
analysed for sulfate and sometimes for ammonium ions. From the results of
analyses, the mass-concentration of ions mentioned could be deduced for three
particle size ranges. The details of this procedure was elsewhere published
( Mészdros, 1974a).
3. Results

During a flight always one sampling was carried out at a predetermined
level over rural area of Hungary. The sampling altitudes were as follows:
500 m, 1000 m, 2000 m and 3000 m above the ground level of airport Budaérs
(130 m a.s.l.). The flights were made between Budapest (Budaors is near Buda-
pest) and Szeged in midday hours. The distance between Budapest and Szeged
is about 180 km. This latter town is located from Budapest in SSE direction.
In both places regular radiosonde measurements were done during the sampling
time.

TABLE I

Number of samplings at different levels and in different half-years

Height [m] 500 1000 2000 3000
Summer ik 4 4 4

Winter 3 3 3 —
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In the period December 1972 to September 1974 twenty two samples
were taken. Table I gives the distribution of samples among the levels mentio-
ned for summer and winter half-years, while #ig. I represents the average
concentrations measured as a function of the height. In the figure the curve
labeled “all data’ is a smoothened vertical distribution. The ground level data
are average sulfate concentrations measured in the garden of our institute dur-
ing a long time period. These ground level samplings were also made with
microsorban filters in midday hours. Although this institute is located in su-
burban Budapest (outside the built-up area), these ground level data agree
well with the vertical profiles measured over rural territories.

One can see from data of Fig. 1 that seasonal variations of the sulfate
concentration in the lower troposphere can be neglected in agreement with
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earlier ground level observations (Mészdros, 1970). It is believed that the uni-
formity of the concentration during the year (at least at ground level) can be
explained by the interaction of different transformation processes of sulfur
gases (Mészdros, 1974b). Taking into account that at these levels the SO, con-
centrations are smaller in summer than in winter (Jost, 1974), it may be conc-
luded that the reactions induced photochemically during summer daylight
( Mészdros, 1973) are faster than heterogeneous processes acting in winter months
(Mészdros, 1974b). In this respect the relatively high summer concentration at
3000 m must also be emphasized. The increase between 2000 m and 3000 m is
particularly interesting since the same phenomenon was observed by Georgii
and Vitze (1971) by measuring the number of large sulfate particles. They
propose that this increase is probably caused by photochemical reactions of
0y. ;

The average smoothened curve shows that the sulfate concentration re-
duces to the half of its ground level value in an altitude of about 1 km. With
increasing altitude the gradient of the concentration decreases. 1t follows from
the figure that for the middle troposphere a value of 1 —2 um/m3 can be exp-
ected. The concentration measured in the lower troposphere are somewhat
lower than those reported for Germany (Jost, 1974), but they are a little bit
higher than Swedish values (Rodhe, 1972b). This pattern may easily be inter-
preted by the spatial distribution of sulfur sources. However, in contrast to
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Georgii’s finding (Georgii, 1970), above an inversion layer the sulfate concent-
rations are generally smaller than below it. This phenomenon is particularly
characteristic in winter months (Mészdros, 1974a).

The average size distribution of sulfate particulate as a function of the
altitude is given in Fligs. 2 and 3. (in Fig. 2 the single summer measurement at
500 m level is not included). In these figures the appropriate ground level data
obtained previously by means of a cascade impactor backed up by membrane
filters (Mészdros, 1971) are also plotted. It can be seen that, in qualitative
agreement with Gillette and Blifford (1971), the greater part of particulate
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ulfur is associated with very small darticles (how ever, these American authors
report larger sulfur fraction in »<0,2 um range).

In winter the relative amount of sulfate ions in the Aitken range increases
with increasing altitude. In summer-time, however, above 1000 m an inverse
relation was found. It is not easy to explain these differences in a statisfactory
manner, mainly if one accepts the proposition that sulfate particles are prob-
ably forming in summer daylight by homogeneous gaseous reactions (see
above).

It was previously found that in the air near the ground level the size
distribution of sulfate particles is controlled by the relative humidity ( Mészdros,
1970). To investigate this problem for higher levels the relative quantity of
sulfate mass in the Aitken size range was determined as a function of the rela-
tive humidity of the air during samplings (humidity data are average values

TABLE II

NH;/SO,~~ ratios indifferent particle size ranges for summer and winter half-year at two atmos-
: pheric levels y

S;;;ange f X, *_H_S‘urface AR } 2000 m
#n f Summer | Winter |  Summer Winter
G SR | | |
r<0,2 [ 0,69 0,66 0,79 0,47
0,2<r<1,0 f 0,89 \ 0,31 ‘ 0,30 0,17
r>1,0 0,34 ‘ 0,06 ‘ 0,37 0,14
| |
Total ‘ 0,68 0,40 _] 0,60 | 0,39
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measured by radiosondes over Budapest and Szeged). Although a tendency
for smaller ratiosl in the case of higher humidities was emerged the relation is
not unambigouos, which is perhaps explained by the small amount of data.

It seemed to be interesting to compare the sulfate concentrations with
available quantity of ammonium ions to estimate the possible composition of
sulfur compounds in particulate material. Table 11 contains the NH} /SO,
ratios for ground level (Mészdros, 1971) and for an altitude of 2000 m. These
ratios are given for different size ranges. One can see that conditions are very
similar for these two levels. In summer at both levels there is a considerable

@" [ mgm'addy'y

100

2 [mm day’]

Fig. 4: Relation between precipitation quantity 1 It Sl PRl e R
(,»P”’) and the sulfate deposition 0 5 0

ammonium excess in the case of total concentrations which is caused by ratios
relative to smaller particles. In winter the ratio is close to the stoichiometric
value of ammonium sulfate. However, it strongly depends, as this follows from
Table 11, on the size range considered. The seasonal dependence of NH7/SO;"
ratio is evidently caused by graeter ammonium concentrations measured in
summer. The finding that NH, concentrations are higher in summer than in
winter is in agreement with the results recently gained by Georgii and Maller
(1974) according to which NH; gas concentrations are higher in the lower part
of the tropospere under hot weather conditions.

It follows from the results discussed above that there are still many prob-
lems which cannot be explained in a satisfactory manner at present. Thus
much more research is needed in the future in this field. It was demonstrated,
however, by these measurements, and this is the main point of this paper, that
the sulfate sulfur is accumulated on regional scale as very small aerosol par-
ticles.

4. Calculation of the deposition velocity and residence time of sulfate particles

In the garden of the Institute for Atmospheric Physics during three years
(1965 —1967) daily precipitation samples were collected to determine the che-
mical composition of precipitation water. The sampler was épen not only
during precipitation falls. In #ig. 4 the average relation between the amount
of daily precipitation and the sulfate deposition is given. This relation was cal-
culated separately for summer and winter half-year, but very similar results
were received. For this reason only the yearly average is plotted in the figure.
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The curve was extrapolated to zero precipitation quantity to obtain the dry

deposition.

On the basis of the curve of Fig. 4 and the average yeraly ground level
concentration the “v’’ deposition rate was calculated by the following formula
(Junge, 1963):

D
M

where “D” is the deposition, while “M” is the mass-concentration in the air.
Table 111 gives the results obtained in this way for different daily precipitation
quantity. The value for zero precipitation represents obviously the dry depo-
sition velocity. The rate of deposition in the case of different precipitations
was calculated by assuming that 259, of sulfate ions in precipitation water
comes from particulate sulfate. This values is based on the results of model
wash-out experiments of Beilke and Georgii (1968). It was also assumed, which
is not strictly true, of course, that “M” is independent of precipitation quantity.
It should also be noted that the rate for a given daily precipitation amount is
the sum of the dry and wet deposition rate.

By using these “v”’ values the “”’ residence time of sulfate particles was
also calculated ( Junge, 1963):

S
T.= =
v
The meaning of the “H’’ hypotehtical height is as follows: by mulfiplying the
ground level concentration with this height the total mass of sulfate ions in an
air column with 1 m? surface is obtained. This “/”’ value was calculated from
the average concentration profile (Fig. 1) for an air layer between the ground
level and 3000 m (H = 1260 m) and for the total troposphere (H = 1980 m).
In this latter case it was supposed that the concentration profile upto 3000 m
can be extrapolated to the tropopause level. This assumption was based partly
on Junge’s finding (Junge, 1963) according to which the number concentration
of Aitken particles — containing the majority of sulfate mass—is practically
constant in the middle and upper troposphere, and partly on sulfur profiles
measured by Gillelite and Blifford (1971) over the North American continent.
It should be emphasized, however, that these values, also included in 7'able 111,
have to be considered with some reservation.

One can see from data in 7'able I11 that the wet deposition rates are much
higher than that of dry deposition. In the case of a daily precipitation amount
of 5 mm, which can be considered as ‘“‘normal’”’, the removal rate is about four
times higher than the dry deposition velocity. It can also be seen that the resi-
dence time of sulfate particles in the lower troposphere (upto 3000 m) and that

TABLE IITI

Deposition velocity (“v”’) and residence time (*“t"’) of atmospheric sulfate particles as a function of
the precipitation quantity between 0 —3000 m and 0—10 000 m

P[mm.day-1] v [km/day] 73000 [day] Terop [daY]
0 0,41 3,2. 4,8
5 1,5 0,88 1,3
10 1,8 0,73 1 |
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for the total troposphere are rather similar. The estimated tropospheric resi-
dence time varies between 1—5 days in the precipitation quantity range con-
sidered. In days without precipitation, by assuming a 40 km/hr average wind
velocity, the sulfate particles after their formation can travel in the troposphere
about 5000 km and even in the case of 5 mm daily precipitation the corres-
ponding value is more than 1000 km.

On the other hand the half-time of sulfur dioxide — during which the SO,
concentration reduces to half of its original value because of homogeneous
reactions in summer-time — was estimeted to be around 2 — 3 hours over Hun-
gary (Lodge and Mészdros, 1975). By comparing this latter value with the resi-
dence time of sulfate particles, one can conclude that sulfur compounds cannot
move away significantly from their sources in gaseous form. This fact must be
taken into consideration in the study of the atmospheric transport and cycle
of sulfur components.
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Parolgas csupasz és fedett talajfelszinen
ERDOS LASZLO, Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Meteoroldgiai Tanszék, Budapest

Evaporation from Bare and Covered Surfaces. The basis of the study is the 10-year data
series (1960 —1970) of bare surface evaporation measured with small lizimeters at Marton-
véasir-Erd6hat. In the first chapter the yearly and daily course of evaporation is surveyed.
The yearly course is characterized by a very great oscillation with the minimum in Decem-
ber and the maximum in June —July; the rates of evaporation of winter -+ growth season
are ¥, 4+ 3, =1.0. The rounded average yearly evaporation is 400 mm. The relative yearly
course of surface evaporation is similar to that of other meteorological elements but the
relative course of precipitation is more levelled. The annual variation of surface evaporation
is very great (30 per cent) surpassed only by that of precipitation from the meteorological
elements. The daily course of evaporation may be of three types (Table IV.) with great
differences in the rates of evaporation. In the second chapter the evaporation of surface
covered with gravel layer and that of maize stand are examined. The effect of gravel layer
on the decrease of evaporation is greater in spring and smaller in summer but cannot be
neglected. A systematic difference between the evaporation of uncovered and covered
ground is proved. When evaporation in general is low, its value in stand is greater than on
uncovered ground ; when evaporation in general is strong, its value in stand is smaller than
on bare ground. Regarding a mean value of several years or an average of a longer period
this systematic difference is levelled, so the two kinds of evaporation can be substituted for
each other. The conclusions drawn from the investigation of evaporation in maize stand
must not be referred to other kinds of stand.

*

Hcnapenue ¢ nenokpuunoti U nokpymoil noeepxrocmeli. B ocHOBe padoOThHI
JIESKNT MeCATUJIETHUN PAN TaHHBIX 00 MCHapeHuu II0 M3MEPEHUSAM MAaJIbIMKI
smaumerpamu (1960—1970 rr., MapronBamap — 9paéxar). B mepsom pasuese
paccMaTpuBaeTcs TOJOBOM M CYTOUHBIT XOJ mcmapenusi. JlJsi TogoBOro xoja
XapakTepHa BecbMa 3HAYMTEJbHAsA aMINIMTyda, IPUYeM MUHUMYM IPUXOIUTCSH
Ha JeKa0pb, 4 MAKCMMYM — Ha M10JIb. J10JM HCIapeHusi 3uMoOii 1 B BereTanmoH-
HBIII iepuoy cocraBaAwT 1/4 + 3/4 = 1,0. CpegHee rooBoe UCIapeHne PaBHO C
oxpyraenueM 400 MM. OTHOCHUTEJbHBIN TOTOBOIT X0l UCHAPEHNsI C TTOREPXHOCTH
IOYBEI ITOJ00eH TOJOBOMY XOAY JAPYTHX MeTeOPOJIOTHUECKUX HJIEMEHTOB, HO
OTHOCHTEeJIBHBIN XOJ ocajroB Gojee paBHoMepeH. ['omoBas MBMEHUNBOCTDH MCIIA-
peHus BecbMa sHaumTeJibHa (OK. 30%); M3 MPOUYNX METEOPOJIOTUYECKUX DJIEMEH~-
TOB TOJbKO M3MEHUYMBOCTH KOJMUYECTBA OCAJIKOB IIPEBBHIIIAET OSTY BEJIHUYNHY.
BrijesieHo Tpu THAIIa CYTOYHOTI'O X072 NCIIAPEHUs C IIOBEPXHOCTH ITOUYBHI (mab.auya
IV) ¢ GonpmmMm pasiauumusaMy B CTelleHM Mcrapenus.. Bo BTopoM pasjese pac-
CMATPUBAETCA HCIapeHue ¢ II0BePXHOCTU IIOUBHI, IOKPBITOl CJI0eM T'paBus u
€ MOBEPXHOCTU € KYKYPY3HBIM HacaskgenueM. Biusanue cjaoa rpaBuA HA YMEHb-
meHue ucrnapeHus 0oJdblle BECHOH M MeHble JIeTOM, HO U JIETOM MM HeJb3sd
npeneopeuyb. MesKIy mcIapeHueM ¢ HeIIOKPBHITOIl ITOBePXHOCTU ITOYBHI M MCHApPe-
HHeM C Haca:KIeHUI BBIABJIEHO CUCTeMaTHYeckoe pasinuuume. [Ipu HUBKUX Besn-
UNHAX NCIAapeHUs 9TU BeJUUYUHE (0Jlee 3HAUNUTEILHEl HA IIOBEPXHOCTIAX C HACAM K~
TeHueM, YeM HA HeIOKPBITBIX IOBePXHOCTAX, a IPU OOJLUINX BeJMYMHAX UCHAa-
peHnA [AJA Haca;KAeHNil XapaKTepHbl IMOHUKEHHBIC BEJIMYMHBI II0 CPABHEHUIO
C HEIIOKPBITHIMM IOBEPXHOCTAMU. B cpefHeM 3a HeCKOJbKO JeT Wi 3a 0oJee
JUIMHHBIA IIEPUOJ 9TO CUCTeMATHYeCKOe OTKJIOHeHUe BBIPDABHUBAETCH, TAK 4YTO
BeJIMYUHEI UCIIAPEHUA € IBYX BHIOB II0BEPXHOCTeil MOTYT GBITh BaMeHEHBI MY
coboii. BeIBOIBI, ClejlaHHBIE HA OCHOBE U3YUYEHHs NCHAPDEHHsI B KYKYPY3HOM
HaCa;kIeHUW, HeJb3A PaclupoCTpPaHATh Ha APYTue PAaCTeHUs.

*

A csupasz talajon a parolgés és altalaban a vizhdztartds vizsgdlata a hazai
kutatasokban kevés figyelemben részesiil. Vannak, akik oncélunak tartjak ¢
csupasz talaj vizsgalatat, mivel a mezdgazdasagi termelésben a talaj és novény
mindig egyiitt, és egymadssal kolesonhatasban fordul el6. A mélyebb analizis
érdekében azonban mindig célszert egy 6sszetett folyamatot — ha lehet — tobb
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egyszerlibb modellre bontani. A csupasz talajon az evaporacié, illetve az eva-
potranspirdcié a mezdgazdasagi vizhaztartas ilyen egyszertisitett modelljének
tekinthetd.

A talaj fizikai tulajdonsagai és pillanatnyi allapota a pdrolgds sebességét
haromféleképpen befolydsolhatja: 1. meghatdrozza a vizszallitds sebességét
a parolgdsi szint ira’myéban, 2. szabalyozza a sugdrzdsi energia-elnyelés ardnyait,
3. korldtozza a vizglz, illetve a hdlenergia atbocsatdsat a parolgdsi felszin
irdnyéban, vagy forditva (Pewman et al., 1967.).

A talajpéarolgds voltaképpen a talaj vizvesztesége, azaz a talaj széraddsa.
Ez a megfogalmazds csak akkor pontos, ha zart talajoszlopra, vagy olyan
nem zart talajoszlopra vonatkoztatjuk, amelyben a be- és kiszivargé vizmeny-
nyiség éppen egyenlé. A talajparolgishoz a talajban sziikségszerlien kapcso-
16d6 vizaramlas, illetve vizgézaramlas jellege szerinti (staciondrius, vagy nem
stacmnarlus aramlas, allandé vagy csokkend sebességli szakaszok, véges mely—
ségfl vagy félig-végtelen talajoszlopra értelmezett folyamatok sth.) egyszerti-
sitett modellek sokoldaltdan jellemzik a talaj kiszdradasat. Ilyen modellek
figyelembevételével sokkal konnyebben és biztosabban ismerhetjiik fel a ter-
mészetes parolgas Osszetett folyamataiban az alapvets tendencidkat, a leg-
f6bb torvényszerfiségeket, hatarfeltételeket.

Vizsgalataink alapja az (Erd6hédton) kisliziméterekkel csupasz talajon mért
pérolgas 10 évi (1961 — 70) adatsora. A mérés szisztémajat és a jelentGsebb hi-
baforrdsokat méar kordbban részletesen ismertettiik (Hrdés, 1964). Amikor a
liziméterrel mért pdrolgast a természetes talaj valésdgos parolgdsaval azono-
sitjuk, akkor elméletileg a véges mélységii és a félig-végtelen talajoszlop parol-
gasat kell egyenl6nek elfogadnunk. A kiszdradés elsé szakaszdban a parolgds
egyforma mindkét esetben, de a tovabbiakban a véges oszlopban, amikor az
oszlop zart, alsé végén is fogyni kezd a nedvesség, a nedvesség-dram hirtelen
csokkenni kezd, mig a félig-végtelen oszlop péarolgasira jellemz§, hogy a csok-
kend sebességii idGszakban a parolgds Osszege egyenesen ardnyos az id6 négy-
zetgyokével, a nedvesség-dram, a pdrolgds forditva ardnyos az id6 négyzet-
gyokével (Gardner, 1959, Klute, 1965). A szaradéds sebességét, azaz a parolgas
id6fiiggvényét tapasztalati dton, egymdstdl fiiggetleniil, tobben meghatéroz-
tdk mar, és egyontetlien azt kaptdk, hogy a kiszaradds az id6vel forditva ard-
nyos (Wiegand, 1962., Erdés, 1966 és Penman et al., 1967 stb.)

A 10 évi parolgas-adatsorunk a hidnyzé észlelések kovetkeztében nem tel-
jesen homogén. A téli félévben egyik hénapban sincs meg a 10 év, januar-
ban négy, februarban &t, decemberben hat, méarciusban hét, novemberben
nyolc és oktéberben kilenc évbél all. A téli félévben a hidnyokat nem pétoltuk.
A tenyészidGszakban a hidnyokat tobbszoros grafikus interpoléciéval a kovet-
kezbképpen sziintettilk meg: mindig a parolgds pentddosszegeit tekintettiik
alapadatnak. Ha valamelyik év, hénap vagy pentdd-adata hidnyzott, akkor a
tobbi években a megfelel6 észlelt pentad adatokat (tehat legfeljebb 9 adatot)
valamelyik, a parolgast hatékonyan befolyasol6 meteorolégiai elem (pl. a csa-
padék, a telitési hidny, leveg6 hémérséklete) fiiggvényében dbrazoltuk. A ki-
egyenlité gorbét, vagy egyenest vizudlis becslés alapjin rajzoltuk fel. Utdna
a keresett péarolgdsértéket az ismert meteorolégiai elemérték fiiggvényében a
gorbérdl leolvastuk. A hidnyt pétlé parolgasérték a hdrom, egymdstol fiigget-
leniil elvégzett interpolaciébdl kapott érték kozépértéke lett. A 10 év hatvan
hénapjabdl Gsszesen 6t hénap parolgasit interpoldltuk igy (mint pentddok
Osszegét), tovabbi 6t honapban pedig egy vagy két pentadértéket. A késGbb
végzett sokféle Gsszefiiggés-vizsgalat azt igazolja, hogy az interpolalt adatok
harmonikusan illeszkednek az észlelt adathalmazba.
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Ez a 10 évi péarolgassorozat a téli félévben, a hidnyok miatt, nyilvdn ke-
vésbé reprezentativ, mint a tenyészidGszakban, de egyiitt mégis olyan tobb
évi és teljes sorozat, amely a magyar szakirodalombél eddig hidnyzott.

A talajpdrolgds idbbeli eloszldsa -

Az aldbbiakban részletesen vizsgaljuk a talajparolgas évi és napi menetét,
egyuttal OGsszehasonlitjuk olyan meteorolégiai elemek- idébeli valtozasaval,
amelyek torvényszeriiségeit mar jobban ismerjiik, illetve, amelyek a talajpa-
rolgassal okozati Osszefiiggésbe hozhatdk.

a.) A talajparolgds évi menete az [. ldbldzatban lathaté. A havi atlagok
kozott a majusi és oktdéberi értékek feltlinden alacsonyak. Az évi ingds igen
nagy. A minimumot decemberben, a maximumot jinius—jaliusban kapjuk,

I. TABLAZAT

A talajparolgas és a Wild-féle miiszerrel mért parolgas havi, évi és félévi atlagértéker, valamint a kettd
kozottr relativ eltérések
Talajpérolgas: E=4dtlagos, E,,.,=legnagyobb havi 6sszeg, E,;,=legkisebb havi dsszeg; Wild-
féle péarolgas: P;=erdShati mérések (1961 —70), P, =Bacsé altal kozolt budapesti adatok (1912 —
1941) dtlagai

| B | Bua Eman | P1 | P. | E/P, | E/P,

| :
il o R 1 | iy R ) 9,0 0,780 | 1,067
II. 21,1 24,6 15,7 29,1 13,0 0,955 1,623
III. 36,1 45,4 23,3 47,1 25,0 0,766 1,444
V. 41,4 52,5 22,7 7.3 42,0 0,536 0,986
VI. 40,7 52,5 24,6 87,8 46,0 0,464 | 0,885
VIIL. 55,3 97,0 27,6 91,1 | 620 0,607 0,892
VII. 55,8 72,2 35,5 98,4 76,0 0,567 0,734
VII. 52,5 810 | -89 91,6 65,0 0,573 0,806
IX. 34,5 57,2 | 10,9 65,1 44,0 0,530 0,784
X 17,5 25,8 I 103 46,6 25,0 0,376 0,700
XT. 15,5 ST | 9,2 22,9 13,0 | 0,677 1,192
XTI 8,0 12,6 | 4,8 13,2 9,0 0,606 0,889
Tiv 388,0 559,1 208,0 675,5 429,0 0,575 0,904
Nyér 980,2. | 412,56 | 1372 511,3 3350 | 0,546 0,848
Tél 1078, | 14656 | 708 164,2 | 94,0 | 0,693 1,153

a kett$ ardnya: max/min ~ 7. A pdrolgéds évi osszegének tulnyomo része a te-
nyészidGszakban van, de a téli félév parolgisa sem elhanyagolhaté, értéke az
eddigi becsléseknél lényegesen nagyobb. A téli + tenyészidGszak parolgdsanak
ardnyai: 1/, + 3, =1,0. Erdekes az, hogy a globdlsugirzds évi eloszlasdban
ugyanezeket az ardnyokat taldljuk. Feltin6 még az is, hogy a III—V. héna-
pokban alig véaltozik a parolgds kozépértéke és hasonléképpen a nyéri héna-
pokban (VI—VIII) szintén kozel azonos. Ez azonban csak a kozépértékekre
jellemzd. Az egyes években a nyari honapok kozotti ingds egy a kett6hoz ardnyt
is elérhet, a csapadék ingdsdhoz hasonléan.

Az el6fordult legnagyobb és legkisebb havi értékekbdl is képezhetiink
évi meneteket és felhaszndalhatjuk a széls6ségek abrazolasdhoz. Ezck az évi
menetek tendencidjukban pontosan kovetik az atlagok évi menetét. Lathat-
juk, hogy a legnagyobb havi értékek nydron 80 mm koriil, illetve azon is fe-
lil taldlhaték, ugyanakkor a minimumok menetében a tenyészidszakra kb.
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20—25 mm-es kozépértéket kaphatunk. A széls6ségek ardnyai (egymaéshoz
képest) tehdt nydron kb. 4:1, illetve 3:1, de télen ennél hatdrozottan kiseb-
bek, évi dsszegeinek a kiilonbsége (az abszolit maximdlis ingds = 351,1 mm)
kozel akkora, mint a talajpdrolgds kozepes évi osszege (388,0 mm). A talaj-
pérolgas és a csapadék eloszldsanak ez is egy kozos, hasonlé tulajdonsdga.

Feltevésiink szerint, a talajpirolgds évi menete tartalmaz olyan torzité-
sokat is, amelyeket az I. tdblizatban kozvetleniil nem vehetiink észre. A Kkis-
liziméterekkel (mindossze 25 em mélységli talajoszlop) mért parolgis nyéron,
széraz idGjaras idején, aldbecslésre vezethet. Nedves idGjards esetén van egy

a
015 4

010

q05

1. dbra: A talajpdrolgds és a csapadék relativ 000

évi menetei (Erdéhat, 1961 — 70) ST MKW (oA BN

kompenzal6é hibaforras is. Valészinti mégis, hogy a nyéri kozépértékek a valé-
sédgosnal valamelyest alacsonyabbak lehetnek. A téli félévben kapott dtlagok
(oktober és november kivételével) sziikségképpen tulbecsiilt értékek. Ugyanis
télen akkor szakadtak meg a pérolgdsészlelések, amikor a péarolgési feltételek a
legkedvezétlenebbek voltak (kemény fagyok, vastag hétakard stb.). Az ala-
csonyabb péarolgasértékek hidnyoznak tehat a téli sorozatunkbdl. A téli és a
nyéri torzitdsok tendencidja ellentétes, vagyis az évi osszegben kompenzal6
hatdsi. Bizonyitds és mennyiségi becslések nélkiil feltételezziik, hogy a nyéri
torzitds a télit meghaladja, és a mért évi Osszeg még csekély aldbecslést tiik-
rézhet. Amikor kereken 400 mm-es évi Osszegrdl beszéliink, erre a feltevésre
tamaszkodunk.

Eddig nalunk csak a Wild-féle m{iszerrel mértek teljes évi parolgassoro-
zatokat. Ilyen zart felallitdsban (tehdt héméréhdzban elhelyezett miiszerrel)
mért évi menetet ismertet Bacso, (1963) (I. tabldzat Py sor) és ugyanilyen az
erd6héti is (1. tabldazat P, sor). Igen meglepd, hogy a talajpérolgéds (E) és a Py
évi menete szorosan igazodik egyméshoz, relativ eltérésiik évi atlagban alig
10% (E|Py = 0,904), viszont a Wild-féle mfiszerrel helyben mért pérolgas
(P1) menete (amint varhaté) gyokeresen eltéré. Bacsé a Py sorozatot mintegy
a természetes pdrolgds jellemzésére kozli, és igazolhatéan igen j6l meg is felel
ennek. Mérési szempontbdl viszont képtelenségnek tiinik. Feltételezhetd, hogy
valamilyen jél eltaldlt spekulativ korrekecidval eldéllitott sorozatrél van szo.
Emellett érvelnek az alabbi szempontok: A P, sorozat W ild-féle parolgédsnak
képteleniil alacsony, pedig kordbbi elemzésekben Bacsé is a Wildre jellemzs
magas értékii sorozatokat mutatott be ( Bacsd, 1950). Meglepd a Py sorozatban a
téli félév tokéletes szimmetridja. Hidnyzik viszont a P, menetébdl a talajpé-
rolgas évi menetében foltételezett évszakos torzulds, tehdt télen a relativ ér-

tékei alacsonyabbak, nydron magasabbak, mint a talajparolgésé (1., I1. tdb-
ldzat).
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Osszehasonlitjuk a talajpdrolgds évi menetét mds meteorolégiai elemek
véltozasaival is. Az 1. dbrdn a talajparolgds és a csapadék relativ iddbeli val-
tozéasait vetjiik Ossze (a relativ érték o = havi osszeg/évi tsszeg). A talajpérol-
gas relativ évi menete majdnem szabdlyos goérbe, csak a méjusi és oktéberi

II. TABLAZAT

Meteorologiazi elemek relativ évi menete (Erddhdt, 1961 —70)
E =havi/évi dsszeg, »’ = csapadék (1951 —70), S =globalsugirzas
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0,049
0,025
0,018
0,021
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0,036
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0,106
0,115
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0,105
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0,134
0,130
0,107

0,142
0,132
0,149
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0,145

0,144 0,135

0,113
0,151
0,146
0,177

0,114
0,128
0,136
0,152
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0,071
0,093
0,096
0,103

0,045
0,070
0,061
0,069
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0,040
0,110
0,025
0,034
0,030

0,021
0,074
0,018
0,020
0,021

igen alacsony értékek zavardak, mig a csapadék relativ évi menete egészen
szeszélyes, két maximum és tobb aprébb hullim is mutatkozik. A kettd koziil
mégis a csapadék évi relativ eloszlasa egyenletesebb (azaz a relativ amplitidéja
kisebb), mint a talajparolgasé. Tavasszal-nydron a pérolgis és a csapadék is
novekszik, de a talajparolgés relativ novekedése a nagyobb, Gsszel a csapadék
méasodmaximumadra a talajparolgds mar nem reagal sth. A 1. tdbldzat adataira
tdmaszkodva tovabbi kézenfekvs osszehasonlitdsokat végezhetiink.
Jellemezziik végiil a talajparolgds évenkénti valtozékonysdgat is, Gssze-
hasonlitva més meteoroldgiai elemek valtozékonysdgival. Célszerli ehhez a
variacios koefficienseket felhaszndlni, amelyeket a tizévi (1961 — 70) adatsorok-
b6l hénapokra szamitottunk ki. Elegendd azonban csak a I71. tdbldzatban ko-
z0lt évi, évszakos kozépértékekre figyelni. A szembet{ing sajatossdgok a ko-
vetkez6k. Altaldnosan jellemzé a meteorolégiai elemekre (a talajpérolgds kivé-
telével), hogy télen nagyobb a viltozékonysaguk, nydron kisebb, vagy sokkal
kisebb (gyakori ardnyok: 3:1, 2:1). A talajparolgds véltozékonysiga 309%,

III. TABLAZAT

Meteorolégiar elemek kizepes varidcids tényezbz [CV = 9,]. Erdbhat, 1961 —70.
A jelélések mint az I. tdbldzatban, 7' — a levegd hémérséklete, 7’5 — talajhémérséklet 5 cm
mélységben, e — géznyomaés

Tdészak iD) P, r S 11 11 e

Ev 29,8 33,6 63,2 12,4 19,6 16,8 11,2
Nyér 31,6 25,5 58,2 7,2 S e 186 8,2
Tél 27,9 41,7 68,2 17,7 30,9 25,1 14,2

koriili, évszaktol fiiggetlenil. A téli érték valamivel kisebb, de igen valészinfi,
hogy a téli adathiany nélkiil a kozepes téli-nyari varidciés koefficiensek még
pontosabban megegyeznének egymadssal. A talajparolgis és a Wild-féle parol-
gés évi valtozékonysaga atlagban kb. megegyezs, de évszakosan mér kevésbé.
A csapadék véaltozékonysaganal pl. sokkal kisebb, télen-nydron annak kb. a
fele, a t6bbi meteorolégiai elem valtozékonysaganal pedig sokkal nagyobb.
Télen nem olyan tipikus a kiilonbség, de nyaron kétségbevonhatatlan; a me-
teoroldgiai elemek varidciés tényezdi (C'V) mind 109, alattiak, a talajparolgdsé
pedig 309, folottiek. A talajparolgds tehat évrél évre szeszélyesen és széles
hatérok kozott valtozé meteorolégiai elem. Ebben nyilvanvaléan a csapadék
hatédsa fejezddik ki.
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b.) A talajpdrolgds napi menetének a vizsgilatat gyakorlati szempontbdl
nem tekinthetjiilk az évi menetével egyenld jelentséglinek. Szdmos napi me-
net mérését végeztiik el, de mindig csak nyaron (jalius és augusztus hénapok-
ban), és mindig csak héroméranként 07 10, 13,... 04, 07 6rakor. Igy a
valédi napi menet csak kozelitSleg rekonstrudlhaté. Redlisabb a parolgds nap-
szakos eloszldsdra kovetkeztetni, bar a napszakokat is csak torzitva tudjuk
elGallitani (de.: 4 —131; du.: 13—19h; é.: 19 — 04h.

A pérolgds napi menete kiilonb6z6 tipusia lehet. A tipust leginkdbb meg-
hatérozé feltételek: az évszak, a talajfelszin nedvessége, az idGjarasi feltéte-
lek (meleg, hiivos, deriilt, borult, szeles, stb.). Nekiink hadrom nyari tipust sike-
rillt elég megbizhatéan elkiiloniteni (IV. tdbldzat).

Ha a talajfelszin eléggé nedves (1. tipus), akkor a parolgas napi osszege a
széaraz tipusokénak (2., 3. tipus) hdrom-négyszeresét is eléri.

A napi 6sszegnek a tilnyomé része, legaldbb 80 —85%-a 4ltalaban a nap-
pali szakaszra esik. Az éjjeli parolgas tehat aldrendelt szerepet jatszik, s6t le-

IV. TABLAZAT

A parolgds nap? menetének tipusaz, Erdohat [mm]

de. du. é]jel 207“.071‘
07n 10n 13h 16n 19h 22h 01h 04n

1. tipus: nedves, meleg, deriilt-borult, véltoz6 szél, n=6 nap
0,20 0,47 1,05 (51518 0,57 | 0,20 0,35 0,07 \ 4,09
2, tipus: széraz, meleg, borult, valtozé szél, n=3 nap
0,03 0,63 0,27 | 0,23 0,13 | 0,17 0,17 —0,10 1 1,43
3. tipus: szaraz, meleg, deriilt, szélcsend, n="7 nap

0,14 0,30 0,26 | 0,24 0,16 | 0,03 —0,04 —0,07 | 1,02

het nulla vagy negativ is. Sokszor el6fordul az, hogy az éjszaka egyik felében
még van parolgds, a mésik felében viszont mar a kondenzicié a nagyobb.
Kiilonosen szaraz, deriilt, szélcsendes (3. tipus) éjszakdkon kifejezetten a nul-
la, illetve negativ parolgas a jellemzd. Nalunk a kondenzacié (a harmat) a pa-
rolgis napi Osszegének T7—89%-4t nem haladta meg.

A pérolgds nappali eloszlisa a fontosabb kérdés. A parolgds maximuma a
nappali szakaszra esik, de tipusonként valtozé idSpontra. Az elsé tipusban
van elég nedvesség a talajfelszinen, ezért a parolgds menete (a maximuma is)
az energiabevétel nappali menetét koveti, a parolgds maximuma a déli-kora-
délutani ordkra esik. Ha a talajfelszin mar szaraz (2. és 3. tipus), akkor a parol-
gés maximuma mindig délelétt (még a déli érak elStt) 1ép fel. Ennek az oka
vilagos. Ilyenkor a talaj mar nem képes egész napon keresztiil a parolgési
sziikségletnek elegendd vizet széllitani a parolgdsi felszinig. Ejjel azonban egyen-
suly johet létre, s6t a pdrolgasi felszin kornyezetében bizonyos feltoltédéssel
kell szdmolni (a harmat, amit mériink és alulrél a vizdramlas és talajharmat,
amelyeket a liziméterrel nem mériink, mert csak rendszeren beliili 4trendezs-
dést jelentenek). Ez a vizmennyiség a reggeli 6rakban nagyobb intenzitdssal
parolog el, utdna viszont mér csak ,,a szdraz egyensulynak’ megfelel§ lehet a
pérolgas sebessége. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a kiilonboz8 tipusokban a
péarolgés napszakos ardnyainak és abszolut értékeinek lényegesen kiilonboz-
niok kell. pl; a déluténi/délelétti arany az 1. tipusban kereken egy, de a 2. és
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3. tipusban csak kb. 1/, (a nedvességhidny miatt), hasonl6an a délel6tti/nappali
ardnyok az 1. tipusban pontosan 509%,, és a 2. és 3. tipusban kozelitleg 75%,
a délelstti parolgds abszolit értékei a tipusok sorrendjében csokkenék (1,72;
0,83; 0,70 mm), de a délel6tti/napi relativ értékek éppen novekvok (42,1%,;
58,09%, ; 68,6%,). Az elsé tipusban éjjel (011) l4tszélagos maximum mutatkozik,
de ez nem torvényszer(i, hanem egyetlen alkalommal elkovetett kiugré mérési
hibdnak a kiévetkezménye. Mivel a liziméter 6sszegez8 miiszer, ezért a mérési
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hiba id6beli sorozatban mindig kompenzalédik. Az 1. tipusban az éjjeli parol-
géas-osszeg mar torzitdsmentesnek tekinthetd.

Talajpdrolgds specidlis feltételek esetén

A pérolgas szinte mindig megjelolhetd specidlis feltételek mellett jatszodik
le a természetes kirnyezetben is. A talajparolgds szempontjabél dont6 felté-
telek pl. a talajfajtak, a talajmiivelés moédjai, az ontozés, talajfestés, a talaj-
felszin takarésa, az 4rnyékolés (aerodinamikai, illetve sugérzasi). Mi csak a talaj-
takards (a) és az drnyékolds (b) hatdsat vizsgdltuk, igen szerény keretek kozott.

a.) A talajtakards (a takar6 anyaga, fizikai mindsége és vastagsiga szerint)
sokféle lehet. Ennek megfelelGen az egyes takardk hatésa, hatds-mechanizmusa
is nagyon eltérd. Lehet a takardsnak héhdztartdsi, parolgdscsokkentd és tobb-
féle egyéb célja is. Mi a kisliziméterek felszinét kb. 1 cm-es — finom, 10 mm-nél
kisebb 4tmérdji szemesékbdl all6 — folyami kaviesréteggel fedtiik be és ennek
a parolgascsokkent$ hatasat vizsgaltuk.

Kovetkeztetéseinket néhdny napi menet, tovabbé egy hosszabb évszakos
menet (1967. I1I. 16. — VIIL. 5.) mérési anyagdnak az elemzésébsl vontuk le
(2. dbra). Az abran az Ky és K osszeggorbék hanyadosait mutatjuk be. A kapott
gorbe a 6 tendencidt hfien tiikrozi, bar nem mentes bizonyos szabélytalan,
latszélag ellentmondédsos részlettél sem. Az eredeti adatok hanyadosai még
tobb szabélytalansdgot mutatnédnak, de havi 6sszegekben mar az abrabeli ten-
denciét tiikrozik (tehdt £y, E mére.: 40%,, apr.: 60%, mdj.—jan.: 809, koriil).
Az osszeggorbék hdnyadosa julius elejére szintén tullépi a 70%,-ot. Egyértelmii-
en kovetkezik tehdt, hogy a kavicsréteg parolgéscsokkents hatdsa, a nyar felé

280



haladva csokken (abszolit és relativ értékben egyardnt). A hiarom és fél hé-
napos id6szakban (III. 16.— VII. 5.) a kavicsréteg miatt el nem parolgott viz-
mennyiség kereken 50 mm volt (A —£,=178,9—-129,1=49,8 mm), ami meg-
felel egy kozel atlagos havi csapadékosszegnek vagy egy hatalmas zivatar
vizhozaménak. Mivel az észlelések juliustél nem folytatédtak, csak feltevé-
sekre hagyatkozhatunk. Valészin(i, hogy a késébbiekben az Ey/E gorbe
(2. dbra) valahol 70 —80%, kozott tetozik, majd Gsz felé csokkend tendencidt
vesz fel.

A fenti jelenségekben a megfelel§ torvényszertiségek felismerése nem okoz-
hat nehézségeket. Ha a talaj béségesen nedves és a parolgasi energia kevesebb,
akkor az Ey[E ariny kisebb, forditott feltételek esetén pedig az ardny nagy.
A durva szemesés kavicsréteg alig tarol vizet, a parolgasi felszin gyakorlatilag
mindig alatta talalhaté. A kavicsréteg kevesebb sugdrzasi energiat nyel el
(nagyobb az albedd), rosszabb a hé- és vizvezetSképessége mint a csupasz tala-
jé, ezért a parolgast csokkentd, illetve késleltetd hatdsa igen jelentés. Amikor
a kiszéradas el6rehaladtaval, a csupasz talajon az un. felszini szarazréteg 1ét-
rejott, a csupasz talajon a kavicsréteghez hasonléan (mutatis mutandis) pa-
rolgast korlatozé hatéasi. Ilyenkor a kétféle parolgas sebességének a kiilonb-
sége sziikségszertien csokken. Tavasszal és nydr felé egyre gyakrabban képzo-
dik felszini szérazréteg és egyre tartésabban fennmarad, ezért az Ey/E arany-
nak sziikségszeriien nénie kell. Mivel a védorétegekben ( a szdrazréteg és a ka-
vicsréteg) kiszdradds idején, a vizvezetGképesség gyorsan és nem linedrisan
csokken, ez meghatdrozza, illetve létrehozza a talajbeli aramok (viz- vagy viz-
g6zdram) bizonyos hatarsebességét. Nyilvanvaléan a kétféle rétegben a hatar-
sebességek nem lehetnek azonosak, amig a talaj hozzéférheté vizet tartalmaz.
Ugy is mondhatjuk, hogy a kavicsrétegnek mindig marad ,,valami” hatésa.
Méréseink és becslésiink szerint, a hatarsebességek relativ kiilonbsége (adott
kaviesréteg, adott talaj stb. feltételek mellett) csak 209%,-nél kisebb lehet.

b.) A talajparolgas tipikus specidlis fajtdja az evapordcio a novénydllomd-
nyokban. Az allomanybeli talajparolgdsnak ot lényeges, specidlis feltételét
sorolhatjuk fel (a csupasz, nem miiwelt talajéval szemben): 1. az aerodinamikai
arnyékolds, a turbulens difftizi6é modositott feltételei; 2. a sugarzasokkal
szembeni drnyékolds; 3. a csapadék egyenlStlen térbeli eloszldsa (csapadékta-
padés, szarlefolyas, levelekrdl, dgakrol lecsepegés stb.); 4. a talajnedvesség
egyenldtlen térbeli eloszlasa (a csapadék eloszldsa, valamint a gyokerek sziva-
sa, a transpirdcié miatt); 5. a talajmiivelés (és novénydpolds) parolgast befo-
lydsolé hatésai. Ha liziméterrel mérjiik allomanyban az evaporiciét, mind-
egyik (fenti) specidlis feltétel hatdsa érvényesiil, csak a szérlefolydstél és a
gyokerek szivasatol mentesiil a monolit.

Kukoricadllomédnyban kisliziméterekkel (3 db) mértitk a talajparolgdst
(E%), 1968 — 72 kozott a nydri hénapokban (VI— VIII.). A mérések harom év-
ben csak szakaszosak, az utébbi két évben azonban folyamatosak voltak. Ossze-
sen 58 pentdd mért adata all rendelkezésiinkre. Korabban arra a kovetkezte-
tésre jutottunk, hogy a csupasz talajon és a kukoricadllomanyban mért talaj-
pérolgds (bizonyos feltételek mellett) szignifikansan nem kiillonbozik egymastol,
azaz egymadst helyettesithetik (Erdés et al. 1974). Az alabbi részletesebb vizsga-
lataink is megerssitik ezt a kovetkeztetést.

Amikor az £ és E’ sorozatok hosszabb osszeggorbéit, vagy nagyobb ossze-
geit hasonlitjuk 6ssze, mindig elhanyagolhatéan kicsi kiilonbségeket kapunk.
Példdul, az egyes években a nyari osszegek kiilonbségei: 1972-ben 7,8 mm =
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4,0%; 1971-ben 4,1 mm = 3,29%,; 1970-ben 3,4 mm = 2,7%,; stb. Havi 0sz-
szegek kozott kb. ugyanekkordk az abszolut kiilonbségek, de sziikségszeriien
nének a relativ kiilonbségek. A napi adatok Osszehasonlitdsa eléggé durva
eredményekre vezet, ezt mennyiségileg nem is fejezziik ki. A pentdd és dekad
adatok oOsszehasonlithatésdgédnak van leginkabb gyakorlati jelentGsége. De-
kad adatokat hasznaltunk fel a kukorica transpiraciéjanak a kiszadmitdsdhoz
(Erdés et al. 1974.).

r E' [mm/dekad]

- A E'=421+Q76E
5 r=094 n=22

Qo

E [mm/dekad]

0 i s T S e S T 3. abra. A csupasz és a kukoricadlloménybeli (E’)
0 4 8 12 156 20 24 28 32 36 talajparolgas osszefiiggése (Erdéhat, 1970 —72.)

A 3. dbrdn bemutatjuk a csupasz és dlloménybeli talajparolgds regresszids
kapcsolatat. Szembetfinik, hogy a regressziés egyenes (15) és a £’ = E egyenes
(1) az empirikus értéktartomany kozepe tdjan metszi egymést és nem elha-
nyagolhatéan kicsi szoget zadrnak be egymassal (7°39’). A kétféle parolgas ko-
zott tehat szisztematikus eltérés van. Az 1, egyenes helyzete viligosan szem-
lélteti, hogy az éalloménybeli talajparolgds egyenletesebb, kisebb az ingésa,
mint a csupasz talajpérolgasé. Ez a szisztematikus eltérés, az empirikus érték-
tartoményon beliil, amikor a parolgas kicsi, meghalad 10%,-ot, amikor a pé-
rolgés nagy, kb. eléri a 10%,;-ot. Kozepes parolgds esetén a szisztematikus eltérés
zérushoz tart.

A kétféle parolgas kozotti kapcesolat szoros (r = 0,94), a véletlen hiba a
pontok szérédasa alapjan, vizudlisan becsiilhets (3. dbra). Kordbbi szamitd-
sunk szerint, a csupasz talajparolgas pentadosszegeit (hat liziméterrel) 4tlago-
san 13,1%-os relativ hibaval (P = 5%, szinten) tudjuk mérni (Erdés, 1964).
Feltehetd, hogy az dllomanybeli evaporicié dekdadosszegeit hdrom liziméterrel
kb. hasonlé véletlen hibaval hatérozhatjuk meg.

Mindent egybevetve, végsé kovetkeztetésiink az aldbbi lehet. Amikor a
kétféle parolgast egymassal helyettesitjiik, nem kovetiink el nagyobb véletlen
hib4t, mint akdrmelyik pérolgds mérésekor az atlagos véletlen hiba. A szisz-
tematikus hiba tartésan egy iranyban szélsGséges idGjards (er8sen szdraz vagy
nedves) esetén sziikségképpen jelentkezik, azonban hosszabb iddszakban
(hénap vagy egész évszak) a valtozé idGjards kovetkeztében igen pontosan
kompenzilddik. Ezért egyes években a helyettesitett parolgds hosszabb idé-
szak-Gsszegeit, vagy a pentdd és dekdd adatok tobb éves kozépértékeit tekint-
hetjiik csak a szisztematikus hibatél mentesnek.

Feltétleniil 6vakodnunk kell attél, hogy a kukoricadllomdny evaporicié-
janak a vizsgalatabdl levont kovetkeztetéseinket, fiiggetleniil a novény fajé-
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t6l, az alloméany szerkezetétdl, egyéb péarolgast befolydsolé tulajdonsigaitél,
barmilyen dllomanyra dltaldnositsuk. Vilagos, hogy az evaporacié, a kukoricé-
ndl slirtibb, zart dlloményokban csak lényegesen alarendeltebb szerepet jatsz-
hat.
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Tapasztalatok a hosszihullamu hitelesitével
MAJOR GYORGY, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

Experiences with a Long-wave Calibrating Camera. At the Institut for Atmospheric Physics
a camera has been built for calibrating the net-radiometers in the long-wave range of the
spectrum. In this paper the construction and the essential physical properties of this device
are described altogether with the method of usage formed by evaluating the first experien-
ces. The small temperature difference between the radiometer and the walls of the camera
should be taken into account in calculating the sensitivity. The system composed from the
Yanishewsky-type net-radiometer No 153 and from the galvanometer No 1621 showed 1.80
scal div. per langley per hour sensitivity in the camera, while 1.81 from the factory calibrat-
ion certificates. Previously in Hungary the network net-radiometers long-wave calibration
factor was determined from the short-wave one by increasing the later by 20 percent.
Comparing the two types of calibration the camera method gives lower sensitivity by 2.3
percents. The new type Shulze net-radiometer No 667 showed 11 percents difference between
the long-wave and short-wave sensitivity.

*

Onvimst ¢ 0auHHO060AHO8bIM Kaaudpamopom. B Vacruryre puanrm atrmoc-
(pepsl KaMepa OblIa KOHCTPYMPOBAHA JJIA KAJIUOPOBKU PAUOMETPOB B IJIUHHO-
BOJIHOBOII yuyacTke cHeKTpa. B craThe ommcaercs KOHCTPYKRUHMA U (U3NUYECKNE
XapaKTepuCcTUKN KaaubpaTopa BMecTe ¢ MeTo0oM pafoTel 0OPMUPOBAHHBIM HA
OCHOBE OIIBITA NEePBBIX MaMepeHuii. HeOoablnasg pasHuiia TeMuepaTypbl paamno-
MeTpa ¥ CTeH KaMephl M0JKHA OBITh YUNTHIBAHA IIPU PAcyeTa YyBCTBUTEIbHOCTH.
Cucrema cocraBieHa ¢ Gajtancomepa fummenckoro Ne 153 u ¢ ragbpBanomerpa
Ne 1621 morasana uyBcTBUTesibHOCTE 1,80 oTjesieHne IIKAJBI PO Kaj/cm24ac
B KaMmepe, a Ha OCHOBe CBUETEeJHCTB M3 3aBojga mojayuwmiiack 1,81. Paubiie BO
Benrpun (axkTop KadunOpOBKM CeTeBBHIX PaguOMeTPOB OIPEIesHicid TaK, 4YTO
KOPOTKOBOJIHOBBIIL (paxkTOp moBhelmanca Ha 20 npoieHToB. CpaBHUBAs pe3yJib-
TaThl 9TUX ABYX MPOIENyp IOJYYUJIOCH, YTO YYBCTBUTEJHHOCTH 10 KAMEPHBIM
MeTOIOM Menblne Ha 2,3 nponenTta. Hopriit Mojens 6amancomepa Ilymme Ne 667
nokasalsl pasHuiy 11 mporeHTa MEKIY JAJIMHHOBOJHOBOII M KOPOTKOBOJIHOBOIT
YyBCTBUTEJIbHOCTHAMH.

*

Hazdnkban a sugdrzasi egyenleg hosszthullima osszetevGinek mérése
1964-ben kezdddott. A sugarzasmérdk hosszuhullaimu érzékenységének meg-
allapitasa igen sok nehézséget okozott és mar a mérések meginduldsakor fel-
meriilt egy hosszihullimu hitelesité berendezés sziikségessége (Kovdesné és
Zemplényiné 1966).

Hitelesit6 berendezés nélkiil az érzékenység megallapitdsdra két lehetSség

kinalkozott: A pirgeométerrel valé osszehasonlitds — ez igen bizonytalan
eredményeket adott —, a mdsik lehet&ség a lupolenbira hosszi- és révidhul-

lam1 atbocsatéképességének meghatdrozasan alapul (Kovdcsné és Zemplényiné
1966). Ez utébbi eljarassal az adédott, hogy a lupolen hossztihulldmu 4teresz-
t6képessége dtlagosan 209,-kal kisebb a révidhulliminal. Ugyanerre az ered-
ményre jutott Paulsen (1966) is. Azonban a lupolen 4dtbocsdtdsdra kapott
egyedi értékek szérdsa nagy, tehat a 209, eltérés csak sok lupolen 4tlagit jel-
lemzi, az egyes esetek ettdl eltérnek.

Ezek tudatdban a Sugdrzasi Osztaly munkatérsai torekedtek egy hosszi-
hulldm1 hitelesits berendezés elkészitésére. MacDowall (1955) és Funk (1961)
leirdsait felhasznélva, a berendezés {6 jellemzdi birtokdban a tervezés és épités
megkezdédott. Kollektiv munka eredményeként 1972 januérjaban elkezd-
hettiik a munkat az Gj hitelesit6 berendezéssel.
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A berendezés leirdsa, elvi miikidése

A hosszuhullaima hitelesité sematikus (nem méretaranyos) rajza az 1.
dbrdn lathaté. A fels6 hészigetelt tartdlyban a — jobb oldalon kiilon jelzett —
ultratermosztdt meghatérozott hémérsékleti folyadékot aramoltat. A tar-
taly belsd fala vorosréz, a befelé nézé oldala feketére van festve. A folyadéktar-
taly alatt, a hészigetelt hitelesitCkamraban, allithaté magassagi allvanyon
helyezhet§ el a hitelesiteni kivant sugdrzdsmérs. A kamra alsé részében ven-
tillitor keveri a leveg6t, amely a perforilt lemezen keresztiil az egész bels6
térben lassan és egyenletesen aramlik. A kamra bels fala szintén feketére fes-
tett vorosréz, ezért a fal mentén csak kis h6mérsékletesés fordulhat eld.

1. abra. A hosszahullami hitelesité berende-
zés sematikus metszeti rajza

A hitelesités elve a kovetkezs: a sugdrzasérzékels és a kornyezete kozotti
sugérzésforgalom mérlege a megfelel§ homérsékletek ismeretében kiszdmitha-
t6; az igy kapott értékkel elosztva a sugdrzdsméré kimend jelét, a sugdrzds-
mérd érzékenységét megallapitottuk. A kovetkez6kben bemutatjuk az érzé-
kel6 sugarzasegyenlegének kiszamitasat.

Ha mind az alsé, mind a fels6 térrészben azonos a hémérséklet, akkor a
sugarzasi érzékeld bizonyos id6 elteltével folveszi ezt a h6mérsékletet, nem cse-
rél hét a kornyezetével sem vezetéssel, sem sugdrzassal. Ekkor természetesen
nem ad sugdrzési jelet. Ha a folyadéktartdlyban meginditjuk a cirkuldciét
és pl. emeljiitk a folyadék hémérsékletét, akkor a tartdly és a kamra kozott
megindul a hécsere. Idedlis esetben ez a sugérzdsi hdcsere olyan, hogy a kamra
fala mentén nem lép fel h6mérsékleti gradiens, és a miiszer h6mérséklete sem
tér el a falhémérséklettsl. Ebben az esetben a sugérzdsmérs miszer érzékelGje
csak a folyadéktartaly faldval bonyolit le sugérzdsi energiacserét. Az energia-
forgalom szdmitdsakor a folyadéktartily feketére festett fala dltal képezett
iireg helyettesithet6 egy fekete koronggal, amely a diafragma helyén van.
Mivel a Stefan— Boltzmann- térvény az egységnyi feliiletdarabra a teljes féltér-
bdl érkezé energiat adja meg, ezért esetiinkben figyelembe kell venni, hogy az
érzékelére vonatkozé féltérnek a diafragma csak kis részét tolti ki, tehat a
feliileti szogviszony fogalmét kell alkalmaznunk. A feliileti szogviszony az a
szam, amely megadja, hogy a diafragmén keresztiil az érzékeldre jut6 sugdrzas
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hényad része a teljes féltérbdl érkezs sugdrzasnak, izotrép sugarzés esetén.
A Magyarorszidgon alkalmazott sugérzdsmérék érzékelSire vonatkozé feliileti
szogviszony-értékeket kiszamitottuk Pastiels (1959) tételének felhasznédldsédval,
és ezeket felrajzoltuk a diafragmdtdl vett tdvolsdg fiiggvényében. Ugyanezt
elvégeztiik pontszerti érzékelGre is. Az igy kapott gorbék szerint a széba jovo
tavolsdgtartoményon beliil a feliileti szogviszony-értékeket 1%, hibdval egyet-
len gorbével megadhatjuk. A 2. dbrdn tiintettiik fel, hogy a pontszerti érzékels-
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2. dbra. A feliileti szogviszony fiiggése az
JATEEA Ay e BN W A 8 e érzékel6-diafragma tdvolsagtol

re a diafragmén at érkez6 sugarzas hanyadrésze a féltérbdl érkezének, attol
fiigg6en, hogy mekkora az érzékels-diafragma tdvolsag.
A fenti megfontolasok alapjan, idealis esetben, a sugdrzasmérék hitelesi-
tési tényezdjét a kovetkez6 Osszefiiggésbdl kaphatjuk meg:
y (T4 —oT3 )
L

K =

ahol y: a feliileti szogviszony,
Ty: a folyadék hémérséklete,
T, : a miiszer (és a kamra) h6mérséklete,
L: a sugdrzdsmérs altal adott jel.

Fizikar vizsgdlatok
Miel6tt a hitelesitéseket megkezdtiik, megvizsgaltuk, hogy a felépitett
hitelesité berendezés mennyire kozeliti meg az el6z6 részben vazolt idedlis tu-
lajdonsdgokat. Ezért a kamrdban tobb ponton mértiikk a fal hémérsékletét

ellendllds hémérdkkel, ugyanigy mértik a sugarzdsméré hémérsékletét is.
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El6szor arra kerestiink valaszt, hogy a kiils6 (berendezésen kiviili) h6mér-
séklet valtozdsa mennyire mutatkozik meg a hitelesit6 berendezés belsejében.
A 3. dbrdn mutatjuk be a folyadék és a kamra hémérsékletének menetét reg-
geltél délutanig. Mindkét hémérséklet a szoba hémérsékletéhez kozelit, tehat a
falak hdészigetelése nem annyira jé, hogy a kiils6 hémérséklet véltozdsa ne
mutatkozna meg a berendezés belsejében.

A kovetkez6 lépésben a ventillator altal termelt hé szerepét elemeztiik..

230
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3. dbra. A teljesen zért, kikapcsolt rendszer hémérsékle- 20l . . . . Miﬂﬂ”f
tének valtozdsa a kiils6 hémérséklet hataséira S wm o o’ B W B i

A 4. dbran az elsé6 figgbleges osztévonaltol balra esé gorbeszakaszok az el6z6:
napi mérések utdn masnap reggelre beéllt alapallapotot jelzik. A folyadék nem.
hiilt le annyira, mint a kamra, és a hitelesitendd sugérzdsméré mfiiszer sem.
A ventilldtor bekapesoldsa utén (a folyadék hémérsékletét nem véltoztattuk) a
kamra kiilonboz6 falain elhelyezett hémérdk élénk hémérséklet-emelkedést je-
leztek, annak ellenére, hogy a ventillitor motorja a hészigetelésen kiviil he-
lyezkedik el. A villanymotor fiit6 hatdsat kiilonosen jol mutatja a hozzd leg-
kozelebb esé hémérd (jobb oldali lap) dltal szolgaltatott gorbe. Tehdt a ventil-
lator tengelyének bevezetésénél hg aramlik a berendezésbe, s ez a falak mentén
hémérséklet kiilonbséget hoz 1étre. A ventillator kikapesoldsa utin a h6mérsék-
letek még egy ideig emelkednek, majd meredeken esni kezdenek. Itt is az mu-
tatkozik meg, hogy a kiils6 térrel viszonylag jé a hévezetési kapcesolat. Egyér-
telm(ien megmutatkozik az érzékelének és hazanak a falakénal nagyobb héte-
hetetlensége. Az dbra alapjdn az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a. kamraban
nem elegendd a miiszer hémérsékletét mérni, hanem mérni kell a fal h6mérsék-
letét is, mivel a két test nem minden id6pontban azonos hémérsékletti. Igaz,.
a ventilldtor keverd hatdsa csokkenti a fal kiilonb6z6 pontjai kozotti, valamint
a fal és a mfiszer kozotti h6mérséklet-kiilonbséget, azonban a hitelesités bizton-
sdga megkivanja, hogy ismerjiik az esetleges h6mérséklet-kiilonbséget.

Végiil a ventillitor keverd hatdsat vizsgaltuk (4. dbra). Az el6z6éhez ha-
sonlé alapéllapotbdl indulunk, most azonban a folyadékot kezdjiik el fliteni és
cirkuldltatni, a ventilldtor bekapcsoldsa nélkiil. Az folyadék emelked6 h6mér-
sékletével egyiitt emelkednek a kamra faldnak kiilonb6z6 pontjain mért hé-
mérsékletek is, de eredeti kiillonbségeik megmaradnak. Amikor a folyadék el-
érte a kividnt 40 fokos h&mérsékletet, bekapesoltuk a ventillitort. El6zéleg
mér lassult a h6mérséklet emelkedésének iiteme a kamraban, a ventillaitor be-
kapcsoldsa utdn viszont ismét felgyorsul az emelkedés. Szamunkra azonban
fontosabb, hogy a mfiszer és a falak h6mérséklete kozotti kiilonbség csokken.
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A fizikai vizsgalatok alapjan azt talaltuk, hogy a miszer és a kamra fald-
nak hémérséklete nem azonos. Ekkor a sugdrzdsmérd hitelesitési tényezdjét a
kovetkez6képpen kapjuk meg:
x — P(sTi—0T4) +(1—y) (cTi—oT4
L

ahol 7T, az érzékelével szemben levé fal h6mérséklete.

t .
bekapcsolva
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215 ket 4. abra. A rendszer hémérsékletének valtozasa a
10 " 12 13 1% 15 15 idb ventillator hatasira

Osszefoglalva: az el6zetes vizsgalatokbdl megallapithattuk, hogy a hosszi-
hulldmu hitelesiténk hészigetelése nem eléggé tokéletes, igy hévezetés 1ép fol.
A ventillitor hétermelése zavard, de a keverd hatasara sziikség van. Mivel a
termooszlopok tehetetlensége az itt fellépd héaramok idébeli valtozékonysagéa-
hoz képest kicsi, ezért ezek a hibak a hitelesitést csak annyiban nehezitik,
hogy kiilon mérni kell az érzékel&vel szemben levé fal h6mérsékletét.

Tapasztalati munkamdodszer

A hitelesits elkésziilte 6ta mintegy 20 darab sugarzasmérd hitelesitését,
illetve ujrahitelesitését végeztiik el. Mivel hdvezetési szempontbdl a berendezé-
siink nem kifogastalan, a mérési tapasztalatok alapjan a tényleges sajatossi-
gokat figyelembe vev6 mérési médszert alakitottunk ki:

F: T.%gyelm' kell arra, hogy az érzékel§ pontosan a diafragma kézéppontja
alatt helyezkedjék el. Az érzékelS-diafragma tavolsag altalaban 10 cm; ha e
tavolsagndl az érzékels 2 cm-rel eltér a kozépponti helyzettsl, akkor a kapott
érzékenység 5—8%,-kal tér el a valéditol.

2. Az érzékelG-diafragma tavolsdgot 1 —2 mm-es pontossiggal kell meg-
hatdrozni. 5 mm-es hiba a hitelesitési tényez8 4%,-os eltérését okozza.
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3. A hémérsékletek mérésekor 0,2 — 0,3 foknal nagyobb hiba nem enged-
het6 meg.

4. A hitelesitendd sugérzdsmér6t a hideg berendezésbe kell helyezni.
Miutéan ellendriztiik, hogy az érzékel6 a diafragma kozéppontja alatt van-e,
megmérjiik az érzékel§-diafragma tdvolsdgot, majd a kamra ajtajit bezirva
meginditjuk a levegd és a folyadék cirkuldciéjat és bekapcsoljuk a folyadék
flitését. Mivel a f(ités hatdsira a folyadék hémérséklete gyorsan valtozik, fiités

6

o Hidegen  Fités bekapcsolva Ventillator bekapcs.
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5. dbra. A rendszer h6mérsékletének valtozdisa 0 e
a folyadékfiités, valamint a folyadékftités ésa 20"

ventillitor egyiittes hatésira 10
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alatt nem célszer( hitelesité mérések végzése. Amint a folyadék mér legalabb
fél oraja folvette a maximélis (40 —45 fok) h8mérsékletet, megkezdhetjiik a
hitelesité méréseket, azaz leolvassuk és foljegyezziik a folyadék, a fels6 kam-
rafal és a miiszer hémérsékletét. Ezutédn a folyadék fiitését kikapesoljuk és a
tovabbi hitelesit6 méréseket az 5—6 6ras lehfilés alatt végezziik oly mddon,
hogy a folyadék hémérsékletének minden 2—3 fokos csokkenésekor 4 —5-
szoros ismétlésben foljegyezziik a sziikséges hémérsékleteket és a sugdrzés-
méré altal adott jelet.

Osszehasonlitds mds médon nyert érzékenységekkel

A kordbban emlitett 20 miiszer legtobbjénél régebbi hitelesitési tényezs
nem &llott rendelkezésiinkre. Néhany mfiszerrel osszehasonlitottuk a beren-
dezés segitségével nyert, és a kordbban més médon meghatérozott érzékeny-
séget.

: Az 1. tablazatban a Kozponti Légkorfizikai Intézet teriiletén miikods su-
garzasmérk hosszuhullamu hitelesitési tényezdit kozoljik. A kétféle médon
nyert érzékenységek eltérést mutatnak: a kordbban alkalmazott hitelesitési
eljaras atlagosan 2,3%,-kal nagyobb hosszihullimi érzékenységet ad, mint
az uj.
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I. TABLAZAT
A hitelesits berendezéssel és a kordbbi eljardssal nyert hitelesitési tényezdk dsszehasonlitisa

!hitelesitc'i be- ‘ korabbi aj
Miiszer rendezéssel, | eljarassal
30 °C-on 30 °C-on régi
» |
Schulze 558 globél 0,488 l 0,500 0,976
Schulze 558 reflex ’ 0,395 0,413 0,956
Moll termooszlop No. 91. | 0,642 0,650 0,988
| Atlag: 0,977

Célszerli lenne berendezésiink segitségével mdas orszdgokban hitelesitett
és hasznalt sugdrzédsi egyenlegméréket ujrahitelesiteni, hogy képet kapjunk
arrél, milyen hibdk lépnek 6] a nemzetkozi halézatban a hitelesitési médszerek
eltérése miatt. Egyelére mas orszag halézataban haszndlt miiszerek vizsgalata-
ra nem volt lehet&ségiink, ezért a vasarolt Gj egyenlegmérdk gyari hitelesitésé-
vel vetettiik Ossze a berendezéssel végzett hitelesitést.

A 153. szamu Janisevszkij-tipusu egyenlegmérébdl és az 1621. szamu
galvanométerbdl all6 mérérendszer hitelesitési tényezGje a gyarbdl szarmazo
hitelesitési bizonylatok alapjan 1,81 osztésrész-cal/ecm26ral; a berendezésiink-
kel 1,80 adddott. A 667. szamt Schulze-tipust egyenlegmérével nem érkezett
gyari hitelesitési bizonylat. Ennek az egyenlegmérének a szerkezete némikép-
pen eltér a tdblazatban szerepld 558. szamu miiszerét6l. Az ujabb valtozatot
Diike (1972) irta le részletesen. Az érzékel6k kor alakuak, kozéps6 részik fe-
hérre festett, hogy a hosszt- és rovidhullamu érzékenység kozotti kiilonbség
megsziinjék. Hitelesitéseink szerint az egyenlegméré hossztihullamu érzékeny-
sége 119,-kal kisebb a rovidhulldmu érzékenységénél. (A régi, fehér folt nélkiili
tipusnél ez a kiilonbség 189%;.)

Befejezésiil szeretnénk megemliteni, hogy a magyar meteorolégiai szol-
gélat birtokdban van hdrom Angstrém-pirheliométer, amelyekkel a nemzet-
kozi pirheliometrikus skéla biztonsdgosan fenntarthatd, ezaltal sugdrzdsmérd-
ink rovidhullimi érzékenysége pontosan meghatdrozhat6. A hossztihulldmu
érzékenység megallapitdsara szolgdlé berendezésiink elkésziiltével a hazai
sugédrzdsmérdk hitelesitése biztonsigosan elvégezhets. A tovabbi fejlédés utja
az automatikus 6rankénti kozépértékképzéshez vezet.
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A nodvények sugarszennyezettségét befolyasolé tényezdk
variancia analizise
BENDE EDE és SZABO ANDRAS, Megyei Elelmiszerellenérzé és Vegyvizsgdlé Intézet, Gyér

Variance Analysis Examination of Factors Effecting Radioactive Pollution of Plants.
The authors give an account of the variance analysis examination of radioactivity of crops
of Gyd8r-Sopron County. The reference time is 1968 —1973. From the point of view of radio-
active pollution the effects of years, sampling points (Gy8r, Mosonmagyardvar) and seasons
were analyzed as causes of differences. It was stated that the level of radioactive pollution
in the plants is significantly effected by the years, i. e. by the different meteorological factors
of the years (mainly the amount of precipitation). So the radioactive pollution of the bio-
logical chain of plant-animal-man is also effected by the same factors.

*

H3yuenue armopos, srusiowyuxr Ha paduoarmiieHoe 3a2ps3HeHue pPacmeHuil
Memodom eapuayuonmo2o anaruza. B padore coofmAIOTCA MCCIEI0BAHUA, MIPO-
BeJeHHBIC BapPHUAIMOHHBIM AHAJIM30M PaJNOAKTUBHOCTA HEKOTOPBIX KOPMOBBIX
pacrennii B paiione [Ipép-Illonpon. Ilepnox npusenenus — 1968—1973 rr. IIpn
U3Yy4YeHNN BeJUYNH PAJM0aKTUBHOIO 3arpsA3HeHNsI B KayecTBe IMPUYUH Pa3anduii
B 9TUX BeJUYMHAX, AHAJIN3UPOBAJINCH dPPEKTH PAa3JINYHBIX I'0JI0B, Ce30HOB rojia
u MecT c6opa npob (rr. [Isép u MomonmMagbapoBap). Y CTaHABIIEHO, YTO HA YPO-
BeHb PaAMOAKTHUBHOTO 3arpsA3HEHHUA PACTEHHN B 3HAYNTEJIBHON Mepe BIMAIOT
roIbl, T.€. Pa3JIN4uA METEeOPOJOTUYECKIX YCI0BUIl B pasHblie rojipl (IIpese BCero
pasiuumsa B KOJuUYecTBe ocajakoB). CiegoBaTejibHO, Te jKe (PaAaKTOPhl OKA3bIBAIOT
peniaponiee BJIMAHME HA PaJMOaKTHBHOE 3arps3HeHne M B OMOJOTMYEeCKOil Ienu
pacreHne-;KNBOTHOE-YEJI0BEK.

*

Bevezetés ,,A novények radioaktiv szennyezettsége és a csapadékmennyi-
ség kozotti osszefiiggés™ c. dolgozatunkban [1] adatokat kozoltiink az 1968 —
1973 kozotti idGszakra vonatkozéan a novényekben mérhet§ kontamindcios
szint, valamint a teriiletre hullott csapadék mennyisége kozotti korreldcid
mértékérsl. Megallapitottuk, hogy — mivel a mesterséges radioaktiv izotépok
elsGsorban nedves iilepedéssel jutnak a foldfelszinre [2], [3], [4] — a csapadék
mennyiségének szignifikdns a hatdsa a novényekben mérhets sugirszennye-
zettségi szintre. Ugyanez kimutathaté egyébként a tej radioaktivitdsira vo-
natkozéan is [5]. Jelen dolgozatunkban a takarmanynovények sugdrszeny-
nyezettségét befolydsolé tényezdk variancia analizissel torténd vizsgalatérol
szamolun k be.

Anyag és modszer. MérGberendezésiink és mérési médszeriink az el6zé
publikéaciénkban [1] ismertetettel teljesen azonos volt. A takarmanynévények-
bdl havonta vettiink mintat Gy6rott és Mosonmagyardévérott, az dtlagos akti-
vitdsi értékeket az I. tdbldzatban foglaljuk Gssze. Az oOsszes aktivitdson kiviil
megadjuk a mintdk kéliumtartalmabdl ad6dé természetes K — 40 izotép aktivi-
tésszintjét, valamint a mesterséges sugdrszennyezettséget reprezentalé Sr—
—90+ Y — 90 aktivitast. Ez utébbit nemesak g szdrazanyagra vonatkoztat va,
hanem a szakirodalomban nagyon gyakori pCi [g Ca-ban is megadjuk. A radio -
aktivitdsi értékek kozlésénél kiilonvélasztottuk a téli (okt.—mére.) és a
nyéri (4pr. —szept.) idOszakra esé mérési eredményeket. Az 1. tabldzatb6l meg-
allapithaté, hogy az osszaktivitds donté hdnyadat a természetes K —40 izotép
aktivitdsa képezi, a nuklearis kisérletekre utalé Sr—90+ Y —90 szennyezett-
ség ennél mintegy egy nagysdgrenddel kisebb.

Vizsgalati eredmények. A takarményok fajlagos aktivitési értékeinek vizs-
gélata sordn az eltérések okaként a kovetkezs tényezbket vizsgaltuk:
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a) az évek hatdsit, amelyben elsGsorban a légkérbdl a csapadékkal a
talajra keriil6 mesterséges eredetii radioaktivitds szerepe tiikrozdédik,

b) az évszakok hatasat (téli-nyari periédus), amelyben a szarvasmarhdk
altal a kiilonboz6 évszakokban fogyasztott, s esetleg eltérd aktivitdsszinti
takarmény szerepe tiikrozédik, s igy a takarméany— tej rendszer sugdrszennye-
zettségének valtozdsara, azaz az eltérd takarmdnyozasra utalhat,

¢) a mintavételi helyek hatédsat, ami féleg a kiillonboz6 talajviszonyok és
az eltérd foldrajzi kornyezet meghatérozé szerepét fejezi ki.

I. TABLAZAT
Takarmanynivények radioaktivitisa Gyor-Sopron megyében 1968 —1973 kibzitt

1 aktivitds pCi/g szédrazanyag | Sr—90+Y—90 akt.

Osszes K—40 Sr—90+Y —90 | pCi/g CA
Idészak T AP :

Magyar- 5 Magyar- Magyar- Magyar-

b Al (L e Grlx . v Sy . U
1968 tél [ 11,1 23,4 8,1 16,0 1,2 1,2 94 60
nyar 1857 16,4 10,2 13,0 2.1 3,3 231 306
1969 tél | 11,6 19,6 9,8 16,5 1,7 2,7 113 101
nyar 15,6 23,4 12,9 16,7 1,2 1,8 132 87
1970 tél 14,3 17,6 10,0 11,2 2,4 2.8 331 251
nyéar i 18,5 18,8 13,1 13,1 3,1 2. 423 242

|

1971 tél | 13,4 18,7 10,2 14,2 1,1 1,5 79 92
nyar | 18,6 19,1 14,6 15,1 1,3 1,2 102 107
1972 tél i 13,5 271 9,9 24,1 1,6 Y | 405 184
nyar | 18,8 27,1 14,4 24,1 3,6 15% 505 240
1973 tél 18,2 22,9 12,0 15,2 2,4 3,0 182 194
nyér | 157 - 198 . 1L4° 188 1,5 1 AR 88

Ezen tényezdk vizsgalatat variancia analizissel végeztiik, a Felix és Bldha
[6] konyvében részletezett elvek szerint. Szdmitdsaink eredményét a 1. tdb-
lazatban ismertetjiikk. A tabldzat csupdn a szdmitdsok legvégsé eredményeit
mutatja be, tehdt a nem szignifikdns hatdsokat beolvasztottuk a maradék tag-
ba. Kiilon vizsgiltuk az Osszes aktivitdst, valamint a g szdrazanyagra és a g
Ca-ra vonatkoztatott Sr—90+ Y —90 aktivitast. A transzformalt értékeket —
az I. tabldzatban kozolt atlagos radioaktivitisi értékek figyelembevételével —
Ggy valasztottuk meg, hogy az igy kapott y; értékek lehetSleg minél kiseb-
bek legyenek, s ugyanakkor a numerikus szdmolas is egyszer(isodjék. A transz-
formélt értékek a kovetkezSk voltak

Yy = 20—y, x; = Osszes aktivitds, pCi/g szédrazanyag
Ui = 10/2,0—1:,," x; = Sr—90+ Y —90 aktivitas, pCi/g szdrazanyag
Yi = 200 —x;; x; = Sr—90+ Y —90 aktivitds, pCi/g Ca
Az eredmények értékelése. A II. tablizat alapjan megallapithat6, hogy a
hérom tényezd hatdsit kiilon-kiilon vizsgdlva, az évek hatdsa mindhdrom

aktivitdsértéknél szignifikdns, legerssebb a szignifikanciaszint a g Ca-ra vonat-

292



koztatott Sr—90+Y —90 aktivitdsndl. A hely az Osszes aktivitds és a g Ca-ra
szdmitott Sr—90+ Y — 90 aktivitds esetében szignifikdns. Az évszakok csak a
g Ca-ra vonatkoztatott aktivitast befolydsoljak szignifikdns médon. Figyelem-
be véve viszont az egyes tényezSk kozott fennallé kolesonhatdsokat, lathaté,
hogy az osszes aktivitds esetében az évszak és a hely, a g szdrazanyagra szdmi-
tott Sr—90+ Y — 90 aktivitdsndl az év és az évszak, a g Ca-ra vonatkozé Sr—
—90 4 Y —90 aktivitdsndl pedig az év és a mintavételi hely hatdsa nem fiigget-
len egymdstdl. Az interakcidk mélyrehatébb elemzését mell6zziik, az viszont

II. TABLAZAT

A takarmanynivények fajlagos radioaktivitasi értékeit befolydsolo tényezék variancia analizisének
eredménye
(A=évek hatésa; B=évszakok hatdsa; C=mintavételi helyek hatésa; SQ=négyzetosszeg;
FG =szabadsigi fok; V=variancia; F=F-érték; P =szignifikancia szint)

\
Aktivités pCi | Forrés 5Q ‘ FG v ( F f}
0
Iy 80 5 16 2,42 10
bsszes g szarazanyagra c 204 1 204 30,79 0.1
g yag BC 28 1 28 4,23 10
maradék 106 16 6,6 — -
‘ A 384 5 76,8 2,82 10
Sr— 90--Y — 90g szér | AB 535 5 107,0 3,93 2,5
S B iharaak 354 13 27,2 = -
el ] e
ST 5 39075 23,04 0.1
e 18 481 1 18481 10,65 2,5
8r—90+4Y —90g Ca-ra [ 250 16 748 1 16 748 9,65 2,5
%2 AR 43 921 5 8 784 5,06 5
AC 47 095 5 9419 5,43 5
maradék 10 407 6 17356 — -

megéllapithat6, hogy a sugdrszennyezettségi értékek szignifikans korreldcio-
ban vannak az évekkel, bar az eredeti szignifikanciaszintet a vizsgalt tényezék
kozott fenndllé kolesonhatdsok torzithatjak. A variancia analizissel kapott
eredményeinket Osszefoglalva megéllapitottuk, hogy a takarmanynovények-
ben mérhetd sugdrszennyezettségi szintekre az éveknek szignifikdns a hatasuk,
tehdt az évek hatédsiban jelentkezd meteorolégiai tényezdk (elsGsorban a csa-
padék mennyisége) dontéen befolydsoljak a névények, s ebbdl adédéan a no-
vény-allat-ember bioldgiai lanc sugdrszennyezettségét.
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A nagy-és orias légkori szulfat-részecskékrél
PETIK PETER, Kozponti Légkarfizikai Intézet, Budapest

On Big and Giant Sulphate Particles. In the
study a method is presented for the definition
of the concentration and size distribution of
sulphate particles greater than 0.5 gm in dia-
meter. The particles are caught on gelatine
layer made more sensitive by barium-chloride
using impactor. Beside the description of the
method some preliminary results are presented
as well.

*

A szdmos légkori folyamatot befo-
lyasol6 szulfat-részecskék kimutatéasa
torténhet klasszikus kémiai analizis-
sel, elektronmikroszképos morfols-
giai vizsgalattal, valamint Gn. zsela-
tinos eljarassal. A fénymikroszkoépos
nagysagtartomanyban alkalmazhato
zselatinos eljards alapja a Batt +
+ S0, — BaSo,4 reakcié. Kz esetben
ugyanis az aeroszol-részecskéket ba-
rium-kloriddal érzékenyitett zselatin-
rétegben fogjuk fel, ahol a szulfat-
részecskék a barium-kloriddal reak-
ciéba lépnek. A keletkezett mikro-
méretii csapadék-gylirtik sotétlatéte-
res mikroszképpal figyelhet6k meg.

A modszert Lodge és Fanzoi (1954),
tovabba Vittori (1955) dolgoztak ki,
illetve Podzimek (1961) és M észdros
(1963) alkalmaztik. Az emlitett szer-
z6nek azonban csak az 1 ym-es és az
annél nagyobb sugard szulfdt-ré-
szecskéket  sikeriilt  kimutatniuk.
Ujabban Georgii, Jost és Vitze (1971)
ismertetett olyan preparalasi eljarast,
mellyel — a szerz0k szerint — a 0,18
pum sugaru szulfat-részecskék kb. 1
pm atméroji reakeidgytiriii is észlel-
heték. A csapadékgytiriik sugarénak
és a szulfat-részecskék un.szaraz su-
garanak ardanya megadja a kiértéke-
léshez sziikséges nagyitdsi tényezot.
Az 1. tablizat ezeket a nagyitdsi té-
nyezéket tartalmazza a részecske-
nagysag fliggvényében, Georgii, Jost
és Vilze (1971) szerint.

Munkénkhoz a Vitze-féle reagenst
haszndltuk, amelynek Osszetételét a
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I1. tablazat adja meg. A I1. tabldzal-
ban levé komponenseket tartalmazé
oldatot kb. 80 C°-ra melegitjiik, iiveg-
szlir6n atszlirjik, majd tiszta mik-
roszkop-fedSlemezekre kenjiik. Szé-
radds utdn ezeket a lemezeket a min-
tavételre szolgdlé impaktorba helyez-
zilk. Az impaktor (Casella impaktor
3. fokozata) az alkalmazott minta-
vételi feltételek mellett az r = 0,2
um-es részecskéket fogja fel. Megfelel§
mennyiségli levegd atszivdsa utdn a
lemezeket az impaktorbdl kivessziik,
majd a zselatinrétegre immerzids ola-
jat cseppentve, mintdnkat mikrosz-
képpal értékeljiik ki. A kiértékelésnél
sotétlatéteres megvildgitdst hasznd-
lunk, amit igen gondosan kell bedlli-
tani, mivel részben ettdl fiigg a leg-
kisebb (leghalvdnyabb) reakciégyii-
riik észlelhetdsége.

Méréseinkhez Zeiss-Amplival mik-
roszképot hasznaltunk 16/0,4-esapoch-
romat objektivvel és 25Xnagyitdsu
okuldrral, ami 400X Ossznagyitast
jelent. A levegGben, illetve a mikrosz-
kép latémezejében lev6 nagyszamu
,,hem szulfat’” részecske miatt a
2 —3 pm-nél kisebb atmérsji reakeio-
gytlirliket nem észlelhettiik, igy a

I. TABLAZAT

A nagyitasi tényezbk a részecske-nagysag

Saggvényében
zulfét-részecske Nagyitasi tényez6
sugara
2,6 <r (4,2 ym 2,9 X
4,2 <r 55,0 pm 3,0 X
5,0 <r (6,5 um 4,6 %
6,0 <r (8,4 um 5,0—-17,0X

II. TABLAZAT

A Vitze-féle reagens Gsszetétele

Zselatin 5g

Deszt. viz 55 ml
Béarium-klorid 3 ml, telitett oldat
Glicerin 12 ml

Soésav (259%) 2,5 pH-ig adagolandé

2]



151 log (sG] (ug/m’)
Microsorban

y=02156,+09551
5y 09523 h=22

0] Zselatin
M0, . oo 705, (00, +05)log/SO;Tcug/m)

1. dbra. A Microsorban-sziir6vel mért éssz-szul-

fat koncentracié és a zselatinos technikaval

mért szulfat-koncentracié (r=>0,5 um) kézotti
osszefliggés

Georgii, Jost és Vitze (1971) altal ko-
z0lt érzékenységet nem tudtuk elér-
ni. Megjegyezziik, hogy Georgii és
munkatarsai nem a talajon, hanem
200—5000 m magassdgban vettek
mintakat, ahol a szennyezd részecskék
szama kisebb lévén, nem zavartak a
kiértékelést. Az emlitett gyakorlati
nehézségek kovetkeztében méréseink
tehat csak a 0,5 um-nél nagyobb suga-
ru szulfat-részecskékre terjedtek ki.

1974. mércius 5-t6l augusztus 5-ig
a Kozponti Légkorfizikai Intézet
kertjében 2 m-es magassiagban 48
mintavételt végeztiink. Java részitk
,nyari”’ idGjarast napokon tértént.
Mintéinkat egységesen 14 dérakor vet-
titk. Az emlitett idGszakban mérések
torténtek az aeroszol Ossz-szulfat tar-
talmanak megdllapitdsdra is. Ezeknél
a levegét Microsorban-tipust sziirg-
kon szivtuk at és a mintét kémiai tton
analizaltuk. A kémiai analizisek, vala-
mint a zselatinos mérések kozott el-
fogadhaté korrelaciét kaptunk, mely
az 1. dabran lathaté. A kapott korrela-
cids egyiitthaté 0,5523, n = 22 adat-
parbél. A regresszids egyenes egyen-
lete: y = 0,2156 = + 0,9951, ahol = a
zselatinos méréssel, ¥ a kémiai ana-
lizissel meghatarozott koncentracid
(ug/m3) logaritmusa. A méréseinkbdl
kapott &tlagos nagysigeloszlis a 2.
dabran lathat6. Az eloszlas délésének

megvéaltozdsa a kisebb részecskéknél
valészintileg részben mérési nehézsé-
gekkel magyaridzhaté: a legkisebb
reakcibgytirtik észlelését zavarjik a
,,nem szulfat’’ részecskék szért fényei.
Az is elképzelhetS, hogy az impaktor
felfogasi hatékonysaga nem éri el eb-
ben a mérettartomanyban a gyarté cég
altal kozolt 80%-ot. A mért atlagos
koncentracié a 0,5 um, valamint az
1,0 um folotti nagysdgtartomanyban
23/liter, illetve 10/liter. A nagysig
szerinti eloszlds alapjdn szamitott 4t-
lagos tomegkoncentracié a fenti nagy-
sdgtartomanyokbanrendre 1,07 ug/m?,
illetve 1,03 g/m3. Megjegyzendd, hogy
az észlelt szulfat-részecskék kb. 90%,-a
un. vegyes részecske, tiszta szulfat-
reakcidgytiriiket f6leg csak a kisebb
méretiiek kozott talaltunk.

Az adatok értékelése soran korre-
laciét kerestiink a szamitott tomeg-
koncentrécié, valamint egyes meteoro-
l6giai, illetve leveg6kémiai paraméte-
rek értékei kozott. Ily médon a ko-
vetkez6 eredményeket kaptuk: 0sz-

log dN[cm’)

;;_

drlcm]

-0

2

i P A O L L3 .

2. dbra. A méréseinkbdl kapott atlagos szulfat-
nagysageloszlas
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szefiiggés mutatkozott a szélirdny és
a szulfat-tomegkoncentréacié kozott,
amit a 3. dbra mutat be. Mint ldtha-
t6, a legnagyobb tomegkoncentriciot
nyugat-délnyugati, délnyugati irdny-
bdl varhatjuk, 1,6 —2,0 ug/m3 érték-
kel. Az irany megfelel a f6bb iparte-
lepek, illetve a varos iranyanak. Egyéb
varosi irdanyokbél (nyugat, délnyugat,
észak) fGjé szelek esetén 4tlagosan
1,0—1,2 ug/m3 koncentraciékat mér-
tink. A legkisebb értékeket déli, dél-
keleti légaramlasbél kaptuk, 0,4—
0,5 pug/m3-t mérve. A 10 literes minta
atvizsgaladsakor mért legnagyobb szul-
fat-részecskék sugara és a relativ
nedvesség kozotti kapcsolatot a 4.
dabrank mutatja be; az dbra szerint
nagy (709, folotti) relativ nedvessé-
gek esetén 16 — 20 um sugara szulfat-
részecskéket is talaltunk.

Végiil megemlitjiik, hogy a zsela-
tinos technikdval meghatdrozott szul-
fat-koncentracié és a kén-dioxid kon-
centracié6 kozott pozitiv korrelaciot
kaptunk, ami arra utal, hogy a ta-
nulményozott részecskék valdszini-
leg gazreakciékkal keletkeztek. A tob-
bi meteorolégiai paraméterrel (pl.
sugarzas intenzitasa, h6mérséklet, 1ég-
nedvesség stb.) nem taldltunk korre-
l4ci6t, ami azt jelenti, hogy a nagy és
érias szulfat-részecskék pontosabb ke-
letkezési mechanizmusdnak megisme-
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3. dbra. A légaramlés irdnya és a szulfat-
koncentrécié kozotti osszefiiggés

A
20 ~’:so,;'[fu’77] '
T y=02446x-53191
161 i
"xy =0,6973
T N=4%
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[f L . : e o
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4. dbra. A minta legnagyobb részecskéjének
sugara, valamint a relativ nedvesség kézotti
osszefliggés

réséhez tovabbi vizsgalatok sziiksége-
sek.

Osszefoglalva tehdt megallapithat-
juk, hogy a bemutatott eljirassal a
0,5 wm-nél nagyobb sugara légkori
szulfdt-részecskék koncentracija és
nagysdg szerinti. eloszldsa hataroz-
haté meg. Moédszeriink kombinaldsa
elektronmikroszképos analizisekkel a
jovGben lehet6vé teszi a szulfat-ré-
szecskék kozel teljes spektruménak
tanulméanyozasat.
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Néhany adat egy biikki tobor keleti és nyugati
lejtojének folmelegedéséhez

BOROS JOZSEF, | Jézsef Attila Tudomdnyegyetem Eghajlattani Tanszéke,
BARANY ILONA, Jozsef Attila Tudomdnyegyetem Természeti Féldrajzi Tanszéke, Szeged

Some Data to the Warming up of the Eastern
and, Western Slopes of a Sink-hole in the Biukk
Mountains. In the study the ground tempera-
ture on the eastern and western slopes of the
sink-hole in question at levels of 3, 6, 9, 12 and
15 m from the bottom are analyzed. The
measurements were made at depths of 10, 20,
25 and 30 cm with electrical soil thermometers.
In addition the global radiation with Kipp’s
instrument was measured. The conclusions
were drawn from the measurements of six
clear days in August of 1971. According to the
results the eastern slope gets less radiation but
the warming-up begins earlier and is more
intensive; in the extreme values of ground
temperature the difference in the uppermost
layer is greater on the eastern than on the
western slope. This fact is supposed to be the
cause of the eastern slopes’ being steeper than
the western ones, in many cases deprived of
soil with crumbled stone surfaces and xero-
philous plant communities only.

*

Tanulmanyunkban egy biikki to-
bor nyugati és keleti kitettségfi lejto-
jének talajhémérsékletét vizsgaljuk a
mikroterek lejt6in lejatszédé lepusz-
tuldsi folyamatok  szempontjabol.
Mészkéfelszineken a mallasi folyama-
tok szabéalyozdsaban fontos szerepe
van a kézetfelszint borité talajok hé-
gazdalkodasanak. A h6mérséklet szél-
s6 értékei (ingds) més tényezdk mel-
lett részt vesznek a természetes vege-
saci6 kialakitdsdban s a lejték erdd-
sitési lehetGségeit is befolyasoljak.
Mindezek tudatdban feldolgozasunk-
ban kiilonos gondot forditunk a talaj-

hémérséklet extrém-értékeinek elem-
zésére. :

Vizsgélatunk alapjdul a JATE Eg-
hajlattani Tanszékének 1971 nyardn
a Biikk-hegységben végzett terep-
klima-mérései szolgalnak. A kozel egy-
havi észlelési anyaghbol 6 deriilt na-
pot (VL 7.; 10,11, 14., 15. &
18.) vélasztottunk ki. Az elektromos
talajh6mérék mindkét expozicién a 3,
6, 9, 12 és 15 m relativ magassidgban
(0 m a toborfenék), 2, 5, 10, 20, 25
és 30 cm mélységben voltak elhelyez-
ve (1. dbra). A méréseket 6ranként
végeztiik.

Eldrebocsatjuk, hogy a mérési ered-
mények attekintésébdl az az altaldno-
san megmutatkoz6 tény olvashaté
ki, hogy a talajhémérséklet szabdlyo-
zasaban fontos szerepe van a talaj-
felszin feletti 10 cm-es légréteg hé-
mérséklet jardsinak. A tobor 3 m-es
szintjén a nyugati expozicién a maxi-
mum (27,6 C°), 0,6°-kal magasabb,
mig a minimumok mindkét lejtén
azonosak (1,6°). A maximum az E-
expozicién 12 6rakor, a W-expozicion
14 érakor kovetkezik be.

6 és 9 m-en az E-expozicién méar 11
ora 30 perckor bedllt a maximum, s
értéke magasabb, mint a W-expozi-
ciéon. Ez utébbin a vizsgalt idészak-
ban 14 érakor mértiik a legmagasabb
hémérsékletet. A minimumok 10—

Myugati lejts

& Mérési pantok

. ol o e by R R
1. dbra. A kurtabérei tobor kelet- DI

nyugati metszete
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2. dbra. A talajhémérséklet napi
menete a keleti lejt§ 3 m-es
szintvonalédndl (6 deriilt nap &t-

1 1

20 perces idé&beli eltéréssel ko vetkeztek
be.

Ejszaka a lejtén felfelé haladva me-
legebb az E-, mint a W-expouzicid.
A léghémérséklet napi menetében az
E-expozici6 délelétti  gyorsabb fel-
melegedése tlinik ki. 12 6ératdl estig
viszont a W-expozicion magasabb a
hémérséklet.

A talajhémérséklet napi menetei-
ben a 3 és 6 m-es szinten a két expo-
zicién jelents kiilonbségeket taldlunk
(2., 3. dbra). 3 méteres magassaghan
az E-expozicién a 2 cm-es talajréteg-
ben mar reggel 5 6rakor megindul a
gyors folmelegedés, a nap atlagaban
3 ora alatt 8,0 C°-ot emelkedett a
hémérséklet. A W-expozicién a gyors
folmelegedési szakasz 1 —2 éraval ké-
s6bb kezdddik és maximélis intenzi-
tésa nem éri el a keleti lejtGjét. Az at-
lagos maximum a keleti lejtén 24,5°,
(13 ¢6rakor), a nyugatin 22,6° (16 éra-

ol

0 ! L 1 1 L 1 1 L 5 1

ik
20 22  2X4h

laga)

kor). A keleti lejtén a vizsgalt 6 na-
pon a 2, 5 és 10 cm mélységben dél-
utdn 16 6rdaig hémérsékleti tobblet
mutatkozott a nyugati lejtéhoz ké-
pest.

A 6 m-es szinten a maximumok a
W-lejtén magasabbak, bekovetkezé-
siik ideje megegyezik a 3 m-es szin-
ten tapasztaltakkal.

A talajhémérsékletek sajatos mene-
te a lejték eltérd sugdrzasbevételébol
adédik. Ezt bizonyitjék a lejtékre ju-
t6 globdlsugarzas 6 napi atlagértékei
(4. dbra). A méréseket Kipp-féle glo-
balsugéarzas mérével végeztik a 9 m-
es szinten.

A globédlsugarzas menvisége az
E-expozicién mar 8 és 9 6ra kozott
eléri a legnagyobb Osszeg: : 64,2
geal/em? éra, ugyanekkor a W-expozi-

“ciébn még csak 37,5 geal/cm? 6ra. A

toborfenék, ami kozelitéleg vizszin-
tes feliiletnek felel meg, ekkor 45,3

3. dbra. A talajhdmérséklet napi
menete a nyugati lejté 3 m-es
szintvonalandl (6 deriilt nap &t-
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geal/em?6ra globalsugarzast kap. A
W-expozicién a globalsugérzas 13 és
14 ¢6ra kozott a legnagyobb, 67,0
geal/cm?éra, tehdt valamivel tobb,
mint az E-expozici6 maximuma. A
napi atlagos globalsugarzas az E-ex-
pozicién 467,1 geal/em2, a W-expozi-
cién 559,5 gcal/cm?. A 94,4 gcal/cm?2-
nap tobblet az 4dtlagos napfénytarta-
mokban is tikrozédik, a napfénytar-
tam a W-expozicién 1,8 éraval tobb,
mint az E-expoziciéon (1. tdabldzat).

I. TABLAZAT

A napfénytartam a vizsgdlt augusztusi napokon

70 calfem?ora

N
Keleti lejt6 ~ -
— — — Nyugali lejts B
........ Teborfendk N

T L ¢ T

T T
4 6 8 10 174 " 1]

4. dbra. A globalsugérzés napi menete (6 nap
atlaga) ,

Az expozicids kiillonbségek jol tiik-
rozédnek a szélsé értékek idGpontja
bekovetkezésének eltolédasaiban (5.

BT ... dbra). A toborfenékhez kozelebb (a 3
Nap Keleti lejté |Nyugati lejté g5 ¢ m-es szinten), 2 és 5 cm mélyen a
- két expozicié kozotti faziskiilonbség a
1971. aug. 7. 9,6 ra 11,1 6ra  Maximumokban 3 6ra. A nagyobb
aug. 10. 6,1 éra 8,8 6ra mélységekben a faziskésés 1—2 drara
aug. 11. 10,4 éra 11,9 éra csokken (mindig a W-expozicion ko-
aug. 14. 9,6 éra 11,0 éra vetkezik be kés6bb a maximum).
aug. 15. 9,8 ora 11,4 6ra i a b
aug 18, |~ 10/4éen 1.1 6ra A 9 m-es szinten az E-expozicién
Atlag % 9,3 éra 11,1 6ra a j6 hovezetSképességfli sziklas felszin
Keleti lejfd 3m om 9m
AT NG 100 A2 s S e A B R T I,
1 1L s L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2+ 3% e X 2- oo e o 88 24 o ¥ 8 o
54 33 o §§ 54 . 23 oo 88 5-1 x K ;ﬁé o
10 - 2 o0 00 104 . oo 38 10 P e 83
20 -8 % 2 o o0 S0 B 20 ? . o &8 o
con cm cm
Nyugati lejts ® Maximum © Minimum
L 8 Wk e G tRe LR 4 6 8 0 122h
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2{ 88 24 2 2y upo
54 !! ° 20(; 54 - X &8 oo 54 ] 9 oo
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5. dbra. A talajh8mérséklet széls6 értékei bekovetkezésének id6pontja a tébor keleti és nyu-
gati lejt8jének kiilonbézb szintjein, a talajréteg 2, 5, 10, 20 ecm mélységében
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folott nagyon vékony talajréteg van,
ennek kovetkeztében a hdévezetés is
gyorsabb, igy a mélyebb rétegek-
ben a két expozicié faziskiillonbsége
nagyobb, mint az el6z8kben (30 cm-en
4 6ra). 15 m magassdgban a féziselté-
rés mar csak 1 éra.

A  minimumok esetében kisebb
mélységekben nincs lényeges idébeli
eltérés a két expozicion, a mélység-
gel azonban né az expozicids faziskii-
Ionbség (megjegyzends, hogy az E-
expozicié talajminGségi kiilonbsége a
minimumokban minden szintben tiik-
rozédik). Mind a minimumok, mind
a maximumok az E-expozicién jelent-
keznek kordbban, ami a reggeli ko-
rabbi napsiités, illetve a délutani korai
onarnyék kovetkezménye.

A maximumok és az ingésok a 3
m-es szintben nemcsak atlagban, ha-
nem minden deriilt napon az E-expo-

II. TABLAZAT

A talajhémérséklet jellemzd adatai
1971. aug. 7-én

Expozicié \ Max. Min. Ingés
2 cm-en
Nyugati lejté | 24,0 15,9 8,1 C°
Keleti lejté 27,6 14,2 13,4
Kiilénbség ‘ -3,6 j ey | —-5,3
5 em-en
Nyugati lejté 23,1 | 157 7,4 C°
Keleti lejté 26,4 | 15,4 10,0
Kiilonbség =9a Sh G g o
10 ecm-en
Nyugati lejtd 22,3 16,1 6,2 C°
Keleti lejtd 23,1 16,0 75l
Kiilonbség -0,8 0,1 -0,9

zicién nagyobbak 20 cm mélységig
(11. tablazat).

A 6 m-es szintben mar csak az ingas
nagyobb, 2 és 5 cm mélységben az K-
expozicién. 10 cm-t6l lefelé, egy deriilt
napot kivéve, mindig a W-expozicién
voltak magasabbak a széls6 értékek
és nagyobbak a napi ingdsok is. Itt
minden mélységben a W-expozicié a
melegebb, s ez jellemz6 a 9 m-es
szintre is, azzal a kiilonbséggel, hogy
az E-expoziciéon a talaj mélyebb réte-
geiben a vékony talajtakaré miatt mar
a kézet jobb hévezetése jut érvényre,
ezért ez melegebb, mint a W-expozi-
ci6. Természetesen 20 cm mélység-
ben mar alig haladja meg az expozi-
cidés kiilonbség az 1 C°-ot. A 12 m-es
szintben tGjra az E-expozicién alakul
ki magasabb hémérséklet. 15 m-en,
a toborperemnek megfelel§ szinten,
nincs lényeges eltérés a két expozicid
kozott.

Osszegezve megéllapithatjuk, hogy
a vizsgalt toborben a nyugati és ke-
leti kitettségli lejtén a talajhémérsék-
let napi menetén mutatkoz6 kiilonb-
ség a két lejtdre jutd sugarzas kiilonb-
ségébdl ered, a kiillonbség reggel, az
intenziv folmelegedés iddszakdban a
legnagyobb. A talaj hégazdalkoddsa a
keleti lejtén a lepusztuldsi folyamatok
intenzitdsdt noveli, s ez a magyarazata
annak, hogy a keleti expoziciéji lejtd
a tobrok tobbségében meredekebb,
igy ott gyakran talaj nélkiili, méllott
kézetfelszineket talalunk, szarazsag-
kedvel§ és -tlir6 novénytarsulasok-
kal.




Anticiklonok fiiggélyes hdmérsékleti rétegzettsége
FEKETE ILONA, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

Vertical Temperature Stratification of Anti-
cyclones. An aeroclimatological treatment of
anticyclones with their centre over Hungary
during the period of 1951 —1960 is presented
in the study. The calculations are made on the
basis of night radio-soundings. The yearly and
monthly mean temperatures of the anticyclo-
nes on the standard levels and the lapse rates
between them are determined. A comparison
between these results, and the monthly and
yearly mean temperatures and lapse rates
calculated by Béll from the data of the same
period and the same soundings is made. The
conclusion drawn is that the temperature
differences are governed by radiation in the
lower 2000 —3000 m layer and the dowward
current above this.

1. Bevezetés

Magyarorszagon 1950-ben indult meg a rend-
szeres napi radiészondés észlelés Budapesten.
A nyert adatokbdl Béll két aeroklimatolégiai
feldolgozast készitett, el6szor az 1950 —1953
(Béll, 1954), majd az 1951 —60 (Béll, 1965)
idészakokra.

Mind Magyarorszagon, mind kiilféldén tor-
téntek mar specialis idGjarasi helyzetekre vo-
natkozé aeroklimatoldégiai feldolgozésok is,
amelyek els6sorban a fiiggélyes hémérsékleti
profilt vizsgaltak. Magyarorszégra vonatkozd
makroszinoptikus helyzetek szerinti feldolgo-
zést Péczely (1961) készitett. Megadta — tdb-
bek kozétt — az anticiklonok h6mérsékletének
atlagtél vald eltérését évszakonként, 5 km
magassigig.

Jelen feldolgozés célja az anticiklonok verti-
kélis hémérsékleti szerkezetének szamszerd jel-
lemzése, az anticiklonok hémérsékleti viszo-
nyainak 0Osszehasonlitdsa az 1951 —60. id6-

szakra kapott Gsszesitett atlagértékekkel (Béll,
1965), és az anomaliak oksagi vizsgalata. Hang-
stlyoznunk kell, hogy az éltalunk szédmitott
adatok Budapest légterére Gsszehasonlités cél-
jabdl ugyancsak az éjszakai érakra vonatkoz-
nak, és az 1951 —60-as idészakot olelik fel.

Az anticiklonok kivalasztédsa a Péczely-féle
makroszinoptikus osztélyozas (Péczely, 1957)
alapjin tortént. Kizarélag az ,,A”-val jelslt
esetek keriiltek feldolgozasra, amikor az anti-
ciklon centruma Magyarorszag folott volt.
Ennek megfeleléen a kovetkezékben az ,,an-
ticiklon”-ra tett megdallapitdsok voltaképpen
az anticiklon Magyarorszag f5lott elhelyezke-
d8 kozponti térségére vonatkoznak. A feldol-
gozott felszallasok idSpontja 1957. marcius
31-ig 032 GMT, 1957. aprilis 1-t61 002 GMT. A
feldolgozasnal legcélszeriibb volt — és a szdmi-
tégép hasznalata ezt lehetdvé tette —, hogy a
f8szintek (geopotencial-feliiletek) adatait a mar-
kénspontok adataibél logaritmikus interpo-
léciéval hatdrozzuk meg.

2. Fuggbleges hémérsékleti profil

A hémérsékleti profil alakulédsdt tehéat az
éjszakai radiészonda-felszéllasok anyaga alap-
jan vizsgaltuk meg. A tovabbiakban kiilén tér-
gyaljuk a 3000 m alatti és a folotte elhelyez-
kedd légréteget. Az alsé 2000—3000 m-en
ugyanis a sugérzdsi viszonyok kiilonbozbsége,
3000 m f6l6tt pedig a leszall6 légmozgas latszik
dontének az atlagostél vett hémérsékleti el-
térések kialakitasaban.

Az als6 3000 m-en, az tn. alaprétegben a hé-
mérsékleti profil alakulésa az 1. dbra szerinti.
Januér, februar, november és december folya-
mén jéval hidegebb a talajszinten az anticiklon
az atlagosndl, és 500 —1000 m-en is igen nagy

anticiklonok
Febr.

1. dbra. Fiiggdleges hémérsékleti %]g 1

I )
5 Dec.

profil az alsé 3000 m-en. Buda-
pest, 1951 —1960.




az eltérés, bar a magassaggal fokozatosan csék-
ken. 1500 —2000 m-en ezekben a hénapokban
a hémérséklet eléri, s6t meghaladja az atlagos
értéket. A felszinkozeli rétegben julius és
augusztus kivételével a tébbi hénapokban is
hidegebb, azonban 500 m-en &ltalaban méar
melegebb. Ezutan 1000 —2000 m-ig cskken
a kiilénbség. 1000 és 2000 m kézdtt az anoma-
lia-gorbének mérciustél oktéberig minden hé-
napban minimuma van. Ezutan a magassaggal
emelkedik az anticiklonok h&émérséklete az
atlagokhoz viszonyitva, 3000 m-en mér majus
kivételével minden hénapban az anticiklon
melegebb.

Az egyes hénapokban az anomaélidk jelent6-
sen kiilonbéznek egymaéastél. Majusban pl.- a
legtobb szinten hidegebb az anticiklon, mar-
ciusban pedig a talajszint kivételével minden
szinten jéval melegebb az atlagosndal. Az eltéré-
sek nagysagit az egyes hénapokban szamos
ismert tényez6, advekcids viszonyok, fennallas
id6tartama, borultsag kiilonb6zdsége sth. be-

folyésolja. Ennek ellenére a h8mérsékleti ano-
malidknak igen szoros a kapcsolata az alsé
2000 m-es rétegben a sugérzési viszonyok ala-
kuléasdval. A talajszinten a sugarzési egyenleg
napi jarésa, 500 m-t61 1000 —2000 m-ig pedig
az évi jardsa dént6 a hémérsékleti anomalidk
kialakitasaban.

Ismeretes (Péczely, 1961), hogy a magyar-
orszagi anticiklonokban minden hénapban ke-
vesebb a felh6zet az Osszesitett havi atlagok-
nal. Ennek hatésdra, amikor erds a besugarzds,
és a nappalok hossztiak, a talajkézelben az
anticiklon erdsebben folmelegszik, ezzel szem-
ben télen, amikor a kisugarzas a dontd, és az
éjszakék hosszuak, az anticiklon jobban lehtil.
Mindez jél tiikr6z8dik az anomalidk alakulasa-
ban is. .

November, december, januar és februar
folyaméan a hémérsékleti anomalia a fokozott
kisugarzas miatt 1500 —2000 m-ig negativ.
Legnagyobb az eltérés a talajszinten, ahol a
sugarzasi viszonyok befolyésa a legerésebb, és

I. TABLAZAT

A hémérséklet (C°) havi és évi dtlagar (folil) és anomaliaik (alul) a fégeopotencidl-szinteken,
a Magyarorszag folottz anticiklonok kozpont? térségében, Budapesten, 1951 —60-ban

h[gpm] I. II. I¥. IV. V.- VI. VIL VIHI. IX. X. XI. XII. "év
143 =51 -52 2,0 6,7 10,1 14,9 17,8 16,7 12,2 6,4 0,5 -1,0 6,3
3,5 3,8 -0,5 -0,7 -1,7 -0,7 0,6 0,0 -0,9 -1,8 -3,8 -2,4 -1,6

500 -3, -4,3 3,6 8,0 12,0 16,6 19,4 19,0 14,6 9,1 1,2 -1,0 7,9
1,7 -2,7 1,6 0,8 -0,2 0,7 1,6 1,0 0,2 -0,6 -2,6 -2,1 -0,3

1 000 -4,0 -5,6 1,3 5,2 8,6 13,8 16,5 15,9 11,6 6,5 0,2 -0,5 5,8
-1,2 -2,4 1,2 0,5 .-0,8 0,3 1,3 0,6 -0,2 -0,8 -2,0 -0,9 -0,4

1 500 -5,0 -5,2 -0,8 1,9 49 10,3 12,8 12,2 84 4,3 2,0 -1,6 3,7
0,4 -0,6 1,6 04 -1,2 00 0,9 0,1 -0,3 -06 14 0,0 0,1

2 000 -6,5 -6,3 -3,0 -1,7 16 7,00 95 91 55 28 09 -2,8 1,3
03 0, 1,8 041 -13 -0,1 0,8 02 -0,2 0,0 23 08 0,4

2 500 -8,56 -8,0 -5,0 -44 -0,7 43 6,8 61 32 1,0 -1,3 -51 -1,0
0,7 1,6 2,2 0,6 0,4 0,3 1,2 0,2 0,2 0,6 22 0,9 0,8

3 000 -10,8 -10,4 7,7 ' -6;8° 3,3 1,6 ‘43. 38 06 -16 -38 -75. -85
0,9 158 252 059 0.2 055" -6 050 0;2 05 2,1 1,1 1,0

4 000 -17,2 -16,0 -13,3 -12,2 -9,0 -3,8 -1,1 -1,5 -4,1 -6,8 -8,9-13,2 -8,9
0,6 23 26 16 041 0, 1,7 1,1 0,8 0,7 26 1,2 1,3

5000 -23,5 -22,4 -19,8 -18,7 -15,5 -9,8 -6,9 -7,5-10,0 -12,7 -15,9 -19,6 -15,2
08 246 27 16 -01 0,8 1,7 0,9 0,8 1,0 2,0 1,2 1,3

6 000 -30,5 -29,1 -27,0 -26,0 -22,5 -16,2 -13,6 -13,2 -16,7 -19,1 -22,9 -26,6 -22,0
08 3,1 2,8 156 0,0 1,0 1,4 1,6 0,6 1,4 2,1 1,4 14

7 000 -38,0 -36,5 -34,9 -33,7 -30,0 -23,2 -20,7 -21,2 -23,8 -26,2 -30,7 -34,4 -29,4
5,0 3,1 2,3 14 0,1 L2 1,2 0,6 -0,6 1.6 . 18" 1,1 18

8 000 -45,3 -44,2 -42.,4 -41,5 -37,5 -30,6 -28,0 -28,5 -31,3 -34,4 -38,5 -42,1 -37,0
1;0 2,6 2:2° 42 0,1 Iid 1@ O 6 09 1) 1,0 1,2

9 000 -52,1 -51,6 -49,5 -48,7 -45,8 -37,9 -35,56 -35,7 -39,0 -42,2 -45,9 -49,5 -44,5
0,9 1.4 1,9 1,2 0410 A4 1R 04 08 5Lr 0810

10 000 -57,4 -57,4 -55,9 -55,2 -53,0 -44,9 -43,0 -43,2 -45,9 -49,4 -52,7 -55,7 -51,1
-01 -0,6 03 -03 -1,2 2,1 08 1,0 0,3 0,0 1,1 0,0 0,3

302



a magassaggal fokozatosan csokken. Nyéaron
1500 —2000 m-en az eltérésnek minimuma van.
Itt a besugéarzés és a leszallé légmozgéis mele-
gité hatésa is csekély. Az éjszakai, nyari fel-
szalldsok szerint az eltérés maximuma nem a
talajszinten, hanem 500 m-en van. A talajszin-
ten a fokozott éjszakai kisugdrzas hatésara az
egész évben a két legmelegebb nyéri hénap,
julius és augusztus kivételével hidegebb az
anticiklon. Az emlitett két hénapban olyan
er6s a nappali folmelegedés, hogy azt a foko-
zott éjszakai lehiilés a rovid éjszakéakon nem
tudja ellenstlyozni.

Az anticiklonok h8mérsékletének és anomaéa-
lidinak alakulédséat 3000 m folott az I. tdbldzat
alapjan vizsgalhatjuk. A teljesség kedvéért az
alsé 3000 m-re is ko6zoljiikk a fégeopotencial-
szintek szémszerd adatait.

Az anticiklonban 3000 m-t6l 9000 m-ig mé-
jus kivételével minden hénapban magasabb a
hémérséklet az atlagosnal. Ebben nyilvan az
anticiklonokkal egyiittjard leszallé mozgas jat-

szik szerepet. Az eltérések —0,4 °C és 3,1 °C
ko6zott vannak, a maximum februarban és méar-
ciusban. Adott hénapon beliill a magassaggal
csak kis mértékben valtoznak az anomaélidk,
az Osszesitett és az anticiklonalis h6mérséklet-
magassag gorbék kozelitéleg parhuzamosak.

A mdjusban fellépd negativ eltérés magya-
razhaté az advekeidés viszonyokkal. Ekkor az
anticiklont megel6z8en igen gyakran északi,
északkeleti aramléassal hideg levegd érkezik
hazdnk teriiletére (Péczely, 1957). 9—10 km
magassdgban a hémérsékleti anomadlia altalé-
ban méar csékken, a téli és a kora tavaszi hé-
napokban pedig, amikor a tropopauza alacso-
nyan van, negativva valik. A gradiens csokke-
nése, ami szintén ekkor jelentds, arra enged
kévetkeztetni, hogy anticiklonoknal is lehet
méar ebben a magassighan a tropopauza.
A csokkend, illetve negativ eltérést pedig a
hidegebb sztratoszféra okozza.

Kiszamitottuk az anticiklon hémérsékleté-
nek évi atlagat is, az eredményeket az I. tab-

II. TABLAZAT

A fbgeopotencidl-szintek kizotti vertikalis hémérsékleti gradiens (C°[/km) havi és évi dtlagai (félil)
és anomaliaik (alul), a Magyarorszdg folotte anticiklonok kizponti térségében, Budapesten,

1951 —60-ban
h [gpm] 3N 1 ot 1 R i) oA i T BRI S 1 BSR 9, GO G Sl A I Il
143— 500 -4,39 -2,56 -4,49 -3,70 -5,51 -4,69 -4,66 -6,72 -6,65 -7,53 -1,97 -0,02 -4,41

-4,92 -3,15 -5,69 -4,26 -4,25 -3,88 -2,87 -2,86 -2,90 -3,30 -3,45 -0,78 -3,53

500— 1000 1,05 2,36 4,58 5,65 6,84 5,60 5,85 6,26 5,98 5,30 2,12 -1,00 4,22
-0,97 -0,60 0,48 0,63 1,28 0,80 0,55 0,90 0,82 0,62 -0,90 -2,40 0,10

1000— 1500 1,90 -0,54 4,21 6,50 7,44 6,87 7,41 7,43 6,54 4,38 -3,61 1,96 4,21
-1,68 -3,84 -0,65 -0,02 0,76 0,37 0,77 0,85 0,24 -0,38 -6,97 -3,82 -1,20

1 500— 2000 3,00 2,17 4,44 7,14 6,63 6,62 6,50 6,32 5,77 2,85 2,18 2,63 4,69
-1,36 -2,31 -0,34 0,66 0,17 0,16 -0,04 -0,06 -0,13 -1,37 -1,62 -1,59 -0,65

2 000— 2500 4,05 3,46 4,06 5,43 4,65 5,40 5,48 5,82 4,45 3,68 4,34 4,47 4,61
-0,79 -1,66 -0,88 -0,73 -1,59 -0,72 -0,56 -0,20 -0,91 -1,22 -0,02 -0,27 -0,79

2 500— 3 000 4,66 4,84 5,31 4,82 5,25 5,39 5,09 4,69 5,19 5,13 5,12 4,93 5,04
-0,44 -0,70 -0,09 -0,80 -0,43 -0,47 -0,656 -0,79 -0,01 0,19 0,30 -0,37 -0,35

3 000— 4000 6,34 5,56 5,56 5,41 5,64 5,38 5,38 5,17 4,71 5,20 5,01 5,65 5,42
0,23 -0,41 -0,35 -0,62 -0,39 -0,22 -0,17 -0,58 -0,59 -0,15 -0,57 -0,11 -0,32

4 000— 5000 6,33 6,36 6,56 6,51 6,50 6,08 5,84 6,14 5,95 5,94 6,91 6,44 6,30
-0,11 -0,24 -0,09 -0,08 0,21 0,00 -0,01 0,33 0,04 -0,25 0,53 0,02 0,03

5000— 6000 7,01 6,69 7,49 7,33 6,95 6,40 6,60 5,71 6,69 6,58 7,18 6,97 6,80
-0,04 -0,60 0,23 0,08 -0,15 -0,22 0,27 -0,62 0,20 -0,22 0,08 -0,19 -0,10

6 000— 7 000 7,43 17,38 .7,38 7,53 7,55 6,94 7,08 7,26 7,11 7,06 7,76 7,63 7,34
-0,20 -0,03 -0,11 0,01 0,16 -0,26 0,16 0,21 0,07 -0,27 0,28 0,10 0,01

7 000— 8000 7,18 7,69 7,47 7,56 17,72 7,30 7,44 7,34 7,63 8,20 7,82 7,68 7,59
-0,19 0,51 0,16 -0,10 0,00 -0,13 -0,01 -0,05 0,26 0,71 0,14 0,11 0,12

8 000— 9000 6,93 7,16 7,10 7,28 7,72 7,34 7,58 7,17 7,68 7,63 7,85 7,50 7,41
0,25 0,91 0,25 0,07 -0,08 -0,38 0,07 -0,50 -0,02 0,13 0,46 0,29 0,12

9 000—10 000 5,41 5,72 6,45 6,24 7,17 7,00 7,64 7,34 7,27 7,24 7,06 6,17 6,73
1,10 1,79 1,67 1,30 0,77 -0,39 0,69 -0,02 0,47 0,62 0,81 0,71 0,80
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ldzat utols6 oszlopaban tiintettiik fel. Az anti-
ciklonalis évi kézéphbémérséklet 1500 m-ig mu-
tatkozik alacsonyabbnak az Osszesitett évi ko-
zépnél. A talajszinten a legnagyobb a negativ
eltérés: —1,6 °C. 1500 m-t61 10 000 m-ig a hé-
mérséklet minden szinten az anticiklonban
magasabb. A hémérséklet eltérése 6000 m-ig
né, itt eléri az 1,4 °C-ot, a 10 km-es szinten
pedig 0,3 °C-ra csokken.
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2. dabra. A f6geopotencial-szintek kdzotti fliggs-
leges hémérsékleti gradiens évi jarasa. Buda-
pest, 1951 —1960.

3. A vertikadlis hémérsékleti gradiens

A légkér allapoténak igen fontos jellemzje
a vertikéalis h6mérsékleti gradiens (p). A gra-
diens ugyanis, mint a termikus stabilitds mér-
tékének kifejezje, a légkori kicserélédés egyik
legjelent8sebb tényezdje.

A vertikalis h6mérsékleti gradiens valtozdsa
a magassaggal az éjszakai S6rakban szembe-
tlinéen eltér a nyari és a téli hénapokban.
Atlagos esetben a gradiensnek a talajszint fe-
lett minden hénapban minimuma, 6000—7000
m koriil pedig maximuma van. Télen ezt a
maximdlis értéket a gérbe fokozatosan veszi
fel, nyéron ellenben 1500 m kériil egy mésod-
maximum jelentkezik., A két maximumot a
peplopauza vélasztja el egyméstél, ami az
Osszesitett aeroklimatolégiai feldolgozésnal
(Béll, 1954) is jelentkezik.
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Az anticiklonok fégeopotencial-szintek ko-
zotti vertikéalis hémérsékleti gradiensének havi
atlagait a I1. tdbldzatban tuntettiik f6l. Az anti-
ciklon éjszaka a talajszint felett minden hénap-
ban stabilisabb az atlagosndl, s6t minden hoé-
napban inverzié kezd8dik a talajon, mig ez az
Gsszesitett havi atlagoknél csak a nyéri és 8szi
hénapokra jellemz8. 500 m-t61 3000 m-ig télen
az atlagosnal 1ényegesen stabilisabb az anticik-
Jon a fokozott téli kisugdrzés miatt, nyaron
pedig a fokozott besugdrzéds miatt 500 — 2000 m
kozott valamivel nagyobb az anticiklon gra-
diense. A peplopauza gradiens-minimuma is
hatarozottabban jelentkezik anticiklonokban,
mint az &sszes esetek atlagaiban.

A talajmenti inverziékon kiviil novemberben
és februarban 1000 — 1500 m kézétt, december-
ben 500 —1000 m kozott inverzié talalhatéd az
anticiklonoknal. Megvizsgaltuk az inverziék
relativ gyakorisagait, és 1000 — 1500 m kozott
februari és novemberi, 500 —1000 m ko&zott
pedig decemberi eléfordulési maximumot kap-
tunk. A maximum azonban nem olyan erds,
hogy egymagaban szignifikdns jellemzdje le-
hetne az anticiklonoknak.

3000 m és 9000 m ko6zdtt nines jelentds kii-
16nbség az Osszesitett és az anticiklonalis atla-
gos gradiensek kozott. A téli és tavaszi hé-
napokban, amikor a tropopauza alacsonyan
helyezkedik el, 7000 —8000 m-t6]1 kezdédéen a
magassag novekedésével csékken a gradiens,
ami a tropopauza kézelségére utal. A gradiens-
csokkenés kisebb mértéki az atlagosnél, amit
az anticiklonokban a magasabban elhelyezkedd
tropopauza okoz.

A p évi jarasat a 2. dbran mutatjuk be. A ta-
lajszint és 500 m ko6zétt hasonlé a normaélis évi
jérédshoz, minimuma a nyéar végén, sz elején,
maximuma télen van, az anticiklon levegéje
azonban minden hénapban jéval stabilisabb.

500 —2000 m kozott az évi jardas megfordul,
a stabilitds maximuma télen, minimuma ny4-
ron van. Erdekesen alakul az évi jards 1000 —
1500 m kozott, ahol a februari és kiiléndsen a
novemberi inverzié erés minimumként jelent-
kezik. Bzt az eloszléast sikeriilt mas vizsgalatok-
kal (pl. inverzibégyakorisdg stb.) is megerdsi-
teni.

Magasabban az anticiklonéalis és a normaélis
gorbe kozotti kiilonbség elmosédottd valik.
Az anticiklon kb. azonos kézépértékkel és amp-
lituddval koveti az évi jarast. 9000 —10 000 m
kozott az anticiklonban jalius kivételével na-
gyobb a gradiens, mert a tropopauza magasab-
ban helyezkedik el, mint az sszesitett adatok
atlagaiban (Béll, 1965). Ennek ellenére a ja-
nuar —februari gradiens-minimum anticiklon-
n4l is jelentkezik, csak a magasabb tropopauza
miatt kevésbé hatérozottan.

Kiszamitottuk a h&mérsékleti gradiens évi
atlagait, és a kapott adatokat a II. tdbldzat
utolsé oszlopaban tiintettiik fel. Az anticiklon-
ban a yp évi atlagban a talajszint felett (500 m-
ig) — tgy mint a normal évi atlag — negativ,



azonban anndl joval kisebb. 500 —1000 m ko-
z6tt az anticiklonban valamivel nagyobb a
gradiens évi kozépértéke, amit a marciustol
oktéberig terjedd id8szak idéz eld. 1000 m-t6l
4000 m-ig az anticiklon stabilisabb, folotte
9000 m-ig a normalis és az anticiklonalis gradi-
ensek kozott nines jelentds kiilonbség. 9000 —
10 000 m kozott az anticiklon gradiense a
magasabban elhelyezked4 tropopauza miatt
nagyobb a normalis évi atlagnal.

4. Befejezés

Megéllapitottuk, hogy a hémérsékleti ano-
malidk havi, igen eltérd sajatossdgokat mutat-
nak: egyes hénapokban minden szinten hide-
gebb az anticiklon az étlagosnal, vagy kozeli-
téleg azonos a hémérséklet, més hénapokban
viszont jéval melegebb. Az eredmények igazol-
jak feltételezésiinket, hogy 3000 m f6lott a le-
sz4ll6 légmozgéas, az alsé 2000 — 3000 m-en pe-
dig a sugéarzési viszonyok kiilénbéz8sége meg-
hatarozé a hémérsékleti anomalidk kialakité-
sdban. Az anoméalidk csak a talajszint kozelé-

ben kévetik a sugérzési egyenleg napi jardsat. .

500 m-en a felszalldsok éjszakai id6pontja elle-
nére az anticiklonok nyaron melegebbek az
4tlagosnél. Ebben a magassagban az anoméalidk
a sugdrzasi egyenleg évi jaraséval megkozelitG-
leg pérhuzamosan alakulnak. A magassig
névekedtével a sugdrzési viszonyok befolyasa
esokken. 3000 m f6lott az anomalidknak szaba-
lyos évi jarasa nincs.

Ami a fuggbleges hémérsékleti gradienset
illeti, a talajszint és 500 m ko6zott az erds éjsza-

kai lehtilés miatt minden hénapban stabilisabb
az anticiklon. 500 m és 1500 m ko6zott az ano-
malidknak évi jarasa van, télen kisebb, ny éron
nagyobb az anticiklon gradiense az atlag osnal.
3000 m és 9000 m kézétt az anomaélidk nem
jelentdsek. 9000 —10 000 m kézdtt a téli és
tavaszi hdénapokban nagyobb az anticiklon
gradiense, mert ezekben a hénapokban ebben
a magassagban dtlagos esetben gyakrabban
figyelhet6 meg a tropopauza, mint anticikloné-
lis esetekben.

November, december és februar soran az
anticiklonalis havi étlagok gorbéjén a magas-.
ban inverzié jelentkezik. Az inverzidk fellépé-
sének magyardazata tovabbi vizsgilatokat igé-
nyel.
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A hazai meteorolégusképzés negyedszazados
jubileuma

PECZELY GYORGY, Jézsef Attila Tudomdnyegyetem Eghajlattani Tanszéke, Szeged

Az 1950/51. tanév kezdetén 1j szakkal
béviilt az Eotvos Lérand Tudoményegye-
tem Természettudoményi Kara: miniszteri
rendelet intézkedett a meteorolégusképzés
meginditdsdrél. Az ©6ndll6 meteorologus
szak jelentés dllomdsa volt e tudomdiny-
teriilet hazai fejl6désének, mert létrehoza-
tala végre megnyugtaté médon biztositot-
ta az élethivatdsukul meteoroldgidt vdlasz-
t6 fiatalok szakszerti kiképzését, s lehet6vé
tette, hogy a kell6 matematikai és fizikai
alapképzettség megszerzése utdn vilasz-
tott szakmdjuk alapveté problémdinak el-
méleti és gyakorlati megismerésére fordit-
hassdk teljes tanulmdny idejiket.

Meteoroldgiai térgyak oktatdsa hazai
egyetemeinken ¢és féiskoldinkon termé-
szetesen mdr ezt megel6zéen is folyt. A
mezégazdasigi, erdészeti és miiszaki szak-
emberképzés keretében ez az oktatds, a
rendelkezésre allott viszonylag csekély
Oraszam ellenére, a harmincas évektol
kezdve mar elég rendszeres volt és ha-
térozott gyakorlati jelleggel tortént. Az ok-
tatdsban megbizott eléadékként kezdettsl
fogva jelentés tevékenységet villaltak az
Orszégos Meteoroldgiai Intézet szakembe-
rei (Réthly Antal, Bacsé Ndandor, Béll Béla).

A tudomdnyegyetemi meteorolégiai ok-
tatds kezdetel hazénkban szizadunk els6
két évtizedére nytlnak vissza. Homorddi-
Anderké  Awurél meteorolégiai (1907) és
Steiner Lajos el6bb foldmégnességtani
(1907), majd kés6bb szintén meteorolégiai
magdntanari habilitdciéja a budapesti
Pdazmany Péter Tudomdnyegyetem Bol-
csészettudoméanyi Karan tették lehetévé
azt, hogy az érdekl6d6 hallgatosig szak-
avatott tudésok tolmécsoldsdban ismerked-
hetett meg a meteorolégia vélogatott feje-
zeteivel, kutatdsi problémaival. Persze
még ezek a rendszeresen megtartott ma-
géntandri el6adédsok sem poétolhattik egy
6ndllé6 meteoroldgiai tanszék tevékenysé-
gét, hisz a magdntandr nem volt kételez-
heté a teljes tudomdnyteriilet el6addséra
(el6addsaik a mai specidlkollégiumoknak
feleltek meg), s erre — nem lévén f6 hiva-
tdst oktatok — egyéb elfoglaltsaguk miatt
lehet6ségitk sem volt, noha mindketten
igen lelkiismeretesen, nagy tigybuzgalom-
mal lattdk el oktatémunkdjukat (Homo-
rédi- Anderko elsésorban a szinoptikus és
altalanos meteorolégia, Steiner a dinami-
kus meteorolégia egyes problémair6l hir-
dette meg el6addsait).
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Megemlitend6, hogy el6szor a Tandes-
koztarsasdg idején meriilt fel hatérozott for-
méaban meteorologiai és klimatolégiai tu-
domaéanyegyetemi tanszék létesitése, amire a
kinevezhet6 személyeket is kijelolték [1].
A tervezet megvaldsitdsdra azonban a meg-
valtozott tarsadalmi-politikai viszonyok
miatt mdr nem keriilhetett sor.

A harmincas években a meteorolégii-
bdl, illetve klimatol6giabdl képesitett tjabb
magdntandrokkal béviilt tudomédnyegye-
temeink el6ad6 gardédja: a budapesti egye-
temen Szdva-Kouvdts Jozsef és Aujeszky
Laszl6, a szegedi egyetemen Hille Alfréd,
a pécsi egyetemen Simor Ferenc, a debre-
ceni egyetemen pedig Berényi Dénes ma-
gdntanari habilitaciéja tortént meg. Szd-
va-Kovdts és Berényi kés6bb mint az ég-
hajlattan magdntandrai a Foldrajzi Tan-
székeken intézeti tandri beosztdst kaptak,
s feladatuk elsésorban a foldrajz szakos
tanarjeloltek éghajlattani oktatdsa lett.

A meteorolégusképzést azonban ez még
természetszerlien nem oldhatta meg. A
Magyar Meteoroldgiai Térsasdg 1937-ben
megkereséssel fordult a vallas- és kézokta-
tastigyi miniszterhez annak érdekében,
hogy legaldbb egyik egyetemiinkén le-
gyen a meteorologidnak és éghajlattannak
tanszéke. Az elGterjesztés medd6 maradt,
és még 1941-ben is kénytelen Réthly, az
Orsz. Meteorologiai Intézet akkori igazga-
téja megillapitani: ,,Sajnos kérésiink nem
taldlt meghallgatdasra annak ellenére, hogy
ezt a kérést a kultuszkormdny el6tt még a
Foldmiivelésiigyi Miniszter Ur 6 nagymélto-
sdga is nagyon melegen tdamogatta.” [2].
A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag a kovet-
kez6 memorandumot 1944 elején intézte a
vallas- és kozoktatdsiigyl miniszterhez
meteorolégiai tanszékek feliallitasa tigyé-
ben [3]. Az emlékirat tobbek kozott ramu-
tat arra, hogy ,,a meteorologia egyetemi
tanszékeinek hidnya nemcsak a hazai ter-
mészettudomdanyos oktatds hibaja, hanem
a hidnynak sulyos gyakorlati kévetkezmé-
nyei vannak és ezért — nemzeti érdekbd6l
— a hidny kikiiszobolése égetden siirgos
kulturpolitikai feladat”. A memorandum
— végs6 argumentumként — statisztikai
adatokat kozol az eurdpai orszdigok egye-
temein 1938-ban miikodott meteorologiai
tanszékekrol, s rogziti, hogy ekkor 17
eur6pai dllam egyetemein és egyetemi ran-
gt intézményein 35 egyetemi tanszék szol-
gdlta a meteoroldgiai oktatdst.



Az emlékirat most mar nem maradt ha-

tastalan. Ebben minden bizonnyal nem
kis mértékben a hdboris igények kielégi-
tése is szerepet jatszott. 1944 szeptembe-
rében Kkiirtdk a pédlydzatot a Pdzmany
Péter Tudomédnyegyetem Bolesészettudo-
ményi Kardn létesitends Légkortani és
Eghajlattani Tanszék tandri &lldséra. A
kiirt allds betoltése és a tanszék felallitdsa
1945-ben, mar a felszabadulds utdan tor-
tént meg [4], az egyetemi tandri kineve-
zést négy palyazéd kozil (koziililk hdrom az
Orsz. Meteorolégiai Intézet tudomédnyos
tisztvisel6je) a mar hosszabb egyetemi ok-
tatéi mudlttal rendelkezb Szdva-Kovdts
Jozsef kapta meg.
" Az 4j tanszék 6nmagdban azonban még
mindig nagyon keveset véltoztatott a hazai
meteorologusképzés elmaradt dllapotén.
A csekély személyi létszém (a vezetd pro-
fesszoron kiviil egy, majd két tandrsegéd),
s az 6n4llé meteorolégus szak hidnya miatt
az oktatdsban betoltott szerepe lényegé-
ben nem volt nagyobb anndl, mint amit
a megel6z6 évtizedben a magéntandri el6-
addsok betoltottek. Profilja is meglehet-
sen sziik kor(i volt, s azt természet szerint
a vezet6 professzor érdeklédési kore, ku-
tatdsi teriilete szabta meg. Igy a tanszék
els6 éveiben jobbdra csak az éghajlattan
teriiletét fedte le, s csupan Awjeszkynek a
légkori energetika és az id6jelzéstan targy-
korébol tartott magdntandri el6addsai kép-
viselték a légkorfizika egyes teriileteinek
oktatasat.

A tanszéket 1949-ben a Természettudo-
manyi Kar létesiiltekor ehhez csatoltdk és
Meteorologiai Tanszékké szervezték &t [4].
A tovdbbi jelentds fejlédést az 1950/51.
tanévben megnyilé négy évfolyamos me-
teoroldgiai szak jelentette, amelynek Kki-
dolgozott tanterve lehetévé tette azt, hogy
a meteorolégiai palydra késziil hallgatok-
nak a kor szintjén dll6 olyan teljes érték{i
szakképzést adjon, amilyent a Szovjetunid
és sok mas allam egyetemei mér régota
nyujtottak.

A megoldandé feladatot a személyi 6sz-
szetételében, létszémdaban lényegében ek-
kor még valtozatlan tanszék onerejébél el-
végezni nem tudta volna, ha az Orsz. Me-
teorologiai Intézet szakképzett kiilsé el6-
adokkal nem kapcsolédik be kezdett6l
fogva a képzésbe. A meteorolégusképzés
tanterve e mellett a sziikséges alapozdé
matematikai és fizikai tdrgyak oktatdsin
kiviil el6irta a meteorolégus hallgatéknak
a fontosabb hatdrtudomanyok (természeti
és csillagdszati foldrajz, hidrologia) elemei-
nek megismerését is. Az oktatdsban most
mar kell$ stlyt kaptak a légkorfizika, dina-
mikus meteorolégia, szinoptikus meteoro-
logia, aeroldgia, agrometeorolégia és mete-
orologiai miiszertan kérdései, s kiilon gon-

4*

dot, forditottak a gyakorlati ismeretek el-
sajatitdsdra is. A tanszék vezetését 1953
szeptemberében a meteorolégusképzés kez-
dete 6ta kiils6é elb6addként tevékenykedd
Dési Frigyes, az Orsz. Meteorolégiai Inté-
zet igazgatéja vette at egyetemi tanari
kinevezéssel. Dési személyében szerencsé-
sen egyesiilt az egzakt és az dltaldnos fej-
16déssel 1épést tart6, kutatdsokra inspirdléd
professzor és a meteoroldgiai szolgédlat kor-
szerii fejlesztéséért felel6s vezetd szakember.
Aktivitasdval, szervezd készségével elérte
a tanszék jelent6s személyi fejlesztését,
kényvtirdnak nagyardanya bévitését, kor-
szerfi szintre hozdsat. Ekkor jott 1étre az az
igazdn szoros és gyiimolesozd kapesolatb
a tanszék és a meteorologiai szolgalat
kozott, amely a korszer(i meteoroléguskép-
zés elengedhetetlen foltétele, s amely mind-
két fél szdmdra csak hasznos lehet. Dési
Frigyes a tanszéket 1970-ig vezette, ekkor
Dobosi Zoltan egyetemi docens kapott tan-
székvezet6i megbizatdst.

A képzés megindulédsakor egyik alapvet6
feltétel volt a megfelelé oktatdasi segédle-
tek, jegyzetek, tankonyvek biztositdsa.
Az oktatds segitésére a tanszemélyzet és a
kiils6 eléadbk 23 egyetemi jegyzetet irtak,
s a szemléletes oktatds elémozditésdra a
tanszék szakmai irdnyitdsaval két fels6-
oktatdsi film is késziilt. A jegyzeteken ki-
viil megjelent Szdva-Kovdts J.: Altaldnos
légkirtan (1952) és Dési F.— Rdakoczi F.:
A légkor dinamikaja (1969) cimii tankdnyve.

Az 1950 6szén megindult négyéves me-
teorologusképzés rendszere 1957-ig volt
érvényben. Ennek eredményeként 1954—
1957 kozott négy évfolyam 105 végzett
fiatal szakembere hagyta el az egyetemet
meteorolégus-diploméaval. Ez a kortilmény
teremtette meg annak lehet6ségét, hogy e
négy év soran az Orsz. Meteorologiai Inté-
zet diploméds szakembereinek a létszédma
t6bb mint hdromszorosdra emelkedjék, s
megalakulhassanak a szolgdlat kutaté
osztdlyai, vidéki kutatdbazisai.

Az 1957. évi oktatdsi reform a meteoro-
16gusképzést 6sszekapesolta a matematika-
fizika tandr-szakos, valamint a matemati-
kus és fizikus hallgaték képzésével oly
moédon, hogy ezek specialis meteorolégiai
oktatdsban is részesiiltek. A szakosoddst
az 5 évre emelt tanulméanyi id6 harmadik
évétdl lehetett kérni. A diplomdaban a me-
teorolégusképesitést is feltiintették. Kzt
az intézkedést az tette sziikségessé, hogy
a kezdeti nagy létszdmu meteorologus ki-
képzése utdn mar nem volt indokolt en-
nek az iitemnek a fenntartdsa, (1963—
1974 koézott 52-en szereztek meteorolégus
képesitést) s a jelentkezd elhelyezkedési
gondokat a kettés diplomdval kivantak
megsziintetni.

Azujképzésirend elényeirdl és hatranyai-
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rél egyarant lehetne szélani. Kétségtelen
elénye, hogy a matematikdban és fiziké-
ban erésebben képzett hallgaték jutottak
meteoroldgus diploma birtokdba, am ez az
oktatdsi rend mégis csak bizonyos vissza-
térést jelentett az o©ndallé meteorolégus
szak el6tti allapotokhoz. A hallgaték végiil
is (els6ésorban a gyakorlati targyakban)
kevesebb 6raszamban kaptak meteorold-
giat, s kett6s diplomajuk megszerzése utén
kedvez6bb anyagi ajanlatok hatdsdra nem
kevesen mas munkateriileteken helyezked-
tek el, a meteorolégus utdanpétlast tehdt ez
a képzési rend nem tudta megnyugtaté mo-
don megoldani.

Ez a tény mar évek 6ta érlelte annak gon-
dolatdt, hogy 4j képzési format kell kiala-
kitani, amely fokozottabb mértékben veszi
figyelembe egyrészt a- Meteoroldgiai Vilag-
szervezetnek a meteorolégusok képzésére
vonatkozé javaslatait, médsrészt a szakag
gyors fejlédésébél és a hatartudomdanyok-
kal wval6é szorosabb egyiittmiik6désébil
eredd differencidlédéds és integral6dds egyiit-
tes folyamatat. Ezeken kiviil tovabbi fon-
tos szempont a hallgatok korszerii szintii
szamitastudomanyi képzése, tovabba spe-
cidlis kornyezetvédelmi szakismeretek meg-
addsa.

Az 4 képzési forma, amely 1975 &szén
indul meg, egységes foldtudomanyi alapkép-
zésen nyugszik, s a szakosodas a foldtudo-
manyok kiilénb6z6 dgazataira (meteorold-
gus, geofizikus, geoldgus, geogrifus, tér-
képész) a harmadik évtél kezdve torténik.
Ezen kiviil kisebb 1létszamu fizikus hall-
gaté szdamara specidlis légkorfizikus kép-
zést is bevezetnek. I kialakulé oktatasi
rend vitathatatlan elénye lesz az egységes
foldtudomanyi szemlélet, s ha a sziikséges
alapoz6 tdrgyak (matematika, szamitds-
tudomény, fizika) kell6 mélység(i megala-
pozésat végre tudja hajtani, minden bizony-
nyal j6l képzett meteorolégus szakemberek
hagyjak majd el az egyetem padjait.
Nyilvédnval6 az is, hogy a Meteoroldgiai
Tanszékre Gijabb és nem konny{i feladatokat

r6 majd ez az oktatds. Itt tobbek kozott a
sztochasztikus folyamatok meteoroldgiai je-
lent6ségét, a levegbkémia, az agromete-
orolégia és a hosszabb tdva elérejelzések
legujabb fejlédését ismertetd kotelezd el6-
addsok és specidlkollégiumok rendszeres
megtartdsdra gondolhatunk.

Tovédbbi feladatokat jelent majd azok-
nak az el6adédsoknak a megtartdsa, ame-
lyek a t6bbi geotudoményok hallgatéinak
sziikséges meteoroldgiai ismereteit alapoz-
zak meg.

Szamos gondolat volna még folvethet a
meteorologia nem meteorolégus szakos hall-
gatok szamdra torténé egyetemi oktatdsd-
nak problémadirél, eredményeir6l, nehézsé-
geirdl, terveirél. Ugy véljiik azonban, hogy
ez a kérdés annyira szertedgazd, hogy
fontossdga ellenére sem viéllalkozhatunk
itt bévebb tdrgyaldsdra.

A hazai meteorolégusképzés 25 éves ju-
bileuma alkalmébél tovébbi sikeres mun-
kat kivinunk az ELTE Meteorolégiai Tan-
székén oktatbknak, s mindazoknak a kiilsé
elbaddknak, akik hozzajarultak ahhoz,
hogy a képzés magas szinten, eredményesen
folyt. Meggy6z6désiink, hogy az j képzés
soran is hatékony oktaté- és nevelémunkdit
végeznek.
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OKE, T. R.: Review of Urban Climatology 1968-1973 (. Az 1968 és 1973 kizitt végzett vdros-
klimatoldgiai kutatdsok dttekintése). Technical Note No. 134. WMO — No. 383.

A Technical Note 134. szima a COSAMC 1973-ban Bad-Homburgban tartott iilésszakdn a
vérosklima témédban elhangzott beszdmolé anyagat kozli, amely a WMO/WHO 1968-ban meg-
tartott vdrosklima és épitészeti klimatolégiai szimpdziuma 6Gta eltelt idészakban végzett véroskli-
matologiai kutatisok 6sszefoglaldja.

Az els rész a véros —1égkér rendszerre vonatkozé megfigyelések eredményeit foglalja ma-
gaban. Részletesen ismerteti a sugarzas-egyenleg és a vizhdztartds komponenseire vonatkozd
eredményeket, majd ezek figyelembevételével az energiamérleget. Végiil a varosi térségre jel-
lemz8 energiamérleg klimatolégiai hatésait tdrgyalja. Ennek keretében a vérosi 1éghémérséklet-
tel, légnedvességgel és szélviszonyokkal foglalkozik.

A misodik részben az energia és cirkuldciés modellek kévetkezd hdrom problémakérét tekinti
at a szerzd: 1. Hatérréteg-modellezés térténete; 2. felszini energiamérleg egyenlete; 3. megolddsra
varé kutatdsi feladatok.

A fejezet a tovabbi kutatdsokra tett javaslatokkal zarul. Mindkét részt értékes informéciét
nyujté tablazatok egészitik ki. Kiemelendd értéke a kiadvanynak, hogy az eredmények ismerte-
tésén tul felhivja a figyelmet azokra a jelenségekre s tényezdékre, melyek tovabbi kutatisira figyel-
met kell forditani, illetve a vitatott eredmények feliilvizsgilatinak sziikségességére.

A munka 6sszefoglald jellegébdl fakaddan nem nyjt ugyan részletes médszertani itmutatast,
s a kozolt eredmények mérésének koriilményeit is esak vézolja, a gazdag irodalomjegyzék azon-
ban médot ad az érdeklédSknek, hogy a kiilonb6z6 témakérskrsl bévebb informéeiét nyerjenek.

Az eredmények ismertetésére csak vézlatosan tériink ki, hangsiilyozva az egyes témakérsk
megoldatlan kérdéseit.

A sugdrzdsi egyenlegre vonatkozé vizsgdlatok — a légkéri sugdrzdsmérleg meghatdrozasara
irdnyulé egyetlen kisérlet kivételével — a felszini sugérzdsmérleg elemeire vonatkoznak. Végle-
gesen elfogadhaté eredmény azonban e téméban még nincs. Részben mérések, részben szamitd-
sok, becslések alapjan a kévetkezd dllapithaté meg. A vidéki teriiletekhez viszonyitva a varosi
sugdrzasi egyenlegben valamivel alacsonyabb bevétel mutatkozik nappal, és kiesit nagyobb vesz-
teség éjszaka. Az eltérések mértékére eltérd eredmények adddtak, s a valtozds tendencidjanak
magyarazata sem egységes.

A vdrost vizmérleg kutatésira a jovében nagyobb figyelmet kell forditani. Jelenlegi ismere-
teink esupén kozelitd becslésre alkalmasak. A vérosiasoddsnak tulajdonithaté felszini hidrolégiai
véltozésok tendencidja még a két leglényegesebb 6sszetevd (esapadék, evapotranspirdeié) vonat-
kozdséban is ismeretlen. A mfi kiilonésen a fiités kovetkeztében felszabadulé vizgbz vizsgélaténak
szitkségességére hivja fel a figyelmet.

Az energiamérleg miiszeres meghatérozdsa mind ez ideig csak szérvéanyosan fordult els, az
eredmény altaldnos kovetkeztetésre alkalmatlan. Csupén a véros és vidék kozotti relativ eltérés
ismert. A sugirzési egyenleg gyenge deficitet mutat. A természetes sugérzdsi energidt azonban
kiegésziti az antropogén tevékenység sordn felszabadul6 hd (Qp). A vérosi vizmérlegben kevesebb
a parolgashoz (Qg) a vizmennyiség, ennek kévetkeztében ardnyosan tébb energia jut a turbulens
kicserélddésre (Qg) és a felszin ald irdnyul6 héfluxus (Q-¢) széméra.

Az energiamérleg targyaldsakor mellézik az advekecié hatdsait, a csapadék altali energia-
szallitast, sturlédést, héolvadast. Probléméat jelent Qp meghatdrozésa, mivel az energiaegyenleg
tébbi tagjdnak kézvetlen mérése magiban foglalja Qg leveg8be tdvozisit. Qn és Qp meghatéro-
zdsdban a véros—légkér rendszer hatérfelilletének természete jelenti a legnagyobb akadélyt.
E két tényez6 meghatérozisira hirom kozelits eljardst alkalmaznak: 1. Klimatoldgiai kizelité-
seket; 2. egyes sugdrzasi fluxusok kézvetlen mérését, a maradék tagok becslését; 3. pontvizsga-
latokat (értékeik reprezentativitdsat tekintve erdsen a kivélasztott hely fiiggvényei).

Tovéabbra is kutatési teriilet a turbulens kicserél6dés, valamint a mikro méret(i terek és a
mezoskdldjt vérosi hatdrréteg kozotti kapesolat.
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A véarosi hdtaroléképesség értékeinek meghatarozasat héfluxus lapok beépitésével kisérelték
meg. Fejlédést jelentenének az izolilt horizontalis feliiletekrdl és épiiletek belsejébdl kidramld
energiara vonatkozé ismeretek. Célszerfi a tetdszint alatti hétdrolis meghatarozdsa viszonylag
mozdulatlan levegs és véltozatlan vizg8ztartalom esetén.

A viarosi térség hatasara médosult 1égkori anyag- és energiaforgalom klimatologiai hatésaira
vonatkozé vizsgalatok nagy része csak a tanulmdényozott varosra nyujt egyedi tajékoztatast.

A léghémérséklet ismertetése sordn térgyalja a szerzd a vertikalis h6mérsékleti strukturat, a
vérosi hatarréteget kialakité folyamatot — mint megoldatlan kérdést — , a hésziget jelenségét és
a hésziget intenzitdsdnak meghatirozisira empirikus, szemiempirikus alapon kidolgozott egyen-
leteket. »

A légnedvesség targyalisakor kiemeli. hogy a varos és vidék kozotti tényleges légnedvesség
eltérésének megaddsakor a relativ nedvesség helyett célszeriibb abszolut vagy specifikus nedves-
séget, keveredési aranyt, géznyomast vagy harmatpontot alkalmazni.

A szélviszonyok ismertetésekor kitér a szélprofil szimitdsira alkalmas képletek varosi koriil-
mények kozotti alkalmazhatésiganak kérdésére. Kiemeli a vérosi térségre jellemz6 érdességi
paraméter meghatirozasanak fontossagat, mivel az eddigi szamitdsok eredménye hibas alkalma-
zdsokhoz vezet. Targyaldsra keriilnek a vdarosi turbulencia karakterisztikdjira és a vdrosi szél-
mezdre vonatkoz6 eredmények.

A kiadvéanynak a modellezéssel foglalkozé mésodik része beszdmol a legutébbi évek vérosi
hatérréteg jelenségeinek tanulminyozasara készitett matematikai, fizikai modellekrdl, melyek
a felszin termikus jellemzdinek, energiacseréjének, illetve a felszin —1égkor rendszer szimulaldsara
szolgélnak.

A hatdrréteg modellezés tirténete cimszé alatt a szerzd felsorolja a linearis, a két és harom-
dimenziés modelleket, és szamba veszi, hogy az egyes modellek mely hatarfeltételeket hanyagol-
jak el. A felsorolt modellek koziil tébb felhasznalja a felszini energiamérleget; igy folmeriilnek
ennek modellezésével kapesolatos problémdk is. A beszdmolé hangstlyozza, hogy az energia-
egyenlegben szerepld tagokat az idedlis meghatarozas szerint csak néhany modell foglalja maga-
ban.

A vérosi hatarréteg modellezésekor alapveté nehézség az, hogy a vérosi hatarréteg-strukti-
rarél kevés az adat. Kérdéses az is, hogy a primitiv egyenletek, vagy az érvényességi egyenletek
alkalmazisa célszer(ibb-e. A hatirréteg modellezés legnehezebb probléméjinak a szerzs az érvény-
szallitasi koefficiens meghatérozasat tartja.

Befejezésiil a tovabbi fejlédés feltételeit irja le.

A véarosklimatolégiai kutatasok, tanulmanyok eddig ismert legértékesebb, legdtfogdébb at-
tekintését tartalmazza e kiadvany, amely elsGsorban az USA-ban végzett kutatasokra terjed ki.

Durayné Vértesy Mdaria

IRIBARNE, J. V. and GODSON, W. L.: Atmospheric Thermodinamiecs (LZgkirs termodina-
mika). D. Reidel Publishing Company, 222 old. 81 dbra, 15 tdblazat

A fizika egyik legalaposabban kidolgozott dga a termodinamika. A termodinamika térvé-
nyeinek folfedezésével szinte egyidejlien megkezd6dott a légkéri folyamatokra torténé alkalma-
zdsuk is, igy minden légkorfizikai és dinamikus meteorologiai kézikonyv szentel egy vagy tobb
fejezetet a légkori termodinamikanak. Joéllehet mind az elméleti, mind a gyakorlati munkdban
lépten-nyomon addédnak termodinamikai természet(i probléméak, mégis 1égkdri termodinamikai
kézikényv vagy tankdnyv még a nagy vilignyelveken is alig sziiletett. Ez a helyzet az angol
nyelv(i szakirodalom teriiletén is. Ennek a hidnynak a felszdmoldsara torekedtek szerzék kony-
viik megjelentetésével, s6t arra vallalkoztak, hogy a targyat tankényv forméjaban dolgozzak fel,
és arra torekedtek, hogy konyviik anyagat a kezds szakemberek dltaldnos termodinamikai isme-
retek birtokdban minden nehézség nélkiil elsajatithassak, egyuttal miviik forrasmunkéul is szol-
galhasson mind az elmélet, mind a gyakorlat teriiletén dolgozéknak.

A kettds célt sikeresen oldottéak meg, ezt részben pedagégiai jartassiguk, részint a témakor
irodalménak kiting ismerete tette lehet6vé. A konyv a témakorben éltaldnosan szokésos anyag-
nal tdgabb ismereteket Glel fel, és meghaladja a WMO altal ajanlott termodinamikai tudnivaldk
terjedelmét is.

A szerz8k foltételezik, hogy az olvasé dltalinos termodinamikai ismeretekkel rendelkezik,
igy az elsb fejezetekben targyalt alapismeretek megfogalmazéasakor a talmagyardzis helyett a
vildgos és tomor fogalmazisra torekednek, hogy a kés6bbiek soréan a j6 terminolédgiai el6készi-
tettségre tamaszkodhassanak. ‘A heterogén és nyilt homogén rendszerekre vonatkozé megfonto-
14sok arra vezetnek, hogy a viz — g6z rendszer targyaldsaban, a felh6k termodinamikai sajatossé-
gainak vizsgilatdban tdmaszkodhassanak a termodinamikai potencial, a szabad energia és ental-
pia fogalméra és a kémiai potencidlra. Ilyen el6készités utan targyalhatjik a nedves levegd és a
felh8 entalpidja, belsé energidaja és entrépidja kérdéseit.
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A gyakorlati munkéak végrehajtdsdhoz sziikséges segédleteknek, az aeroldgiai diagrampapi-
roknak kiilén fejezetet szentelnek, s itt nem csupan a diagramok felépitésérdl és felhasznélasi
korérél olvashatunk, hanem az egyméssal valé 6sszehasonlitasrdl is. Ez az el6készité munka
teszi lehetévé a légkorben fellépé termodinamikai folyamatok egzakt targyaldsit az izobérikus
lehiiléstél a kondenzacion keresztiil, a horizontalis és adiabatikus-izobarikus keveredésig, vala-
mint a reverzibilis és pszeudo adiabatikus folyamatokig és végiil a konzervativ tulajdonsigokig.

Mivel a szerz6k az energiadtalakuldsok termodinamikajival is megismertetik az olvasoét,
roviden téargyalniok kell a légkori sztatika torvényeit: a hidrosztatikai egyenletet, az ekvipoten-
cialis és izobarikus feliileteket, a geopotencial fogalmat, a termikus gradienst, a homogén, az izo-
term és a standard légkort. Ezutan térnek ra a fuiggbleges stabilitds kérdéseire, ahol a részecske-
modszertdl, a stabilitdasi kritériumon keresztiil fokozatosan haladnak a foltételes stabilitéas, a
potencidlis és konvektiv instabilitds felé, ahol a stabilitési paraméterek id6beli valtozasdnak kér-
déseivel is foglalkoznak. Szdmitdst mutatnak be a lehetséges maximélis csapadék becslésére, és
konyviiket a belsd és potencidlis energia szamitéséval, az energiadtalakulisok folyamaténak
nyomonkdovetésével, a hasznosithaté potencidlis energia taglalisival zarjik le.

A gazdag tartalom jobb megértését, a gyakorlatban valé felhasznalhatésagit segiti elé a-
fejezetek végén folvetett, az olvasé altal megoldandé feladatok. A vildgos és széprajzi abrak csak
emelik a kényv didaktikai értékét. A kiadé is gondos munkat végzett. A kényv tanulmanyozasat
az egyetemi hallgatéknak s a szakembereknek egyarant ajanljuk, mivel a mii a légkéri termodina-

mika sokoldalu, jol atgondolt 6sszefoglalésa. Bikdess Farans

MYYHUK,B.M.: ®usura rpos3sl (4 zivatarok fizikdja). Leningrad, Gidrometeoizdat.
1974. 351. old., 77 abraval. 14,5X 22 cm.

A szerzd a zivatarkeletkezés fizikajaval, valamint azzal a hatéssal foglalkozik, amelyet a
villamos erétér kifejt a cumulonimbus-felh8kben lejatszddé elemi folymatokra. Azt a célt tlizte
maga elé, hogy egy hidnyossigot t5ltsén be a fenti probléméanak az irodalmaban. Korszerti ada-
tokat szolgaltat a felh8k dinamikus szerkezetérdl és kiilondsképpen a zivatarfelh8k villamos
szerkezetér6l. Kritikai elemzésnek veti ald a kiilonféle zivatarelméleteket és megkisérli egy 0sz-
szesitett jellegli zivatarelmélet felallitdsat. Adatokat k6zol a ,,meleg’ zivatarokrdl és megvizsgalja
keletkezési foltételeiket.

A zivatarelméletre és a zivatarok el8rejelzésére vonatkozé gazdag szakirodalomban még
nem jelent meg e m{ihéz hasonlé részletes és atfogd monografia. A szerzd alapossagat bizonyitja,
hogy az irodalmi jegyzékben nem kevesebb, mint 592 srodalmi hivatkozds taldlhaté, ezekbdl 206
orosz nyelvii, a tébbi pedig legnagyobbrészt angol nyelv(i munkéra vonatkozik.

A kotet anyagheosztasa a kovetkezs: 1. fejezet : A villamos er6k hatasa a felh6kben lejatszédo
folyamatokra (7—91. old.) 2. A cumulonimbus-felh8k felépitése és villamosségi szerkezete
(92—165 old.) 3. Elemi elektritifikdciés folyamatok a zivatarfelh6kben (165—243. old.) 4. A ziva-
* tarvillamosség elmélete (zivatarelméletek), (252—303 old.) 5. A zivatarvillamossédg mesterséges
tton valé szabalyozasénak probléméja (304—321. old.)

A munkanem hidanyozhat egyetlen olyan kutatéonak a konyvespolcarol sem, aki felh6fizikaval
vagy légkorivillamossidgtannal foglalkozik. Auwjeszky Liszlé
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A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET VII. KONGRESSZUSA

1975. aprilis 28-t61 méjus 23-ig 130 orszag
kozel 450 képviselGjének részvételével zajlott
le Genfben a Meteorolégiai Vilagszervezet VII.
kongresszusa. A WMO legf6bb iranyité szervé-
nek, a kongresszusnak Osszehivasara négy-
évenként keriil sor. Hazankat négytaga dele-
gacié képviselte: Czelnai Rudolf, a delegacié
vezetbje, Ambrézyné Mohdcst M., HElek Bedta,
valamint Starosolszky Odén hidrolégus.

A kongresszus a Meteorolégiai Vilagszer-
vezet tevékenységét 6 f6 program keretében
targyalta.

1. A Meteorolégiaz Vildagszolgdlat
(WWW ) programja

A WWW az idéjardas megfigyelésének, az
adatfeldolgozésnak, a nyers és feldolgozott
adatok nemzetkézi eseréjének koordinalt, dina-
mikus, operativ rendszere. Minden tagéllam
aktivan hozzdjarul ehhez a rendszerhez, ugyan-
akkor gyakorlati el6nyeit is élvezi, amelyr6l
a kongresszus megéllapitotta, hogy ez tovabbra
is els6bbséget élvezd, legfontosabb programja
a Vildgszervezetnek.

A WWW lényeges 0 eleme az 1976 —80-ra
kiterjedd periédusban, hogy a globdlis meg-
figyelési rendszer (GOS) két alrendszerbdl fog
4llni, nevezetesen fold-bazisu és lr-bézisu meg-
figyelési alrendszerbdl. Az tir-béazist alrendszer
az els6 GARP globélis kisérlet (FGGE) idStar-
tama (1977 —79) alatt 5 foldszinkron- és 2 pola-
ris palyan keringé mesterséges holdbdl tevédik
majd dssze. A fold-bézist alrendszer egyik fon-
tos adatforrdsa lesz az elkovetkez8 periédus-
ban a repiilégépeken térténé meteorolégiai
megfigyelés, részben a repiilészemélyzet, rész-
ben pedig automata miiszerek segitségével.
A kongresszus kérésére a Repiilésmeteoroldgiai
bizottsag (CAeM) és az ICAO IX. Légi-navi-
ghcids konferencidja soron kovetkezd kozds
ilésén targyalni fogja a repiillégépeken végzett
meteorolégiai megfigyelések késedelem nélkiili
tovabbitédsdnak megszervezését a foldi alloméa-
sokhoz és onnan a meteoroldgiai szolgélatok-
hoz. A WWW GOS komponense az észak-
atlanti meteorolégiai 4allomésok rendszerére
(id6jardsi hajok) is tdamaszkodik, amely 1975.
junius 1-t61 mar nem az ICAO, hanem a WMO
égisze alatt, WMO-tagillamok &ltal tizemel-
tetve folyik. A rendszer fenntartasdhoz onkén-
tes felajanlds forméjaban a Magyar Népkoz-
tarsasdg is hozzajarul. :

A WWW globdlis adaifeldolgozé rendszerének
(GDPS) tjonnan elfogadott tervében a vilag-
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regionalis és a nemzeti meteoroldgiai centru-
mok (WMC, RMC, NMC) real-time és non-real-
time funkciéjat jobban meghatérozzék, és a
munkat kénnyité hivatkozésok torténnek a
GDPS-kézikényvre (Guide on the GDPS).

A WWW globdalis tdvkizlési rendszerének
(GTRS) targyaldsanal a kovetkezd valtozédsokat
fogadta el a kongresszus. Peking regionélis tav-
kozlési kézpontként (RTH) fog miikédni a £6-
torzsvonalon, a Peking —Tokié kézétti vonal
pedig a  f6-térzsvonal egy &gaként szerepel
majd. A f6-térzsvonal New Delhi és Melbourne
kozotti agat megsziintették, de hangstlyoztak
annak sziikségességét, hogy a Tokibé—Mel-
bourne szakaszon a nagy sebességli adat- és

‘fakszimile-forgalom megkezdédjék. A célbdl,

hogy az északi féltekén a fétérzsvonal bezardd-
jék, a kongresszus elfogadta, hogy a New
Delhi — Tokié vonalszakasz a f8-térzsvonal ré-
szévé valjék.

A kongresszus sajndlattal éllapitotta meg,
hogy a GOS és a GTS valészinilileg nem lesz
teljesen készen az 1976 —79-es periédusban,
ezért kérte a tagallamokat, hogy tegyenek meg
mindent annak érdekében, hogy a sziikséges
észleld allomdsok, valamint a sziikséges tév-
kozlési berendezések kezdjék meg miikodésii-
ket joval az els6 GARP globalis kisérlet el6tt.

A kongresszus a Meteorolégiai Vilagszolgalat -
tokéletesebb miikodésének biztositdsdra egy
idénként megismétléds ellenérzési rendszer
tervét fogadta el. Az ellendrzés ki fog terjedni
az észlelések rendszerességére, az észlelési ada-
tok mind8ségére és pontos kdédolaséra, a nemzeti
meteoroldgiai centrumokban az észlelési ada-
tok begytijtésének idejére és hianytalansagara,
a WMO kéd- és tavkozlési elbirasok betarta-
sdra, a regiondlis és vildg-centrumoknél az ész-
lelési adatok begytijtésére, az adatok és a fel-
dolgozott informécidk cseréjére a regionélis
meteorolégiai halézatban és a f6-torzsvonala-
kon.

2. Kutatdsi és fejlesztési program

Ennek a programnak a gerincét a Meteorolé-
giai Vil4gszervezet és a Tudoményos Unidk
Nemzetkozi Tandcsa égisze alatt miikéds glo-
balis léghkorkutatdast program (GARP) alkotja.
A GARP atlanti trépust kisérlet (GATE) opera-
tiv fazisa 1974 szeptemberében lezarult, az ada-
tok értékelése és tudomdnyos feldolgozasa
azonban még hétra van. Ezenkiviil a legfonto-
sabb feladat a kévetkezd 4 éves periédusban



az elsé globalis GARP-kisérlet (FGGE) el6ké-
szitése és megvaldsitisa.

A kongresszus 4ltal elfogadott tervek szerint
az FGGE megfigyelS rendszere alap- és specié-
lis észlelési rendszerbél fog éallni. Az alap meg-
figyel6 rendszer magaban foglalja a WWW
fold-bazisu és {ir-bazisu megfigyelési rendsze-
rét. A specidlis észlelési rendszer pedig a kévet-
kez8 elemekbdl all: kisérleti mesterséges hol-
dak, hordozé- és allandé-szint{i ballonok, iszé
béjék, specialis automata miiszerekkel ellatott
repiilégépek. Ennek a hatalmas GARP-kisér-
letnek a sikeres végrehajtdsdhoz valamennyi
WMO-tagallamnak egyiittes eréfeszitésére van
sziikség, egy részt a WWW kiilénboz8 Gssze-
tevéinek a bevezetésében, mésrészt a FGGE
specidlis megfigyelési rendszeréhez torténd
hozzajaruldsban.

A kutatési programok kozstt érdekes meg-
emliteni az Gijonnan felvett id8jdrds-mddositdst
programot, amely elsé izben szerepel ilyen for-
méaban a kongresszus napirendjén. Elfogadasa
el6tt élénk vita alakult ki, f6leg a téma jogi
vonatkozdsainak varhaté bonyolultsdga miatt
voltak ellenz6i. A kongresszus végiil megalla-
pitotta, minthogy évenként a kiilénbéz6 orszé-
gokban tébb mint 100 millié dollért kéltenek
idGjaras-modositasi kisérletekre, megérett arra
az id8, hogy egy megfelel6 tudoményos és tech-
nikai tapasztalatokkal rendelkezd nemzetkdozi
szervezet — ilyen a WMO — irényitsa a tudo-
méanyos tervezés, végrehajtas és kiértékelés
munkéajat. Ennek a programnak elsé konkrét
megvaldsitasi forméja a csapadéknivelési kisér-
let lesz, amelyet a végrehajté bizottsdg altal
- meghatérozandé id6pontban, idStartammal és
helyen fognak végrehajtani. A WMO tevékeny-
sége egyébként ezen a teriileten inkébb az ilyen
jellegti kisérletekben részt vevé orszédgok ko-
z6tt a koordindlé és irdnyité szerep lesz.

3. Alkalmazott meteoroldgias és
kirnyezetvédelms program

Az alkalmazott meteorolégiai és kérnyezet-
védelmi program els6dleges célja az, hogy se-
gitse a tagallamokat a gazdaségi és szocidlis
fejlesztés, valamint a kérnyezetvédelem teri-
letén. Ennek a programnak a f6 komponenseit
az aldbbiakban ismertetjiik.

a) Meteorologia alkalmazdsa a reprilésbens
A kongresszus megallapitotta, hogy a WMO-
nak tovabbra is nagy figyelmet kell szentelnie
a repiilésmeteorolégia fejlesztésének, kiillénésen
a repiilégépek fel- és leszdllasakor fellép6 me-
teoroldgiai jelenségeknek. Ilyen pl. az alsébb
rétegekben a szélnyiras és a turbulencia, vala-
mint a ferde latas mérése és jelentése az érkezd
repiil6gépeknek. Hosszasan térgyaltdk annak
lehet8ségét, hogyan lehetne esékkenteni, illetve
attekinthetébbé tenni a piléték eligazitésara
szolgdlé meteoroldgiai dokumentécidt. Az
ICAO képviseléje felhivta a figyelmet a repiils-
téri észlelések, valamint a rovidtava leszalldsi

és repiil6téri elérejelzések mindségi javitasdnak
sziikségességére. :

b) Meteorolégia alkalmazdsa a mezégazdasdg-
ban. A kongresszus megtargyalta az ENSZ
XXIX. kozgytilésének, majd az Elelmezési
Vildgkonferencidnak kezdeményezésére felvett
agrometeorolégiai programot, amely a termés
és az idGjaras kapesolatdnak tanulményozésé- -
val kivéan hozzéajarulni a vildg sok részén fenn-
4ll6 élelmezési problémék megolddsdhoz. En-
nek a programnak azonban volt egy drnyoldala
is. A programban szerepelt az idSjarési ténye-
z6k figyelembevételével készitends termés-
hozambecslés, amely piaci érspekulacidkra
adott volna lehetéséget. A Szovjetunié és a szo-
cialista orszdgok ezért élesen birdltdk a prog-
ramnak ezt a részét. A kongresszus végil el-
vetette az eredeti javaslatot. Az 6j formaban
elfogadott programban a Meteorolégiai Vilag-
szervezet csak a meteorolégiai informdciét szol-
géltatja a FAO informéciés és veszélyjelzé
rendszeréhez. A Lkongresszus hangstlyozta,
hogy bar kiilén agrometeorolégiai programra
nincs sziikség, a nemzeti meteoroldgiai szolgé-
latoknak figyelmet kell szentelniék az agro-
meteorolégiai héalézat és agrometeoroldgiai
szolgaltatasok fejlesztésének, a terméshozam
és az idGjards kozotti kapesolat kutatésénalk.

¢) A meteoroldgia, klimatolégia és hidrolégia
specidlis alkalmazdsai. A kongresszus felhivta
a tagdllamok figyelmét, hogy keltsék fel az
érdeklédést a gazdaséagi élet kiilénboz8 szek-
toraiban miikdds felhasznalék kérében a me-
teoroldgiai, klimatoldgiai és hidrolégiai adatok
felhasznéldsdnak lehet6sége és hasznossiga
irant. Végezzenek vizsgalatokat a meteorolo-
gia, klimatolégia és a hidrolégia alkalmazésé-
nak moédszereire, és kiadvanyokban ismertes-
sék ezen informécidkat, kiillénésen olyan prob-
lémdakra vonatkozdan, mint a foldhasznalat-
tervezés, emberi telepiilések tervezése, a 1égkori
energiakészlet, human biometeorolégia.

d) A meteorolbgia és hidrolégia szerepe a gaz-
dasagi és tarsadalm?i fejlédésben. A vilag élelme-
zési és energiahelyzetével kapcesolatos gondok
bizonyitjak, hogy az idSjaras és az éghajlat,
valamint véltozasuknak novekv6 a hatésa a
gazdasigi és szocidlis fejlédésre, mind nemzeti.
mind nemzetkézi szinten. Novekvs az igény
a meteorolégia alkalmazésa irdnt a modern
tarsadalom kiilonboz8 tevékenységében, és
ezek az alkalmazdsok jelentésen hozzajarulnak
az ENSZ éaltal kezdeményezett gazdasagi fej-
lesztéshez. A meteorolégiai és hidrolégiai szol-
géltatdsok  haszon —koltség  kapesolatdnak
vizsgalata, amely jelenleg néhéany orszagban
— kozottiik hazéankban is — folyik, jelentGsen
segiti a meteorolégia alkalmazésabol szarmazoé
nemzeti haszon kimutatésat.

e) Meteoroldgiai és kirnyezetvédelmi program.
A kongresszus megvizsgalta a WMO tevékeny-
ségét a kornyezetszennyez6dés teriiletén, Meg-
allapitotta, hogy a kornyezetszennyez6dés
egyre névekvl aggodalmat okoz az emberiség-
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nek, ezért a WMO-nak még nagyobb felelGssé-
get kell véllalnia ezen a teriileten, mint korab-
ban. A szennyez$ anyagok életciklusénak jobb
megértéséhez nemesak a légszennyezddés, ha-
nem a tenger és a szarazfoldi vizek szennyezé-
désének vizsgalata is rendkiviil fontos feladat.
A WMO a szarazfoldi vizek szennyezdédésével
kapesolatos vizsgalatokat az operativ hidrolé-
-giai program keretében kivanja megvaldsitani.
A WMO kéri a tagéllamokat regiondlis és alap-
Allomésok felallitasara, Gj és javitott médsze-
rek bevezetésére a kérnyezeti szempontbél fon-
tos szennyez6 anyagok mérésénél. Folytassanak
vizsgalatokat — sziikség esetén mas tagalla-
mokkal egyiitt — a szennyez8 anyagok cseré-
jére, atalakuldséra, terjedésére és higuldsara
vonatkozéan a légkérben, az 6cednokon és a
szarazfoldi vizekben, valamint ezen koézegek
kozotti cseréjére.

A Ekiornyezetvédelmi program keretében keriilt
megtargyalasra az éghajlatvaltozas, és ennek
a kornyezetre gyakorolt hatésa. A kongresszus
megéallapitotta, hogy az éghajlatvéltozasok
.okainak jobb megértéséhez és elérejelezhetdsé-
giiknek meghatérozasédhoz els6sorban azokbél
a kutatésokbdl varhaté eredmény, amelyet az
-egyes nemzeti meteorolégiai szolgalatok végez-
nek a GARP-pal kapcsolatban.

4. Hidrolbgiai és vizkészletfejlesztése
program

Ez az ujonnan felvett program elsésorban
hidrolégiai adatok gytjtésének, tovéabbitdsa-
nak és feldolgozédsanak megszervezését, hidro-
16giai elérejelzési médszerek kidolgozasat fog-
lalja magdban. A WMO ezen a teriileten szoro-
san egyiitt kivan miikédni az Unescoval és
més nemzetkozi szervezetekkel a mnemzetkiozi
hidrolégiai program keretében.

5. Technikai egyittmitkodési, oktatdst
és tovdabblképzést programok

A technikai programok megvaldsitdsanak
pénzigyi fedezetét a WMO sajat koltségveté-
sén kiviil az ENSZ fejlesztési programja (UNDP)
keretében nytjtott tamogatas és az onkéntes
segélyprogram (VAP) biztositja.

A kongresszus megelégedéssel allapitotta
meg, hogy a VI. pénziigyi id6szakban az UNDP
keretében nyujtott tdémogatas mintegy 23 mil-
lié dollart tett ki, ami kb. 50%-kal haladja meg
az el6z6 négyéves idészakban kapott tdmoga-
tast. Ugyancsak kedvezben alakult az 6nkéntes
segélyprogram. A kongresszus hatéarozata
értelmében a kévetkezs pénziigyi iddszakban
arra kell torekedni, hogy a VAP elérje az évi
6 millié dollart.

Az UNDP-segély iranti igény programjat az
egyes allamok a népgazdasig minden agéara ki-
terjedden készitik el. Ezért a kongresszus hang-
stlyozta annak sziikségességét, hogy a nemzeti
tervezési intézményeknél tudatositani kell azt
a fontos szerepet, amelyet a meteoroldgiai és
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hidrometeorolégiai szolgalatok jatszhatnak az
orszag gazdasagi fejlédésében. Ennek megfele-
16en a fenti programok elkészitésében az egyes
orszagok kell6képpen vegyék figyelembe e szol-
galatok igényeit.

A hosszu id6tartami 6sztondijak tekinteté-
ben a kongresszus megelégedéssel allapitotta
meg, hogy a VI. pénziigyi idészakban 246 sze-
mély részesiilt 6szténdijban, szemben az el8z8
idGszakban kiadott 99 hosszt idStartamu 6sz-
tondijjal.

A rovid idétartamu osztondijak irant a fej-
16d6 orszéagok részérél igen nagy az igény.
Ezekre egyrészt a meteoroligia egyes szakterii-
leteire vonatkozé tovabbképzés céljabdl, mas-
részt a VAP keretében segitségként nyujtott
egyes, bonyolultabb berendezések iizemelteté-
sének elsajatitdsa céljabol van sziikség. Mivel
az UNDP keretében korlatozott lehetség van
a révid idétartamn dszténdijak biztositdsara,
a jéovében a VAP-ot ilyen dsztondijakra is ki
kell terjeszteni.

A jelenlegi programok szerinti oktatds mel-
lett fokozott figyelmet kell szentelni a meteo-
rolégia olyan szakteriileteinek, mint a felhd-
fizika, az idéjards mddositdsa, kozmikus me-
teorolégia, agrometeorolégia, koérnyezetvédel-
mi alkalmazas. Ezzel kapcsolatosan a kong-
resszus hatarozatban kérte az orszagokat, hogy
sajat allamukon beliil hivjak fel a felsGoktatés-
ért felel6s intézmények figyelmét az ilyen ird-
nyu oktatas és tovabbképzés sziikségességére.

A kongresszus hatérozatban rogzitette, hogy
névelni kell a technikai és tudomanyos szak-
képzés szinvonalat a Vilagszervezet tevékeny-
ségének valamennyi 4gazataban; tamogatni
kell a nemzeti és regiondlis oktatasi programo-
kat, valamint az egyes teriileteken mar ma-
kédé regiondlis oktatasi intézményeket, ¢és
sziikség esetén ujakat kell szervezni; szélesebb
korben kell kihasznalni a regionalis és vilag-
kézpontokban rendelkezésre 4116 segédeszkézo-
ket ; fokozni kell a WMO egyiittmiikodését az
ENSZ és egyéb nemzetkézi szervek olyan sza-
kositott intézményeivel, amelyek koézvetleniil
vagy kozvetve kapesolatban vannak az okta-
téssal és tovabbképzéssel a meteoroldgia, ope-
rativ hidrolégia és hidrolégia terén.

A kongresszus hangstlyozta a WMO altal
készitett és kdzzétett oktatasi és tovabbképzési
kiadvanyok hasznossagat. Ezt a tevékenységet
fokozni kell, és ki kell terjeszteni olyan szak-
4gazatokra, mint a kozmikus meteorolégia, a
meteorolégia kérnyezetvédelmi alkalmazasa,
a felhéfizika stb., valamint az operativ hidro-
légia.

6. Adminisztrativ programok

A konferencia-program keretében a kong-
resszus idejére beérkezett meghivésok figye-
lembevételével a kongresszus megallapitotta a
WMO alkotményozé testiiletei altal a kovet-
kezd pénziigyi id8szakban megtartandé konfe-
renciak, ill. iilések idGpontjat és helyét. fgy



tobbek kozott elfogadta Magyarorszag meg-
hivésat az RA-VI rendkiviili iilésének 1976
oktéberében Budapesten torténé megtartésara.

A kongresszus jévahagyta a ftitkar altal a
kovetkez8 négyéves id8szakra elSterjesztett
kiadvény-programot, és megszabta a WMO
tajékoztatési célokat szolgalé politikajat.

Egyuttmikidés az ENSZ-szel és egyéb szerve-
zetekkel. E napirendi pont keretében a kong-
resszus hatarozatot hozott az Afrikai Egység-
szervezet és az Arab Allamok Ligéja éltal el-
ismert nemzeti felszabaditdsi mozgalmak kép-
visel6inek a WMO iilésekre térténé meghiva-
sara. A gyarmati orszagok fiiggetlenségének
biztositasardl sz6l6 ENSZ-hatérozat szellemé-
ben szavazattobbséggel dontott a Dél-afrikai
Koztarsasag WMO-tagsaganak felfiiggesztésé-
rél.

Adminisztrativ és pénzigyi kérdések. Az
1976 —1979. évi VIIL. pénziigyi idészakra a
WMO fétitkara altal el6terjesztett koltség-
vetés-tervezet igen széles kort vitat valtott ki.
A kongresszus résztveviinek tGbbsége talzott-
nak tekintette a javasolt 48 millié dollar Gssze-
get. Az el6z6 pénzigyi id6északhoz képest igen
erésen megemelt koltségvetési elSiranyzatot a

- fétitkar egyrészt az inflaciéval és arfolyam-
ingadozasokkal, a munkabérek névekedésével,
mésrészt a Vildgszervezet tevékenységének
sziikséges fejlesztésével indokolta. A kongresz-
szus végill szavazas ttjan 40,5 millié dollar
osszegben hagyta jéva a VII. pénziigyi idészak
koltségvetiését.

Altaldnos és jogi kérdések. Az el6z6 kongresz-
szus hatarozatdnak megfeleléen — a Vilag-
szervezet hidrolégiai tevékenységének rogzi-
tése céljabél — mddositani kellett a WMO
alapokmdnydt. Hosszas vita utén most az alap-
okmaéany a meteorolégia mellett az operativ hid-
rolégiat jeloli meg a WMO legfontosabb tevé-
kenységi teriileteként. A kongresszus ezen kiviil
egy6b olyan mdédositasokat is elfogadott, ame-
lyek a WMO dltaldnos szabdlyzatdt korszeriibbé
és rugalmasabbé teszik.

Fontos eseménye volt a kongresszusnak az
egyes tisztségek megujitiasa. A WMO elnokévé
egyhangulag Gjravalasztottik az eddigi elno-
két, M. F. T'aha-t, az Egyiptomi Meteorolégiai
Szolgalat igazgatdjat. A Vilagszervezet alelno-
keivé els6 elnokhelyettesként A. H. Parviz
Navai-t (Irdn), méasodik és harmadik elndk-
helyettesként Ju. A. Izrael-t (Szovjetunid),
illetve J. H. Echeveste-t (Argentina) valasztot-
tak. A Végrehajto bizottsigba az alabbiak keriil-
tek valasztds tutjan: M. Ayadi (Tunisz),
J. Bessemoulin (Franciaorszdg), Chang Nai-
chao (Kina), G. Echeverri Ossa (Kolumbia),
W. J. Gibbs (Ausztralia), K. Mohri (Japan),
J. R. H. Noble (Kanada), 4. Nyberg (Svéd-
orszég), B. M. Padya (Mauritius), M. Samiullah
(Pakisztén), M. Seck (Szenegal), F. Siissenberger
(NSZK), S. Tewungwa (Kenya—Tanzénia—
Uganda) és R. M. White (USA). A felsorol-

takon kiviil a Végrehajté bizottsag teljes jogta
tagjai a regionalis asszociaciék elnokei.

A kongresszust kévetéen azonnal megkezdé-
dott a Végrehajtoé bizottsag 27. tilése, amelyen
mar Czelnai Rudolf is részt vett, tekintettel
arra, hogy az Eurépai Regionélis Asszocidcié
elnéki tisztében R. Schneider (Svéjc) helyébe
lép, akit a Végrehajt6 bizottsag a WMO {6tit-
karhelyettesévé nevezett ki. A WMO fétitka-
rava ismét D. A. Davies-t valasztottak, aki
1955 6ta megszakitas nélkiil télti be ezt a tiszt-
séget.

E napirendi pont keretében keriilt sor az 1j
tagfelvételi kérelmek targyaldséra is. Ennek
soran a kongresszus a Koreai Népi Demokra-
tikus Koztarsasag és a Vietnami Demokratikus
Koztarsasag tagfelvételi kérelmét igen nagy
szavazattobbséggel elfogadta.

A Kinai Népkoztarsasag elGterjesztésére a
kongresszus hivatalos nyelvként fogadta el a
kinai nyelvet is. Ennek bevezetésére azonban,
pénziigyi hatasaira valé tekintettel, csak foko-

zatonals Korll nox. Hlek B.— Mohdcsi M.

I BOROS JOZSEF 1939—1975

1975. janius 20-an elhunyt Boros Jézsef,
a szegedi Joézsef Attila Tudoményegyetem
Tghajlattani tanszékének adjunktusa, a Ma-
gyar Meteorolégiai Tarsasag valasztmanyi
tagja.

Boros Jézsef Szegeden sziletett, s a Jozsef
Attila Tud. Egyetemen 1963-ban szerzett
biol6gia —foldrajz szakos kozépiskolai tandri
oklevelet. Mar egyetemi hallgaté koraban tevé-
kenyen bekapcsolédott az Eghajlattani tanszék
munkéajaba, rendszeresen részt vett a tanszék
terepklimatoldgiai méréseiben s a mérési ered-
mények tudoményos értékelésében. Ekoézben
széles kortt miiszertani ismereteket szerzett, s
behatéan foglalkozott a mikroklimatolégia
problémakdérével.  Szakdolgozatéanak, majd
1968-ban egyetemi doktori értekezésének té-
maja a kiilonb6zé tipusa erdék mikroklima-
modosité hatdsanak elemzése volt.

Egyeteml tanulményainak befejezése utéan
az Iighajlattani tanszékre keriilt, tanarsegédi,
majd 1969-t61 adjunktusi beosztésban dolgo-
zott. Biveken at vezette az éghajlattani gyakor-
latokat, mikroklimatolégiai specidlkollégiumo-
kat tartott, s szervezte a hallgaték nyéri éghaj-
lattani terepgyakorlatait. A tanszék Actdiban
t6bb értékes dolgozata jelent meg a kiillonboz6
névénytarsulasok allomanyklimajanak térgy-
korébol. Emellett széles kort tudomanynépsze-
riisitd munkdssiagot is kifejtett. A Meteorolgiai
Tarsasdg munkdjaba palyafutédsénak kezdete-
kor bekapesolédott, majd a szegedi csoport
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titkaraként igen jé eredménnyel tevékenyke-
dett. A Tarsasag 1974-ben a valasztméany tag-
jai soraba vélasztotta.

Boros Jézsef korai tragikus halala derékba
térte kibontakozé és komoly reményekre jogo-
sité tudoményos palyafutdsat. Legutébb rész-
letes tervet dolgozott ki Szeged varosklimato-
légiai tanulményozéséra. Az elsé kisérleti mé-
rések néhéany figyelemre mélté eredményérdl
mér 1974-ben a Csongrdd megyei kornyezet-
védelmi ankéton be is szdmolt. E témakdsrbsl
késziilt kandiddtusi értekezése megirdsara is,

ezt a munkéjat azonban méar nem fejezhette be. -

Az Eghajlattani tanszék tevékeny munka-
tarsat, az egyetemi hallgatéség kozszeretetnek
orvendd oktatéjat veszitette el Boros Jézsef
adjunktus személyében. Emlékét kegyelettel

megdrizziik. Péczely Gy.
*

A XVIll. COSPAR-KONGRESSZUS

A Tudoményos Uniék Nemzetkézi Tandesé-
nak (ICSU) Urkutatési Bizottsdga (COSPAR =
Commitee for Space Research) 1975. juinius 2.
és 7. koézott Varndban tartotta XVIII. kong-
resszusat. 35 orszagbdél mintegy 800 kiildétt
vett részt, ezenfeliil szdmos nemzetkézi tudo-
méanyos szervezet is képviseltette magét.
A kongresszus védnéke a bolgdr miniszter-
elnok, S. Todorov volt, aki az iinnepélyes meg-
nyitén személyesen is megjelent. K. Waldheim,
ENSZ-fétitkar téviratban iidvozélte a kong-
resszust, és kivant sikeres munkéat. Jelentds
esemény volt két szovjet trhajésnak, 4. Guba-
revnek és G. Grecskénak a megjelenése. A ren-
dez6 bizottsdg elnoke L. Krasztanov akadémi-
kus, titkéara K. Szerafimov professzor volt.

A kozmikus meteorolégia a COSPAR VI.
munkacsoportjaba tartozik, melynek elneve-
zése: ,,Az twkutatds alkalmazdsa a meteorold-
gidra és a Fold vizsgdlatdra™. A munkacsoport
a meteoroldgiai targyu kérdéseknek négy fél-
napos nyilvénos el6adéi iilést szentelt. Téméa-
juk a kovetkezd volt: I. meteorolégiai miihol-
dakkal kapesolatos technikai kérdések; II. a
sztratoszféra szerkezete és dinamikaja; III. a
hémérséklet, nedvesség és kisebb légkori Gssze-
tev6k meghatarozasa miiholddal; 1V. sugérzési
egyenleg és szinoptikus felh6rendszerek.

Az eléadéi iiléseken tébb mint 30 el8adéas
hangzott el. Az Orszégos Meteorolégiai Szolgé-
latot Borbély Edit tudoményos csoportvezetd,
Major Gyirgy tudoményos osztilyvezets és
Tanczer Tibor tudoméanyos fSosztalyvezetd
képviselte. Borbély E. a II. témakérben
,sSztratoszférikus diszturbécidk az 1972-es tél
folyaman® cimmel, Major Gy. a IV. témakérben
,»A napsugérzés légkérbeli elnyelése miihold-
adatok alapjin” cimmel tartott el6addst.
Ugyancsak a IV. témakér programjaban szere-
pelt 7'. Popova, T. Runcanu, V. Sarov és T'in-
czer T'. ,,Mediterran ciklonok felhézetének vizs-
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gélata mitholdadatok alapjan” cimi kézos els-
adésa.

A meteorolégiai térgyu vitaiiléseken a kovet-
kez6 fontosabb kérdések keriiltek széba:

1. A XIX. COSPAR-kongresszust megeld-
z86en Philadelphidban nagyszabdsti meteorols-
giai szimpéziumot rendeznek. Ennek térgya:
,»Meteorolégiai megfigyelések a vildglirbél, és
hozzéjarulasuk az els6 GARP-kisérlethez”.
Ebbél az alkalombdl a kovetkezd kiemelt té-
mak lesznek: a) Szélmeghatérozas geoszinkron
holdak megfigyelései alapjan. b) Miiholddal
mért fiiggbleges hémérsékleti és nedvességi
profilok alkalmazésai. ¢) A Fold sugérzési
egyenlegének szerepe a légkér dinamikéjaban,
beleértve az 6zon, vizg6z és més kisebb Gssze-
tev6k hatasat. d) Az idéjaras és éghajlat szem-
pontjabdl fontos féldfelszini karakterisztikak.
e) Adatszerz6 rendszerek.

2. A GARP dinamikus éghajlati programja
széméra a munkacsoport felkért résztvevikkel
jelentést allit 6ssze (1977) a kisérletet szervezd
bizottsag (JOC) szédmaéra.

3. 1977-ben szimpébziumra keriill sor ,,Az
emberi tevékenység hatésa a kornyezetre”
cimmel. Ennek programjan tébbek koézott a
mezogazdasagi kulturak iddjarési, éghajlati
befolyésa is szerepel.

4. Minthogy a sztratoszféra felmelegedésé-
nek els6 vizsgalati idészaka alatt (1974. decem-
ber 1.—1975. februar 14.) a sztratoszféra hd-
mérsékleti profiljaAnak mérésére alkalmas mes-
terséges hold nem miksdstt, felvetédott a
kisérlet esetleges megismétlése a Nimbus 6 fel-
16vése utéan.

5. Kibontakozéban van a kozépsd légkor
kutatdsi programja (Middle Atmosphere Prog-
ram), amely a tropopauzatél mintegy 100 km-
ig terjedd légréteg kiilénbozd folyamatainak
és azok kozotti kolesonhatésoknak a vizsgéla-
tat irdnyozza elé. T

danczer T's

*

RADARMETEOROLOGUS SZAKERTOK
IIl. ERTEKEZLETE

Harmadizben talélkoztak a szocialista orsza-
gok radarmeteorolégus szakértéi 1975. janius
3. és 10. kézott Varséban. Az Orszdgos Meteo-
rolégiai Szolgalat részérdl Kapovits Albert osz-
talyvezetS utazott a lengyel févérosba.

Az értekezlet attekintette a tervezett egysé-
ges id6jarasi radarhalézat megvalésitésa terén
tortént elérehaladést. Megvitattak az adat-
csere lehet8ségeit az EMTN-rendszerben, ille-
téleg egy 6ndllé hirkozlési rendszer sziikségsé-
ségét. Az idbjarasi radarhélézat automatizala-
sanak térgyalésa soran részletesen foglalkoztak
a legfontosabb felhasznélék, a polgari repiiles
és a hidrolégia igényeinek kielégitésével. At-
tekintették a korabbi szakértbi értekezletek
ajanlésait, teljesitésiiket, és kijelolték a szak-



ért6i munkacsoport miitkédésének tovabbi fel-
adatait.

A lengyel szdmitégépgydartas fejlesztésének
egyik kozpontjaban megtekintették a MERA-
400 minikomputernek a radaradatok feldolgo-

zdsara alkalmas konfigurécidjat. Kapovite A.

*

FOLDRAJZI VANDORGYULES'
MAGYARORSZAG ES SZLOVAKIA
KELETI RESZEN

A Magyar Foldrajzi Tarsasag XXVIII, van-
dorgytilésén kozel 300 résztvevs junius 28 — 30-
én a Tokajvidék, a Zempléni-hegység és a
Bodrogkéz utjait jarva megismerte Kelet-
Magyarorszig tajait, s kézben a sziikséges iin-
nepélyességrél meg nem feledkezve, de a kétet-
len szemlél6dést sem akadalyozva valéban vdan-
dorld gytilés részese volt: valtozatos el6adéso-
kat hallgathatott ennek az orszigrésznek
asvanykincseirdl, sz816- és borgazdalkoddsardl,
telepiiléseirél, torténetérdl, az elmult 30 év
eredményeirél, a kovetkez6 és a tovabbi 6téves
tervek megvalésitdasa nyoman varhat6 fejlédé.
sérél.

A véandorgyiilés masodik szakaszdban ha-
zénknak ehhez a részéhez csatlakozé kelet-
szlovakiai teriiletek természeti és gazdasigi
foldrajzi, telepiilési sajatosségait, torténeti té-
jait és objektumait pedig jalius 1—4. kozott
jérta be, és szemlélte a résztvevok még mindig
mintegy 180 fényi része. A vandorgytilés meg-
rendezésének jelent8s részét is magdra vallald
Somogyi Sandor f6titkar és Pinczés Zoltan tszv.
docens gondoskodott arrél, hogy a résztvevék
a vizualis élménnyel egyidében gazdag és sok-
oldali ismeretanyag birtokaba is jussanak.
A bejart hazai és szlovékiai teriilet nagy ré-
szére jellemzd éghajlati tdjékoztatist Kakas
Jézsef adta meg, a lényegesen kisebb kiterje-
désti, de a t6bbi téjrészt6l nagyon eliité Magas-
Tétra legsziikségesebb meteoroldgiai adatait
Kéri Menyhért ismertette.

Radé Sdnmdor Allami- és Kossuth-dijas, az
MFT elnéke a vandorgytilést bezaré révid be-
szédében joggal allapitotta meg, hogy a rende-
zésben a fentieken kiviil érdemet szerzett Mik-
lés Gyula titkar foldrajz-szeretete is titkroz6dik
abban, hogy az egyhetes egyiittlét soran allan-
déan tapasztalt geografikum: a még eredeti
allapotéaban lathaté természeti tajtol az ember
formalta miitdjig nyomon kdévethets fejlédés
és annak dokumentumai: a Téatra vad, érintet-
len szirtjei, a mualtat idéz8 édon felvidéki véro-
sok, a Vihorlat alatti, a mi Velencei-tavunknal
nagyobb mesterséges té egyarant részesek ab-
ban, hogy a vandorgytilés e szakaszédnak részt-
vev6i maradandé élményekkel gazdagodva
szemlélhették a természet és az ember 4ltal
egyiitt alkotott egyik legszebb foldi egységet,

melynek ,,civilizéciés betegségeit az ember és
kornyezete eim alatt végzett komplex tevékeny-
ség keretében igyekeznek vildgszerte megsziin-

T : Keéri M.
*

RGK-ULES DREZDABAN

1975. aprilis 8 —15. kozott az NDK Meteoro-
16giai Szolgalata szervezésében, Drezdaban tar-
tottak meg a szocialista orszdgok meteorolégiai
és hidrometeorolégiai szolgélatai Klimatolégiai
munkabizottsdganak VIIL. iilését.

A vendéglaté német szolgalat igazgatoja,
Béhme professzor nyitotta meg a munka-
értekezletet, amelyen a bolgar, csehszlovak,
romén, lengyel, magyar és szovjet meteorols-
giai szolgélat delegécidi vettek részt. A magyar
szolgéalatot Szakdcs Gyorgyné, a KMI igazgato-
helyettese képviselte.

Az iilésszak sordn a leningrddi VII. RGK-
uilés és a pozsonyi V./XTII. Tgazgatéi Konferen-
cia ajanlésai, illetve hatérozatai, valamint
21 munkadokumentum alapjan foglalkoztak a
legfontosabb klimatolégiai kérdésekkel. Meg-
targyaldsra keriilt a klimatolégiai megfigyelé-
sek médjénak és id6pontjinak egyeztetése, az
alloméshéalézat elemenkénti optimalis strlisége,
az aeroklimatolégiai kézikényv elkészitéséhez
sziikséges legkdzelebbi tennivaldk, a gépi adat-
feldolgozas egységesitése, a klimatolégiai meg-
hatarozasok egyeztetése, a klimatolégiai kuta-
tasok 1976 —80 kozétti feladatai és az RGK
tavlati teenddi.

A H. Kiise elnékletével vezetett RGK-iilés
egyik legfontosabb programpontja az aero-
klimatolégiai kézikényvre vonatkozé feladatok
pontositdsa volt. A delegatusok megéllapitot-
tak, hogy a kézikonyv elsé részének — amely
az 1961 —70 kozotti évek radiészonda adatai-
bél szamitégépes programok segitségével els-
allitott, féizobdrszintekre vonatkozé paraméte-
reket tartalmazza — legkés6bb 1976 végéig el
kell késziilnie minden tagéllamra vonatkozéan,
hogy a tovabbi szakaszokat is teljesiteni lehes-
sen a kittizott hatéridSkre, vagyis a teljes kézi-
konyv 1980-ig 6sszeallithaté legyen.

Részletesen megtérgyaltak a klimatolégiai
feldolgozasok, az agroklimatolégia és az alta-
ldanos klimatolégia teriiletén hasznalatos szak-
kifejezéseket, majd német és orosz nyelven
rogzitették az egyes definiciékat. Megéallapod-
tak abban is, hogy a végleges terminolégiat az
RGK egyes tagorszagai nemzeti nyelviukoén is
elkészitik még ez év folyaméan.

A vendéglité német szolgdlat tanulményi
kirdndulast szervezett az NDK-ban miiksds
egyik automata meteoroldgiai alloméasra, Zinn-
waldba, ahol az évszakhoz képest zord id6jaras
sem hiitotte le a szakemberek lelkes érdekls-
dését. A barati légkdrben megtartott iilés részt-
vevlinek alkalmuk volt megtekinteni a hires
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Zwingert, és Drezda egyéb nevezetességeit,
valamint a koézelben levs Szasz-Svéajcot és
Konigsteint. Fey enve i

*

A LEGSZENNYEZETTSEG
KONTINENTALIS MERETU VIZSGALATA
— KUTATASI TANULMANYUT
SVEDORSZAGBAN

Eurépa planetaris hatarrétegében a lég-
szennyezettség orszaghatarokon keresztiil tor-
ténd terjedésének rendszeres vizsgalatdba az
OMSZ Kozponti Légkorfizikai Intézete is be-
kapesolédott. A Levegbkornyezet Kutatéd Fé-
osztaly vezetje 1975. marcius 1. —majus 31.
kozott a Stockholmi Egyetem Bert Bolin pro-
fesszor vezetése alatt allé6 Meteoroldgiai Intéze-
tében a skandinév allamokban e téren folyta-
tott kutatasok jelentés eredményeit tanulma-
nyozta. Az eredmények szintetizaldsa alapjan
médszert dolgozott ki, mely a kévetkezdk
kvantitativ megvélaszolasat teszi lehet8vé:

a) A regionalis héttérszennyezettség-mérd
allomésok alkalmassédga az orszéghatarokon
keresztiil érkezd légszennyezettség mértékének
vizsgalatara ;

b) varosok és magas kémények tavoli szeny-
nyez$ hatésa;

c) az orszag légterében taldlhaté antropogén
kénszennyezédés kiilfoldi, illetve hazai forra-
sokbdl szarmazé részardanya.

A vizsgalati médszer a kévetkez8ket foglalja
magaba:

a) Az orszag teriilete f61é érkezd légtémegek
72 oras izobarikus trajektéridinak meghatéro-
zasa a 850 mb-os topografia szinteken, 1 évi
idStartamra.

b) A trajektéridk mentén a keveredési réteg
vastagsaganak, a deriilt, a felhds és a csapadé-
kos zénak teriileti eloszldsénak meghatérozasa.

¢) Eurépa évszakonkénti kén-dioxid emisz-
szi6 strliségének megallapitasa teriileti meg-
oszlasban g/sec m?2 egységben.

d) A talajra, névényzetre torténd szorpcid,
a katalitikus oxidéacid és a csapadék-kimosodas
figyelembevétele.

e) Tavoli és lokalis szennyezd forrasok hata-
sanak 6sszegezddése.

A haromhénapi kinntartézkodas alatt sor
keriilt a vizsgalati médszer elméleti vonatko-
zésainak tisztazasara, elkésziilt a trajektoriak
szamitasa és a kén-dioxid eurdpai emisszio-
katasztere. A médszer programozasa és lefut-
tatdsa utédn a levegd szamitott Ssszetevdi Gssze-
hasonlithaték lesznek a regionalis hattér-szeny-
nyezettség allomason mért kén-dioxid koncent-
racio, szulfattartalom és homalyossagi para-
méter értékeivel.

A médszer sikeres igazoldsa esetén lehet6vé
valik az orszag teriiletén a kiilénbozé 1égszeny-
nyez6 anyagok regionalis eloszlasénak szamitoé-
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gépes meghatarozasa, illetve prognosztizalt
topografia-térkép felhasznalédséval a regionalis
légszennyezettség el6rejelzése is.

Az ott végzett kutatasok eredményeirdl a
tanulményat befejeztekor a Stockholmi Egye-

temen el6adas hangzott el. Seepesi D,

*

,TAJFUN” EXPEDICIO
A CSENDES-OCEANON

Ez év nyardn a Szovjetunié Hidrometeoro-
légiai Szolgalata kutaté expediciét inditott a
Csendes-6cednra  a tdjfunok természetének
vizsgdlatara. Az expedicié célkitlizéseirdl az
APN utjan Vlagyiszlav Tvanovtdl, a fizikai és
matematikai tudomanyok doktoratél, az expe-
dicié parancsnokatél kaptuk az alabbi irast
(Szerk.) :

Jualius végén 6t szovjet hajo futott ki Vlagyi-
vosztokbdl tudoményos kutaté céllal a Csen-
des-6cedn egyenlit6i zénajanak nyugati térsé-
gébe. A hajék a 30° északi szélesség elérése
utdn, pontosan a 131. délkér mentén — rom-
busz alakzatba folfejlédve — haladtak dél felé.

Igy kezd8dstt a Szovjetunié Hidrometeoro-
légiai Szolgalatanak 1975 juliusatdl oktéberéig
végrehajtandé ,,Tdjfun” expediciéja. Nem vé-
letleniil kapta ezt a nevet az expedicié: Fé
feladata az, hogy tanulményozza a trépusi lég-
kor kiilonleges jelenségeihez tartozéd tdjfun-
nak (Nyugat-Indidban hwrrikdnnak) nevezett
forgészélviharok keletkezését.

Mit mondhatunk az expedicié tavolabbi és
kozeli céljarol?

Az utébbi idében jelentésen megnévekedett
az érdeklédés a foldkerekség tréopusi — kiils-
nésen a vilagbeean f6lotti — zénajanak vizsga-
lata irdnt. Mar 1972-ben és 1974-ben két nagy-
szabast expediciét hajtottak végre: a nemzeti
és nemzetkozi tropusi kisérletet, az un. ,,Tro-
pex’’-et. A globalis 1égkéri cirkuléciéra kidol-
gozott toékéletesebb matematikai séméak azt
bizonyitottak, ahhoz, hogy a légkér ,,viselke-
dése” helyesen el6rejelezhetd legyen, pontosab-
ban kell megitélniink, hogyan jut példéaul a
szarazfold és az 6cedn felszinérdl energia a lég-
kérbe.

A légkér energiaellatdasa tekintetében elss-
sorban a trépusok, itt is f6ként éceani résziik
jénnek szamitésba. Az écedn felszinének min-
den négyzetmétere itt a nedvesség elparologta-
tasaval egy 50 wattos izzélampa téplalaséhoz
elegendd energiat ad le; a gomolyfelh8k ener-
gidja pedig nagysdgrendileg az atombomba
robbanésakor felszabadulé energiaval allithaté
parhuzamba.

Az ilyen energiabGség azt eredményezi, hogy
az energiaatalakulés, pl. a h6éenergia kinetikus
energiava alakulva, olykor néhany szaz kilo-
méter atmérdjl, gigaszi légforgatagokat hoz
létre. Az ilyen forgatag koézéppontjanak koze-



1ében a szél elérheti az 50 — 80 m/mp sebességet,
az 6cean hullamai pedig 20 méter magassagig
csaphatnak fel. Szarazféldre érve a légforgatag,
a tajfun, forgészélviharként milliés karokat
okozhat, emberéleteket kovetelhet aldozatul.

Természetes tehat a kérdés: Semmit sem
tehetiink e roppant csapasok elharitdsara?
Hiszen azt mar megtanultuk, miként kell a
folyok medrének iranyat megvaltoztatni, meg-
fékezni a vizeséseket, embert kiildeni a vilag-
lirbe. Mégis gyakorlatilag még képtelenek va-
gyunk befolyasolni a légforgatag-o6rias féktelen
természetét?

Az USA-ban az Gn. ,,Stormfury-program?”
keretében folynak kisérletek avéghdél, hogy a
hurrikénra erdsségének mérséklése érdekében
aktiv hatast gyakoroljanak. Tiz év alatt azon-
ban ecsak egyszer, 1969-ben sikeriilt a ,,Delby”’-
hurrikdn esetében csékkenteni 30%-kal a szél
sebességét. Amde ez az eredmény is kétséget
valtott ki: Talan nem is a rahatdsnak, hanem
kévetkezménye a szélsebesség esékkenése.

Sajnos, a kutaték mindeddig alig értek el
tébbet, mint —pl.miholdakrdl készitett fény-
képfelvételekb6l — ismerve a hurrikdn mére-
teit, energidjat és és maximdlis sebességét,
ezeket a paramétereket matematikai képletbe
foglaljak és a lehetséges anyagi kéart felbeesiil-
jék. ;

A tajfunok, ill. hurrikdnok tanulmanyozasa-
nak ez id6 szerint kettOs az irdnya. Els6sorban
azért tanulmanyozzék 6ket, hogy jobban meg-
ismerjék ,.er8s” és ,,gyenge’ tulajdonsdgaikat :
egyik is, masik is miért halad erre és nem més-
felé, honnan és miként tesznek szert energidra;
a ,,mag’’ mérete a kézéppontban miért 30 km,
s miért nem 3 vagy 10 km?

Mésodsorban: a tdajfun az 6cean folott tébb
tizezer négyzetkilométernyi térséget foglal el;
ebben a térségben intenziv csere megy végbe
a légkor és a hidroszféra kozott. Itt a légkor
nedvesség- és héellatasa szazszor intenzivebb,
mint a kozonséges, ,,nem perturbalt” (habori-
tatlan) koriilmények kozott.

Mindkét szempont sziikségessé teszi olyan
matematikai modell megalkotdsat, amely a
forgészélvihar strukturdjat s a tajfunban
végbemend jelenségeket a lehetd legteljesebb
mértékben figyelembe veszi. Az ilyen modell
lehet6vé teszi a tajfun megfékezésére szolgdld
kiilonféle médszerek hatékonysdganak a meg-
vizsgdlasat andlkiil, hogy a helyszini kisérle-
tekre roppant Osszegeket kellene forditani.

A matematikai modell megalkotédsahoz ki
kell deriteni, hogy a téjfun az 6cean melyik
térségébdl merit energiat, mert az erre vonat-
koz6 adatok ma még ellentmondésosak. Meg
kell véalaszolni még azt a kérdést is: A tajfun
csak magabdl merit-e energiat, vagy a kor-
nyez6 légkorbél is? Ezek megvélaszolasa utén
alkothatnak majd a fizikusok és matematiku-
sok egyszeribb vagy bonyolultabb tajfun-
modelleket.

Elképzelhet6 viszont, hogy egy 50 m/mp:
szélsebesség esetén mily nehéz az 6cednon hajé-
rél kisérleti mérések végzése. Kozvetlen méré-
sekre egyébként sincs lehetdség, mert a hajok-
nak a szigort biztonségi el8irasok szerint a téj-
funok utjabél idejében ki kell térnick. Nem
lenne hat megoldéds a mérések megvaldsita-
sara? Nos, kideriilt, hogy van: A tajfun az
6cednban ,,hényomot” hagy maga utan. Ha
ismerjiik a hémérsékleti mezbnek a tajfun el-
vonulésa el6tti és utéani allapotat, megkaphat-
juk, hogy a tajfun mennyi energiat merit és
milyen feliiletrél.

Természetesen a ,,Tajfun”-expedicié felada-
tai ebben még nem meriilnek ki. Szinoptikus.
kutatésokat végziink, tanulmanyozzuk a Csen-
des-6cedn trépusi zéndjanak hatarrétegét, hid-
roldégiai sajatossagait, nemkiilénben kikotott
aerosztatok és kiegyensulyozott léggémbdk se-
gitségével vizsgaljuk a felhék és a hatarréteg

4llapotat is. V. Todinor

A REPULESEGHA|LATI
SZERKESZTO BIZOTTSAG
HARMADIK ULESE

A szocialista allamok meteorolégiai szolga-
latainak Igazgatdi Konferenciaja (Bratislava,
1974.) hatarozatot hozott a repiiléséghajlati
szerkeszt6 bizottsag Gsszehivasara. Ennek alap-
jan iilt Gssze a bizottsadg 1975. majus 27-én a
Romén Szocialista Koéztarsasag Meteorolégiai
és Hidrolégiai Szolgalatanak meghivasara
Bukarestben. Az ulést Z. M. Machover, a Szov-
jetunié Hidrometeoroldgiai Szogalatanak mun-
katarsa, a kollégium elnéke vezette. Részt vett
az iilésen az NDK Meteorolégiai Szolgakatanalk
kikiildotte, W. Wedler, a roman szolgalat dele-
gaciéja C. Ranga vezetésével, valamint a ma-
gyar meteorologiai szolgalat képviseletében
Ozorai Zoltan tud. tanécsadoé.

A szerkeszt$ bizottsag feladata a szuperszo-
nikus repiilés kiszolgalasdhoz sziikséges éghaj-
lati adatok feldolgozésédnak irdnyitdsa. Ennek
érdekében a bizottsag hérom dokumentumot
vitatott meg, amelyek az adatfeldolgozas egy-
séges szempontjait rogzitették. Koziilikk az
elsé a topografiai térképekrsl torténd adat-
leolvasést szabdlyozza, a masodik a leolvasott
adatok lyukszalagra vitelének modjat irja le,
a harmadik pedig a sziikséges paraméterek sza-
mitégépes kiszamitasara szolgalé matematikai
formulakat gytjti egybe. Az els6 dokumentu-
mot a magyar, a masik kettét a szovjet szolgé-
lat allitotta &ssze.

A bizottsag meghallgatta a sztratoszférikus
folmelegedésekkel foglalkoz6, s a német szol-
galat 4altal oOsszedllitott ismertetést, és ugy
hatarozott, hogy ezt a kiadandé kézikényvbe:
folveszi.

319



A munka tovébbfolytatédsanak érdekében a
szerkeszt bizottsdg mérlegelte egyrészt azt,
hogy az adatleolvasds és -feldolgozas igen meg-
terheli a munkéban részt vevd szolgalatokat,
mésrészt azt, hogy az Egyesiilt Allamok meteo-
rolégiai kézpontjatdl kért adatokat elbrelétha-
télag csak késén lehet megkapni, ezért ugy
dontott, hogy a kiadandé kézikényvhéz sziik-
séges adatokat més uton szerzi be. Ennek érde-
kében felkéri a szovjet szolgdlatot, hogy az ott
foly6 adatfeldolgozast tovdbb folytassa, ill.
terjessze ki a még sziikséges paraméterekre is.
Felkéri tovabba az NDK szolgalatdt, hogy
hatérozzdk meg, milyen paramétereket kell
felvenni a sztratoszférikus félmelegedésekkel
kapesolatban a kézikényv részére.

Az élénk eszmecserékben gazdag, kedvezd
légkort iilésszak méjus 31-én ért véget.

Ozoraz Z.
*

A METEOROLOGIAI ELEMEK
HATASANAK VIZSGALATA

A TROPOSZFERA ALSO RETEGEIBEN
A MIKROHULLAMOK TERJEDESERE

cimmel tartott kerekasztal megbeszélést 1975,
méjus 20-4n a Magyar Meteorolégiai Térsasig
ko6z6s rendezésben a Hiradastechnikai Tudo-
ményos Egyesiilettel és a Kozlekedéstudoma-
nyi Egyesiilettel. A megbeszélés célja az volt,
hogy &sszehangoljak a két tévoli tudomény-
teriilet — a meteoroldgia és a hullamterjedés —
talalkozé problémait, és esetleges javaslatot
tegyenek szorosabb egyiittmiikédés kialakita-
sara. Az els6 eléadd Czigdny Sebestyén tudoma-

nyos osztalyvezetd (PKT) volt. Ismertette azo-
kat a megfigyeléseket és méréseket, amelyek-
bizonyitjak, hogy az alsé troposzféra minden-
kori éllapota jelent6sen befolyésolja a mikro-
hullamok terjedését. Inverzids helyzetben meg-
valtozik a légkér térésmutatédja, és ezzel az tin.
foldsugértényezd is, vagyis az a jarulékos, té-
volsédg jellegli mennyiség, amely a tényleges
foldsugérhoz adédik vagy abbdl levonddik a
troposzféraban végbemend valtozdsok soran,
valtoztatja a radiés horizont méreteit. A mikro-
hullémt radiéberendezések iizemeltetésénél a
légkor okozta szeszélyes térerdsség-valtozasok
csak nagy raforditdssal lennének megsziintet-
heték, ha a megfelel6 meteorolégiai paraméte-
rek ismeretében nem lenne eldre figyelembe
vehetd ez a hatas.

Bucsy Joézsef tudoményos osztalyvezetd
(KMTI) az alsé troposzféra és altaldban a magas-
légkor allapotjelzéinek mérési médszereit is-
mertette. Rémutatott arra, hogy a rutin me-
teoroldégiai mérések nem tudjak fedezni a spe-
cidlis hullamterjedési problémék megoldéasahoz
sziikséges mérések igényeit. Eppen ezért méas
médszereket mds mérési gyakorisaggal kell
alkalmazni. Széba johet lasstt emelkedésii
radiészonda, kotott 1éggémb, radib iranyitast
modell-repiil6gép, meteorolégiai torony, vagy
egyéb megoldasok, de mindenképpen egyedi és
nem a jelenlegi rutin mérések.

A nagyrészt meteorolégus hozzdszolok rész-
letesen targyaltdk a mérések lehetséges meg-
oldasait, Végiil felkérték a harom egyesiilet
egy-egy képvisel6jét, hogy tovabb foglalkozza-

nak e fontos témaéaval. e
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