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A meteorolégiai kutatas és szolgaltatas tarsadalmi jelentésége*
AMBROZY PAL, Kézponti Meteorolégiai Intézet, Budapest

Social Importance of Meteorological Investigation and Service. Social demand for mete-
orological services has recently increased all over the world. Resulting from this mete-
orology has gradually become the science dealing with the atmospheric relations of human
environment from the physics of the atmosphere and gives an ever growing contribution
to the increase of the society’s material welfare. The historical survey of this process and
then the analysis of its present state are contained in the study. The industrial, agricul-
tural, communal, traffic ete. activities which can with good result use meteorological infor-
mation are outlined in the study. After this the form and kind of the connection between
the meteorological service and the users are analyzed. In connection with the research in
meteorology it is emphasized that they must always comply with the long-range develop-
ment plans of the national economy.

*

Ob6ujecmeeHHoe 3HAUeH1le Memeopoao2UNeckUX uccaedoganuii 1 cayxcosl. Obme-
CTBeHHOEe TpefoBaHue Kk MeTeopOJIOrMYeCKUM Ciy:kGam 3a IocjiefiHue TONbl yBe-
JNYUBAJIOCh BO BCEM Mupe. B peayabrare 9Toro MeTeopojormueckas HayKa Ilo-
CTeIIeHHO NpeBpamaeTca u3 GUanKku aTMocPepsl B HAyKy U3y4alollylo armocdep-
HBI€ YCIO0BUA OKPY:Raloiell yejgoBeKra cpeibl, 1 JaeT Bce PAaCTyIINil BRJIAL B yBe-
JMYeHneMaTepuajabHoro o6jarococrossung obuiecrsa. B padore paercs ucropuyec-
Kuil 0030p M aHaJM3 COBPEeMEHHOI0 COCTOSTHMA DTOro npounecca. IToraspBaloTes
IIPOMBILIEHHAs], CeJbCKOXO03AIICTBeHHAaA, HKOMMYHaJbHasg, KOMMYHUKAIMOH-
Hasg 1 Apyrue cepsl AeATeJNbHOCTH, B KOTOPHIX 2()()eKTUBHO NCIOJIb3YIOTCHA MeTe-
0poJIoTHYeCKNe NHPOPMALMN. 3aTeM aHaJINu3NPyeTcs BONPoc 0 hopme 1 Xapawre-
pe cBsA3eil MeMIy MEeTeopoJornyeckoit ciay:kooit m morpedéurensvu. B padore
TMOTUEPRUBACTCA HEOOXOANMOCTL IPHUCNOCOGJIeHNsT METeOPOJOrnYeckUX NCCIe10-
BaHUN K JIEPCIEKTUBHOMY IJIaHy PasBUTHA HAPOIHOIO X03siicTBa.

*

A természet és a tarsadalom sok szallal kapcsolédd kolesonhatdsdnak
egyik nagyon fontos, a tarsadalom minden tagjdra és nagyon sok tevékeny-
ségére kiterjeds tényezGje az idGjards és az éghajlat. Elonyos tulajdonsdgaival,
mai széhaszndlattal élve eréforrdasaival elGsegiti a tarsadalmi termelést, kér-
tételeivel ugyanakkor anyagi veszteséget okoz, kritikus esetekben még embert
is pusztit. Ebben a kettGsségben él az emberiség kezdettsl fogva, kihasznédlva
a jot és védekezve a rossz ellen. Eleinte mindez 6sztonos volt, de mar az Gsi
kinai, indiai, egyiptomi kultirak a tudatossdgrél is tantuskodnak. A gorog kul-
tura és tudomany egyik kivalé alakja, az orvos és természettudds Hippokratesz-
idészamitasunk el6tt 400 évvel igy ir LevegSk, Vizek és Helyek cim(i konyvé-
ben ,,Barki, aki orvoslassal akar foglalkozni, célszeri, ha az alabbiakkal kezdi:

* A meteoroldgiai tudoményos napokon, 1975. nov. 11-én elhangzott el6adds.
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vizsgilja elGszor az évszakokat, s azok hatdsait, azutdn tanulményozza a
szeleket, a meleg és a hideg szeleket, azokat, amelyek mindeniitt fijnak és a
helyi szeleket is.” (Itt magyardzatként hozzd kell tenni, hogy Hippokratesz
volt az éghajlati adottsdgokra tdmaszkodo un. kimélé gyégymad uttordje).

Idéziink még egy Gjabb keletii bizonyitékot a meteorolégia irdnti tdrsadalmi
igényrdl. Amerika felfedezésével a virdagzdasnak indulé 6cedni vitorlds hajozas
kitéve a szelek kényének-kedvének, igényelte, hogy valamilyen médon rend-
szerbe foglaljdk az uralkodé szeleket, s ennek nyoméan kijelolhessék az optiméa-
lis itvonalakat Eurépa és Amerika kézott, valamint a Tédvol-kelet felé. Ez vezet-
te Hadleyt 1735-ben a passzat szélrendszer és a foldforgds kozotti kapesolat
felderitésére, amely a jolismert Hadley-féle cirkuldciés cellik megalkotdsit
eredményezte.

A mult szédzad utolsé harmaddban sorra alakultak Eurépa orszégaiban a
meteoroldgiai intézetek. Nehéz egyetlen tarsadalmi igényre visszavezetni ezt
a gyors folyamatot, de azt hiszem, nagy szerepe volt benne Leverrier javaslati-
nak a veszélyes idGjarasi jelenségek vonuldsanak rendszeres figyelésére vonat-
kozéan, valamint a szikratavir6 feltalalasanak, amely lehetGvé tette a meg-
figyelési adatok gyors tovabbitasat.

Az intézetek alapitasa 6ta eltelt szaz év fokozatos, de tavolrdl sem egyen-
letes fejlédése mindig ald volt vetve a tarsadalmi igényeknek. A repiilés meg-
induldsa az els6 vildghdboru idején és utan szinte kierdszakolta a rendszeres
magaslégkori megfigyeléseket, megalkottak 1925-ben az els6 radidszondét. Az
utobbi 30 évben rohamosan fejlodé légikozlekedés biztositasa sziikségessé tette
a meteorolégiai radarok alkalmazisat, a pontosabb elérejelzések irdnti igény
pedig a légkori hidro- és termodinamikai egyenletek megolddsan alapuld szam-
szerl el6rejelzéseket, elektronikus szamitégépek segitségével.

Mai szemmel nézve mégis azt mondhatjuk, hogy hosszu évtizedeken keresz-
tiil a meteorolégiai kutatds és operativ tevékenység jorészt a légkori folyama-
tok megismerése érdekében folyt. Természetesen, ez az irany ma sem elhanya-
golhaté. Gondoljunk csak a Globélis Légkorkutatdsi Programra (GARP).

S napjainkban, amikor a tudomédny termelGerévé valik, azt hiszem senki
sem kételkedik abban, hogy a meteorologianak is meg kell taldlnia és meg is
taldlja helyét abban a mechanizmusban, amelyben szolgdltatdsait ésszertien
felhasznalva fokozni lehet a tarsadalmi termelést, s annak hatékonysdgat.

Szolgdltatdsok

Az elmult évezredek soran az emberi kozosségek — népek, orszigok, tér-
sadalmak az éghajlattal 6sszhangban alakitottak ki kornyezetiiket, lakédsaikat,
ruhdzkodasukat, taplalkozasi rendszeriiket, s ez hossza idén 4t harmonikusan
fejlédott, s nagyjabdl egyensilyban volt. A jelenkori gyors technikai fejlédés,
a vildgban végbement jelent8s politikai és gazdasagi valtozasok megvaltoz-
tattak az emberiség és a kornyezet korabbi kapcsolatat. Itt most nem a kornye-
zet szennyezésérdl kivanok beszélni — az egy teljes el6adas téméja lehetne ,—
hanem arrél, hogy a lakaskoriilmények megvaltozasa, az urbanizacid, a taplal-
kozas moédosuldsa egy 1j egyensulyi helyzet kialakitdsat teszi sziikségessé,
melyben tudomanyagunkra komoly feladatok héarulnak. Lassunk néhany
példat.

A paneles lakéhazépités bevezetésével uj normakat dolgoztak ki a fiitésre, a
fit6berendezések méretezésére, stb. Ezek a normak csak kozelitGleg vették
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figyelembe a méretezéshez sziikséges meteorolégiai paramétereket, illetve ma-
guk a paraméterek sok esetben tulsdgosan szigortiknak tekintheték. Tgy tobb
helyen el6fordult, hogy a héerémiiveket 25—309%,-kal nagyobbra méretezték,
mint ahogy az indokolt lenne. A feladat gazdasdgos megoldasa meteorolégusok
és energetikusok szoros egyiittmiikodését igényli.

Mésik példa: Az életszinvonal novekedésével lassan de hatarozottan valtozik
az élelmiszerfogyasztés Osszetétele. Csokken a nagy szénhidrattartalmu gabona-
nemftiek és a burgohya fogyasztdsa, né a zoldség és gyiimoles irdnti kereslet.
(Gyiimélestermelésiink 25 év alatt haromszorosara novekedett). Ez a tendencia
a mezdgazdasigi termelés médositasat is igényli. A termékszerkezet atalakité-
sdndl a talajtani, munkaerGellatottsidgi viszonyok figyelembevétele mellett
igen jelentés szerepe van a meteorologiai paraméterek értékelésének, még
olyan kis orszdgban is, mint Magyarorszag. Mez6gazdasigi exportunk a teljes
kivitelnek most is elég nagy hdnyada, s hogy versenyre kelhessiink a nagyto-
meg(i prim8raruk exportjaban az ilyen szempontbdl jobb éghajlati adottsagt
orszdgokkal, nagyon gondos gazdasagi szamitasokat kell végezniink arra vonat-
kozéan, hogy hol, mikor, mit és hogyan termessziink. Ennek meteorolégiai
aspektusai nyilvanvaléak.

A meteorolégia és a tarsadalom léte, termelése, mindenrapi tevékenysége
kozotti kapesolat tudatositisa és tudatosoddsa ma méar vilagméret(i jelenség.
A WMO VII. kongresszusa kiilon hatdrozatban szogezi le a vildgszervezet és a
tagdllamok teenddit. Figyelembe véve a vilagélelmezéssel és az energiahelyzettel
kapesolatos problémékat, valamint azt, hogy mindkét vonatkozisban névekvé
szerepe van a meteorolégiai szolgdlatoknak a gazdasagi és tarsadalmi fejlédés
elésegitésében, a WMO szorgalmazza a tagorszagok ilyen iranyu tevékenységé-
nek tovabbi kiszélesitését.

A Meteorolbgiai Vildgszervezet 1968-ban tanulményt jelentetett meg a
nemzeti meteoroldgiai szolgdlatok gazdasdgi hatékonysdgdnak felmérésénél
szerzett legfébb tapasztalatokrdl [1]. E munka szerkesztGje, K. Bernard a
WMO 1973. évi centendris iinnepségei alkalmabol rendezett konferencian is
hasonl6 kérdéseket fejtegetett.

Kimutatta, hogy hatérozott kiilonbséget kell tenni a gazdasagi hatékony-
sdg vizsgalatakor fejlett és fejléds orszagok kozott. Fejlett orszdgokban a mete-
orolégia lépést tart az iparfejlesztéssel, s ugyanakkor a mezGgazdasdgban mar
kialakultak a fejlesztés {6 irdnyai. Ezekben az orszdgokban a meteorolégia els6-
sorban védelmi célokat szolgél, a hangsuly az idGjardsi eredet{i karok megel6zé-
sén van. Kzzel szemben a fejl6ds orszdgokban a meteorolégia szerepe els sorban
abban 4ll, hogy mi médon lehet a mezégazdasagi termelésben a természeti erd-
forrasokat legjobban kihasznélni. Tehat mig az els6 esetben a hangsuly az id6-
jarés eldrejelzésén van, addig a fejl6dd orszagokban f6leg az éghajlati informé-
ciok keriilnek el6térbe. Erre vonatkozéan Bernard becslései szerint mig fejlett
orszdghban az éghajlati informdciok jobb felhasznaldsa csak 5%,-0s termésnove-
kedést eredményezne, a fejléds orszagokban ez az arany elérheti a 20 —25%,-ot.

Ami hazankat illeti, az orszdg mérsékelt éghajlata miatt idGjards veszély-
jelzés szempontjabdl nem tudunk olyan latvanyos és jelentds eredményekkel
dicsekedni, mint pl. az USA, ahol a hurrikdnelérejelzések és a nyomukban tett
védelmi intézkedések évrdl évre emberek ezreit mentik meg a halaltél. Nalunk
idGjarasi katasztréfa miatt évente 20 —30 ember veszti el életét, s ez is szinte
kizaroélag a villimcsapasok kovetkezménye.

Az orszégot potencidlisan sGjté természeti katasztréfak kozott elsG helyen
az arviz all. Bar az elmult mésfél évtized sordn az arvizvédelemre forditott
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millidrdok jelentésen csokkentették az drvizveszélyt, mégis nagyon nagy
szerepe van a kell6 id6ben torténd meteorolégiai figyelmeztetésnek. A Duna
vagy a Tisza vizgy(ijt&jére lehullé nagy csapadékok elérejelzése olyan idéelény-
hoz juttathatja az drvizvédelmi szerveket, hogy gyors beavatkozas esetén akar
millidrdos nagysdgrend{i anyagi kéir el6zhets meg.

Nagysdgrendileg ugyanekkora veszteséget okozhatnak évrdl évre a jég-
verések. Az elleniik val6 védekezés sokkal nehezebb, mint az 4rvizvédelem.
Az els6 jégesGelharité beavatkozdsokra remélhetSleg 1976 folyaman keriil sor.

Minthogy arédnylag kicsiny a veszélyes id§jardsi jelenségek (szélviharok,
nagy csapadék, kés6 tavaszi vagy kora Gszi fagy) szdma a kedvezének mondhaté
id6jarasi jelenségekhez képest, ezért helytelen lenne stratégidnk, ha erénket
csak a veszélyes jelenségek eldrejelzésére korlatoznank, még akkor is, ha ezek a
veszélyes jelenségek nagymértékii anyagi kirt okozhatnak. A kedvezd jelen-
ségek pontosabb el6rejelzésével — éppen a nagy szdmuk miatt — ugyancsak
nem hanyagolhaté el nyereséghez juthatunk. (Ilyen lehet pl. a t4vf{it6 miivek
altal naponta kibocsatasra keriil6 héenergia raciondlis meghatdrozasa a pilla-
natnyi ill. elérejelzett meteorolégiai paraméterek figyelembevételével).

A vizi kozlekedés tervezésében, elérejelzésében felbecsiilhetetlen értékiiek
lehetnek a hémérsékletre vonatkozé hosszi tdvia el8rejelzéseink — a foly6k
befagyésa ill. a tavaszi olvadds megkezdSdése szempontjabdl, vagy a csapadék-
elérejelzések — ha egyszer sikeriil megfelel§ szintre emelni — a hajézdshoz
sziikséges vizszint fenntartdsa céljabdl a duzzasztokkal ellatott folyokon. A
Duna—Majna—Rajna viziut megvalésitdsival minden bizonnyal meg fog néni
az érdeklddés ilyen irdnyu szolgéltatésaink irdnt is.

Anélkiil, hogy tagadnank a rovid tava elérejelzések gazdasdgi és tarsadalmi
fontossdgat, hangsilyozzuk, hogy népgazdasdgi szempontbdl a hosszu tavi
elérejelzések talan még fontosabbak lennének, minthogy ezek jarulhatnak hoz-
zé az orszag fontos gazdasagi dontéseinek és tevékenységének korrekt tervezé-
séhez, igy tobbek kozott a mezdgazdasdgi munka tervezéséhez, a téli tiizels-
készletek meghatarozdsdhoz, a téli hénapokban az épitkezések folytatdsdnak
vagy a munkaerd mashova torténd dtesoportositdsdnak eldontéséhez, vagy az
idGjarasérzékeny aruk szallitdsdnak tervezéséhez.

Bizonyara sokan emlékeznek az 1974. évi 8szi csapadékos idGjarasra, s
az ezzel jaré silyos mezégazdasagi gondokra. 1974. szeptember els§ hisz nap-
jdban az atlagosnél kevesebb csapadék hullott, az idGjards a mezdgazdasagi
munkékra kedvezd volt. A nagy csapadékok szeptember 21-én kezdddtek, és
tartottak oktéber végéig, az atlagnil 3 —4-szer nagyobb csapadékosszegeket
eredményezve. Ha ezt a folyamatot sikeriilt volna szeptember els6 napjaiban
elérejelezni, akkor a betakarités korabbi megkezdésével és nagyobb intenzitdsa-
val id6elényhoz lehetett volna jutni és nem kellett volna oktéberben olyan el-
keseredett kiizdelmet vivni a séros foéldeken a cukorrépa- és kukorica-termés
megmentéséért.

A hosszi tavu el6rejelzések metodikéjanak kidolgozésaval a vilag szdmos
orszagaban foglalkoznak, de még nagyon kevés helyen adnak ki havi és évsza-
kos elérejelzéseket. E téma fontossdgdval és nehézségeivel mindenki tisztiban
van, de még a Szovjetuniéban is, ahol kutaték tucatjai foglalkoznak hosszi-
tavu elérejelzéssel, felvetdott a kérdés [2], elegen dolgoznak-e a feladat meg-
oldésan? Azt hiszem, nekiink is tovabb kell fokoznunk eréfeszitéseinket e terii-
leten.

Nagyon hatésosak lehetnek a meteorolégiai informécidk a kornyezet védel-
me szempontjabél. Ennek széles spektruma nem csak a levegGtisztasag védel-
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mének kiilonboz6 aspektusaira terjed ki, hanem a mezSgazdaségi iizemek kii-
I6nb6z6 tevékenységeire is. Sok orszagban rendkiviili médon megniévekedett a
novényi kultirak védelmében kiszért gyomirté és rovarirté szerek mennyisége.
Ennek két kellemetlen kovetkezménye van: gyorsan kialakul a rezisztencia,
ill. a mérgez6 anyagok nem csak azt pusztitjak, amit kellene. Ez utébbi egyik
szomoru példajat a sorozatos balatoni halpusztuldsok mutatjak. Mi lehet itt a
meteorologia szerepe? A legtobb kérokozé szaporodésa és a rovarok rajzésa
kapcsolatba hozhaté valamilyen hémérsékleti, nedvességi kiiszobértékkel. Ha
ezeket sikeriil kielégité pontossdggal el6rejelezni, kevesebb mérgezé anyagot
kell kiszérni vagy permetezni, kevesebb keril a vizekbe is. NSZK-beli becslések
szerint ehhez még kb. 209%,-os termésnovekedés is jarult.

A Szovjetunié Hidrometeorolégiai Szolgalaténak felmérése szerint a nép-
gazdasagnak nyujtott szolgaltatdsok haszna fokozatosan nd, és pénzre atsza-
mitva 1972-ben meghaladta az egymilliard rubelt, ami hdromszorosa volt a
szolgdlat teljes évi koltségvetésének. Hasonld felmérések torténtek a vildg sok
maés orszagaban is.

A hazai meteorolégiai szolgaltatdasok gazdasdgi hatékonysidgdanak felmérése
mar évekkel ezel6tt megkezdddott [3, 4, 5], de egy minden eddiginél szélesebb
kort felmérés van most folyamatban az OMFEB kezdeményezésére, melynek
keretében a kiilonb6z6 népgazdasagi dgazatokbdl méar eddig is igen értékes és
elgondolkoztat6 tanulmanyok érkeztek.

Szolgalatunk emellett aktivan részt vesz a WMO azon programjdban, amely-
nek keretében kiilonboz6 gazdasagi fejlettségli orszagok meteorolégiai szolgél-
tatdsainak gazdasagi hatékonysagat mérik fel.

Az iparfejlesztés és az energiatermelés egyik f6 jellemzGje, hogy egyre na-
gyobb objektumokat terveznek, egyre nagyobb termékkibocséatéssal ill. ener-
giatermelG egységekkel. Az ilyen koncentral6déas a meteoroldgiai feltételek vo-
natkozasaban is azt jelenti, hogy né a kockézat, de ugyantigy né a szolgilta-
tasok jelentdsége is. Hasonld a helyzet a mezbgazdasagi termelésben is, (pl. egy
hektar zoldpaprika-palénta elfagyasa haromszor akkora kéart okoz, mint ugyan-
annyi kukoricéé.)

A meteorolégia és a felhasznalok kozotti kapesolat mindsége és formaja
rendkiviil fontos, s6t szinte donté a szolgaltatdsaink rendszerében, abban, hogy
azt nyujtjuk-e, amit kérnek, ill. arra haszndljék-e fel az adott informéciét,
amire az késziilt, tehat fizikai tartalmanak és valoszintiségi jellegének megfele-
I6en. Az elmult évek tapasztalatai szerint nyugodtan azt a kovetkeztetést von-
hatjuk le, hogy ahol a szolgéltaték és a felhaszndlok kozott kialakult az egysé-
ges szemléletméd, ott a felhasznédlok allandé fogyasztokkd valtak. Ahol ezt az
osszekotd kapesot nem sikeriilt megtaldlni, ott még annak a veszélye is fennall,
hogy szolgaltatasainkat nem hasznaljak ki optimalisan, s a kezdeti bizonytalan
és bizalmatlan kapcesolat hamar megsztinik. A kapcsolattartas a felhasznalék-
kal olyan szempontbdl is nagyon fontos, hogy éppen télitk kapunk javaslatokat
arra, hogy szolgéltatdsainkat milyen irdnyba érdemes és sziikséges tovabbfej-
leszteni. Azt meg nem is kell kiilon részleteznem, milyen fontosak a felhasz-
néal6ktol érkezé visszajelzések szolgéltatdsaink tartalma, formaja, meghizhat6-
saga tekintetében. : ‘

A visszajelzések lehetnek a legjobb 6sztonzdi az alkalmazott kutatdsoknak.
Ilyen esetekben a feladat konkrét, jél koriilhatdrolt, s megvan a biztositék arra,
hogy a kutatds sikeres befejezése utan az eredmények a gyakorlati munkéaban
is felhasznélasra keriiljenek.
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Minden meteorolégiai informéacionak akkor van a legnagyobb értéke, ami-
kor megsziiletik. Ez egyarant érvényes egy leolvasott légnyomaésértékre, egy
repiilési atvonal-elérejelzésre vagy akar egy évszakos h6mérséklet-elGrejelzésre.
Ebbdl rogton kovetkezik, hogy szolgaltatasainknak a lehet legkisebb id&vesz-
teséggel kell eljutniok a felhasznalékhoz. A Kozponti El6rejelz6 Intézet tav-
kozlési szamitokozpontjanak és az OMSZ integralt adatfeldolgozé rendszerének
létrehozasa utdn azonnal hozza kell latni a vidéki szolgaltaté adatkézpontok
kialakitdasahoz. A vidéki iparfejlesztés, a mezGgazdasidgi termelés egyre inten-
zivebbé vialdsa, melynek szintén Budapesten kiviil van a munkateriilete —
szolgaltatdsaink egyre nagyobb hanyadat irdnyitja a vidéki varosok, ipartele-
pek, mezdgazdasagi centrumok felé. Vidéki allomésaink vezetGinek szakmai to-
vabbképzésével megtettiik az elsG 1épést abba az irdnyba, hogy kozvetitsi le-
gvenek informdciéinknak a helyi felhasznalék felé, ugyanakkor megadjik a
visszajelzéseket is szolgaltatdsaink eredményességérdl, és tdjabb kapcsolatok
létrehozasat kezdeményezzék.

Ahhoz, hogy az igényl6k tudjak, milyen éghajlati adatokat kaphatnak t6-
link, megfeleld tajékoztato szolgalatot kellett létrehozni. Ez a szolgélat ad fel-
vildgositast a mindenkori elmult idGjarasrol, s rendre elkésziti a téjékoztatéas
alapanyagdul szolgdlé adattar kataldgusait. 1974-ben késziilt el a Kozponti
Meteoroldgiai Intézet Adattdardanak Kataldogusaisorozat els6 kotete (1. Csapadék),
amely 1871-ig visszamendleg tartalmazza a legalabb 5 évig miikods allomasok
nevét, foldrajzi kordinatdit és feltiinteti azokat az évszdmokat, amelyekben
csapadékmérés volt. Jelenleg késziil az éghajlati allomédsok katalégusa, ezt ko-
veti majd a regisztratum katalégus. A katalégusok készitésével parhuzamosan
folyik az adatok rogzitése mikrofilmen ill. gépi adathordozdkon. E kiadvanyok-
nak természetesen nem az a célja, hogy minél tobb adatot adjunk el, hiszen ez
sem a feldolgozéi és kutatoéi kapacitassal rendelkezs intézeteinknek, sem a me-
teoroldgiai ismeretekkel kevésbé rendelkez§ felhasznaléknak nem a legkifize-
t6d6bb.

Amig az adatok ingyen és megkotés nélkiil aramlottak a felhasznalé felé,
az adatigény szinte exponencidlisan nétt, a lehetGségek felsé hataraig. De mi-
helyt 4ra van az adatoknak, a felhaszndlé rogton szamitéasokba kezd: mi ol-
cs6bb, egy ingyenes vagy nagyon olcesé nyers adattomeg, mindenféle feldolgoza-
si elv koncepcid nélkiil, vagy egy szakemberek altal, megrendelésre készitett,
,,testre szabott’’ szakvélemény, ill. kutatasi eredmény.

Szolgéltatdsaink szinvonalemelésében viszont elébb-utébb fékezbleg fog
hatni az a koriilmény, hogy még nincs korszer(i adatbankunk. Rendkiviil koriil-
tekinté munkét igényel annak az adathalmaznak kivalogatisa és rendszerbe
foglaldsa, amely egyrészt alapkutatésaink adatigényét, masrészt megrendelink
kivansagainak teljesitését biztositja.

Téjékoztaté rendszeriinkben fontos szerep var a szolgdlat tevékenységét
bemutaté propaganda fiizetre is, amely remélhetSleg hamarosan megjelenik.

Rendkiviil fontos, hogy az eldrejelzések és egyéb szolgaltatasok a felhasz-
nalék ,,nyelvén” késziiljenek. Altaldnos prognozisbél megfelel6 szakértelem
hijan a, felhasznalék nem tudjak a szamukra legfontosabb elemeket tgy ki-
valasztani, hogy azokra dontéseket is alapitsanak. Itt felvetédik szolgalatunk-
nak egy ujabb kotelezettsége, annak elérése és biztositdsa, hogy a felhasznalok
tervezdi szinten és végrehajtési szinten is kell§ meteorologiai ismeretekkel ren-
delkezzenek.

Nagyon kivanatos lenne, hogy a meteoroldgiai szolgdltatasokat kozvetle-
niil felhasznalé mérnokok, agronémusok, gazdasigi szakemberek szaméra va-
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lamilyen postgradudlis képzési formaban (szakmérnokképzés, Mérnski Tovabb-
képz6 Intézet, stb.) szolgalatunk magasszintii ismeretterjeszté munkét végez-
zen.

A kiilonboz8 szintli meteorolégusképzés a jovd feladatainak megoldésa
szempontjabol alapvets fontossdgii. Az ELTE keretében tjra megindult az
egyszakos meteorolégusképzés, az OMSZ-ban az idén fejez6dott be egy f6tech-
nikusi (meteorolégus 111) tanfolyam, s most tjabb kezd6dott 40 f6vel, az alap-
szintli technikusi tanfolyam pedig minden évben tjra indul kozépkader allo-
ményunk felfrissitése és bovitése érdekében.

A meteorolégiai szolgaltatasok hasznosuldsanak van még egy tovabbi fel-
tétele. Amikor valamilyen idgjarasi veszélyjelzés eljut a felhasznalokhoz, sziik-
séges, hogy ott rendelkezzenek azokkal a védelmi berendezésekkel és technolé-
giai eljarasokkal, melyekkel a kart meg tudjak el6zni. Ilyen lehet példaul a
fagyeldrejelzés. Hidba ad a Kozponti Elérejelz8 Intézet akar 100%-os bizton-
saggal fagyelGrejezést, ha a virdgzé gylimolesfakat, vagy fiatal palantdkat nem
védik meg fiistoléssel, ontozéssel, takardssal. A mezdgazdasagi iizemeknek tehat
fel kell késziilniiik ezekre a miiveletekre. Hasonlé példdkat sorolhatnank a koz-
uti kozlekedés hofuvis elleni biztostésardl, fagy-érzékeny vegyi anyagok és élel-
miszerek szabadban valé taroldsarol, arvizvédelmi intézkedésekrdl, sth.

A felhasznal6kkal valé kapesolattartas jol bevélt forméaja az egytittmiko-
dési egyezmény, keretszerzGdés. Ezek részben operativ, részben kutatési jelle-
gliek. A kutatdsiak inkdbb keretszerzidés forméjaban realizdlédnak, egyete-
mekkel, kutatdintézetekkel kotGdnek, s az adott kereteken beliil évenként
rendszeresen vagy alkalomszer(ien meghatéirozdsra keriilnek azok a feladatok,
amelyeket a szerz6d$ partnerek elvégeznek. Az operativ jellegii egyezmények
folyamatos szolgaltatasaink, kotelezettségeink rendjét szabdlyozzdk, itt part-
nereink inkabb minisztériumok ill. hatésagi szervek.

Az elmult években szamos egyezmény megkotésére keriilt sor. Ezek koziil
csak néhdnyat emlitiink: godolléi ATE, OVH (kutatéasi és arvizvédelmi ope-
rativ), KPM—LRI, Orszdgos Novényvédelmi Kozpont, ELTE.

Az egyezmények haszna a konkrét célon tul kapcesolattartas, kolesonos
informaéeid, tavlati tervek osszehangoldsa.

Kutatas

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat keretében a szervezett és intenziv
kutatémunka az 6tvenes években kezd6dott meg. A kutatésokat elsGsorban a
bels6 szakmai igények (az idGjaras-elérejelzések fejlesztése, éghajlati vizsgalatok
stb.) szabtédk meg. Azok a spontan kutatdsok, amelyek tényleges, de a szolgalat-
tal szemben kiviilrél nem tdmasztott népgazdasagi igények kielégitését céloz-
tdk volna, altaldban nehezen jutottak el a népgazdasig kiilonboz6 agaiban a
felhasznalékhoz.

Az ) gazdasagiranyitasi rendszer bevezetése a meteorolégidban is éreztet-
te a hatdsat, ha nem is olyan mértékben, mint mds teriileteken pl. az ipari ku-
tatéintézetekben. Jelentésen megnétt a korabbi idészakokhoz képest a kiilsé
megkeresésekre végzett munkak szdma, melyeknek egy része ugyan csak adat-
szolgéltatés, de igen sok koztiik a kutatéi munkét igényls szakértsi vélemény,
nagyobb volumenti tervezdi munkdban val6 részvétel, sth. Mindez alapjaiban
nem valtoztatta meg az OMSZ kutatéi tevékenységét, hiszen a sajit feladatok
ellatasa érdekében kifejtett kutatds ma is az elsS helyen 4ll.



A konkrét népgazdasagi igények tGjabb osztonzést adtak a ,,nemzeti kuta-
tasoknak”, olyan feladatok kitiizésére és megolddsara, amelyek a magyar ku-
tatékra varnak mert kapesolédnak hazank természeti adottsdgaihoz, foldrajzi
kornyezetéhez. Ide sorolhaté elsGsorban a kornyezetvédelem meteorolégiai vo-
natkozasainak feltdrdsa, az 6ntozés meteoroldgiai feltételeinek kidolgozasa, a
hazai 4rvizek meteorolégiai és hidrometeorolégiai koriilményeinek tisztézésa,
stb. Ugyanakkor csokkent azoknak a kutatésoknak a szdma, amelyeknek koz-
vetlen hazai hasznositdsa nem annyira nyilvdnvalé.

A megnovekedett gazdasagi és tarsadalmi igények magasabb szint( ki-
elégitését célzé kutatasok ellenére még mindig sok azon hatartudomény-teriile-
tek szdma ahol a meteoroldgiai kutatésok eredményeit kell§ tajékozottsdg hi-
anyaban alacsony hatasfokkal, esetleg szakszerfitleniil vagy egyaltalin nem
hasznéljak.

Az orszagos ill. tarcaszinti célprogramok és kutatdsi f8iranyok kozott kb.
10 olyan téma talalhaté, melyben a meteorolégusok részvétele a feladat meg-
oldasaban sziikséges ill. elképzelhets. Az elmult 4—5 év alatt kezdeményezett
kapcsolatfelvételeink nagyobbik része eredményes volt, és igy aktiv egyiitt-
miikodés kezd6dott a kornyezetvédelmi, agro- és hidrometeorologiai vonatko-
zasu témdkban. Sajnos, a korlatozott kutatéi kapacitds nem teszi lehetévé a
még aktivabb részvételt.

A kutatésok hatékonysaganak novelése, a kutatasi tervek osszehangolasa
érdekében a szocialista orszdgok meteorolégiai szolgalatai 1964-ben koordind-
ciés bizottsagot hoztak létre. Ennek nyoméan tobb témdban igen elismerésre-
mélt6 haladédst sikeriilt elérni, amire egy-egy orsziag 6nmagaban csak nagy erd-
feszités aran juthatott volna el. Ide sorolhaté a szocialista orszagok teriiletei-
nek agroklimatolégiai korzetesitése, a meteorolégiai elemek mezdinek statisz-
tikai szerkezetére iranyulé kutatas, kozos elvek alapjan kidolgozott éghajlati
normativak rendszere, stb. Legaldbb ilyen hatasos a miihold-meteorologiai ku-
tatasokat koordinalé INTERKOZMOSZ tevékenysége.

El6adasomban viszonylag keveset foglalkoztam a meteoroldgiai kutatasok-
kal. Ennek oka nyilvanval6: a kutatdsok zome szolgalatatdsainkon keresztiil
hasznosul a tarsadalmi tevékenységben, s azt hiszem, ez igy rendjén is van.

Feladataink

Az el6adéas cimében felvetett téma tomoren igy fogalmazhaté meg: A me-
teorolégia feladata az éghajlati eréforrasok optimalizélasa és a kdros kornyezeti
hatésok minimalizaldsa. Az el6bbi az éghajlati tényezdk felhaszndlé-orientdlt
feltarasat, az adott termelési feladat végrehajtasihoz sziikséges optimalis val-
tozat megkeresését, az utobbi pedig a termelésre vagy egyéb tarsadalmi tevé-
kenységre karos idGjarasi helyzetek elérejelzését illetve ennek birtokdban a po-
tencidlisan keletkezhetd kar elharitdsat jelenti.

E feladatok valéravaltasa szolgalatunk jelentGs méretli anyagi, technikai,
szellemi fejlesztését igényli. Ennek érdekében az 1976-—80-as évekre sz6l6 6t-
éves ill. az 1990-ig tarté 15-éves idGszakra 1974. elsé felében szolgalatunk 6sz-
szeallitotta kutatasi és operativ terveit. Ezeket a felhasznalok viszonylag széles
korének bevonasaval vitatta meg, s végsd terveit a vitdn elhangzott vélemé-
nyek figyelembevételével alakitotta ki. Mindezen tervek végrehajtdsa nem lesz
konnyt és egyszeri feladat.

Kutatasainkban meg kell sziintetni az oncélisagot, el kell érni, hogy ku-

68



tatdsi eredményeink miel6bb hasznosithatéva val]anak és hasznosuljanak is az
operativ szolgaltatdsaink rendszerében.

Operativ szolgaltatdsainkban minden lehetd eszkozzel fokozni kell rovid
tavi elSrejelzéseink bevilasat, el kell érniink, hogy hosszu tavu elérejelzéseink
az éghajlati valdszinliségeket szignifikansan meghaladva valéban alapot szol-
galtassanak a népgazdasigi tervezések optimalizaldsdhoz.

Ha kutatasi és operativ terveink valéravaltasaval jelentGs eredményeket
sikeriil elérniink, még nagyobb 6nbizalommal fordulhatunk szolgaltatdsaink
felhasznaldi felé, és joggal varhatjuk, hogy azok a népgazdasidgban sokszorosan
visszatériilnek.
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The Influence of Released Latent Heat on the Cyclogenesis at
the Earth’s Surface

M. MARTINOV, Research Institute for Hydrology and Meteorology, Sofia

A felszabadult latens hé hatdsa a ciklogenezisre a Fild felszinén. A szerz8 a kiillonbozd f61d-
kozi-tengeri ciklonok alapjan vizsgalja a felszabadult latens hé térbeli és id8beli eloszla-
sat a ciklonok kifejlédésének kiillonbozé stddiumaiban. A foldkozi-tengeri ciklonok kifejlé-
désének és athelyezddésének néhany sajitossagat a felszabadult latens hé térbeli eloszla-
saval és valtozdsdval magyardzza. Szoros ésszefiiggést allit fel a felszabadult ,,E” latens
hé és a ciklon ,,K’’ mozgéasi energidja kozétt. A kinetikus energia maximuma megegyezik
a felszabadult latens h maximumadval, amely egybeesik a ciklon centruméban a féldfel-
szini légnyomds minimumaval. A felszabadult latens h8 nem tekintheté a ciklonfejlédés
alapforrdsédnak, de ha a folyamat mar megindult, kedvez&en hat a ciklonok tovabbfejlédé-
sére. A felszabadult latens h6 hatésa igen Osszetett: hozzajarul a ciklogenezishez, a fold-
felszini 1égnyomads csokkentéséhez, ezutdn maga is hirtelen lecsékken, s a légnyomés emel-
kedni kezd.
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PaHCTBEHHOE M BpEMEHHOE pacIpe/iesieHie TeIIOTH OT KOHIeHCAIN B Pa3INYHbIX
crTanuaX UX pasBUTHA. HeKoTopsie 0COOEHHOCTH 11yTeil IIepeMeIleHusl U 9B 0JII0-
[UH CPEIN3eMHOMOPCKUX IIMKJIOHOB 00 BACHAIOTCA IPOCTPAHCTBEHHBIM paclpee-
JIEHNEeM ¥ M3MeHeHHeM TeIJIOThI OT KOHJIeHCAIluy. YCTAaHOBJIEHZ TeCHas CBsA3b
MeK/y TEIJIOTOH OT KOHfeHcaruu «E» M KMHeTHuYecKoil sHeprueil muriaoHa «Hb».
MarcuMyM KHHETHYECKO DHEePIHH COBIAaaeT ¢ MAaKCUMYMOM TeIlJIOTHl OT KOHJIeH-
cauuu, KOTOPBIM COOTBETCTBYEeT MUHMMYM IIPH3eMHOTO MaBJIEHHUA B IEHTPE INK-
JoHa. TenaoTa OT KOHIeHCAIIUN He MO3KeT CUMTATHCA I1€PBOMCTOYHMKOM LIMKJIO-
HUYECKOTO Pa3BHTHs, HO €CJIM IPoIlecc HAvajcs, TO 6JaronpuATCTByeT yrayobae-
HUI0 IMUKJIOHOB. BiimsgHue TernsoTsl OT KOHJEHCAIINY UMeeT CJIOKHEII XapaKTep
10 OIpeeJIeHHOr0 MOMEHTA, MO ee MAKCHUMyMa, TeINIOTa OT KOHJeHCAIluH cojeli-
CTBYeT IIMKJIOTeHe3y 1 MOHUKEeHUIO IPN3eMHOT0 IABJIEHHUs, IT0CJIe Yer0 OHA PE3KO
MOHNKAeTCsA M HAYWHAeT pPacTd arMocepHOe JaBileHHne.

*

Introduction

In short-range weather forecasting the numerical schemes, as a rule, do
not express the influence of nonadiabatic factors. For processes in the free
atmosphere which have duration of 24 hours, this assumption is acceptable,
having in mind the difficulties in the determination of the heat flow using
prediction schemes. When the forecast period is prolonged to 2—3 days, it is
important to take into account the nonadiabatic atmospheric processes, espe-
cially for the prediction of surface pressure in regions occupied with large cloud
masses. That’s why a number of theoretic and model investigations are devoted
to the question of the influence of nonadiabatic factors on the fields of pressure
and vertical motion in the atmosphere (e.g. [2, 4, 5—9]).

Prediction schemes taking into account nonadiabatic effects are worked out
by E. N. Blinova, I. A. Kibel, L. R. Kagan, S. A. Mashkovitch and others, but
the practical realization of these prediction schemes is difficult to be carried
out. That’s why, especially for the aims of short-range weather forecasting of
pressure, it is considered expedient to use approximate methods for expressing
nonadiabatic effects.

As for the tropical cyclones, the investigations of Manabe, [10], Sakuraba,



Horiguti and others show that the heat inflow caused by the condensation is
of decisive significance for the generation and development of tropical cyclones.
The increase of the potential vorticity and kinetic energy in the tropical cyc-
lones, predicted with the aid of the released latent heat, have the same order
as the really observed changes.

The question is not related only to the role of the released latent heat for
the cyclogenesis in the tropical cyclones. It becomes evident that the released
latent heat leads to a significant increase of the kinetic energy in the temperate
latitudes and therefore it has a definite contribution to the development of the
extratropical cyclones. At adiabatic motions without friction, the potential
vorticity & is given by the expression:

3 In 9)

e (1)

where { is the relative vorticity, f is the Coriolis parameter, @ is the poten-
tial temperature and P is the atmospheric pressure. In the zones of condensati-
on, the vorticity equation may be expressed as follows [6, 7]:

0 1 dQ — (4 TS d[qs)]P
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dt oP |CpT dt Cp 0P

where %Q isthe rate of the released condensation heat, L is the latent heat
t

of condensation, ("p is the specific heat at constant pressure, 7' is the tempera-
ture, qg is the mixing ratio at saturation. These dependences show the relation
between the individual changes of potential vorticity and vertical distribution of
the condensation intensity and the corresponding value of the released latent
heat. By means of numerical experiments it has been shown that the influence
of the released latent heat is greater on the field of vertical velocities than on
the distribution of the atmosprheric pressure.

Danard 8, 9] examined the influence of the released latent heat on cyclo-
genesis and the change of pressure in the extratropical cyclones. The results
obtained show that the released latent heat is an important factor for cyc-
logenesis in the low and middle troposphere. It stimulates the ascending mo-
tions causing an increase of convergence in the low atmospheric layers and
an increase of divergence in the upper-air layers. Under the influence of the
released latent heat, the cyclone is deepening at the earth’s surface and a
tendency is observed the cyclone centre to move towards and coincide with the
centre of the maximum precipitation. More important is the influence of the
released latent heat on the initial stage of the cyclone development, as it appe-
ars to be the basic source of the kinetic energy.

On the basis of a concrete example for a particular cyclone development
in the region of the British Islands, the role of the released latent heat as a
source of kinetic energy and as a factor for the cyelogenesis at the earth’s
surface and in the extratropical latitudes was examined by the author [3]. The
obtained results show that on certain definite conditions, especially over
warmer sea surfaces, the released latent heat is very important and it
influences greatly the values of the vertical velocities and the change of the
surface pressure.
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The released latent heat is calculated in layers for an air column of unit
cross section between the levels: Earth’s surface — 850 mb, 850 mb — 700 mb,
700 mb — 500 mb, 500 mb — 300 mb, for 12-hour intervals at five constant
points — the centre of the cyclon at the earth’s surface and the points 1, 2, 3
and 4 (&g 1).

The released latent heat has been calculated using the following expression :

J Pr
E=- [ Lqgdp (3)
g?x

whereJ is the mechanical equivalent of heat, g is the acceleration of gravity,
q’ is the quantity of the condensed water vapour and Py, Py are the pressures
at the bottom of the layer and at the top of the layer, respectively.

3 2
L4 .
250km
T .
g
~x
S
4 R J 7 :
¢ Fig. 1: Scheme of the distribution of points in which
the released latent heat is calculated

The vertical velocities in the cyclones are calculated with the ald of the
pressure field at different levels using the formulas:

PSS d d d
Tgs0 = — 3,6 (AP, + & APo)y. T700 = Tasofzyl ( PR Hgso + PTES H00)

- do 13 d
Ts00 = T7200— 2,8 (E A Hogo + a8 H ) (4)

where 7 is the analogue of vertical velocity and it is measured in mbars per 12
hours and for unit distance 7 is taken 500 km.

General peculiarities of the examined Mediterranean cyclones and the released
latent heat

The role of the released latent heat for the cyclogenesis in the Mediterrane-
an area is studied on the basis of 25 cases of well-expressed cyclones having
developed mainly in the cold part of the year —January and February. Mediter-
ranean cyclones with different types genesis and paths of movement are selected
in order to determine some peculiarities in the released latent heat, its spatial
and vertical distribution and its influence on the cyclogenesis at the earth’s
surface. As may be seen from the lengths of the examined cyclonic trajec-
tories, most of the cyclones deepen or their pressure remains without great
change, while others are filling up.
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The cyclones examined can be grouped in several basic types: the Genoese
cyclones, cyclones generating in west and central Mediterranean areas and
African cyclones. Although approximate, an estimation of the released latent
heat in the Mediterranean cyclones is made on the basis of the summarized
values from the centre and from the 4 points in the rectangular sectors ot the
cyclone. In general, great differences in the released latent heat of the diffe-
rent cyclones are not observed and most often the difference is
between the limits of 2.103J and 4.103J. It may be noted that the
values of the released latent heat of the Genoasian and other cyclones genera-
ting as a result of the orographic effects are comparatively smaller. The African
and Mediterranean cyclones which generate over the central and west Mediter-
ranean area are characteristic for the relatively greater values of the latent

50004 ZE(J) 4
4000 /
3000

20001

Fig. 2: Distribution of the total values of the
released latent heat in the different types of the 755 |
Mediterranean cyclones; 1 — Genoese cyclone,

2 — cyclone from the west Mediterranean area,

— cyclone during the warm half of the year, 0
4— African cyclone

heat. Along with the peculiarities in the genesis if the different types of cye-
lones, the circulating air masses in the system of the cyclones are also of great
importance for the quantity of released latent heat. The warm and moist air
masses are favourable for the release of a larger quantity of latent heat of con-
densation and these masses along with the vertical motions are of decisive
significance for the nonadiabatic state of the atmospheric processes (Fig. 2).

The maximum of released latent heat (to about 6.103 J in 5 basic points)
is calculated in the initial stage of development and in the stage of the greatest
deepening of some African cyclones. Values of released latent heat near the
values mentioned above are observed sometimes at the end of the examined
trajectories of the Mediterranean cyclones, in the centres of which pressure
decreases gradually. The difference between the released latent heat at deepe-
ning and at filling up of the cyclones is not so in its asbolute values, but it is
in the course of changes of the released latent heat. Deepening cyclones
are accompanied with the increase of the released latent heat or the
latter remains constant, while in cyclones filling up decrease of the released
latent heat is observed.

Spatial distribution of the released latent heat

The analysis of the obtained results for the released latent heat in the
centres of the cyclones and in their 4 basic sectors shows that, almoust without
exception, the maximum of released latent heat is in the centre of the surface
cyclone. Exception is observed in some filling cyclones in which, in different
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the humidity and stratification of the air masses having cyclonic circulation.
There are also some Mediterranean cyclones which deepen or remain
without a considerable change, and weak ascending and sometimes even de-
scending motions are observed in some sectors at a distance of 350 km and neg-
ligible quantity of latent heat is released. On thes basis we may state, like

E(J) ;
800 ’
600+
400+
2004 -*
12" 7-zvmses.
ik
0 02 ' T l T ] 1
(Gl Sl B -
-Imb Tmb Omb Fig. 4: The change of the released latent heat (E) at different layers
in a deepening Mediterranean cyclone
N 4, 02
: 11°7°-147°X1 1964.
700~ 3\
500~
300~
-~ 4~ A
\.
100 - A

sl e

1774 1202 72'74 I 73'02 1 73’14 17402 Fig. 5: The change of the released latent heat
ST fmb 2mp Bk Bk (E) at different layers in a deepening and later

i ~40 m i 4 filling Mediterranean cyclone

some other authors, that at a definite distance from the centres of the Mediterra-
nean cyclones, ademarcating line exists which separates the region with ascending
motions around the cyclone centre fromthe surrounding regions with descend-
ing motions. In the process of development and evolution of the different
cyclones, the size and configuration of the region with ascending motions
change.

The determined peculiarities in the spatial distribution of the released
latent heat are in full conformity and they give a certain explanation of one
characteristic regularity in the Mediterranean cyclones. Thus, for example,
over our regions the cyclones having a component from southwest to northeast
deepen, and those having a component directed southeastward are filling.
That is to say — cyclones which are shifting towards the northeast sector
where the released latent heat has greater values are deepening, and those
shifting towards the southeast sector where the values of the released latent
heat are smaller are filling.
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The vertical distribution of the released latent heat is also of great impor-
tance for cyclogenesis at the earth’s surface. We will examine the relation bet-
ween the released latent heat and the surface pressure in the cyclone.

As mentioned before, a well-expressed dependence exists between the
released latent heat and the change of surface pressure in the centre of the
cyclone. In most of the cases, the inrease and decrease of the released latent

- ZEU)|R 2045y 1962.  E
3000- #
/
1010 2
2000- /
7
1000 Tl p
1000 - i 4
-390
Fig. 6: The change of the total values of released 0 £
latent heat in 5 points and of the surface pressure 2'02 ;4 ‘02 7}‘
in the centre of the cyclone 2 3 3
ZEU) P0 ‘2]02 ‘23 74/ 1965.
30001010
Eﬂ
200011000
100013930
Fig. 7: The change of the total values e
of released latent heat and of the sur- 0 T T T T T T
face pressure in the centre of the cyc- 2192 w7114 2202 pole 2302 " g3lk

lone

heat in the troposphere cause the increase and decrease of atmospheric pres-
sure. The changes take place simultaneously, synchronously and a certain pro-
portionality exists. When a process of filling up of the cyclone begins at
considerable increase of released latent heat, the increase of pressure stops and
pressure remains nearly constant.

The relation between the released latent heat in the two nearest surface
layers (earth’s surface — 850 mb and 850 mb—700 mb) and the surface pressure
is closest and of greatest importance. The change of the released latent heat
in these layers is of prime importance for the course of the atmospheric pres-
sure in the cyclone at the earth’s surface. Even in cases when the released
latent heat decreases in the upper layers and in the two surface layers it in-
creases, the atmospheric pressure at the earth’s surface decreases. This may be an
assertation of some authors’ consideration [6] for the change of sign when the
potential vorticity is changing with time at the level of maximum condensa-
tion in the earth’s atmosphere. In cases when the changes of released latent
heat are simple in the whole troposphere, then the changes of atmospheric
pressure are greatest. A definite ‘‘shielding’”’—= delaying effect of the released
latent heat is observed in the layers up to 700 mb with respect to the influence
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A napsugarzas légkori elnyel6désének vizsgalata felszini
és miiholdas adatok alapjan®

MAJOR GYORGY, Kézponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Examination of Atmospheric Absorption of Solar Radiation on the Basis of Surface and
Satellite Data. In the study the fact that the atmosphere absorbs 29 per cent of the solar
radiation reaching its upper boundary is presented. The spatial and temporal variation of
atmospheric absorption is decisively determined by the radiation amount absorbed by the
aerosol particles of the atmosphere. This statement is supported by turbidity data too.

*

H3syuernue noz2aoweHUR CoAHEMHOU paduayuu ammociepoli N0 OAHHBIM HaA3eM-
HbIT U CNYMHUKOBLIX HaOato0enuil. OGHAPYKEHO, YTO aTrMocdepoii Mmorjaonaercs
299, OT COJIHEYHOIl pamuanuu, IPUXOaAIeil K ee BepxHeii rpanuie. IIpocrpan-
CTBEHHBIE U BpeMeHHBIe BapUAIlUH ITOIJIOIMeHUsI B arMocdepe 00yCa0BIMBAIOTCSI,
B OCHOBHOM IIOTVIONIICHHEM adPO30JIbHBIMU yYacTUIlaMu. TaKoe 3ar/ovyeHune moj-
TBEPH/IAeTCH TaKAe JaHHBIMU 0 KO3(@UIIMEHTe MyTHOCTH.

*

Houghton (1954) és Yamamoto (1962) véleménye szerint a 1égkor sugdrzas-
egyenlegének legkevéssé ismert OsszetevGje az elnyelt napsugirzis. Az utébbi
években azonban a felszini globédlsugarzas adatai mellé informdciét kaphat-
tunk miiholdas mérésekbdl a vilagilirbe visszavert napsugdrzasrol is, és ezen
adatok egyiittesébdl vizsgalhaté a légkorben elnyelt napsugirzas. Ebben a dol-
gozatban szeretnénk megmutatni, hogy ezekbdl a mért adatokbol a légkorben
elnyelt napsugarzdssal kapesolatos szamos kérdésre valasz adhatd, tehat ezutan
a légkori sugarzasegyenleg ezen Osszetevije a tobbi osszetev6hoz hasonlé pon-
tossaggal ismertnek tekinthetd.

Modszer és adatok

Miiholdas és felszini adatokat egyiittesen el8szor Fritz, Rao és Weinstein
(1964) alkalmazott elGszor a légkorben elnyelt napsugarzas meghatdrozdsira.
Késébb még néhanyan kovették példdjukat, azonban a felhasznilt adatok
térbeli és id6beli érvényességi kore igen sztik volt.

A légkori elnyelés (Ay), a légkorben elnyelt napsugarzasnak (I,,) és a
légkor fels6 hataridra érkezd napsugarzasnak (/,) a hanyadosa a kiovetkezs-
képpen fejezhetd ki:

Az =ﬁ.—_1-R—1g (I—Rp)

o o

ahol £ a fold-légkor-rendszer albeddja az adott helyen,

@ ugyanott a felszinen mért globalsugarzas,

Ry a felszini albedé.
Szamitdsainkhoz napi értékeket hasznaltunk. A fold-légkor-rendszer albedéjat
Raschkeés munkatdrsai(1973) hataroztak meg a Nimbus — 3 méréseibdl egy olyan
racshalézatra, amelynek élhosszisiga Eurépa kornyezetében mintegy 250 km.
A felszini globalsugarzas adatait a Leningradi Geofizikai F&obszervatérium
kiadvanyabdél vettiik. A felszini albedé értékét becsiiltiik, figyelembe véve a
racsnégyszogben az Ocedn-szarazfold-aranyt, az id8szakra jellemzd atlagos

* A meteoroldgiai tudomanyos napokon, 1975. nov. 12-én elhangzott eldadés.
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tengeralbeddt (Kondratyev, 1969), a novények fejlédési fazisat és a hétakard
eloszlasat. A levegl nedvességtartalmat a Taglicher Wetterbericht térképein
feltiintetett h6mérséklet- és harmatpont-adatokbdl szamitottuk. Az ézontarta-
lom adatait a Kanadai Meteorolégiai Szolgalat idevagé kiadvanyabdl vettiik.

1969 aprilisdbél 8 nap, juniusabdl 15 nap, oktéberébdl 12 nap és 1970
januéarjabdl 7 nap adatait hasznaltuk fel.

Eredmények

Az ismertetett kiindul6 adatokbdl sokféle szamitast végeztiink, amelyek
részleteit és eddigi eredményeit 3 dolgozatban irtuk le (Major, 1976, a, b, c).
A kovetkezl 4 alfejezetben néhény érdekesebb kovetkeztetést mutatunk be.
Az els6 hdromban a vizsgalat mindossze 7 allomés anyagén alapul, mivel az
albed6 becslése kovetkeztében elGfordulhaté szubjektivitast keriilni kivantuk.
A késBbbiek sordan az albed6 becsiilt értékeinek helyessége igazolédott.

1. A légkori napsugdrzds-elnyelés globalis értéke. A sugarzashaztartas glo-
balis adatait a legutébbi évekig csak kozvetett szamitas segitségével kaphat-
tuk meg. Néhdany éve a miiholdak segitségével adatokat gyfijtiink a fold-1égkor-
rendszer albeddjarél és hossztthullamu kisugdrzasardl. Az ezek megfelel§ koze-
pelésével elGallitott globalis értékek szerint a Fold albedéja kisebb, kisugarzasa
nagyobb a kordbban szamitott értéknél. A légkor napsugarzas-elnyelésére vo-
natkozé legismertebb globélisnak szamité érték London (1957) nevéhez f(iz-
dik: 179%,. Ezt a szamértéket elavultnak tekinthetjiik, hiszen maga a szerzé
vizsgalta feliil, és az Gj eredmény 229%, (London és Sasamorti, 1971). Id6kézben
Muhenberg (1969) végzett szamitasokat empirikus Osszefiiggések segitségével,
és az északi félgomb 0° és 70° szélességekkel hatarolt 6vezetére 23%, légkori el-
nyelést kapott juniusra és 209,-ot decemberre.

I. TABLAZAT

A 1égkoéri napsugarzas-elnyelés évi atlagai (Ay)

E Kontinentalis Oceéni
Allomas i e : B Kozép ¥
Jokioi- I\ Goose Kiil- | Kiev | Lissza- Athén Angra
nen | \ kenny ' l bon l
\ |
Foldr szélesség N° 61 631 ity 03 50 39 38 - 39
Ar [%] 28 26 81 31 35 35 31 28
\ |

Joggal feltételezhetd, hogy a négy évszakbdl vett minta kozépértéke kozel
all a valodi évi atlaghoz. Az I. tabldzatban a 7 legteljesebb adatsoru allomésra
vonatkozé évi kizepek lathatok. A | kontinentélis”-nak tekinthets allomdsok
adatait elkiilonitettiik az ,,6ceani’” adattél. Tételezziik fel, hogy kontinentélis
adatunk jellemzd a Fold 6sszes szarazulatira, az écedni pedig az Osszes vizzel
boritott részre, ekkor a globalis 1égkori elnyelésre valamivel kevesebb mint 299,
adédik. Ez az érték joval nagyobb, mint az Gjabb klimatol6giai eredmények.

London és Sasamori a Fold albedéjara 339,-ot, Muhenberg pedig a mon-
dott ovezetre 37 és 399,-ot kapott. Ezek az adatok eltérnek a mért értékektol:
VonderHaar és Suomi (1971) 6t év atlagaként 30%-ot, Raschke és munkatdrsai
1969-re 28,49, atlagot allapitottak meg. Ha 29%-nak vessziik a Fold albedé-
jat, akkor London és Sasamori 4%,-kal, Muhenberg pedig 8, illetve 109;-kal
adott nagyobb értéket. Ugy véljiik, hogy ezzel a kiilonbozettel a legkon el-
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osszegytjteniink a nagy térségii eloszlasrdl, az 1. dbra gorbéibe stritettiik.
Az 1930 jelzésti gorbe Anders Angstrémtdl szdrmazik (Yamamoto, Tanaka és
Arao, 1968). Az 1957-tel jelolt vonalat Yamamoto, Tanaka és Arao (1968) altal
a Nemzetkozi Geofizikai Evben végzett direkt sugdrzdsmérési adatokbél el§-
allitott homalyossagi tényez6kbdl szamitottuk, egyenlete:

f = 0,084+ 0,00171¢p — 0,000028¢2,
ahol f:az 1 mikronra vonatkozé homalyossigi egyiitthato,
@ a foldrajzi szélesség.
Az 1971 felirati gorbe a nemzetkozi homdlyossigmérd hdlézat adataibél
(Atmospheric Turbidity Data for the World, Asheville) késziilt, 9 allomés

Homalyossagi tényezd
351 Légkdri elnyelés °
0,104 [ o 9 = oo oo 5
30 (-]
o o o
24
N °
0,05+ e
°
5 12] L %
220 1971 °
. . g 1957 6
Féldrajzi széles
o = . J : élesség : F8ldrajzi szélesség
fo) .30° o o o T T T T T T
L 20T N9o®  60° 30° o® 30® e0® 90%
1. dabra. A homalyossagi egyutthaté fiiggése 2. dbra. A légkor napsugarzaselnyelésének
a foldrajzi szélességtdl fiiggése a foldrajzi szélességtol

november-decemberi adatait véve figyelembe. A gorbe a 0,5 mikronra vonat-
koz6 homalyossdgi tényez6t mutatja, egyenlete:

B = 0,101+ 0,00096¢ — 0,00002¢2.

Az abra onmagdban is igen tanulsigos. Mutatja, hogy a homalyossig
globalis eloszlasa id6beli valtozasanak tanulmanyozisihoz nincs megfelelG
anyagunk, ugyanis mind a hdrom gérbe méas-mas tipusi mérésekbdl késziilt.
Ezért nem éllithatjuk, hogy a trépusokon kiviili 6vben az 1930-as és a késGbbi
gorbék kozotti eltérés bizonyara a megnovekedett légszennyezettséget jelzi.
Amit hatdrozottan allithatunk, az az, hogy a homalyossdg a sarkvidéktdl az
Egyenlit6 felé novekszik kb. a 25. szélességig, utdna ez a novekedés csokke-
nésbe megy at. Véleményiink szerint az dbra legfontosabb tanulsdga az, hogy
a mérsékelt szélességeken a homalyossag gradiense idében nem valtozik: ez
természetes aeroszol-forrasokra utal, a mesterséges aeroszolok szerepe nem
mutatkozik. Emlitésre mélto, hogy az 1957. teljes évi atlag és az 1971. novem-
ber-decemberi atlag milyen jél egyezik.

Az 1. dbran lathaté homalyossig-eloszléssal szeretnénk egybevetni a mi-
holdadatok segitségével meghatarozott teljes légkori elnyelés-értékeket. Ehhez
az eddigiekben alkalmazott 7 elem{i minta nem elegendd, ezért a 7 4llomés anya-
gét 12-re egészitettiik ki (a kiegészité dllomdasok anyagabdl valamelyik évszak
hidnyzott). Az igy megnévelt minta anyagdbdl empirikus Osszefiiggést allapi-
tottunk meg a légkori elnyelés, valamint a mtiholddal meghatédrozhat6 fold-
légkor-rendszer albed6 és az optikai légtomeg kozott. Ezt az dsszefiiggést még
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nagyobb anyagra alkalmazva pontositottuk, és egyben igazolédott a kis minté-
ban alkalmazott becsiilt albedék helyessége. A pontositott osszefiiggést alkal-
maztuk Raschke és munkatdrsai (1973) altal a Nimbus-3 mérései alapjan sza-
mitott globélis albeddeloszldsra, amely 1969 januarjatdél 1970 februarjaig ter-
jed6 1 évre vonatkozik. Az igy szamitott teljes légkori napsugarzas-elnyelés
zonalis eloszlasat a 2. dbrdn mutatjuk be.

A 2. dbrdn az egyes félgombokre vonatkozé gorbék igen jol megfelelnek a
homdlyossag eloszlasat leiré gorbéknek. A felszini és miiholdas globalsugarzas-
adatokbdl meghatarozott légkori elnyelés szélesség szerinti eloszlasa és a fiig-
getlen mérésekbdl meghatdrozott homalyossig eloszldsa kozotti jol megnyil-
vanulé parhuzam igazolja, hogy a légkor napsugarzas-elnyelésének valtozdsa
az aeroszol hatasaval j6l magyarazhaté.

Hredményeinket 6sszefoglalva a kovetkezdket kell kiemelniink: a Fold lég-
kore a fels§ hatdrdra érkezd napsugdrzasi energia 29%,-at kozvetleniil elnyeli;
a légkor napsugarzis-elnyelG képességének térbeli és id6beli valtozasat leg-
nagyobb mértékben az aeroszol-részecskék altal végzett elnyelés szabalyozza,
amint ezt a homélyossagi egyiitthatoval végzett vizsgalatok is aldtdmasztjak.
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reztiink, az 1-es érték viszont azt mutatnd, hogy a kisérlet végrehajtasival az
Osszes lehetségesen megszerezhetd informaciot birtokoljuk. A K; szdmok azt
mutatjik, hogy a kisérlet végrehajtasaval, vagyis az észlelések és feldolgozisok
realizaldsdval az év minden hénapjara vonatkozéan legtobb informéciot az at-
lagos viszonyokra vonatkozéan szereztiink (K,), a szélséségek esetén az dssze-
sen megszerezhetd informacionak csak kisebb hdnyadét sikeriilt birtokba ven-
niink. A K; szamokbdl tdvprognosztikai kivetkeztetés is levonhaté. Kevésbé
problematikus feladattal allunk szemben, ha az 4tlagos viszonyokra vonatko-
zban kell kijelentést tenniink és nehezebb a feladatunk akkor, ha szélsGséges
viszonyokkal allunk szemben.

A tovabbiakban azt a kérdést vizsgaljuk, hogy az i-edik esemény bekivet-
kezésére nyujt-e valamilyen informéciét az &t megel6z6 i—l, i—2, i—11 ese-
mény elGfordulasa. Mas megfogalmazasban arra keresiink vélaszt, hogy adott
kozéphémérséklet bekovetkezése informativ kapesolatban van-e a megel6z6 hé-
napok kozéphémérsékletével. Most két « és f eseményrendszerrel rendelkeziink
és ezek segitségével levezethetjiik a harmadik («, 3) dsszetett eseményredsznert.

Jeloljiik az («) esemény entrépiajat H («)-val, a (f) esemény entrépiajat
H (f)-val és az osszetett esemény entrépidjat adja meg a

H (a, ) = — Zz; ; Pi; logs  py (4)
kifejezés. (4)-et az aldbbi forméban is felirhatjuk
H(a ) = H(a) + H. (), (5)
ahol L (f3) a feltételes entropiat jelenti.
Az I (B, a)=H(P)—H, (B) (6)

mennyiséget informécié-mennyiségnek nevezik, mivel ez azt méri, hogy milyen
ismereteket szereztiink f-ra vonatkozéan o megismerésével. (5) és (6) sszeadasa
és rendezése utan kapjuk:

I(B,a)=H(a)+ H(B) —H (a, ) (7)

Az entrépiakra vonatkozo definiciébdl tiistént lathato, hogy I (f3, ) = 1 (a, f3)»
valamint az, hogy I («, ) = 0, ha p;; = p; p;, azaz ha o és f3 fiiggetlen ese-
mények. Az informacié-mennyiség meghatarozasira a tovabbiakban (7)-et fog-
juk felhasznalni. Ebbél a célb6l meg kell hatdroznunk azegyes hénapokra vo-
natkozé kontingencia tablazatokat. A kontingencia tabldzatok osszeallitasanal
arra torekedtiink, hogy a vetiileti, vagy peremeloszlasok egyes kategoridi azo-
nosan p = /3 valészintiségliek legyenek. Ebbdl a célbdl az (m + 3¢) — (m-30)
intervallumot 40 ekvidisztans részre bontottuk fel és az igy megadott osztaly-
kozokbe esé gyakorisagi értékeket osszegeztiik, amig a 0,333, ill. 0,666 értéket
el nem értiik. Ilyen eljarassal a I1. tdbldzatban feltiintetett konfidencia haté-
rokhoz jutottunk.

A tablazatban a kozéps6 harmadra vonatkozo6 konfidencia hatarokat tiin-
tettiik fel. Mivel az el6zmények vizsgalataban a 11. hénapig mentiink vissza,
12 % 11 =132 kontingencia tablazattal és ezzel 132 informdacié-menyiségiink van.

II. TABLAZAT

1. —2,07— 0,46 V. 21,74—22,85
1L —0,08— 2,30 VIII. 20,66—22,00
IIT, 4,70— 7,07 X 16,26—17,69
15,5 11,12—12,54 X 10,81—12,11
Vi 16,24—18,17 XI. 4,47—6,12

V1. 19,60—21,17 XII. 0,22— 2,21
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A Budapest havi atlagos h6mérsékleteire vonatkozé I («, f8) értékeket a
111. tabldzat tartalmazza. A tdblazat fejlécében a romai szémok adjik meg, hogy
melyik hénapra vonatkozé informécié-mennyiségrél van sz6. A tédblazat els6
oszlopdban all6 arab szdmok azt mutatjak, hogy a kérdéses hénapot hany ho-
nappal megel6z§ hénaprél van szé.

III. TABLAZAT
I(a,B) X 104
I T rE IV v VI . VIL VI ‘X D. 4 XI XII

448 464 791 71 177 289 375 697 109 240 221 286
96 107 287 17 59 627 173 158 282 250 241 140
181 336 289 61 181 858 202 313 54 146 227
118 253 80 838 187 15 169 74 124 140 585 173
417 78 100 174 320 636 3 50 51 81 357 461
31 153 71 106 219 8 68 95 230 349 62 44

36 481 127 120 49 161 264 137 220 65 47 77
29 253 883 202 258 74 95 228 431 235 282
350 73 56 167 848 60 40 86 69 222 143 102
75 809 308 372 321 175 300 290 326 247 308 23

252 289 611 26 113 90 355 83 180 14 36 100

e
—
-
™

_
~o® ®ao o
(V)

-

—

Hogy a I11. tabldzat értékeit helyesen értelmezziik, meg kell gondolnunk
(7) értelmét. A I1. tdablazatban feltiintetett konfindencia hatdrok — mint em-
litettitk — a kérdéses gyakorisagi eloszlast j6 kozelitéssel harmadoljak, e sze-
rint p;~1/3 (i=1, 2, 3) és ¢;~1/3 (j=1, 2, 3). Ha az Osszetett valoszinliségek
értékeit py-vel jeloljik (i=1, 2, 3;j=1, 2, 3), akkor két széls6séges eset léphet
fel: p;; =1/9 (i=1, 2, 3; j=1, 2, 3) esetén, és ekkor I («, 8)=0, ha p;; =1/3
(i=j) esetén és p;; =0 i7#j-re ez azt jelenti, hogy I («, ) maximalis lesz és
I (a, 3)=1,5849. Ez azt jelentené, hogy « esemény a f3 eseményt egyértelmiien
meghatdrozza.

Amint azt a I11. tabldzat I («, 3) értékei mutatjak, az I (o, f3),.. értéktsl
nagyon tavol vagyunk, vagyis az egyes hénapok kozéphSmérsékletei, ha nem
is fiiggetlenek egymdstol, csak gyengén korrelaltak. Egyébként a konfidencia
tablazatok is azt mutatjik, hogy az egyik hénapban fellép6 hémérsékleti ér-
téket a masik honapban barmelyik kategéridaju hémérsékleti értéke kovetheti,
de nem azonos valészintiséggel. A hémérséklet eloszlasok ezen tulajdonsagait
fejezik ki a 111. tabldzat szdmértékei.

A tdblazat masik tanulsiga az, hogy a maximalis értékeket az egyes oszlo-
pokban nem minden esetben akérdéses honapot megel6zG honap képviseli. Ez azt
mutatja, hogy a havi kézépértékek idésoraban fellelhetd kapesolatok nem egy-
szerli markovi folyamatok, hanem ennél bonyolultabb struktarajaak. A tab-
lazat behatébb analizise arra is ravilagit, hogy a kiilonb6z8 hénapokat az el6z-
ményei eltéré médon hatarozzak meg. A I11. tabldazatban a félkovérbdl szedett
értékek a legnagyobb informdaciéval, a kurzivalt értékek a mésodik legna-
gyobb informécidval, és a félkovérbdl szedett és alahtzott értékek az informaci-
6k sordban harmadik helyet elfoglalé eseteket emelik ki. Az alahtzott értékek
tehdt megadjik azokat a hénapokat, amelyek bizonyos mértékben informativ
jellegliek a kérdéses hénapra vonatkozdan.

A tovébbi vizsgalataink arra fognak iranyulni, hogy a /11. tabldzatban meg-
kiilonboztetett honapok értékeit felhasznalva becslést végezziink a targyhénap
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h8émérsékleti viszonyaira vonatkozéan. A bemutatasra keriil6 becslési eljaras
sordn, valamennyi hénap esetére meghataroztuk azokat az Ay és By (1=k=12)
menynyiségeket, amelyek az illetd hénapok adatait harmadoljdk. Felhasznaljuk
tehdt a I1. tdbldzat értékeit; mint tudjuk az x <Ay Ay=x< By x> By inter-
vallumokban egyenld szamu észlelési adatunk van.

A becslési eljaras soran nem torekedtiink a havi kozéphSmérséklet szam-
szer(i becslésére, hanem annak a valészin(iségét adjuk meg, hogy a havi kozép-
h&mérséklet Ay-nal kisebb, Ay és By kozé esik, vagy Bg-val nagyobb.

Az eljaras a kovetkezd médon foglalhaté ossze. Jelolje 44, i, . . ., iy a becs-
lesbe bevont hénap indexét, £ pedig azt a hénapot, amelyre a becslés torténik.

1.) Megvizsgaljuk i=1;, is, . . ., i, esetén, hogy az ¢-edik hénap aktudlis
adata a (—ee, 4;), (4i, B;), (B, =) intervallum melyikébe esik.

2.) Ezutan klkeressuk az eszlelem adatsorbdl azoknak az éveknek az ada-
tait, amelyekbe az iy, i, . . ., i;-edik hénapi k6zéphémérsékletek rendre ugyan-
abba az intervallumba esnek.

3.) Ezeknek az éveknek az adatai alapjan a k-adik hénap kézéph&mérsék-
leteibdl leszémoljuk a (—oo, Ay ), (Ax, Bx), ( By, =) intervallumokba esék sza-
méat és a keresett valdszintiségeket relativ gyakorisdgukkal kozelitjiik.

A fent vézolt eljarast az 1961-t6l 1970-ig terjedd 10 év fiiggetlen esetére
prébéltuk ki, igy a beeslési eredményeket a tényleges adatokkal egybevethettiik.
A becslési eredményességet azzal az informacié-tobblettel mérjiik, amelyet a
fenti eljards eredményez a konvenciondlis klimatoldgiai informéciéval szemben,
azaz kiszamitottuk, hogy mennyivel kisebb a becslési eljardssal kapott elosz-
lasok és a klimatolégiai alapon meghatérozott eloszlasok entrépidjanak a kii-
lonbsége. Kapott eredményeinket a V. tabldzatban mutatjuk be.

IV. TABLAZAT

L II. I TV V. VI. VII. VL IX: X. XI. XIIL Atflag

ry 0,05 0,06 0,10 0,07 0,01 0,07 0,02 0,09 0,03 0,05 0,08 0,02 0,05
ro 0,10 0,16 0,21 0,14 0,04 0,20 0,07 0,20 0,07 0,10 0,13 0,16 0,13
r3 0,41 0,20 0,50 0,41 0,20 0,48 0,20 0,48 0,17 0,33 0,16 0,21 0,31

A IV. tablazatban az r = 1-hez tartozo értékek azt az esetet jelentik, amikor
a becslési eljardsban csak a I11. tabldzat félkovérbdl szedett értékeit vettilk
figyelembe, az r=2 esetén a becslési eljardsndl a félkovérbdl és a kurzivbél
szedett hénapokra, r=3 esetén pedig minden megkiilonboztetett hénapra te-
kintettel voltunk. Ezek szerint » =1 esetén hasznaltunk fel legkevesebb és r=3
esetén legtobb informaciét. » >3 eseteket nem volt médunkban vizsgdlni, mert
r >3 esetén az alaphalmaztdl leszarmaztatott relativ gyakorisagok meghatdaro-
zésa nagyon bizonytalannd valik.

A IV. tablazat bizonyitja az ilyen becslés hasznat, ugyanis az (i—n)-edik
(n=1, 2, ..., 11) hénapban bekovetkezett esemény megismerése minden eset-
ben csokkentette az i-edik hénapban bekiovetkezett esemény bizonytalansagat.
Lathat6 az is, hogy a bizonytalansag mértéke az informécié névekedtével csok-
ken és ez a csokkenés nem linerdis, hanem hatvanyozott formdban jelenik meg.
A becslési eljards annal hasznosabb, minél nagyobb valészintiséggel mondjuk
meg, hogy a harom lehetséges kategéria koziil melyik felléptét varhatjuk leg-
nagyobb valészintiséggel, hiszen, ha a becslés alapjan valamilyen dontést kell
hoznunk, anndl biztosabban, annal kockdzatmentesebben tudunk allast fog-
lalni, dontési stratégiat valasztani, minél nagyobb a p, szidm. Nyilvanvald,
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hogy legnagyobb bizonytalansdgban akkor vagyunk, ha p; =ps=p3=pn=1/3.
Ekkor ugyanis arra az eredményre jutottunk, hogy bérmelyik esemény beko-
vetkezhet. Ha p, >1/3 az esemény bekovetkezésének bizonytalansiga csok-
ken, és py =1 esetén elvileg megsziinik. A dontések sordn varhaté kockazat te-
hét p, =1/3 esetén lesz maximalis és p, =1 esetén eltiinik. Jeloljik a pp,=1/3-

N>
1

1. abra: A K;kockézat-fliggvények menete 0 1 1 T I | S
03 94 g5 06 Q7 08 Q9 10 pm

hoz tartoz6 kart A-val, akkor felirhatunk valamilyen K kockézatfiiggvényt és
ennek fiiggenie kell a maximadlis valdszin(iség értékétsl, azaz

K=Af (pm) (8)
Az f(pp) figgvénynek 1-nek kell lennie p,,=1/3 esetén, el kell tiinnic
Pm=1 esetén, és értelemszertien csokkennie kell p,, novekedésével. Szdmos
ilyen, fenti tulajdonsdgu fiiggvény taldlhaté, mi a tovabbiakban hérom fiigg-
vényt adunk meg:

1, ha Pu=1
f(Pm)= {( WM sk %)
T ha =L
f (Pm)= {(l—me), i oam il g
és végiil
1, ha Dym= 1
S (Pm)= { 1—pp2l/1+pm?, ha p:,> 1/: (8. ¢)

E figgvények viselkedését mutatjuk be az 1. d¢brdn. (8. a) annak a felté-
telezésnek felel meg, hogy a dontések sordn a kockdzatvéllalds a maximélisan
véarhat6 esemény valdszin(iségével forditott ardnyban csokken. A linedris csok-
kenés esete tulzott optimizmust jelent, ugyanis ekkor p,,=1/2 -hez a maxim4-
lisan varhaté kockézat fele tartozik, holott ez azt jelenti, hogy a kérdéses
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konfidencia hatarok kozé csak az esetek felében esik a vart érték. Redlisabb-
nak tlinik az, hogy a kockazat vallalas p,? szerint alakul, legaldbb is a p,, no-
vekedésének kezdeti szakaszan.

A valésagban varhato kockazatvallalast leghtibben (8. c.) titkkrozi vissza,
ugyanis ez kifejezi, hogy p,, kis névekedése csak csekély mértékben csokkenti
a varhato kockazatot és hiien adja vissza azt a realis helyzetet is, hogy a koc-
kazat p,, >1 esetén p,, novekedésének az iitemében elég gyorsan konvergil
nullahoz.

A kiilonboz6 tipust kockazat fiiggvények azonban, jéllehet ezekben csak
a becslések matematikai varhatosagat vettiik tekintetbe, jol érzékeltetik a fent
leirt eljaras gazdasagi hasznat. Ha a felhaszndlasra vonatkozo ismeretek is ren-
delkezésre 4llnak, j6val bonyolultabb és a redlis varakozast jobban megkozelitd
K fiiggvényeket szerkeszthetiink, s ezek tobb argumentumot is tartalmazhat-
nak. Ilyen esetekben a legjobb stratégia megvélasztdsahoz a kockazat fiigg-
vény minimalizalasan keresztiil juthatunk el.
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Csapadéktelitédési id6k statisztikai elemzése

PECZELY GYORGY, Jézsef Attila Tudomdnyegyetem Eghajlattani Tanszéke és
HERENDI ISTVAN, Jézsef Attila Tudomdnyegyetem Kibernetikai Laboratériuma, Szeged

Statistical Examination of Precipitation Saturation Periods. The study examines how
many days are needed from a fixed starting point for the downfall of a certain amount
of precipitation (20, 30, 50, 70, 100 mm). The subject of the study is the analysis of the
so defined precipitation saturation period as a probability variable. The statistical analysis
is based on the 100 years’ daily precipitation records of four Hungarian stations (Keszt-
hely, Budapest, Szeged, Eger). By the aids deduced in the analysis the following questions
can be answered: a) in how many days a precipitation amount exceeding a certain value
may be expected with a given probability; b) during a certain period with what probabi-
lity may a certain precipitation precipitation amount be expected; ¢) during a given period
with a given probability what an amount of precipitation may be expected. On the basis
of the aids these computations may be done for any part of Hungary, only the climatic
averages of monthly precipitation amounts are needed beside the aids presented in the
study.

X

Cmamucmuueckoe uccaedogariie epemenu obecnevenua ocadkamu. B pabore
paccMarprBaeTcs BOIPOC 0 TOM, CKOJIbKO JiHeil Heo0X011MMO J1J1s BbhillaJieHusi Oll-
peeseHHBIX KojmuecTB ocaakoB (20, 30, 50, 70, 100 mM) cunuTas ¢ HAYAJIBHOIO
MOMEHTa, OIpeJlessIeMOro 3ajaHHoil 1aToil. AHaJqu3upyercs onpeeisieMoe Ta-
KHM 00pa3oM BpeMsi HACBIIeHNsI, KAaK BepOsATHOCTHAs nepemMennas. Crarucruuec-
KHii aHaJIu3 NOCTPOEH 110 IAHHBIM O CYTOYHBIX KOJIMYecTBAX 0CAJKOB HA 4 craH-
nunax Benrpuu (Hecrxeit, Bypanemr, Ceren, drep) 3a 100 ser (1871—1970 rr.).
I'paduru, mojaydeHHbe B pe3yJabTaTe IPOBeeHHOro anaiausa (puc. 3, 4, 5), 103B0-
JIAIOT MOJIYYUTH OTBET HA CJeIyIoIIue BOIPOCHI: a) CKOJbKO JHell HeoOXO0IruMO
JUIST BBINIAQJIEHUsI C OIPeJlesIeHHOIl BepPOSITHOCTHIO KOJIMYECTBA OCAJKOB, IPEBbI-
HIAIOIIEro 3aJaiiyIo BeJNYMIly, CYUTAsI OT JI000r0 HAYaJILHOTO MOMeHTa, ) ¢ Ka-
KOl BEPOATHOCTHIO MOMKHO OKUJIATh BbINIAJleHNe KOJUYecTBa 0CaIKOB, IIPEBBI-
[IAOIIEro 3aJaHiyIl0 B&JIMUYNHY, B TeYeHHe OIIPeJleJIeHHOr0 IIepuoja, B) Kakoe Ko-
JIMYECTBO OCAKOB MOYKHO OKUATH B TeUeHUe 3aJJaHHOT0 Nepuoja ¢ 3aJlaHHOil Be-
posarHocThio. C UCTIOIH30BAHNEM YKA3AHHBIX TPAPUKOB BRIYNCIEHUA MOKHO IIPO-
BeCTH JIIs1 JII00LIX paitonoB Benrpumn. I1iis 9Toii 111, Kpome NnpejiaraeMplX B pa-
6ore rpaguKoB, HEOOXOAUMO 3HATH TOJbKO KIMMATHYECKUE CPeHUE MeCsuHbIe
KOJINYeCcTBa 0CaKOB.

X

1. A probléma felvetése

A sztochasztikus folyamatok elméletének felhasznalasa a meteorolégia
gyakorlati alkalmazdsandl egyre nagyobb jelentGségii. Mint ismeretes, szto-
hasztikus folyamaton valamely X (?) valdszinfiségi valtoz6 egy paraméteres
sokasdgat Srtjiik, ahol a ¢ paraméter egy 7' (4ltalaban idG-) halmazon fut ke-
resztill azaz

{(X (t), t_.e T}

Ha az X (1)=X (t, wy) lényegében kétvaltozds fiiggvény w, valtozojat
(elemi esemény) rogzitjiik, valds fiiggvényt kapunk, amely a sztochasztikus
folyamat egy realizaciéja. Az Xk (1) realizacié a folyamat egy konkrét lefolyd-
sat jellemzi. Az { X (¢), t€ T} sztochasztikus folyamat valamely adott realiza-
cidjat id6sornak nevezziik, és azt X&) (1) =E&-vel jeloljiik.

Csapadékidsorok vizsgalatakor & valdszinliségi valtozo helyett a csapa-
dékmennyiséget tekintjiik és ennek véletlen ingadozasait, eloszldsit elemezziik.
Felvethet$ azonban az a kérdés is, hogy egy tetszbleges ¢y kezdé idGpontot va-
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lasztva, s kikotve egy adott C'®) csapadékmennyiséget, mekkora ¢@) id§ kell ah-
hoz, hogy ez a csapadékmennyiség lehulljon. Azt keressiik tehat, hogy a C (3)
monoton névekvd fiiggvény — ahol €' () =0 — milyen @) esetén veszi {6l a
C@ értéket (1. dbra). Azigy definidlt ¢® tartamot a kovetkez6kben a csapadék-
mennyiségre vonatkozé csapadéktelitédési idének nevezziik.

¢

t
1
4 1 2 3 19 4ngp 1.abra A t(@) csapadéktelitédési id6 értelmezése

Il

I
|
I
|
|
I
I
I
|
|
|
¥
t

Ha a T id6halmazban olyan ¢, id6pontokat valasztunk ki, amelyek éven-
ként mindig egy azonos naptari id6pontot, az év egy adott idSpillanatéat jelen-
tik, a kitlizott C® csapadékmennyiséghez tartozé t;® idStartamok szintén valé-
szinfiségi valtozot képeznek. Kovetkezdkben az igy értelmezett valdszintiségi
véltozékat (csapadéktelitédési id8) fogjuk megvizsgalni.

2. Adatbdzis, a vizsgdlat mddszere

A vizsgélat soran tekintetbe vett ¢ id6 egységet a rendelkezésiinkre all6
adatsorok szabjak meg. Figyelembe véve csapadékméréseink médjat (régebben
kizdrélag napi egy csapadékmérés, amelyet reggel 7 érakor hajtottak végre) és
azt, hogy elemzésiinkbe a lehetd leghosszabb csapadéksorozatokat kivantuk
bevonni, az a legrovidebb t—t, idGtartam, amelyhez csapadékmennyiséget ren-
delhetiink, 1 nap. Ilyen médon a vizsgdlt £(® id&tartamok diszkrét eloszlds,ak
lesznek, miutan a C'® csapadékmennyiség bekovetkezését 1 napos pontossdggal
tudjuk rogziteni. Kovetkezésképp min {{@®} =1 nap, jéllehet a valésdgban a te-
litédési id6 esetenként ennél kisebb is lehet. Az 1. dbrdrdl az is leolvashaté, hogy
értelmezésiink szerint egy tényleges ¢ csapadéktelitédési idére adédé n nap
hosszusag esetén ¢ <n.

Vizsgalatunkhoz 4 magyarorszagi alloméas (Keszthely, Budapest, Szeged,
Eger) 100 évi (1871—1970) napi csapadékadatainak idGsorait hasznaltuk fol.
A rendelkezésre all6 szekuldris hazai csapadéksorozatokbdl kivélasztott allo-
maésok foldrajzi elhelyezkedése biztositja azt, hogy azok az orszag f6bb téjait
és éghajlati korzeteit jellemezzék (Keszthely a Dunantili- kozéphegység terii-
letét, Budapest és Eger az Alfold és az Bszaki-kozéphegység kozotti dtmeneti
zénat, Szeged az Alfcldet). A figyelembe vett Zo(;), kezd6 id6pontokat egymdst
koévetd 5 naponként jeloltiik ki (Zg)=1871 januar 1, fy2)= 1871 januar 6, stb.)
ami 4llomésonként és évenként 73, dllomasonként és idGsoronként 7300 kezdd
‘idépontot jelent. Az év minden 6todik napjat figyelembe vevé ¢, kezds id6-
pontok mindegyikéhez az adott C® csapadékmennyiséghez tartozé ¢® valo-
szinfiségi valtozéra (csapaddéktelitédési idére) 100 elemi mintakat kaptunk,
ami mdr kielégité pontossagu becslést ad mind a valdszintiségi valtozo eloszla-
séra, mind pedig f6bb matematikai-statisztikai paramétereire. Az adatfeldol-
gozasnal figyelembe vett C® kiiszobértékek a kovetkezdk voltak: 20 mm, 30
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A paraméterek idébeli menetének elemzésekor kitlint, hogy azok alakulé-
sanak markans évi jarasa van, ezért értékeiket havonként atlagoltuk, hogy
a honapon beliili véletlenszerli ingadozasokat kisziirve, az évi menet jellemzd
alakuldsat lathassuk. Példaként az M, O és Uy paraméterek C'® = 50 mm-hez
tartozo értékeinek havi atlagait szemléltetjiik Szeged allomasra (2. dbra).
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08 2. dbra Az M, C, és Cy paraméterek évi menete. Szeged.

TEOMIATHIYE ARST RN Bl —= B0 mn

A paraméterek koziil O, és Cy az orszag kiilonboz6 tajait jellemz6 allomé-
sokon egy adott hénapon beliil tul nagy eltérést nem mutat, s igy szdmtani
kozepiiket jellemz6 mértékado értékként az orszdg teriiletére elfogadhatjuk.
Példaként a I1. tablazatban a C® = 30 mm-es kiiszobértékre feltiintetjiik
vizsgalt allomasainkrél C, és Cg havi kozepeit. A paraméterek mértékadé havi
orszagos atlagaibé izoplétakat szerkesztettiink (3. és 4. dbrdak), amelyekbdl
nemecsak a figyelembe vett 20, 30, 50, 70 és 100 mm-es, hanem barmely koz-
bensé C@ csapadékosszegekhez tartozé O és Cy érték is kivehetd, tekintve
azoknak a C® mennyiségekkel valé szoros kapcsolatat.

Az M szamtani kozép ezzel szemben allomasonként jelentGsen eltér,
amint azt a 111. tabldzat adatai igazoljak. Nyilvanval6 azonban egy M és K
kozotti kapesolat fenndlldsa. Jeloljiik ezt f( K )-val, ahol K a t, id6pont uténi
bizonyos hosszisagti idGszak &tlagos csapadékmennyisége, hiszen minél

II. TABLAZAT
C, és C, értéker Ca) = 30 mm-nél

i) F M A M J ) A Sz 0 N D
G,

Keszthely 0,61 0,55 0,03 0,57 0,57 068 0,67 0,71 0,76 0,73 0,77 0,74
Budapest 0,64 0,61 0,53 0,57 0,65 080 0,75 0,72 0,64 0,81 0,81 0,58
Szeged 0,65 0,50 0,52 0,59 0,56 0,68 0,72 0,58 0,69 0,73 0,70 0,73
Eger 0,56 0,556 0,52 048 0,57 0,73 0,77 0,74 0,65 0,67 0,78 0,70
Atlag 0,62 0,56 0,53 0,55 0,59 0,72 0,73 0,69 0,69 0,74 0,77 0,69
C‘
Keszthely 1,16 1,04 1,04 1,07 1,23 1,38 1,30 1,49 1,47 1,47 1,55 1,98
Budapest 1,24 1,200 1,02 114 121 148 140 143 127 142 1,52 1.37
Szeged 1.21. 1,03 1,01 113 1.5 198 181 137 137 140 1,35 1:37
Eger 1,11 1,12 1,10 1,10 1,10 1,38 1,49 1,49 1,32 1,36 1,50 1,42
Atlag 1,18 1,12 1,02 1,04 1,17 1,40 1,38 145 1,36 1,41 1,49 1,36
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nagyobb ez a K atlagos csapadék, anndl rovidebb ¢ id6 sziikséges egy adott
C@ csapadékisszeg eléréséhez. A kapesolat feltdrdsdhoz a legcélravezetSbb
az lenne, ha egy adott ddtum utédni kiilonb6z6 hosszisdgt idszakok atlagos
csapadékmennyiségét ismernénk. Ilyen éghajlati feldolgozisok azonban nem
allanak rendelkezésre, ezért csupdn a naptdri hénapok dtlagos csapadék-

040
045
050
055
060
65
070
075
080

47!
3. abra A C, paraméter izopléte. SR R T N TR R T

mennyiségének ismeretére tamaszkodhatunk az f (K) kapesolat feltarasanal.
Vizsgédlatunkndl ezért azt az eljarast kovettiik, hogy egy adott N hénapra
vonatkoz6 M értéket az N, N + (N+1), N + (N+1) + (N+2) hénap

III. TABLAZAT
M értékei, [nap]

J. F. M. A. M. J. J. A. Sz. O: N, D.

Keszthely

C@ 20 mm 26 24 21 15 14 13 14 16 16 18 17 22
30 mm 35 31 27 20 18 18 19 21 22 23 24 30

50 mm 52 46 39 29 26 26 28 31 32 35 39 49

70 mm 66 58 50 37 34 34 36 40 43 45 54 67

100 mm 84 73 60 47 49 48 50 55 a8 4 78 92

Budapest

20 mm 23 23 20 16 14 15 20 21 21 19 17 19
30 mm 31 30 27 20 18 21 27 28 27 24 23 31
50 mm 46 43 36 29 26 34 34 40 39 35 36 42
70 mm 59 54 47 39 36 46 53 52 49 45 49 58
100 mm 79 70 62 23 55 66 70 73 66 62 70 78

Szeged

20 mm 26 27 23 17 15 15 20 21 22 22 19 23
30 mm 36 35 29 23 19 21 26 28 30 28 27 33
50 mm 54 49 42 33 29 32 39 43 43 40 43 51
70 mm 70 62 53 43 40 45 55 57 57 54 59 69
100 mm 90 80 69 59 57 66 77 79 76 76 85 93

Eger

20 mm 31 27 22 17 16 13 16 19 23 21 21 26
30 mm 40 35 29 22 18 18 22 26 29 27 28 34
50 mm 57 48 40 32 217 28 34 37 41 41 46 55
70 mm 72 60 51 41 36 38 47 50 54 54 63 73
100 mm 90 79 67 56 50 55 64 69 75 76 91 87



atlagos csapadékosszegével hoztuk kapesolatba. A hénapok valtozé hosszédnak
kikiiszobolésére a fiiggénykapesolat keresésénél a K havi atlagos csapadék-
Osszegek helyett azok 1 napra es6 részét vettiik figyelembe. A vizsgélt 4llo-

mdasok 4tlagos havi csapadékosszegeit (az atlagok a feldolgozott 1871—1970
kozotti 100 évre vonatkoznak) a I'V. tabldzat tartalmazza.

mm
10

1004
90
80
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201

10

4. abra A Cy paraméter izoplétai

1V. TABLAZAT
A csapadék havi dtlagar, [mm] (1871—1970)

Ji F. M. A. M. J. J. Ao Rz 0. N. D. Ev

Keszthely 32 34 41 56 72 76 76 73 61 62 59 44 688
Budapest 40 34 42 54 69 73 54 50 47 54 60 51 630
Szeged 32 31 34 48 61 66 53 46 43 47 47 41 549
Eger 29 30 34 48 66 7k 65 61 46 50 50 42 598

28
247
201
161

121

08!

5. abra Az f(K) kapcsolat

Az Osszetartozd értékek elemzése azt mutatta, hogy a legjobb kapcsolat
C@ = 20 és 30 mm esetén a targyhénap, C® = 50 és 70 mm esetén a targy-
hénap és a kovetd honap, C@® = 100 mm esetén pedig a targyhénap és a
kovets két hénap atlagos csapadékosszegeivel all fenn. Az f(K) kapesolatot
a megadott @ kiiszobértékekre az 4. dbra tiinteti fol. A vizszintes tengelyen
a figyelembe vett idészak K értékének 1 napra juto része szerepel, a fiiggGleges
tengelyrdl pedig M értékei olvashatdk le. Példaul, ha egy marciusban kijelolt
t, kezdd idGpontra és C@ = T0 mm kiiszobértékre kivinjuk meghatdrozni
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a t@ csapadéktelitédési id6 M szamtani kozépértéket egy olyan allomésra,
ahol mércius csapadékosszegének sokévi atlaga 41, dprilisé pedig 55 mm, a viz-
szintes tengelyen figyelembe veend§ érték (41+55) :61 = 1,57 mm lesz,
s ehhez a csapadékhoz M = 52 nap atlagos telitédési idS tartozik.

A kozelité szamitdasok megbizhatésdgat ellenérizendd, véletlenszertien

S

% p  Szeged o Keszthely

g2 -
B = Anox= Q11
04} Iy

06 - : <
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10 — 1T nap
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6. dbra A csapadéktelitédési idé empirikus eloszlasfiiggvényének illeszkedése a Pearson-I11
§ elméleti eloszlasfiiggvényhez. Szeged, t, = jan. 1, C(@) = 20 mm; Keszthely, ¢, = jul. 15,
Cfa) = 100 mm’

kivalasztottuk feldolgozasainkbdl két allomds egy-egy ¢, id8pontjit, s két C@
kiiszobértékhez tartozé csapadéktelitédési id6k empirikus eloszldsfiiggvényé-
hez hozzéillesztettiik a 3., 4., 5. abrakbdl kivett Cy, U5, M paraméterekkel szd-
mitott elméleti eloszlasfiiggvényeket (6. dbra). A vizsgdlt empirikus eloszlés-
fiiggvények Szeged: ¢, = jan. 1., C® = 20 mm és Keszthely: ¢, = jul. 15.,
C® = 100 mm esetekre vonatkoznak. Az illeszkedést a Kolmogorov-féle
eloszlasfiiggvényen alapulé szamitdssal ellendrizve [1]p = 0,11 és p = 0,18
értéket kapunk, ami elfogadhaté kozelités, mert p>0,05, s igy az osszehasonli-
tott két — két eloszlas azonos sokasdgbdl valé szarmazasat nem kell elvetuiink.

3. Gyakorlati alkalmazdsok

A vizsgélat eredményeinek f6bb gyakorlati alkalmazasat az alabbi feladat-
tipusok megoldésa jelenti:

A) Egy adott értéket tulléps csapadékmennyiség meghatirozott valé-
szinfiséggel egy tetszlleges kezdS idGponttdl szamitott hany napon beliil vér-
haté.

B) Adott értéket tulléps csapadékmennyiség egy meghatérozott idé-
tartam sordn milyen valészinfiséggel varhato.

C) Egy adott id6tartam soran adott valészinliséggel mennyi csapadék
vérhato.

Eredményeink alkalmazdsat a harom feladattipusra vonatkozé egy-egy
példan keresztiill mutatjuk meg.

A) feladat: Meghatarozandé Matranovak teriiletére, hogy jalius 10-zel
kezdGédGen hiny napon beliil szimithatunk 75%,-0s biztonsdggal 50 mm csapa-
dékmennyiség lehulldsara. Mas kérdésfeltevéssel, azt a ¢® idStartamot keres-
siik, amelynél nagyobb alatt 259, az adott csapadék lehulldsanak valészintisége.

Szémitdsunkat a (2) formula alapjan végezziik, p = 25%,-0s tullépési
valészintiséget véve figyelembe. Mindenekel6tt hatdrozzuk meg a Oy és O
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paraméter értékét. A 3. abrdardl a julius 10-nek megfelels idGponthoz és C® =
= 50 mm-hez C, = 0,64 a 4. dbrardl Cy = 1,22 értéket olvashatunk le. Az M
szamtani kozép meghatarozasihoz vegyiik figyelembe, hogy C®@ = 50 mm
esetén a targyhé és a kovetS hoénap atlagos csapadékosszegére van sziikség.
Rendelkezésiinkre dllanak a csapadékosszegek 50 évi normalértékei, ez szerint
Matranovakra K(jul.) = 61 mm, K(aug.) = 58 mm, a figyelembe vett kéthavi
atlagos csapadékosszeg 1 napra juto értéke (61 +58) : 62 = 1,92 mm. Az 5. dbra
szerint ehhez '@ = 50 mm esetén M = 33 nap tartozik. Most méar minden
adatot ismeriink a (2) egyenlet megoldasahoz. Az [I. tdbldzatbél kikeresve
a Oy = 1,22 és p = 259%,-hoz tartoz6 @ értéket kapjuk, hogy az 0,52, tehdt

a0mm
t§)=250/)0 = [(0,52.0,64) +1].33 = 43,9~ 44 nap
vagyis Matranovakon 259%;-os valdsziniiséggel szamithatunk arra, hogy 50 mm
csapadékmennyiség csak a julius 10-ét kovetd 44-ik napon til esik le, kivet-
kezésképp 759%,-0s biztonsaggal allithatjuk, hogy ez a csapadékosszeg a julius
10-ét kovetd 44. napon beliill mar lehull.

B) feladat: Milyen val6szintiséggel varhato a julius 10—19. kozotti 10 napos
idGszakban Matranovakon legalabb 30 mm-es csapadék. A kérdés ekvivalens
azzal, hogy az adott ¢y, kezdG idGpontra a 30 mm-es csapadékmennyiség 10 na-
pos telitédési idejének a valdszinliségét keressiik.

Induljunk ki ismét a (2) osszefiiggésb6l. A kérdésfeltevés szerint
t(30;2m) = 10 nap, Oy, Oy, M értékeit C@ = 30 mm-re keressiik.

A 3. és 4. dabrak szerint julius 10-re a C® = 30 mm-hez tartozé O, és Cy
értékek rendre 0,73 és 1,40-nek adddnak, az §. dbra szerint pedig M kereséséhez
a vizszintes tengelyen Kj;/ 31 = 61/31 = 1,97 értéket vessziik figyelembe.

Kapjuk, hogy M = 23 nap. A keresett valdszin(iségi szinttdl fiiggé @(Cq, p)
értékét nem ismerjiik. Fejezziik ki azt (2)-bdl, nyerjiik :

(LIRS
(D(Cs» ») =—

’ - 3
Cy M. ®)
Behelyettesitve az ismert értékeket:

10—38

o B} =

—0,77

Ezutdn megkeressiik az I. tdbldzatban, hogy a Cy = 1,40 aszimmetria-
tényezd esetén a Pearson-111 fiiggvény milyen p esetén veszi fol a —0,77 érté-
ket. A fiiggvénytablazat értékeinek grafikus interpoldldsdval kapjuk, hogy
p = T7%. Ez azt jelenti, hogy 77%, annak a valészinfisége, hogy a 30 mm-es
csapadékmennyiség a kik6tott 10 napndl hosszabb idé alatt hull le, kovetkezés-
képp 239, annak a valdszin(isége, hogy a kérdéses 10 nap alatt legaldbb 30 mm
csapadékot varhatunk.

C) feladat: Allitsuk el6 Matranovakra a julius 10—19. kiézotti 10 napos
idGszak csapadékmennyiségeinek valdszinliségi eloszlasfiiggvényét. A meg-
oldas menete ugyanaz, mint a B) feladaté, csak az ott végrehajtott szamitast
tobb C@ kiiszobértékre kell elvégezni. Legyenek ezek a kiiszobértékek rendre
10, 20, 30, 40, 50, 70, 100 mm. A 3., 4., 3. abrdk alapjan keressiik meg el6bb a
kiiszobértékekhez tartozé O, C5, M paramétereket. (Az dbrdkon a 10 és 110
mm-hez tartozo értékeket a gorbék futasanak strukturdja alapjan becsiiltiik,
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ezért azok csak kozelité tajékoztatast adnak.) A szamitashoz sziikséges adato-
kat az alabbi 6sszedllitasba foglaljuk:

C@) (/8 (ON M
10 mm 0,83 1,60 i1k
20 mm 0,76 1,50 17
30 mm 0,73 1,40 23
40 mm 0,69 1,29 21
50 mm 0,66 1,21 33
70 mm 0,58 1,09 44
100 mm 0,50 0,98 65

Helyettesitsiik be az adatokat a (3) osszefiiggésbe t® = 10 nap figye-
lembevételével, s az el6z6 feladatmegoldasnal ismertetett médon szamolva
kapjuk a kovetkez6 valdszinliségeket: 10 mm = 449, 20 mm = 65%,

up%

7. dbra Adott csapadékmennyiségek szamitott tallépési valo- mj mm
szintiségei (Matranovak, jal. 10—19,) 0 N & 0 & m

30 mm = 77%,, 40 mm = 83%,, 50 mm = 89%, 70 mm = 96%, 100 mm >
> 999%,. A kiegészité valdszinfliségeket véve s azokbol grafikont szerkesztve
nyerjiik a 7. dbrdn feltiintetett eloszlasfiiggvényt, amely arra ad feleletet, hogy
a kiszemelt 10 nap alatt mekkora valdszinfliséggel szamithatunk egy adott
értéket eléré vagy meghaladé csapadékmennyiségre. Tekintve, hogy az id6-
szak viszonylag rovid, elég jelentds lehet annak valészin(isége, hogy egyaltaldn
nem hull le csapadék. A megszerkesztett eloszlasfiiggvény extrapolalasaval
kozelité becslést tehetiink, ez szerint a gorbe a valészinf(iségi tengelyt kb. a
80—85%,-0s érték kozott metszi, tehat kozelitleg 15—209, annak a valo-
szintisége, hogy a kérdéses id6szakban mérhetd csapadék nem fordul el6.

4. Végkovetkeztetések, tovabbi feladatok

A csapadéktelitédési idSk eloszlasfiiggvényeinek vizsgilata mezdgazda-
sagi és vizgazddlkodési tervezési feladatokndl igen hasznosnak bizonyulhat.
Mint megmutattuk, a nyert eredmények segitségével tobb gyakorlati feladat
kozelité pontossdgi megoldéasara kinalkozik lehetGség. Itt elsGsorban az éven
beliili tetszéleges helyzetii és hosszusagi iddszakok csapadékhozamara vonat-
koz6 valdszintiségi becsléseket emelnénk ki. Az eddigi feldolgozasokbdl ilyen
adatok csak havi felosztdsban dllanak rendelkezésiinkre. Az altalunk ajanlott
modszerekkel, amelyek kidolgozasanal j6l hasznalhaté otletet jelentettek
Aigner el6zetes metodikai vizsgalatai [2], sok helyrdl rendelkezésre 4ll6 egy-
szer(i csapadékklimatologiai paraméter (a csapadékosszegek éghajlatilag rep-
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rezentativ sokévi dtlagai) segitségével az orszag tetszbleges pontjaira, tdj-
egységeire el§ tudjuk allitani a példdkban bemutatott informéciékat.

A médszer tovabbi pontositasahoz és fejlesztéséhez a tovabbi szekuléris:
hazai csapadéksorozatok (Magyarévar, Pécs, Kalocsa, Debrecen, Nyiregyhdza)
hasonlé feldolgozasa vezethet el. Ennek révén elsGsorban a paraméterek
foldrajzi eloszldsanak finomabb szerkezetét tarhatjuk fel, s a tanulményban
bemutatott szadmitasi segédleteket esetleg az orszag f6bb tdjaira kiilon-kiilon
is eléallithatjuk.

IRODALOM

[1] Szigyarté, Z.: Hidroldgiai események valészinfiségének becslése eloszlasfiiggvények segitségé-
vel. Viziigyi Kozlemények 1966. 4. pp. 453—480.
[2] AZgner, Sz.: Kiilonb6z8 csapadékmennyiségek tillépési idSinek statisztikai szerkezete. Kézirat.



A léghémérséklet szekularis valtozasai Budapesten
RETHATI LASZLO, Foldmérs és Talajvizsgdlé Vdllalat, Budapest

Sikulare Anderungen der Lufttemperatur in
Budapest. Im Rahmen des ungarischen mete-
orolégischen Dienstes wird die Lufttempera-
tur seit 1780 systematisch gemessen. Diese fast
200—jiahrige Angabenreihe ermdglicht die
Feststellung einiger Gesetzmissigkeiten der
Charakteristik und Eigenart dieser Reihe.
Nach einer Analyse der Angabenreihen wird
es vom Verfasser bewiesen, dass die sikularen
Anderungen in der Angabenreihe der Jahres-
mittel bloss verschwommen, in den Monats-
mitteln dagegen weitaus klarer zutage treten,
obwohl die Streuung der letzteren das 18—36-
fache des Jahreswertes betriagt. Ahnliche Fol-
gerungen kénnen auch beziiglich des Nieder-
schlages gezogen werden.

*

A magyar meteorolégiai szolgdlat
1780 6ta méri rendszeresen a levegd
hémérsékletét a fGvarosban. Ez a ko-
zel 200 éves idGsor lehetdvé teszi, hogy
az idgsor jellegét és sajatossdgait ille-
t6en megkiséreljiilk néhdny torvény-
szer(iség megéllapitdsat.

A szakirodalomban ko6zolt szamos
megfigyelés igazolja, hogy a meteoro-
logiai elemek — elsésorban a léghd-
mérséklet és a csapadék — egy-két év-
sz4zados idGsordban nemecsak véletlen
jellegti, hanem néhény szabélyos ha-
tds is kimutathaté. Ezek koziil leg-
gyakrabban arrél a jelenségrél olvas-
hatunk, hogy a téli félév hémérséklete
a mult szdzad vége Ota jelentGsen
emelkedik, f6leg %szak-Eurépéban.
Az anomdlidk 10—10 éves atlagit az
1780—1940. évi id8szak nyéri, ill. téli
féléveire a budapesti adatokbdl Ber-
kes [1] szamitotta ki.

A periodikus elemek kimutatdsara
és vizsgélatara szadmos médszert isme-
riink (harmonikus analizis, autokor-
relacid, integralmédszer, mozgé étla-
golds, mediankeresztezés, fordulépon-
tok médszere sth.). Barmelyik eljarast
vélasztjuk is, elGszor azt célszerii
megvizsgélnunk, hogy atrend zérustél
kiilonboz6-e, vagy nem. Budapest id6-
sordra azt kapjuk, hogy az évi atlago-
kat

a=—0,00382 °C/év,
a téli és nyari félévet pedig
a= 40,0096 ill. @=—0,0107 °C/év
jellemzi. Mint latjuk, a félévekre ka-
pott irdanytangens mintegy 2,5-szerese
az évi értéknek.

A féléveket tovabb bontva az egyes
naptdri hénapokra a kovetkezs trend-
értékek adédnak (1. még az 1. dbrdt
is):

Hénap «.103 Hénap a.103
¥ 9.0 VII. —11,1
1T, 9,4 VIII. —13,8
III. 13,0 IX. —4,0
Iv. —2,9 X. —1,5
V. —20,0 20Ty 12,0
Y. —13,0 X, 15,9

Eszerint a félévek kozotti kiilonb-
ség kovetkezetesen érvényesiil a havi
bontésban is, hiszen — az oktdber je-
lentéktelen anomalidjat nem tekintve
— egy-egy féléven belill az clGjelek
azonosak. Figyelemre mélté ezenkiviil
a majusra és a decemberre kapott
rendkiviil magas érték, ami annyit
jelent, hogy 190 év alatt el6bbi atla-
gosan 3,8°-kal htilt, utébbi pedig 3,0°-
kal melegedett. (Meg kell jegyezni,
hogy — mint azt Berényi kimutatta —
a budapesti sorozat els6 40 éve nem

Trend (1780 - 1968)
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1. dbra: A 16gh6mérséklet havi atlagainak
trend-értékei
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teljesen egynemii a tobbivel. Féleg a
nyari félévek adatai latszanak tul ma-
gasnak. A4 szerk.)

A megfigyelések alapjan jogosan
foltételezhetjiik, hogy a szekuldris
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3. dbra: A havi atlagok anomalidinak integ-
ralgorbéje
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valtozasoknak nemesak trend-, hanem
periodikus jellegii 6sszetevdiis vannak.
Allitsuk el6 ennek vizsgélatéra az éves
anomalidk elGjelre helyes, folyama-
tos integralgorbéjét, mind az évi
mind a félévi atlagokra. Az ezeket fel-
tiintets 2. dbrabdl a kovetkezdket dlla-
pithatjuk meg.

Az évi atlagok integralgorbéje egyet-
len nagy hullimként rajzolédik Kki.
1780 és 1836 kozott, valamint 1921-
t6l napjainkig az anomalidk erGsen
pozitivek, 1836 és 1873 kozott gyen-
gén, innen kezdve erdsen negativak.
A két félhullam hossza nem azonos,
aranyuk 107:81. Mind ez, mind az
amplitidokban jelentkezd kiilonbség
arra utal, hogy nem teljes hullamroél
van sz6.

A félévek integralgorbéit abrazolva
harom koriilmény érdemel figyelmet:

1. A vizsgalt 189 év alatt csak egy-
egy félhullam alakult ki (vagy ennél is
valamivel kevesebb);

2. a gorbék lefutdasa simabb, mint
az évié, ami anndl inkdbb meglepd,
mert a) egy-egy pontjuk fele annyi
adatot képvisel és b) az dtlagok szora-
sa nagyobb, mint az évi atlagoké;

3. irdnytangensiik mindeniitt ellen-
tétes eldjelti, kivéve az 1869 és 1895
kozotti idoszakot (ez alakitja ki itt az
évi atlag integralgorbéjén a meredek
szakaszt).

A trendszamitashoz  hasonléan
bontsuk fel most is az egyes féléveket
naptari hénapokra (3. dbra). Azt ta-
pasztaljuk, hogy egy-egy meteorolégiai
féléven beliil az integralgorbék jelle-
ge nagyon hasonlé. Ez a konformitas
a kovetkezbkkel jellemezhets:

a) A téli félévben — az oktobert ki-
véve — konkav, a nyari félévben kon-
vex gorbék rajzolédnak ki. Ennek
egvik eredménye az (4. dbra), hogy a
nyari félévben a pozitiv (A4+), a téli-
ben a negativ amplitudék (4-) a na-
gyobbak. (Mind a két megallapitas
természetesen csak az itt vizsgalt —
tehdt mintegy onkényesen kiragadott
— 189 évre igaz.)




b) Egy-két évtizedes idGszakokat
vizsgalva egy-egy féléven beliil a val-
tozas trendje — kisebb Kkivételeket
nem tekintve — azonos. Ez a magya-
réazata annak, hogy a félévek integ-
ral gorbéje meglepGen szabalyos lefu-
tasu.

Ami a hullimhosszakat illeti, meg-
allapithatjuk, hogy a havi integral-
gorbék ebben a vonatkozasban is ko-
zelebb allnak a félévi gorbékhez, mint
az évihez. Nem taldlunk a hénapok
kozott egyet sem, melyre a fél-hullam-
hossz 140—150 évnél kisebb lenne.
Legmarkansabb a mércius és a majus
integralgorbéje, mintegy 180—190
éves fél-hulldimhosszal.

A bemutatott iddsorok és a hozza-
juk kapesolodd szamitasok tehat egy-
értelmfen igazoljak, hogy a légh6mér-
séklet havi, félévi és évi atlagai a vélet-
len-jellegti és trendszerti elemeken ki-
viil periodikus tagokat is tartalmaz-
nak. Az utébbiak kimutatasa és elem-
zése azonban rendkiviil nehéz feladat.

Elhagyva a 10 évnél rovidebb peri-
6dusokat, esetiinkben a kovetkezd ha-
tasok johetnek szamitasba:

1. A Nap szolaris allanddjanak val-
tozdasai és a napfolt-tevékenység in-
gadozéasa ;

2. a Fold pélyaelemeinek, neveze-
tesen a tengelyhajlasnak és az ex-
centricitdsnak a valtozasa, valamint a
precesszio.

A 2. és 3. abra Osszevetésébdl egy-
értelmtien megdallapithatjuk, hogy a
szekularis véltozdsokat a havi dtlagok
jobban visszatiikrozik, mint az évi at-
lagok. El&bbieknek a kovetkezs sa-
jatossagai érdemelnek figyelmet:

a) Az idGsorban pericdikus hatésra
utalé hulldimok vannak ;

b) a hullaimok gorbiiletének és a
trendnek az elGjele egy-egy meteoro-
logiai féléven beliil azonos;

¢) a b) pontban emlitett elGjelek az
0szi — és még hangsilyozottabban a
tavaszi — napéjegyenlGség idépontja-
ban megvaltoznak,itt az idésorok esak

4

aperiodikus és kis hullaimhosszu peri-
odikus elemeket tartalmaznak ;

d) a hullimok mély- (és magas-)
pontjai eltolédnak : a novemberé 1928-
ban, a decemberé 1904-ben, a janudré

3 L e SR 05, Y PR O B ([ 1o
Lol W Ve VL VI IX. X XL XL L L.
Naptiri hénapok
4. dbra: A havi integralgérbék pozitiv, nega-
tiv és teljes amplituddr
és februaré 1901-ben, a maérciusé
1898-ban jelentkezett.

Ezek a sajatossdgok négy kérdést
vetnek fol: 7. Mi okozza a havi id6-
sorok periodicitdsat, 2. mi szabja meg
a trend elGjelét, 3. miért tolédnak el a
,,fordulépontok” id6ben, és 4. milyen
hatdsok szabjak meg a két félév ellen-
tétes viselkedését? A kovetkezdkben
néhany gondolatot kivanok folvetni
ezen kérdéskomplexummal kapesolat-
ban, kordntsem a jelenségek egyértel-
mii magyardzatanak az igényével.

Egv-egy hénapot kiragadva — és a
tobbitdl fiiggetleniil vizsgilva — a
periodicilds okara tudunk redlis folté-
telezéseket tenni. Valdszinii ugyanis,
hogy ezt a Nap sugarzasi energidja-
nak tobbé-kevésbé szabdlyos ingado-
zdsa idézi el§, akar a szolaris allando,
akar a napfolttevékenység periodicita-
sara gondolunk. Elképzelhetd, hogy a
teljes hullimhossz a Hale-féle ciklus
és a Hold okozta nutdcié kombind-
ci6ja. (A hullam hossza ekkor példaul
22,26.18,6 =413 év lenne).

Ami a trend elGjelét illeti, itt mar ki
kell zarnunk a Nap kozvetlen hatésat,
mert ha ebben lenne trendszer( valto-
zés, az minden hénapban azonos elé-
jellel jutna érvényre. (Foltételezve,
hogy a hoémérsékletiink kialakitdsa-
ban csakis a sugérzéds jatszana szere-
pet, és elhanyagolndnk a légtomeg-
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advekciot. A szerk.). A sugdrzési ener-
gia véltozdsa csak a trend abszoliit ér-
tékét befolyasolja, azaltal, hogy a fel-
szinre érkezd energia a deklindciénak
is fliggvénye. Budapest foldrajzi szé-
lességében ez azt jelenti, hogy a su-
garzasi energia da véaltozdsa okozta
hatdsnak a téli és nyéri napfordulé
idejére vonatkozé ardnya:

da.cos (42,5+23,5°) 0,943
da.cos (42,5—23,5°) ~ 0,407

Ezzel magyardzhat6, hogy az integ-
ralgérbék amplitidéja a tél kozepén
nagyobb, mint nyar kozepén (1. a 3.
és 4. abrat). Ez egyben azt jelenti,
hogy a pozitiv és negativ anomélidk
kozotti kiilonbség, tehdt a trend érté-
ke is télen nagyobb.

Visszatérve a trend elGjelére: ebben
minden valészinliség szerint a pélya-
elemek nagy hulldmhosszi véltozdsa
tiikrozédik vissza. A precesszié hatésa
abban nyilvanul meg, hogy a tavasz-
pont helyzete és az excentricitds zérus-
tél kiilonb6zé volta miatt évrél évre
valtozik ugyanazon naptéri napon az
inszolacié intenzitdsa. Az északi fél-
gombén a téli félév ,stlypontja’
(januar 2—4.) esik perihéliumba —

2,3.
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| | |
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5. dbra: A Budapesten mért 1éghémérséklet
statisztikai jellemzdi (az 1780-1968.
évi id6sorbdl)
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ami eleve az évszakok bizonyos foku

kiegyenlitédésével jar —, az excentri-
citds pillanatnyi értéke pedig [4]:
e=>=0,016,

ami kb. 79%-os kiilonbséget eredmé-
nyez a perihélium és afélium kozott.
A pdlyatengely hajldsszége jelenleg
e=23,4424°, 1780-ban kb. 23, 4717°
volt [4]. A hajlasszog csékkenése a
nyéri félév homérsékletének csokke-
nését és a télinek emelkedését vonja
maga utdn; a napéjegyenldségek kor-
nyékén e valtozasa nem jelent valto-
zast az inszoldciéban. Ugyanez vonat-
kozik a Hold altal elSidézett nutdciora,
melynek amplitadéja 9,21”.

A trend elGjelének kiilonbozoségé-
vel a két félévben szorosan osszefiigg
az integralgorbék alakjdban mutatkozd
kiilonbség is: a pozitiv trendnek kon-
kav, a negativnak konvex gorbe kell,
hogy megfeleljen.

Az integralgorbék fordulépontjanak
faziseltoloddsa valbészintileg a kiilon-
kovetkezménye. Szadmszeri 4tlaga
pontosabban a 2. dbrdrdl olvashato le:

1895—1869
6 hénap
Befejezésiil ismételten hangsulyoz-
ni szeretném, hogy a szekularis valto-
zésokat az évi atlagok idGsora csak
elmosdédva tiikrozi vissza, a havi atla-
gok mér lényegesen jobban, annak el-
lenére, hogy szoérdsuk az évi érték
18—36-szorosa. Hasonlé kovetkezte-
téseket vonhatunk le a csapadék vo-
natkozisdban is [2]. (A Szerzd nem
foglalkozik az egyik legvaldszintibb
ok, az ember ipari tevékenysége ko-
vetkeztében feldusulé széndioxid iiveg-
héz-hatdsanak szerepével, aminek f6-
leg a XX. szdzadi h6mérséklet alaku-
lasa szempontjabdl lehet fontossiga.
A szerk.)

=4,3 év/honap.

Faggelélk

Vizsgéljuk meg a kovetkezSkben a
léghémérséklet elemi statisztikai pa-




ramétereit, éspedig az 1780 és 1968
kozotti idészakra (4. dbra).

Az évi atlag (10,95 °C) havi Ossze-
tev8i — az adatok nagy szdma miatt
— viszonylag szabélyos gorbe szerint
valtoznak. A széls6 értékek a napfor-
dulékhoz képest egy hoénapos eltolo-
déssal jelentkeznek, részben a Fold és
a légtér folmelegedésének, ill. lehtilé-
sének késleltetése, részben a nyéari és
téli monszun hatésa kovetkeztében.

A havi atlagok szérasa féléves fazis-
eltolodédssal koveti az atlagok vona-
lat. A széls6 értékek helye minden va-
l6szinfiség szerint a Nap sugarzasi
energidjanak éven beliili valtozasaval
fiigg 6ssze. A nyari napfordulé idején
az inszolacié olyan erds, hogy szinte
egyediili meghatérozéja a léghémér-
sékletnek, a tobbi (advektiv) tényezs
hatdsa csak elmosdédva jelentkezik. A
téli napfordulé idején éppen forditott
a helyzet: ebben az idGszakban valta-
kozva — szinte véletlenszertien — jut-
hat uralomra egy-egy melegebb (me-
diterran vagy akar szubtrépusi), illet-
ve hidegebb légdramléds (sarki advek-
ci6, téli monszun sth.). A két idészak
kozotti kiillonbségre jellemzd, hogy a
janudri és jualiusi szérasok hanyadosa
kozel 2.

A szérésok ismeretében meg tudjuk
adni a havi atlagok ,,htbdjat’” is. A va-
lészintiségelmélet szerint pl. a janudri
atlag (—1,24 °C) megbizhatésagat

2,77 .
o= 1/189_1 = +0,20°C

jellemzi. Az dbra szerint a budapesti
havi 4tlagokat jelenleg 0,1—0,2 °C
kozotti o -értékekkel tudjuk megadni,
az évi atlagot pedig + 0,056 °C-szal.

A harmadrend(i nyomatékokbdl szd-
mitott ferdeséy (y,) havi értékei szin-

" mérséklet statisztikai

tén hullimvonalat irnak le. A nyéri
hénapokban y; pozitiv, ami arra utal,
hogy ezek a siirliségfiiggvények a na-
gyobb hémérséklet irdnyaba aszim-
metrikusak, a hisztogramok ebbe az
irdnyba nyulnak el. Télen y;nek nem-
csak az elGjele valtozik meg, hanem az
abszolit értékei is. Az utébbi jelenség
valészintileg szintén annak a kovet-
kezménye, hogy a csokkent mértéki
inszoldcié miatt nagyobbak lehetnek
az egyéb hatédsok.

A negyedrend{i nyomatékokbdl sza-
molt lapultsig (y.) havi értékeiben is
folfedezhetd a periodicitds, ha nem is
olyan egyértelmtien. Az 4bra szerint
a VII—IX. hé kozotti eloszlas koze-
liti meg legjobban a normal eloszlés
lapultsagét. (y;-et is figyelembe véve
megéallapithatjuk, hogy szeptember-
ben allunk legkozelebb a Gauss-elosz-
lashoz).

Erdekes képet kapunk, ha a légh6-
jellemzdit  a
csapadékéval hasonlitjuk ossze [3]. Az
atlagok bimodalis gorbe szerint val-
toznak, akdrcsak a relativ szérasok (a
varidcids tényezGk). A yp;-érték min-
den hénapra pozitiv, amit egyrétel-
miien magyaraz az a koriilmény, hogy
itt a slirtiségfiiggvénynek als6 korlatja
van (nevezetesen a zérus csapadék).
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A miiben a szerz6 szinte az egész vilagrél ésszeszedett bizonyité anyag felsorakoztatdsaval
azt az alapgondolatot viszi végig és bizonyitja be, hogy bar az idéjaras és az éghajlat helyrél-
helyre véltozik, a helyi éghajlati jelenségek nem egyeds jellegliek. Megfelel6 szinoptikus helyzet és
topogrifiai feltételek esetén a vilag barmely részén és évszakaban hasonlé jelenségek alakulhat-
nak ki. Kivételek a specialis jelenségek pl. északi fény, amelyek azonban nem azonosak a helyi
éghajlati jelenségekkel.

A szakirodalomban az éghajlati kutatdsok médszertanirél taldlhaté nézetek egyeztetése tit-
jan, az egyes éghajlati jelenségek tér- és id6beli nagysdgrendjének meghatérozottsaga alapjan az
éghajlat vizsgalatdnak négy fokozatu skalajat kiilénboztette meg, az aldbbi tdblazat szerint:

! horizontdlis vertikalis \’ | A megfelel6

¥’ | [ klimatikus | meteorolégiai

Klima L e o jelenség (példa) jelenség élet-
méret [m] y ‘ tartama [sec]
|
Mikro 10-2 — 102 10-2 — 101 iiveghaz, szoba ’ 10-1 — 101
Lokalis 102 — 104 10-1 — 103 lejté hémérsékleti | 101 — 104
ovezetei
Mezo 103 — 2. 105 100 — 6.103 | medence éghajlata 104 — 105
Makro 2. 105 — 5.107 100 — 105 éghajlati zona, monszun| 105 — 106
| régick

A jelenségek tér- és id6beli spektruméanak tisztazasa utan a szerzé csak a lokdlis méretii
éghajlati jelenségekkel és ennek klimatologiajaval foglalkozik. A mikroklimatolégidban az egyes
meteorologiai elemek talajkézeli vertikalis gradiensének vizsgilata az els6dleges tényez6, a lokélis
klimatolégidban a fiiggélyes mellett a horizontélis gradiens ugyanolyan fontos. Mind a mikro-
klima, mind a helyi klima vizsgdlatdhoz specidlis méréseket kell végezni, mert a konvenciondlis
meteorologiai dllomashalézatban végzett mérések e célokra nem kielégit6k. Mivel a mikroklimati-
kus hatdsok az 6ket el6idézd, felszini egyenetlenségek (fiifelszin, egyéb névényalloméanyok felszi-
ne, épiiletek stb.) vertikalis méretének (1 em-t6l 10 méterig) négyszeresével megegyezd magassig-
ban megsziinnek, a helyi éghajlat vizsgilatihoz a talajfelszin felett 10 em. ill. mas esetben 1000
méter magasban végzett mérésekre van sziikség.

Kiilon fejezetben targyalja a kiilonbozé felszinek, pl. fi, erds, miivelt teriilet, varos, ipar-
vidék stb. hatdsdt az éghajlati elemekre, ugyanigy a topografia hatasara kialakuld jelenségeket
is. Kz utébbi kiterjed a léghémérséklet, szél, csapadék és napsiités horizontélis és vertikalis elosz-
ldsara, hegytetékon, lejtékon, medencékben és vélgyekben.

Ezt kovetéen a szerzd a szinoptikus klimatolégia médszereivel kimutatott helyi meteorolégiai
jelenségeknek szentel egy tartalmas fejezetet. Itt bemutatja a helyi dramlési tipusokkal jaré szél,
csapadék és légh6mérséklet eloszlasokat, az inverzios rétegek klimatoldgiai jellemzéit, a f6nt, bo-
rat, chinukot és mas helyi szélrendszereket, a mikro- és mezoskélaja diszkontinuitési vonalakat és
a veliik kapesolatos helyi idéjarast.

A befejez6 részben adott helyi éghajlati feltételek alatt kialakult néhany névénydckolégiai és
geomorfoldgiai tényt targyal.

A mii szerzdje mar t6bb mint egy évtizede foglalkozik a helyi éghajlat vizsgalataval. Ezen
idészak alatt szamos orszagban folytatott szakmai eszmecserét ill. tartott eléadasokat. Jelen mii-
vében kozzétett szemléletét, allasfoglalasait elsésorban német, magyar, szovjet és amerikai kuta-

108



tokkal folytatott eszmecserék, irodalmi tanulményok és sajat kutatdsai alapjin alakitotta ki.
A 60-as években Magyarorszagon is jart, néhany magyar kutatot személyesen is megkeresett.
Kényvében szdmos magyar szerz6( Berényi D., Czelnai R., Dobosi Z., Endrédi G., So6 R., Szdasz (.
Szepesi D., Ujvdrossy M., Wagner R., Zélyom? B.,) kutatési eredményeire hivatkozik.
Ezerharomszaz szakirodalmi hivatkozasdnak tobb mint 5/6-a eredeti cikk. Yoshino profesz-
szor faradsagot nem kimélé céltudatos kutatéi tevékenysége, amellyel szintetizalta az éghajlat-
tan szakirodalmaban féllelheté — részben egymasnak ellentmondé — nézeteket, lehetévé tette,
hogy az éghajlattannal foglalkozé gyakorlati szakemberek kezébe értékes, 0j kézikonyv keriil-
hessen. Szepesi Dezsé

LILJEQUIST, G. H.: Allgemeine meteorologie (Altalinos meteorolégia). Friedr. Viewegt
Sohn. Braunschveig, 1974. 368 old., 336 abra, 24 tablazat. Ara 1728 Ft.

Gosta H. Liljequist konyve elészor 1962-ben jelent meg svédiil. A német kiadas jovoltabdl ma
a kényv anyaga szélesebb olvasotabor szamara is hozzaférhetd lett, ezzel a kiad6 j6 szolgilatot
tett a meteorolégia tudomanydnak. Minden bizonnyal a kiadas egyuttal sikeres iizleti vallal-
kozés is.

A jol atgondolt kényv bevezetés a meteorologiaba. Liljequist arra torekedett, hogy a légkor-
ben lezajlo fizikai, kémiai és meteorologiai jelenségeket egzakt médon ugy targyalja, hogy meg-
értésiikhoz a kozépiskolai matematikai és fizikai ismereteket alig meghaladé ismeretek elegendk
legyenek.

= A 27 fejezetre tagolt munkabdl az els6 22 fejezetben az egyszer(ibb meteoroldgiai alapfogal-
mak bevezetésével taldlkozunk, a tovabbi fejezetek kiegészité és inkabb informativ jellegtiek.
A szerz$ a svéd egyetemen tankonyvként haszndlt anyagot a német kiaddsban kiegészitette és
modernizalta.

A kényv anyaga az idedlis gazok éllapotegyenletének bemutatdsaval kezd8dik, majd a su-
garzas, a léghdmérséklet, a légnedvesség és a légnyomas targyalisira keriil sor. E fejezetekben
a szerzé nemesak vildgosan fogalmazott, pontos definiciékat ad meg, hanem a mennyiségek mé-
résének maodszerével és pontossagukkal is részletesen foglalkozik.

A 7. fejezetet a légmozgasok targyalasinak szentelte a szerzd. Itt keril sor a talajszél tar-
gyalisa mellett a magassigi széllel kapesolatos mérési technika bemutataséara, valamint a lamind-
ris és turbulens dramlisok fizikai természetének targyalasara is.

A 8. fejezet: ,,HOmérséklet, légnedvesség és légnyoméds a szabad légkérben” szerzéje
K. Cehak, aki egyuttal a német kiadas szakmai gondozdja is volt.

A légkori termodinamika torvényeinek bemutatdsa utdn megteremtédik az alap a konden-
zicio, a kod és a felhSk fizikai jelenségeinek targyaldsahoz. A figyelemre mélté légkori elektro-
mossaggal és 1égkori optikaval foglalkozoé fejezetekben a korszer@ zivatar elmélet mellett a leg-
fébb optikai jelenségek szakszer(i megviligitisat is megtalalhatjuk.

A mozgas torvényeket és cirkuléciés rendszereket targyalé 16. és 17. fejezetben a légkori
dinamika tomor osszefoglalasat taldljuk, logikailag ide tartozik az altalinos légkorzéshez irt 22.
fejezet is, de el6bb beszélnie kellett a szerzének az idGjardsi térképrol, a légtomegekrdl, a ciklo-
nokrol, az anticiklonokrél. A fenti fejezetekhez kapesolodo, tipikus idSjarasi helyzeteket targyald
23. fejezet ismét K. Cehak munkaja

A 24. fejezet a talajkézeli légtér viszonyaival, a 25. a tenger és a légkor kolesonhatasival
foglalkozik, azaz a jelenlegi kutatdsok homlokterében allé6 problémakkal.

Mivel a szerz6 konyvének forgatasat foldrajzos hallgatoknak is ajanlja, nem feledkezett meg
klimatolégia problémdinak és munkamddszerének taglalasardl sem. A tiz (343—352) oldalra
terjedd targyalds tavolrdl sem részletezd elemzés, de a rovid dsszefoglalét igy is hasznosnak mi-
nésithetjiik.

A sztratoszféra és magas 16gkérrdl irt utolsé fejezet tomor osszefoglalas, de tekintettel a té- -
ma fontossagara a kifejtés bévebb is lehetne.

A konyv értékét szemléletes illusztracioi is fokozzdk; a bemutatott abrik viligosak és 1é-
nyeget kiemel6k. A tablazatokkal ugyan aranylag szlikkeztien bant a szerzé, de a legfontosabbak
megtaldlhaték a miiben. A kényv nagyon szép nyomdai munka, sajtohibaval alig talalkozunk.
Ugy érezziik, hogy az dltalénossigra valé térekvés teljesebb lett volna, ha a szerzé a légkérben
lejatszodoé hangjelenségeknek is szentel egy fejezetet.

Egyetértve Liljequistnek az elGszéban irt ajanlataval, a konyv forgatésiat meteorolégus és
geografus szakembereknek, valamint egyetemi hallgatoknak egyardnt ajanljuk.

Rakéezi Ferenc
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RGKNIR SZAKERTS!I ULES BUDAPESTEN

A tudomanyos kutatomunkat koordinald
munkacsoport (RGKNIR) 1974 marciusaban
Budapesten megrendezett VI. iilésén a magyar
szolgalat javaslatira sziiletett meg az az ajan-
lds, hogy a rendkiviil szertedgazé 1A téma
(Szinoptikus és hidrodinamikar mddszerek ki-
dolgozasa a hémérséklet, a csapadék és a szél
eldrejelzésére) helyébe a jov6ben egy olyan 4j
tematikdaju kutatési program keriiljén, amely
hatékonyan biztositja a szocialista orszdgok
numerikus prognosztikaval foglalkozé szak-
embereinek egyiittmiikédését. A pozsonyi V.
(XIII.) igazgatoi konferencia (1974. augusztus)
ezt az ajanlast elfogadta: 20. témaként az
RGKNIR programjiba felvette ,,4 meteoro-
légiaz elemek objektiv analizise és rovidtavi nu-
merikuys elérejelzése modszereinek kidolgozdsa a
szub-szinoptikus skalan’ ciml kutatasi felada-
tot, a téma koordinalédsaval pedig a csehszlovak
hidrometeorolégiai szolgéalatot bizta meg.

Az 1976—1980-ra sz6lé kutatasi tervek ki-
dolgozésara a téma szakért6i 1975. oktdber
28—30. kozott iiltek Gssze Budapesten — ez
volt az els6 alkalom, hogy a szocialista orsza-
goknak a numerikus elérejelzés kutatasaval
megbizott szakértéi kézds program kialakitasa
érdekében, szervezett formaban talalkoztak.
A koordinalé esehszlovak szolgalatot M. Skoda,
a Szovjetunié hidrometeorolégiai szolgalatéat
V. V. Bykov, az NDK meteoroldgiai szolgéla-
tat J. Kluge, a bolgar hidrometeorolégiai szol-
dalatot pedig V. Zahariev képviselte. A magyar
gelegécié vezetSje Gtz Gusztav féosztalyveze-
t6, tagjai pedig T'dnczer Tibor és Titkos Ervin
f6osztalyvezeték, valamint Faragé T'ibor tud.
munkatars voltak. A lengyel szolgdlat nem tu-
dott az iilésre delegiciét kiildeni, de tavirat-
ban jelentette be részvételi szandékat a mun-
kéaban.

Az 1lés Bodolai Istvan tud. tanécsadénak az
OMSZ elnéksége nevében mondott koszontd
szavaival nyilt meg. Ezutian a szakérték atte-
kintették a szub-szinoptikus skaldja objektiv
analizis és numerikus elérejelzés alldsdnak je-
lenlegi helyzetét és prblémdit, s ennek alapjan
részletes programot dolgoztak ki az elkévetke-
z6 6téves idészakra. A kutatasi program két
f8 teriiletre ésszpontosul: a) Meteoroldgiai ele-
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mek objektiv analizise finomitott rdcshélézat
alkalmazasaval; a kiinduldsi mez6k meghata-
rozésa (inicializalds); aszinkron adatok felhas-
naldsdnak problematikaja — b) Meteorolégiai
elemek numerikus elérejelzése finomitott racs-
halézat alkalmazésaval; a teleszkopizalds algo-
ritmusainak kidolgozasa.

A szakértéi munkaiilés két javaslatot dolgo-
zott ki a szocialista orszigok igazgatéi iilése
szamdra; az egyik a téméban részt vevd kuta-
tok évenkénti taldlkozdsdt, a méasik pedig az
egységesitett racshélézat peremértékeire vonat-
kozé mnemzetkozi adateserét inditvényozza.
Ezen kiviil javaslat sziiletett arra vonatko-
zbéan, hogy a kovetkezd munkaiilést 1977
maésodik felében Prégédban rendezzék meg.

Az iilésen Faragé Tibor tudoményos elSa-
désaban a sztochasztikus-dinamikus prog-
nézisok problematikajirdl és a hazai kutatdsok
soran elért eredményekrdl szamolt be.

Gtz (.
*

AZ RGKNIR AGROMETEOROGIAI
MUNKACSOPORTJANAK ERTEKEZLETE
MOSZKVABAN

Az eurdpai szocialista orszagok agrometeo-
rolégiai munkacsoportja 1975. november 18.
és 21. kozott Moszkvaban munkaértekezletet
tartott, amelyen a magyar szolgilatot Dunay
Sandor tudoményos fémunkatirs képviselte.

Az els6 napirendi pont az,,Agrometeorolégiai
eréforrasok az eurépai szocialista orszagok
teriiletén” (RGKNIR—2.) c. téma zardjelen-
tése volt. A munka elsS, nagyobbik része mar
kozlésre keriilt: 1971-ben az altalanos agro-
klimatolégiai rész, 1974-ben pedig az Gszi bu-
zédra vonatkozé eredmények, valamint az
adattar. A hatralevd rész, a kukorica, burgo-
nya, a cukorrépa és a szblére vonatkozé térké-
pek egyeztetése és a tanulményok végsd for-
maja ezen az tilésen keriilt megtargyaldsra.
Az egyes névények agroklimatologiai értéke-
1ését F. F. Davitaja, SZ. A. Szapozsnyikova,
E. Herskovics és V. A. Szennyikov adta eld.



A munkaértekezlet az elSadottakat részlete-
sen megvitatta.

A ,,Kultarnévénytarsulasok termelési fo-
lyamatai szémszer(i agrometeorolégiai elmé-
letének kidolgozésa” cimi (RGKNIR—5.) té-
mat O. D. Szirotyenko ismertette. A névény-
élettani jelenségeket az agrometeorolégiai jel-
iemz8k figgvényében elméleti formuldkkal
irta le. Ennek alapjin szdmszer(i informéciot
kaphatunk a vegetacié sordn a termés kifej-
18désének folyamatarél. Mivel a téma egy-
részt komoly matematikai apparatust, masrészt
olyan specidlis elemek halézatszerii mérését
igényli, amely az eurdpai szocialista orszégok
tobbségénél jelenleg nem 4ll rendelkezésre, be-
vezetésiitk pedig jelentés anyagi befektetést
igényel, a téma bevezetésérdl és meginditasarol
javaslatokat a legkézelebbi igazgatéi konfe-
rencia elé terjesztik.

A. D. Klescsenko ismertette ,,A mez6gazdasa-
gi kultarak és a talaj allapotédra vonatkozé te-
riileti informécidszerzés tavmérési moédszerei-
nek kidolgozésa’ cimi (RGKNIR—6.) témat.
A moédszer repiil6gépes megfigyeléseknél al-
kalmazott specidlis rogzitémiiszer adatainak
értékelésébdl 4ll. Bevezetésének szdmos szer-
vezési és anyagi kihatdsa miatt az értekezlet
e témat is az igazgat6i konferencidn megvita-
tandénak itélte.

Végiil az értekezlet javaslatdara még egy
pontot vettek fel a napirendre. A téma volta-
képpen nem 1j, mivel 1973-ban, a sz6fiai mun-
kaértekezleten sziiletett a javaslat, hogy az
RGKNIR—2. téma munkacsoportja folytassa
a munkat az alabbi cimszé alatt: ,,A f6bb me-
zégazdasagi novények (Gszi buza, kukorica,
cukorrépa, arpa) termésbecslési médszereinek
kidolgozésa.” A téma vezetdjéul H. Sz. Ula-
novdt, helyettes vezet8jéiil K. Herskovicsot vé-
lasztottdk. A téma 1976 februarjiban indul
azzal, hogy a résztvevd orszagok bekiildik az
e téméaban eddig elért eredményeiket és a mod-
szerek leirdsat.

Az értekezlet utolsé napjan lehetéség nyilt
Moszkva megtekintésére és az osztankindi to-
ronyban egy koétetlen szakember-talil kozoéra.

Dunay S.
%

METEOROLOGIAI INFORMACIOK KOMPLEX
FELHASZNALASA

A szocialista orszdgok szakértéi masodik
értekezletitket 1975. november 25. és 28. ko-
zott tartottdk Potsdamban, hogy egyrészt
megvitassak a meteorolégiai informéciék ana-
lizis ecéljara térténd komplex felhasznélasdnak
elvi és gyakorlati kérdéseit, mésrészt kidol-
gozzék az azonos elnevezésii RGKNIR kuta-
tési téma részletes Gtéves programjat, az

1976—1980-as idGszakra. Ripovite &

RAJKAY ODON
NYUGALOMBA VONULT

Majdnem 28 éven 4t volt munkatarsunk,
baratunk Rajkay Odoén tudoményos fémunka-
tars, a Kozponti Elbrejelzé Intézet szolgilat-
irdnyit6 szinoptikusa. Néhinyunkkal naponta,
legtobbiinkkel évente csak egyszer-egyszer ta-
lalkozott, de a radidhallgatok millidi, a tele-
viziénéz6k szdzezrei sokszor naponta tébbszor
is hallhattdk, lathattak egészen a mult év
végéig. 1975. december 31-ével nyugalomba
vonult. Miel6tt barmit is mondanank ezzel az
eseménnyel kapcsolatban, sietve kijelentjiik:
Rajkay Odén tuddséira, sokévtizedes tapaszta-
lataira, példamutaté munkaerkolesére és mun-
kabirdsira még sok éven 4t szamitunk, sét
azt is reméljiik, hogy tébb szabadidd birtoké-
ban szdmos kisebb-nagyobb tanulményban,
foglalja hasznosithaté forméba gazdag tudds-
anyagéat.

Budapesten sziiletett 1913. jalius 7-én.
Erettségit is itt tett, a Szent Istvin Gimndzi-
umban 1931-ben, de egyetemi tanulményait
mar Szegeden végezte s 1938 februérjaban ma-
tematika-fizika szakos tanéri oklevelet szer-
zett. A meteorologidval — ellentmondva egy
kamaszkori olvasményélménye nyomén kifor-
malédott elhatirozasidnak, miszerint barmi le-
het beléle, csak meteorolégus nem — a hon-
védség repiilé id6jelzé szolgdlatdnal ismerke-
dett meg 1938-ban. Akkor még nem tudta,
hogy a fiatal diplomds polgéri alkalmazottbdl
nemcsak foglalkozés szerint, de hivatisa sze-
rint is meteorolégus lesz. Tervszer(ien és szor-
galmasan tanulta a levegé fizikéjat. A szinop-
tikus meteorolégia segitségével megismerte az
id6jaras bonyolult, folyton véltozé eseményeit
és megtanulta az eligazoddst e jelenségek ké-
z6tt. J6 matematikai és fizikai felkésziiltsége,
helyes szemlélete biztos alapot adott ehhez az
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eligazodashoz. Kézben (1942) repiilé idéjelzd
tiszt lett s amig a hdborus események enged-
ték, mint oktatd jo pedagogiai készségrol is
tantsigot téve tanitotta a légierSk idéjelzé
szolgalatiaban dolgozé tiszthelyettesi és tiszti
allomany tagjait. Hazank teljes felszabadulasat
hadifogsagban érte meg, ahonnan 1948-ban
tért haza. Ekkor az Orszagos Meteorologiai
Intézet szolgalataba lépett és szinoptikusként
a budadrsi, majd a ferihegyi kézforgalmi repii-
16téren dolgozott (1951-ig, illetve 1959-ig). Ko-
zel 17 évet — tehat veliink egyiittmunkalko-
dasanak javarészét — az OMI (KEI) elérejel-
z6 osztalyan toltétte, innen ment nyugdijba.

Szakmai tevékenységének és fejlédésének
rovid, de jelentdés allomdasa volt németorszagi
és ausztriai tanulmanyutja (1943), ahol meg-
ismerkedett a magaslégkor kutatias akkor is-
mert legkorszeriibb moédszereivel és a Lange-
féle radiészondaval. Tanulméanyiuti besziamo-
16ja volt els6 publikicidja. Nem termékeny
szakiré, de minden tanulmianya egyszerii, lo-
gikus, vilagosan gondolkodé egyéniségét tiik-
roézi. Dolgozatainak targyat mindig a napi szak-
mai tevékenysége teriiletérdl valasztotta ugy,
hogy a konkluzié is mindig hasznosithaté le-
gyen a napi gyakorlatban. A vizszintes ldtds-
tavolsag, a felhfalap-magassig, tovabbi az
elérejelzések szinoptikai, illetve statisztikai
problémai kérébél keriiltek ki témai.

Az utébbi években a szolgaltatisok nagy-
aranyt megnévekedése miatt minden szinop-
tikus, rajzolé és technikus teljes munkaidejét
kitoltd elérejelzé osztalyon képességeit, mun-
kakedvét maradéktalanul felhasznalta — a
héarom-négy évtizeddel korabbihoz képest 6sz-
szehasonlithatatlanul kib6viilt rutin munka
racionalis megszervezésébdl oroszlanrészt vil-
lalt — és éppen ezért tanulményok megirasira
aktiv szolgalatdinak ebben a szakasziban méar
nem jutott idejébdl. De tevékenysége jelenté-
keny részének szinte az egész orszig tantja
volt: kézel nyole éven At szinte naponta hall-
hatta 6t a radié minden hallgatéja s lathatta
8t magat, vagy munkéjinak eredményét a te-

112

levizi6 egyre szélesed8 nézdgardaja. A radié és
a'TV adasokban éppentgy, mint szlikebb szak-
mai kérben munkatarsai elétt is biztos itél6-
képességli, sokévtizedes tapasztalatanyag bir-
tokédban mindig hatdrozott &allaspontt szak-
embernek mutatkozott s éppen ezért népszerti
és tekintélynek orvend8 szakember ma is.
Kozvetlen egyszer(isége és soha nem sz(ing
komolysdga, amely mogott mindig csillog egy
kis deri is, természetes barati kozelségbe
engedte munkatarsait. A vele egyiittmunkal-
kodas feszélyezetlen, nyilt volt.

Amit eddig elmondtunk Rajkay Odinrél,
abbdl nyilvanvaléan kévetkezik, hogy nyuga-
lomba vonulasat élete fontos mérfoldkovének
tekintjiik, amely méri eddig megtett szakmai
utjat és amely kiindulépontja toviabbi, bizo-
nyéra még sok éven at folytatandé munkéssa-
ganak. Reméljiikk, hogy — amint igérte —
megirja eddig meg nem irt dolgozatait. Bi-
zunk abban, hogy most mar moédja lesz ta-
pasztalatait Gsszegytijteni és rendszerezve to-
vabbadni a nyomdaba 1épé fiatal munkatérsa-
inak. Mindehhez kivanunk neki komoly-derfis
kedvet, tartos, jo egészséget és sok-sok erdt

Téth Pal
*

SZOVJET-MAGYAR SZAKEMBEREK
VELEMENYCSEREJE AZ ADATFELDOLGOZAS
AUTOMATIZALASAROL

N. N. Akszarin a Szovjetunié Hidrometeo-
rologiai Informéaciés Kutatéintézetének igaz-
gatoja és 4. N. Nogtyikov az intézet szamits-
kozpontjanak vezetdje 1976. januar 13-t6l 17-ig
laitogatdast tett az Orszagos Meteorologiai
Szolgalatnal. Kiildetésiik elsédleges célja az
volt, hogy tajékoztatist kapjanak a magyar
meteorolégiai adatfeldolgozé rendszerrdl. Kii-
Iondsen ragy érdeklGdéssel hallgattik a csapa-
dékméresi adatok feldolgozasira szolgald szé-
mitégépes eljards ismertetését, s kérték, hogy
a részletes feladatleirdast megkaphassa a szov-
jet szolgalat, minthogy ott még nem tértént
meg e feladat automatizalasa.

N. N. Akszarin dtfogé eléadisban ismertette
az intézetiikben foly6 kutatdsokat és operativ
tevékenységet. A kozelmultban kialakitottak
a szinoptikus adatbankot racspontokra integ-
ralt adatok alapjin, az aerolégiai, agrometeo-
rolégiai és hidrolégiai adatbank létrehozésa
folyamatban van. Az adatbank szervezése
oly médon térténik, hogy az egyes adattipu-
sok 6nall6 adatbankot képeznek, igy nem kell
minden adatért egyetlen hatalmas adatbank-
hoz fordulni. A hossz ideji adattirolas céljaira
bevezették a mikrofilmes adattdrolast, bind-
risan koédolt szamjegyekkel.

A hidrometeorolégiai szakirodalom feldol-
gozéasara és az el6fizetd intézetek, ill. kutaték
tajékoztatasira informdciés rendszert hoztak
létre. Jelenleg 12 intézet mintegy 200 kutaté-




jat latjdk el a szovjet és kiilfoldi szakirodalom-
ban megjelent publikéciokrdl készitett infor-
maciokkal.

Az intézetben a nagy tomegii archiv éghaj-
lati, szinoptikai, aerolégiai adatra tamasz-
kodva G. V. Gruza vezetésével hosszi tava,
val6szin(iségi eldrejelzési moédszerek kidolgo-
zdsa is folyik.

A szovjet vendégek budapesti tartézkoda-
suk alatt meglatogattak a Kozponti Meteoro-
l6giai Intézetet, a Kozponti Elérejelzé Intéze-
tet, valamint megismerkedtek a Vizgazdalko-
dési Kutaté Intézetben folyé hidroldgiai adat-

feldolgozési rendszerrel. Ambrézy P.

*

MUNKAERTEKEZLET A MUHOLDVEVO
ALLOMASOK FEJLESZTESEROL

A meteorolégiai mitholdak f6ldi berendezé-
seinek fejlesztésével foglalkozé munkacsoport
1975. december 15—22. k6zott Novoszibirszk-
ben ulésezett.

Az iilésen a vendéglitékon kiviil NDK,
csehszlovik, lengyel, bolgar, roman és magyar
szakemberek vettek részt. Hazankat Kozdk
Béla igazgatd és Sziics Zsigmond osztélyvezetd
képviselte. :

Az iilésen a résztvevd orszagok delegacioi
beszamoltak az 1968—75. idészakban végzett
fejlesztési munkdakrél, és az 4j szovjet miihold,
a METEOR 2/I vételi lehet6ségeirdl.

Ezt kévetben megvitattak az 1976. évi fel-
adatokat, és az 1976—80. idészak fejlesztési
terveit.

A kozéptava terv f6bb célkittizései a kovet-
kez6k:

1. A jelenlegi vevérendszerek fejlesztésének
technikai feladatai.

2. A vett informéciok szamitéogépes feldol-
gozisahoz sziikséges perifériak kidolgozasa.

3. Az 1,7 GHz-es frekvenciin dolgoz6é mes-
terséges holdak vételére szolgalé vevéberende-
zés Kkifejlesztése.

Az iilés résztvevdsi megallapodtak abban is,

hogy a jovében az iiléseket mésfél évenként -

tartjak.

Az iilések kozott a munkacsoport tagjai
megtekintették a novoszibirszki regionélis mi-
holdvevé allomast, és az akadémiai varost:
Akademgorodot. Ezenkiviil latogatast tettek
a Nyugat-Szibériai Hidrometeorolégiai Koz-
pontban is.

Az iilésszak szivélyes, barati légkorben zaj-
lott le. A szovjet vendéglitok a példasan ren-
dezett iilésszakon kivil gazdag kulturdlis
programmal is kedveskedtek. Ko

DUNAYNE SZOKOL ILONA 1933—1975

1975. december 13-an tragikus kériillmények
kozott elhunyt Dunayné Szokol Ilona, az Or-
szdgos Meteorolégiai Szolgailat Kozponti Elére-
jelzé Intézetének tudomdnyos fSmunkatdrsa.

Sziilévarosaban, Debrecenben szerezte meg
érettségi bizonyitvanyat, majd az ELTE Mete-
orol6giai Tanszékén folytatta tanulményait.
1956-ban kapott egyétemi oklevelet, és még
annak az évnek szén az Orszigos Meteorolé-
giai Intézet allomanydba keriilt, tudoméanyos
gyakornoki beosztdsba. Munkéjit mindig
gyorsan, pontosan és lelkiismeretesen végezte el,
ennek elismeréseként hamarosan megkapta a
tudoményos fémunkatérsi kinevezést.

Az 50-es évek végén, valamint a 60-as évek
elején kutatéi munkateriileten dolgozott; mar
ebben a beosztisban is el6rejelzési kérdések
foglalkoztattik. Munkdssiga irodalmi ered-
ményeit tudoményos kiadvéanyaink és szakmai
folydirataink Orzik. Kiemelkedd értékii ta-
nulmanya 1960-ban jelent meg ,,4 rendezett
felaramlashol szamitott csapadék vizsgalata cik-
lonban’ cimmel. Gyakorlati kérdések irant
fogékony egyéniségébél fakadt, hogy szakterii-
letén beliil is kereste az idéjardsi jelenségek
és a mindennapi élet jelenségei kozott az 616,
val6sigos kapesolatot. Ertheté tehdt, hogy
kutat6i tevékenységét révidesen az operativ
szolgalattal cserélte fel. Az elérejelzés teriiletén
dolgozott, el6bb a prognézis osztilyon majd a
ferihegyi repiil6téren és végiil a rovidtava els-
rejelzé osztélyra keriilt, ahol diszpéeser szi-
noptikusként tevékenykedett. Az elérejelzési
munka népszeriisitésének nehéz feladatat is
sikeresen oldotta meg, széles koérben népszerii-
sitve tudoményunkat. Nevét orszagszerte is-
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mertté tette a radiénal és televizénal — a koz-
kedvelt ,,6t perc meteorolégia’, vagy a reggeli s
esti krénika addsokban — végzett sokszinli
munkdja. E fontos munkateriileteken gyakran
egészségét sem kimélve teljesitette a ré vard
feladatokat, munkahelyét valésédggal méasodik
otthonanak tekintette.

Dunayné Szokol Ilonat fiatalon ragadta el a
halal, és mielétt a cstacsra érkezhetett volna,
kettétorte komoly reményekre jogosité palya-
futisat. Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat
valamennyi dolgozdja érzi és tudja, hogy hala-
laval olyan munkatérsat veszitette el, akire
mindig szamithatott, akitSl segitséget véarha-
tott és azt minden esetben meg is kapta. Em-
1ékét kegyelettel megérizziik. Mahr J

*

A LEGSZENNYEZODES-METEOROLOGIAI
MUNKACSOPORT (RGMAZA) IV. ULESE

Az 1974. évi V. (XIII.) igazgatéi konferen-
cia hatérozata értelmében a szocialista orsza-
gok légszennyezidés-meteorolégiai munkacso-
portja IV. iilését 1975. szeptember 25—30.
kozott tartotta meg Pozsonyban. Az iiléssza-
kon Bulgéria, Csehszlovakia, Jugoszlavia,
Lengyelorszag, Német Demokratikus Ko6ztar-
sasag, Szovjetunié, Magyarorszdg meteorolo-
giai ill. hidrometeorolégiai szolgalatainak kiil-
dottei vettek részt.

A napirendre tlizott és megvitatasra keriilt
f6bb témacsoportok a kovetkezék voltak:

1. Az 1973. évben Széfidban tartott I1I. iilés
6ta eltelt idGszakban végzett munka ismerte-
tése és értékelése.

2. Az V. (XIII.) igazgatéi konferencia ha-
tarozatainak végrehajtdasa a kovetkez6 téma-
korokben: a) a légszennyezddés terjedésének
experimentdlis meghatdrozisa céljab6l Bul-
géridban meginditott komplex kisérlet, s en-
nek az elsé és masodik szakaszédban nyert ered-
mények; b) kiilénféle gizanalizatorokkal vég-
zett mérések anyagénak Osszehasonlitdsa és
elemzése; ¢) a légszennyezbdési és légszennye-
z6dés-meteoroldgiai terminolégidk egységesi-
tése; d) a légkori radioaktivitds témalkdrben
1973-ban Thilisziben rendezett szimpdzium
anyagéanak kozzététele.

3. Az 1976—80-ig terjedd idészakra kidol-
gozott munkaterv.

4. Beszdmol6 a KGST koordindciés centrum-
nak a légszennyezddés témajihoz kapesolédd
munkdajarol, egyiittmiikodésérol az RGMAZA-
val.

5. A kutaték kolesénos informécideseréje
az orszagaik kozotti bilaterdlis egyiittmiiko-
désrél, kézremiikédésiik nemzetkozi szimpé-
ziumokon, tanacskozasokon.

6. A soron kovetkezd igazgatéi konferencia
elé terjesztendd javaslatok.

A magyar szolgalat kiilldotte ismertette a
vérosi és ipari légszennyez8dés meteoroldgiai
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vonatkozasai terén elért hazai eredményeket,
majd beszdmolt az 1973. évi III. RGMAZA-
iilés azon ajinldsair6l, amelyeknek végrehaj-
tasaval, illetve figyelemmel kisérésével a ma-
gyar szolgalatot biztdak meg, ezek a kovetkezk
voltak: regiondalis légszennyezettségmérd allo-
méas mitkddtetése ; 1égkori radioaktivitas méré-
se és nemzetkdzi adatszolgaltatas; légszennye-
zés-meteorolégiai vonatkozdisi terminolégidk
elkészitése ; mérési mddszer kidolgozasa a kor-
nyezeti levegében taldlhaté nitrogén-oxidok
meghatarozasara; elnyeleté folyadékmintak
sorozat-elemzésére alkalmas miiszer kidolgo-
zasa és gyartasa (CONTIFLO tip., Labor NIM
4ltal kidolgozott és ajanlott miiszer); az atszi-
vott levegémennyiség pontos mérésére szolgald
egyszer(i berendezés kidolgozéasa (AEROMAT
OH—601 tip., RADELKIS 4&ltal kidolgozott

miszer).

A felsorolt feladatok sikeres végrehajtasaért
a munkacsoport vezetGje, Berljand prof., a
magyar szolgdlatnak elismerését fejezte ki.

Mint azt a IV. iilésen megvitatisra keriilt
téméak felsoroldsanak 3. pontjaban emlitettiik,
valamennyi résztvevé orszag kiildétte benyj-
totta az 1976—1980-ig terjedd id6szakra kidol-
gozott munkatervét. Ebben az id4szakban a
magyar szolgilat a kovetkez8 témakban végez
kutatésokat:

1. A légszennyezddés szamitdsi modszeré-
nek tovabbfejlesztése (varosi légszennyezés
meteorolégiai szimuldldsa). 2. Médszer kidol-
gozésa a nagyobb tavolsagokra térténd szeny-
nyezbanyag-atvitel meghatarozasara (konti-
nentalis méretii légszennyezés szimulaldsa). 3.
A légszennyezddés mérésére szolgalé modsze-
rek és miiszerek tovabbfejlesztése. 4. A 1égkari
radioaktiv hattérszennyezettség idSbeli val-
tozdsanak vizsgalata.

A benyujtott munkaterveket a soron kévet-
kez8 igazgatdi konferencia elé terjesztik.

Figyelemre mélté és igen érvendetes tijdon-
s4g volt néhény résztvevs szocialista orszig
beszamoldja azokrél a bi- és multilateralis
egyezmények értelmében folyé kutatasokrol,
amelyek t6bb orszdg kozott mar megvaldsul-
tak. A lengyel szolgilat Svije és Norvégia, az
NDK szolgalata Csehszlovakia, a szovjet
szolgalat az USA, Anglia, Franciaorszag és
Svaje kutatdival folytat kozos vizsgalatokat.

Megvitatisra kerult a WMO azon ajanlésa
is, hogy a tiszta levegdjli tertleteken jelenleg
rendszeres regionalis hattér-méréseket egészit-
sék ki az erfsen szennyezett véarosi teriileten
azonos modszerrel és idépontban végzett mé-
résekkel. Az igen érdekes osszehasonlitdsokra
lehet8séget adb program miel8bbi bevezetésé-
nek nélunk is prioritast kellene biztositani.

Az RGMAZA IV. ulésének javaslatati a
soronkdvetkezé igazgatér konferencia szdmdra

1. 1976-ban szimpd6zium rendezése a Szovjet-
uniéban, amelyen az RGMAZA keretébe tarto-



26, illetve ezekkel egytittmiikod6 valamennyi
orszag részt vesz. 2. A munkacsoport V. iilé-
sének rendezése 1977. év méasodik felében a
Lengyel Népkoztarsasigban.

Az RGMAZA IV. dlésének ajinlisai:

1. Kutatémunkak eredményeinek publika-
l4s el6tti kozvetlen cseréje. 2. A hattéralloma-
sokon végzett mérések adatainak gyorsabb
publikalésa. 3. Gazanalizdtorok alkalmassigé-
nak vizsgélata a kornyezetilevegbalacsony kon-
centréciéinak mérésére. 4. LevegSkémiai mé-
rések meteorolégiai szempontii médszerének
kidolgozésa és leirdsa.

A IV. iilésszak eredményeként konyvelhetd
el az, hogy a kiilonb6z6 kutatdasokhoz iranyvo-
nalat adott és a felmeriilt problémék tisztézé-
sat eldsegitette. Hidnyolhatd, hogy a meteoro-
légia szempontjabél az egyik leglényegesebb
kutatasi teriilet, nevezetesen ,,a légszennyezs
anyagok hatdsa a meteoroldgiar tényezbkre” az
iilésszak programjiba nem keriilt be. Varhato,
hogy a kévetkezd iilésen ez a téma is — kelld
stllyal figyelemve véve — megvitatésra keriil.

Szepesi D.
x

IONOSZFERA-MAGNETOSZFERA
SZEMINARIUM BAJAN

A IV. ionoszféra-magnetoszféra-szemindriu-
mot 1975. oktéber 7. és 10. kozott a Miszaki
Egyetem Bajai Vizgazdélkodési és Ontézési
Kardan rendezték meg.

A szeminariumot a Magyar Tudoményos
Akadémia megalakuldsanak 150. évfordul6ja
alkalmébdl rendezett tinnepi iilés elézte meg.
»A Féld erdtereinek és kornyezetének vizs-
galata mesterséges holdakkal”” cimt iinnepi
tlésszakot Tarjan Imre akadémikus, az MTA
Matematikai és Fizikai Osztdlydnak elnok-
helyettese nyitotta meg, megyei és vérosi ve-
zet8k, valamint kilenc “tudoményos intézet
mintegy 50—60 kutatéja elétt. A magyar me-
teorolégiai szolgalatot Fekete Ilona, Miskolci
Ferenc, Molnar Gyula, Sazké Jdanos és Tdanczer
Tibor képviselték.

A jubileumi megemlékezést kovetd tudomé-
nyos szeminariumon a fels6légkor-kutatas te-
rén elért hazai és nemzetkozi kutatési eredmé-
nyekrél 26 eléadas hangzott el. ,,A 1égkor mes-
terséges holdakkal térténé szonddzasaval kap-
csolatos hazai munkdékrdl” Molndr Gyula,
,»»Az ionoszféra-viharok gyakorisiga Magyar-
orszag felett’’ cimmel pedig Sazké Janos tartott
eléadast. Az elhangzott beszamolékat hozza-
szolasok, s6t élénk vitdk kovették.

Koszonet illeti az MTA Csillagvizsgélé In-
tézet bajai obszervatériuménak dolgozdit a
szemindrium lebonyolitasaért, a kulturalis prog-
ramok szervezéséért, amellyel kellemessé tet-
ték a szemindriumot. TS

Saiké J.

NAGY SZABOLCS 1941-1976

1976. januar 6-an varatlanul elhunyt Nagy
Szaboles, a Kozponti Eldrejelzé Intézet tech-
nikusa. Mindéssze 34 évesen, gyogyithatatlan
szivbetegségének egy véaratlan rohama kévet-
keztében tavozott koziiliink, tragikus hirtelen-
séggel. Rovid életének kozel fele, 15 év munké-
val telt el. Koriinkben 1964 6ta dolgozott.
El8szér a Hirkozpontban tett bizonysagot ar-
rél, hogy a kételességtudas, a lelkes szakma-
szeretet, a sokoldali érdeklédés jellemezhet
valakit még akkor is, ha nem tartozik szorosan
azok kozé, akik a meteorologiat élethivatasul
vélasztottéak. Ehhez egész ember kell. O az volt.
De arrél is bizonysagot tett, hogy lehet valaki
egy szakménak hivatott miivel6je is, ha
szereti azt a munkateriiletet, 4térzi annak
altalinos miivelédésiinkben és gazdasagi éle-
tiinkben elfoglalt helyét és jelentdségét. Olyan
értelemben is veszteségnek tekinthetjiik korai
tdvozdsit, hogy a meteoroligia szeretetével
parosult kiting szellemi képességei, szorgalma
alapjan az alkoté6 meteorolégusok kozé is
emelkedhetett volna, ha nem tévozik ilyen
véaratlanul kéziilink. Megalapozott ez a kovet-
keztetésiink, mert a fétechnikusi tanfolyamot
igen j6 eredménnyel végezte el. Kozvetlen
munkatérsai, a KEI-n beliili utolsé munka-
helye a Kozéptava Elbrejelz6 osztaly és az
Orszégos Meteorolégiai Szolgdlat minden dol-
gozbja, aki Nagy Szabolcsot ismerte, sokaig
fogja 6rizni a példamutaté munkatérs, a ked-
ves jébarat emlékét. Téth P.

*

NEMZETKOZI SZEMINARIUM
METEOROLOGIAI ALLOMASOK
AUTOMATIZALASANAK KERDESEROL

1975. november 24—29. kézott Gomelben
(Belorusszia) rendezték meg a szocialista or-
szdgok meteorolégiai (hidrometeoroldgiai) szol-
galatai részére a ITI. nemzetkdzi szemindriu-
mot a meteorolégiai megfigyelések automatizé-
ldsdnak témakorében. A szemindriumon — a
rendezé orszagon kiviil — Csehszlovikia, Len-
gyelorszig, az NDK és Magyarorszag (hidro-)
meteoroldgiai szolgalatainak képvigelsi, Gssze-
sen 36 szakember vett részt.

Tizenhét eléadas hangzott el, amelyek a
meteorolégiai megfigyelések automatizalasé-
nak kévetkezs feladataival foglalkoztak :

— Automata hidrometeorolégiai dllomésok
és rendszerek megbizhatobbé tételének prob-
1éméi (Manwilov K. N., Zlatin A. L., Jurcsuk
V. A.).

— Automata 4lloméasok korszerfisitése, 1j
mérbatalakitok kifejlesztése (Zlatin A. L. —
Schulze K. D.; Henning H.);
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— Automata allomasok iizemeltetése, az
allomésok nemzetkoézi eseréje és sszehasonli-
tasuk (Zaharenkov L. I.; Szkuratovies J. M.);

— Specialis célokra (hajokon, repiilétereken,
TV-tornyokon torténé mérésekre) kifejlesz-
tett automata megfigyelési rendszerek (Jaku-
bik, D.; Kurkovszkij A. P.; Bogacsev A. D.).

A résztvev6k megallapitottak, hogy az auto-
matizaldsi téméaban tartott II. szimpdzium
(Minszk, 1972) 6ta mind az automata Aallomé-
sok fejlesztésében, mind bevezetésiikben je-
lentds elérehaladas tortént. Kilonosen figye-
lemremélté a Szovjetunié és az NDK szolga-
latdnak egyiittmikodése az M—106M és AGM
automata allomasok 6sszehasonlitdsa terén.

A szakemberek nagy figyelmet szenteltek
az automata allomasokrol szarmazé informé-
cidk felhasznélasi lehetéségeinek és a kovetke-
z6ket Allapitottak meg:

A nehezen megkézelithetd helyeken, ahol
észlel6k bevonasaval észlel6halézat nem hoz-
haté létre, elsérendii fontossagu az automata
allomadsok telepitése, és éppen ezért lényeges to-
vabbi fejlesztésiik. Tekintettel arra, hogy min-
den meteorolégiai paraméter mérésének auto-
matizildsa nem oldhaté meg minden kévetel-
ményt kielégité moédon, fontos a szolgalatok
megfigyelési programjanak gondos Gsszedllita-
sa. Figyelemremélté a Szovjetunié Hidromete-
orolégiai Szolgilatanak munkéja a meteorolo-
giai paraméterek valtozékonysdgénak vizsgai-
lata terén, amelynek az a célja, hogy a mérések
pontossagat noveljék és az automatizilt meg-
figyelérendszert tovabbfejlesszék.

A szemindrium utédn sor kerult a miszer-
és  mérémiiszer-egységesité  munkacsoport
(RGUMIIP) rendkiviili iilésére is, amelynek
feladata, a 7, 8, 9, 10, és 15. RGKNIR-témak
tavlati, 1976—1980-as munkatervének Gssze-
allitdsa volt.

A résztvevik koszonetitket fejezték ki a
szervez6knek a jo el6készitésért, a kellemes
munkakoériillmények biztositasaért és a gazdag,
szorakozast is biztosité program oOsszeallitasa-
ért. Endrédi (.

*

RADARINFORMACIOK
FELHASZNALASANAK MODSZERTANI
KERDESEIT

tanulmdanyozta 1975 decemberében 6t napos
TESCO tanulményat keretében a Szlovik
Hidrometeorolégiai Szolgélat Bratislava-Ja-
vornikban levé meteorolégiai radarkézpontja-
ban Gtz Gusztdavné, az Orszigos Meteorolbgiai
Szolgalat csoportvezetéje. Megismerkedett a
radaradatok R-10 szamitégépen torténd fel-
dolgozasaval.

A szlovik kollégak lehetévé tették szamara
Surdanyban az MRL-3 tipust radarral felszerelt
kisérleti 4llomas megtekintését is.

Szalay G-

116

A FRANKFURTI GOETHE EGYETEM

Meteorolédgiai és Geofizikai Intézetének meg-
hivasara Mésziros Ernd, a KLFI igazgato-
helyettese 1975. oktober 6—18. k6zott a légkori
kén korforgalma targykérében konzultdeidt
folytatott a fent nevezett intézet szakemberei-
vel, ill. didkjaival. Tanulményozta azokat a
kémiai eljarasokat, amelyeket a légkori kén-
hidrogén, kéndioxid gézok, valamint szulfat
aeroszol-részecskék kimutatasiara az utébbi
években az NSZK-ban kidolgoztak. A légkor:
szulfat-részecskék keletkezése terén végzett hazai
kutatasairdl szeminariumon szamolt be, ahol a
frankfurti szakembereken kiviil a mainzi tudo-
manyegyetem Max Planck Kémiai Intézeté-
nek, ill. Meteorolégiai és Geofizikai Intézeté-
nek kutatéi is részt vettek. Végiil ugyancsak
e targyrdl a Bad Soden-i Aeroszolkutaté T'darsa-
sdg mnemzetkozi kongresszusdn is elSadast
tartott. Bonis K.

x*

IDGJARASI RADAR ES VIZGAZDALKODAS

A szakirodalombél jél ismert a meteorologu-
sok és hidrolégusok kézos kisérlete a Dee fo-
ly6 volgyében (North Wales, Anglia). A kisér-
let célja korszer(i, automatizalt vizszabdlyozési
rendszer kifejlesztése. E jelentds vallalkozasban
kitiin6 példajat talaljuk azidSjarasi radar csa-
padékmérésre torténé alkalmazasinak és a
radarinforméciok, valamint a hidrologiai tav-
mérd berendezések szolgéltatta adatok szami-
togépes megfigyelé és szabédlyozé rendszerbe
foglalasanak. A hatalmas tudomanyos munké-
ban és a gondos el6készitést kévetden a kisér-
leti rendszer megvaldsitdsiban szémos intéz-
mény veszrészt, igy tébbek kézétt a Meteorolo-
gical Office, a Royal Radar Establishment,
Welsh National Water Development Authority,
Plessey Radar és még mas intézetek, laborat6-
riumok.

Most, a kisérletek befejezd szakaszéhoz ér-
kezve, 1975. december 15. és 18. kozott a fel-
sorolt intézmények kozosen szimpoziumot ren-
deztek Chester varosiban (North Wales), ,,1d6-
jardsi radar és vizgazdilkodas’ cimmel. A tu-
doményos talilkozéra tébb mint 140 szakem-
ber gyfilt 6ssze; a népes hallgatésig mintegy
egyharmada — kozottiik e sorok irdja is —
az eurdpai és tengerentili orszagokbol.

A felkért eléaddk azidéjarasi radar csapadék-
mérésre torténd alkalmazésival, a radarral
nyert csapadékadatok digitalizalasaval, real-
-time feldolgozasukkal, a Dee folyd telemetri-
kus megfigyelé-rendszerével, s a csapadék- és
vizallas-elérejelzésekkel foglalkoztak el6adé.-
saikban. A Meteorolégiai Vilagszervezetet kép-
viselS J. Nemec professzor attekints el6adasé-
ban beszamolt a Vilagszervezet altal tamoga-
tott, jelenleg folyamatban levd, radar- és tav-



méré berendezésekre tdmaszkodd, nemzeti Ar-
vizjelz6 munkalatokrél és figyelmezteté rend-
szerekrél. A tudomdnyos eléaddsok soraban
bar kissé szokatlan volt a Dee folyé vilgyében
felallitott rendszer beruhézdsi és fenntartési
kérdéseivel foglalkoz6 elbadas, jogosultsagat
azonban fényesen bizonyitja az el6adést kovetd
szamos kérdés, hozziszdlas, nemesak a kiilfél-
diek részérdl.

A szimpézium résztvevéi a Royal Radar
Establishment igazgatésiginak meghivasara
kirandultak Malvernbe, az intézmény kéz-
ponti telephelyére, ahol szemléltets kiallita-
son megtekinthették egy id6jarasi (mini) radar-
hélézat operativ miikodését és a halozat digi-
talizalt idéjarasi radaradatainak szines tele-
viziés képernyén toérténd megjelenitését. Itt
hangzott el egyébként B. J. Mason-nak, az
angol meteoroldgiai szolgilat figazgatdjanak
eléadésa is, melyben a szimpézium korabbi
el6adasainak osszefoglalasakért felvazolta egy
integralt nemzeti radarhélézat megteremtésé-
nek lehetdségét.

A szimpézium ziréakkordjaként a résztve-
v6k egésznapos kirandulas keretében megtekin-
tették a Dee foly6 volgyében megvaldsitott
megfigyels- és szabdlyozé rendszert miikédés
kozben: a Llandegla-ban miikéds idéjarasi
radarallomdst és a Bala-ban elhelyezett irdanyi-
t6 kozpontot. A kirdandulds ezen allomésain
lehetéség nyilott részletes konzultacidkra is,
a tervezbkkel és az iizemeltetdkkel, s egy révid
ismeretterjesztd film megtekintésére a hidrolé-
giai elSrejelzésekrol.

A héromnapos szimp6zium lelkesit6é szakmai
élményei mellett elismeréssel kell szélnunk a
rendez6k kitlind munkajarél, akik a zsafolt
programot gérdiilékenyen bonyolitottik le a

fest6i walesi kérnyezetben. Koanotils 4

2

PIRHELIOMETER OSSZEHASONLITAS
DAVOSBAN

A WMO 1975. oktéber 6—24. kozott ren-
dezte a regiondlis standard pirheliométerek
nemzetkozi 6sszehasonlitdsat, saz eurépai régiod
nemzeti etalonjainak &sszehasonlitdsit. A 34
hagyoményos etalon miiszer mellett 7 tipusbdél
osszesen 12 példanyban 1j tipusa abszolut
miiszerek képviselték a modern sugarzasmérési
technikdt. Egy-két miiszer kivételével a ki-
mené jel fesziiltséggé alakithaté, amelyet egy
automatikus leolvasé berendezés gyflijtott
ossze digitdlis voltmérs segitségével. Ezaltal
kikiisz6bol6dott a mutatés ampermérék hibé-
ja, és a jegyzbkonyv szamitogép segitségével
késziilhetett. N

Az etalonok ujrahitelesitésén kiviil az Gssze-
hasonlités eredményeként megallapitast nyert,
hogy az j tipust abszolit miiszerek egymastol

0,5 %-ra térnek el és ezek atlaga 1,8 9%-ra tér el
az 1956-ban alapitott nemzetkozi pirheliomet-
rikus skalat (IPS) reprezentalé miiszerek altal
adott atlagtol. Ezért a résztvevSk ajéanlassal
fordultak a CIMO-hoz, hogy a jév6ben a sugér-
zasi adatokat IPS helyett abszolit egységek-
ben fejezzék ki. Ennek elfogaddsa esetén eset-
leg az ésszes régebbi adatot 4t kell szaimitani az
uj skélara.

Az idGjaras az utolsd hét kivételével eléggé
kedvezotlen volt. A kényszersziineti napokon
keriilt sor a kordabban bekildott és az ott Gssze-
allitott dolgozatok eladésara, amelyek a sugar-
zésmérés technikajanak mindennapi és elvi kér-
déseivel foglalkoztak. Kozottiikk volt e sorok
iréjanak el6addsa is.

A VI. Régié sugarzasi munkacsoportjianak
majdnem minden tagja jelen volt Davosban.
Ezt az alkalmat kihasznilva egy nem-hivata-
los iilésre keriilt sor. A csoport b6 munkaprog-
ramot allitott Gssze, amelyben szerepel a hite-
lesités kiilonb6z6 homalyossagoknal (felelés
Plazy, Franciaorszag és Major Gy.). valamint
részletes napfénytartam- és globélsugarzais-
térképsorozat készitése KEurépara, a homa-
lyossdgmérés elvi probléméi stb.

Major Gy.
x

SZINOPTIKUS METEOROLOGIAI
TANULMANYUT PRAGABAN

Béna Marta, a Kozponti Elérejelzé Intézet
tudoményos munkatarsa, 1976. januar 11—17.
kozott tanulményaton volt Pragaban, az
elérejelz6 kozpont megismerése és az elbre-
jelzés-készités ott hasznilatos médszereinek
tanulmanyozasa céljabél. A Csehszlovak Hid-
rometeorologiai Szolgilat elbrejelzé osztilya
altal osszedllitott program lehetévé tette sza-
mdra a pragai aerolégiai obszervatérium, vala-
mint a repiilétéri meteorolégiai szolgalat meg-
ismerését is.

A pragai és a budapesti elérejelzé osztilyok
munkamenetében, az eldrejelzések készitésé-
nek moddszereiben nagyon sok a koézds vonds
(pl. ugyanazokat a facsimile térképeket hasz-
naljak fel 36 Ords prognozisaik készitéséhez,
mint Magyarorszagon). A csehszlovak szolga-
lat azonban mar néhiny évvel ezel6tt kidol-
gozta az idGjardsi helyzettipusokat, és a kii-
16nb6z6 helyzettipusok idején jellemzd meteo-
rolégiai elemek (szél, hémérséklet, csapadék)
varhaté alakulasat. Kzt a modszert tapasztala-
taik alapjan nagyon hasznosnak és jol alkal-
mazhaténak tartjak. Gazdasigi jelleg(i prog-
noézisaik szama kevés, a magyar eldrejelzé
szolgalat ennek t6bbszorosét késziti. A 36 érara
sz016 prognézishoz mindig csatoljik a tavo-
labbi kilatdsokat, azaz a 3 napra sz6l6 kivona-
tos elbrejelzést, amelyet a radié is kozol.
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A Praga — Ruzyne repiilétéren kiilénos érdek-
18désre tarthatott szaimot a MARCONTI tipusi
latdstdvolsagmérs, amely a leszallépalydk
mentén, két helyen mar vizszintes latastévol-
sdgot. A Praga kulvarosaban, Libus-ban mii-
kodé Aerologiai Obszervatériumban a cseh-
szlovdk prototipus radar, valamint a felhd-
foték tovébbitdsira szolgials MUIRHEAD
késziilék volt figyelemre mélté. Megjegyzendd,
hogy a Magyarorszagon 1975 nyara 6ta beveze-
tett radarkdd sokkal gyorsabb, mint a Praga-
ban hasznélt, facsimilén torténd tovabbitas-
méd.

A Dbeszélgetések sordan — id8 hidnydban
csak roviden — az agrometeoroldgia, a kozép-
tavu elérejelzések és tobb, mas téma is targya-
lasra keriilt. Az eldrejelzd osztdly részérdl
A. Papez és V. Seifert kollégakat illeti készonet
a program gondos megszervezéséért, amely
lehetévé tette e sorok irdja szaméara, hogy
tanulméanyutjarél hasznos tapasztalatokkal
gazdagodva térjen haza. B M.

x*

TENGERTAN OKTATAS AZ ELTE
METEOROLOGIAI TANSZEKEN

Az 1975/76. tanév els6 félévében uj, tenger-
tani (oceanoldgiai) specidlis kollégium indult
az ELTE Meteorolégiai Tanszékén. Ez a tény
altaldanos érdeklédésre tarthat szdmot a me-
teorolégusok kérében, hisz e targy fontossagat
aligha kell kiillonésebben hangstlyoznunk. Az
1) kollégium jelentéségét nagyban emeli az a
tény, hogy eddig a hazai kutatisokban a ten-
gertant még atvevdi szinten is rendkiviili mér-
tékben elhanyagoltak.

A Vildgtenger mindenkié; és tul a halédszat
valamint a tengeri szallitas érdekein, a tudo-
many és technika mai szintjén mar a self-
tengerek Asvanykinesei is hozzaférhet8k. Ezért
pl. hazénk jogi képviselSi rendszeresen részt-
vesznek az illetékes nemzetkozi bizottsagok-
ban. Ezzel 6sszefiiggésben természetes kove-
telmény, hogy megfelelé szakmai-tudomanyos
hattérrdl is gondoskodnunk kell.

A nemzetkézi meteorolégiai kutatiasban az
egyik kulcskérdés a tenger-légkor koleson-
hatésa. Csak egyetlen tényt emlitve: A Vilag-
tenger felszinének atlagos feliilletegységén
kozel kétszer akkora a sugarzasegyenleg (82
Kecal/em? év), mint a megfelel§ szarazfsldi
atlagos feliiletegységen (49 Kecal/em? év), s ez
egyuttal azt is jelenti, hogy a tenger kb. négy-
szer akkora hémennyiséget ad at a légkornek,
mint a szarazfold, hiszen a féldfelszin 71 9%-at
tenger boritja.

Az 1974 novemberi budapesti GARP kon-
ferencia nyomdan a hazai meteorolégusok koré-
benis fokozdédott az érdekl6dés a tengertan,
és azon beliil a tenger—légkor kolesonhatdsai
az ELTE Meteorolégiai Tanszékén tengertani
specidlis kollégium indult.
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A tengerkutatés hazai tudoményos életiink-
nek nem mindig volt ennyire elhanyagolt terii-
lete. A mai olvasénak alig hihets, de tény,
hogy 1914 elétt 6 nagyobb oceanografiai
kutaté-expediciéban vettiink részt. Kiilonosen
nevezetes volt az 1913-as Adria-kutaté expe-
dicid, a Najade fedélzetén Réthly Antal meteo-
rolégussal. A két vildghdbori kézétt — bar
kontinentdlis orszaggé lettiink — a tengertan
miivelése nem szakadt meg, s6t fejlédott. Fel-
tehetd, hogy a kutaték tudomanyszeretete
mellett a reviziés kormanyzati politika is sze-
repet jatszott a tengertan tovabbélésében, és
igy bizonyos mértékben kompromittalta ezt a
fontos targyat. 1944-ig 6nallé folydiratként
jelent meg ,,A Tenger” c. lap Prinz Gy.,
Gonda B. és méasok szerkesztésében. 1939-ben
olyan kit{ing kézikényv sziiletett a tengertan-
bél, mint a Természet Vilaga IIL. kotete:
»A FOLD ES A TENGER”. Nem lehet ellen-
allni a kisértésnek, hogy idézzink e koényv
238. oldalardl ,,Ha valakinek moddjaban lenne,
megfelel6 helyen és id6ben, olyan magassigra
emelkedni a Féld f61é, hogy annak egész feléje
forditott felét attekinthetné és megvarhatné,
mig a Fold tengelye koriil egészen elfordulna
el6tte, bizonyosan meglepetéssel allapithatng
meg, hogy a Féld sokkal inkdbb latszik nagy
vizgolyénak, mint szarazféldnek”. Kéz Andor
professzor 1939-ben kimondatlanul egy m-
holdrél almodott.

A felszabadulds utdan a tengertan mivelése
hattérbe szorult. Ez egyrészt magyarazhato
azzal az ellenérzettel, amely a korabbi revizids
politikat és benne a tenger irénti nosztalgiit
sziikségszertien felvaltotta, madsrészt pedig a
kontinentalis szemlélettel, amely hazank f6ld-
rajzi helyzetébdl érthetéen kovetkezett.

Jelenlegi oktatési rendszeriinkben a tenger-
tani oktatds igen kis szerepet jatszik. Az ,,Al-
talanos Természeti Foldrajz” 1952-ben kiadott
egyetemi tankonyvébe csaknem véltozatlanul
keriilt 4t a Természet Vildga III. kotetébdl
5 A Tenger” c. fejezet. Talalhaté tovabba 14
oldal (!), amely a tengerrel foglalkozik Németh
E.: ,,Hidrolégia” c. egyetemi tankoényvében
(megjelent 1954-ben). Emlitést érdemel még
Kuruc A. gyakorlatias 0Osszedllitdsa, amely
s, Tengerrajz’”’ cimmel technikumi jegyzetként
latott napvilagot 1970-ben (312 oldalon), ez
azonban a tengerészképzés célkitlizéseit szol-
gélja.

Az emlitett ELTE specidlis kollégium meg-
inditdsdban tehat sziikségszer(ien kiilfoldi —
féleg orosz és angol nyelvii — szakirodalomra
témaszkodhattunk. Els6sorban N. J. Jegorov
alapveté6 munkajat dolgoztuk fel, amely
., Fizicseszkdja okeanografia’ cimen 1974-ben
jelent meg Leningradban a Gidrometizdat
kiadasaban 455. oldalon. E konyv a foldrajzi
és geoldgiai bevezet6 utdn, a tenger kémidja-
val és fizikajaval részletesen foglalkozik, majd
a tenger-légkor kolesonhatésainak leirdsdval
fejez8dik be, hangsilyozva e kérdés jovSbeni



kutatésanak alapvetd fontossagat. E mellett
az alapvetd mi mellett néhény vonatkozésban
hasznos kiegészitéseket vettiink az aldbbi
munkdkbél: H. U. Sverdrup: ,,Oceanography”
(megjelent a Handbuch der Physik 48. kéteté-
ben 608—670. old. Springer Verlag, 1957);
V. V. Sulejkin: ,,Fizika morja”. Nauka, 1968;
H. Lacombe: ,,Cours d’Oceanographie Phy-
sique”. Gauthiers—Villars, 1965 (a francia
tengerésztisztképzs féiskola kiting elméleti
tankonyve, amelyet orosz nyelven is kiadtak
1974-ben); W. Arxz: ,,An Introduction to the
Physical Oceanography”. Addison—Wesley
Publ. Co. 1967; M. Grant Gross: ,,Oceanogra-
phy”’. Ch. E. Merrill Publ. Co. 1971.

Az 1) tengertani specidlis kollégium meg-
inditdsa kezdeti prébalkozésnak tekinthetd.
Reméljiik azonban, hogy ez az érdekes targy
névekvo figyelmet von magdra, s a meteorolé-
gusok — kiilénosen az éghajlati modellezés és
hosszabb tava elérejezés probléméiinak szem-
sz6géb6l — hasznosnak taléljak ismereteik ki-

bovitését ezen a teriileten. Felméry L,

X

SZINOPTIKUS ES REPULESMETEOROLOGIAI
TANULMANYUT BULGARIABAN

1975. oktéber 12-t61 18-ig e sorok irdja a
TESCO szervezésében meglatogatta a bolgéar
hidrometeoroldgiai szolgdlatot, valamint a
Balkan Légiforgalmi Tarsaség keretében mfi-
kod6 repiilésmeteoroldgiai szolgélatot.

A hidrometeorolégiai szolgélat prognézis
kézpontjaban, valamint a regionalis iroddkban
Osszesen 32 szinoptikus dolgozik. E viszonylag
nagy létszamt szakembergarda még jérészt a
hagyoményos szinoptikai moédszereket alkal-
mazza az id6jaras rovid-, kozép- és hosszatavi
elérejelzésében, valamint a specidlis agro- és
hidrometeoroldgiai el8rejelzésekben. A litoga-
tés sorén lehet8ség nyilt a napi operativ szol-
galat részletes tanulményozisira, egyben a
hazai tapasztalatok &taddséira és vélemény-
cserére.

Technikai felszereltség és anyagi ellatottsag
tekintetében jobb helyzetben van a repiilés-
meteorolégiai szolgalat. Bulgéria 15 polgari
repiilétere koziil haromnak 6nallé szinoptikus
szolgéalata van, s a veszélyes idGjarasi helyze-
tek folderitésében sok segitséget nytjt a harom
radarberendezés is, melyekkel csaknem az
egész orszag légtere belathaté. A radarinfor-
maéciokat a megfelel§ paraméterekkel térképre
vezetik és fakszimilén tovabbitjak a repiilés-
meteoroldgiai szolgdlatokhoz.

A kisgépes repiilések meteoroldgiai biztosi-
tdsa még csak részben tekinthet8 megoldott-
nak: a napi idgjarasi tédjékoztatis és a radar-
informécidk tovébbitasa mellett nagyon hiany-
zik a veszély-jelzések eljuttatasa a felhaszné-

16khoz. Vissy K.

AZ MMT AGROMETEOROLOGIAL
SZAKOSZTALYANAK ELOADOI ULESE

A Magyar Meteorolégiai Téarsasdg Agro-
meteoroldgiai Szakosztalya 1975. november
27-i el6adoi ulésén Dunay Sandor a KEI Agro-
meteorolégiai Elbrejelzé Osztélydnak tudo-
ményos fémunkatéirsa tartott eléadést ,,Né-
hény gondolat a csapadék spektralis eloszlasé-
val kapesolatban” cimmel. Az eladé ramuta-
tott, hogy amig a vizhaztartidsi komponensek
agrometeorologiai jellegii karakterisztikdival
szimos publikécié a legkorszertibb szinten
foglalkozik, addig a csapadékra vonatkozdlag
a legtébb esetben csak a hagyoméanyos muta-
tok jelentenek hozzaférhets alapadatot.

Az eléadd ezutdan a valdszinlségi fiiggvény
id6beli és térbeli megmaradésdnak torvény-
szertségeit taglalta, majd az elméleti fejtege-
tések utin néhany gyakorlati alkalmazési
lehet8ségre mutatott ra. Példaképpen bemuta-
tott a tavaszi, ill. a nyari negyedév csapadék-
Osszegeire valészintiségi flggvény alapjan
szerkesztett olyan térképsorozatot, amely
megmutatja, hogy adott csapadékdsszegek
bekovetkezése az orszdg kiilénb6zé pontjain
hény szazalékos valdszinlséggel varhaté. Ez
az eloszlds az egyes mezbgazdasigi novények
atlagos vagy optimdlis vizigényének, tovabba
a vegetaciés idStartam vagy a vizsgalt fazis-
tartam ismeretében el$allithatd és ez a mezs-

gazdasagi, illetve vizellatdsi tervezésekhez
félhasznalhato.
Az elBadast élénk vita kovette, szamos

perspektivikus jellegli hozzdszblas hangzott el,
féleg a megjelent mez8gazdasigi szakemberek

korébdl. Kmetyké K.

*

VAROSKLIMA KEREKASZTALKONFERENCIA
AZ MMT-BEN

1975. november 28-4n a véirosklima és varos-
klima-kutatds kérdéseirdl tartott kerekasztal-
konferenciat az MMT a Miszaki és Természet-
tudoméanyi Egyesiiletek Szévetségébe tomoriilt
sok tagegyesiilet kozremiikodésével. Tur:
Istvanné MTESZ fétitkarhelyettes megnyitdjé-
ban kiemelte, hogy ez a kérnyezetvédelem as-
pektusainak nem els§ vitdja, mely egy-egy
kutatasi szakteriilet fejlédését segiti a felhasz-
nalék koérének boévitésével és konkrét, gazda-
sdgossagi szempontok szerint aldtdmasztott
igények feltardsiaval.

Probdld Ferenc (ELTE) problémékat felvetd
bevezeté elSadasat kovetd vitaban Gerle
Gyorgy (OMFB), Homonnay Gyorgyné (BME
I. Epiiletgépészeti Tanszék), Fischer Ldszlé
(MATE), Andé Mihaly (JATE Természeti
Foldrajzi Tanszék), Major Jené (BME Véros-
épitési Tanszék), Péczely Gyorgy (JATE),
Milley Vilmos (EVM Leveg6tisztasdgvédelmi
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0.), Szilard Jené (MFT), Bede Gabor (ETE),
Takdacs Attila (Orsz. Kornyezetvédelmi Tandces)
Bakonyi Dezsé és Jancsé Gabor (EVM, ETE),
Poppe Kornél (Egyesilt 1zz6), Twr: Istvanné
(MFT) és Gajzigé Laszlé (OMSZ) fejtették ki
véleményiiket a varosklima kutatisok eddigi
és ezutin varhaté eredményeinek, kiilfsldi
kutatéasi médszerek adaptalasanak, a telepiilé-
sek és beépitési médok tipusokba sorolt vizsgé-
laténak, valamint archiv klimaadatok igények
szerinti feldolgozasinak gazdasigos felhasz-
nélasi lehet8ségeirsl. Tébben hangstlyoztik,

hogy a tervezdknek és miiszaki szakemberek-
nek mar a tervezés és telepiilésfejlesztés leg-
korabbi idészakatol kezdve egytitt kell miikod-
niok a varosklimatologussal.

Az elhangzottakat az OMSZ részérél Amb-
rozy Pal és Zemplényi Laszloné, valamint a vi-
tat vezeté Kéri Menyhért foglalta Ossze és
zarta le azzal, hogy a konferencia emlékeztets-
jét megkiildik az illetékeseknek és folytatjak
a véarosklima-kutatés irdnti igények felmérését.

Gajzigs L.
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