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80. ÉVFOLYAM 2. SZÁM 1976. MÁRCIUS—ÁPRILIS

A m eteorológia i kutatás és szolgáltatás társadalm i jelentősége*

AMBRÓZY PÁL, Központi Meteorológiai Intézet, Budapest

Social Im portance  о /  Meteorological Investigation and  Service. Social d em and  for m e te ­
orological services h a s  recen tly  in creased  a ll over th e  w orld. R esu ltin g  from  th is  m e te ­
oro logy  has g rad u a lly  becom e th e  science dealing w ith  th e  a tm o sp h eric  re la tions o f h u m an  
en v iro n m en t from  th e  physics o f th e  a tm osphere  a n d  gives a n  ev er grow ing co n trib u tio n  
to  th e  increase o f  th e  society’s m a te ria l  welfare. T h e  h is to rica l su rv e y  o f  th is  process an d  
th e n  th e  analysis o f  i ts  p resen t s ta te  a re  con tained  in  th e  s tu d y . T h e  in d u stria l, ag ricu l­
tu ra l ,  com m unal, tra ff ic  e tc . a c tiv itie s  w hich  can w ith  good re su lt u se  m eteorological in for­
m a tio n  are ou tlined  in  th e  s tudy . A fte r  th is  th e  fo rm  a n d  k in d  o f th e  connection  be tw een  
th e  m eteorological serv ice  and  th e  u se rs  are  analyzed. I n  connection  w ith  th e  research  in  
m eteorology i t  is em phasized  th a t  th e y  m u s t alw ays com ply  w ith  th e  long-range develop­
m e n t p lans of th e  n a tio n a l econom y.

*
Общественное значение метеорологических исследований и службы. Обще­

ственное требование к метеорологический службам за последние годы уве­
личивалось во всём мире. В результате этого метеорологическая наука по­
степенно превращается из физики атмосферы в науку изучающую атмосфер­
ные условия окружающей человека среды, и дает все растуший вклад в уве- 
личениематериального благосостояніи общества. В работе дается историчес­
кий обзор и анализ современного состояния этого процесса. Показываются 
промышленная, сельскохозяйственная, коммунальная, коммуникацион- 
ная и другие сферы деятельности, в которых эффективно используются мете- 
орологические информации. Затем анализируется вопрос о форме и характе- 
ре связей между метеорологической службой и потребителями. В работе 
подчёркивается необходимость приспособления метеорологических исследо­
ваний к перспективному плану развитая народного хозяйства.

*
А  természet és а társadalom sok szállal kapcsolódó kölcsönhatásának 

egyik nagyon fontos, a társadalom minden tagjára és nagyon sok tevékeny­
ségére kiterjedő tényezője az időjárás és az éghajlat. Előnyös tulajdonságaival, 
mai szóhasználattal élve erőforrásaival elősegíti a társadalmi termelést, kár­
tételeivel ugyanakkor anyagi veszteséget okoz, kritikus esetekben még embert 
is pusztít. Ebben a kettősségben él az emberiség kezdettől fogva, kihasználva 
a jót és védekezve a rossz ellen. Eleinte mindez ösztönös volt, de már az ősi 
kínai, indiai, egyiptomi kultúrák a tudatosságról is tanúskodnak. A görög kul­
túra és tudomány egyik kiváló alakja, az orvos és természettudós Hippokratesz- 
időszámításunk előtt 400 évvel így ír Levegők, Vizek és Helyek című könyvé­
ben „Bárki, aki orvoslással akar foglalkozni, célszerű, ha az alábbiakkal kezdi:

* A  m eteorológiai tu d o m án y o s n ap o k o n , 1975. nov . 11-én e lh a n g zo tt előadás.
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vizsgálja először az évszakokat, s azok hatásait, azután tanulmányozza a 
szeleket, a meleg és a hideg szeleket, azokat, amelyek mindenütt fújnak és a 
helyi szeleket is.” (Itt magyarázatként hozzá kell tenni, hogy Hippokratesz 
volt az éghajlati adottságokra támaszkodó ún. kímélő gyógymód úttörője).

Idézünk még egy újabb keletű bizonyítékot a meteorológia iránti társadalmi 
igényről. Amerika felfedezésével a virágzásnak induló óceáni vitorlás hajózás 
kitéve a szelek kényének-kedvének, igényelte, hogy valamilyen módon rend­
szerbe foglalják az uralkodó szeleket, s ennek nyomán kijelölhessék az optimá­
lis útvonalakat Európa és Amerika között, valamint a Távol-kelet felé. Ez vezet­
te Hadleyt 1735-ben a passzát szélrendszer és a földforgás közötti kapcsolat 
felderítésére, amely a jólismert Hadley-féle cirkulációs cellák megalkotását 
eredményezte.

A múlt század utolsó harmadában sorra alakultak Európa országaiban a 
meteorológiai intézetek. Nehéz egyetlen társadalmi igényre visszavezetni ezt 
a gyors folyamatot, de azt hiszem, nagy szerepe volt benne Leverrier javaslatá­
nak a veszélyes időjárási jelenségek vonulásának rendszeres figyelésére vonat­
kozóan, valamint a szikratávíró feltalálásának, amely lehetővé tette a meg­
figyelési adatok gyors továbbítását.

Az intézetek alapítása óta eltelt száz év fokozatos, de távolról sem egyen­
letes fejlődése mindig alá volt vetve a társadalmi igényeknek. A repülés meg­
indulása az első világháború idején és után szinte kierőszakolta a rendszeres 
magaslógköri megfigyeléseket, megalkották 1925-ben az első rádiószondát. Az 
utóbbi 30 évben rohamosan fejlődő légiközlekedés biztosítása szükségessé tette 
a meteorológiai radarok alkalmazását, a pontosabb előrejelzések iránti igény 
pedig a légköri hidro- és termodinamikai egyenletek megoldásán alapuló szám­
szerű előrejelzéseket, elektronikus számítógépek segítségével.

Mai szemmel nézve mégis azt mondhatjuk, hogy hosszú évtizedeken keresz­
tül a meteorológiai kutatás és operatív tevékenység jórészt a légköri folyama­
tok megismerése érdekében folyt. Természetesen, ez az irány ma sem elhanya­
golható. Gondoljunk csak a Globális Légkörkutatási Programra (GARP).

S napjainkban, amikor a tudomány termelőerővé válik, azt hiszem senki 
sem kételkedik abban, hogy a meteorológiának is meg kell találnia és meg is 
találja helyét abban a mechanizmusban, amelyben szolgáltatásait ésszerűen 
felhasználva fokozni lehet a társadalmi termelést, s annak hatékonyságát.

Szolgáltatások

Az elmúlt évezredek során az emberi közösségek — népek, országok, tár­
sadalmak az éghajlattal összhangban alakították ki környezetüket, lakásaikat, 
ruházkodásukat, táplálkozási rendszerüket, s ez hosszú időn át harmonikusan 
fejlődött, s nagyjából egyensúlyban volt. A jelenkori gyors technikai fejlődés, 
a világban végbement jelentős politikai és gazdasági változások megváltoz­
tatták  az emberiség és a környezet korábbi kapcsolatát. I t t  most nem a környe­
zet szennyezéséről kívánok beszélni — az egy teljes előadás témája lehetne ,—- 
hanem arról, hogy a lakáskörülmények megváltozása, az urbanizáció, a táplál­
kozás módosulása egy új egyensúlyi helyzet kialakítását teszi szükségessé, 
melyben tudományágunkra komoly feladatok hárulnak. Lássunk néhány 
példát.

A paneles lakóházépítés bevezetésével új normákat dolgoztak ki a fűtésre, a 
fűtőberendezések méretezésére, stb. Ezek a normák csak közelítőleg vették
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figyelembe a méretezéshez szükséges meteorológiai paramétereket, illetve ma­
guk a paraméterek sok esetben túlságosan szigorúknak tekinthetők. így töhb 
helyen előfordult, hogy a hőerőműveket 25—30%-kal nagyobbra méretezték, 
mint ahogy az indokolt lenne. A feladat gazdaságos megoldása meteorológusok 
és energetikusok szoros együttműködését igényli.

Másik példa: Az életszínvonal növekedésével lassan de határozottan változik 
az élelmiszerfogyasztás összetétele. Csökken a nagy szénhidráttartalmú gabona- 
neműek és a burgonya fogyasztása, nő a zöldség és gyümölcs iránti kereslet. 
(Gyümölcstermelésünk 25 év alatt háromszorosára növekedett). Ez a tendencia 
a mezőgazdasági termelés módosítását is igényli. A termékszerkezet átalakítá­
sánál a talajtani, munkaerőellátottsági viszonyok figyelembevétele mellett 
igen jelentős szerepe van a meteorológiai paraméterek értékelésének, még 
olyan kis országban is, mint Magyarország. Mezőgazdasági exportunk a teljes 
kivitelnek most is elég nagy hányada, s hogy versenyre kelhessünk a nagytö­
megű primőráruk exportjában az ilyen szempontból jobb éghajlati adottságú 
országokkal, nagyon gondos gazdasági számításokat kell végeznünk arra vonat­
kozóan, hogy hol, mikor, mit és hogyan termesszünk. Ennek meteorológiai 
aspektusai nyilvánvalóak.

A meteorológia és a társadalom léte, termelése, mindennapi tevékenysége 
közötti kapcsolat tudatosítása és tudatosodása ma már világméretű jelenség. 
A WMO VII. kongresszusa külön határozatban szögezi le a világszervezet és a 
tagállamok teendőit. Figyelembe véve a világélelmezéssel és az energiahelyzettel 
kapcsolatos problémákat, valamint azt, hogy mindkét vonatkozásban növekvő 
szerepe van a meteorológiai szolgálatoknak a gazdasági és társadalmi fejlődés 
elősegítésében, a WMO szorgalmazza a tagországok ilyen irányú tevékenységé­
nek további kiszélesítését.

A Meteorológiai Világszervezet 1968-ban tanulmányt jelentetett meg a 
nemzeti meteorológiai szolgálatok gazdasági hatékonyságának felmérésénél 
szerzett legfőbb tapasztalatokról [1]. E munka szerkesztője, E. Bemard a 
WMO 1973. évi centenáris ünnepségei alkalmából rendezett konferencián is 
hasonló kérdéseket fejtegetett.

Kimutatta, hogy határozott különbséget kell tenni a gazdasági hatékony­
ság vizsgálatakor fejlett és fejlődő országok között. Fejlett országokban a mete­
orológia lépést tart az iparfejlesztéssel, s ugyanakkor a mezőgazdaságban már 
kialakultak a fejlesztés fő irányai. Ezekben az országokban a meteorológia első­
sorban védelmi célokat szolgál, a hangsúly az időjárási eredetű károk megelőzé­
sén van. Ezzel szemben a fejlődő országokban a meteorológia szerepe első sorban 
abban áll, hogy mi módon lehet a mezőgazdasági termelésben a természeti erő­
forrásokat legjobban kihasználni. Tehát míg az első esetben a hangsúly az idő­
járás előrejelzésén van, addig a fejlődő országokban főleg az éghajlati informá­
ciók kerülnek előtérbe. Erre vonatkozóan Bemard becslései szerint míg fejlett 
országban az éghajlati információk jobb felhasználása csak 5%-os termésnöve­
kedést eredményezne, a fejlődő országokban ez az arány elérheti a 20 — 25%-ot.

Ami hazánkat illeti, az ország mérsékelt éghajlata miatt időjárás veszély­
jelzés szempontjából nem tudunk olyan látványos és jelentős eredményekkel 
dicsekedni, mint pl. az USA, ahol a hurrikánelőrejelzések és a nyomukban tett 
védelmi intézkedések évről évre emberek ezreit mentik meg a haláltól. Nálunk 
időjárási katasztrófa miatt évente 20 — 30 ember veszti el életét, s ez is szinte 
kizárólag a villámcsapások következménye.

Az országot 'potenciálisan sújtó természeti katasztrófák között első helyen 
az árvíz áll. Bár az elmúlt másfél évtized során az árvízvédelemre fordított
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milliárdok jelentősen csökkentették az árvízveszélyt, mégis nagyon nagy 
szerepe van a kellő időben történő meteorológiai figyelmeztetésnek. A Duna 
vagy a Tisza vízgyűjtőjére lehulló nagy csapadékok előrejelzése olyan időelőny­
höz juttathatja az árvízvédelmi szerveket, hogy gyors beavatkozás esetén akár 
milliárdos nagyságrendű anyagi kár előzhető meg.

Nagyságrendileg ugyanekkora veszteséget okozhatnak évről évre a jég­
verések. Az ellenük való védekezés sokkal nehezebb, mint az árvízvédelem. 
Az első jégesőelhárító beavatkozásokra remélhetőleg 1976 folyamán kerül sor.

Minthogy aránylag kicsiny a veszélyes időjárási jelenségek (szélviharok, 
nagy csapadék, késő tavaszi vagy kora őszi fagy) száma a kedvezőnek mondható 
időjárási jelenségekhez képest, ezért helytelen lenne stratégiánk, ha erőnket 
csak a veszélyes jelenségek előrejelzésére korlátoznánk, még akkor is, ha ezek a 
veszélyes jelenségek nagymértékű anyagi kárt okozhatnak. A kedvező jelen­
ségek pontosabb előrejelzésével — éppen a nagy számuk miatt — ugyancsak 
nem hanyagolható el nyereséghez juthatunk. (Ilyen lehet pl. a távfűtő művek 
által naponta kibocsátásra kerülő hőenergia racionális meghatározása a pilla­
natnyi ill. előrejelzett meteorológiai paraméterek figyelembevételével).

A vízi közlekedés tervezésében, előrejelzésében felbecsülhetetlen értékűek 
lehetnek a hőmérsékletre vonatkozó hosszú távú előrejelzéseink — a folyók 
befagyása ill. a tavaszi olvadás megkezdődése szempontjából, vagy a csapadék 
előrejelzések — ha egyszer sikerül megfelelő szintre emelni — a hajózáshoz 
szükséges vízszínt fenntartása céljából a duzzasztókkal ellátott folyókon. A 
Duna—Majna—Rajna víziút megvalósításával minden bizonnyal meg fog nőni 
az érdeklődés ilyen irányú szolgáltatásaink iránt is.

Anélkül, hogy tagadnánk a rövid távú előrejelzések gazdasági és társadalmi 
fontosságát, hangsúlyozzuk, hogy népgazdasági szempontból a hosszú távú 
előrejelzések talán még fontosabbak lennének, minthogy ezek járulhatnak hoz­
zá az ország fontos gazdasági döntéseinek és tevékenységének korrekt tervezé­
séhez, így többek között a mezőgazdasági munka tervezéséhez, a téli tüzelő­
készletek meghatározásához, a téli hónapokban az építkezések folytatásának 
vagy a munkaerő máshová történő átcsoportosításának eldöntéséhez, vagy az 
időjárásérzékeny áruk szállításának tervezéséhez.

Bizonyára sokan emlékeznek az 1974. évi őszi csapadékos időjárásra, s 
az ezzel járó súlyos mezőgazdasági gondokra. 1974. szeptember első húsz nap­
jában az átlagosnál kevesebb csapadék hullott, az időjárás a mezőgazdasági 
munkákra kedvező volt. A nagy csapadékok szeptember 21-én kezdődtek, és 
tartottak október végéig, az átlagnál 3 —4-szer nagyobb csapadékösszegeket 
eredményezve. Ha ezt a folyamatot sikerült volna szeptember első napjaiban 
előrejelezni, akkor a betakarítás korábbi megkezdésével és nagyobb intenzitásá­
val időelőnyhöz lehetett volna jutni és nem kellett volna októberben olyan el­
keseredett küzdelmet vívni a sáros földeken a cukorrépa- és kukorica-termés 
megmentéséért.

A hosszú távú előrejelzések metodikájának kidolgozásával a világ számos 
országában foglalkoznak, de még nagyon kevés helyen adnak ki havi és évsza­
kos előrejelzéseket. E téma fontosságával és nehézségeivel mindenki tisztában 
van, de még a Szovjetunióban is, ahol kutatók tucatjai foglalkoznak hosszú­
távú előrejelzéssel, felvetődött a kérdés [2], elegen dolgoznak-e a feladat meg­
oldásán? Azt hiszem, nekünk is tovább kell fokoznunk erőfeszítéseinket e terü­
leten.

Nagyon hatásosak lehetnek a meteorológiai információk a környezet védel­
me szempontjából. Ennek széles spektruma nem csak a levegőtisztaság védel-
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mének különböző aspektusaira terjed ki, hanem a mezőgazdasági üzemek kü­
lönböző tevékenységeire is. Sok országban rendkívüli módon megnövekedett a 
növényi kultúrák védelmében kiszórt gyomirtó és rovarirtó szerek mennyisége. 
Ennek két kellemetlen következménye van: gyorsan kialakul a rezisztencia, 
ill. a mérgező anyagok nem csak azt pusztítják, amit kellene. Ez utóbbi egyik 
szomorú példáját a sorozatos balatoni halpusztulások mutatják. Mi lehet itt a 
meteorológia szerepe? A legtöbb kórokozó szaporodása és a rovarok rajzása 
kapcsolatba hozható valamilyen hőmérsékleti, nedvességi küszöbértékkel. Ha 
ezeket sikerül kielégítő pontossággal előrejelezni, kevesebb mérgező anyagot 
kell kiszórni vagy permetezni, kevesebb kerül a vizekbe is. NSZK-beli becslések 
szerint ehhez még kb. 20%-os termésnövekedés is járult.

A Szovjetunió Hidrometeorológiai Szolgálatának felmérése szerint a nép­
gazdaságnak nyújtott szolgáltatások haszna fokozatosan nő, és pénzre átszá­
mítva 1972-ben meghaladta az egymilhárd rubelt, ami háromszorosa volt a 
szolgálat teljes évi költségvetésének. Hasonló felmérések történtek a világ sok 
más országában is.

A hazai meteorológiai szolgáltatások gazdasági hatékonyságának felmérése 
már évekkel ezelőtt megkezdődött [3, 4, 5], de egy minden eddiginél szélesebb 
körű felmérés van most folyamatban az OMFB kezdeményezésére, melynek 
keretében a különböző népgazdasági ágazatokból már eddig is igen értékes és 
elgondolkoztató tanulmányok érkeztek.

Szolgálatunk emellett aktívan részt vesz a WMO azon programjában, amely­
nek keretében különböző gazdasági fejlettségű országok meteorológiai szolgál­
tatásainak gazdasági hatékonyságát mérik fel.

Az iparfejlesztés és az energiatermelés egyik fő jellemzője, hogy egyre na­
gyobb objektumokat terveznek, egyre nagyobb termékkibocsátással ill. ener­
giatermelő egységekkel. Az ilyen koncentrálódás a meteorológiai feltételek vo­
natkozásában is azt jelenti, hogy nő a kockázat, de ugyanúgy nő a szolgálta­
tások jelentősége is. Hasonló a helyzet a mezőgazdasági termelésben is, (pl. egy 
hektár zöldpaprika-palánta elfagyása háromszor akkora kárt okoz, mint ugyan­
annyi kukoricáé.)

A meteorológia és a felhasználók közötti kapcsolat minősége és formája 
rendkívül fontos, sőt szinte döntő a szolgáltatásaink rendszerében, abban, hogy 
azt nyújtjuk-e, amit kérnek, ill. arra használják-e fel, az adott információt, 
amire az készült, tehát fizikai tartalmának és valószínűségi jellegének megfele­
lően. Az elmúlt évek tapasztalatai szerint nyugodtan azt a következtetést von­
hatjuk le, hogy ahol a szolgáltatók és a felhasználók között kialakult az egysé­
ges szemléletmód, ott a felhasználók állandó fogyasztókká váltak. Ahol ezt az 
összekötő kapcsot nem sikerült megtalálni, ott még annak a veszélye is fennáll, 
hogy szolgáltatásainkat nem használják ki optimálisan, s a kezdeti bizonytalan 
és bizalmatlan kapcsolat hamar megszűnik. A kapcsolattartás a felhasználók­
kal olyan szempontból is nagyon fontos, hogy éppen tőlük kapunk javaslatokat 
arra, hogy szolgáltatásainkat milyen irányba érdemes és szükséges továbbfej­
leszteni. Azt meg nem is kell külön részleteznem, milyen fontosak a felhasz­
nálóktól érkező visszajelzések szolgáltatásaink tartalma, formája, megbízható­
sága tekintetében.

A visszajelzések lehetnek a legjobb ösztönzői az alkalmazott kutatásoknak. 
Ilyen esetekben a feladat konkrét, jól körülhatárolt, s megvan a biztosíték arra, 
hogy a kutatás sikeres befejezése után az eredmények a gyakoi’lati munkában 
is felhasználásra kerüljenek.
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Minden meteorológiai információnak akkor van a legnagyobb értéke, ami­
kor megszületik. Ez egyaránt érvényes egy leolvasott légnyomásértékre, egy 
repülési útvonal-előrejelzésre vagy akár egy évszakos hőmérséklet-előrejelzésre. 
Ebből rögtön következik, hogy szolgáltatásainknak a lehető legkisebb idővesz­
teséggel kell eljutniok a felhasználókhoz. A Központi Előrejelző Intézet táv­
közlési számítóközpontjának és az OMSZ integrált adatfeldolgozó rendszerének 
létrehozása után azonnal hozzá kell látni a vidéki szolgáltató adatközpontok 
kialakításához. A vidéki iparfejlesztés, a mezőgazdasági termelés egyre inten­
zívebbé válása, melynek szintén Budapesten kívül van a munkaterülete — 
szolgáltatásaink egyre nagyobb hányadát irányítja a vidéki városok, ipartele­
pek, mezőgazdasági centrumok felé. Vidéki állomásaink vezetőinek szakmai to­
vábbképzésével megtettük az első lépést abba az irányba, hogy közvetítői le­
gyenek információinknak a helyi felhasználók felé, ugyanakkor megadják a 
visszajelzéseket is szolgáltatásaink eredményességéről, és újabb kapcsolatok 
létrehozását kezdeményezzék.

Ahhoz, hogy az igénylők tudják, milyen éghajlati adatokat kaphatnak tő­
lünk, megfelelő tájékoztató szolgálatot kellett létrehozni. Ez a szolgálat ad fel­
világosítást a mindenkori elmúlt időjárásról, s rendre elkészíti a tájékoztatás 
alapanyagául szolgáló adattár katalógusait. 1974-ben készült el a Központi 
Meteorológiai Intézet Adattárának Katalógusai sorozat első kötete (1. Csapadék) , 
amely 1871-ig visszamenőleg tartalmazza a legalább 5 évig működő állomások 
nevét, földrajzi kordinátáit és feltünteti azokat az évszámokat, amelyekben 
csapadékmérés volt. Jelenleg készül az éghajlati állomások katalógusa, ezt kö­
veti majd a regisztrátum katalógus. A katalógusok készítésével párhuzamosan 
folyik az adatok rögzítése mikrofilmen ill. gépi adathordozókon. E kiadványok­
nak természetesen nem az a célja, hogy minél több adatot adjunk el, hiszen ez 
sem a feldolgozói és kutatói kapacitással rendelkező intézeteinknek, sem a me­
teorológiai ismeretekkel kevésbé rendelkező felhasználóknak nem a legkifize­
tődőbb.

Amíg az adatok ingyen és megkötés nélkül áramlottak a felhasználó felé, 
az adatigény szinte exponenciálisan nőtt, a lehetőségek felső határáig. De mi­
helyt ára van az adatoknak, a felhasználó rögtön számításokba kezd: mi ol­
csóbb, egy ingyenes vagy nagyon olcsó nyers adattömeg, mindenféle feldolgozá­
si elv koncepció nélkül, vagy egy szakemberek által, megrendelésre készített, 
„testre szabott” szakvélemény, ill. kutatási eredmény.

Szolgáltatásaink színvonalemelésében viszont előbb-utóbb fékezőleg fog 
hatni az a körülmény, hogy még nincs korszerű adatbankunk. Rendkívül körül­
tekintő munkát igényel annak az adathalmaznak kiválogatása és rendszerbe 
foglalása, amely egyrészt alapkutatásaink adatigényét, másrészt megrendelőink 
kívánságainak teljesítését biztosítja.

Tájékoztató rendszerünkben fontos szerep vár a szolgálat tevékenységét 
bemutató propaganda füzetre is, amely remélhetőleg hamarosan megjelenik.

Rendkívül fontos, hogy az előrejelzések és egyéb szolgáltatások a felhasz­
nálók „nyelvén” készüljenek. Általános prognózisból megfelelő szakértelem 
híján a. felhasználók nem tudják a számukra legfontosabb elemeket úgy ki­
választani, hogy azokra döntéseket is alapítsanak. I tt  felvetődik szolgálatunk­
nak egy újabb kötelezettsége, annak elérése és biztosítása, hogy a felhasználók 
tervezői szinten és végrehajtási szinten is kellő meteorológiai ismeretekkel ren­
delkezzenek.

Nagyon kívánatos lenne, hogy a meteorológiai szolgáltatásokat közvetle­
nül felhasználó mérnökök, agronómusok, gazdasági szakemberek számára va-



lamilyen postgraduális képzési formában (szakmérnökképzés, Mérnöki Tovább­
képző Intézet, stb.) szolgálatunk magasszintű ismeretterjesztő munkát végez­
zen.

A különböző szintű meteorológusképzés a jövő feladatainak megoldása 
szempontjából alapvető fontosságú. Az ELTE keretében újra megindult az 
egyszakos meteorológusképzés, az OMSZ-ban az idén fejeződött be egy főtech­
nikusi (meteorológus III) tanfolyam, s most újabb kezdődött 40 fővel, az alap­
szintű technikusi tanfolyam pedig minden évben újra indul középkáder állo­
mányunk felfrissítése és bővítése érdekében.

A meteorológiai szolgáltatások hasznosulásának van még egy további fel­
tétele. Amikor valamilyen időjárási veszélyjelzés eljut a felhasználókhoz, szük­
séges, hogy ott rendelkezzenek azokkal a védelmi berendezésekkel és technoló­
giai eljárásokkal, melyekkel a kárt meg tudják előzni. Ilyen lehet például a 
fagyelőrejelzés. Hiába ad a Központi Előrejelző Intézet akár 100%-os bizton­
sággal fagyelőrejezést, ha a virágzó gyümölcsfákat, vagy fiatal palántákat nem 
védik meg füstöléssel, öntözéssel, takarással. A mezőgazdasági üzemeknek tehát 
fel kell készülniük ezekre a műveletekre. Hasonló példákat sorolhatnánk a köz­
úti közlekedés hófúvás elleni biztostásáról, fagy-érzékeny vegyi anyagok és élel­
miszerek szabadban való tárolásáról, árvízvédelmi intézkedésekről, stb.

A felhasználókkal való kapcsolattartás jól bevált formája az együttműkö­
dési egyezmény, keretszerződés. Ezek részben operatív, részben kutatási jelle­
gűek. A kutatásiak inkább keretszerződés formájában realizálódnak, egyete­
mekkel, kutatóintézetekkel kötődnek, s az adott kereteken belül évenként 
rendszeresen vagy alkalomszerűen meghatározásra kerülnek azok a feladatok, 
amelyeket a szerződő partnerek elvégeznek. Az operatív jellegű egyezmények 
folyamatos szolgáltatásaink, kötelezettségeink rendjét szabályozzák, itt part­
nereink inkább minisztériumok ill. hatósági szervek.

Az elmúlt években számos egyezmény megkötésére került sor. Ezek közül 
csak néhányat említünk: gödöllői ATE, OVH (kutatási és árvízvédelmi ope­
ratív), KPM—ERI, Országos Növényvédelmi Központ, ELTE.

Az egyezmények haszna a konkrét célon túl kapcsolattartás, kölcsönös 
információ, távlati tervek összehangolása.

Kutatás

Az Országos Meteorológiai Szolgálat keretében a szervezett és intenzív 
kutatómunka az ötvenes években kezdődött meg. A kutatásokat elsősorban a 
belső szakmai igények (az időjárás-előrejelzések fejlesztése, éghajlati vizsgálatok 
stb.) szabták meg. Azok a spontán kutatások, amelyek tényleges, de a szolgálat­
tal szemben kívülről nem támasztott népgazdasági igények kielégítését céloz­
ták volna, általában nehezen jutottak el a népgazdaság különböző ágaiban a 
felhasználókhoz.

Az új gazdaságirányítási rendszer bevezetése a meteorológiában is éreztet­
te a hatását, ha nem is olyan mértékben, mint más területeken pl. az ipari ku­
tatóintézetekben. Jelentősen megnőtt a korábbi időszakokhoz képest a külső 
megkeresésekre végzett munkák száma, melyeknek egy része ugyan csak adat­
szolgáltatás, de igen sok köztük a kutatói munkát igénylő szakértői vélemény, 
nagyobb volumenű tervezői munkában való részvétel, stb. Mindez alapjaiban 
nem változtatta meg az OMSZ kutatói tevékenységét, hiszen a saját feladatok 
ellátása érdekében kifejtett kutatás ma is az első helyen áll.
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A konkrét népgazdasági igények újabb ösztönzést adtak a „nemzeti kuta­
tásoknak”, olyan feladatok kitűzésére és megoldására, amelyek a magyar ku­
tatókra várnak mert kapcsolódnak hazánk természeti adottságaihoz, földrajzi 
környezetéhez. Ide sorolható elsősorban a környezetvédelem meteorológiai vo­
natkozásainak feltárása, az öntözés meteorológiai feltételeinek kidolgozása, a 
hazai árvizek meteorológiai és hidrometeorológiai körülményeinek tisztázása, 
stb. Ugyanakkor csökkent azoknak a kutatásoknak a száma, amelyeknek köz­
vetlen hazai hasznosítása nem annyira nyilvánvaló.

A megnövekedett gazdasági és társadalmi igények magasabb szintű ki­
elégítését célzó kutatások ellenére még mindig sok azon határtudomány-terüle­
tek száma ahol a meteorológiai kutatások eredményeit kellő tájékozottság hi­
ányában alacsony hatásfokkal, esetleg szakszerűtlenül vagy egyáltalán nem 
használják.

Az országos ill. tárcaszintű célprogramok és kutatási főirányok között kb. 
10 olyan téma található, melyben a meteorológusok részvétele a feladat meg­
oldásában szükséges ill. elképzelhető. Az elmúlt 4—5 év alatt kezdeményezett 
kapcsolatfelvételeink nagyobbik része eredményes volt, és így aktív együtt­
működés kezdődött a környezetvédelmi, agro- és hidrometeorológiai vonatko­
zású témákban. Sajnos, a korlátozott kutatói kapacitás nem teszi lehetővé a 
még aktívabb részvételt.

A kutatások hatékonyságának növelése, a kutatási tervek összehangolása 
érdekében a szocialista országok meteorológiai szolgálatai 1964-ben koordiná­
ciós bizottságot hoztak létre. Ennek nyomán több témában igen elismerésre- 
méltó haladást sikerült elérni, amire egy-egy ország önmagában csak nagy erő­
feszítés árán juthatott volna el. Ide sorolható a szocialista országok területei­
nek agroklimatológiai körzetesítése, a meteorológiai elemek mezőinek statisz­
tikai szerkezetére irányuló kutatás, közös elvek alapján kidolgozott éghajlati 
normatívák rendszere, stb. Legalább ilyen hatásos a műhold-meteorológiai ku­
tatásokat koordináló INTERKOZMOSZ tevékenysége.

Előadásomban viszonylag keveset foglalkoztam a meteorológiai kutatások­
kal. Ennek oka nyilvánvaló: a kutatások zöme szolgálatatásainkon keresztül 
hasznosul a társadalmi tevékenységben, s azt hiszem, ez így rendjén is van.

Feladataink

Az előadás címében felvetett téma tömören így fogalmazható meg: A me­
teorológia feladata az éghajlati erőforrások optimalizálása és a káros környezeti 
hatások minimalizálása. Az előbbi az éghajlati tényezők felhasználó-orientált 
feltárását, az adott termelési feladat végrehajtásához szükséges optimális vál­
tozat megkeresését, az utóbbi pedig a termelésre vagy egyéb társadalmi tevé­
kenységre káros időjárási helyzetek előrejelzését illetve ennek birtokában a po­
tenciálisan keletkezhető kár elhárítását jelenti.

E feladatok valóraváltása szolgálatunk jelentős méretű anyagi, technikai, 
szellemi fejlesztését igényli. Ennek érdekében az 1976—-80-as évekre szóló öt­
éves ill. az 1990-ig tartó 15-éves időszakra 1974. első felében szolgálatunk ösz- 
szeállította kutatási és operatív terveit. Ezeket a felhasználók viszonylag széles 
körének bevonásával vitatta meg, s végső terveit a vitán elhangzott vélemé­
nyek figyelembevételével alakította ki. Mindezen tervek végrehajtása nem lesz 
könnyű és egyszerű feladat.

Kutatásainkban meg kell szüntetni az öncélúságot, el kell érni, hogy ku­
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tatási eredményeink mielőbb hasznosíthatóvá váljanak és hasznosuljanak is az 
operatív szolgáltatásaink rendszerében.

Operatív szolgáltatásainkban minden lehető eszközzel fokozni kell rövid 
távú előrejelzéseink beválását, el kell érnünk, hogy hosszú távú előrejelzéseink 
az éghajlati valószínűségeket szignifikánsan meghaladva valóban alapot szol­
gáltassanak a népgazdasági tervezések optimalizálásához.

Ha kutatási és operatív terveink valóra váltásával jelentős eredményeket 
sikerül elérnünk, még nagyobb önbizalommal fordulhatunk szolgáltatásaink 
felhasználói felé, és joggal várhatjuk, hogy azok a népgazdaságban sokszorosan 
visszatérülnek.
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T he Influence of Released Latent H eat on the C yclogenesis a t
th e  Earth’s Surface

M. MARTINOV, Research Institute fór Hydrology and Meteorology, Sofia

A  felszabadult latens hő ha tása  a  ciklo genezisre a  F öld fe lszínén . A  szerző  a különböző fö ld­
közi-tengeri ciklonok a la p já n  v izsg á lja  a  fe lszab ad u lt la ten s hő  té rb e li  és időbeli eloszlá­
s á t  a  ciklonok kifejlődésének kü lö n b ö ző  stád iu m a ib an . A fö ldközi-tengeri ciklonok k ifejlő ­
désének és áthelyeződésének  n é h á n y  sa já to sság á t a  fe lszabadu lt la te n s  hő  té rb e li eloszlá­
sával és v á lto zásáv a l m ag y a ráz z a . Szoros összefüggést á llít fel a  fe lszab ad u lt „ E ” la ten s 
h ő  és a  ciklon „ K ” m ozgási e n e rg iá ja  k ö zö tt. A  k in e tik u s energia  m ax im u m a m egegyezik 
a  fe lszabadult la te n s  hő  m a x im u m á v a l, am ely  egybeesik  a c iklon cen tru m á b a n  a  fö ldfel­
színi légnyom ás m in im u m áv a l. A  fe lszabadu lt la te n s  hő  nem  te k in th e tő  a  ciklonfejlődés 
a lapfo rrásának , de h a  a  fo ly a m a t m á r  m eg indu lt, kedvezően h a t  a  ciklonok to v áb bfe jlődé­
sére. A  fe lszabadu lt la te n s  h ő  h a tá s a  igen ö ssz e te tt:  hozzá járu l a  ciklogenezishez, a  föld- 
felszíni légnyom ás csö k k en téséhez , e zu tán  m ag a  is h irte len  lecsökken, s a  légnyom ás em el­
kedn i kezd.

Влияние скрытой теплоты от конденсаціиі на циклогенез у земли. На ба- 
зе различных по генезису средиземноморских циклонов исследовано прост­
ранственное и временное распределение теплоты от конденсации в различных 
стадиях их развитая. Некоторые особенности путей перемещения и эволю- 
ции средиземноморских циклонов объясняются пространственный распреде- 
лением и изменением теплоты от конденсации. Установлена тесная связь 
между теплотой от конденсации «Е» и кинетической энергией циклона «К». 
Максимум кинетической энергии совпадает с максимумом теплоты от конден­
сации, которым соответствует минимум приземного давления в центре цик­
лона. Теплота от конденсации не может считаться первоисточником цикло- 
нического развитая, но если процесс начался, то благоприятствует углубле- 
нию циклонов. Влияние теплоты от конденсации имеет сложный характер 
до определенного момента, до ее максимума, теплота от конденсации содей- 
ствует циклогенезу и понижению приземного давления, после чего она резко 
понижается и начинает расти атмосферное давление.

*

Introduction

In short-range weather forecasting the numerical schemes, as a rule, do 
not express the influence of nonadiabatic factors. For processes in the free 
atmosphere which have duration of 24 hours, this assumption is acceptable, 
having in mind the difficulties in the determination of the heat flow using 
prediction schemes. When the forecast period is prolonged to 2—3 days, it is 
important to take into account the nonadiabatic atmospheric processes, espe­
cially for the prediction of surface pressure in regions occupied with large cloud 
masses. That’s why a number of theoretic and model investigations are devoted 
to the question of the influence of nonadiabatic factors on the fields of pressure 
and vertical motion in the atmosphere (e.g. [2, 4, 5—9]).

Prediction schemes taking into account nonadiabatic effects are worked out 
by E. N. Blinova, I. A. Kibel, L. R. Kagan, S. A. Mashkovitch and others, but 
the practical realization of these prediction schemes is difficult to be carried 
out. That’s why, especially for the aims of short-range weather forecasting of 
pressure, it is considered expedient to use approximate methods for expressing 
nonadiabatic effects.

As for the tropical cyclones, the investigations of Manabe, [10], Sakuraba,
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Horiguti and others show that the heat inflow caused by the condensation is 
of decisive significance for the generation and development of tropical cyclones. 
The increase of the potential vorticity and kinetic energy in the tropical cyc­
lones, predicted with the aid of the released latent heat, have the same order 
as the really observed changes.

The question is not related only to the role of the released latent heat for 
the cyclogenesis in the tropical cyclones. It becomes evident that the released 
latent heat leads to a significant increase of the kinetic energy in the temperate 
latitudes and therefore it has a definite contribution to the development of the 
extratropical cyclones. At adiabatic motions without friction, the potential 
vorticity I is given by the expression:

tS =  - (C  +  /)
{d In 0)

d P ( i )

where £ is the relative vorticity, /  is the Coriolis parameter, 0  is the poten­
tial temperature and P is the atmospheric pressure. In the zones of condensati­
on, the vorticity equation may be expressed as follows [6, 7]:

dl
dt = -  (£+/)

d
dP

1 dQ
CpT dt P0 =  ( C + / )

l  d
Cp dP

( 2 )

where ---■ is the rate of the released condensation heat, L  is the latent heat 
dt

of condensation, Cp is the specific heat at constant pressure, T  is the tempera­
ture, qs is the mixing ratio at saturation. These dependences show the relation 
between the individual changes of potential vorticity and vertical distribution of 
the condensation intensity and the corresponding value of the released latent 
heat. By means of numerical experiments it has been shown that the influence 
of the released latent heat is greater on the field of vertical velocities than on 
the distribution of the atmosprheric pressure.

Danard [8, 9] examined the influence of the released latent heat on cyclo­
genesis and the change of pressure in the extratropical cyclones. The results 
obtained show that the released latent heat is an important factor for cyc­
logenesis in the low and middle troposphere. It stimulates the ascending mo­
tions causing an increase of convergence in the low atmospheric layers and 
an increase of divergence in the upper-air layers. Under the influence of the 
released latent heat, the cyclone is deepening at the earth’s surface and a 
tendency is observed the cyclone centre to move towards and coincide with the 
centre of the maximum precipitation. More important is the influence of the 
released latent heat on the initial stage of the cyclone development, as it appe­
ars to be the basic source of the kinetic energy.

On the basis of a concrete example for a particular cyclone development 
in the region of the British Islands, the role of the released latent heat as a 
source of kinetic energy and as a factor for the cyclogenesis at the earth’s 
surface and in the extratropical latitudes was examined by the author [3]. The 
obtained results show that on certain definite conditions, especially over 
warmer sea surfaces, the released latent heat is very important and it 
influences greatly the values of the vertical velocities and the change of the 
surface pressure.
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The released latent heat is calculated in layers for an air column of unit 
cross section between the levels: Earth’s surface — 850 mb, 850 mb — 700 mb, 
700 mb — 500 mb, 500 mb — 300 mb, for 12-hour intervals at five constant 
points — the centre of the cyclon at the earth’s surface and the points 1, 2, 3 
and 4 (Fig 1).

The released latent heat has been calculated using the following expression:
J  Pf

E  =  ~ f  L q ’ dp (3)
^ P h

where J  is the mechanical equivalent of heat, g is the acceleration of gravity, 
q’ is the quantity of the condensed water vapour and Ph, PH are the pressures 
at the bottom of the layer and a t the top of the layer, respectively.

F ig . 1: Scheme o f th e  d is tr ib u tio n  o f po in ts in which 
th e  re leased  la te n t  h e a t  is ca lcu la ted

The vertical velocities in the cyclones are calculated with the aid of the 
pressure field at different levels using the formulas:

_  d d d
T 850 = — 3,5 (APo +  APo), T700 = * 8 5 0 — 2,1 ( ~  A H 850 + ~  A # 700)

d d
*500 =  T 700 — 2,8 A i f 700 +■ ^  A i f 500) (4)

where t  is the analogue of vertical velocity and it is measured in mbars per 12 
hours and for unit distance r is taken 500 km.

General pecidiarities of the examined Mediterranean cyclones and the released
latent heat

The role of the released latent heat for the cyclogenesis in the Mediterrane­
an area is studied on the basis of 25 cases of well-expressed cyclones having 
developed mainly in the cold part of the year —January and February. Mediter­
ranean cyclones with different types genesis and paths of movement are selected 
in order to determine some peculiarities in the released latent heat, its spatial 
and vertical distribution and its influence on the cyclogenesis at the earth’s 
surface. As may be seen from the lengths of the examined cyclonic trajec­
tories, most of the cyclones deepen or their pressure remains without great 
change, while others are filling up.
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The cyclones examined can be grouped in several basic types: the Genoese 
cyclones, cyclones generating in west and central Mediterranean areas and 
African cyclones. Although approximate, an estimation of the released latent 
heat in the Mediterranean cyclones is made on the basis of the summarized 
values from the centre and from the 4 points in the rectangular sectors of the 
cyclone. In general, great differences in the released latent heat of the diffe­
rent cyclones are not observed and most often the difference is 
between the limits of2.103J  and 4.103J. It may be noted that the 
values of the released latent heat of the Genoasian and other cyclones genera­
ting as a result of the orographic effects are comparatively smaller. The African 
and Mediterranean cyclones which generate over the central and west Mediter­
ranean area are characteristic for the relatively greater values of the latent

F ig . 2: D istribu tion  o f  th e  to ta l  values o f  th e  
re leased  la te n t  h e a t in  th e  d ifferen t ty p es  o f  th e  
M ed ite rranean  cyclones; 1 —  Genoese cyclone, 
2 —  cyclone from  th e  w est M editerranean  area , 
—  cyclone during  th e  w arm  h a lf  o f th e  y ear, 
4—  A frican  cyclone

heat. Along with the peculiarities in the genesis if the different types of cyc­
lones, the circulating air masses in the system of the cyclones are also of great 
importance for the quantity of released latent heat. The warm and moist air 
masses are favourable for the release of a larger quantity of latent heat of con­
densation and these masses along with the vertical motions are of decisive 
significance for the nonadiabatic state of the atmospheric processes ( Fig. 2).

The maximum of released latent heat (to about 6.103 J  in 5 basic points) 
is calculated in the initial stage of development and in the stage of the greatest 
deepening of some African cyclones. Values of released latent heat near the 
values mentioned above are observed sometimes at the end of the examined 
trajectories of the Mediterranean cyclones, in the centres of which pressure 
decreases gradually. The difference between the released latent heat at deepe­
ning and at filling up of the cyclones is not so in its asbolute values, but it is 
in the course of changes of the released latent heat. Deepening cyclones 
are accompanied with the increase of the released latent heat or the 
latter remains constant, while in cyclones filling up decrease of the released 
latent heat is observed.

Spatial distribution of the released latent heat
The analysis of the obtained results for the released latent heat in the 

centres of the cyclones and in their 4 basic sectors shows that, almoust without 
exception, the maximum of released latent heat is in the centre of the surface 
cyclone. Exception is observed in some filling cyclones in which, in different
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the humidity and stratification of the air masses having cyclonic circulation. 
There are also some Mediterranean cyclones which deepen or remain 
without a considerable change, and weak ascending and sometimes even de­
scending motions are observed in some sectors at a distance of 350 km and neg­
ligible quantity of latent heat is released. On thes basis we may state, like

F ig . 4: T h e  change o f  th e  re leased  la te n t  h e a t  (E) a t  d iffe ren t lay e rs  
in  a  deepen ing  M ed ite rran ean  cyclone

F ig . 5: T h e  change o f th e  released la te n t  h e a t  
(E ) a t  d iffe ren t layers in  a  deepening a n d  la te r  
fillin g  M ed ite rranean  cyclone

some other authors, that at a definite distance from the centres of the Mediterra­
nean cyclones, a demarcating line exists which separates the region with ascending 
motions around the cyclone centre from the surrounding regions with descend­
ing motions. In the process of development and evolution of the different 
cyclones, the size and configuration of the region with ascending motions 
change.

The determined peculiarities in the spatial distribution of the released 
latent heat are in full conformity and they give a certain explanation of one 
characteristic regularity in the Mediterranean cyclones. Thus, for example, 
over our regions the cyclones having a component from southwest to northeast 
deepen, and those having a component directed southeastward are filling. 
That is to say — cyclones which are shifting towards the northeast sector 
where the released latent heat has greater values are deepening, and those 
shifting towards the southeast sector where the values of the released latent 
heat are smaller are filling.
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The vertical distribution of the released latent heat is also of great impor­
tance for cyclogenesis at the earth’s surface. We will examine the relation bet­
ween the released latent heat and the surface pressure in the cyclone.

As mentioned before, a well-expressed dependence exists between the 
released latent heat and the change of surface pressure in the centre of the 
cyclone. In most of the cases, the inrease and decrease of the released latent

F ig . 7: T h e  change of th e  to ta l  values 
o f  re leased  la te n t h e a t a n d  o f  th e  su r­
face pressu re  in  th e  cen tre  o f th e  cyc­
lone

heat in the troposphere cause the increase and decrease of atmospheric pres­
sure. The changes take place simultaneously, synchronously and a certain pro­
portionality exists. When a process of filling up of the cyclone begins at 
considerable increase of released latent heat, the increase of pressure stops and 
pressure remains nearly constant.

The relation between the released latent heat in the two nearest surface 
layers (earth’s surface — 850 mb and 850 mb—700 mb) and the surface pressure 
is closest and of greatest importance. The change of the released latent heat 
in these layers is of prime importance for the course of the atmospheric pres­
sure in the cyclone at the earth’s surface. Even in cases when the released 
latent heat decreases in the upper layers and in the two surface layers it in­
creases , the atmospheric pressure at the earth’s surface decreases. This may be an 
assertation of some authors’ consideration [6] for the change of sign when the 
potential vorticity is changing with time at the level of maximum condensa­
tion in the earth’s atmosphere. In cases when the changes of released latent 
heat are simple in the whole troposphere, then the changes of atmospheric 
pressure are greatest. A definite “shielding”—̂  delaying effect of the released 
latent heat is observed in the layers up to 700 mb with respect to the influence
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A napsugárzás légköri e lnyelődésén ek  vizsgálata felszín i 
és m űholdas adatok alapján*

MAJOR GYÖRGY, Központi Légkörfizikai Intézet, Budapest

E xa m in a tio n  o f A tm ospheric  A bsorption  o f So lar R adiation  on the B asis o f  Surface and  
Satellite Data. In  th e  s tu d y  th e  fa c t th a t  th e  a tm o sp h ere  absorbs 29 p e r c en t o f  th e  so lar 
ra d ia tio n  reach in g  its  u p p e r  b o u n d a ry  is p resen ted . T he sp a tia l an d  tem p o ra l v a ria tio n  o f 
a tm o sp h eric  abso rp tio n  is decisively  d e te rm in ed  b y  th e  ra d ia tio n  a m o u n t abso rbed  b y  th e  
aerosol p a rtic le s  o f th e  a tm o sp h e re . T h is s ta te m e n t is  su p p o rted  b y  tu rb id i ty  d a ta  too .

*
Изучение поглощения солнечной радиации атмосферой по данным назем- 

ных и спутниковых наблюдений. Обнаружено, что атмосферой поглощается 
29% от солнечной радиации, приходящей к ее верхней границе. Простран­
ственные и временные вариации поглощения в атмосфере обусловливаются, 
в основной поглощением аэрозольными частицами. Такое заключение под­
тверждается также данными о коэффициенте мутности.

*
Houghton (1954) és Yamamoto (1962) véleménye szerint a légkör sugárzás­

egyenlegének legkevéssé ismert összetevője az elnyelt napsugárzás. Az utóbbi 
években azonban a felszíni globálsugárzás adatai mellé információt kaphat­
tunk műholdas mérésekből a világűrbe visszavert napsugárzásról is, és ezen 
adatok együtteséből vizsgálható a légkörben elnyelt napsugárzás. Ebben a dol­
gozatban szeretnénk megmutatni, hogy ezekből a mért adatokból a légkörben 
elnyelt napsugárzással kapcsolatos számos kérdésre válasz adható, tehát ezután 
a légköri sugárzásegyenleg ezen összetevője a többi összetevőhöz hasonló pon­
tossággal ismertnek tekinthető.

Módszer és adatok

Műholdas és felszíni adatokat együttesen először Fritz, Rao és Weinstein 
(1964) alkalmazott először a légkörben elnyelt napsugárzás meghatározására. 
Később még néhányan követték példájukat, azonban a felhasznált adatok 
térbeli és időbeli érvényességi köre igen szűk volt.

A légköri elnyelés (ML), a légkörben elnyelt napsugárzásnak ( I \b)  és a 
légkör felső határára érkező napsugárzásnak (I0) a hányadosa a következő­
képpen fejezhető ki:

A l =  I- ~  =  1 —R —j  (T—R{)

ahol R  a föld-légkör-rendszer albedója az adott helyen,
G ugyanott a felszínen mért globálsugárzás,
Rt a felszíni albedó.

Számításainkhoz napi értékeket használtunk. A föld-légkör-rendszer albedóját 
Raschkeé s munkatársai (197.3) határozták mega Nimbus —3 méréseiből egy olyan 
rácshálózatra, amelynek élhosszúsága Európa környezetében mintegy 250 km. 
A felszíni globálsugárzás adatait a Leningrádi Geofizikai Főobszervatórium 
kiadványából vettük. A felszíni albedó értékét becsültük, figyelembe véve a 
rácsnégyszögben az óceán-szárazföld-arányt, az időszakra jellemző átlagos

* A  m eteorológiai tu d o m án y o s n ap o k o n , 1975. nov . 12-én e lh an g zo tt előadás.
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tengeralbedót (Kondratyev, 1969), a növények fejlődési fázisát és a hótakaró 
eloszlását. A levegő nedvességtartalmát a Täglicher Wetterbericht térképein 
feltüntetett hőmérséklet- és harmatpont-adatokból számítottuk. Az ózontarta­
lom adatait a Kanadai Meteorológiai Szolgálat idevágó kiadványából vettük.

1969 áprilisából 8 nap, júniusából 15 nap, októberéből 12 nap és 1970 
januárjából 7 nap adatait használtuk fel.

Eredmények

Az ismertetett kiinduló adatokból sokféle számítást végeztünk, amelyek 
részleteit és eddigi eredményeit 3 dolgozatban írtuk le (Major, 1976, a, b, c). 
A következő 4 alfejezetben néhány érdekesebb következtetést mutatunk be. 
Az első háromban a vizsgálat mindössze 7 állomás anyagán alapul, mivel az 
albedó becslése következtében előfordulható szubjektivitást kerülni kívántuk. 
A későbbiek során az albedó becsült értékeinek helyessége igazolódott.

1. A légköri napsugárzás-elnyelés globális értéke. A sugárzásháztartás glo­
bális adatait a legutóbbi évekig csak közvetett számítás segítségével kaphat­
tuk meg. Néhány éve a műholdak segítségével adatokat gyűjtünk a föld-légkör- 
rendszer albedójáról és hosszúhullámú kisugárzásáról. Az ezek megfelelő köze­
pelésével előállított globális értékek szerint a Föld albedója kisebb, kisugárzása 
nagyobb a korábban számított értéknél. A légkör napsugárzás-elnyelésére vo­
natkozó legismertebb globálisnak számító érték London (1957) nevéhez fűző­
dik: 17%. Ezt a számértéket elavultnak tekinthetjük, hiszen maga a szerző 
vizsgálta felül, és az új eredmény 22% (London és Sasamori, 1971). Időközben 
Muhenberg (1969) végzett számításokat empirikus összefüggések segítségével, 
és az északi félgömb 0° és 70° szélességekkel határolt övezetére 23% légköri el­
nyelést kapott júniusra és 20%-ot decemberre.

I .  TÁBLÁZAT

A légköri napsugárzás-e lnyelés évi á tlag a i ( A L)

K o n tin en tá lis Ó ceáni

Á llom ás Jokio i-
nen Goose K il­

k en n y K iev L issza­
bon A thén

K özép
A ngra

F ö ld r szélesség № 6i 53 53 50 39 38 _ 39
Al [% ] 28 26 31 31 35 35 31 28

Joggal feltételezhető, hogy a négy évszakból vett minta közópértéke közel 
áll a valódi évi átlaghoz. Az I. táblázatban a 7 legteljesebb adatsorú állomásra 
vonatkozó évi közepek láthatók. A „kontinentális”-nak tekinthető állomások 
adatait elkülönítettük az „óceáni” adattól. Tételezzük fel, hogy kontinentális 
adatunk jellemző a Föld összes szárazulatára, az óceáni pedig az összes vízzel 
borított részre, ekkor a globáhs légköri elnyelésre valamivel kevesebb mint 29 % 
adódik. Ez az érték jóval nagyobb, mint az újabb klimatológiai eredmények.

London és Sasamori a Föld albedójára 33%-ot, Muhenberg pedig a mon­
dott övezetre 37 és 39%-ot kapott. Ezek az adatok eltérnek a mért értékektől : 
VonderHaar és Suomi (1971) öt év átlagaként 30%-ot, Raschke és munkatársai 
1969-re 28,4% átlagot állapítottak meg. Ha 29%-nak vesszük a Föld albedó- 
ját, akkor London és Sasamori 4%-kal, Muhenberg pedig 8, illetve 10%-kal 
adott nagyobb értéket. Ügy véljük, hogy ezzel a különbözette! a légköri el-
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összegyűjtenünk a nagy térségű eloszlásról, az 1. ábra görbéibe sűrítettük. 
Az 1930 jelzésű görbe Anders Angstrőmtöl származik (Yamamoto, Tanaka és 
Arao, 1968). Az 1957-tel jelölt vonalat Yamamoto, Tanaka és Arao (1968) által 
a Nemzetközi Geofizikai Évben végzett direkt sugárzásmérési adatokból elő­
állított homályossági tényezőkből számítottuk, egyenlete:

/3 =  0 ,0 8 4  +  0 ,0 0 1 7 1 9 3  -  0 ,0 0 0 0 2 8 9 > 2,

ahol fi: az 1 mikronra vonatkozó homályossági együttható,
9> a földrajzi szélesség.

Az 1971 feliratú görbe a nemzetközi homályosságmérő hálózat adataiból 
(Atmospheric Turbidity Data for the World, Asheville) készült, 9 állomás
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2. ábra. A légkör napsugárzáse lnyelésének  
függése a  fö ld rajz i szélességtől

november-decemberi adatait véve figyelembe. A görbe a 0,5 mikronra vonat­
kozó homályossági tényezőt mutatja, egyenlete:

b  = 0 ,1 0 1 + 0 ,0 0 0 9 6 9 3  -  0 ,0 0 0 0 2 9 3 2 .
Az ábra önmagában is igen tanulságos. Mutatja, hogy a homályosság 

globális eloszlása időbeli változásának tanulmányozásához nincs megfelelő 
anyagunk, ugyanis mind a három görbe más-más típusú mérésekből készült. 
Ezért nem állíthatjuk, hogy a trópusokon kívüli övben az 1930-as és a későbbi 
görbék közötti eltérés bizonyára a megnövekedett légszennyezettséget jelzi. 
Amit határozottan állíthatunk, az az, hogy a homályosság a sarkvidéktől az 
Egyenlítő felé növekszik kb. a 25. szélességig, utána ez a növekedés csökke­
nésbe megy át. Véleményünk szerint az ábra legfontosabb tanulsága az, hogy 
a mérsékelt szélességeken a homályosság gradiense időben nem változik: ez 
természetes aeroszol-forrásokra utal, a mesterséges aeroszolok szerepe nem 
mutatkozik. Említésre méltó, hogy az 1957. teljes évi átlag és az 1971. novem­
ber-decemberi átlag milyen jól egyezik.

Az 1. ábrán látható homályosság-eloszlással szeretnénk egybevetni a mű­
holdadatok segítségével meghatározott teljes légköri elnyelés-értékeket. Ehhez 
az eddigiekben alkalmazott 7 elemű minta nem elegendő, ezért a 7 állomás anya­
gát 12-re egészítettük ki (a kiegészítő állomások anyagából valamelyik évszak 
hiányzott). Az így megnövelt minta anyagából empirikus összefüggést állapí­
tottunk meg a légköri elnyelés, valamint a műholddal meghatározható föld- 
légkör-rendszer albedó és az optikai légtömeg között. Ezt az összefüggést még
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nagyobb anyagra alkalmazva pontosítottuk, és egyben igazolódott a kis mintá­
ban alkalmazott becsült albedók helyessége. A pontosított összefüggést alkal­
maztuk Raschlce és munkatársai (1973) által a Nímbus-3 méréséi alapján szá­
mított globális albedóeloszlásra, amely 1969 januárjától 1970 februárjáig ter­
jedő 1 évre vonatkozik. Az így számított teljes légköri napsugárzás-elnyelés 
zonális eloszlását a 2. ábrán mutatjuk be.

A 2. ábrán az egyes félgömbökre vonatkozó görbék igen jól megfelelnek a 
homályosság eloszlását leíró görbéknek. A felszíni és műholdas globálsugárzás- 
adatokból meghatározott légköri elnyelés szélesség szerinti eloszlása és a füg­
getlen mérésekből meghatározott homályosság eloszlása közötti jól megnyil­
vánuló párhuzam igazolja, hogy a légkör napsugárzás-elnyelésének változása 
az aeroszol hatásával jól magyarázható.

Eredményeinket összefoglalva a következőket kell kiemelnünk: a Föld lég­
köre a felső határára érkező napsugárzási energia 29%-át közvetlenül elnyeli; 
a légkör napsugárzás-elnyelő képességének térbeli és időbeli változását leg­
nagyobb mértékben az aeroszol-részecskék által végzett elnyelés szabályozza, 
amint ezt a homályossági együtthatóval végzett vizsgálatok is alátámasztják.
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reztünk, az 1-es érték viszont azt mutatná, hogy a kísérlet végrehajtásával az 
összes lehetségesen megszerezhető információt birtokoljuk. A K t számok azt 
mutatják, hogy a kísérlet végrehajtásával, vagyis az észlelések és feldolgozások 
realizálásával az év minden hónapjára vonatkozóan legtöbb információt az á t­
lagos viszonyokra vonatkozóan szereztünk (K2), a szélsőségek esetén az össze­
sen megszerezhető információnak csak kisebb hányadát sikerült birtokba ven­
nünk. A K t számokból távprognosztikai következtetés is levonható. Kevésbé 
problematikus feladattal állunk szemben, ha az átlagos viszonyokra vonatko­
zóan kell kijelentést tennünk és nehezebb a feladatunk akkor, ha szélsőséges 
viszonyokkal állunk szemben.

A továbbiakban azt a kérdést vizsgáljuk, hogy az i-edik esemény bekövet­
kezésére nyújt-e valamilyen információt az őt megelőző i—1, i—2, i—11 ese­
mény előfordulása. Más megfogalmazásban arra keresünk választ, hogy adott 
középhőmérséklet bekövetkezése informatív kapcsolatban van-e a megelőző hó­
napok középhőmérsékletével. Most két a és /1 eseményrendszerrel rendelkezünk 
és ezek segítségével levezethetjük a harmadik (a, /1) összetett eseményredsznert.

Jelöljük az (a) esemény entrópiáját H  (a)-val, a (/3) esemény entrópiáját 
H (fl)-v(ü és az összetett esemény entrópiáját adja meg a

H  (a, /3) = — 2 2 ptl log2 p(J (4)

kifejezés. (4)-et az alábbi formában is felírhatjuk
H  (a, /3) = H  (a) + H . (/3), (5)

ahol h (/3) a feltételes entrópiát jelenti.
Az I  03, «) =  H  (f3)— H % (/3) (6)
mennyiséget információ-mennyiségnek nevezik, mivel ez azt méri, hogy milyen 
ismereteket szereztünk /3-ra vonatkozóan a megismerésével. (5) és (6) összeadása 
és rendezése után kapjuk:

I  (/3, «) = H  (a) + H  (f3) — H  («, /3). (7)
Az entrópiákra vonatkozó definícióból tüstént látható, hogy /  (fi, a) = I  (a, f>)t 
valamint az, hogy I  (a, /3) = 0, ha =  pi pjt azaz ha a és /3 független ese­
mények. Az információ-mennyiség meghatározására a továbbiakban (7)-et fog­
juk felhasználni. Ebből a célból meg kell határoznunk az egyes hónapokra vo­
natkozó kontingencia táblázatokat. A kontingencia táblázatok összeállításánál 
arra törekedtünk, hogy a vetületi, vagy peremeloszlások egyes kategóriái azo­
nosan p = 1/3 valószínűségűek legyenek. Ebből a célból az (m + 3a) — (rn-‘ia) 
intervallumot 40 ekvidisztans részre bontottuk fel és az így megadott osztály- 
közökbe eső gyakorisági értékeket összegeztük, amíg a 0,333, ill. 0,666 értéket 
el nem értük. Ilyen eljárással a I I .  táblázaib&n feltüntetett konfidencia hatá­
rokhoz jutottunk.

A táblázatban a középső harmadra vonatkozó konfidencia határokat tün­
tettük fel. Mivel az előzmények vizsgálatában a l l .  hónapig mentünk vissza, 
12X11 = 132 kontingencia táblázattal és ezzel 132 információ-menyiségünk van.

I I .  T Á B L Á Z A T

I. — 2,07—  0,40 V II. 21,74— 22,85
I I . — 0,08—  2,30 V III . 2 0 ,6 6 — 2 2 , 0 0

I I I . 4,70—  7,07 IX . 16,26— 17,69
IV . 11,12— 12,54 X . 10,81— 12,11
V. 16,24— 18,17 X I. 4,47— 6,12
V I. 19,60— 21,17 X II . 0 ,2 2 —  2 , 2 1
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A Budapest havi átlagos hőmérsékleteire vonatkozó I  (a, fi) értékeket a 
II I . táblázat tartalmazza. A táblázat fejlécében a római számok adják meg, hogy 
melyik hónapra vonatkozó információ-mennyiségről van szó. A táblázat első 
oszlopában álló arab számok azt mutatják, hogy a kérdéses hónapot hány hó­
nappal megelőző hónapról van szó.

I I I .  T Á B L Á Z A T  
/(a,j8)X 104

I I I I I I IV V V I V II V II I I X X X I X I I

1 . 448 464 791 71 177 289 375 697 109 240 2 2 1 286
2 . 96 107 287 17 59 ~627 173 158 282 259 241 140
3. 174 181 336 289 61 181 353 2 0 2 313 "54 146 227
4. 118 253 80 333 187 15 169 ~ 74 124 140 525 73
5. 417 78 1 0 0 174 320 636 3 50 51 81 357 461
6 . 361 153 71 106 H Í 8 6 6 8 95 230 349 62 44
7. ~36 481 127 1 2 0 49 161 264 137 2 2 0 65 47 77
8 . 2 1 29 253 383 2 0 2 258 74 95 228 431 235 282
9. 350 73 56 167 348 60 40 8 6 69 2 2 2 143 1 0 2

1 0 . 75 309 308 372 321 175 300 290 326 247 308 23
1 1 . 252 *289 611 26 113 90 355 83 180 14 ~ 6 100

Hogy a II I . táblázat értékeit helyesen értelmezzük, meg kell gondolnunk 
(7) értelmét. A II . táblázatban feltüntetett konfindencia határok — mint em­
lítettük — a kérdéses gyakorisági eloszlást jó közelítéssel harmadolják, e sze­
rint p j~ l/3  (i=  1, 2, 3) és <7j ~  1/3 (j=  1, 2, 3). Ha az összetett valószínűségek 
értékeit Py-vei jelöljük (i=  1, 2, 3‘, j  — 1, 2, 3), akkor két szélsőséges eset léphet 
fel: Pij =1/9 (i=  1, 2, 3; j=  1, 2, 3) esetén, és ekkor I  (a, fi) = 0, ha =  1/3 
( i—j)  esetén és py =0 i^ j-re  ez azt jelenti, hogy I  (a, fi) maximális lesz és 
I  (a, fi) = 1,5849. Ez azt jelentené, hogy a esemény a fi eseményt egyértelműen 
meghatározza.

Amint azt a I I I .  táblázat I  (a, fi) értékei mutatják, az I  (a, fi)mx értéktől 
nagyon távol vagyunk, vagyis az egyes hónapok középhőmérsékletei, ha nem 
is függetlenek egymástól, csak gyengén korreláltak. Egyébként a konfidencia 
táblázatok is azt mutatják, hogy az egyik hónapban fellépő hőmérsékleti ér­
téket a másik hónapban bármelyik kategóriájú hőmérsékleti értéke követheti, 
de nem azonos valószínűséggel. A hőmérséklet eloszlások ezen tulajdonságait 
fejezik ki a II I . táblázat számértékei.

A táblázat másik tanulsága az, hogy a maximális értékeket az egyes oszlo­
pokban nem minden esetben akérdéses hónapot mégelőző hónap képviseli. Ez azt 
mutatja, hogy a havi középértékek idősorában fellelhető kapcsolatok nem egy­
szerű markovi folyamatok, hanem ennél bonyolultabb struktúrájúak. A táb­
lázat behatóbb analízise arra is rávilágít, hogy a különböző hónapokat az előz­
ményei eltérő módon határozzák meg. A I I I .  táblázatban a félkövérből szedett 
értékek a legnagyobb információval, a kurzivált értékek a második legna­
gyobb információval, és a félkövérből szedett és aláhúzott értékek az informáci­
ók sorában harmadik helyet elfoglaló eseteket emelik ki. Az aláhúzott értékek 
tehát megadják azokat a hónapokat, amelyek bizonyos mértékben informatív 
jellegűek a kérdéses hónapra vonatkozóan.

A további vizsgálataink arra fognak irányulni, hogy a I I I .  táblázatban meg­
különböztetett hónapok értékeit felhasználva becslést végezzünk a tárgyhónap
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hőmérsékleti viszonyaira vonatkozóan. A bemutatásra kerülő becslési eljárás 
során, valamennyi hónap esetére meghatároztuk azokat az A k és Bk (L <  /j 12) 
menynyiségeket, amelyek az illető hónapok adatait harmadolják. Felhasználjuk 
tehát a II. táblázat értékeit; mint tudjuk az A k;Ak<x-=.Bk; x > B k inter­
vallumokban egyenlő számú észlelési adatunk van.

A becslési eljárás során nem törekedtünk a havi középhőmérséklet szám­
szerű becslésére, hanem annak a valószínűségét adjuk meg, hogy a havi közép­
hőmérséklet Mk-nál kisebb, A k és B k közé esik, vagy 7Jk-val nagyobb.

Az eljárás a következő módon foglalható össze. Jelölje ilt i2, . . ., iT a becs­
lésbe bevont hónap indexét, k pedig azt a hónapot, amelyre a becslés történik.

1. ) Megvizsgáljuk i = ii, t2, . . ., it esetén, hogy az tf-edik hónap aktuális 
adata a (—°°, Aj), (A\, B i) , (B lt °°) intervallum melyikébe esik.

2. ) Ezután kikeressük az észlelési adatsorból azoknak az éveknek az ada­
tait, amelyekbe az ij, t2, . . ., ir-edik hónapi középhőmérsékletek rendre ugyan­
abba az intervallumba esnek

3. ) Ezeknek az éveknek az adatai alapján a /c-adik hónap középhőmérsék­
leteiből leszámoljuk a (—°°, A k) , ( A k, Bk) . ( Bk, oo) intervallumokba esők szá­
mát és a keresett valószínűségeket relatív gyakoriságukkal közelítjük.

A fent vázolt eljárást az 1961-től 1970-ig terjedő 10 év független esetére 
próbáltuk ki, így a becslési eredményeket a tényleges adatokkal egybevethettük. 
A becslési eredményességet azzal az információ-többlettel mérjük, amelyet a 
fenti eljárás eredményez a konvencionális klimatológiai információval szemben, 
azaz kiszámítottuk, hogy mennyivel kisebb a becslési eljárással kapott elosz­
lások és a klimatológiai alapon meghatározott eloszlások entrópiájának a kü­
lönbsége. Kapott eredményeinket a IV . táblázatban mutatjuk be.

IV . T Á B L Á Z A T

I. И . I I I . IV . V. V I. V II. V I I I . IX . X . X I. X I I . Á tlag

Гі 0,05 0,06 0 , 1 0 0,07 0 , 0 1 0,07 0 , 0 2 0,09 0,03 0,05 0,08 0 , 0 2 0,05
Г2  0 , 1 0 0,16 0 , 2 1 0,14 0,04 0 , 2 0 0,07 0 , 2 0 0,07 0 , 1 0 0,13 0,16 0,13
r 3  0,41 0 , 2 0 0,50 0,41 0 , 2 0 0,48 0 , 2 0 0,48 0,17 0,33 0,16 0 , 2 1 0,31

A IV . táblázatban az r = 1-hez tartozó értékek azt az esetet jelentik, amikor 
a becslési eljárásban csak a I I I .  táblázat félkövérből szedett értékeit vettük 
figyelembe, az r = 2 esetén a becslési eljárásnál a félkövérből és a kurzívból 
szedett hónapokra, r = 3 esetén pedig minden megkülönböztetett hónapra te­
kintettel voltunk. Ezek szerint r — 1 esetén használtunk fel legkevesebb és r = 3 
esetén legtöbb információt. r>  3 eseteket nem volt módunkban vizsgálni, mert 
r>  3 esetén az alaphalmaztól leszármaztatott relatív gyakoriságok meghatáro­
zása nagyon bizonytalanná válik.

A IV. táblázat bizonyítja az ilyen becslés hasznát, ugyanis az (i—n)-edik 
(n=  1, 2, . . ., 11) hónapban bekövetkezett esemény megismerése minden eset­
ben csökkentette az t'-edik hónapban bekövetkezett esemény bizonytalanságát. 
Látható az is, hogy a bizonytalanság mértéke az információ növekedtével csök­
ken és ez a csökkenés nem lineráis, hanem hatványozott formában jelenik meg. 
A becslési eljárás annál hasznosabb, minél nagyobb valószínűséggel mondjuk 
meg, hogy a három lehetséges kategória közül melyik felléptét várhatjuk leg­
nagyobb valószínűséggel, hiszen, ha a becslés alapján valamilyen döntést kell 
hoznunk, annál biztosabban, annál kockázatmentesebben tudunk állást fog­
lalni, döntési stratégiát választani, minél nagyobb a pm szám. Nyilvánvaló,
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hogy legnagyobb bizonytalanságban akkor vagyunk, ha p 1—p 2=p3=pm = 1/3. 
Ekkor ugyanis arra az eredményre jutottunk, hogy bármelyik esemény bekö­
vetkezhet. Ha pm=~l/3 az esemény bekövetkezésének bizonytalansága csök­
ken, és pm = 1 esetén elvileg megszűnik. A döntések során várható kockázat te­
hát pm =1/3 esetén lesz maximális és pm = 1 esetén eltűnik. Jelöljük a pm = 1/3-

hoz tartozó kárt A-val, akkor felírhatunk valamilyen K  kockázatfüggvényt és 
ennek függenie kell a maximális valószínűség értékétől, azaz

K = A f(p m) (8)
Az f(p m) függvénynek 1-nek kell lennie pm= 1 /3 esetén, el kell tűnme 

Pm— 1 esetén, és értelemszerűen csökkennie kell pm növekedésével. Számos 
ilyen, fenti tulajdonságú függvény található, mi a továbbiakban három függ­
vényt adunk meg:

f(Pm )=  | (1—Pm2),
ha
ha

Pm= 1ls 
Pm> Vs. (8. a)

f(P m )=  |\ h
[ (1 Pm')i

ha
ha

Pm= 1l 3 
Pm> i 1/s. (8. b)

f  (Pm)= |\ h
[ l —Pm2U+rmZ>

ha
ha

Pm= 1l 3 
Pm> 1/3 (8. c>

E függvények viselkedését mutatjuk be az 1. ábrán. (8. a) annak a felté­
telezésnek felel meg, hogy a döntések során a kockázatvállalás a maximálisan 
várható esemény valószínűségével fordított arányban csökken. A lineáris csök­
kenés esete túlzott optimizmust jelent, ugyanis ekkor pm= 1/2 -hez a maximá­
lisan várható kockázat fele tartozik, holott ez azt jelenti, hogy a kérdéses
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konfidencia határok közé csak az esetek felében esik a várt érték. Reálisabb­
nak tűnik az, hogy a kockázat vállalás pTO2 szerint alakul, legalább is a pm nö­
vekedésének kezdeti szakaszán.

A valóságban várható kockázatvállalást leghűbben (8. c.) tükrözi vissza, 
ugyanis ez kifejezi, hogy pm kis növekedése csak csekély mértékben csökkenti 
a várható kockázatot és hűen adja vissza azt a reális helyzetet is, hogy a koc­
kázat pm------ >-l esetén pm növekedésének az ütemében elég gyorsan konvergál
nullához.

A különböző típusú kockázat függvények azonban, jóllehet ezekben csak 
a becslések matematikai várhatóságát vettük tekintetbe, jól érzékeltetik a fent 
leírt eljárás gazdasági hasznát. Ha a felhasználásra vonatkozó ismeretek is ren­
delkezésre állnak, jóval bonyolultabb és a reális várakozást jobban megközelítő 
K  függvényeket szerkeszthetünk, s ezek több argumentumot is tartalmazhat­
nak. Ilyen esetekben a legjobb stratégia megválasztásához a kockázat függ­
vény minimalizálásán keresztül juthatunk el.
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C sapadéktelítődési idők statisztikai e lem zése

PÉCZELY GYÖRGY, József Attila Tudományegyetem Éghajlattani Tanszéke és 
HERENDI ISTVÁN, József Attila Tudományegyetem Kibernetikai Laboratóriuma, Szeged

Statistica l E xam ination  o f P recip ita tion  Sa tura tion  Periods. T h e  s tu d y  ex am in es how 
m an y  days a re  needed from  a  fix ed  s ta r tin g  p o in t for th e  dow nfall o f a  ce rta in  a m o u n t 
o f p rec ip ita tio n  (20, 30, 50, 70, 100 m m ). T h e  su b jec t o f th e  s tu d y  is th e  an a ly sis  o f  th e  
so defined p rec ip ita tio n  sa tu ra tio n  p e rio d  a s  a  p ro b ab ility  v a riab le . T he s ta tis t ic a l  ana ly sis  
is based  on th e  100 y ears’ da ily  p re c ip ita tio n  records o f four H u n g a rian  s ta tio n s  (K esz t­
he ly , B u d ap est, Szeged, E ger). B y  th e  a id s  deduced  in  the  analysis th e  follow ing questions 
can  be answ ered : a) in how  m an y  d ay s a  p rec ip ita tio n  a m o u n t exceeding a  c e r ta in  va lue  
m ay  be expected  w ith  a  given p ro b a b ili ty ;  b) du rin g  a  certa in  period  w ith  w h a t p ro b a b i­
l i ty  m ay  a  certa in  p recip ita tion  p re c ip ita tio n  a m o u n t be ex p ec ted ; c) during  a  g iv en  period  
w ith  a  given p ro b a b ility  w ha t a n  a m o u n t o f  p recip ita tio n  m ay  be expected . O n th e  basis 
o f  th e  aids these  com puta tions m ay  be d o n e  fo r a n y  p a r t  o f H u n g a ry , on ly  th e  c lim atic  
averages o f  m o n th ly  p recip ita tio n  a m o u n ts  a re  needed beside th e  a ids p re sen te d  in  th e  
s tu d y .

-Y
Статистическое исследование времени обеспечения осадками. В работе 

рассматривается вопрос о том, сколько дней необходимо для выпадения оп- 
ределенных количеств осадков (20, 30, 50, 70, 100 мм) считая с начального 
момента, определяемого заданной датой. Анализируется определяемое та- 
ким образом время насыщения, как вероятностная переменная. Статистичес­
кий анализ построен по данным о суточных количествах осадков на 4 стан- 
циях Венгрии (Кестхей, Будапешт, Сегед, Эгер) за 100 лет (1871— 1970 гг.). 
Графики, полученные в результате проведенного анализа (рис. 3, 4, 5), позво- 
ляют получить ответ на следующие вопросы: а) сколько дней необходимо 
для выпадения с определенной вероятностью количества осадков, превы- 
шающего заданную величину, считая от любого начального момента, б) с ка­
кой вероятностью можно ожидать выпадение количества осадков, превы- 
шающего заданную величину, в течение определенного периода, в) какое ко­
личество осадков можно ожидать в течение заданного периода с заданной ве- 
роятностыо. С использованием указанных графиков вычисления можно про­
вести для любых районов Венгрии. Для этой цели, кроме предлагаемых в ра­
боте графиков, необходимо знать только климатические средние месячные 
количества осадков.

*

1. А probléma felvetése
А sztochasztikus folyamatok elméletének felhasználása a meteorológia 

gyakorlati alkalmazásánál egyre nagyobb jelentőségű. Mint ismeretes, szto- 
hasztikus folyamaton valamely X  (t) valószínűségi változó egy paraméteres 
sokaságát értjük, ahol a t paraméter egy T  (általában idő-) halmazon fut ke­
resztül azaz

{X (í), t T )

Ha az X  (t)= X  (t, cjk) lényegében kétváltozós függvény mk változóját 
(elemi esemény) rögzítjük, valós függvényt kapunk, amely a sztochasztikus 
folyamat egy realizációja. Az X k (t) realizáció a folyamat egy konkrét lefolyá­
sát jellemzi. Az { X(t), t£ T) sztochasztikus folyamat valamely adott realizá­
cióját idősornak nevezzük, és azt X (k) ( t) =  í-vel jelöljük.

Csapadékidősorok vizsgálatakor |  valószínűségi változó helyett a csapa­
dékmennyiséget tekintjük és ennek véletlen ingadozásait, eloszlását elemezzük. 
Eelvethető azonban az a kérdés is, hogy egy tetszőleges t0 kezdő időpontot vá­
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lasztva, s kikötve egy adott C<a> csapadékmennyiséget, mekkora í<a> idő kell ah­
hoz, hogy ez a csapadékmennyiség lehulljon. Azt keressük tehát, hogy a C (&) 
monoton növekvő függvény — ahol G (t0) = 0 — milyen <<a> esetén veszi föl a 
C<a> értéket (1. ábra) . Az így definiált í<a> tartamot a következőkben a csapadék- 
mennyiségre vonatkozó csapadéktelítődési időnek nevezzük.

Ha a T időhalmazban olyan t0 időpontokat választunk ki, amelyek éven­
ként mindig egy azonos naptári időpontot, az év egy adott időpillanatát jelen­
tik, a kitűzött C(a> csapadékmennyiséghez tartozó h(a> időtartamok szintén való­
színűségi változót képeznek. Következőkben az így értelmezett valószínűségi 
változókat (csapadéktelítődési idő) fogjuk megvizsgálni.

2. Adatbázis, a vizsgálat módszere
A vizsgálat során tekintetbe vett t idő egységet a rendelkezésünkre álló 

adatsorok szabják meg. Figyelembe véve csapadékméréseink módját (régebben 
kizárólag napi egy csapadékmérés, amelyet reggel 7 órakor hajtottak végre) és 
azt, hogy elemzésünkbe a lehető leghosszabb csapadéksorozatokat kívántuk 
bevonni, az a legrövidebb t—10 időtartam, amelyhez csapadékmennyiséget ren­
delhetünk, 1 nap. Ilyen módon a vizsgált <<a> időtartamok diszkrét eloszlás,ak 
lesznek, miután a (7<a> csapadékmennyiség bekövetkezését 1 napos pontossággal 
tudjuk rögzíteni. Következésképp min (Óa>}= 1 nap, jóllehet a valóságban a te- 
lítődési idő esetenként ennél kisebb is lehet. Az l. ábráról az is leolvasható, hogy 
értelmezésünk szerint egy tényleges £<a> csapadéktelítődési időre adódó n nap 
hosszúság esetén <<a> s n .

Vizsgálatunkhoz 4 magyarországi állomás (Keszthely, Budapest, Szeged, 
Eger) 100 évi (1871—1970) napi csapadékadatainak idősorait használtuk föl. 
A rendelkezésre álló szekuláris hazai csapadéksorozatokból kiválasztott állo­
mások földrajzi elhelyezkedése biztosítja azt, hogy azok az ország főbb tájait 
és éghajlati körzeteit jellemezzék (Keszthely a Dunántúli- középhegység terü­
letét, Budapest és Eger az Alföld és az Északi-középhegység közötti átmeneti 
zónát, Szeged az Alföldet). A figyelembe vett i0(j) kezdő időpontokat egymást 
követő 5 naponként jelöltük ki (<0(1)= 1871 január 1, í0(2) = 1871 január 6, stb.) 
ami állomásonként és évenként 73, állomásonként és idősoronként 7300 kezdő 
időpontot jelent. Az év minden ötödik napját figyelembe vevő t0 kezdő idő­
pontok mindegyikéhez az adott C<a> csapadékmennyiséghez tartozó <<a> való­
színűségi változóra (csapadéktelítődési időre) 100 elemű mintákat kaptunk, 
ami már kielégítő pontosságú becslést ad mind a valószínűségi változó eloszlá­
sára, mind pedig főbb matematikai-statisztikai paramétereire. Az adatfeldol­
gozásnál figyelembe vett C<a> küszöbértékek a következők voltak: 20 mm, 30
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mm, 50 mm, 70 mm, 100 mm. így állomásonként 73x5 = 365, egyenként 100 
elemű statisztikai minta állott rendelkezésünkre a különböző csapadékmeny- 
nyiségekre vonatkozó csapadéktelítődési időkről. E minták mindegyikének 
meghatároztuk az M  számtani közepét, Cs variációs tényezőjét és Cy-aszimmet- 
ria tényezőjét:

1 n
m = - 2  t <a>{

n i = 1

( 1 )

A paraméterek ismeretében a t(a) valószínűségi változók eloszlását 
Pearson-III típusú elméleti eloszlásfüggvénnyel közelítettük meg. Ez szerint 
egy p túllépési valíószínűséghez tartozó £<a>p érték:

< %  =  [ (0  (CB. p ) ) .  Cv+ 1 ]  M  (2)
ahol 0 (Cs, p) a Pearson-III függvény értéke adott Cs aszimmetriatényező és 
a választott p túllépési valószínűség esetén. A 0(Cs,p)  értékeket az I. táblázat­
ból vehetjük ki.

I . T Á BLÁ ZA T
P earson-III függvény Foster —R ibkin  táblázata: 0  értékei

p = 1 2 5 10 20 25 30 40 50 60 70 75 80 90 95 99%

0,0C8 2,33 2,05 1,64 1,28 0,84 0,67 0,52 0,25 0,00 -0,25 -0,52 -0,68 -0,84 -1,28 -1,64 -2,33
0,1 2,40 2,11 1,67 1,29 0,84 0,66 0,52 0,24 -0,02 -0,37 -0,54 -0,69 -0,84 -1,27 -1,61 -2,25
0,2 2,47 2,17 1,70 1,30 0,83 0,65 0,51 0,22 -0,03 -0,28 -0,55 -0,70 -0,85 -1,25 -1,58 -2,18
0,3 2,54 2,23 1,72 1,31 0,82 0,64 0,50 0,20 -0,05 -0,30 -0,56 -0,70 -0,85 -1,23 -1,55 -2,10
0,4 2,61 2,29 1,75 1,32 0,82 0,63 0,48 0,19 -0,07 -0,31 -0,57 -0,71 -0,85 -1,22 -1,51 -2,03
0,5 2,68 2,34 1,77 1,32 0,81 0,62 0,46 0,17 -0,08 -0,32 -0,57 -0,71 -0,85 -1,20 -1,48 -1,95
0,6 2,75 2,38 1,80 1,33 0,80 0,61 0,45 0,15 —0,10 -0,34 -0,58 -0,72 -0,86 -1,19 -1,45 -1,88
0,7 2,82 2,42 1,82 1,33 0,78 0,59 0,44 0,13 -0,12 -0,36 -0,59 -0,72 -0,86 -1,18 -1,41 -1,81
0,8 2,89 2,46 1,84 1,34 0,78 0,58 0,42 0,12 -0,13 -0,37 -0,60 -0,73 -0,86 -1,16 -1,38 -1,74
0,9 2,96 2,50 1,86 1,34 0,77 0,57 0,40 0,10 -0,15 -0,39 -0,60 -0,73 -0,86 -1,14 -1,35 -1,66
1,0 3,02 2,54 1,88 1,34 0,76 0,55 0,38 0,08 -0,16 -0,40 -0,61 -0,73 -0,86 -1,12 -1,31 -1,59

1,1 3,09 2,58 1,89 1,34 0,74 0,54 0,36 0,06 -0,18 -0,41 -0,61 -0,73 -0,86 -1,10 -1,28 -1,52
1,2 3,15 2,62 1,91 1,34 0,73 0,52 0,35 0,05 -0,19 -0,42 -0,62 -0,73 -0,85 -1,08 -1,25 — 1,45
1,3 3,21 2,66 1,92 1,34 0,72 0,51 0,33 0,04 -0,21 -0,43 -0,62 -0,73 -0,85 -1,07 -1,21 -1,39
1,4 3,27 2,70 1,94 1,34 0,71 0,49 0,32 0,02 -0,22 -0,44 -0,63 -0,73 -0,84 -1,05 -1,18 -1,32
1,5 3,33 2,74 1,95 1,33 0,70 0,47 0,30 0,00 -0,24 -0,45 -0,63 -0,73 -0,83 -1.03 -1,15 -1,25
1,6 3,39 2,78 1,96 1,33 0,68 0,46 0,28 -0,01 -0,25 -0,46 -0,64 -0,73 -0,82 -1,00 -1,11 -1,19
1,7 3,44 2,82 1,97 1,32 0,66 0,44 0,26 -0,03 -0,27 -0,47 -0,64 -0,73 -0,81 -0,97 -1,07 -1,13
1,8 3,50 2,86 1,98 1,32 0,64 0,42 0,24 -0,05 -0,28 -0,48 -0,64 -0,72 -0,80 -0,95 -1,03 -1,08
1,9 3,55 2,90 1,99 1,31 0,63 0,40 0,22 -0,07 -0,28 -0,49 -0,64 -0,72 -0,79 -0,93 -0,99 -1,04
2,0 3,60 2,94 2,00 1,30 0,61 0,39 0,20 -0,08 -0,31 -0,49 -0,64 -0,71 -0,78 -0,90 -0,95 -0,99
2,1 3,65 2,98 2,00 1,29 0,60 0,38 0,18 -0,10 -0,32 -0,49 -0,64 -0,70 -0,77 -0,87 -0,93 -0,95
2,2 3,70 3,02 2,01 1,28 0,58 0,37 0,17 -0,11 -0,33 -0,49 -0,63 -0,69 -0,75 -0,85 -0,90 -0,90
2,3 3,75 3,05 2,01 1,27 0,56 0,35 0,15 -0,12 -0,34 -0,50 -0,63 -0,68 -0,73 -0,82 -0,86 -0,87
2,4 3,79 3,07 2,01 1,25 0,54 0,33 0,13 -0,14 -0,35 -0,50 -0,62 -0,66 -0,71 -0,79 -0,82 -0,83
2,5 3,83 3,09 2,01 1,24 0,53 0,32 0,11 -0,16 -0,36 -0,50 -0,61 -0,65 -0,69 -0,76 -0,79 -0,80
2,6 3,87 3,11 2,01 1,23 0,51 0,30 0,10 -0,17 -0,37 -0,50 -0,60 -0,64 -0,68 -0,74 -0,76 -0,77
2,7 3,91 3,12 2,01 1,21 0,49 0,28 0,08 -0,19 -0,38 -0,50 -0,59 -0,63 -0,66 -0,72 -0,74 -0,74
2,8 3,95 3,14 2,02 1,20 0,47 0,27 0,06 -0,20 -0,38 -0,50 -0,59 -0,62 -0,65 -0,70 -0,71 -0,71
2,9 3,99 3,15 2,02 1,19 0,45 0,26 0,04 -0,21 -0,39 -0,50 -0,58 -0,61 -0,64 -0,68 -0,69 -0,69
3,0 4,02 3,16 2,02 1,18 0,42 0,25 0,03 -0,23 -0,40 -0,50 -0,57 -0,60 -0,62 -0,65 -0,66 -0,67
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A paraméterek időbeli menetének elemzésekor kitűnt, hogy azok alakulá­
sának markáns évi járása van, ezért értékeiket havonként átlagoltuk, hogy 
a hónapon belüli véletlenszerű ingadozásokat kiszűrve, az évi menet jellemző 
alakulását láthassuk. Példaként az M, Cv és Cs paraméterek CM = 50 mm-hez 
tartozó értékeinek havi átlagait szemléltetjük Szeged állomásra (2. ábra).

2. ábra  Az M , C , és Ce p a ram éte rek  év i m enete. Szeged. 
C<«> =  50 m m

A paraméterek közül Cv és Cs az ország különböző tájait jellemző állomá­
sokon egy adott hónapon belül túl nagy eltérést nem mutat, s így számtani 
közepüket jellemző mértékadó értékként az ország területére elfogadhatjuk. 
Példaként a II . táblázatban a C M  = 30 mm-es küszöbértékre feltüntetjük 
vizsgált állomásainkról Cv és Cs havi közepeit. A paraméterek mértékadó havi 
országos átlagaibó izoplétákat szerkesztettünk (3. és 4. ábrák), amelyekből 
nemcsak a figyelembe vett 20, 30, 50, 70 és 100 mm-es, hanem bármely köz­
benső C M  csapadékösszegekhez tartozó Cv és Cs érték is kivehető, tekintve 
azoknak a CM mennyiségekkel való szoros kapcsolatát.

Az M  számtani közép ezzel szemben állomásonként jelentősen eltér, 
amint azt a I I I .  táblázat adatai igazolják. Nyilvánvaló azonban egy M  és K  
közötti kapcsolat fennállása. Jelöljük ezt f f  K)-val, ahol K  a t0 időpont utáni 
bizonyos hosszúságú időszak átlagos csapadékmennyisége, hiszen minél

I I .  TÁBLÁ ZA T
Cv és Cg értékei CíaJ =  30 m m -nél

J F M Á M

C,
0,57

J J A Sz O N D

K esz th e ly 0,61 0,55 0,t>3 0,57
»
0 , 6 8 0,67 0,71 0,76 0,73 0,77 0,74

B u d ap es t 0,64 0,61 0,53 0,57 0,65 0,80 0,75 0,72 0,64 0,81 0,81 0,58
Szeged 0,65 0,50 0,52 0,59 0,56 0 , 6 8 0,72 0,58 0,69 0,73 0,70 0,73
E g er 0,56 0,56 0,52 0,48 0,57 0,73 0,77 0,74 0,65 0,67 0,78 0,70
Á tlag 0,62 0,56 0,53 0,55 0,59

n
0,72 0,73 0,69 0,69 0,74 0,77 0,69

K esz th e ly 1,16 1,14 1,04 1,17
e ,

1,23 1,38 1,30 1,49 1,47 1,47 1,55 1,28
B u d ap es t 1,24 1 , 2 0 1 , 0 2 1,14 1 , 2 1 1,48 1,40 1,43 1,27 1,42 1,52 1,37
Szeged 1 , 2 1 1,03 1 , 0 1 1,13 1,15 1,36 1,31 1,37 1,37 1,40 1,35 1,37
E g er 1 , 1 1 1 , 1 2 1 , 1 0 1 , 1 0 1 , 1 0 1,38 1,49 1,49 1,32 1,36 1,50 1,42
Á tlag 1,18 1 , 1 2 1 , 0 2 1,14 1,17 1,40 1,38 1,45 1,36 1,41 1,49 1,36
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nagyobb ez a K  átlagos csapadék, annál rövidebb t idő szükséges egy adott 
C(a) csapadékösszeg eléréséhez. A kapcsolat feltárásához a legcélravezetőbb 
az lenne, ha egy adott dátum utáni különböző hosszúságú időszakok átlagos 
csapadékmennyiségét ismernénk. Ilyen éghajlati feldolgozások azonban nem 
állanak rendelkezésre, ezért csupán a naptári hónapok átlagos csapadék-

3. ábra A Cy p a ram éte r izopléta*

mennyiségének ismeretére támaszkodhatunk az /  (K ) kapcsolat feltárásánál.
Vizsgálatunknál ezért azt az eljárást követtük, hogy egy adott N  hónapra 

vonatkozó M értéket az N, N  + (N + 1), N  + (N  +1) + (N  + 2) hónap

j . F . M. Á .

I I I .  TÁBLÁ ZA T
M  értékei, [n a p ]

M. J . J . A. Sz. O. N . D.

C(a) 20 m m 26 24 2 1 15

K esz th ely  

14 13 14 16 16 18 17 2 2

30 m m 35 31 27 2 0 18 18 19 2 1 2 2 23 24 30
50 m m 52 46 39 29 26 26 28 31 32 35 39 49
70 m m 6 6 58 50 37 34 34 36 40 43 45 54 67

1 0 0  m m 84 73 60 47 49 48 50 55 58 64 78 92

2 0  m m 23 23 2 0 16
B u d ap est 
14 15 2 0 2 1 2 1 19 17 19

30 m m 31 30 27 2 0 18 2 1 27 28 27 24 23 31
50 m m 46 43 36 29 26 34 34 40 39 35 36 42
70 m m 59 54 47 39 36 46 53 52 49 45 49 58

1 0 0  m m 79 70 62 53 55 6 6 70 73 6 6 62 70 78

2 0  m m 26 27 23 17
Szeged 

15 15 2 0 2 1 2 2 2 2 19 23
30 m m 36 35 29 23 19 2 1 26 28 30 28 27 33
50 m m 54 49 42 33 29 32 39 43 43 40 43 51
70 m m 70 62 53 43 40 45 55 57 57 54 59 69

1 0 0  m m 90 80 69 59 57 6 6 77 79 76 76 8.5 93

2 0  m m 31 27 2 2 17

E ger 

16 13 16 19 23 2 1 2 1 26
30 m m 40 35 29 2 2 18 18 2 2 26 29 27 28 34
50 m m 57 48 40 32 27 28 34 37 41 41 46 55
70 m m 72 60 51 41 36 38 47 50 54 54 63 73

1 0 0  m m 90 79 67 56 50 55 64 69 75 76 91 87
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átlagos csapadékösszegével hoztuk kapcsolatba. A hónapok változó hosszának 
kiküszöbölésére a függénykapcsolat keresésénél a K  havi átlagos csapadék­
összegek helyett azok 1 napra eső részét vettük figyelembe. A vizsgált állo­
mások átlagos havi csapadékösszegeit (az átlagok a feldolgozott 1871—1970 
közötti 100 évre vonatkoznak) a IV . táblázat tartalmazza.

777/77 é j -

J . F . M. Á . M. J . J . A. Sz. O. N . D. É v

K e sz th e ly 32 34 41 56 72 76 76 73 61 62 59 44 6 8 8

B u d a p es t 40 34 42 54 69 73 54 50 47 54 60 51 630
Szeged 32 31 34 48 61 6 6 53 46 43 47 47 41 549
E g er 29 30 34 48 6 6 77 65 61 46 50 50 42 598

Az összetartozó értékek elemzése azt mutatta, hogy a legjobb kapcsolat 
C(a) — 20 és 30 mm esetén a tárgyhónap, C<a> = 50 és 70 mm esetén a tárgy­
hónap és a követő hónap, C<a> =  100 mm esetén pedig a tárgyhónap és a 
követő két hónap átlagos csapadékösszegeivel áll fenn. Az f(K )  kapcsolatot 
a megadott (7<a> küszöbértékekre az 5. ábra tünteti föl. A vízszintes tengelyen 
a figyelembe vett időszak K  értékének 1 napra jutó része szerepei, a függőleges 
tengelyről pedig M  értékei olvashatók le. Például, ha egy márciusban kijelölt 
ta kezdő időpontra és 6'<a> =  70 mm küszöbértékre kívánjuk meghatározni

98

IV . TÁ B LÁ ZA T
A  csapadék h a v i átlagai, [m m ] (1871— 1970)

4. ábra A  C , p a ram éte r izop lé tá i

l
5. ábra Az f ( K)  kap cso la t



a í<a> csapadéktelítődési idő M  számtani középértéket egy olyan állomásra, 
ahol március csapadékösszegének sokévi átlaga 41, áprilisé pedig 55 mm, a víz­
szintes tengelyen figyelembe veendő érték (41 + 55) : 61 = 1,57 mm lesz, 
s ehhez a csapadékhoz M  = 52 nap átlagos telítődési idő tartozik.

A közelítő számítások megbízhatóságát ellenőrizendő, véletlenszerűen

6 . ábra A  csapadék te lítődési idő em pirikus e loszlásfüggvényének illeszkedése a  P e a rso n -III  
^e lm életi eloszlásfüggvényhez. Szeged, ta =  jan . 1, CM  =  20 m m ; K esz thely , t„ =  jú l. 15,

CM  =  1 0 0  m m

kiválasztottuk feldolgozásainkból két állomás egy-egy t0 időpontját, s két C(a> 
küszöbértékhez tartozó csapadéktehtődési idők empirikus eloszlásfüggvényé­
hez hozzáillesztettük a 3., 4., 5. ábrákból kivett Cv, Cg, M  paraméterekkel szá­
mított elméleti eloszlásfüggvényeket (6. ábra). A vizsgált empirikus eloszlás- 
függvények Szeged: t 0 — jan. 1., 0<a> = 20 mm és Keszthely: t0 = júl. 15., 
C<a> = 100 mm esetekre vonatkoznak. Az illeszkedést a Kolmogorov-féle 
eloszlásfüggvényen alapuló számítással ellenőrizve [l]p  = 0,11 és p  = 0,18 
értéket kapunk, ami elfogadható közelítés, mert 0,05, s így az összehasonlí­
tott két — két eloszlás azonos sokaságból való származását nem kell elvetnünk.

3. Gyakorlati alkalmazások

A vizsgálat eredm ényeinek főbb gyakorla ti a lkalm azását az alábbi fe ladat- 
típusok  megoldása jelen ti:

A) E gy  ad o tt é rték e t túllépő csapadékm ennyiség m eghatározo tt való­
színűséggel egy tetszőleges kezdő időponttó l szám íto tt hán y  napon belül v á r­
ható.

B) Adott értéket túllépő csapadékmennyiség egy meghatározott idő­
tartam során milyen valószínűséggel várható.

C) E gy  ad o tt id ő ta rtam  során ad o tt valószínűséggel m ennyi csapadék 
várható .

Eredményeink alkalmazását a három feladattípusra vonatkozó egy-egy 
példán keresztül mutatjuk meg.

A) feladat: Meghatározandó Mátranovák területére, hogy július 10-zel 
kezdődően hány napon belül számíthatunk 75%-os biztonsággal 50 mm csapa­
dékmennyiség lehullására. Más kérdésfeltevéssel, azt a da> időtartamot keres­
sük, amelynél nagyobb alatt 25% az adott csapadék lehullásának valószínűsége.

Számításunkat a (2) formula alapján végezzük, p  = 25%-os túllépési 
valószínűséget véve figyelembe. Mindenekelőtt határozzuk meg a Cv és Cs
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paraméter értékét. A 3. ábráról a július 10-nek megfelelő időponthoz és G(a) = 
=  50 mm-hez Cv = 0,64 a 4. ábráról Gs = 1,22 értéket olvashatunk le. Az M 
számtani közép meghatározásához vegyük figyelembe, hogy C<a> = 50 mm 
esetén a tárgyhó és a követő hónap átlagos csapadékösszegére van szükség. 
Rendelkezésünkre állanak a csapadókösszegek 50 évi normálértékei, ez szerint 
Mátranovákra if(júl.) = 61 mm, A(aug.) =  58 mm, a figyelembe vett kéthavi 
átlagos csapadékösszeg 1 napra jutó értéke (61 + 58) : 62 = 1,92 mm. Az 5. ábra 
szerint ehhez C'<a) = 50 mm esetén M = 33 nap tartozik. Most már minden 
adatot ismerünk a (2) egyenlet megoldásához. Az I. táblázatból kikeresve 
a Gs = 1,22 és p = 25%-hoz tartozó 0  értéket kapjuk, hogy az 0,52, tehát

= [(°’52-°’64) + 1]-33 = 43,9% 44 nap

vagyis Mátranovákon 25%-os valószínűséggel számíthatunk arra, hogy 50 mm 
csapadékmennyiség csak a július 10-ét követő 44-ik napon túl esik le, követ­
kezésképp 75%-os biztonsággal állíthatjuk, hogy ez a csapadékösszeg a július 
10-ót követő 44. napon belül már lehull.

B) feladat: Milyen valószínűséggel várható a július 10—19. közötti 10 napos 
időszakban Mátranovákon legalább 30 mm-es csapadék. A kérdés ekvivalens 
azzal, hogy az adott t0 kezdő időpontra a 30 mm-es csapadékmennyiség 10 na­
pos telítődési idejének a valószínűségét keressük.

Induljunk ki ismét a (2) összefüggésből. A kérdésfeltevés szerint
^(30 mm) _  j q  n a p > p>sj (7v; \[  értékeit C<a> = 30 mm-re keressük.

A 3. és 4. ábrák szerint július 10-re a C (a) = 30 mm-hez tartozó Cv és Gs 
értékek rendre 0,73 és 1,40-nek adódnak, az 5. ábra szerint pedig M kereséséhez 
a vízszintes tengelyen /ójül/ 31 = 61/31 = 1,97 értéket vesszük figyelembe. 
Kapjuk, hogy M = 23 nap. A keresett valószínűségi szinttől függő 0 ( C g, p) 
értékét nem ismerjük. Fejezzük ki azt (2)-ből, nyerjük:

t <“) —  M
(3)

Behelyettesítve az ismert értékeket:

Ezután megkeressük az I. táblázatban, hogy a Cs = 1,40 aszimmetria­
tényező esetén a Pearson-III függvény milyen f> esetén veszi föl a —0,77 érté­
ket. A függvénytáblázat értékeinek grafikus interpolálásával kapjuk, hogy 
V — 77%. Ez azt jelenti, hogy 77% annak a valószínűsége, hogy a 30 mm-es 
csapadékmennyiség a kikötött 10 napnál hosszabb idő alatt hull le, következés­
képp 23% annak a valószínűsége, hogy a kérdéses 10 nap alatt legalább 30 mm 
csapadékot várhatunk.

G) feladat: Állítsuk elő Mátranovákra a július 10—19. közötti 10 napos 
időszak csapadékmennyiségeinek valószínűségi eloszlásfüggvényét. A meg­
oldás menete ugyanaz, mint a B) feladaté, csak az ott végrehajtott számítást 
több G'(a> küszöbértékre kell elvégezni. Legyenek ezek a küszöbértékek rendre 
10, 20, 30, 40, 50, 70, 100 mm. A 3., 4., 3. ábrák alapján keressük meg előbb a 
küszöbértékekhez tartozó Cv, Cs, M paramétereket. (Az ábrákon a 10 és 110 
mm-hez tartozó értékeket a görbék futásának struktúrája alapján becsültük,
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ezért azok csak közelítő tájékoztatást adnak.) A számításhoz szükséges adato­
kat az alábbi összeállításba foglaljuk:

C<a> <?v C„ M

10 mm 0,83 1,60 11
20 mm 0,76 1,50 17
30 mm 0,73 1,40 23
40 mm 0,69 1,29 27
50 mm 0,66 1,21 33
70 mm 0,58 1,09 44

100 mm 0,50 0,98 65

Helyettesítsük be az adatokat a (3) összefüggésbe <<a> = 10 nap figye­
lembevételével, s az előző feladatmegoldásnál ismertetett módon számolva 
kapjuk a következő valószínűségeket: 10 mm = 44%, 20 mm = 65%,

7. ábra A d o tt csapadékm ennyiségek sz á m íto tt  tú llépési való­
színűségei (M átranovák , jú l. 10— 19,)

30 mm — 77%, 40 mm = 83%, 50 mm - 89%, 70 mm = 96%, 100 mm > 
> 99%. A kiegészítő valószínűségeket véve s azokból grafikont szerkesztve 
nyerjük a 7. ábrán feltüntetett eloszlásfüggvényt, amely arra ad feleletet, bogv 
a kiszemelt 10 nap alatt mekkora valószínűséggel számíthatunk egy adott 
értéket elérő vagy meghaladó csapadékmennyiségre. Tekintve, hogy az idő­
szak viszonylag rövid, elég jelentős lehet annak valószínűsége, hogy egyáltalán 
nem hull le csapadék. A megszerkesztett eloszlásfüggvény extrapolálásával 
közelítő becslést tehetünk, ez szerint a görbe a valószínűségi tengelyt kb. a 
80—85%-os érték között metszi, tehát közelítőleg 15—20% annak a való­
színűsége, hogy a kérdéses időszakban mérhető csapadék nem fordul elő.

4. Végkövetkeztetések, további feladatok
A csapadéktelítődési idők eloszlásfüggvényeinek vizsgálata mezőgazda- 

sági és vízgazdálkodási tervezési feladatoknál igen hasznosnak bizonyulhat. 
Mint megmutattuk, a nyert eredmények segítségével több gyakorlati feladat 
közelítő pontosságú megoldására kínálkozik lehetőség. I tt  elsősorban az éven 
belüli tetszőleges helyzetű és hosszúságú időszakok csapadékhozamára vonat­
kozó valószínűségi becsléseket emelnénk ki. Az eddigi feldolgozásokból ilyen 
adatok csak havi felosztásban állanak rendelkezésünkre. Az általunk ajánlott 
módszerekkel, amelyek kidolgozásánál jól használható ötletet jelentettek 
Aigner előzetes metodikai vizsgálatai [2], sok helyről rendelkezésre álló egy­
szerű csapadékklimatológiai paraméter (a csapadékösszegek éghaj latilag rep­
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rezentatív sokévi átlagai) segítségével az ország tetszőleges pontjaira, tá j­
egységeire elő tudjuk állítani a példákban bemutatott információkat.

A módszer további pontosításához és fejlesztéséhez a további szekuláris 
hazai csapadéksorozatok (Magyaróvár, Pécs, Kalocsa, Debrecen, Nyíregyháza) 
hasonló feldolgozása vezethet el. Ennek révén elsősorban a paraméterek 
földrajzi eloszlásának finomabb szerkezetét tárhatjuk fel, s a tanulmányban 
bemutatott számítási segédleteket esetleg az ország főbb tájaira külön-külön 
is előállíthatjuk.

IR O D A LO M
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A léghőm érsék let szekuláris változásai Budapesten
RÉTHÁTI LÁSZLÓ, Földmérő és Talajvizsgáló Vállalat, Budapest

Säkulare Ä nderungen der Lufttem peratur in  
Budapest. Im  R ah m en  des ungarischen  m ete­
orologischen D ienstes w ird  die L u fttem p era ­
tu r  se it 1780 system atisch  gem essen. Diese fast 
200—jährige  A ngabenreihe e rm öglicht die 
F ests te llu n g  ein iger G esetzm ässigkeiten  der 
C harak teris tik  u n d  E ig en art d ieser Reihe. 
N ach  einer A nalyse de r A ngabenreihen  w ird 
es vom  Verfasser bewiesen, dass d ie  säkularen 
Ä nderungen  in  der A ngabenreihe de r Ja h re s ­
m itte l bloss verschw om m en, in  den M onats­
m itte ln  dagegen w eitaus k la re r  zu tage  tre ten , 
obw ohl die S treuung  der le tz te ren  das 18— 36- 
fache des Jah resw ertes b e trä g t. Ä hnliche F o l­
gerungen  können  auch  bezüglich  des N ieder­
schlages gezogen w erden.

*

A magyar meteorológiai szolgálat 
1780 óta méri rendszeresen a levegő 
hőmérsékletét a fővárosban. Ez a kö­
zel 200 éves idősor lehetővé teszi, hogy 
az idősor jellegét és sajátosságait ille­
tően megkíséreljük néhány törvény- 
szerűség megállapítását.

A szakirodalomban közölt számos 
megfigyelés igazolja, hogy a meteoro­
lógiai elemek — elsősorban a léghő­
mérséklet és a csapadék — egy-két év­
százados idősorában nemcsak véletlen 
jellegű, hanem néhány szabályos ha­
tás is kimutatható. Ezek közül leg­
gyakrabban arról a jelenségről olvas­
hatunk, hogy a téli félév hőmérséklete 
a múlt század vége óta jelentősen 
emelkedik, főleg Észak-Európában. 
Az anomáliák 10—10 éves átlagát az 
1780—1940. évi időszak nyári, ill. téli 
féléveire a budapesti adatokból Ber­
kes [1] számította ki.

A periodikus elemek kimutatására 
és vizsgálatára számos módszert isme­
rünk (harmonikus analízis, autokor- 
reláció, integrálmódszer, mozgó átla­
golás, mediánkeresztezés, fordulópon­
tok módszere stb.). Bármelyik eljárást 
választjuk is, először azt célszerű 
megvizsgálnunk, hogy a trend zérustól 
különböző-e, vagy nem. Budapest idő­
sorára azt kapjuk, hogy az évi átlago­
kat

a — —0,00382 °C/év, 
a téli és nyári félévet pedig 
a = +0,0096 ill. a = —0,0107 °C/év 

jellemzi. Mint látjuk, a félévekre ka­
pott iránytangens mintegy 2,5-szerese 
az évi értéknek.

A féléveket tovább bontva az egyes 
naptári hónapokra a következő trend­
értékek adódnak (l. még az 1. ábrát 
is):
H ónap u . 1 0 3 H ónap o.lO 3

I. 9.0 V II. — 1 1 , 1

I I . 9,4 V III . — 13,8
I I I . 13,0 IX . — 4,0
IV . — 2,9 X . — 1,5
V. — 2 0 , 0 X I. 1 2 , 0

V I. — 13,0 X II . 15,9

Eszerint a félévek közötti különb­
ség következetesen érvényesül a havi 
bontásban is, hiszen — az október je­
lentéktelen anomáliáját nem tekintve 
— egy-egy félévén belül az előjelek 
azonosak. Figyelemre méltó ezenkívül 
a májusra és a decemberre kapott 
rendkívül magas érték, ami annyit 
jelent, hogy 190 év alatt előbbi átla­
gosan 3,8°-kal hűlt, utóbbi pedig 3,0°- 
kal melegedett. (Meg kell jegyezni, 
hogy — mint azt Berényi kimutatta — 
a budapesti sorozat első 40 éve nem

1. ábra: A  lég h ő m érsék le t h av i á tla g a in ak  
tren d -é r té k e i
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teljesen egynemű a többivel. Főleg a 
nyári félévek adatai látszanak túl ma­
gasnak. A szerk.)

A megfigyelések alapján jogosan 
föltételezhetjük, hogy a szekuláris

2. ábra: Az évi és félévi á tlag o k  a n o m á liá in a k  
in tegrálgörbéje

3. ábra: A hav i á tlagok  a n o m á liá in a k  in te g ­
rálgörbéje

változásoknak nemcsak trend-, hanem 
periodikus jellegű összetevői is vannak. 
Állítsuk elő ennek vizsgálatára az éves 
anomáliák előjelre helyes, folyama­
tos integrálgörbéjét, mind az évi 
mind a félévi átlagokra. Az ezeket fel­
tüntető 2. ábrából a következőket álla­
píthatjuk meg.

Az évi átlagok integrálgörbéje egyet­
len nagy hullámként rajzolódik ki. 
1780 és 1836 között, valamint 1921- 
től napjainkig az anomáliák erősen 
pozitivek, 1836 és 1873 között gyen­
gén, innen kezdve erősen negatívak. 
A két félhullám hossza nem azonos, 
arányuk 107:81. Mind ez, mind az 
amplitúdókban jelentkező különbség 
arra utal, hogy nem teljes hullámról 
van szó.

A félévek integrálgörbéit ábrázolva 
három körülmény érdemel figyelmet:

1. A vizsgált 189 év alatt csak egy- 
egy félhullám alakult ki (vagy ennél is 
valamivel kevesebb);

2. a görbék lefutása simább, mint 
az évié, ami annál inkább meglepő, 
mert a) egy-egy pontjuk fele annyi 
adatot képvisel és b) az átlagok szórá­
sa nagyobb, mint az évi átlagoké;

3. iránytangensük mindenütt ellen­
tétes előjelű, kivéve az 1869 és 1895 
közötti időszakot (ez alakítja ki itt az 
évi átlag integrálgörbéjén a meredek 
szakaszt).

A trendszámításhoz hasonlóan 
bontsuk fel most is az egyes féléveket 
naptári hónapokra (3. ábra). Azt ta­
pasztaljuk, hogy egy-egy meteorológiai 
féléven belül az integrálgörbék jelle­
ge nagyon hasonló. Ez a konformitás 
a következőkkel jellemezhető:

a) A téli félévben — az októbert ki­
véve — konkáv, a nyári félévben kon­
vex görbék rajzolódnak ki. Ennek 
egyik eredménye az (4. ábra), hogy a 
nyári félévben a pozitív ( A+), a téli­
ben a negatív amplitúdók ( A~) a na­
gyobbak. (Mind a két megállapítás 
természetesen csak az itt vizsgált — 
tehát mintegy önkényesen kiragadott 
— 189 évre igaz.)
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b) Egy-két évtizedes időszakokat 
vizsgálva egy-egy féléven belül a vál­
tozás trendje — kisebb kivételeket 
nem tekintve — azonos. Ez a magya­
rázata annak, hogy a félévek integ­
rál görbéje meglepően szabályos lefu­
tású.

Ami a hullámhosszakat illeti, meg­
állapíthatjuk, hogy a havi integrál­
görbék ebben a vonatkozásban is kö­
zelebb állnak a félévi görbékhez, mint 
az évihez. Nem találunk a hónapok 
között egyet sem, melyre a fél-hullám­
hossz 140—150 évnél kisebb lenne. 
Legmarkánsabb a március és a május 
integrálgörbéje, mintegy 180—190 
éves fél-hullámhosszal.

A bemutatott idősorok és a hozzá­
juk kapcsolódó számítások tehát egy­
értelműen igazolják, hogy a léghőmér­
séklet havi, félévi és évi átlagai a vélet- 
len-jellegű és trendszerű elemeken kí­
vül periodikus tagokat is tartalmaz­
nak. Az utóbbiak kimutatása és elem­
zése azonban rendkívül nehéz feladat.

Elhagyva a 10 évnél rövidebb peri­
ódusokat, esetünkben a következő ha­
tások jöhetnek számításba:

1. A Nap szoláris állandójának vál­
tozásai és a napfolt-tevékenység in­
gadozása ;

2. a Föld pályaelemeinek, neveze­
tesen a tengelyhajlásnak és az ex- 
centricitásnak a változása, valamint a 
precesszió.

A 2. és 3. ábra összevetéséből egy­
értelműen megállapíthatjuk, hogy a 
szekuláris változásokat a havi átlagok 
jobban visszatükrözik, mint az évi á t­
lagok. Előbbieknek a következő sa­
játosságai érdemelnek figyelmet:

a) Az idősorban periodikus hatásra 
utaló hullámok vannak;

b) a hullámok görbületének és a 
trendnek az előjele egy-egy meteoro­
lógiai féléven belül azonos;

c) ab) pontban említett előjelek az 
őszi — és még hangsúlyozottabban a 
tavaszi — napéjegyenlőség időpontjá­
ban megváltoznak, itt az idősorok csak

aperiodikus és kis hullámhosszú peri­
odikus elemeket tartalmaznak;

d) a hullámok mély- (és magas-) 
pontjai eltolódnak: a novemberé 1928- 
ban, a decemberé 1904-ben, a januáré

Hapt ór i  h ó n a p o k

4. ábra: A  h a v i in teg rá lg ö rb ék  p o z itív , n e g a ­
t ív  és te ljes  a m p litú d ó i

és februáré 1901-ben, a márciusé 
1898-ban jelentkezett.

Ezek a sajátosságok négy kérdést 
vetnek föl: 1. Mi okozza a havi idő­
sorok periodicitását, 2. mi szabja meg 
a trend előjelét, 3. miért tolódnak el a 
„fordulópontok” időben, és 4. milyen 
hatások szabják meg a két félév ellen­
tétes viselkedését? A következőkben 
néhány gondolatot kívánok fölvetni 
ezen kérdéskomplexummal kapcsolat­
ban, korántsem a jelenségek egyértel­
mű magyarázatának az igényével.

Egy-egy hónapot kiragadva — és a 
többitől függetlenül vizsgálva — a 
periodicitás okára tudunk reális fölté­
telezéseket tenni. Valószínű ugyanis, 
hogy ezt a Nap sugárzási energiájá­
nak többé-kevésbé szabályos ingado­
zása idézi elő, akár a szoláris állandó, 
akár a napfolttevékenység periodicitá­
sára gondolunk. Elképzelhető, hogy a 
teljes hullámhossz a Halé-féle ciklus 
és a Hold okozta nutáció kombiná­
ciója. (A hullám hossza ekkor például 
22,26.18,6 = 413 év lenne).

Ami a trend előjelét illeti, itt már ki 
kell zárnunk a Nap közvetlen hatását, 
mert ha ebben lenne trendszerű válto­
zás, az minden hónapban azonos elő­
jellel jutna érvényre. (Föltételezve, 
hogy a hőmérsékletünk kialakításá­
ban csakis a sugárzás játszana szere­
pet, és elhanyagolnánk a légtömeg-
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advekciót. A szerk.). A sugárzási ener­
gia változása csak a trend abszolvt ér­
tékét befolyásolja, azáltal, hogy a fel­
színre érkező energia a deklinációnak 
is függvénye. Budapest földrajzi szé­
lességében ez azt jelenti, hogy a su­
gárzási energia da változása okozta 
hatásnak a téli és nyári napforduló 
idejére vonatkozó aránya:

da. cos (42,5 + 23,5°) _  0,943 n 0
da.cos (42,5—23,5°) ~  0,407 ~ 2,3'

Ezzel magyarázható, hogy az integ­
rálgörbék amplitúdója a tél közepén 
nagyobb, mint nyár közepén (1. a 3. 
és 4. ábrát). Ez egyben azt jelenti, 
hogy a pozitív és negatív anomáliák 
közötti különbség, tehát a trend érté­
ke is télen nagyobb.

Visszatérve a trend előjelére: ebben 
minden valószínűség szerint a pálya­
elemek nagy hullámhosszú változása 
tükröződik vissza. A precesszió hatása 
abban nyilvánul meg, hogy a tavasz­
pont helyzete és az excentricitás zérus­
tól különböző volta miatt évről évre 
változik ugyanazon naptári napon az 
inszoláció intenzitása. Az északi fél­
gömbön a téli félév „súlypontja” 
(január 2—4.) esik perihéliumba —

ami eleve az évszakok bizonyos fokú 
kiegyenlítődésével jár —•, az excentri- 
citás pillanatnyi értéke pedig [4]:

e=í 0,016,
ami kb. 7%-os különbséget eredmé­
nyez a perihélium és afélium között. 
A 'pályatengely hajlásszöge jelenleg 
£ = 23,4424°, 1780-ban kb. 23,4717° 
volt [4]. A hajlásszög csökkenése a 
nyári félév hőmérsékletének csökke­
nését és a télinek emelkedését vonja 
maga után; a napéjegyenlőségek kör­
nyékén £ változása nem jelent válto­
zást az inszolációban. Ugyanez vonat­
kozik a Hold által előidézett nutációra, 
melynek amplitúdója 9,21".

A trend előjelének különbözőségé­
vel a két félévben szorosan összefügg 
az integrálgörbék alakjában mutatkozó 
különbség is: a pozitív trendnek kon- 
káv, a negatívnak konvex görbe kell, 
hogy megfeleljen.

Az integrálgörbék fordulópontjának 
fáziseltolódása valószínűleg a külön­
böző hatások szuperpozíciójának a 
következménye. Számszerű átlaga 
pontosabban a 2. ábráról olvasható le:

1895—1869 , „ , „ ,„ , ,------ =4,3 ev/honap.6 hónap
Befejezésül ismételten hangsúlyoz­

ni szeretném, hogy a szekuláris válto­
zásokat az évi átlagok idősora csak 
elmosódva tükrözi vissza, a havi átla­
gok már lényegesen jobban, annak el­
lenére, hogy szórásuk az évi érték 
18—36-szorosa. Hasonló következte­
téseket vonhatunk le a csapadék vo­
natkozásában is [2]. (A Szerző nem 
foglalkozik az egyik legvalószínűbb 
ok, az ember ipari tevékenysége kö­
vetkeztében feldúsuló széndioxid üveg- 
ház-hatásának szerepével, aminek fő­
leg a XX. századi hőmérséklet alaku­
lása szempontjából lehet fontossága. 
A szerk.)

Függelék

Vizsgáljuk meg a következőkben a 
léghőmérséklet elemi statisztikai pa-

5. ábra: A B u d ap es ten  m é r t  lég h ő m é rsék le t 
s ta tisz tik a i jellem zői (az 1780-1968. 
évi idősorból)
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ramétereit, éspedig az 1780 és 1968 
közötti időszakra (5. ábra).

Az évi átlag (10,95 °C) havi össze­
tevői — az adatok nagy száma miatt 
— viszonylag szabályos görbe szerint 
változnak. A szélső értékek a napfor­
dulókhoz képest egy hónapos eltoló­
dással jelentkeznek, részben a Föld és 
a légtér fölmelegedésének, ill. lehűlé­
sének késleltetése, részben a nyári és 
téli monszun hatása következtében.

A havi átlagok szórása féléves fázis- 
eltolódással követi az átlagok vona­
lát. A szélső értékek helye minden va­
lószínűség szerint a Nap sugárzási 
energiájának éven belüli változásával 
függ össze. A nyári napforduló idején 
az inszoláció olyan erős, hogy szinte 
egyedüli meghatározója a léghőmér­
sékletnek, a többi (advektív) tényező 
hatása csak elmosódva jelentkezik. A 
téli napforduló idején éppen fordított 
a helyzet: ebben az időszakban válta­
kozva — szinte véletlenszerűen — jut­
hat uralomra egy-egy melegebb (me­
diterrán vagy akár szubtrópusi), illet­
ve hidegebb légáramlás (sarki advek- 
ció, téli monszun stb.). A két időszak 
közötti különbségre jellemző, hogy a 
januári és júliusi szórások hányadosa 
közel 2.

A szórások ismeretében meg tudjuk 
adni a havi átlagok „hibáját” is. A va­
lószínűségelmélet szerint pl. a januári 
átlag (—1,24 °C) megbízhatóságát

= ± 0 ’20°c
jellemzi. Az ábra szerint a budapesti 
havi átlagokat jelenleg 0,1—0,2 °C 
közötti a -értékekkel tudjuk megadni, 
az évi átlagot pedig + 0,056 °C-szal.

A harmadrendű nyomatékokból szá­
mított ferdeség (yx) havi értékei szin­

tén hullámvonalat írnak le. A nyári 
hónapokban yi pozitív, ami arra utal, 
hogy ezek a sűrűségfüggvények a na­
gyobb hőmérséklet irányába aszim­
metrikusak, a hisztogramok ebbe az 
irányba nyúlnak el. Télen yxnek nem­
csak az előjele változik meg, hanem az 
abszolút értékei is. Az utóbbi jelenség 
valószínűleg szintén annak a követ­
kezménye, hogy a csökkent mértékű 
inszoláció miatt nagyobbak lehetnek 
az egyéb hatások.

A negyedrendű nyomatékokból szá­
molt lapultság (y2) havi értékeiben is 
fölfedezhető a periodicitás, ha nem is 
olyan egyértelműen. Az ábra szerint 
a VII—IX. hó közötti eloszlás köze­
líti meg legjobban a normál eloszlás 
lapultságát, (yr et is figyelembe véve 
megállapíthatjuk, hogy szeptember­
ben állunk legközelebb a ératíss-elosz- 
láshoz).

Érdekes képet kapunk, ha a léghő­
mérséklet statisztikai jellemzőit a 
csapadékéval hasonlítjuk össze [3]. Az 
átlagok bimodális görbe szerint vál­
toznak, akárcsak a relatív szórások (a 
variációs tényezők). A yx-érték min­
den hónapra pozitív, amit egyrétel- 
műen magyaráz az a körülmény, hogy 
itt a sűrűségfüggvénynek alsó korlátja 
van (nevezetesen a zérus csapadék).
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i i iM I

Y O SH IN O , M. M .: C lim ate in  a  Sm all A rea —  A n In tro d u ctio n  to lo c a l  M eteorology.
(K is  területek éghajlata. Bevezetés a  loká lis  meteorológiába). U n iv e rs ity  o f  T okyo  P ress , 1975. U T P 
3044— 66375— 5149, IS B N  0-86008-144-3. 545 B 5 oldal, 146 á b ra , 115 tá b lá z a t,  34 fotó. 
A ra : 16 fo n t sterling.

A m űben  a  szerző sz in te  a z  egész v ilág ró l összeszedett b izo n y ító  an y ag  fe lso rakozta tásával 
a z t  az  a lapgondo lato t v iszi v ég ig  és b iz o n y ítja  be, hogy b á r  az  id ő já rás  és az  ég h a jla t helyről- 
h e ly re  változ ik , a helyi éghajla ti jelenségek nem  egyedi jellegűek. M egfelelő sz inoptikus he lyzet és 
to p o g ráfia i feltételek  ese tén  a  v ilá g  b á rm e ly  részén és év szak áb an  hasonló  jelenségek a la k u lh a t­
n a k  ki. K ivé te lek  a speciális je len ség ek  p l. északi fény, am elyek  azo n b an  nem  azonosak  a  helyi 
é g h a jla ti jelenségekkel.

A szak irodalom ban  az  é g h a jla ti  k u ta tá so k  m ó d szertanáró l ta lá lh a tó  néze tek  egyezte tése  ú t ­
já n , az  egyes ég h ajla ti je lenségek  té r-  és időbeli n agyságrend jének  m eg h a tá ro zo ttság a  a la p ján  az 
é g h a jla t v izsgála tának  n ég y  fo k o z a tú  sk á lá já t  k ü lö n b ö z te tte  m eg, az  a lább i tá b lá z a t sze rin t:

K lím a
horizon tális ve rtik á lis k lim a tik u s

A megfelelő 
■ m eteorológiai

m é re t  [m]
jelenség (példa) jelenség é le t­

ta r ta m a  [sec]

Mikro 10-2 _  102 10-2 —  101 üvegház, szoba 10-1 _  101
Lokális 102 _  104 10-1 _  103 lejtő  hőm érsék leti 

övezetei
101 _  104

Mező 103 _  2. 105 10» —  6.103 m edence é g h a jla ta 104 —  105
M akro 2. 105 _  5.107 100 _  105 éghajla ti zóna, m onszun 

régiók
105 _  106

A jelenségek té r- és id őbeli sp e k tru m á n a k  tisz tázása  u tá n  a  szerző csak a  lokális m ére tű  
ég h a jla ti jelenségekkel és e n n ek  k lim a to ló g iá jáv a l foglalkozik. A m ik ro k lim ato lóg iában  az egyes 
m eteorológiai elem ek ta la jk ö ze li v e r tik á lis  g rad iensének  v izsg á la ta  az  elsődleges tényező , a  lokális 
k lim ato lóg iában  a  függélyes m e lle t t  a  h o rizo n tális  gradiens u g y an o ly an  fontos. M ind a  m ik ro ­
k lím a , m ind a  helyi k lím a v iz sg á la tá h o z  speciális m éréseket ke ll végezni, m ert a  konvencionális 
m eteorológiai á llo m ásh áló za tb an  v é g z e tt  m érések  e célokra n em  k ielég ítők . Mivel a  m ikrok lim ati- 
k u s  ha táso k  az ő ket előidéző, fe lszín i egyenetlenségek  (fűfelszín, egyéb  növényállom ányok  fe lsz í­
ne , ép ü le tek  stb .) ve rtik á lis  m é re té n e k  (1 cm -tő l 10 m éterig) négyszeresével m egegyező m agasság ­
b a n  m egszűnnek, a  helyi é g h a jla t  v izsg á la táh o z  a tala jfe lszín  fe le tt  10 cm . ill. m ás ese tb en  1000 
m é te r  m agasban  vég ze tt m érések re  v a n  szükség.

K ü lö n  fe jezetben  tá rg y a lja  a  k ü lö n b ö ző  felszínek, p l. fű , e rdő , m ű v e lt te rü le t, v á ros, ip a r­
v idék  s tb . h a tá sá t az  é g h a jla ti e lem ek re , ugyan íg y  a  to p o g ráfia  h a tá sá ra  k ialaku ló  jelenségeket 
is. E z  u tó b b i k ite rjed  a  lég h ő m érsék le t, szél, csapadék  és n a p sü tés  ho rizon tális  és v e rtik á lis  elosz­
lásá ra , hegytetőkön , le jtő k ö n , m ed en cék b en  és völgyekben.

E z t követően  a  szerző a  sz in o p tik u s  k lim ato lóg ia  m ódszereivel k im u ta to t t  hely i m eteorológiai 
jelenségeknek szente l egy ta r ta lm a s  fe jeze te t. I t t  b e m u ta tja  a  he ly i á ram lási típ u so k k al já ró  szél, 
csapadék  és léghőm érséklet e lo sz láso k a t, az  inverziós ré tegek  k lim ato lóg ia i jellem zőit, a  főn t, bó ­
r á t ,  ch in u k o t és m ás hely i szé lren d szerek e t, a  m ikro- és m ezoskálá jú  d iszk o n tin u itá si v o n a la k a t és 
a  ve lük  kapcsolatos hely i id ő já rá s t.

A befejező részben a d o tt  h e ly i é g h a jla ti  fe lté te lek  a la t t  k ia la k u lt n é h án y  növényökológiai és 
geom orfológiai té n y t tá rg y a l.

A  m ű  szerzője m ár tö b b  m in t  e g y  év tized e  foglalkozik a  he ly i é g h a jla t v izsgála tával. E zen  
időszak  a la t t  szám os o rszág b an  fo ly ta to t t  szakm ai eszm ecserét ill. t a r t o t t  e lőadásokat. Je le n  m ű ­
v éb en  k ö zzé te tt szem léle té t, á llá sfo g la lása it elsősorban n ém et, m ag y a r, szov jet és am erika i k u ta-
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tokkal fo ly ta to tt  eszm ecserék, irodalm i tan u lm án y o k  és s a já t  k u ta tá sa i a lap ján  a la k íto t ta  ki. 
A 60-as években M agyarországon is já r t ,  n éh án y  m ag y ar k u ta tó t  szem élyesen is m eg keresett. 
K ö nyvében  számos m ag y a r szerző( B erényi D ., Czelnai R .,  Dobosi Z ., Endrődi G., Soó R ., Szász G. 
Szepesi D ., Újvárossy M .,  W ágner R ., Z ó lyom i B .,)  k u ta tá s i  eredm ényeire  h ivatkozik .

E zerhárom száz szak irodalm i h iv atk o zásán ak  tö b b  m in t  5 /6-a  e red e ti cikk. Yoshino  profesz- 
szor fá rad ság o t nem  k ím élő  céltu d ato s k u ta tó i tevékenysége, am ellyel sz in te tizá lta  az  é g h a jla t­
tan  szak irodaim ában  föllelhető  —  részben egym ásnak  e llen tm ondó  —  nézeteke t, lehetővé te t te ,  
hogy az  ég h a jla tta n n a l foglalkozó gyak o rla ti szakem berek kezébe é rték es , új kézikönyv  k e rü l­
hessen. Szepesi Dezső

L IL JE Q U IS T , G. H .:  Allgemeine m eteorologie (Á lta lános meteorológia). F ried r. V iew egt 
Sohn. B raunschveig , 1974. 368 old., 336 áb ra , 24 tá b lá z a t.  Á ra  1728 F t .

Gösta H . L iljequist kön y v e  először 1962-ben je len t m eg svédü l. A  n ém et k iadás jó v o ltábó l m a  
a k ö n y v  anyaga  szélesebb o lvasó tábor szám ára  is hozzáférhe tő  le tt ,  ezzel a  kiadó jó  szo lg ála to t 
t e t t  a  m eteorológia tu d o m án y án ak . M inden b izonnyal a  k iad ás e g y ú tta l sikeres üz le ti v á lla l­
kozás is.

A  jó l á tgondolt k ö n y v  bevezetés a  m eteorológiába. Liljequ ist a r ra  tö rek ed e tt, hogy a  lég k ö r­
ben lezajló  fizikai, kém iai és m eteorológiai jelenségeket e g zak t m ódon úgy  tá rg y a lja , hogy  m eg ­
é rtésü k h ö z  a  középiskolai m atem a tik a i és fizikai ism ere teke t a lig  m eghaladó ism eretek  elegendők 
legyenek.

A 27 fejezetre tag o lt m u n k áb ó l az első 22 fejezetben az  egyszerűbb  m eteorológiai a lap fo g al­
m ak bevezetésével ta lá lk o zu n k , a  tovább i fejezetek  kiegészítő  és in k áb b  in fo rm atív  jellegűek. 
A szerző a  svéd egyetem en  tan k ö n y v k én t h a szn á lt a n y ag o t a  n ém e t k iad ásb an  k ieg ész íte tte  és 
m odern izá lta .

A k ö n y v  anyaga  az  ideális gázok á llapo tegyen le tének  b e m u ta tá sá v a l kezdődik, m a jd  a  s u ­
gárzás, a  léghőm érséklet, a  légnedvesség és a  légnyom ás tá rg y a lá sá ra  k e rü l sor. E  fe jeze tekben  
a szerző nem csak v ilágosan fogalm azott, pon tos d e fin íc iókat a d  m eg, hanem  a m ennyiségek m é ­
résének m ódszerével és pontosságukkal is részletesen  foglalkozik.

A 7. fe jezetet a  légm ozgások tárg y a lásán ak  szen te lte  a  szerző. I t t  k erü l sor a  ta la jszé l t á r ­
gyalása m elle tt a  m agassági széllel kapcsolatos m érési te c h n ik a  b e m u ta tá sá ra , v a lam in t a  lam in á ­
ris és tu rb u len s áram lások  fizikai term észetének  tá rg y a lá sá ra  is.

A 8. fe jezet: „H ő m érsék le t, légnedvesség és légnyom ás a  szab ad  légkörben” szerzője
K . Cehak , aki e g y ú tta l a  n ém et k iadás szakm ai gondozója is vo lt.

A légköri term o d in am ik a  tö rvényeinek  b e m u ta tá sa  u tá n  m eg terem tőd ik  az  a lap  a  k o n d e n ­
záció, a  köd  és a  felhők fizikai jelenségeinek tárgyalásához . A figyelem re m éltó  légköri e le k tro ­
m ossággal és légköri o p tik á v a l foglalkozó fejezetekben  a  k o rszerű  z iv a ta r  e lm élet m e lle tt a  leg ­
főbb o p tik a i jelenségek szakszerű  m egv ilág ításá t is m eg ta lá lh a tju k .

A m ozgás tö rv én y ek e t és cirkulációs rendszereket tá rg y a ló  16. és 17. fe jezetben  a  légköri 
d inam ika  töm ör összefoglalását ta lá lju k , logikailag ide ta r to z ik  az  á lta lán o s légkörzéshez í r t  22. 
fejezet is, de előbb beszélnie k e lle tt a  szerzőnek az  idő járási té rk ép rő l, a  légtöm egekről, a  c ik lo ­
nokról, az  an tic ik lonokról. A fen ti fejezetekhez kapcsolódó, tip ik u s  idő járási h e lyzeteket tá rg y a ló  
23. fe jeze t ism ét K . Cehak  m u n k ája

A 24. fejezet a  ta la jk ö ze li lég tér v iszonyaival, a  25. a  ten g e r és a  légkör k ö lcsönhatásával 
foglalkozik, azaz a jelenlegi k u ta tá so k  hom lokterében  álló  p ro b lém ákkal.

M ivel a  szerző k ö n y v én ek  fo rg atásá t fö ldrajzos h a llg a tó k n ak  is a ján lja , nem  fe led k eze tt m eg 
klim ato lóg ia  p rob lém áinak  és m unkam ódszerének  tag la lásá ró l sem . A tíz  (343— 352) o ld a lra  
terjedő  tárg y a lás  táv o lró l sem  részletező elem zés, de a  röv id  összefoglalót így is hasznosnak  m i­
n ő síth e tjü k .

A sztratoszféra  és m agas légkörről í r t  u to lsó  fejezet tö m ö r összefoglalás, de te k in te tte l  a  t é ­
m a fon tosságára  a  k ife jtés  bővebb is lehetne.

A k ö n y v  é rték é t szem léletes illusztráció i is fokozzák; a  b e m u ta to t t  áb rák  világosak és lé ­
nyeget kiem elők. A táb lá za to k k a l u gyan  a rán y lag  szűkkezűen  b á n t  a  szerző, de a  leg fon tosabbak  
m eg ta lá lh a tó k  a m űben. A k ö n y v  nagyon szép nyom dai m u n k a , sa jtó h ib áv al alig  ta lá lk o zu n k . 
Úgy érezzük , hogy az  á lta lán o sság ra  való tö rek v és teljesebb  l e t t  vo lna, h a  a  szerző a  légkörben  
lejá tszódó  hangjelenségeknek is szentel egy fe jezetet.

E g y e té rtv e  Liljequistnek. az  előszóban í r t  a já n la táv a l, a  k ö n y v  fo rg a tá sá t m eteorológus és 
geográfus szakem bereknek , v a lam in t egyetem i h a llg a tó k n ak  e g y a rá n t a ján ljuk .

R ákóczi Ferenc
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RGKNIR SZAKÉRTŐI ÜLÉS BUDAPESTEN

A  tu d om ányos k u ta tó m u n k á t k o o rd in á ló  
m u n k acso p o rt (R G K N IR ) 1974 m árc iu sáb a n  
B u d ap es ten  m eg ren d eze tt V I. ü lésén a  m ag y a r  
szo lg á la t jav a s la tá ra  sz ü le te tt  m eg az  az  a já n ­
lás , ho g y  a  ren d k ív ü l szerteágazó  1 A té m a  
(S zin o p tiku s és h idrodinam ika i módszerek k i ­
dolgozása a  hőmérséklet, a csapadék és a  szél 
előrejelzésére) helyébe a  jövőben  egy o ly a n  ú j 
te m a tik á jú  k u ta tá s i p ro g ram  k e rü ljö n , am e ly  
h a té k o n y a n  b iz to sítja  a  szocia lista  országok  
n u m erik u s p rognosz tikával foglalkozó sz a k ­
em bereinek  eg y ü ttm ű k ö d ésé t. A pozsony i V. 
(X I I I . )  igazgatói konferencia  (1974. au g u sz tu s) 
e z t az  a já n lás t e lfo g ad ta : 2 0 . té m a k é n t  az  
R G K N IR  p ro g ram jáb a  fe lv e tte  „ A  meteoro­
ló g ia i elemek objektív analízise és rövid távú n u ­
m eriku s előrejelzése módszereinek kidolgozása a 
szub-szinoptikus ská lá n” cím ű k u ta tá s i  fe la d a ­
to t ,  a  tém a  k o o rd inálásával pedig  a  csehszlovák  
h idrom eteoro lóg ia i szo lg ála to t b íz ta  m eg.

A z 1976— 1980-ra szóló k u ta tá s i  te rv e k  k i­
do lgozására  a  tém a  szak értő i 1975. o k tó b e r 
28— 30. k ö z ö tt ü lte k  össze B u d a p es te n  —  ez 
v o lt  az  első a lka lom , hogy  a  szocia lista  o rsz á ­
g o k n a k  a  num erikus előrejelzés k u ta tá s á v a l  
m eg b ízo tt szakértő i közös p rogram  k ia la k ítá sa  
é rd ek éb en , sze rv eze tt fo rm áb an  ta lá lk o z ta k . 
A koordináló  csehszlovák szo lgála to t M . S koda , 
a  S zovjetun ió  h idrom eteoro lóg ia i sz o lg á la tá t
V. V . B ykov, az N D K  m eteorológiai szo lg á la ­
t á t  J .  K luge, a  bo lgár h idrom eteo ro lóg ia i szol- 
d á la to t  pedig V. Zahariev  k épviselte . A m ag y a r 
gelegáció vezető je Götz Gusztáv fő o sz tá ly v eze ­
tő , tag ja i pedig Tánczer T ibor  és T itko s  E rv in  
főosztályvezetők , v a la m in t Faragó T ib o r  tu d . 
m u n k a tá rs  v o ltak . A lengyel szo lg á la t n e m  t u ­
d o t t  az  ülésre delegáció t kü lden i, de  t á v i r a t ­
b a n  je le n te tte  be részvéte li s z á n d ék á t a  m u n ­
k á b a n .

Az ülés Bodolai Is tv á n  tu d . ta n á csad ó n a k  az  
OM SZ elnöksége nev éb en  m o n d o tt  k ö szö n tő  
szav a iv a l n y ílt m eg. E z u tá n  a  sz a k é rtő k  á t t e ­
k in te t té k  a  szub-sz inop tikus sk á lá jú  o b je k tív  
an a líz is  és n u m erikus előrejelzés á llá sá n a k  je ­
len leg i h e ly zeté t és p rb lém áit, s en n ek  a la p já n  
részle tes p ro g ram o t do lgoztak  ki az  e lk ö v e tk e ­
ző ö téves időszakra. A  k u ta tá s i  p ro g ram  k é t 
fő te rü le tre  összpontosu l: a j  M eteorológiai e le ­

m ek  o b jek tív  analízise f in o m íto tt rácsh á ló za t 
a lk a lm azásáv al; a  k iindulási m ezők  m eg h a tá ­
ro zása  (in ic ializálás); aszinkron  a d a to k  felhas- 
n á lá sán ak  p ro b lem atik á ja  —  b) M eteorológiai 
e lem ek num erikus előrejelzése f in o m íto tt  rá c s ­
h á ló za t a lk a lm azásáv al; a  teleszkopizálás a lgo­
ritm u sa in ak  kidolgozása.

A szakértő i m unkaülés k é t ja v a s la to t  dolgo­
z o tt  k i a  szocialista  országok igazgató i ülése 
sz á m á ra ; az  egyik a  tém áb an  ré sz t vevő k u ta ­
tó k  év en k én ti ta lá lk o zásá t, a  m ásik  pedig  az 
eg y ségesíte tt rácshá lóza t p e rem érték eire  v o n a t­
kozó nem zetközi a d a tcse ré t ind ítv án y o zza . 
E ze n  k ív ü l jav a s la t s z ü le te tt a r ra  v o n a tk o ­
zóan, hogy  a  következő  m u n k aü lé s t 1977 
m ásod ik  felében P rá g á b an  rendezzék  m eg.

Az ü lésen  Faragó Tibor  tu d o m án y o s e lő a ­
d á sá b an  a  sz tochasz tikus-d inam ikus p rog­
nózisok p rob lem atik á já ró l és a  h aza i k u ta tá so k  
so rán  e lé rt eredm ényekrő l szám olt be.

öötz G.

AZ RGKNIR AGROMETEORÓGIAI 
MUNKACSOPORTJÁNAK ÉRTEKEZLETE
Mo s z k v á b a n

Az eu rópai szocialista országok agrom eteo ­
rológiai m unk acso p o rtja  1975. nov em b er 18. 
és 21. k ö z ö tt M oszkvában m u n k aé rtek ez le te t 
t a r to t t ,  am elyen  a  m ag y ar szo lg á la to t D unay  
Sándor  tudom ányos fő m u n k atárs  képviselte.

Az első nap irend i p o n t az  „A grom eteorológiai 
e rőforrások  az európai szocia lista  országok 
te rü le té n ” (R G K N IR — 2.) c. té m a  záró jelen­
tése  vo lt. A m u n k a  első, n agyobb ik  része m ár 
közlésre k e rü lt: 1971-ben az á lta lán o s  agro- 
k lim ato lóg iai rész, 1974-ben ped ig  az  őszi b ú ­
zá ra  vonatkozó  eredm ények , v a la m in t az 
a d a ttá r .  A h á tra lev ő  rész, a  k u k orica , burgo­
n y a , a  cukorrépa  és a  szőlőre v o n atkozó  té rk é ­
p ek  egyezte tése  és a  tan u lm án y o k  végső fo r­
m á ja  ezen az  ü lésen k e rü lt m eg tárgyalásra . 
Az egyes növények  agrok lim ato lóg ia i é r té k e ­
lésé t F . F . D avita ja , S Z . A . S zap o zsn y iko va , 
E . H erskovics és V. A . S zen n y iko v  a d ta  elő.
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A m u n k aé rte k e z le t az e lő a d o tta k a t ré sz le te ­
sen m e g v ita tta .

A ,,K  u ltú rn ö  vény társu lások  term elési fo ­
ly am a ta i szám szerű agrom eteorológiai e lm é­
letének  k ido lgozása” cím ű (R G K N IR — 5.) t é ­
m á t O. D . Szirotyenko  ism erte tte . A növény- 
é le tta n i jelenségeket az  agrom eteorológiai je l­
lem zők függvényében  elm életi fo rm ulákkal 
í r ta  le. E n n ek  a lap ján  szám szerű  in form áció t 
k a p h a tu n k  a  vegetáció so rán  a  term és k ife j­
lődésének fo lyam atáró l. M ivel a  tém a  eg y ­
rész t kom oly  m atem a tik a i a p p a rá tu s t, m ásrész t 
olyan speciális elem ek hálózatszerű  m érésé t 
igényli, am ely  az európai szocialista  országok 
többségénél jelenleg nem  á ll rendelkezésre, b e ­
vezetésük  pedig  jelen tős anyag i b e fek te té s t 
igényel, a  tém a  bevezetéséről és m egind ításáró l 
jav a s la to k a t a  legközelebbi igazgatói k o n fe ­
rencia  elé  terjesztik .

A . D . Klescsenko  ism erte tte  „A  m ezőgazdasá­
gi k u ltú rá k  és a  ta la j á llap o tá ra  vonatkozó  t e ­
rü le ti inform ációszerzés távm érési m ódszerei­
nek k idolgozása” cím ű (R G K N IR — 6 .) té m á t. 
A m ódszer repülőgépes m egfigyeléseknél a l ­
k a lm a zo tt speciális rögzítőm űszer a d a ta in a k  
értékeléséből áll. B evezetésének szám os sze r­
vezési és anyag i k ih a tása  m ia tt  az é rtek ez le t 
e té m á t is az igazgatói konferencián  m egvita- 
tan d ó n ak  íté lte .

V égül az  é rtek ez le t jav a s la tá ra  m ég egy 
p o n to t v e tte k  fel a  nap irendre . A tém a  v o lta ­
képpen  nem  új, m ivel 1973-ban, a  szófiai m u n ­
k aértek ez le ten  szü le te tt a  jav asla t, hogy az  
R G K N IR — 2. tém a  m unkacsoportja  fo ly tassa  
a  m u n k á t az  a lább i címszó a la t t :  ,,A főbb m e ­
zőgazdasági növények (őszi búza, kukorica , 
cukorrépa , árpa) term ésbecslési m ódszereinek 
kidolgozása.”  A tém a  vezető jéü l E . S z. Ula- 
novát, h e ly e tte s  vezető jéül E . Herskovicsot v á ­
la sz to tták . A tém a  1976 feb ru árjáb an  indu l 
azzal, hogy  a  résztvevő országok beküld ik  az  
e tém á b an  eddig  e lé rt e redm ényeiket és a  m ó d ­
szerek le írásá t.

Az é rte k ez le t u tolsó n a p já n  lehetőség n y ílt  
M oszkva m egtek in tésére  és az  osztankinói to ­
ro n y b an  egy k ö te tlen  szakem ber-ta lá lkozóra .

D un a y  S .

*

METEOROLÓGIAI INFORMÁCIÓK KOMPLEX 
FELHASZNÁLÁSA

A szocia lista  országok szakértő i m ásodik  
é r tek ez le tü k e t 1975. novem ber 25. és 28. k ö ­
z ö tt  ta r to t tá k  P o tsd am b an , hogy egyrész t 
m egv itassák  a  m eteorológiai inform ációk a n a ­
lízis céljára tö rtén ő  kom plex fe lhasználásának  
elvi és g y ak o rla ti kérdéseit, m ásrészt k id o l­
gozzák az  azonos elnevezésű R G K N IR  k u ta ­
tási té m a  részle tes ö téves p ro g ram já t, az 
1976— 1980-as időszakra. v  A

RAJKAY ÖDÖN 
NYUGALOMBA VONULT

M ajdnem  28 éven  á t  v o lt m u n k a tá rsu n k , 
b a rá tu n k  R a jka y  Ödön tud o m án y o s fő m u n k a­
tá rs , a  K ö zpon ti E lőrejelző In té z e t  szo lg á la t- 
irán y ító  sz inoptikusa . N éh án y u n k k a l n a p o n ta , 
leg többünkkel év en te  csak egyszer-egyszer t a ­
lá lkozo tt, de  a  rád ióhallga tók  m illiói, a  te le ­
víziónézők százezrei sokszor n a p o n ta  többször 
is h a llh a ttá k , lá th a ttá k  egészen a  m ú lt  év 
végéig. 1975. decem ber 31-ével n yugalom ba 
v o n u lt. M ielő tt b á rm it is m o n d an án k  ezzel az 
esem énnyel kap cso la tb an , sie tve  k ije len tjü k : 
R a jka y  Ödön tu d ásá ra , sokévtizedes ta p a s z ta ­
la ta ira , p é ld am u ta tó  m unkaerkö lcsére  és m u n ­
k ab írá sá ra  m ég sok éven á t  sz á m ítu n k , ső t 
a z t  is rem éljük , hogy  tö b b  szabad idő  b ir to k á ­
b a n  szám os k isebb-nagyobb ta n u lm á n y b a n  
foglalja  h asznosítha tó  fo rm ába  g azd ag  tu d á s ­
an y ag á t.

B ud ap esten  szü le te tt 1913. jú liu s  7-én. 
É re ttség it is i t t  t e t t ,  a  Szen t I s tv á n  G im názi­
u m b an  1931-ben, de  egyetem i ta n u lm á n y a it  
m ár Szegeden végezte s 1938 fe b ru á rjáb a n  m a ­
tem atik a-fiz ik a  szakos tan á ri o k lev e le t sze r­
ze tt. A m eteorológiával —  e llen tm o n d v a  egy 
kam aszkori o lvasm ányélm énye n y o m án  k ifo r­
m áló d o tt e lh a tározásának , m isze rin t b á rm i le ­
h e t  belőle, csak m eteorológus n em  —  a  hon- 
védség repülő  időjelző szo lgála tánál ism erk e­
d e tt  m eg 1938-ban. A kkor m ég n em  tu d ta , 
hogy a f ia ta l  diplom ás polgári a lk a lm azo ttb ó l 
nem csak foglalkozás szerin t, de  h iv a tá sa  sze­
r in t  is m eteorológus lesz. T ervszerűen  és szo r­
galm asan  ta n u lta  a  levegő fiz ik á já t. A  sz inop­
tik u s  m eteorológia segítségével m eg ism erte  az  
id ő járás b o n yo lu lt, fo ly ton  vá ltozó  esem ényeit 
és m eg tan u lta  az  e ligazodást e jelenségek k ö ­
zö tt. J ó  m atem a tik a i és fizikai felkészültsége, 
helyes szem lélete b iztos a lap o t a d o tt  ehhez  az
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eligazodáshoz. K özb en  (1942) repü lő  időjelző 
t is z t  le t t  s am íg a  h áb o rú s  esem ények  enged­
té k , m in t o k ta tó  jó  pedagógiai készségről is 
tan ú ság o t téve ta n í to t ta  a  lég ierők időjelző 
szo lgála tában  dolgozó tisz th e ly e tte s i és tiszti 
á llo m án y  tag ja it. H a zá n k  te ljes  fe lszab ad u lásá t 
hadifogságban é rte  m eg, ah o n n an  1948-ban 
t é r t  haza. E kkor az  O rszágos M eteorológiai 
In té z e t  szolgálatába lé p e tt  és sz in o p tik u sk én t 
a  budaörsi, m ajd  a  ferihegyi közforgalm i re p ü ­
lő té ren  dolgozott (1951-ig, ille tv e  1959-ig). K ö ­
zel 17 év et —  te h á t  v e lünk  eg y ü ttm u n k álk o - 
d á sán ak  javarészé t —  az O M I (K E I) előrejel­
ző osztályán  tö ltö tte , in n en  m e n t ny u g d íjb a .

Szakm ai tevékenységének  és fejlődésének 
rö v id , de jelentős á llom ása  v o lt  ném etországi 
és ausz tria i ta n u lm á n y ú tja  (1943), aho l m eg­
ism erk ed ett a  m agaslégkör k u ta tá s  ak k o r is­
m e r t  legkorszerűbb m ódszereivel és a  Lange- 
féle rádiószondával. T a n u lm á n y ú ti  beszám o­
ló ja  vo lt első p u b lik ác ió ja . N em  te rm ék en y  
szak író , de m inden  ta n u lm á n y a  egyszerű , lo ­
g ikus, világosan gondolkodó  egyéniségét tü k ­
rözi. D olgozatainak tá rg y á t  m ind ig  a  n ap i szak ­
m ai tevékenysége te rü le té rő l v á la sz to tta  úgy, 
ho g y  a  konklúzió is m ind ig  h aszn o síth a tó  le­
gy en  a  napi g y ak o rla tb an . A vízszin tes lá tá s ­
távo lság , a  fe lhőalap-m agasság , to v áb b á  az 
előrejelzések sz in o p tik a i, ille tv e  s ta tisz tik a i 
p rob lém ái köréből k e rü ltek  ki tém ái.

Az u tóbbi években  a  szo lg á lta táso k  n ag y ­
a rá n y ú  m egnövekedése m ia t t  m in d en  szinop­
tik u s , rajzoló és tech n ik u s  te ljes  m u n k aid e jé t 
k itö ltő  előrejelző o sz tá lyon  képességeit, m u n ­
k a k ed v é t m ara d ék ta la n u l fe lh aszn álta  —  a 
három -négy  év tizeddel k o ráb b ih o z  k ép es t ösz- 
szeh aso n líth a ta tlan u l k ib ő v ü lt ru t in  m unka  
racionális m egszervezéséből o rosz lán rész t v á l­
la l t  —  és éppen ezé rt tan u lm án y o k  m egírására  
a k tív  szolgálatának eb ben  a  szak aszáb an  m ár 
n em  ju to t t  idejéből. De tevékenysége je le n té ­
k e n y  részének sz in te  az  egész ország tan ú ja  
v o lt:  közel nyolc é v en  á t  sz in te  n a p o n ta  ha ll­
h a t t a  ő t  a  rádió m in d en  h a llg a tó ja  s lá th a t ta  
ő t  m ag á t, vagy m u n k á já n a k  e red m én y é t a  te ­

levízió egyre  szélesedő nézőgárdája . A rád ió  és 
a  TV  ad áso k b an  éppenúgy , m in t szűkebb szak ­
m ai k ö rb en  m u n k a tá rsa i e lő tt is b iztos íté lő - 
képességű, sokévtizedes tap a sz ta la ta n y ag  b ir­
to k áb a n  m ind ig  h a tá ro z o tt á llá sp o n tú  szak ­
em bernek  m u ta tk o z o tt  s éppen  ezé rt népszerű  
és tek in té ly n ek  örvendő szakem ber m a  is. 
K ö zv etlen  egyszerűsége és soha nem  szűnő 
kom olysága, am ely  m ö g ö tt m indig  csillog egy 
kis d e rű  is, term észetes b a rá ti  közelségbe 
en g ed te  m u n k a tá rsa it. A vele együ ttm u n k ál- 
kodás feszélyezetlen, n y ílt volt.

A m it edd ig  e lm o n d tu n k  R a jka y  Ödönről, 
abból n y ilv án v a ló an  következik , hogy n y u g a ­
lom ba v o n u lásá t é lete  fontos m érföldkövének 
tek in tjü k , am ely  m éri eddig  m e g te tt  szakm ai 
ú t já t  és a m e ly  k iin d u ló p o n tja  tovább i, b izo­
n y á ra  m ég sok éven  á t  fo ly ta tan d ó  m u n k ássá ­
gán ak . R em éljü k , hogy —  a m in t ígérte  — 
m eg írja  edd ig  m eg nem  ír t  do lgozatait. B í­
zunk a b b an , hogy m ost m ár m ó d ja  lesz t a ­
p a sz ta la ta it  összegyűjten i és rendszerezve to ­
v áb b ad n i a  n y o m áb a  lépő f ia ta l m u n k a tá rsa ­
inak . M indehhez k ív án u n k  neki kom oly-derűs 
k ed v et, ta r tó s , jó egészséget és sok-sok erő t

Tóth P ál

*

SZOVJET-MAGYAR SZAKEMBEREK 
VÉLEMÉNYCSERÉJE AZ ADATFELDOLGOZÁS 
AUTOMATIZÁLÁSÁRÓL

N . N . A ksza rin  a  Szovjetunió  H idrom eteo- 
rológiai In fo rm ációs K u ta tó in téze tén ek  igaz­
g a tó ja  és A . N . N ogtyikov  az  in téze t szám ító- 
k ö z p o n tján ak  vezető je  1976. jan u á r  13-tól 17-ig 
lá to g a tá s t  t e t t  az  Országos M eteorológiai 
S zo lgála tnál. K ü ld e tésü k  elsődleges célja az 
v o lt, hogy  tá jé k o z ta tá s t  k a p ja n ak  a  m agyar 
m eteorológiai adatfeldolgozó rendszerrő l. K ü ­
lönösen r  ag y  érdeklődéssel h a llg a tták  a  csap a­
dékm érési a d a to k  feldolgozására szolgáló szá ­
m ítógépes e ljá rá s  ism erte tésé t, s k é rték , hogy 
a részle tes fe lad a tle írás t m egkaphassa  a  szov­
je t  szo lgála t, m in th o g y  o t t  m ég nem  tö r té n t  
m eg e fe la d a t au tom atizá lása .

N . N . A ksza rin  átfogó e lőadásban  ism erte tte  
az in té z e tü k b en  folyó k u ta tá so k a t és opera tív  
tev ékenységet. A közelm últban  k ia la k íto ttá k  
a sz in o p tik u s a d a tb a n k o t rácsp o n to k ra  in te g ­
rá l t  a d a to k  a lap ján , az aerológiai, ag rom eteo­
rológiai és h idrológiai a d a tb a n k  lé trehozása  
fo ly am atb an  v an . Az a d a tb a n k  szervezése 
o ly  m ódon tö r tén ik , hogy az  egyes a d a tt íp u ­
sok önálló a d a tb a n k o t képeznek, így nem  kell 
m inden  a d a té r t  egyetlen  h a ta lm as a d a tb a n k ­
hoz fordu ln i. A hosszú idejű  a d a ttá ro lá s  céljaira  
b ev eze tték  a  m ikrofilm es a d a ttá ro lá s t, b in á ­
risan  k ó d o lt szám jegyekkel.

A h id rom eteo ro lóg ia i szak irodalom  feldo l­
g o zására  és az e lőfizető  in téze tek , ill. k u ta tó k  
tá jé k o z ta tá sá ra  inform ációs ren d szert hoztak  
lé tre . Je len leg  12 in téze t m in tegy  200 ku ta tó -
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já t  lá tjá k  el a  szov jet és külföldi szak irodalom ­
b a n  m egjelen t publikációkról k é sz íte tt  in fo r­
m ációkkal.

Az in téze tb en  a  n ag y  töm egű a rch ív  é g h a j­
la ti, sz inoptikai, aerológiai a d a tra  tám a sz ­
k o d v a  G. V. Grúza vezetésével hosszú  tá v ú , 
valószínűségi előrejelzési m ódszerek k ido lgo­
zása is folyik.

A szovjet vendégek budapesti ta r tó z k o d á ­
su k  a la t t  m eg lá to g a tták  a  K ö zpon ti M eteoro­
lógiai In téz e te t, a  K özponti E lőrejelző  In té z e ­
te t ,  v a lam in t m egism erkedtek  a  V ízgazdálko­
dási K u ta tó  In téz e tb e n  folyó hidrológiai ad a t- 
feldolgozási rendszerre l. A m hrózy P .

*

MUNKAÉRTEKEZLET A MŰHOLDVEVŐ 
ÁLLOMÁSOK FEJLESZTÉSÉRŐL

A m eteorológiai m űholdak  földi b e ren d ezé­
seinek fejlesztésével foglalkozó m u n k acso p o rt 
1975. decem ber 15— 22. k ö zö tt N  ovoszibirszk- 
ben  ülésezett.

A z ülésen a  vendéglátókon  k ív ü l N D K , 
csehszlovák, lengyel, bolgár, rom án  és m ag y ar 
szakem berek v e tte k  részt. H a zá n k a t K ozák  
Béla igazgató és Szűcs Zsigmondi o sztályvezető  
képviselte.

Az ülésen a  résztvevő országok delegációi 
beszám oltak  az 1968— 75. időszakban  v ég ze tt 
fejlesztési m unkákró l, és az új szov jet m űhold , 
a  M E T E O R  2/1 v é te li lehetőségeiről.

E z t  követően m eg v ita tták  az  1976. év i fel­
a d a to k a t, és az  1976— 80. időszak fejlesztési 
te rv e it.

A közép táv ú  te rv  főbb célkitűzései a  k ö v e t­
kezők :

1. A jelenlegi vevőrendszerek  fejlesztésének 
tech n ik ai feladatai.

2. A v e tt  inform ációk szám ítógépes fe ldo l­
gozásához szükséges perifériák  kidolgozása.

3. Az 1,7 GH z-es frekvencián  dolgozó m es­
terséges holdak véte lére  szolgáló vev ő b eren d e­
zés kifejlesztése.

Az ülés résztvevői m egállapodtak  a b b an  is, 
hogy a  jövőben az  ü léseket m ásfél év en k én t 
ta r t já k .

Az ülések k ö z ö tt a  m u n k acso p o rt tag ja i 
m eg tek in te tték  a  novoszibirszki regionális m ű ­
holdvevő állom ást, és az akadém iai v á ro s t : 
A kadam gorodot. E zenkívül lá to g a tá s t te t te k  
a  N yugat-Szibériai H idrom eteorológiai K öz­
p o n tb an  is.

Az ülésszak szívélyes, b a ráti légkörben za j­
lo t t  le. A szovjet vendéglátók  a pé ld ásan  re n ­
d e z e tt  ülésszakon k ív ü l gazdag k u ltu rá lis  
p rogram m al is kedveskedtek . „  ,,

DUNAYNÉ SZOKOL ILONA 1933—1975

1975. decem ber 13-án trag ik u s körülm ények 
k ö zö tt e lh u n y t D unagné Szokol Ilona, az  O r­
szágos M eteorológiai Szo lgála t K özponti E lő re ­
jelző In téze tén ek  tu d o m án y o s főm unkatársa .

Szülővárosában, D ebrecenben  szerezte meg 
é re ttség i b izo n y ítv án y á t, m ajd  az  E L T E  M ete­
orológiai T anszékén  fo ly ta t ta  tan u lm án y a it. 
1956-ban k a p o tt  eg y etem i oklevelet, és még 
an n ak  az  évnek  őszén az  O rszágos M eteoroló­
giai In té z e t á llo m án y áb a  k e rü lt, tudom ányos 
gyakornoki beosztásba. M u n k á já t m indig 
gyorsan, pontosan  és le lk iism eretesen  végezte el, 
ennek  elism eréseként h am aro san  m eg k ap ta  a  
tudom ányos fő m u n k atárs i k inevezést.

Az 50-es évek  végén, v a la m in t a  60-as évek 
elején k u ta tó i m u n k a te rü le te n  d o lgozo tt; m ár 
ebben  a  beosztásban  is előrejelzési kérdések 
fog la lkozta tták . M unkássága irodalm i e red ­
m ényeit tu d om ányos k iad v á n y a in k  és szakm ai 
fo lyó ira taink  őrzik. K iem elkedő  é rté k ű  t a ­
n u lm án y a  1960-ban je le n t m eg „ A  rendezett 
feláramlásból szám ított csapadék vizsgálata c ik ­
lonban” cím m el. G y ak o rla ti kérdések irá n t 
fogékony egyéniségéből fa k ad t, hogy sz a k te rü ­
le tén  belü l is k ereste  az  idő járási jelenségek 
és a  m indennapi é le t jelenségei k ö z ö tt az  élő, 
valóságos kapcso la to t. É r th e tő  te h á t ,  hogy 
k u ta tó i tevékenységét röv idesen  az  opera tív  
szo lgála tta l cserélte  fel. A z előrejelzés terü le tén  
dolgozott, előbb a  p rognózis osztályon m ajd  a 
ferihegyi rep ü lő téren  és végül a  rö v id tá v ú  e lő ­
rejelző osz tá ly ra  k e rü lt, aho l diszpécser szi­
n o p tik u sk én t tev é k en y k e d e tt. Az előrejelzési 
m unka  népszerűsítésének  nehéz fe la d a tá t is 
sikeresen o ld o tta  m eg, széles körben  népszerű­
sítve  tu d o m á n y u n k a t. N e v é t országszerte  is-
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m é r t té  te t te  a  rádiónál és te lev ízónál —  a  köz­
k e d v e lt  „ ö t pere m eteorológia” , v a g y  a  reggeli s 
e s t i  k ró n ik a  adásokban  —  v é g z e tt  so k sz ín ű  
m u n k á ja . E  fontos m u n k a te rü le te k e n  g y a k ra n  
egészségét sem kím élve te lje s íte tte  a  r á  váró  
fe la d a to k a t, m u n k ah e ly é t v a lósággal m áso d ik  
o tth o n á n a k  tek in te tte .

D u n a y n é  Szoko l I lo n á t  f ia ta lo n  r a g a d ta  e l a 
h a lá l, és m ielő tt a  csúcsra  é rk e z h e te tt  vo ln a , 
k e t té tö r te  kom oly rem ényekre  jogosító  p á ly a ­
fu tá s á t .  Az Országos M eteorológiai S zo lg á la t 
v a lam en n y i dolgozója érzi és tu d ja ,  h o g y  h a lá ­
lá v a l o lyan  m u n k a tá rsá t v e sz íte tte  e l, ak ire  
m in d ig  szám íth a to tt, a k itő l seg ítsége t v á r h a ­
t o t t  és a z t m inden ese tb en  m eg is k a p ta .  E m ­
lé k é t kegyelettel m egőrizzük. M á h r  I

*
A LÉGSZENNYEZŐDÉS-METEOROLÓGIAI 
MUNKACSOPORT (RGMAZA) IV. ÜLÉSE

Az 1974. évi V. (X III .)  igazgató i k o n fe re n ­
c ia  h a tá ro za ta  érte lm ében  a  szo c ia lis ta  o rszá ­
gok  légszennyeződés-m eteorológiai m u n k a c so ­
p o r t ja  IV . ülését 1975. szep tem b er 25 — 30. 
k ö z ö tt  ta r to t ta  m eg P o zsonyban . A z ü léssza ­
k o n  B ulgária , C sehszlovákia, Ju g o sz láv ia , 
L engyelország, N ém et D e m o k ra tik u s  K ö z tá r ­
saság , Szovjetunió, M agyarország  m ete o ro ló ­
g ia i ü l .  hidrom eteorológiai szo lg á la ta in a k  k ü l­
d ö tte i  v e tte k  részt.

A n ap irendre  tű z ö tt  és m eg v ita tá s ra  k e rü lt  
fő b b  tém acsoportok  a  köv e tk ező k  v o lta k :

1. A z 1973. évben Szófiában  t a r t o t t  I I I .  ülés 
ó ta  e lte lt  időszakban v é g z e tt  m u n k a  ism e r te ­
tése  és értékelése.

2. Az V. (X III.)  igazgató i k o n fe ren c ia  h a ­
tá ro z a ta in a k  vég reh a jtá sa  a  k ö v e tk ező  té m a ­
k ö rö k b en : a )  a  légszennyeződés te rjed é sé n e k  
ex p erim en tális  m eg h a táro zása  cé ljáb ó l B u l­
g á r iá b an  m egind íto tt k om plex  k ísé rle t, s e n ­
n e k  az  első és m ásodik szak aszáb an  n y e r t  e re d ­
m én y e k ; b) különféle g á za n a lizá to ro k k a l v ég ­
z e t t  m érések any ag án ak  ö sszeh aso n lítása  és 
e lem zése; c) a  légszennyeződési és lég szen n y e­
ződés-m eteorológiai te rm ino lóg iák  egységesí­
té se ; d )  a  légköri ra d io a k tiv itá s  tém a k ö rb e n  
1973-ban Tbilisziben re n d e z e tt  sz im p ó z iu m  
an y ag á n ak  közzététele.

3. Az 1976— 80-ig te rjed ő  id ő szak ra  k id o l­
g o z o tt m unka  terv.

4. Beszám oló a  K G ST  koord inác iós c e n tru m ­
n a k  a  légszennyeződés tém á já h o z  kapcso lódó  
m u n k á já ró l, együ ttm űködésérő l az  R GM AZA- 
v a l.

5. A k u ta tó k  kölcsönös in fo rm ációcseréje  
az  országaik k özö tti b ila te rá lis  e g y ü ttm ű k ö ­
désrő l, közrem űködésük nem zetk ö z i sz im p ó ­
zium okon, tanácskozásokon.

6. A soron kővetkező igazgató i k o n fe ren c ia  
elé  terjesztendő  javaslatok .

A  m ag y ar szolgálat k ü ld ö tte  ism e r te tte  a 
v á ro si és ipari légszennyeződés m eteo ro lóg ia i

vonatkozásai te ré n  e lé r t hazai eredm ényeket, 
m ajd  beszám olt az  1973. évi I I I .  RGM AZA- 
ülés azon  a ján lása iró l, am elyeknek  v égrehaj­
tásáv a l, ille tve  figyelem m el kísérésével a  m a ­
gyar szo lgála to t b íz tá k  m eg, ezek a  következők 
v o ltak : regionális légszennyezettségm érő  á llo ­
m ás m ű k ö d te tése ; légköri rad io ak tiv itá s  m éré­
se és nem zetközi a d a tsz o lg á lta tá s ; légszennye­
zés-m eteorológiai v o n a tk o zású  term inológiák  
e lkészítése; m érési m ódszer kidolgozása a k ö r­
nyezeti levegőben ta lá lh a tó  nitrogén-oxidok 
m eg h a tá ro zásá ra ; e ln y e le tő  fo lyadékm in ták  
sorozat-elem zésére a lk a lm as m űszer k idolgo­
zása és g y á rtá sa  (C O N T IFL O  tip ., L ab o r N IM  
á lta l k ido lgozott és a já n lo tt  m ű szer); az  á tsz í­
v o tt  levegőm ennyiség  p o n to s  m érésére szolgáló 
egyszerű berendezés k ido lgozása  (A ER O M A T 
O H — 601 tip ., R A D E L K IS  á lta l k idolgozott 
m űszer).

A felsorolt fe lad a to k  sikeres v ég reh a jtá sáért 
a  m u nkacsoport veze tő je , B er lja n d  prof., a 
m agyar szo lgála tnak  e lism erését fejezte ki.

M int a z t a  IV . ü lésen  m eg v ita tásra  k e rü lt 
tém ák  felsorolásának 3. p o n tjá b a n  e m líte ttü k , 
valam enny i résztvevő  ország k ü ld ö tte  b enyú j - 
tó t tá  az  1976— 1980-ig te rjed ő  időszakra k ido l­
g ozo tt m u n k a te rv é t. E b b en  az időszakban a  
m agyar szolgálat a  kővetkező  tém ák b an  végez 
k u ta tá so k a t:

1. A légszennyeződés szám ítási m ódszeré­
nek  továbbfe jlesz tése  (városi légszennyezés 
m eteorológiai szim ulálása). 2. M ódszer k ido l­
gozása a  n ag yobb  távo lság o k ra  tö rtén ő  szeny- 
n y ező an y ag -á tv ite l m eg h a táro zására  (k o n ti­
nen tá lis  m ére tű  légszennyezés szim ulálása). 3. 
A légszennyeződés m érésére  szolgáló m ódsze­
rek  és m űszerek  továbbfe jlesz tése . 4. A légköri 
rad io ak tív  h á tté rszen n y eze ttség  időbeli v á l­
tozásának  v izsgálata .

A b e n y ú jto t t  m u n k a té r  v ek et a  soron k ö v e t­
kező igazgatói konferencia  elé terjesztik .

F igyelem re m éltó  és igen örvendetes ú jd o n ­
ság vo lt n éh án y  rész tv ev ő  szocialista  ország 
beszám olója azokról a  bi- és m u ltila terá lis  
egyezm ények é rte lm éb en  folyó k u ta táso k ró l, 
am elyek tö b b  ország k ö z ö tt m ár m egvalósul­
tak . A lengyel szo lgála t Svájc  és N orvégia, az 
N D K  szo lgálata  C sehszlovákia, a  szov jet 
szolgálat az  USA, A nglia, Franciaország  és 
Svájc k u ta tó iv a l fo ly ta t  közös v izsgálatokat.

M eg v ita tásra  k e rü lt  a  WMO azon a ján lása  
is, hogy a  tis z ta  levegőjű  te rü le tek en  jelenleg 
rendszeres regionális h á tté r-m érések e t egészít­
sék ki az erősen szen n y ezett városi te rü le ten  
azonos m ódszerre l és id ő p o n tb an  v ég ze tt m é­
résekkel. Az igen érdekes összehasonlításokra 
lehetőséget adó  p ro g ram  m ielőbbi bevezetésé­
nek n á lu n k  is p r io r itá s t  kellene b iztosítan i.

A z  R G M A Z A  I V .  ü lésén ek  ja v a s la ta i  a  
soronkövetkező  ig a zg a tó i  k o n fe ren c ia  szá m á ra

1. 1976-ban szim pózium  rendezése a  Szov jet­
un ióban , am elyen  az  RGM AZA keretébe  ta r tó -
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zó, illetve ezekkel eg y ü ttm űködő  valam ennyi 
ország rész t vesz. 2. A m u n k acso p o rt V. ü lé­
sének rendezése 1977. év  m ásodik  felében a 
Lengyel N épköztársaságban .

A z  R G M A Z A  I V .  ülésének ajánlásai:
1. K u ta tó m u n k ák  eredm ényeinek  pu b lik á ­

lás e lő tti  közvetlen  cseréje. 2. A  h á tté rá llo m á ­
sokon v ég ze tt m érések a d a ta in a k  gyorsabb 
publikálása. 3. G ázanalizátorok  a lkalm asságá­
n a k  v izsgálata  a  kö rnyezeti levegő a lacsony kon - 
cen tráeió inak  m érésére. 4. L evegőkém iai m é­
rések  m eteorológiai szem pontú  m ódszerének 
kidolgozása és leírása.

A  IV . ülésszak eredm ényekén t könyvelhető  
e l az, hogy a  különböző k u ta tá so k h o z  irán y v o ­
n a la t  a d o tt  és a  fe lm erü lt p rob lém ák  tisz tázá ­
s á t  elősegítette . H ián y o lh a tó , hogy  a  m eteoro­
lógia szem pontjábó l az egyik  leglényegesebb 
k u ta tá s i te rü le t, nevezetesen  ,,a légszennyező 
anyagok hatása a meteorológiai tényezőkre” az 
ülésszak p ro g ram jáb a  nem  k e rü lt  be. V árható , 
hogy a  kővetkező ülésen ez a  tém a  is —  kellő 
sú lly a l figyelem ve véve —  m eg v ita tás ra  kerül.

Szepesi D .

*
IONOSZFÉRA-MAGNETOSZFÉRA 
SZEMINÁRIUM BAJÁN

A IV . ionoszféra-m agnetoszféra-szem ináriu- 
m o t 1975. o k tó b er 7. és 10. k ö z ö tt a  M űszaki 
E g y etem  B aja i V ízgazdálkodási és Öntözési 
K a rá n  rendezték  meg.

A szem inárium ot a  M agyar T udom ányos 
A kadém ia m egalakulásának  150. évfordulója 
a lkalm ából re n d eze tt ünnepi ü lés előzte  meg. 
,,A F ö ld  erő tereinek  és kö rnyeze tének  v izs­
g á la ta  m esterséges h o ld ak k a l” c ím ű ünnepi 
ü lésszakot Tarján  Im re  akadém ikus, az  MTA 
M atem atikai és F iz ikai O sz tá lyának  elnök- 
he lye ttese  n y ito t ta  m eg, m egyei és városi v e ­
zetők , v a lam in t kilenc 'tu d o m án y o s in tézet 
m in teg y  50— 60 k u ta tó ja  e lő tt. A m ag y ar m e­
teorológiai szo lgálato t Fekete I lo n a , M iskolci 
Ferenc, M olnár G yula , S a ikó  Já n o s  és Tánczer 
Tibor  képviselték.

A jubileum i m egem lékezést köv e tő  tu d o m á­
nyos szem inárium on a  fe lső légkör-ku ta tás te ­
rén  e lé rt hazai és nem zetközi k u ta tá s i  eredm é­
nyekrő l 26 előadás h an g zo tt el. „A  légkör m es­
terséges ho ldakkal tö rtén ő  szondázásával k a p ­
csolatos hazai m u n k ák ró l” M olnár Gyula , 
„A z ionoszféra-viharok gyakorisága M agyar- 
ország fe le tt”  cím m el pedig  S a ikó  János  t a r to t t  
e lőadást. Az e lh an g zo tt beszám olókat hozzá­
szólások, ső t é lénk  v itá k  k ö v e tték .

K öszönet ille ti az  MTA Csillagvizsgáló I n ­
té z e t ba ja i obsze rv a tó riu m án ak  dolgozóit a 
szem inárium  lebonyolításáért, a  k u ltu rá lis  prog­
ram o k  szervezéséért, am ellyel kellem essé t e t ­
ték  a  szem inárium ot. c .7 , T

|  NAGY SZABOLCS 1941-1976]

1976. jan u á r 6 -án  v á ra tla n u l e lh u n y t N a g y  
Szabolcs, a  K ö zp o n ti E lőrejelző In té z e t te c h ­
n ik u sa . M indössze 34 évesen, g y ó g y íth a ta tlan  
szívbetegségének eg y  v á ra tla n  roh am a k ö v e t­
k ez téb en  táv o z o tt közü lünk , trag ikus h ir te le n ­
séggel. R övid  é le tén ek  közel fele, 15 év  m u n k á ­
v a l te l t  el. K ö rü n k b e n  1964 ó ta  do lgozott. 
E lőször a  H írk ö zp o n tb an  t e t t  b izonyságot a r ­
ró l, hogy a  kö telesség tudás, a  lelkes szakm a- 
sze re te t, a  soko lda lú  érdeklődés jellem ezhet 
v a la k it  m ég ak k o r is, h a  nem  tarto zik  szorosan 
azok  közé, ak ik  a  m eteoro lóg iát é le th iv a tá su l 
v á la sz to tták . E h h ez  egész em ber kell. Ő az  vo lt. 
De a rró l is b izonyságo t te t t ,  hogy leh e t v a lak i 
egy  szakm ának  h iv a to t t  m űvelője is, ha  
szere ti a z t a  m u n k a te rü le te t, á té rz i an n ak  
á lta lán o s m űvelődésünkben  és gazdasági é le ­
tü n k b en  elfoglalt h e ly é t és jelentőségét. O lyan 
érte lem b en  is veszteségnek  te k in th e tjü k  korai 
táv o zásá t, hogy a  m eteorológia sze re te tév el 
p á ro su lt k itű n ő  szellem i képességei, szorgalm a 
a la p ján  az a lk o tó  m eteorológusok közé is 
em elk ed h e te tt v o ln a , h a  nem  távozik  ilyen  
v á ra tla n u l közü lünk . M egalapozott ez a  k ö v e t­
k ez te té sü n k , m e rt a  főtechnikusi tan fo ly am o t 
igen  jó eredm énnyel végezte el. K ö zv etlen  
m u n k a tá rsa i, a  K E I-n  belü li utolsó m u n k a ­
helye a  K ö zép táv ú  E lőrejelző osz tály  és az 
O rszágos M eteorológiai Szolgálat m inden  d o l­
gozója, ak i N a g y  Szabolcsot ism erte, sokáig 
fogja őrizni a  p é ld a m u ta tó  m u n k atá rs , a  k e d ­
ves jó b a rá t em lékét. Tóth P

*
NEMZETKÖZI SZEMINÁRIUM 
METEOROLÓGIAI ÁLLOMÁSOK 
AUTOMATIZÁLÁSÁNAK KÉRDÉSÉRŐL

1975. novem ber 24—-29. közö tt G om elben 
(Belorusszia) ren d ez té k  m eg a  szocialista  o r­
szágok m eteorológiai (hidrom eteorológiai) szol­
g á la ta i részére a  I I I .  nem zetközi szem in áriu ­
m o t a  m eteorológiai m egfigyelések a u to m a tizá ­
lásán ak  tém akörében . A  szem inárium on —  a 
rendező  országon k ív ü l —  Csehszlovákia, L en ­
gyelország, az N D K  és M agyarország (hidro-) 
m eteorológiai szo lg á la ta in ak  képviselői, össze­
sen  36 szakem ber v e t t  részt.

T izen h é t e lőadás h a n g zo tt el, am elyek  a 
m eteorológiai m egfigyelések  au to m atizá lásá ­
n a k  következő fe la d a ta iv a l foglalkoztak:

—  A u to m ata  hidrom eteorológiai á llom ások 
és rendszerek  m egb ízh ató b b á  té te lének  p ro b ­
lém ái (M anuilov  K .  N . ,  Z la tin  A . L ., Ju rcsu k  
V. A .) .

—  A u to m ata  á llom ások  korszerűsítése, új 
m érő á ta lak ító k  k ifejlesztése  (Zlatin  A .  L .  —  
Schulze K . D .; H e n n in g  I I . ) ;
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—  A utom ata  állom ások ü zem elte té se , az 
állom ások nem zetközi cseréje és Ö sszehasonlí­
tá s u k  (Zaharenkov L . Szkura tovics J . M .) ;

—  Speciális célokra (hajókon, re p ü lő te re k e n , 
T V -tornyokon  tö rtén ő  m érésekre) k ife jlesz­
t e t t  au to m a ta  m egfigyelési ren d sze rek  (J a ku -  
b ik , D .; K urkovszkij A . P .; Bogacsev A .  D . ) .

A  résztvevők m eg á llap íto tták , ho g y  az  a u to ­
m atizá lási tém áb an  ta r to t t  I I .  sz im pózium  
(M inszk, 1972) ó ta  m ind az  a u to m a ta  á llo m á ­
sok  fejlesztésében, m ind b ev eze té sü k b en  je ­
len tő s  előrehaladás tö r té n t. K ü lö n ö sen  f ig y e­
lem rem éltó  a  Szovjetunió és az  N D K  szo lgá­
la tá n a k  együttm űködése az M— 106M és AGM 
a u to m a ta  állom ások összehasonlítása  te ré n .

A szakem berek nagy  figyelm et sz en te ltek  
a z  a u to m a ta  állom ásokról szárm azó  in fo rm á ­
ciók felhasználási lehetőségeinek és a  k ö v e tk e ­
z ő k e t á llap íto tták  m eg:

A nehezen m egközelíthető h e ly ek en , ahol 
észlelők bevonásával észlelőhálózat n e m  hoz­
h a tó  lé tre , elsőrendű fontosságú az  a u to m a ta  
állom ások telepítése, és éppen  e z é r t  lényeges to ­
v á b b i fejlesztésük. T ek in te tte l a rra , h o g y  m in ­
d e n  m eteorológiai p a ram éte r m érésének  a u to ­
m atizá lá sa  nem  o ldható  m eg m in d en  k ö v e te l­
m é n y t kielégítő m ódon, fontos a  szo lg á la to k  
m egfigyelési p rogram jának  gondos ö sszeá llítá ­
sa . Figyelem rem éltó a  Szovjetunió  H id ro m ete- 
orológiai Szolgálatának m u n k á ja  a  m ete o ro ló ­
g iai param éterek  vá lto zék o n y ság án ak  v izsg á ­
la ta  te rén , am elynek az  a  célja, h o g y  a  m érések  
pon to sság á t növeljék és az a u to m a tiz á lt  meg- 
figyelőrendszert továbbfejlesszék .

A  szem inárium  u tá n  sor k e rü lt  a  m ű szer - 
és m érőm űszer-egységesítő m u n k ac so p o rt 
(R G U M IIP ) rendkívü li ülésére is, am e ly n ek  
fe la d a ta , a  7, 8, 9, 10, és 15. R G K N IR -té m á k  
tá v la ti ,  1976— 1980-as m u n k a te rv é n e k  össze­
á ll í tá sa  volt.

A résztvevők köszönetüket fe jez ték  k i a  
szervezőknek a  jó előkészítésért, a  kellem es 
m unkakörü lm ények  b iz to sításáé rt és a  g azdag , 
szó rakozást is b iztosító  p rogram  ö sszeá llítá sá ­
é r t .  E n d rő d i G.

RADARIN FORMÁCIÓK 
FELHASZNÁLÁSÁNAK MÓDSZERTANI 
KÉRDÉSEIT

tan u lm án y o z ta  1975 decem berében  ö t  napos 
T ESC O  tan u lm án y ú t k e re téb en  a  Szlovák  
H idrom eteorológiai Szolgálat B ra tis la v a -Ja -  
v o rn ik b an  levő m eteorológiai ra d a rk ö z p o n tjá -  
b a n  Götz Gusztávné, az  Országos M eteoro lóg iai 
Szo lgála t csoportvezetője. M eg ism erk ed e tt a 
ra d a ra d a to k  R-10 szám ítógépen  tö r té n ő  fel­
dolgozásával.

A szlovák kollégák lehetővé te t té k  sz á m á ra  
S u rán y b an  az M RL-3 típ u sú  ra d a rra l  fe lszerelt 
k ísérle ti állom ás m eg tek in tését is.

S za la y  G-

A FRANKFURTI GOETHE EGYETEM

M eteorológiai és G eofizikai In téze tén ek  m eg­
h ív ásá ra  Mészáros E rn ő , a  K L F I  igazgató- 
h e ly e tte se  1975. ok tó b er 6— 18. k ö zö tt a  légköri 
k én  körforgalm a tá rg y k ö réb en  k o n zu ltác ió t 
fo ly ta to tt  a  fen t n e v ez e tt in té z e t szakem bere i­
vel, ill. d iák ja ival. T an u lm án y o z ta  a zo k a t a  
kém ia i e ljá rásokat, am e ly ek e t a  légköri k é n ­
h idrogén , kéndioxid gázok , v a lam in t szu lfá t 
aeroszol-részecskék k im u ta tá sá ra  az u tó b b i 
évek b en  az  N SZK -ban k ido lgoztak . A  légköri 
szü lj át-részecskék keletkezése te ré n  v ég ze tt hazai 
k u ta tá sa iró l szem inárium on szám olt be, aho l a  
f ra n k fu r ti  szakem bereken k ív ü l a  m ainzi tu d o ­
m án yegyetem  M ax P la n ck  K ém iai In té z e té ­
n ek , ill. M eteorológiai és Geofizikai In té z e té ­
nek  k u ta tó i is reszt v e tte k . Végül ugyancsak  
e tá rg y ró l a  B ad S oden-i Aeroszolkutató T á rsa ­
ság  nem zetközi kongresszusán  is e lő ad ás t 
ta r to t t .  B ó n is  K .

IDŐJÁRÁSI RADAR ÉS VÍZGAZDÁLKODÁS

A szakirodalom ból jó l ism ert a  m eteoro lógu­
sok és hidrológusok közös k ísérlete  a  Dee fo ­
lyó völgyében (N orth  W ales, Anglia). A k ísé r­
le t  célja  korszerű, a u to m a tiz á lt  v ízszabályozási 
rendszer kifejlesztése. E  je len tő s vá lla lkozásban  
k itű n ő  p é ld á já t ta lá lju k  az  időjárási ra d a r  csa ­
padékm érésre tö rtén ő  a lk a lm azásán ak  és a  
radarin form ációk , v a la m in t a  hidrológiai tá v ­
m érő berendezések sz o lg á lta tta  ad a to k  szám í­
tógépes megfigyelő és szabályozó rendszerbe  
foglalásának. A h a ta lm as tu d om ányos m u n k á ­
b a n  és a  gondos e lőkész ítést követően  a  k ísé r­
le ti rendszer m egvalósításában  számos in té z ­
m én y  vesz részt, így tö b b ek  k ö zö tt a  M eteorolo­
gical Office, a  R oyal R a d a r  E stab lish m en t, 
W elsh N ational W ater D evelopm en t A u th o rity , 
P lessey  R ad ar és m ég m ás in téze tek , la b o ra tó ­
rium ok.

M ost, a  kísérletek befejező  szakaszához é r ­
kezve, 1975. decem ber 15. és 18. k ö z ö tt a  fe l­
so ro lt in tézm ények közösen szim pózium ot re n ­
dez tek  C hester v á ro sáb an  (N o rth  W ales), ,,Id ő ­
járási ra d a r  és v ízg azd á lk o d ás” cím m el. A t u ­
dom ányos talá lkozóra  tö b b  m in t 140 szak em ­
ber g y ű lt  össze; a  népes hallga tóság  m in teg y  
egy h a rm ad a  —  k ö z ö ttü k  e  sorok író ja  is —  
az európai és ten g eren tú li országokból.

A fe lk é rt előadók az  id ő já rás i ra d a r  c sap ad ék - 
m érésre  tö rténő  a lk a lm azásáv al, a  ra d a rra l 
n y e r t  c sapadékadatok  d ig ita lizálásával, real- 
-tim e feldolgozásukkal, a  D ee folyó telem etri- 
k us m egfigyelő-rendszerével, s a  csapadék- é s  
vízállás-előrejelzésekkel foglalkoztak  e lő ad á ­
sa ik b an . A M eteorológiai V ilágszervezetet k é p ­
viselő J . Nemec professzor á tte k in tő  e lő ad ásá ­
b an  beszám olt a  V ilágszervezet á lta l tá m o g a ­
to t t ,  jelenleg fo ly am atb an  levő, rad ar- és t á v ­
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m érő berendezésekre tám aszkodó, nem zeti á r ­
vízjelző m unk ála to k ró l és figyelm eztető  re n d ­
szerekről. A tudom ányos előadások so ráb an  
b á r  kissé szo k a tlan  v o lt a  Dee folyó völgyében  
fe lá llíto tt rendszer beruházási és fe n n ta rtá s i 
kérdéseivel foglalkozó előadás, jogosu ltságá t 
azonban  fényesen b izo n y ítja  az e lő ad ást követő  
szám os kérdés, hozzászólás, nem csak a  k ü lfö l­
diek  részéről.

A szim pózium  résztvevői a  R o y a l R a d a r  
E stab lish m en t igazgatóságának  m egh ívására  
k irán d u ltak  M alvernbe, az in tézm én y  köz­
p o n ti telephelyére, aho l szem léltető  k iá ll ítá ­
son m eg tek in th e tték  egy időjárási (m ini) rad ar- 
h á ló za t operatív  m űködését és a  h á ló za t d ig i­
ta liz á lt  időjárási ra d a ra d a ta in a k  színes te le ­
víziós képernyőn  tö rté n ő  m egjelen ítését. I t t  
h a n g zo tt el eg y ébkén t B . J .  M ason-n ak , az 
angol m eteorológiai szolgálat fő igazgató jának  
e lőadása  is, m elyben a  szim pózium  korább i 
e lő adásainak  összefoglalásaként fe lvázo lta  egy 
in te g rá lt nem zeti rad arh á ló za t m eg te rem tésé ­
n e k  lehetőségét.

A szim pózium  záró akkord jakén t a  ré sz tv e ­
vők  egésznapos k irán d u lás k e retében  m eg tek in ­
te t té k  a  Dee folyó völgyében m egv a ló síto tt 
m egfigyelő- és szabályozó ren d szert m űködés 
kö zb en : a  L landegla-ban m űködő idő járási 
rad ará llo m ás t és a  B ala-ban  e lhe lyezett irán y í­
tó  központo t. A k irán d u lás ezen á llom ásain  
lehetőség  n y ílo tt részletes konzu ltációk ra  is, 
a  tervezőkkel és az üzem eltetőkkel, s egy  röv id  
ism ere tte rjesz tő  film  m egtek in tésére  a  h id ro ló ­
giai előrejelzésekről.

A három napos szim pózium  lelkesítő  szakm ai 
é lm ényei m ellett elism eréssel kell szó lnunk  a  
rendezők  k itűnő  m unkájáró l, a k ik  a  zsúfo lt 
p ro g ram o t gördülékenyen b o n y o líto tták  le a
festő i walesi környezetben. .J K a povits A .

*

PIRHELIOMÉTER ÖSSZEHASONLÍTÁS 
DAVOSBAN

A WMO 1975. ok tó b er 6— 24. k ö z ö tt re n ­
d ezte  a  regionális s ta n d a rd  p irheliom éterek  
nem zetközi összehasonlítását, sa z  európai régió 
nem zeti e ta lon ja inak  összehasonlítását. A 34 
hagyom ányos e ta lon  m űszer m elle tt 7 típusból 
összesen 12 p é ld án y b an  ú j típ u sú  ab szo lú t 
m űszerek  képviselték  a  m odern  sugárzásm érési 
tec h n ik á t. E gy-két m űszer k ivéte lével a  k i­
m enő jel feszültséggé a lak íth a tó , am e ly e t egy 
au to m a tik u s  leolvasó berendezés g y ű j tö t t  
össze d igitális vo ltm érő  segítségével. E zá lta l 
k iküszöbölődött a  m u ta tó s  am perm érők  h ib á ­
ja , és a  jegyzőkönyv szám ítógép segítségével 
készü lh e te tt.

Az e ta lonok ú jrah itelesítésén  k ívü l az  össze­
hason lítás e redm ényeként m egállap ítást n y e rt, 
hogy az  új típusú  abszo lú t m űszerek egym ástó l

0,5 % -ra té rn ek  el és ezek á tlag a  1,8 % -ra té r  el 
az 1956-ban a la p íto t t  nem zetközi pirheliomet- 
rikus skálát (IPS) rep rezen tá ló  m űszerek  á lta l 
a d o tt  á tlag tó l. E z é r t  a  ré sztv ev ő k  ajánlással 
fo rdu ltak  a  CIM O-hoz, hogy a  jövőben  a  sugár­
zási a d a to k a t IP S  h e ly e tt ab szo lú t egységek­
ben fejezzék ki. E n n ek  e lfogadása  ese tén  ese t­
leg az összes régebbi a d a to t  á t  k e ll szám ítan i az 
új skálára.

Az idő járás az  u to lsó  h é t k iv é te lév e l eléggé 
kedvezőtlen  vo lt. A kén y szerszü n e ti napokon 
k e rü lt sor a  k o ráb b an  b e k ü ld ö tt és az  o t t  össze­
á llíto tt dolgozatok e lőadására , am elyek  a  sugár­
zásm érés tech n ik á ján ak  m in dennap i és elvi ké r­
déseivel foglalkoztak . K ö z ö ttü k  v o lt e sorok 
író ján ak  előadása  is.

A VI. R égió sugárzási m unkacso p o rtján ak  
m ajdnem  m inden  tag ja  jelen  v o lt  D avosban. 
E z t az a lk a lm a t k ih aszn á lv a  egy n e m -h iv a ta ­
los ülésre k e rü lt sor. A csoport bő  m u n k ap ro g ­
ram o t á ll í to tt  össze, am elyben  szerepel a  h ite ­
lesítés különböző hom ályosságoknál (felelős 
P la zy , F ranciaország  és M ajor G y.). v a lam in t 
részletes nap fén y  ta rtam - és globálsugárzás- 
té rképso rozat készítése E u ró p á ra , a  hom á­
lyosságm érés elvi p rob lém ái stb .

M ajor Gy.

*

SZINOPTIKUS METEOROLÓGIAI 
TANULMÁNYÚT PRÁGÁBAN

Hóna M árta , a  K ö zp o n ti E lőrejelző  In téz e t 
tudom ányos m u n k a tá rsa , 1976. ja n u á r  11— 17. 
k ö zö tt ta n u lm án y ú to n  v o lt P rá g á b an , az 
előrejelző közpon t m egism erése és az  előre­
jelzés-készítés o t t  h asznála tos m ódszereinek 
tanu lm ányozása  céljából. A C sehszlovák Hid- 
rom eteorológiai Szo lgála t előrejelző osztálya 
á lta l ö sszeállíto tt p ro g ram  lehe tővé  te t te  szá­
m ára  a  p rágai aerológiai o b szerva tó rium , v a la ­
m in t a  repü lő téri m eteorológiai szo lg á la t m eg­
ism erését is.

A prágai és a  b u d ap es ti előrejelző osztályok 
m unkam enetében , az  előrejelzések készítésé­
nek m ódszereiben n ag y o n  sok a  közös vonás 
(pl. ugyan azo k at a  facsim ile té rk é p e k e t hasz­
n á lják  fel 36 órás prognózisaik  készítéséhez, 
m in t M agyarországon). A csehszlovák szolgá­
la t  azonban  m ár n é h án y  évvel e ze lő tt k ido l­
gozta az idő járási h e ly z e ttíp u so k a t, és a  k ü ­
lönböző h e ly zettípusok  idején  jellem ző m eteo ­
rológiai elem ek (szél, hőm érsék let, csapadék) 
v á rh a tó  a lak u lásá t. E z t  a  m ó d szert ta p a sz ta la ­
ta ik  a lap ján  nagyon  hasznosnak  és jó l alkal- 
m azhatónak  ta r t já k .  G azdasági jellegű  prog­
nózisaik szám a kevés, a  m ag y a r előrejelző 
szolgálat ennek  tö b b szörösé t készíti. A 36 órára 
szóló prognózishoz m indig  csa to lják  a  tá v o ­
labbi k ilá táso k at, azaz  a  3 n a p ra  szóló k iv o n a­
tos előrejelzést, a m e ly e t a  rád ió  is közöl.
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A  P rá g a  —  R uzyne re p ü lő té re n  kü lö n ö s é rd e k ­
lődésre  ta r th a to t t  szám o t a  M A R C O N I típ u sú  
látástávolságm érő, am ely  a  leszá lló p á ly ák  
m en tén , k é t helyen m á r  v ízsz in tes  lá tá s tá v o l­
ságot. A Prága k ü lv á ro sáb an , L ib u s -b an  m ű ­
ködő Aerológiai O b sze rv a tó riu m b an  a  cseh­
szlovák  pro to típus ra d a r , v a la m in t  a  fe lhő- 
fo tók  to v áb b ítására  szolgáló M U IR H E A D  
készülék  vo lt figyelem re m éltó . M egjegyzendő, 
ho g y  a  M agyarországon 1975 n y a ra  ó ta  b eveze­
t e t t  ra d a r  kód sokkal g y o rsab b , m in t  a  P rá g á ­
b a n  használt, facsim ilén tö r té n ő  to v á b b ítá s ­
m ód.

A beszélgetések so rán  —  id ő  h ián y á b an  
csak  röviden — az ag ro m eteo ro lóg ia , a  k ö zép ­
tá v ú  előrejelzések és tö b b , m ás té m a  is tá rg y a ­
lás ra  kerü lt. Az előrejelző  o sz tá ly  részéről 
A . Papez és V. Seifert k o llé g á k a t ille ti köszönet 
a  p rogram  gondos m egszervezéséért, am ely  
lehe tővé  te tte  e sorok író ja  sz á m á ra , hogy 
tan u lm án y ú t járói hasznos ta p a sz ta la to k k a l 
gazdagodva térjen  h aza . B<Jna M

•*
TENGERTAN OKTATÁS AZ ELTE 
METEOROLÓGIAI TANSZÉKÉN

A z 1975/76. tan év  első fé lév éb en  ú j,  tenger- 
ta n i (oceanológiai) speciá lis ko llég iu m  in d u lt  
az  E L T E  M eteorológiai T an szék én . E z  a  té n y  
á lta lán o s érdeklődésre t a r t h a t  sz á m o t a  m e­
teorológusok körében, h isz  e tá rg y  fo n to sság á t 
a ligha  kell különösebben h a n g sú ly o zn u n k . Az 
ú j kollégium  je len tőségét n a g y b a n  em eli az  a  
té n y , hogy eddig a  h aza i k u ta tá so k b a n  a  te n ­
g e r ta n t még á tvevői sz in te n  is re n d k ív ü li m ér­
ték b e n  elhanyagolták.

A Világtenger m in d en k ié ; és tú l  a  h a lá sza t 
v a lam in t a  tengeri szá llítá s  é rd ek e in , a  tu d o ­
m á n y  és technika m ai sz in tjé n  m á r  a  self- 
ten gerek  ásványkincsei is h o zzá férh e tő k . E zé rt 
p l. hazánk  jogi képviselői ren d sze re sen  részt- 
vesznek az illetékes n em zetk ö z i b izo ttsá g o k ­
b an . Ezzel összefüggésben te rm észe tes  kö v e­
te lm ény , hogy m egfelelő szak m a i-tu d o m án y o s 
h á tté rrő l is gondoskodnunk ke ll.

A nem zetközi m eteoro lóg iai k u ta tá s b a n  az 
egy ik  kulcskérdés a  ten g e r-lég k ö r kölcsön­
h a tá sa . Csak egyetlen  té n y t  e m lítv e : A  V ilág­
ten g e r felszínének á tlag o s fe lü letegységén 
közel kétszer ak kora  a  su g árzásegyen leg  (82 
K cal/cm 2 év), m in t a  m egfelelő  szárazföldi 
á tlagos felületegységen (49 K c a l/c m 2 év), s ez 
e g y ú tta l a z t is jelen ti, h o g y  a  te n g e r  kb . n é g y ­
szer akkora  hőm ennyiséget a d  á t  a  légkörnek, 
m in t  a  szárazföld, h iszen  a  fö ldfelsz ín  71 % -át 
ten g er borítja.

Az 1974 novem beri b u d a p e s ti  G A R P  k o n ­
ferencia nyom án a  h aza i m eteo ro lógusok  k ö ré ­
b en  /is fokozódott az  é rd ek lő d és a  ten g e rta n , 
és azon  belül a  tenger— légkör kö lcsö n h atása i 
az  E L T E  M eteorológiai T an szék én  ten g e rta n i 
speciális kollégium in d u lt.

A ten g er k u ta tá s  hazai tu d om ányos é le tü n k ­
nek nem  m ind ig  v o lt enn y ire  e lhanyago lt te rü ­
lete . A  m ai o lvasónak  a lig  h ihető , de tén y , 
hogy 1914 e lő tt  6 nagyobb  oceanográfiai 
k u ta tó -exped ícióban  v e ttü n k  részt. K ülönösen 
nevezetes v o lt  az  1913-as A d ria -k u ta tó  expe­
díció, a  N a ja d e  fedélzetén  R éthly A n ta l  m eteo­
rológussal. A  k é t  v ilág h áb o rú  k ö z ö tt —  b á r  
k o n tin en tá lis  országgá le t tü n k  —  a  ten g e rtan  
m űvelése nem  sz a k ad t m eg, ső t fe jlődött. F e l­
tehe tő , hog y  a  k u ta tó k  tu d o m ányszere te te  
m elle tt a  revíziós k o rm án y zati p o litika  is sze­
rep e t já ts z o tt  a  ten g e rta n  továbbélésében, és 
így b izonyos m érték b en  k o m p ro m ittá lta  ezt a  
fontos tá rg y a t.  1944-ig önálló  fo ly ó ira tkén t 
je len t m eg  „A  T en g er” c. lap  P rinz Gy., 
Gonda B .  és m ások  szerkesztésében. 1939-ben 
o lyan k itű n ő  kézikönyv  sz ü le te tt a  te n g e rta n ­
ból, m in t a  T erm észe t V ilága I I I .  k ö te te : 
„A  F Ö L D  É S  A  T E N G E R ” . N em  leh e t ellen- 
állni a  k ísé rtésnek , hogy idézzünk e könyv 
238. o ldaláró l „ H a  v a lak inek  m ó d jáb an  lenne, 
m egfelelő he ly en  és időben, olyan m agasságra 
em elkedni a  Fö ld  fölé, hogy an n ak  egész feléje 
fo rd íto tt fe lé t á tte k in th e tn é  és m egvárhatná , 
m íg a  F ö ld  tengelye k ö rü l egészen e lfordulna 
e lő tte , b izonyosan  m eglepetéssel á llap íth a tn á  
m eg, hogy  a  Fö ld  sokkal in k áb b  látsz ik  nagy 
v ízgolyónak, m in t szárazfö ldnek” . K éz A ndor  
professzor 1939-ben k im o n d a tlan u l egy m ű ­
holdról á lm o d o tt.

A fe lszabadulás u tá n  a  ten g e rta n  m űvelése 
h á tté rb e  szo ru lt. E z  eg y rész t m agyarázható  
azzal az  e llen érze tte l, am ely  a  k o rább i revíziós 
p o litik á t és b enne  a  ten g e r irán ti nosz talg iát 
szükségszerűen fe lv á lto tta , m ásrészt pedig a 
k o n tin en tá lis  szem léle tte l, am ely  hazánk  fö ld­
ra jz i h e lyzetébő l é rth e tő e n  k ö v etkeze tt.

Je len leg i o k ta tá s i ren dszerünkben  a  ten g er­
tan i o k ta tá s  igen  kis szerepet játsz ik . Az „Á l­
ta lános T erm észe ti F ö ld ra jz ” 1952-ben k iad o tt 
egyetem i tan k ö n y v éb e  csaknem  v á ltozatlanu l 
k e rü lt á t  a  T erm észe t V ilága I I I .  kö tetébő l 
,,A T en g e r”  c. fejezet. T a lá lh a tó  to v áb b á  14 
oldal (!), am ely  a teng erre l foglalkozik Németh  
E .: „H id ro ló g ia”  c. egyetem i tan könyvében  
(m egjelent 1954-ben). E m líté s t érdem el még 
K uruc A .  g y ak o rla tia s összeállítása, am ely 
„T en g erra jz” cím m el tech n ik u m i jegyzetkén t 
lá to t t  n a p v ilág o t 1970-ben (312 oldalon), ez 
azonban  a  tengerészképzés célk itűzéseit szol- 
gálja.

Az e m líte t t  E L T E  speciális kollégium  m eg­
in d ítá sáb an  te h á t  szükségszerűen külföldi —  
főleg orosz és angol n y e lv ű  —  szakirodalom ra 
tám a szk o d h a ttu n k . E lsősorban  N . J .  Jegorov 
a lap v ető  m u n k á já t do lgoztuk  fel, am ely 
„F izicseszkája  o k eanográfia”  cím en 1974-ben 
je len t m eg  L en in g rád b an  a  G idrom etizdat 
k iad ásáb an  455. o ldalon. E  k ö n y v  a földrajzi 
és geológiai bevezető  u tá n ,  a  tenger k ém iá já­
val és f iz ik á jáv a l részle tesen  foglalkozik, m ajd  
a  tenger-légkör k ö lcsönhatásainak  leírásával 
fejeződik be , hangsú lyozva  e  kérdés jövőbeni
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I

k u ta tá sán a k  a lap v ető  fon tosságát. E  m e lle tt 
az  a lap v ető  m ű m e lle tt néh án y  v o n a tk o zásb an  
hasznos kiegészítéseket v e ttü n k  az  a lább i 
m u n k ák b ó l: H . U. Sverdrup: „O ceanography” 
(m egjelent a  H a n d b u ch  d é r P hy sik  48. k ö te té ­
ben 608— 670. old. Springer Verlag, 1957); 
V. V . Su lejk in : „ F iz ik a  m ó rja” . N au k a , 1968; 
H . Lacombe: „C ours d ’O ceanographie P h y ­
sique” . G authiers— V illars, 1965 (a fran c ia  
tengerésztisz tképző főiskola k itű n ő  e lm életi 
tan k ö n y v e , am elyet orosz nyelven  is k ia d ta k  
1974-ben); W. A rx :  „A n  In tro d u c tio n  to  th e  
P h y s ica l O ceanography” . A ddison— W esley 
P u b l. Co. 1967; M . G rant Gross: „O ceanogra­
p h y ” . Ch. E . M errill P u b l. Co. 1971.

A z ú j ten g ertan i speciális kollégium  m eg­
in d ítá sa  kezdeti p róbálkozásnak  tek in th e tő . 
R em éljük  azonban, ho g y  ez az  érdekes tá rg y  
növekvő  figyelm et v o n  m agára , s a  m eteo ro ló ­
gusok —  különösen az  égh ajla ti m odellezés és 
hosszabb táv ú  előrejezés p rob lém áinak  szem ­
szögéből —  hasznosnak ta lá lják  ism ereteik  k i­
b ő v íté sé t ezen a te rü le ten . ^  7 , rFelmery

s z in o p t ik u s  és r e p ü l é s m e t e o r o l ó g ia i
TANULMÁNYÚT BULGÁRIÁBAN

1975. ok tóber 12-től 18-ig e sorok író ja  a  
TESCO szervezésében m eg lá to g a tta  a  bo lgár 
h idrom eteorológiai szo lgálato t, v a la m in t a  
B a lk án  Légiforgalm i T ársaság  kere téb en  m ű ­
ködő repülésm eteorológiai szo lgálato t.

A hidrom eteorológiai szolgálat prognózis 
k ö zp o n tjáb an , v a lam in t a  regionális iro d ák b an  
összesen 32 szinoptikus dolgozik. E  viszonylag  
nag y  lé tszám ú szakem bergárda  m ég jó rész t a  
hagyom ányos sz inoptikai m ódszereket a lk a l­
m azza az  idő járás röv id-, közép- és hosszú tá v ú  
előrejelzésében, v a la m in t a  speciális agro- és 
h idrom eteorológiai előrejelzésekben. A lá to g a ­
tás  so rán  lehetőség n y ílt  a  n ap i o p era tív  szol­
g á la t részletes tanu lm án y o zására , egyben  a 
hazai tap asz ta la to k  á ta d á sá ra  és vélem ény- 
cserére.

T echn ika i felszereltség és anyag i e llá to ttság  
tek in te téb e n  jobb he ly zetb en  v an  a  rep ü lé s­
m eteorológiai szolgálat. B u lgária  15 po lgári 
rep ü lő tere  közül h á ro m n ak  önálló sz inoptikus 
szo lgála ta  van , s a  veszélyes idő járási he ly ze ­
tek  földerítésében sok segítséget n y ú jt  a  há ro m  
radarberendezés is, m elyekkel csaknem  az 
egész o rszág légtere b e lá th a tó . A ra d a rin fo r­
m ác ió k a t a  megfelelő p a ram éte rek k e l té rk ép re  
vezetik  és fakszim ilén to v áb b ítjá k  a  re p ü lé s ­
m eteorológiai szolgálatokhoz.

A kisgépes repülések m eteorológiai b iz to sí­
tá sa  m ég  csak részben tek in th e tő  m eg o ld o tt­
n a k : a  n a p i időjárási tá jé k o z ta tá s  és a  r a d a r ­
inform ációk továb b ítása  m e lle tt nagyon  h iá n y ­
zik a  veszély-jelzések e lju t ta tá sa  a  fe lh aszn á­
lókhoz. T7. ^V issy  K .

AZ MMT AGROMETEOROLÓGIAI 
SZAKOSZTÁLYÁNAK ELŐADÓI ÜLÉSE

A M agyar M eteorológiai T ársaság  Agro­
m eteorológiai Szakosz tá lya  1975. novem ber 
27-i előadói ü lésén  D u n a y  Sándor  a  K E I  Agro­
m eteorológiai E lőrejelző  O sztá ly án ak  tu d o ­
m ányos fő m u n k a tá rsa  t a r to t t  e lő ad ást „N é­
h án y  gondo lat a  csapadék  sp e k trá lis  eloszlásá­
v a l k ap cso la tb an ” cím m el. Az előadó rá m u ta ­
to tt ,  hogy am íg  a  v ízh á z ta r tá s i kom ponensek 
agrom eteorológiai jellegű  k a rak te risz tik á iv a l 
számos publikáció  a  legkorszerűbb  szin ten  
foglalkozik, ad d ig  a  csap ad ék ra  vonatkozólag  
a  legtöbb ese tb en  csak a  hagyom ányos m u ta ­
tó k  je len tenek  hozzáférhető  a la p ad a to t.

Az előadó e z u tá n  a  valószínűségi függvény 
időbeli és té rb e li m eg m arad ásán ak  tö rvény- 
szerűségeit tag la lta , m a jd  az  e lm éle ti fe jtege­
tések u tá n  n é h án y  g y ak o rla ti a lka lm azási 
lehetőségre m u ta to t t  rá . P é ld ak ép p en  b e m u ta ­
to t t  a  tavaszi, ill. a  n y á ri n egyedév  csapadék­
összegeire valószínűségi fü g g v én y  a lap ján  
szerkesz te tt o lyan  té rk ép so ro za to t, am ety 
m eg m u ta tja , hogy  a d o tt  csapadékösszegek 
bekövetkezése az  ország kü lönböző  pon tja in  
h ány  százalékos valószínűséggel v á rh a tó . Ez 
az eloszlás az egyes m ezőgazdasági növények 
átlagos vag y  op tim ális  v ízigényének , to v áb b á  
a  vegetációs id ő ta r ta m  v ag y  a  v izsgált fázis­
ta r ta m  ism eretében  e lő á llíth a tó  és ez a  mező- 
gazdasági, ille tve  v íze llá tási tervezésekhez 
fö lhasználható .

Az e lőadást é lénk  v i ta  k ö v e tte , számos 
perspek tiv ikus jellegű  hozzászólás h a n g zo tt el, 
főleg a  m egje len t m ezőgazdasági szakem berek 
köréből. K m etykó  K .

*

VÁROSKLÍMA KEREKASZTALKONFERENCIA 
AZ MMT-BEN

1975. novem ber 28-án  a  vá ro sk lím a  és város­
k lím a-k u ta tás  kérdéseirő l t a r to t t  kerekaszta l- 
konferenciát az MMT a  M űszaki és Term észet- 
tudom ány i E gy esü le tek  Szövetségébe tö m örü lt 
sok tagegyesü le t közrem űködésével. T ú r i  
Istvánná  M TESZ fő titk á rh e ly e tte s  m eg n y itó já ­
ban  kiem elte, hogy  ez a  k ö rnyeze tvédelem  as­
pek tu sain ak  nem  első v itá ja , m ely  egy-egy 
k u ta tá s i sza k te rü le t fe jlődését seg íti a  felhasz­
nálók  körének  b ő v ítésével és k o n k ré t, gazd a­
ságossági szem pontok  sze rin t a lá tá m a sz to tt  
igények fe ltárásával.

Próbáld Ferenc (E L T E ) p ro b lém ák a t felvető 
bevezető  e lő ad ásá t köv e tő  v itá b a n  Gerle 
György (OM FB), H om onnay Qyörgyné  (BME 
I .  É püle tgépészeti T anszék), Fischer László 
(M ATE), A ndó M ih á ly  (JA T E  T erm észeti 
F ö ld ra jz i T anszék), M ajor Jenő  (BM E Város- 
építési T anszék), Péczely György (JA TE ), 
M ű ley  V ilmos (ÉVM  L evegőtisztaságvédelm i
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O .), S zilá rd  Jenő  (M FT), Bede Gábor (E T E ), 
Takács A ttila  (Orsz. K örn y eze tv éd e lm i T anács) 
B a k o n y i Dezső és Jancsó Gábor (ÉV M , É T É ), 
P oppe Kornél (E gyesült Izzó ), T ú r i  Is tvá n n á  
(M FT) és Gajzcigó László (OMSZ) f e jte t té k  ki 
v é lem én y ü k e t a  városk lím a k u ta tá so k  eddigi 
és e zu tán  v á rh ató  e red m én y e in ek , kü lfö ld i 
k u ta tá s i  m ódszerek a d ap tá lá sá n ak , a  te le p ü lé ­
sek  és beépítési m ódok típ u so k b a  so ro lt v izsg á­
la tá n a k , v a lam in t a rch ív  k lím a a d a to k  igények  
sz e rin ti feldolgozásának gazdaságos fe lh asz ­
n á lási lehetőségeiről. T ö b b en  h an g sú ly o z ták ,

hogy a  terv ező k n ek  és m űszak i szakem berek­
nek m ár a  tervezés és településfejlesztés leg­
korábbi időszak á tó l k ezdve e g y ü tt  kell m űköd­
niük a  városk lim ato lógussal.

Az e lh a n g zo ttak a t az  OMSZ részéről Amb- 
rózy P á l és Z em p lén yi Lászlóné, v a lam in t a  v i­
t á t  vezető  K é r i  M enyhért fog lalta  össze és 
zá rta  le azzal, hogy  a  konferencia  em lékezte tő­
jé t  m egküldik  az  ille tékeseknek  és fo ly ta tják  
a  v á ro sk lím a-k u ta tá s  irá n ti  igények felm érését.

Gajzcigó L.
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