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'Az agrometeorolégiai elérejelzések
médszertani alapjai*

VARGA-HASZONITS ZOLTAN, Kézponti Elérejelz Intézet, Budapest

Methodological Foundations of Forecasts in the Field of Agricultural Meteorology.
The basic task of agricultural meteorology consists in producing knowledge which is useful
to agriculture. On the other hand, the user must know in which way the informations ob-
tained in agricultural meteorology could be utilized. The present paper is dealing with the
principles of developing prevision models in the field of agricultural meteorology which are
serving both of the above mentioned goals. The requirements of the theoretical structure
of these models as well as the problems of a mathematical description of the relations and
the verification methods are discussed. The prevision methods developed on the basis of
the principles stated in this paper are yielding a support in decisions concerning the pro-
ducting processes which depend on weather conditions.

G

Memooduueckue 0cHO8bl azpomemeopono2uieckux npoeHo3os. OCHOBHON 3aja-
4eli arpoMeTeopoJIOTHH ABJIAETCA jJada MHGOpMaIuM, I0Je3HOM IIA CeIbCKOXO0~
3AHCTBEHHOI0 Ipou3BojcTBa. HO B TO e BpeMsA IOTPeOMTEeJ N ITOJKHBI 3HATh,
KaKUM 00pa3oM MOKHO MCIO0/Ib30BATh I10JyYaeMyI0 arpoMeTeopoIOrn4ecKyio uH-
popmanmio. B Hacroaneit paéore OMMUCHIBAIOTCS MPUHIAIELL Pa3paboTKU MOJIeIeil
arpoMeTeopoJOrH4eCKUX NIPOrHO30B, IIOMOTAIMUX JOCTUIHYThH O0eux IeJieii.
PaccmarpuBaioTca TpeGoBaHUA, NpeXbABIAEMbIe K TEOPETHYECKOI CTPYKType
MofeJieii, TposjgeMbl MaTeMaTUuecKOro ONMCAHWA B3aMMOCBA3EH U METOAbl MX
IIpoBepKu. MeTo[abl NPOrH03a, paspadoTaHHbIEe ¢ YYeTOM M3JI0KEHHBIX TPHHIU-
0B, OKa3LIBAIOT IIOMOIb IPH INPUHATHU PelIeHuii, CBA3AHHBIX C IIpoleccamu
CeJIbCKOX03ANCTI€HHOT0 NPON3BOJCTBA, 3ABUCAIIUMU OT YCJIOBUIA ITOIOIBI.

*

Az agrometeorologia hatirtudomény és alkalmazott tudomény. Hatartu-

domaény jellege azt jelenti, hogy a meteoroldgia és a mezgazdasigi tudoményok
érintkezési teriiletén helyezkedik el (1. dbra). Alkalmazott jellegébdl pedig az
kovetkezik, hogy olyan ismeretanyagot kell elG4llitania, amely a mezGgazdasdgi
termelés sordn felhaszndlhaté. Ez akkor érhetd el, ha 1) az agrometeorolégiai
ismereteket a mez8gazdasigi alkalmazés szempontjainak a figyelembevételével
és alkalmazdsra kész formaban dolgozzuk ki, és 2) alkalmazasuk médozatait a
felhaszndl6 szakemberekkel megismertetjitk (McQuigg 1966).

Ebben az esetben az agrometeorolégiai informéciék a mezgazdasiagi don-

tésekben felhaszndlhaték. A dontéshozénak a kiovetkezd lényeges kérdésekre
kell a figyelmét irdnyitania (2. dbra):

a) Elészor azt kell meghatéroznia, hogy az adott termelési folyamat fiigg-e
* A meteorolégiai tudoményos napokon 1975. november 11-én elhangzott el6adés.
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az idGjarastol. Csak akkor van sziikség agrometeorolégiai informécidkra, ha a
valasz ,,igen”.

b) Ha a termelési folyamat fiigg az idSjarastél, akkor a kovetkezs kérdés
meriil fel: lehet-e tenni valamit annak érdekében, hogy az id6jards hatdsat a
termelési folyamat eredményességének novelésére haszndlhassuk fel, illetve
kedvezétlen hatésai ellen tudunk-e védekezni?

¢) Amikor a termelési folyamat fiigg az idGjarastol és tudunk is tenni vala-
mit gazdasidgos kihasznaldsa vagy kedvezGtlen hatdsainak kivédése érdekében,

-
[
()

Q
=
o
o
o
=)
&
[

=

1. dbra: Az agrometeorolégia kapesolata
més tudomdnyokkal, Molga (1962) nyomén

akkor a dontésthozénak kell§ id6ben megadott és ismert bevalasi valdszin(iségti
elGrejelzésre van sziiksége.

Az agrometeorolégus tevékenysége az informécidszolgaltatissal befejezd-
dik. Nyilvédnvaléan a dontésthozén milik, hogy a rendelkezésére bocsatott
informacidkat felhaszndlja-e vagy sem. Ezért az agrometeoroldégia hatékonysa-
gt nem lehet lemérni azon, hogy ismereteit milyen mértékben alkalmazzak.
Hatékonysdganak mércéje csak az lehet, ha kimutatjuk: ismereteinek felhasz-
naldsa esetén mennyivel gazdasagosabb a termelés, mint ismereteinek felhasz-
nalésa nélkiil.

Ma még az idGjardsérzékeny folyamatokkal kapcsolatos dontések leg-
inkabb a gyakorlati tapasztalaton, s6t esetleg csak intuicién alapszanak. Ez a
helyzet természetesen nem kielégits, kiilonosen, ha arra gondolunk, hogy az
iparszer(i mez6gazdasagi termelés esetében az idGjarasi informécidk figyelmen
kiviil hagyésa jelent&s tobbletkiadast okozhat.

Az agrometeoroldgiai informdcick felhaszndldsdinak lehetdségei

Az agrometeorolégiai informéciék mez8gazdasigi termelésben val6 fel-
hasznélésa alapjan a kovetkez6 cselekvési lehetGségek adédnak:

— az alkalmazkodés,

— a védekezés és

— a beavatkozdis.
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Az idGjarashoz és az éghajlathoz vald alkalmazkodds a novénytermesztés-
ben mindenekel6Stt azt jelenti, hogy olyan fajtdkat kell kinemesiteni vagy kiil-
foldrsl behozni és a koztermesztésben elterjeszteni, amelyek a legjobban alkal-
mazkodnak az adott teriilet meteorolégiai viszonyaihoz.

A novénytermesztés soran alkalmazott agrotechnikai eljardsokat szintén
ugy kell megvélasztani, hogy alkalmazédsuk az adott meteorolégiai viszonyok
mellett legyen optimalis.

A meteorolégiai informécick ezenkiviil segitséget jelenthetnek a minden-

1. KERDES

Flgg-e a termelési folyamat az idéjdrastél?

IGEN NEM

|

Nincs saiukség me-
teoroldgiai infor-

maeidra
2. KERDES

Tudunk=-e tenni valamit annak érdekében, hogy
az id8jardsi hatie kedvezd legyen?

L

IGEN l

l Nincs szilkség me-

teorolégiat infor=-
3. KERDES

Rendelkezésiinkre allnak-e a megfeleld mete-
orolbgiai informdcidk?

2. dbra: A mez6gazdasigi déntések és a meteo- l\

rolégiai informéciok IGEN NEM

méeiéra

napos mezdgazdasigi munkak megszervezésében is. A mezbgazdasigi gépek el-
terjedt alkalmazisa, valamint az iparszeri mez6gazdasigi termelés folyamatai
fokozottabban megkovetelik a meteorolégiai viszonyokhoz val6 alkalmazkoddst
és a meteorolégiai informéciék figyelembevételét.

A védekezés a mezbgazdasagi termelésnek a kdros meteoroldgiai hatdsoktol
valé megévésat jelenti. A legismertebb meteoroldgiai kdros hatdsok hazdnkban
a késd tavaszi és kora 6szi fagyok, az aszily, stb.

Eléfordulhat, hogy az idGjaras kedvez a novényi betegségek gyors elterje-
désének vagy a kiartevok elszaporoddsanak. Ilyen esetekben is lehetséges a véde-
kezés, azonban nem az id§jaras kozvetlen, hanem kozvetett hatdsa, tehat a be-
tegségek és a kartevdk ellen kell védekezniink.

Ma még meglehetsen korldtozott lehet&ségeink vannak a meteorolégiai
folyamatokba torténé beavatkozdsra. Bar mar torténtek sikeres kisérletek mes-
terséges esGkeltésre is, napjainkban a beavatkozis legelterjedtebb forméja a
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jégeséelharitds. Ide sorolhaté azonban a mez6védd erddsavok telepitése is,
vagy a nagy teriiletekre kiterjed§ ontozés. Ontozéssel ugyanis nemesak a talaj
hidnyz6 viztartalmat pétoljuk, hanem megviéltoztatjuk a teriilet hé- és vizhéz-
tartdsi rendszerét is, hiszen az 6ntozés kovetkeztében megvaltozik a talaj su-
géarzéaselnyel6 és -visszaverd képessége, hékapacitdsa, alacsonyabb lesz a talaj
hémérséklete, megniovekszik a parolgas stb.

Minden esetben torekedniink kell az alkalmazkodéis, a védekezés és a be-
avatkozds médszereit az adott teriilet meteorolégiai viszonyainak megfelelGen
kombinélva, a mez6gazdasagi termelés érdekében optimélisan kihasznalni.

Az agrometeoroldgiai prognosztikai kutatdsok elsédleges szempontjai

Egy adott helyen a mezigazdasigi termelés igen nagy mértékben fiigg a
nagytérségli meteorologiai folyamatoktél, akdr hosszabb iddszakot (éghajlati
hatés), akar rovidebb id6szakot (id6jarasi hatés) vizsgdlunk. E folyamatok-
nak a novénytermesztésre gyakorolt hatdsat tanulményozza az agroklimato-
légia.

Az agrometeoroldgiai prognosztika feladata, hogy elérejelezze a mezdgaz-
daségi termelés szempontjabél fontos meteorolégiai elemeket és a meteorologiai
viszonyok ismeretében a novények életjelenségeinek (novekedés, fejlédés, ter-
més) jovébeli alakuldsat. Ennek a feladatnak a megoldésat leggyakrabban a
kiovetkezd utakon szoktak megkisérelni:

1. Ismerve a meteoroldgiai elemek és a novénytermesztés targyai és folya-
matai kozotti osszefiiggéseket, a szinoptikaban alkalmazott médszerekkel el6re-
jelezziik a meteorolégiai elemek jovébeli értékeit, s igy magit a bekovetkezd
hatést is elére tudjuk jelezni.

2. A rendelkezésre 4ll6 sokéves parhuzamos meteoroldgiai és novényi adat-
sorok alapjan olyan osszefiiggéseket keresiink, amelyek a novényfejlédés egy
korabban lejatsz6dé szakasza alatti meteorolégiai viszonyok és a novényfejlo-
dés kés6bbi szakaszdban bekovetkezs biolégiai jelenségek kozott mutatnak
szoros kapcsolatot.

3. Egy jelenség elGrejelzésére természetesen tobb médszert is lehetséges
kidolgozni. llyenkor célszert az osszes kidolgozott médszert egyetlen komplex
elérejelzési technikdva egyesiteni (3. dbra). Ez tobbnyire sulyozé tényezbk
kozbeiktatasdval valosithaté meg. A sulyozé tényez6k azonban altaldban nem
tekinthet6k konstansnak, mivel bizonyos feltételek kozott az egyik, més fel-
tételek kozott a masik modszer adhat nagyobb bevélasi valdszintséget. Ezt a
stulyozé tényez6k meghatdrozasdnal mindig figyelembe kell venni.

A téma kivalasztdsa a kutatds elsé lépése. Mivel a kutatdsok eredményeit
egy agrometeorolégiai tdjékoztaté és eldrejelzd szolgalat tevékenységének meg-
alapozéasara hasznaljuk, méar a téma kivalasztdsanal a kovetkezdket kell szem
el6tt tartanunk:

1. mindenekel6tt olyan probléméak megolddsara kell torekedniink, ame-
lyek valamilyen termelési folyamat szempontjabél gazdasagi jelentSségliek,

2. a kutatési témaként kivalasztott feladatoknak nagy val6szintliséggel
megoldhatéknak kell lenniiik.

Nyilvanvalé, ha a legfontosabb probléma megoldésat tliznénk ki célul, s az
nem biztatna gyors megolddssal, a kutatds hosszu évekig elhtizédhatna. Ez alatt
megfosztanank a gyakorlatot az egyszertibb problémédk megoldasabdl szarmazé
informéciék alkalmazédsa esetén varhaté haszontdl.
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A médszer alkalmazasinalk feltételei. Az agrometeorologiai szolgdlatnak
nemecsak minél tobb és lehet6leg magas bevélasi valészinliségli médszerre van
sziiksége, hanem sziikséges a mddszer adott koriilmények kozotti alkalmazha-
tésdgdnak biztositasa is (Varga-Haszonits 1975). Ennek érdekében a kidolgo-
zott modszernek a kovetkez6 gyakorlati feltételeknek is eleget kell tennie:

1. az adott személyi és technikai lehetGségek kozott milikods rutinszolgé-
latban alkalmazhaté legyen,

2. az elfogadott verifikalasi feltételeknek eleget tegyen.

Dinamikus OEEropLLkus HEALLEELIRS S Fenolégiai Agrometeorolégiai
meteoroldgiat meteorolégiat meteorolégiat Shdanenak prognosztikai
médezerek médsserek médszereck i dn el

Meteorologiai Meteorologiat Meteorolégiai
paraméterek paraméterek paraméterek
Agroklimatolégiai Agroklimatolégiai Agroklimatn%égiai
dsezefiiggések Ssezefiiggések deszefiggések

Agrometeorolégiat
eldrejelzés

3. dbra: A komplex agrometeorolégiai elérejelzési technika kidolgozésdnak elvi séméja

Ez utoébbi az el6rejelzések sziikséges bevalasi pontossigianak elérése és
novelése miatt alapvets kérdés. E feltétel tehat nemcsak gyakorlati, hanem
tudoméanyos jelent6ségti is.

A wvizsgalat alapjaul szolgdalé adatanyag felosztdsa. Els6ként azt az adat-
tomeget vélasztjuk ki, amelyen a modszert kidolgozzuk. Ezt az adatanyagot
nevezzik bazismintdnak.

Elegendd adat esetén egy olyan adatanyagot is kialakithatunk, amelyen a
kidolgozott médszert korrigiljuk, ha erre szitkség van. Ezt az adattomeget
korrekcios mintdnak nevezziik. Tobbnyire nem rendelkeziink olyan nagysdgu
adatanyaggal, hogy korrekeiés mintat is képezhessiink.

Sokkal fontosabb, hogy egy olyan adattomeget képezziink, amely fiigget-
len a bézisminta anyagitol, s igy a mddszert ezen az anyagon ellendrizhetjiik.
Ezt az adattomeget tesztmintdnak nevezziik.

Az agrometeorolégidban csak ritkdn rendelkeziink egy adott teriileten
nagyszamu megfigyelGallomas sokéves, meteoroldgiai és novényi adatsoraival.
Ezért a teriileti és idGbeli reprezentativitds biztositdsa sok nehézségbe iitkozhet.

Agrometeoroldgiai modellek

A bézisminta adat-anyaganak birtokdban a legfontosabb 1épés a mez8gaz-
dasagi termelés szempontjabol jelentés meteorolégiai hatédsok numerikus meg-
hatdrozéasa. E feladat megolddsara ma legaltalanosabban a modelleket szoktak
hasznalni.
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A vizsgélatokban ugyanis nagyszamu tényezét kell figyelembe venni, ame-
lyek koziil sokat nem is figyeliink meg, s anyagi és technikai nehézségek miatt
a jov6ben sem tudunk a célnak megfelel6 médon és mennyiségben megfigyelni.
Emiatt a leveg6-talaj-novény rendszerben lejatsz6do folyamatok egyszer(-
sitett koriilmények kozott végzends tanulményozdsa szitkséges (Varga-Haszo-
nits 1971).

Az agrometeorolégiai modell — soktényezds jelenségekrdl és folyamatok-
rél 1évén sz6 — a mezbgazdasigi termelésre gyakorolt meteoroldgiai hatdsokra
vonatkozé osszefiiggések matematikai megfogalmazasdnak és a névénytermesz-
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a talajban id8szaka idbészaka
4. dbra: A novények fejlédése és a meteorolo-
B kedvesd Odtlagos 0O kedvezdtlen giai viszonyok kézétti kapesolat

tésre gyakorolt meteorolégiai hatdsokra vonatkoz6 kvantitativ ismereteink
tovabbfejlesztésének legjarhatébb utja (Varga-Haszonits 1968.)
Kidolgozésa harom fontos lépéshdl all:
— a modell elméleti felépitése,
— az Osszefiiggések matematikai meghatarozésa,
— az eredmények verifikdldsa és értékelése.
A modell elméleti felépitése (4. dbra) két alapvetd mozzanatbdl tevddik
ossze:
— az egyszerlisits feltételek kimunkalédsa,
— az agroklimatolégiai vizsgdlatokban a fébb meteorolégiai hatétényezdk,
agrometeoroldgiai prognosztikai kutatdsokban pedig a prediktorok kivalasztésa.
Az egyszertisité feltételek kimunlkdldsa azt jelenti, hogy a nem meteorolégial
tényezdék kioziill a mennyiségileg nem szdmotteviket nem vessziik figyelembe,
s a vizegélatot a tobbieknek olyan értékei mellett végezziik, amelyek lehetévé
teszik a meteoroldgiai hatdsok objektiv tanulméanyozésat (Davitaja 1948).
A predikiorok kivdlaszldsa az a folyamat, amelyben a meteorolégiai haté-
sokat jelentéségiik szerint csztdlyozzuk. Megkiilonboztetiink
— dominéns tényez6ket, amelyek a legjelentésebb befolyadssal vannak a vizs-
galt jelenségekre,
— madsodlagos tényezdket, amelyek tobbnyire csak a dominéns tényezék befo-
lyésolasan keresztiil fejtik ki hatdsukat, és
— kéros tényezSket, amelyek egy meghatérozott intenzitési szint elérése vagy
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meghaladdsa utdn a névényekben kart okoznak, esetleg teljes pusztuldsukat is
elidézik.

Az osszefiiggések matematikai meghatdrozdsdt a bazisminta anyagan végez-
ziik el. Els6 lépésként az osszefiiggés formaja utén érdeklédiink. Megallapitdsa
torténhet grafikus aton (9. és 6. dbra), vagy szdmitdsos probalkozasok utjan,
amit célszerli szamitégéppel végezni.

Az osszefiiggés formajanak ismeretében az osszefliggés matematikai egyen-
lettel egyszertien leirhato.

A kapcsolat paraméterei koziil a legjelentésebbek az dsszefiiggés szorossdgdt
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5. dbra: A hémérséklet hatésa az 6szi 6. dbra: A napfény és a hémérséklet
buza fejlédésére egyiittes hatdsa az 6szi buiza fejlédésére

mutatd mértékszdmok (korreldcids egytitthatd, korrel4ciés hanyados, determiné-
cids egyiitthat6). Ezek egyben ttmutatdst adnak a szdmunkra arra vonatko-
zb6an is, hogy az egyszertisits feltételek meghatarozasanal és a prediktorok kivé-
lagztasanal helyesen jartunk-e el.

Ha az Osszefiiggés szorossdgdnak ismeretében reményiink van arra, hogy
a modellt az operativ szolgalatban is felhasznélhatjuk, akkor még a modellel
készitett eldrejelzések pontossdgat is meg kell vizsgdlnunk.

Az eredmények verifikdldsa. A modellel kapott eredmények pontossigit a
tesztmintan ellendrizziik (verifikdljuk). Erre azért van sziikség, mert a modell
a valésdg leegyszerfisitése ttjan igyekszik megadni a természetben lejitsz6dé
jelenségek és folyamatok torvényszeriiségeit. Igy vdrhaté, hogy az elGrejelzett
és a tényleges értékek gyakran nem esnek egybe. Azonban ez esetben is meg
kell tudnunk mondani, hogy mikor fogadunk el egy médszert tudoményos érté-
kiinek, ha az adott teriileten kordbban még nem rendelkeztiink elérejelzési méd-
szerrel, illetve ha van mar kidolgozott mddszeriink, el kell tudnunk doénteni,
jobbnak tekintjiik-e az Gj médszert a meglevénél.

Az elGrejelzési modszerek pontossigaval szemben a kovetkezs altaldnos
kovetelményeket tamaszthatjuk:

1. Az elbrejelzés legyen torzitatlan. Ez azt jelenti, hogy az eldrejelzes tobb-
szOri megismétlése esetén a hibdk véletlen jellegfiek lesznek, zérus dtlaggal.
Azaz szisztematikus hibdk nem fordulhatnak el6.

2. Az elorejelzés standard hibdja lehetbleg minél kisebb legyen. Ugyanis, ha
az elérejelzés torzitatlan, akkor a standard hiba azt mutatja, hogy tobbszori
elérejelzés esetén atlagosan mennyit tévediink.

A standard hibat a kovetkez§ formula segitségével hatédrozhatjuk meg:

o ‘/Z‘(yt—ysﬁ = oyfT=r®

n
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ahol 8y a standard hiba, y; a tényleges érték, yg, a médszerrel szamitott (el6re-
jelzett) érték, n az esetek szama, oy a fliggd valtozo6 szoérasa és r a korrelacios
egyiitthato.

Figyelmiinket az osszefiiggés mésodik részére kell iranyitani, mivel abbdl
kiolvashaté, hogy

— az osszehasonlitandé formulakndl a korreldcié szorossagdanak mértéké-
b6l csak abban az esetben kovetkeztethetiink az Osszefiiggések pontossdgara,
ha a fiiggl valtozok értékeit azonos egységekben adtuk meg, és a oy értékek
megkozelitSleg azonosak ;

— az osszefiiggés pontossiga alacsonyabb korreliciés érték ellenére még
nagyobb is lehet, mint magasabb értékl korreldciés mértékszdm esetén, ha a
fiiggd valtozo értékeit olyan egységekben adjuk meg, hogy kisebb korreldci6ju
osszefiiggéseknél a oy lényegesen kisebb legyen, mint nagyobb korreldciéju
osszefiiggéseknél.

A modellek pontossagat tehat torzitatlan becslésekesetén a standard hi-
baval ellendrizziik. Ennek az agrometeorolégidban leginkabb hasznélhaté két
eljarasat mutatjuk be.

A standard hibdk dsszehasonlitdsa. Legcélszertibb ezt az eljarist akkor al-
kalmazni, amikor az adott teriiletre még nincs kidolgozott objektivmédszeriink.
Ekkor az Gj médszer standard hibdjat a fiiggd valtozd szérasaval hasonlitjuk
Ossze. A fiigg8 valtoz6 kozépértékét ugyanis olyan allandé jellegfi elGrejelzett
értéknek tekinthetjiik, amely koril — normalis eloszlast feltételezve —
a szords =+ l-szerese altal meghatdrozott intervallumban talalhaté az Gsszes
tényleges érték mintegy 689%,-a. A széris értékének kétszeresénél kevesebbel
tér el az dsszes tényleges érték kb. 95%,-a, haromszorosanal pedig mar az Osszes
értéknek hozzavetdlegesen 99%,-a tér el kevesebbel.

Ebben az esetben a fliggd valtozé szérdsa olyan érték, amelynél az Gj mdd-
szer standard hibdjanak kisebbnek kell lennie, hogy az ij médszert tudoményos
értékiinek tekinthessiik (Girsz 1960). !

A szérdsok osszehasonlitasanak egyik egyszeri médszere a konvergencia-
egyiitthaté kiszamitasa:

L Zlh—ya)?® 82

T

A jelolések megegyeznek a korabban alkalmazott jelolésekkel, az tjonnan hasz-
nélt 7 pedig a fiiggs valtozé kozépértékét jelenti.

Ha ez a kifejezés 1-nél kisebb, akkor az 1j mddszer nagyobb pontossigot
ad, mint a figgd valtoz6 kozépértéke alapjan torténd becslés. Minél kozelebb
van a @2 értéke nulldhoz, az Gj médszer anndl jobb. Ha a @2 értéke 1, vagy eset-
leg 1-nél nagyobb, akkor az 4j médszer sem tudoméanyos, sem gyakorlati szem-
pontbdl nem megfeleld.

Az el6z6 osszefiiggés alapjan azt is mondhatjuk, hogy tudomanyos érté-
kiinek akkor neveziink egy médszert, ha a

Oy=1y.

Természetesen a tovabbi tjabb médszerek szérasdt mar a korabban kidolgozott
el6rejelzési médszer standard hib4jéhoz lehet hasonlitani, azaz

O'y>S(,1,)>S(,2,)> e
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ahol S¥, 89, ..., 8% az egymést kivetden kidolgozott elérejelzési médszerek
standard hibajat jelenti.

E verifikdcids eljards segitségével elsGsorban azt donthetjiik el, hogy az 1j
modszer pontosabb-e a fiiggd valtozé kozépértéke alapjan torténd becslésnél,
vagy a kordbban mér kidolgozott médszereknél.

Szuksegunk van azonban annak ismeretére is, hogy egy meghatarozott
nagysa gt hibat milyen val6szintiséggel kovetiink el. Erre az Gj mdédszer gya-
korlati alkalmazhatésdgdnak megitélése végett van sziikség.
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A hibanagysig valdszintiségének meghatdrozdsa. Nagyon egyszeriien meg-
hatérozhato és szemléletesen dbrazolhaté az egyes médszerek hibanagysaganak
a valdszin(isége az integral-gorbe médszer segitségével (7. dbra).

Ennek lényege, hogy meghatarozzuk az egyes hibaegységek elGforduldsa-
nak valésziniiségét, ennek segitségével pedig a hibaegységek fels§ hatérdandl
kisebb hibak valészin(iségét, s ez utobbit grafikusan is abrazoljuk.

A grafikon segitségével — ha a vizszintes tengelyen vannak a hibanagysé-
gok (eltérések), az ordindtdn pedig a valészintiségi értékek (gyakorisagok)
tobb moédszert is Gsszehasonlithatunk egyszerre. Azt a mdédszert mindsitjiik
legjobbnak, amelynek valdszintiségi Gsszeg-gorbéje a legmagasabban fekszik.

Ezen eljaras elénye, hogy az 4j el6rejelzési médszerbdl nemesak azt tudjuk
megallapitani, hogy a kordabban kidolgozottaknédl pontosabb-e, hanem azt is,
hogy hasznalata esetén bizonyos nagysigu tévedéseket milyen valdszintiséggel
kovetiink el. Ennek ismerete pedig egy agrometeoroldgiai szolgdlat szimara
elengedhetetleniil sziikséges.
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The Boundary Layer over a Hilly Surface

Z. JANOUR, Institute of the Physics of the Atmosphere, CAS, Prague

A légkir: hatarréteg alakuldsa dombos vidéken. Csehorszag északnyugati részének hulla-
mos teriiletét egy hengeres felszinmodellel szimulédljuk. Egy gorbevonali ortogonélis
koordinatarendszer bevezetése a modellfelszin mentén azt mutatja, hogy a 1égkéri hatér-
réteg a modell felett ekvivalens a sik felszin f6lottivel. A falhasonlésigi feltevés egy 4ltals-
nositdsdnak elfogadésa a fiiggbleges 1égkéri rétegez8dés minden esetére vonatkozdlag lehe-
t6vé teszi szamunkra, hogy levezessiik az ellenéllasi torvénynek egy implicit alakjat.

*

IToeparuunblii caoli Had patioHom ¢ pacwaeHeHHblmM peabediom. PaiioH ceBep-
HO-3anagHoii YexXuu ¢ pacujeHeHHBIM pejabefoM MOIeJaupyeTcsa NUINHIPUIECKOi
MOBepXHOCTHI0. C MOMOINbI0 KPUBOJMHEHOII CUCTEeMBl KOOPANHAT 00HAPY KUBa-
eTcs, 4TO IOTPAHUYHOMY CJI0I0 aTMOcHepsl HA ITOBEPXHOCTA MOJIeJIN COOTBETCTBYeT
MOTPAHUYHEBINA CJI0Ii ¢ BHEINHMM IPAJMeHTOM [aBJIeHHUs HaJ IJIOCKOIl II0OBEepXHO-
crbio. Eciin 060muTh IeiicTBue TUIoTe3sl M0K00uA CTEHHOI0 CJIOA JJIA BCeX ClIy-
4YaeB BEPTUKAJbHON cTparuuranum, TO MOKHO BBIBECTH HEABHYIO (popMy 3aKoHA
COIIPOTUBJIEHNUA I IIOTPAHUYHOTO CJI0A arMochepsl HAJL pailoHOM ¢ pacyjeHeH-
HBEIM pesibedom.

*

1. Introduction

During recent years considerable attention has been paid to the study of the
atmospheric boundary layer (ABL), mainly from the point of view of the theory
and practice of the human environment. Most results achieved deal with the
ABL over a flat surface. On the other hand, many areas threatened by air
pollution have complicated orographic conditions. The north-west Bohemia
territory can bea particular example of them. This territory will now serve as a
starting area.

It appears to be a broad trough formed by the ridge of Krusné hory on one
side and Ceské stredohori on the other side. Therefore, a simplified model of
this area, represented by a cylindrical surface and having the known form of the
transverse section, was introduced in a previous paper [4].

2. The equations of motion

A solution of the ABL over the model surface, i.e. over a wavy surface is
investigated. The first task is to develop the appropriate form of equations of
motion corresponding to our case of the ABL, with appropriate boundary con-
ditions. There exist methods, used in aerodynamics, for solving boundary
layers over curved surfaces. According to this approach a curvilinear orthogonal
system of coordinates Oxzyz (see fig. 1) is introduced in the boundary layer,
whose x-axis is parallel to the surface, perpendicular to the direction of the
trough, y-axis is in this direction and z-axis being perpendicular to the surface.

The equations of motion were transformed (5) to this coordinate system.
By application of the Prandtl’s suppositions of the boundary layer, the equa-
tions were reduced for the case of steady turbulent flow over the surface having
no large value of curvature in the z-direction as follows:

1) the boundary layer equations and the equation of continuity become:

U W . §— oU,
O w2 oV ~ § Sial.?
e i (1)

)
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U%:—er‘; +—vw——f(U Uy + UﬁJQ 2)
oo _
ox 0z
Here U, V, W and u, v, w denote the time-mean and fluctuating parts of the

velocity components in z, y, z directions respectively, fis the Coriolis parameter,
the suffix 6 denots the value on the outer edge of the ABL at z=4. The viscous

(3)

y? 9?2
A

Fig. 1: The systems of coordinates L4

term was neglected against the Reynolds stresses. The boundary thickness is not
exactly defined here. It requires only that the Prandil’s assumption, according
to which the thickness is small in comparison with the horizontal dimension,
is satisfied. Finally, bars signify the time-mean value;

2) the energy equation will be simplified to

U"ﬂ+wﬁ+i@w__l_z+—_( e e g
0 Gl cp0g cpy ox

+—(fUa+ U.ﬁa"") e 7§ (4)

cpg x Cpy
where O is the time-mean value of the potential temperature, O’ its fluctuation,
J the z-th component of the vector of radiant flux, @ the dissipation function,
o the density, ¢, the specific heat at constant pressure, y the acceleration of
gravity and » the kinematic viscosity;

3) the boundary conditions are:

U= =W =050 =0 forie=2y,
where z, is the roughness length,
U=Usx), V="Vsx), W=0, @=0;(z) for z=4 (5)

and an initial velocity profile (for x=0), as well as some suitable assumptions
for the Reynolds stresses should be prescribed, too.

Summarizing, is should be said that the equations (1) — (4) with boundary
conditions (5) can be regarded as the equations for the ABL over a flat surface
with the pressure gradient, which is expressed by the terms on the right side
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of those equations. This gradient has been called the orographic pressure gra-
dient (on the cylindrical surface).

An important step of the solution is to find the external boundary condi-
tions (external parameters) Us, Vs and @4 This can be done, in the first order
approximation, by solving the inviscid nonturbulent flow over the surface con-
sidered. The known results of the theory of the flow over mountains, that ex-
plain the origin of the lee waves, can be used for the Earth’s atmosphere. A sur-
vey can be found e.g. in Miles [8], or Gutman [3].

3. The effect of the orographic pressure gradient

Let us first consider the ABL over aflat surface, i.e. the Planetary boundary
layer (PBL). The wind velocity vector is given by the balance of the Coriolis
force and of the pressure gradient force outside the PBL. The value of the velo-
city decreases inside the PBL and, according to Csanddy [2], there appears an
“excess’ of the pressure gradient. The excess causes that the PBL belongs to an
equilibrium family (its definition was given by Clauser [1]).

Now let the orographic pressure gradient enter into the force balance.
Then, according to Clauser, the ABL does no longer belong to the equilibrium
family and the known results for the PBL over the flat surface cannot be applied
to our case.

The Townsend’s idea [10] about the structure of the boundary layer mut be
put to further considerations. According to it, two fundamental regions can be
distinguished inside the boundary layer. The first region is situated near the
outer edge of the boundary layer. The flow inside it is independent both on
molecular viscosity as well as on roughness, i.e. the Rossby similarity is valid.

The other region is the surface layer (SL), in which the condition of wall
similarity is fulfilled. This signifies that the turbulent flow in the region close
to the surface is in dynamical equilibrium, determined by friction velocity u*
and the viscosity », or the roughness length z,, independently of the external
parameters Us, Vs, Os.

Townsend proposed his hypothesis for the case of indiferent stratification,
and it was verified experimentally by Ludwieg and T'illmann [7]. The author
[4] suggested to postulate the validity of Townsend’s hypothesis for all cases
of vertical stratification. This means, for the case of the ABL with the orogra-
phic pressure gradient (i.e. the ABL over the wavy surface) that the functional
dependence of turbulent mean values, described by the universal dimensionless
distribution, should be identical with the case of the PBL over the flat ground
inside the SL.

But the characteristic lengths, which must be used in order to introduce
the non-dimensionless turbulent mean values into the SL (i.e. the internal para-
meters: the friction velocity uw*, Monin-Obukhov’s temperature and length
scales 7'* and L repsectively — see Wippermann [11], become variable along
the axis . They are dependent on the variable external parameters. The dep-
endence is expressed by the so-called resistance law.

4. The resistance law

The resistance law has been derived by matching the velocity profile of the
outer region to the velocity profile of the SL (see e.g. Usanddy [2]) for the PBL.
But the velocity profile within the outer part is substantially different from
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the universal shape of the PBL in the case with the external pressure gradient.
It is therefore necessary to derive the resistance law for that case also.

The first attempt had been done in a previous paper [4]. It was supposed
that the Coriolis force does not act within the ABL and that the nonturbulent
flow with the velocity vector (Us, 0, 0) is given outside the boundary layer,
i.e. the case of two-dimensional ABL.

Now, denoting by « the angle between the x-axis and the horizontal com-
ponent of the velocity vector, one has

U=R cos «, V=R sin «. (6)
Here R is the absolute value of the horizontal velocity. This and the potential

temperature © become
Bl ?9_]
® L L

o=rr )] o

in the SL after applying the assumption of the wall similarity. Here « is von
Karméan’s constant, and F, F; denote universal functions known from the
theory of the SL. \

Then, introduction of the relations (7) into the integrated equations of
motion (1) —(4) yields after a complicated arrangement

s ¥ l wu*2l’
L cos? a{2a; —asag! + cos? «.
2 %2

® J
.{—2a5+a2a4} = [ A%Uf—fVa] {a6 + f sin o
o

< {as}, (8)

u*2 kg R
Ly [cos2 {al} —+sin? « {a2a3 - al}] + L sin o cos « {Qal — Aoty —{-}

%2

w*2

S7CO8 @ sin o o’ L {a2a3—2a1} -}
%

%
—{—:uv:L’ 8in @ cos a{—2a5+a2a4} == ( a(‘)_;i +be] {as} —f cos ocu— {%},(9)
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B AR =7 3%
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where aq, ... ag, by, ... by are functions of the variable z and dashes denote
derivates with respect to the x coordinate. The equation

u*2 ZT*

— Y 11

e (11)
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where O is the mean potential temperature of the ABL following from the cha-
racteristic scale definitions, is necessary for the closure of the system of the
equations (8)—(10).

The equations show that the flow is not self-preserving. (The functions
@y, . .. bsshould be constants for the self-preserving family.) Therefore, accord-
ing to Moses [9], it is necessary to choose a fixed value of the variable z and
the equations (8) — (11) form then the system of ordinary differential equations
for dependent variables w*, 7'*, L, . These equations represent the implicit
form of the resistance law. It can be noted, according to Moses, that the choice
of the value of z does not influence the results essentially.

5. Conclusion

The atmospheric boundary layer over the two-dimensional hilly surface
is studied in this paper. The introduction of the curvilinear orthogonal system
of coordinates along the surface shows that the ABL over the wavy surface
corresponds to the ABL over the flat ground with external pressure gradient.
This pressure gradient substantially influences the force balance within the
ABL.

The generalization of the T'ownsend’s hypothesis of the wall similarity is
postulated for all cases of vertical stratification. Then, the vertical structure
of the SL is determined by the internal parameters and by the local ones
(roughness length z, ete.) independently on the external parameters (see
Jordanov [6]).

The internal parameters are correlated by the resistance law with the va-
riable external parameters of the ABL. The implicit form of the resistance law,
given by relations (8)— (11), which is different from the case of the PBL, was
derived. Then there are no principal difficulties for determining the vertical
structure of the surface layer.
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Die Erhaltungsneigung der monatlichen Anomalie der
Temperatur im nordatlantisch-europdischen Raume

G. PECZELY, Lehrstuhl fiir Klimatologie, J6zsef Attila Universitdt, Szeged

Tendenyusa k cOXPAHEHUIO MECAUHBIY aHomaaull memnepamypst Ha Eeponeli-
ckott u Cegeproit Amaanmureckoit meppumopuu. ITo pAxy MeCAYHBIX TeMIIepaTyp-
HbIX aHoMaumii 3a 1901—1960 rr. gaa 29 craHmuii, Ha yKa3aHHOI TePPUTOPUM
(mabauya I) ndydaercs reorpa@uieckoe paclpejejeHue XapaKTepHOI'o 4Ymcia
cBa3u D (2), BRIBOAUMOI0 U3 BEPOATHOCTEN IIepexXo/ia MOJ0KUTETbHBIX U OTIHIA-
TeJLHBIX aHomanuii (pue. 1). Ha npeodiaagaiommeii yacTn n3y4aeMoil TeppuTOpUn
I10CJIeIOBATENbHOCTE IIOJOKUTEILHBIX U OTPUIATEIbHBIX AHOMAJIHII HE MOMKET
paccMaTpUBaThCsA Kak Iellb CIydaifHpIX coOBITHII. 30Ha/lbHasdA CTPYKTypa reorpa-
(hpuIecKoro pacrpeeeHnsi XapakTepHoro YMca CBA3U I103BOJISAT CeJaTh BHIBOJ
0 TOM, YTO OHA 00'BSCHSAETCS, IIPEsKIe BCEro, MAKPOUMPKYJIAIMOHHBIMI (paKkTopa-
mu. PacnpeneneHne HaualbHBIX MecAIeB UTEePAIUil TTPOIOKUTEIHHOCTHIO He Me-
Hee 4 mecsmeB (puc. 2) MOKA3BIBAET, UTO HA PACCMATPHBAEMOIl TEPPHUTOPUU JJIH-
TellbHOe Ilepepacipe/ie/ieHne TeMIepaTypHbIX aHOMAJINI HPUXOAUTCA ¢ HAMOOIb-
1eil BEpOATHOCTHI0 HA HAYaJ0 3UMBI M CepeuHYy BeCHBI; B CepejuHe 0CeHH OHO
IPOMCXOIUT TOPaA3JI0 Peske.

*

Bei der langfristigen Vorhersage der Temperaturanomalien (im Falle der
Anwendung sowohl Statistischer als auch dinamischer Methoden) ist die Klar-
stellung jener Frage grundgelegt, ob die Zeitreihen der Anomalien in welchem
Masse als eine Kette von den Vorangehenden wnabhingig bzw. abhingigen
Ereignisse betrachtet werden konnen. Es ist uns allen klar, dass je grosser der
prognostische Informationsinhalt einer meteorologischen Zeitreihe ist, desto
engere Beziehung besteht zwischen zu bestimmten Zeitpunkten gehorenden
Werten. Zur Charakterisierung des Verkettungsmasses der Zeitreihe ist im
allgemeinen geniigend, wenn wir die Beziehung zwischen zu ¢; und #;_; Zeit-
punkten gehorenden &, &;,; Werten untersuchen.

Statt der Zeitpunkte wird gewohnlich in den meteorologischen Zeitreihen
festgesetzte der Linge nach beschrinkte dquidistante ¢, Zeitdauer beriick-
sich ig , und die zu ihnen gehorenden &, Zufallsgrossen sind in der Matrix des
Typsm x n geordnet (i=1,2, ...,m; 1,2, ..., n). Auchsolche Ordnung kommt
oft vor, wo die Liinge der ¢y Zeitdauer ein Monat lang ist, £ ist also in diesem
Falle 1, 2, ..., 12 und m bedeutet die Zahl der in der Zeitreihe auftretenden
Jahre. In den Zeitreihen der Anomalie nehmen wir die zu den {y Zeitdauern
gehorende transformierte &', Zufallsgrossen in Betracht, die nur zwei Werte
(+1 und —1) aufnehmen kénnen. Wenn My in der k& Spalte der Matrix die
Mediane der Verteilungsfunktion der Zufallsgrissen bedeutet, dann ziehen wir
im Laufe der Transformation in Betracht

&ta=1 wenn &, = M,
&= —1 wenn &g < My

(positive bzw. negative Anomalien).

Es ist zu bemerken, dass diese Definition der Anomalie von der in der
Klimatologie im allgemeinen iiblichen Definition abweicht, da die Abweichun-
gen nicht von dem arithmetischen Mittel gerechnet werden. Vom Gesichtspunkt
der Wahrscheinlichkeitsrechnung aus betrachtet ist aber die Anwendung der
im Aufsatz gebrauchten Definition giinstiger, weil durch sie die entstellenden
Wirkungen der Asymmetrie behoben werden.
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In unserem Aufsatz haben wir die monatliche Temperaturreihe von 29 Sta-
tio nen zwischen den Jahren 1901 — 1960 aus dem Sektor des mit den 1=35"W —
— 45° E Langenkreisen und ¢ =70°N — 35°N Breitenkreisen begrenzten Gebietes
zu dem der Ostlichen Teil des Nordatlantikraumes und Europa gehort, analy-
siert. Die &, Werte bedeuten also in der Zeitreihe die mittleren Temperaturen
der 60X 12 Monate. Mit Hilfe des bekanntgegebenen Verfahrens haben wir
Anomaliezeitreihen gebildet und auf Grund dieser Reihen haben wir Unter-
suchungen durchgefiihrt. Die geographische Koordinaten der in der Unter-
su chung angefiihrten Stationen enthilt die 7T'abelle 1.

TABELLE 1.
Stationsnetz
Station ® A Station @ A
1. Angmagssalik 65°37°'N 37°3¢°'W  16. Madrid 40°28’'N 3°34'W
2. Stykkisholmur 65°05’N 22°44°'W 17. Paris 48°49’N 92°30’E
3. Bergen 60°24’N 5°19'E 18. Marseille 43°27T'N 5°13’E
4. Bodo 67°16’N 14°22’'E 19. Basel 47°33’N 7°35’E
5. Karasjok 69°28’'N 25°31’E 20. Roma 41°48'N 12°36’E
6. Archangelsk 64°35°N 40°30’E 21. Budapest 47°31’N 19°01’E
7. Valentina g 51°54’N 10°15°W  22. Sibiu 45°48’N 24°09’E
8. Aberdeen 57°12’N 2°12’W  23. Odessa 46°29'N 30°38’E
9. De Bilt 52°06’N 5°11’'E 24. Ponta Delgada 37°45’N 25°40°'W
10. Berlin 52°2T'N 13°18’E 25. Lisboa 38°43’N 9°09°W
11. Uppsala 59°562°N 17°38’E 26. Palma 39°35’'N 2°41’E
12. Vilnius 54°4’N 25°18’E 27. Tunis 36°50'N 10°14’E
13. Leningrad 59°58'N 30°18’E 28. Athens 37°58'N 23°43’E
14. Moskwa 55°45’'N 37°34’E 29. Nicosia 35°09°'N 33°17TE
15. Okt. Gorodok 51°38’'N 45°27T 1

Nehmen wir den Eintritt der positiven Anomalie fiir 4, den Eintritt der
negativen Anomalie fiir 4 Ereignis. Beziehen wir die 4 ~ 4 einstufige Uber-
gangswahrscheinlichkeit mit 2, und die 4 -~ A4 einstufige Ubergangswahrschein-
lichkeit mit p.In diesem Falle ist die Determinate der Ubergangswahrschein-

lichkeits-matrix
1—2A A
n:[ ] (1)
p l—p

charakteristisch fiir das Verkettungsmass der untersuchten alternativen
Ereignisfolge :

D=1—(A+p) (2)
Es ist bekannt, dass im Falle der Zufallsverkettung der Anomalie

A=P(4) (3)

p=P(4)

ist, und nachdem wir bei der Bestimmung des Vorzeichens der Anomalien die

Median genommen haben
P(A)=P(A4)=0,5

Aus (2) und (3) folgt, dass wir im Falle der Unabhingigkeit eine Verket-
tungsgrosse D =0 bekommen. In Bezug auf die untersuchten Temperaturreihen
enthiilt T'abelle 11. die A, p und D Werte und die Wahrscheinlichkeiten P(A),
P(4).

Wenn wir die Frage entscheiden wollen, ob aus den Zeitreihen ergebene
D=0 Verkettungsmasszahl bei welchem D =D, Fall bedeutet, dass die Er-
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TABELLE II.
Die Werte von A, p und D

Station A u D P(A) P(A)

1. Angmagssalik 0,421 0,416 0,163 0,495 0,505
2. Stykkisholmur 0,420 0,419 0,161 0,498 0,502
3. Bergen 0,397 0,399 0,204 0,503 0,497
4. Bodo 0,405 0,405 0,190 0,499 0,501
5. Karasjok 0,427 0,439 0,134 0,507 0,493
6. Archangelsk 0,394 0,399 0,207 0,501 0,499
7. Valentina 0,378 0,386 0,236 0,507 0,493
8. Aberdeen 0,384 0,381 0,235 0,498 0,502
9. De Bilt 0,445 0,440 0,115 0,499 0,501
10. Berlin 0,422 0,428 0,150 0,503 0,497
11. Uppsala 0,384 0,383 0,233 0,499 0,501
12. Vilnius 0,402 0,399 0,199 0,499 0,501
13. Leningrad 0,390 0,393 0,217 0,500 0,500
14. Moskwa 0,409 0,413 0,178 0,501 0,499
15. Okt. Gorodok 0,402 0,400 0,198 0,499 0,501
16. Madrid 0,436 0,439 0,125 0,501 0,499
17. Paris 0,452 0,456 0,092 0,504 0,496
18. Marseille 0,421 0,421 0,158 0,500 0,500
19. Basel 0,433 0,425 0,142 0,497 0,503
20. Roma 0,412 0,404 0,184 0,495 0,505
21. Budapest 0,426 0,426 0,148 0,500 0,500
22. Sibiu 0,427 0,429 0,144 0,501 0,499
23. Odessa 0,383 0,384 0,233 0,501 0,499
24. Ponta Delgada 0,407 0,404 0,189 0,500 0,500
25. Lisboa 0,423 0,430 0,147 0,504 0,496
26. Palma 0,402 0,401 0,197 0,499 0,501
27. Tunis 0,367 0,367 0,266 0,502 0,498
28. Athens 0,385 0,381 0,234 0,497 0,503
29. Nicosia 0,390 0,386 0,224 0,497 0,503

haltungsneigung der Anomalien der Hypothese der Unabhingigkeit von den
Vorangehenden widerspricht, gehen wir davon aus, dass im Falle der Abhén-
gigkeit
2#P(A4)
p=P(A4)
ist.
Da die Normalverteilung von P(4) und P(A4) vermutlich ist, so besteht
folgender Zusammenhang
).=P(x4—.) _.J:dag(;;)
u=P(A)+dopa)

: P(A4)-P(A)
OP(R)=O0PA)= T e (4)

und N =mn ist.

Wenn wir ein Vertrauensintervall 99,73%, withlen dann wird d=3, und
nachdem sich aus unseren Angabenreihen A<P(A4), u<P(A4) Ungleichheiten
ergeben, werden die aktuelle Grenzen des Unabhiingigkeitsintervallums in
Bezug auf 2 und p

4q=P(A) —30pa)
ta=P(4)— 30

aus dem wir

269



Dy=1— A4+ pia)
bekommen.

Bei unserer Untersuchung rechnen wir mit P(4)=P(4)=0,5, m =60,
n=12, N =720 Werten, A, =y, ist also 0,444, und D,=0,112. Auf Grund dieses
Zusammenhanges, wenn D=>0,112 ist, diirfen die Anomaliezeitreichen nicht
als eine Kette von Ereignissen, die von den Vorangehenden unabhingig ist,
betracht werden.

Abb. 1: Die geographishe Verteilung der
Verkettungsmasszahl D

1. ébra: A D kapcsolodasi mértékszim
foldrajzzi eloszlasa

Die geographische Verteilung der Verkettungsmasszahl D zeigt ein be-
stimmtes System ( Abbildung 1). In Bezug darauf, dass sich die Werte eine zu-
fallige kaotische Konfiguration aufweisen, gibt es keine Spur. Der Lauf der
isometrischen Linien deutet auf die gestreifte Stellung der kleineren und grosse-
ren D Werte in der Richtung WSW — ENE und diese Tatsache weist darauf
hin, dass die Struktur des Systems primér nicht durch die Verteilung der ozea-
nischen und kontinentalen Gebiete bestimmt wird. Es mag wohl sein, dass sich
solche Tendenz zeigt, die infolge der Nahe der Seen und infolge der langsameren
Erwirmung und Abkiihlung des Wassers die Dauer der einweigen Temperatur-
anomalien erhoht (Der Raum der Britischen Inseln, das Mittel- und Ostbecken
des Mittelmeeres, das Kiistengebiet des Schwarzmeeres), in der Verteilung der
D Werte (gestreifte Struktur) erweist sich aber diese Tendenz als sekundérer
Faktor. Es ist wahrscheinlich, dass die geographische Verteilung der Verket-
tungsmasszahl in dem untersuchten Raume durch die charakteristischen Typen
bestimmt wird, die in der Fliachenkonfiguration der monatlichen Anomalien
auftreten (das Bestehen solcher Typen der monatlichen Anomalien kann man
genau bestimmen) konnen wir also auf Zirkulationsgriinde zuriickfiithren. Die
Berichte der grosseren 2 Werte kann man so deuten, dass sie ungefiihr die
Achsen der dauerhaften (durch mehrere Monate) bestehenden positiven bzw.
negativen Anomaliegebiete sind, fiir die Zone der kleineren D Werte ist aber die
raschere Umlagerung der Anomalien charakteristisch. Die ) Verkettungsmass-
zahl weist tibrigens nur in der Ndhe von Paris auf die Unabhéngigkeit der nach-
folgenden Anomalien (D =0,092<0,112), bei allen anderen untersuchten Statio-
nen iibersteigt sie den abgeleiteten D, Grenzwert.

Das Ergebnis unserer Untersuchung beweist also, dass auf dem weit ab
grossten Teil des nordatlantisch-européischen Raumes die Zeitreihe der monat-
lichen Anomalien der Temperatur nicht als eine Kette der unabhéingigen Ereig-
nisse betrachtet werden kann, aus langfristprognostischen Hinsicht ist also die
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vielfiltige mathematisch-statistische Analyse der langen Anomaliezeitreihen
gar nicht unzweckmiissige Forschung. Die Bedeutung dieser Forschungen miis-
sen wir auch dann hervorheben, wenn wir uns der Tatsache bewusst sind, dass
diese Analysen in sich selbst (in Bezug auf einige isolierte Stationen) zu der lang-
fristigen Prognose der Anomalien der Temperatur nicht geniigend sind.

Im folgenden wird auf Grund der bearbeiteten Anomaliezeitreihen die
Verteilung der Anfangsmonate der lingeren Iterationen untersucht. Als lingere
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Abb. 3: Die Wahrscheinlichkeit dessen, dass
der Anfangsmonat einer mindestens 4 Monate
lang dauernden Anomalie Oktober —Novem-
ber ist
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3. dbra: Annak valdszintisége, hogy egy legaldbb
4 hénapig tarté anomalia kezdé honapja oktéber
—november

Iterationen werden solche betrachtet, die mindestens 4 Monate lang dauern.
Auf Grund der Untersuchungen von 7'eich ist bekannt, dass die langen Itera-
tionen der Temperaturanomalien im Mitteleuropa am haufigsten in den Mona-
ten Juli und Dezember beginnen [1]. Auf der Abbildung 2. stellen wir zur Schau,
dass bei den untersuchten 29 Stationen in den einzelnen Monaten die Gesamt-
heit aller mindestens 4 Monate lang dauernden positiven und negativen Anoma-
lien mit was fiir einer Haufigkeit begann. Gestrichelte Linie bezeichnet auf der
Abbildung den Wert der der gleichmissigen Verteilung entspricht. Bei den
29 Stationen im Laufe der untersuchten 60 Jahre kamen insgesamt 1976 solche
positive und negative Iterationen vor, die mindestens 4 Monate lang dauerten.
Der Anfang der langen Iterationen fiillt am héufigsten auf die Monate Dezem-
ber und April; der Anfang dieser Iterationen kommt auffillig selten im Monat
Oktober vor. Es bedeutet soviel, dass die dauerhafte Umlagerung der Tempera-
turanomalien des untersuchtes Raumes am Anfang des Winters und um die
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Mitte des Friihlings am wahrscheinlichsten ist. Mitten im Herbst ist solche
Anderung, die die dauerhafte Umwandlung des Temperaturcharakters ergibt,
viel seltener.

Mit der Absicht der Analyse der eingehenderen ridumlichen Struktur der
auffillig scharfen Minimalwerte der Monate von Oktober und November haben
wir jene Tatsache untersucht, ob wieviel Prozent des Anfangs aller langen Itera-
tionen bei den einzelnen Beobachtungsstationen auf diese Monate fillt (4bbil-
dung 3.)

Im Falle der gleichmissigen Verteilung innerhalb des Jahres wiirden wir
den Wert 16,79, bekommen. Auf dem grossten Teil des untersuchten Gebeites
ist diese Wahrscheinlichkeit dagegen wesentlich niedriger, in erster Linie im
Raume von West — und Mitteleuropa (5—10%,). Es ist auffallend, dass in die-
sen Monaten der Anfang der langen Iterationen im Siiden und auch im Nord-
und Osteuropa verhéltnismissig héufig vorkommt (> 16,79%). Es lisst sich
einerseits aller Wahrscheinlichkeit nach auf die Einwirkung der warmen Meere,
anderseits auf die infolge der sich bereits im Norden schon zu dieser Zeit her-
ausbilden Schneedecke zuriickzufiihren, die beiden Faktoren erhthen namlich
die Dauer der einwegigen Temperaturanomalien.

Nachdem wir mit der x2Probe die Abweichung der monatlichen Héufig-
keiten von der gleichmissigen Verteilung tiberpriift haben, bekommen wir eine
signifikante Differenz (y2= 35,83, die grisser ist, als zu den 11 Freiheitsgraden
gehorender x2,9,01=24,73 Wert); die Verteilung der Anfangsmonate zeigt also
einen von den gleichméssigen Verteilung abweichenden realen Jahresgang. Die
Erkldrung dieser Erscheinung wird dann méglich, wenn fiir nordatlantisch-
européischen Raum eine eingehendere Analyse der makrozirkularen Typen und
Vorginge durchgefiihrt wird.
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A HOMERSEKLET HAVI ANOMALIAINAK MEGMARADASI HAJLAMA
AZ ESZAK-ATLANTI—EUROPAI TERSEGBEN

A hoémérséklet havi anomalidinak hosszt tavua elérejelzésénél alapvetd
annak tisztazdsa, hogy az anomalidk idésorai milyen mértékben tekintheték
az el6zményektdl fiiggetlen, illetve fliggé események lancolatanak. Ha a havi
anomalidkbdl eldjel-idosort képeziink s meghatarozzuk a A=P(+[—) és a p=
=P(—[+) feltételes valészinliségeket, a vizsgalt alternativ eseménysorozatok
kapcesolédasi mértékét a

D=1-A+p)

mérdszammal jellemezhetjik. Az egymdst koveté anomalidk véletlenszerd el-
rendezddése, azaz fliggetlenség esetén D=0.

A tanulméany az észak-atlanti térség keleti felét és Eurdpat magaban
foglalé, a 35°W és 45°E hosszusdgi korokkel s a T0°N és 35°N szélességi korok-
kel hatérolt szektor teriiletérdl 29 allomas 1901 — 1960 kozotti havi h6mérsék-
leti anomadlidinak alapjan vizsgalja a D kapcsolasi mértékszam foldrajzi
rendszerét. A vizsgalatban szereplS allomésok nevét és foldrajzi koordinatait
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az I. tabldzat tartalmazza, a A és p feltételes valészintiségeket és a D kapesolédasi
mértékszam értékeit a 11. tabldzatban taldljuk.

A kapesolédési mértékszam teriileti eloszldsdnak hatérozott foldrajzi
rendszere van (1. dbra). Az izometrikus vonalak szerkezete a kisebb és nagyobb
D értékek WSW —ENE irdnyua sdvos elrendezbdését bizonyitja. Ez arra utal,
hogy a kapcsolédds szorossdgdnak térbeli rendszerét elsGdlegesen nem az
6cedni és szarazfoldi teriiletek helyzete szabja meg, jéllehet mutatkozik olyan
tendencia, hogy a tengerek kozelsége a viz lassubb felmelegedése és lehfilése
miatt megnoveli az egyiranyt hémérsékleti anomalidk tartéssagdt (Brit-szige-
tek térsége, Foldkozi-tenger kozépss és keleti medencéje, Fekete-tenger part-
vidéke). Valészin(i, hogy a kapesolédédsi mértékszam jellegzetes foldrajzi el-
oszldsat elsGsorban a havi anomélidk teriileti elrendez&désében fellépS jelleg-
zetes tipusok idézik el6, tehat az cirkuldciés okokkal magyarazhaté. A nagyobb
D értékek tartomanyét ugy értelmezhetjiik, hogy azok mintegy a tengelyei a
tébb hénapon 4t fennéll6 pozitiv illetve negativ anomaliajua teriileteknek, mig
a kisebb D értékek zéndjat az anomalidk elGjelének gyorsabb atrendezdédése
jellemzi, Kimutathaté, hogy a vizsgalt adatsoroknal D> 0,112 esetén a hémér-
sékleti havi anomdlidk idésora nem tekinthetd fiiggetlen események ldncolatd-

nak. Bz a feltétel Parizs kivételével az Gsszes tobbi megvizsgalt allomdasra fennall.

Meghatam?tuk hogy a 29 allomason t'tpasztalt Osszes, legalébb 4 h(’)napiv
hogyan oszlik meg az év folyamén (2. dbra). E hosszt ismétlédések kezdete,
azaz a h6mérsékleti anomalidk tartés dtrendezidése a vizsgalt térségben decem-
berben és dprilisban a legvalésziniibb, s feltinden ritka Gsszel, oktéberben és
novemberben. A %2 prébaval ellendrizve a 2. dbrdn feltiintetett havi gyakorisd-
gok eltérését az egyenletes eloszldstdl, szignifikans differenciat kaptunk, tehat
a hosszt ismétlédések kezdd honapjainak éven beliili eloszldsa redlis évi menetet
tikroz.

Kiilon elemezve annak relativ gyakorisagét, hogy az egyes allomdsokon az
vsszes hossz ismétlédés hany szdzaléka esik e két Gszi hénapra., kétségtelentil
megallaplthato hogy a vizsgdlt térség tilnyomo részén, elsésorban N yugat-
és Kozép-Eurépéban igen kicsiny az anomaélia el8jelek tartés dtrendezédésének
oktéber —novemberi kezdete (3. dbra).




A légkori aeroszol szerepe a troposzféra melegedésében
MAJOR GYORGY, Kézponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

The Role Played by the Atmospheric Aerosol in the Warming of the Troposphere. This
paper is dealing with the latitudinal and altitudinal distribution of the warming caused by
aerosol particles. An investigation conducted by using the data obtained from the artificial
satellite Nimbus-3 yielded a similar distribution, but higher numerical values than those
obtained in a purely theoretical way by Yamamoto, T'anaka and Ohta.

*

Poab ammocgeprozo aspo3oas 6 HazpesaHuu nomendeHuu mponocgiepst. Pac-
CMaTPUBAETCs paclpeegeHne IOTeINIeHN s, IIPOMUCXO/AIIEro 3a CYET IMOrJIOIMeHn
COJIHEUHOIl paguanuu aspo30JIbHBIMI YaCTUIaMM, 10 reorpa@uueckoil mmupore u
1o BeIcOTe. B pesyiabrare mCCIeI0BaHMIA, IIPOBeIeHHBIX 10 JAHHBIM U3MepeHni
MeTeopoJIorudeckoro cnyTHuka «Humbyc-3» mosmydens! pacupejenaenue, HO IOBbI-
IIEHHbIE YUCJEHHBIE BEJINYMHBI 110 CPAaBHEHUIO C YMCTO TEOPETUYECKUMU BhIYUCIIe-
HuAMKu Amamomo, Tanaka u Oxma.

*

Az utébbi néhdny évben egyre tobbszor vetddik fel a kérdés: az emberi
tevékenység okozta fokozodo légszennyezés kivetkeztében megvéltozik-e, val-
tozéban van-e a jelenlegi éghajlat? A kérdés felvetésének egyik oka az, hogy az
ipari és egyéb folyamatok altal egyre tobb aeroszol részecskét juttatunk a lég-
korbe és ezek hatdsira megvaltozhat a sugdrzdsgazdilkodés jelenlegi egyen-
sulya.

A kérdésre adandé valaszhoz sziikséges szamitdsok soran sok egyszer(si-
tést kell tenniink. Nemcsak a jovébeni, de a jelenlegi eloszlasat sem ismerjiik
sok olyan aeroszol-paraméternek (koncentricié és méreteloszlas fliggbleges
valtozdsa, kémiai Osszetétel), amelyek pedig alapvetd szerepet jatszanak a nap-
sugarzas-gazdalkodasban. Az aeroszol mennyiségének valtozasa megvaltoztatja
a felhézet mennyiségét és szerkezetét, ez pedig a felszin és a 1égkor sugarzasfor-
galmanak tovabbi médosulasat eredményezi, amelynek hatiasa megmutatkozik
a hémennyiség kicserélédésében. A kicserélédés valtozasa visszahat a felhGzetre
és az egész ciklus kezdddik elolrsl, az Gj egyensuly bedllasakor kialakuld hely-
zetet jelenleg még nem tudjuk elég pontosan kiszamitani. Tapasztalati tények
alapjan (pl. a Fold-légkor rendszer albeddjanak nagyfoku allanddsdga a mi-
holdas mérések szerint) gy tiinik, hogy a folyamatlinc negativ visszacsatolas-
ként miikodik, azaz a jelenlegi egyensulyi dllapotot, a mostani éghajlatot igyek-
szik fenntartani. Természetesen a sugdrzasi szamitdsok csak a folyamat néhany
lancszemérdl adnak szamot, igy az éghajlat valtozasanak kérdésére nem adhat-
nak teljesértékii feleletet.

Az egyik legutébbi szamitds, amely arra a kérdésre ad valaszt, hogy az
aeroszol-részecskék altal elnyelt napsugdrzis milyen mértékben okoz melege-
dést a légkorben, Yamamoto, Tanaka és Ohta (1974) nevéhez flizédik. Szamité-
saik nem tartoznak az erésen egyszerfisitettek kozé, ennek ellenére nem vették
figyelembe a felszin albeddjdnak, a homadalyossdgi egyiitthaténak és a torés-
mutaté képzetes részének a foldrajzi szélesség szerinti valtozasat. Eredményei-
ket bemutaté dbrakrél leolvashaté a kiilonboz6 szélességeken a troposzféra
kiilonbo6z6 szintjein az aeroszol altal elnyelt napsugarzas okozta napi h6mérsék-
letemelkedés. A szamitasok csak a lathaté sugarzastartomanyra és a napéj-
egyenléség idejére vonatkoznak, természetesen deriilt id6t tételezve fel.
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Ezen uj (és a korilményekhez képest pontos) szamitds eredményeivel
vetjiik Ossze mérési adatainkat, amelyeket felszini és miiholdas napsugarzas-
mérésekbdl kaptunk.

Modszer és adatok

Amint kordbbi munkdainkban felhivtuk a figyelmet, (Major 1976 a, b)
a légkori aeroszol altal elnyelt napsugarzas mennyisége csak deriilt napokra
allapithaté meg. A japan szerz6k napéjegyenlGség idejére vonatkozo szamitasa-
inak eredményei az évi atlagot kozelitik, tehat az osszehasonlithatésiag érdeké-
ben a sugdrzdsi adatok évi atlagaval kell dolgoznunk. Ezekbdl deriilt idére vo-
natkozé adatokat kaphatunk, ugyanis szoros kapcsolat van az aeroszolok altal
deriilt napokon végzett elnyelés és a deriilt és borult napokat egyarant tartal-
mazé atlagos elnyelés kozott (Major 1976b).

A kapcesolatot kifejezd egyenletet a Nimbus-3 albedé adataibdl és felszini
globdlsugarzas-mérésekbdl vezettiik le. A Nimbus-3 méréseibSl Raschke et al
(1973) szdmitotta ki a Fold-légkor rendszer albeddjanak napi értékeit olyan
racshal6zatra, amely Eurépa térségében 250 km koriili élhosszusagi. Ezekhez
az albeddkhoz T olyan felszini globadlsugarzas allomas anyagat sikeriilt ssze-
valogatnunk, ahol minden évszakbdl elegend6 adatparunk volt. Minden allo-
mésra kiszdmitottuk a légkori napsugarzaselnyelés évi atlagat az Osszes mérés-
b&l, majd pedig a deriilt napokat kivalasztva, az ezekre vonatkoz6 aeroszol-
elnyelés évi atlagat (lasd 1. tablazat). A két sor kozott a statisztikai kapesolat jo,
a korrelacids egyiitthaté 0,837, a szignifikancia szintje 19,. Az Gsszefiiggést leir6
linedris regresszids egyenlet :

Ay=—4,7+0,654;,

ahol A4,: a légkor felsG hatardra érkezé napsugarzisbdl az aeroszol-részecskék
altal deriilt napokon elnyelt hanyad 9%-ban; 4. a teljes légkor altal elnyelt
hanyad %,-ban.
1. TABLAZAT
A légkor Ay, és az aeroszol A, dltal elnyelt napsugarzas évi dtlagaz [ %)

l
l Jokionen | Goose Kilkenny Kiev |Lisszabon| Athén ‘ Angora
‘ 1
| | | | | |
Ay, [ 28 26 31 [ 31 | 35 35 28
At o) 12 7 18 [ AL TR A 19 [

Raschke és munkatdrsai (1973) a Nimbus-3 méréseibdl kiszamitottak az

albed6 foldrajzi szélesség-id6 diagramjat az 1969 februdrja és 1970 janudrja
kozotti egy évre. Ebbdl kiindulva, és felhasznalva a légkori elnyelés, valamint
azalbedo és az optikai légtomeg kozotti osszefiiggést (M ajor 1976a), megkaptuk
a légkor altal elnyelt napsugarzis foldrajzi szélesség szerinti eloszlasat, majd
ebbdl a fenti formuldval az aeroszol elnyeles szélesség szerinti eloszlasat.
o Mivel a légkori elnyelés felszini és miiholdas mérésekbdl szamitott adatai
a teljes légoszlopra vonatkoznak, az elnyelt energia légoszlopon beliili fiigg6leges
eloszldsérol nem mondanak semmit. Ha a relativ aeroszolkoncentréicié fiiggs-
leges profiljat ismerjiik, akkor az aeroszolok altal elnyelt napsugarzasi energia
fiiggGleges eloszlasat is kiszamithatjuk. Az oOsszehasonlithatésiag kedvéért
ugyanolyan fiiggéleges koncentracideloszlassal szamoltunk, mint Yamamoto
és munkatdarsai.
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A sugérzas okozta melegedésre a kovetkezd osszefiiggés érvényes:
47T g Q

At ¢, Ap

ahol A7': az egy napra juté hémérsékletvaltozds;
At: a hécsere idGtartama, esetiinkben 1 nap;
g: a nehézségi gyorsulas;
¢: a leveg$ allandé nyomason vett fajhdje: 0,24 cal gr-!
®: az 1 nap alatt felvett homennylseg,
Ap: az elnyeld 1égréteg alsé és fels6 hatdra kozotti nyomaskiillonbség.
Behelyettesitve a megfelel§ szamértékeket, a formula a kovetkezs egyszert
alakot olti:

AT — ES’OOE IA
Ap
itt 14 az abszorbedlt napsugarzési energia napi dtlaga cal/cm2min—1 egységben
kifejezve.
A sugirzéaselnyel$ anyagok eloszldsa a 1égoszlopban nem egyenletes, ezért
a melegedés sem az. Ha azonban csak a teljes légoszlop dtlach6mérsékletének
valtozasara van sziikség, akkor a formula tovabb egyszer(isodik :

AT=6.IA.

Eredmények

Az 1. dbrdn lathaté a légoszlop atlaghGmérsékletének napi valtozisa a szé-
lesség fiiggvényében; a felsé pontok a teljes légkor, az alsé pontok az aeroszol
napsugarzas-elnyelésének melegit hatasat mutatjak. Egyetlen maximuma van,
az egyenlit6tdl délre, mivel a Nimbus-3 itt mérte a legkisebb albedét. A szdza-
lékos légkori elnyelés kettGs maximumot mutat (Major 1976¢), a 20° szélessé-
gek kornyékén, a melegedésben az egyenlitére beérkezs napsugarzasi energia
maximuma domindl. Az aeroszol altal okozott melegedés a sarkvidéken nem éri
el a légkori elnyelésbdl adédénak a harmadat sem, az egyenlité kozelében vi-
szont meghaladja a felét.

A 2. abran bemutatjuk a japan szerz6k azon gorbéit, amelyek legkozelebb
esnek a 3. dbra gorbéihez. Ezek szamitdsakor a homadlyossagi egytitthatot

Melegedés [ fok/nap] T e
10 4 ® x
x x
05 * oRLS skt o
x ° o °.
x o ol
Woooa® x 1. abra: A légoszlop melegedésének évi dtlaga
8 G ° . kiilénbéz6 foldrajzi szélességeken: X ha a
” 2 ) G légkér minden anyaga résztvesz a napsugér-
NSO 60 30 ) 30 50 905 z4s elnyelésében, O ha csak az aeroszol ré-
Foldraojzi szélesség szecskék nyelik el a napsugdrzast



0,15-nek, a torésmutaté képletes részét 0,03-nak, a felszin albeddjat pedig
159%,-nak vették.

A sarkvidékre nem kaptak melegedést, mivel a napéjegyenléség miatt ott
nines napsugérzaselnyelés.

A 3. dbrdn lathaté eloszldst mérési eredménynek tekinthetjiik, mert nem
elére feltételezett aeroszol koncentracids eloszlasbdl szdmitottuk, hanem mért

Magassdg [km]
5 005 .
4 —01
3 1+02
2 —04
—0,6
1108
~10
L § J
2. abra: Yamamoto, Tanaka és Ohta dbréja az aeroszol okozta 30 6l 9

légkori melegedésrdl napéjegyenléség idején Foldrajzi szélesség

3. dbra: Az aeroszolok napsugarzaselnyelése

kovetkeztében létrejové napi hémérséklet-

emelkedésévidtlagianak magassig és foldrajzi

szélesség szerinti eloszldsa (Nimbus-3 méré- NS 60 30 0 a0 e s
sek alapjén) Foldrajzi szélesség

adatokbél. Ezen mérések szerint az alsé 1 km-es légréteg napi melegedése évi
atlaghan meghaladja a 2,5 fokot; ez csak az aeroszol hatésa, a gdzoké még hoz-
zdadodik ehhez. Az aeroszol okozta melegedés felfelé erGsen csokken. A 3 km-es
szinten mutatkozé melegedés minden szélességen jol egyezik a légoszlop atlagos
melegedésével. A mért és szamitott hémérséklet-emelkedés szélesség szerinti
gradiense jelentSsen eltér egymdstdl, mert a tényleges évi dtlag a sarkvidéken
nem jellemz6 a napéjegyenldségkor érvényes dllapotra.

A mért melegedések majdnem kétszeresét teszik ki a szamitottaknak.
Az eltérés részben annak a kovetkezménye, hogy a szdmitdsnél a napsugédrzas-
bél csak a lathaté részt vették figyelembe. A spektrum lathaté részében leér-
kez6 napsugéarzasi energia fele az egésznek, de mivel az aeroszolok f6ként a lat-
hatéban nyelnek el, ez nem magyardzza meg a mérés és szamitds kozotti elté-
rést. Fel kell tételezniink, hogy a torésmutaté képzetes része nagyobb a feltéte-
lezett 0,03-n4l.

A gézok altal okozott légkori melegedést mar régebbrdl ismerjiik (Yama-
moto, 1962). Ha ezt osszevetjiik az aeroszolok melegitd hatésdval, akkor meg-
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allapithatjuk: a talaj kozelében a részecskék melegité hatdsa jelentGsebb a
gdzokénal, 3 km felett viszont a gdzok hatdsa dominal az egész troposzféraban.

Ha novekvd aeroszolmennyiséget tételeziink fel, akkor ennek a 3 km ma-
gassig kornyékén a hémérsékleti gradiens novekedése, alatta pedig csokkenése
volna a természetes kovetkezménye. Kérdés: ez mennyire befolyasolna a ho-
mennyiség kicserélédést, illetve a kicserélédés mennyire engedné érvényre jutni
ezt a valtozast?
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Relation between the Relative Heat Sensation Parameters
and the Consumption of Natural Gas

). JUSTYAK, Chair of Meteorology of the Kossuth Lajos University at Debrecen and
Z.SZILAGYI, Gass Supply Company for the district Tiszdntl, Hajdiszoboszl6

A relativ héérzettényezbk és a haztartasok foldgazfogyasztasanak kapesolata. A szakiro-
dalombél ismert relativ héérzettényezbk alkalmazhatésiganak kiterjesztését vizsgaltak a
szerzOk a haztartési gazfogyasztok korében. Kimutattak, hogy a napi meteorolégiai adatok
alapjan szamitott héérzettényez6k havi adatokkal is behelyettesitheték. Az elemzések sordan
kitlint, hogy az eredetileg més célra megalkotott Linke-féle érzethémérséklet fiiggvény
és a szerz8k altal felallitott heliotermohigrikus érzetparaméter szoros korreldciét mutat
a havi haztartisi fejadaggal. E két relativ héérzettényezd segitségével vegyes masodfoka
polinom alkothaté a géazfejadag leirdséra. A haztartasi gazfogyasztas kelléen nagy szamu
adatokbdl megalkotott haromvaltozos fiiggvénye segitségével, lényeges térbeli és idébeli
korlatozas nélkiil, meg lehet hatarozni a varhaté idéjaras ismeretében az egy haztartasi
gazfogyaszté dtlagos foldgazfelhasznalasit.

*x

Cea3b (Harkmopog OmMHOCUMEAbHO20 MEeNA0oWyuwleHus ¢ nompeodaeHuem 2asa
domawHumu xozaiicmeamu. Viaydanachb BOBMOKHOCTb IIDUMEHEHNe U3BECTHBIX U3
JINTEPATYPHl (PAKTOPOB OTHOCHUTEJTHHOI0 OIIYIIEeHUsA Tela K moTpedjeHnio rasa
JoMauIHuMH Xo3siicrBamn. O0Hapy#HKeHo, uTo (paKTOPHI OINYIIeHUs Telia, I10J-
CYNTAHHBIE 10 CYTOYHBIM METeOPOJOTNYECKUM JTaHHBIM, MOT'YT OBITH 3aMEeHEeHBI Me-
CAYHBIMU JaHHBIMA. ITpoBeeHHbIe AHAIM3Bl 0KA3AJIM, YTO (PYHKIMA OLULYTHMMOIi
TeMnepaTypsl JInHKe U paspaboTaHHBIA aBTOPAMH IIapamMeTrp IeJuoTepMOrurpu-
YeCKOI'0 OIIYIIeHUsI TeCHO CBA3aHbl ¢ MECAYHBIM PACXO0I0M rasa, NPUXOIAIINMCS
Ha OJHOro yejoBeka. C MCIOJIB30BAHUEM YRA3aHHBIX ABYX IapaMeTpoOB OTHOCH-
TEJAbHOTO TEIIOOIIYIeHU MOKHO ITOCTPOUTHL CMEIIaHHLBIH I10JMHOM BTOPOIii cTe-
IIeHM /1A OIlMCcaHuA pacxojia rasa. [Ipu nomMomm GyHKIUMA ¢ TPEeMsA IIepeMEeHHbIMY,
paspadaTeiBaeMoOii 110 J0BOJIBHO OO0JIBIIOMY 00beMy JAaHHBIX 0e3 3HAUYUTe I bHBIX
OrpaHNYeHuii 110 IPOCTPAHCTBY U 110 BpEMEHH, MOKHO 3HAsA O:HHUIaeMylo II0roay,
ONpe/esINThH cpejiHee TTOTpebiieHNe ra3a JJOMaNIHIM IoTpeduTenem.

*

The factors basically influencing the domestic consumption of natural gas
may be divided into two main groups; on the one hand, there are the meteoro-
logical factors, and on the other hand, the influences originating in the supply
conditions of natural gas. The former group includes insolation, air temperature,
water vapour content of the air, atmospheric pressure, wind conditions etec. ;
the latter group includes the frequency ratio of heating consumers, the building
and comfort conditions, the peculiar character of the given settlement and the
types of the consumption equipment in use.

By a quantified analysis of these parameters as compared to the natural
gas consumption of an average domestic consumer it has been shown that the
influence of the meteorological factors is the predominant one (Serrier 1955;
Kordnyi 1959 ; Vida 1968 ; Justydk — Szildgyi 1973).

Among the various phenomena influencing the heat sensation of the hu-
man body (omitting the biological and chemical influences), various authors
investigated the meteorological factors (Winslow et al., 1936, 1937; Buettner
1951, 1954 ; Flach 1957). When these meteorological factors are grouped accord-
ing to some principle, one can derive, by using a regression calculus for several
variables, the functions describing the relative heat sensation of the human
body. Let us select, from the numerous empirical relative heat sensation func-
tions encountered in literature the most often used ones.
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1) Buettner’s function: i
A=(36.5—1) (0.23 + 0.4720-52)

a quantity called the kata-value.

This formula expresses the quantity of energy lost in the unit of time by
a surface of the same temperature as the human body, provided that short-
wave radiation energy is not absorbed. Buettner obtained the constants in his
formula from a given body of data by using suitable neglections and approxima-
tions. <

The meaning of the various symbols is: ¢=outdoor temperature, centi-
grade, v=average wind speed, m/sec.

2) Van Zuilen’s comfort function:

S=17.83+0.1¢— 0.0968,— 0.372¢ + 0.036 7Y v(37.8 — ¢),

where the new symbols are: {,=average wall temperature, centigrade, e=

vapour pressure, mm Hg.
This comfort value yields the heat transport balance of a man in a house

provided that certain conditions are fulfilled.
3) Linke’s function for sensible heat:
L=t=4yv+12J,
with J = insolation rate, cal/cm2min.

In the regression function, Linke takes into account only these three fac-
tors, with reference to the order of magnitude. The weighing of the various
factors has been determined on the basis of the sensible heat (1) and of the heat
losses.

4) Bedford’s comfort function:
C =0.522t 4 0.478t,— 0.205) v(37.8 —1).

There is some similarity to the Van Zuilen’s function, however the con-
stants and the number of the included variables are different. For an analysis
of gas consumption this quantity will probably be very useful.

5) Heat sensation function of Winslow, Herrington and Gagge:
W =0.55t54 0.163[vt — (v — 2.76)]t,,

where {, =average temperature of the human skin.

This quantity (called briefly WHG function) is characterized by the same
tendency as the previous comfort value, that is to concentrate the description
of the sensible heat to the most important factors. The considerable discrepancy

existing between the constants of the two formulas derives also from the differ-
ent meteorological data series used in the calculations.
6) Factor of sensible heat

H =1.14(15—1)0.01 7, + 0.83p,

where r, = relative humidity, %,, p = atmospheric pressure, mm Hg.
7) Helio-thermohygric sensation parameter:

H,=228.3+3.93(15—1)+0.03(15—#)2— 2.14r, — 0.13%

where 2 = number of insolation hours.
8) Thermohygric sensation parameter:

H,=(15—t)r,.
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The last three functions were derived by the present authors in the course
of analyses carried out with a similar purpose by using the methods of regression
calculus (Hzekiel-Fox 1970).

The first five functions can be related to the daily values of gas consump-
tion. From a series of domestic natural gas consumption data in Debrecen we
selected November and December 1972 because for this peculiar period domestic
consumption could be derived with a rather good accuracy from measurements
which had been carried out for other purposes. We analysed the relation be-
tween the values of these functions and the per capita gas consumption, that is
the gas consumption divided by the number of consumers. It has been found
that in the case of diurnal values this relation becomes looser than in the case
of monthly averages. By using these 61 data considered representative and by
analysing the functions we obtained the result that the relative sensible heat
parameters could be used not only with daily, but also with weekly or monthly
average values.

Our new sensible heat functions have already been derived by using month-
ly average data.

We determined the per capita gas consumption data of Debrecen for the
period January 1968 to December 1974. Similarly we determined for the same
period (on the basis of monthly average values of the meteorological elements)
the values of the eight relative heat sensibility parameters. The general form
of the approximation function (for the seven-year period) is as follows:

g=a+bK+c K2,

where K = symbol for the various relative sensible heat parameters taken
mensually, ¢ = monthly value of the per capita domestic gas consumption,
a, b, ¢ = constants to be determined.

We analysed some statistical characteristics of this approximation func-
tion and of the approximation yielded by it.

By approximating the data series of these seven years, we obtained the
following functions:

1) ¢=88.025+8.494 A —0.084 42,

2) there is no solution,

3) g=85.747—4.444 L.—0.03 L2,

4) ¢=67.591—-3.400 B—0.009 B2,
5) ¢=114.31—0.375 W 4 0.0003 W2,
6) there is no solution,

7) q=5.83+0.786 H;+0.001 H2,

8) ¢=47.953+0.064 H,,—0.000008 H32.

It can be stated that Van Zuilen’s sensible heat 2) and the sensible heat
factor 6) cannot be approximated by a mixed polynomial of second order in a
manner in which the value of acceptability is lying within 5 per cents. When the
coefficient of the term of second order is of a lower order of magnitude than the
square-root of the term of first order, then the term of second order can be
neglected with a good approximation. This condition is fulfilled in all of the six
formulas, thus even a linear approximation is acceptable.

For the sake of a comparison between the various approximating functions,
let us select from the statistical parameters first the correlation coefficient, which
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indicates the closeness of the correlation existing between stochastical functions,
further the determination factor and the relative error of fitting. The determi-
nation factors relating to the terms of first and second order yield the weight
of the corresponding term in the approximating polynomial from the point of
view of the correlation coefficient. The relative error of fitting is a parameter
for the degree of scattering.

TABLE I

Determination factor [ %] Corralation. -
S Relative
first order second order coefficient error [ %]

term term (7)
Buettner 65.74 ! 34.26 ‘ 0.837 33.23
Linke 99.46 [ 0.54 0.871 29.83
Bedford 99.41 0.59 ‘ 0.868 30.09
WHG 80.80 19.20 0.812 35.42
H, 78.51 21.49 } 0.899 26.60
Ha 89.66 l 10.34 | 0.855 31.47

Among the relations existing between the domestic gas consumption and
the various relative heat sensation parameters, the highest correlation coeffic-
ient was obtained for the helio-thermohygric sensation parameter (/;) devised
by us. The relative error of approximation is again for this parameter the lowest
one. Thus, on the basis of the values of these two statistical parameters, it is
indicated to submit this function to a more thorough analysis.

However, it should be noted that Linke’s sensible temperature possesses
also a favourable correlation coefficient in respect to the per capita consump-
tion, and even the linear approximation has a very good determination factor.

Comparing the structure of Linke’s function and the number of variables
included, we are led to the conclusion that, for the sake of practical work, this
is the function which is suitable to use.

Now we present the values of the same statistical parameters concerning
the two selected functions for the period 1968 —1974.

TABLE II
Determination factors [ %]
[
1968 1969 1970 1971 1972 1973 _ 1974

\
Linke
first order 42,55 95.29 90.39 84.61 23.99 82.78 94.36
second order 57.45 4.71 9.61 15.39 76.01 1722 5.64
Helio-thermohygr.
first order 92.34 97.33 47.64 68.77 98.20 80.76 76.34
second order 7.66 2.36 52.36 21.23 1.80 19.24 23.66
Correlation
coefficients (r)
Linke 0.908 0.880 0.923 0.942 0.928 0.916 0.922
Helio-thermohygr. 0.904 0.326 0.918 0.965 0.937 0.930 0.854
Relative error of
Fitting [ %)
Linke 29.79 30.75 22.91 20.07 22.56 20.59 20.67
Helio-thermohygr. 30.37 | 24.43 23.72 15.61 21.18 18.83 28.93
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By analysing the trends of the above statistical parameters, it can be seen
at once that, in the case of Linke’s function, one can determine a trend func-
tion only with a significant scatter indicating that also on the basis of year by
year analysis the use of the helio-thermohygric sensation parameter is more
advisable.

Now let us consider the question: which are the results that can be derived
for the practice of gas supply by using this relatively sophisticated parameter.
In the function

q=5.583+0.786.H,+ 0.001 H}

obtained from the data collected during seven years, let us substitute the follow-
ing value:

H,=228.3+3.93(15—17) +0.03(15—1)2 — 2.14r,,— 0.13h

which leads to
q=237.14+3.097 +0.0472 —1.68r,—0.10A

Hawing substituted into this function the values of the three meteorolo-
gical factors (average outdoor temperature, average value of the relative hum-
idity and number of insolation hours) we obtain the annual value of the per
capita domestic gas consumption.

As the number of data included does not necessitate a correlation according
to sample element numbers, there is a possibility of using, during several years,
a function of the type

q=f(t, k)

This is supported also by the fact that the long-range trend of meteorological
elements can be approximated by a straight line with zero slope.

As the functions were determined on te basis of gas consumption and me-
teorological data referring to the city of Debrecen, thus all the results and conc-
lusions are valid only for Debrecen and only under the present structure of
consumption.
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A tajfun aramlasi mezejének numerikus analizise a miihold
felvételeken lathaté felh6zet alapjan

PHAM VAN NGHIEN, Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, Budapest

Numerical Analysis of the Flow Field of a Typhoon on the Basis of Cloud Pictures Taken
[from Artificial Satellites. The re-analysis method developed by Ruzeck? in 1953 is applied
(first in meteorological literature) by the Author on typhoons in tropical latitudes. The main
objects of the investigation are: 7) determination of the accurate position of a typhoon;
2) improvement of the analysis of the 500 mb isohypse field; 3) modification of the field
of relative vorticity. The analysis of the isohypse field 500 mb has been modified by using
parameters obtained from satellite cloud pictures. On July 15th, 1973, in the area of the
typhoons Dot and Billie, the isohypse field 500 mb has been constructed by using a baro-
tropic prevision model, and this field has been modified with the aid of parameters obtained
from cloud pictures, and these modified data were introduces as input data into the model.
A comparison between the 500 mb charts obtained from the original data and those ob-
tained from the modified ones are yielding a confirmation of the assumption made by the
Author.

*

YucaeHHbIl aHAAU3 NOAA NOMOKA MAPYHA NO CNYMHUKO8LIM U300 PANCEHUAM
obaauHocmu. MeToJ OBTOPHOIO aHaiusa, paspadoranuslii Pyszeykum B 1963 r.,
HCII0JIb30BAH aBTOPOM — BII€PBBIE B JINTepaType — IPUMEeHNTEJIbHO K TalipyHam
B TponMYecKux muporax. Ileabio ucciaenoBanunii 6ul10 1) onpeesenne TOYHOTO
MeCTOIIOJIOKeHUuA TalipyHa; 2) yaydlleHue agaausa 110y uzorumns 500 M6 u 3) us-
MEHEeHHe II0JIA OTHOCHTEJbHOII 3aBHXpeHHOCTH. AHauua nogas usorurc 500 M0
ObliI BUIOM3MEHEH C IIOMOINBIO I1apaMeTpPoB, IOJCYMTAHHBIX 110 CIIYTHUKOBBIM
n300pakeHuAM objauyHocT. 15 uwiA 1973 r. B paitone taiipynos Lot u Buian
¢ UCHO0JIb30BaHneM 0apoTPONHON MOJeJN IPOrHO30B OBLIO IIOCTPOEH II0Je U30-
rurnc 500 M6: 3aTem 29TO T0Je N3MeHeHHOe ¢ ITOMOIIBI0 TAapaMeTpPOB, MOJIYYeHHBIX
U3 CIlyTHUKOBBEIX M300paskeHmii 06,1a4HOCTH, OBIIIO BBEEHO B MOjieJIb B KadecTBe
MCXOAHBIX JaHHBIX. HapTer 500 M0, cocTaB/IeHHbIe 110 TePBOHAYAJIbHBIM U 110 U3-
MEHEHHBIM [IaHHbIM, IIOJTBEPHIAI0T JI0IIylleHne aBTopa.

*

Az els6é meteorolégiai mesterséges hold felboesatasa 6ta foglalkoztatja a
meteorologusokat az a kérdés, hogy a miiholdakkal nyert felh6képek, ill. a be-
I6liik szarmazo6 informéciék miképpen épitheték be az operativ numerikus mo-
dellekbe.

Az els6 ilyen kisérletet Miller [1963] végezte el azzal a céllal, hogy az
500 mb-os aramfiiggvény mezejét a miiholdképen lathaté felhGzet szerkezeti
tulajdonsagai alapjan allitsa el6, és az igy nyert aramfiiggvény mezejét hasz-
nalta fel kiindulasul az 500 mb-os topografia numerikus elérejelzésének modell-
jében. Kés6ébb Veltiscsev és Ozerkina [1966] dolgozott ki médszert a ciklon
aramlisi mezejének a felh6képen taldlhaté spirdlis felhdov iranyitottsdga alap-
jan torténé meghatarozasara.

A fenti médszerek azonban még eléggé szubjektivek, a konvenciondalis
analizist nem pdétolhatjak, csupdn kezdeti lépésnek tekinthetGk ebben az
irdnyban. Muszaeljan-nak és Csekirda-nak [1964] els6ként sikeriilt az 500 mb-os
szintre vonatkozé nagytérségii vertikalis sebességi mezét felhGzeti mez&bdl le-
szarmaztatnia. Kés6bb Muszaeljan [1964] a felhGképek alapjan az 6rvényességi
egyenlet felhasznalasiaval kisérletet tett az dramfiiggvény meghatdrozasiara is.
A moédszer rendkiviil szamitasigényes és csak kozelité megoldast ad.

Mas kutatok a felhzeti mezének a kiilonboz6 légkori paraméterekkel valé
kapesolatat vizsgaltak. A kapott osszefiiggések alkalmazdsival a felhGképek
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alapjan kovetkeztethetiink a légkori paraméterek mezejére. Ily médon leheto-
ség van tobbek kozott a geopotencialmezs médositasara is. A nagytérségii felhd-
mezd és az orvényesség advekcidja kozotti kapesolatot elGszor DBristor és
Ruzecki [1960] vizsgélta. A kozelmultban T'dnczer [1973] kiilonbozé légkori
paramétereknek a ciklonok és depresszidok borultsagi viszonyaival val6 kapcso-
latat tanulmanyozta a mediterran térséghen. Sikeriilt kimutatnia, hogy szamos
korrelacios kapesolat all fenn a felhéfedettség mértéke és a légkori paraméterek
kozott.

A felh6mez6 sajatossdgai (borultsag, szerkezet) és légkori paraméterek
kozotti kapesolatot beépithetjiilk a geopotencidlmez6 szamitogépes analizis
és elbrejelzési programjaba, tehat a numerikus eldrejelzés folyamatdba is.
Kzt a feladatot Ruzecki, Mc. Clain, Brodrick [1963, 1966] hajtottdk végre az
utdlagos Gjra analizdlds, az un. reanalizis eljards alkalmazasaval. Ennek soran
a meglevd 500 mb-os analizist a m{iholdas felhSképek figyelembevételével modo-
sitottak. Az eljards megvaldsitdsdnak konkrét 1épéseirSl Ruzeckt [1963] tajé-
koztat. A modszer a mérsékeltovi képzédmények (a kozepes szélességen fellépG
depresszidk, tekndk, ciklonok, futé dramldsok, hidegfrontok, siillyedd légnyo-
masu teriiletek stb.) analizisére terjed ki. A tropusi és egyenlit6i képzédmé-
nyeket, kiilonosen a trépusi ciklonokat, tajfunokat még nem vizsgaltak.

Jelen cikkben a reanalizis eljarast a tengerek (adatszegény teriiletek) folott
kialakul6 tdjfunok dramldsi mezejének igazitasara alkalmazzuk. Vizsgalatunk-
hoz az Egyenlit6 és a 40°N szélességi kor, valamint a 100°E és 140°E hosszusagi
kor kozotti teriiletet és az 1973. jalius 15— 16. id6pontot valasztottuk. Ekkor
ugyanis az emlitett térségben a Dot és Billie elnevezésli tdjfunok voltak meg-
figyelhetGk. A miiholdképekrsl nyert adatok figyelembevételével médositott
aramldsi mezGk a numerikus elérejelzések javulasat eredményezték.

I. Az dramldsi mezb modositasanak modszerei

A reanalizis eljards arra az alapvetd feltevésre épiil, hogy a nagytérségii
vertikdlis feldramlds mezeje a miiholdas felhGképen lathat6 felhGmezdnek felel
meg. A Wiin-Nielsen [1959] altal kidolgozott és azutin Badner ([1962] 4ltal
modositott fiiggdleges sebesség kiszamitdsara szolgdlé formula

W= —aJ(z,7 22).

Ennek értelmében a fenti feltevés azt jelenti, hogy a felhdzet a pozitiv orvé-
nyesség advekcidjinak teriiletével esik egybe. Igy a reanalizis eljards lényege
az, hogy az érvényességi advekeié mezejét a felh6mezének megfeleléen médo-
sitjuk. Ezutdan a moédositott F= —J(z, v 2z) mezs alapjan elGallitjuk a geopo-
tencidlmezG6t. Ezt a forditott feladatot eddig teljes matematikai korrektséggel
még nem oldottak meg. A gyakorlatban azonban olyan mddon kozelithetjiik
meg a problémat, hogy tapasztalati iton médositjuk az dramlisi mez&t mind-
addig, amig olyan dramldsi mez6hoz nem jutunk, amelybdl a kiszamitott or-
vényességi advekcio mezeje kielégiti az emlitett feltételt. A tovabbiakban
harom moédszert mutatunk be, amelyek lehetdséget nytjtanak az dramlasi
mez6 modositasara.

1. A4 tajfun ponios helyének megdllapitisa

A tajfun pozicidjanak megallapitasara szolgalé médszer a tédjfun 500 mb-os
dramldsi mezeje és a hozza tartozé felhérendszer kozotti dsszefiiggésen alapul.
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A moédszer tehat a tajfun felhérendszerének miiholdas megfigyelését és nefana-
lizisét igényli. Ez az aldbbi 1épésekbdl all :

a) A tajfun felhérendszerének fejlettségét Minyina [1970] munkaja alap-
jan osztalyozzuk.

b) A szinoptikus térkép analizise. Kiilonos figyelmet kell forditanunk a
szubtrépusi anticiklon kiterjedésére, a hideg légtomegeknek a trépusi 6vezetbe
valé benyuldsara és az ezt kiséré hidegfront helyzetének megallapitasara.

¢) A tajfun kozéppontjanak pontositdsa. A felhérendszer kozéppontjatél
a tajfun kozéppontjdig hizott tdvolsdg nagysaga a fejlédés mértékének fiigg-
vénye. Minyina [1970] osztalyozasa szerint a IL. és II1. szakasznal a tavolsiag
1—3 fokot tesz ki. A tajfun-kozéppont helyének kitlizése a szinoptikus hely-
zettdl is fiigg. Abban az esetben, amikor a szubtrépusi anticiklon az évszak
szerinti atlagos helyén tartézkodik, a tdjfun kezdetben rendszerint észak felé
helyezédik 4t és a szubtrépusi anticiklon széléhez kozeledik. Azutdn az anti-
ciklon széle mentén W —NW irdnyba halad és az anticiklon orrat elérve ese-
tenként észak felé fordul. Ekkor a tajfun kozéppontja az 500 mb-os szinten
ugy helyezkedik el, hogy a felhGrendszer és a tajfun 500 mb-on kianalizalt ko-
zéppontjan atmend egyenes a felhérendszer kozéppontjanak mozgési iranyatol
balra fekszik, és a mozgéssal ellentétes irannyal 0=x=45 fok szoget zar be.
Hidegbetorés esetén — amikor az 500 mb-os térképen a magassdgi hideg-
tekndnek a trépusi 6vezetbe val6 benytlasa figyelheté meg — a miiholdas felhs-
képen Kkiterjedt frontdlis felhGzet lathaté. A frontdlis felh6ov az 500 mb-os
magassagi hidegteknd eliilsé részén huzédik és a trépusi ciklon felhGorvényéhez
kozeledik. Ennek eredményeképpen a felh6orvény (hacsak nem oszlik fel)
lassan S—SW irdnyba vonul. Ekkor a tdjfun kézéppontja az 500 mb-os szinten
ugy helyezkedik el, hogy a felh&rendszer és a tajfun e szinten lev kézéppontjan
atmend egyenes a felhérendszer kozéppontjanak mozgési irdnyatél jobbra fek-
szik és a mozgassal ellentétes irdnnyal 0=a=45 fok szoget zar be.

2. Az izohipsza mez6 analizisének javitdsa

Az izohipsza mez6 analizisének javitdsakor az dramlds orvényességének
fogalmabdl indulunk ki. Az (s, n) természetes koordindtdkban a relativ or-
vényesség
: v (1)
T re Om
alakban irhato fel, ahol

V — aszélvektor nagysaga, 1/ry — az 4ramvonal gorbiilete, dv/on — a szél-
vektor radidlis irdnyd valtozasa.

A szélsebességre geosztréfikus kozelitést alkalmazva:

2
Faliuga et @
f [ oR
ahol R a t4jfun kozéppontjatél kiindulé radiuszvektor R = —n. Ekkor az 6rvé-
nyesség (1) kifejezése a ,
1 0z d (o= 3
pad ot 2 [s (3)
rs OB OR\0R

alakot veszi fel.
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{ akkor nagy, amikor (3) mindkét tagja pozitiv. Az elsé tag az aramvonalak
gorbiiletével (1/rg) és slirtiségével (0z/0R) ardanyos. Nagy pozitiv értéket ott vesz
fel, ahol az aramvonalak stirtisodnek és erdsen ciklonalis gorbiilettiek (pl. a taj-
fun centruméban).

A mésodik tag az dramvonalak stirtiségének valtozasatol fiigg az R radiusz-
vektor iranyaban. Nagy negativ értéket ott vesz fel, ahol az dramvonalak stiri-
sége erdsen csokken az R radiuszvektor irdnydban. Ez a tag a tajfun teriiletén
rendszerint negativ, a centrumban kisebb, a periféridn nagyobb.

1. dbra: Miiholdas felh6kép 1973. jalius 15-én 00 GMT-kor

Az dramvonalak igazitdsit a tdjfun alakjinak és az aramvonalak egyméas-
tél valé tavolsdganak véltoztatdsdval hajthatjuk végre. A médositast ugy kell
elvégezniink, hogy a mddositott aramlasi mezGbdl szamitott pozitiv 6rvényes-
ségi advekeié megfeleljen a tdjfun miiholdas felh6képen megfigyelhetd felhd-
rendszerének. Az eljardst addig kell ismételniink, amig a fenti kikotés nem
teljesiil.

3. A relativ orvényességi mezé modositdsinak modszere

A relativ orvényességi mez6 modositdsanak maddszerét arra a feltevésre
alapitottuk, hogy

«) a relativ érvényesség folytonosan valtozik ;

b) a relativ orvényesség izovonalai a téjfun teriiletén kor vagy ovdlis
(esetleg aszimmetrikus) alakuak és sima futdstak (nincsenek pontok, ahol az
izovonalak tilsdgosan nagy gorbiiletiiek, vagy torés lenne benniik). Az 6rvé-
nyesség maximuma a tdjfun centrumdba esik, ettél kifelé haladva gyorsan
csokken.

Ezek a feltevések megegyeznek Riekl [1963] trépusi ciklonokra végzett
kutatasainak eredményeivel.
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Mindezek utéan a relativ 6rvényességi mezét tgy kell médositanunk, hogy
a pozitiv orvényességi advekcié a tajfun miholdas felhSképen lathaté felhd-
rendszerének feleljen meg. A médositott 6rvényesség értékeit tn. véges kiilonb-
ségi Laplace-operator analizis programba épitjiik be, ennek eredményeképpen
ujabb aramlasi mez6t kapunk. Az eljarast itt is addig kell ismételniink, amig
olyan Z, { mez6ket nem kapunk, amelyekbdl szamitott pozitiv érvényességi
advekci6 teriilete mar megegyezik a tajfun felhérendszerével.

588

/ 588
\
N
E 2. dbra: Az eredeti (folytonos vonalak) és a
N384 mddositott (szaggatott vonalak) 500 mb-os
= 7 o Ealiys 5.4
0 20 B 13 abszoluttopograf 1aG le/ lfor julius 15-én 00

A véges kiilonbség formdajiban felirt Laplace-operator analizisének elja-
rasa roviden a kovetkezs. Derékszogli, d racstavolsagu halézat (i, j) pontjara
vonatkozé relativ geosztrofikus drvényesség a kivetkezd formaban irhaté fel:

g =7 7 g : ‘
by = 7 (V= v 2y, (5)

ahol
V 2Zisy =Ziji1 + Zij1 + Ly + Ziay — 423 (6)

A (6) az Gn. véges alaku Laplace-operatort jelenti. A médositott {;; mezd-
b6l a Z;; mez6 visszakeresését iteracios eljarassal oldhatjuk meg.

II. Numerikus kisérletel és azok eredményei

A NOAA-2 meteoroldgiai mtihold 1975. jalius 15-én 9 érakor helyiidGben
(kb. 00 GMT-kor) a 14°N — 25°N-ig, illetve a 108 °E — 130°E-ig terjedd teriileten
beliil két felhGorvényrosl készitett felvételt (1. dbra). Az egyik felhGorvény a
Dot, a masik a Billie elnevezésii tajfunhoz tartozott.

A Dot-tajfun felhGorvénye kor alakid, hatdrozott széll, kozéppontja a
16,5°N, 111°E foldrajzi koordinat4aja pontba esik. A felh8orvény erds ,,fényes-
sége’’ azt jelzi, hogy feliilr6l cirrus felhStakaré boritja. A felhorvénybe kes-
keny cumulus és cumulonimbus felhdovek csavarodnak, amelyek mérsékelt
fejlettségre mutatnak. A Minyina [1970] altal osszeallitott osztalyozési ismér-
vek alapjan a tajfunt a fejlédés 11. szakaszaba sorolhatjuk.

A Billie-tdjfun felhGorvénye is legalabb félkorivben hatarozott széli,
orvényes szerkezete az el6bbinél jobban latszik. Az Egyenlit6 fel6l két spiralis
felh6ov a kozponti felh&tomeghez csavarodik. Cumulonimbus felhSkbél all6
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instabilitdsi vonal a felhGorvénytdl északra fekszik, a felh6orvény mozgasdnak
irdnyéban. A vihar szeme a 21,5°N 126 °E koordinatdji pontban helyezkedik el,
de azt a cirrus felhStakar6 elmosédottd teszi. Ez a felhGorvény is a II. sza-
kaszba tartozik.

Az 1973. jalius 15-én 00 GMT-kor mért magassagi adatokbdl készitett
500 mb-os térképen (2. dbra) a Dot- és Billie-tajfunok zart izohipszakkal rendel-
keznek. Az izohipszak kor- vagy ovalis alaktiak. A Dot kozéppontjaa p=17,5°N

3. dbra: Az 500 mb-os relativ drvényességi
mezé 1973. jalius 15-én 00 GMT-kor. (Az
értékek f/g-1010 egységekben vannak fel-

tiintetve) 2 20 0

és A=115"E koordinataji pontban van, és a felhGorvény athelyezédési iranya-
hoz (nyugat felé mozdul) képest a hatsé oldalon helyezkedik el, attél 4 hosszi-
sagi fokkal keletre és egy szélességi fokkal északra. A Dot-tdjfun foldfelszini
kozéppontjanak koordindtai: 18°N, 114°E. A foldfelszini centrum a tdjfun
500 mb-on kianalizalt kozéppontjahoz képest egy hosszisdgi fokkal nyuga-
tabbra (azaz el6bbre) helyezkedik el. A tajfun foldfelszini kozéppontjdban a
légnyomas 990 mb. A Billie-tajfun kozéppontja az 500 mb-os szinten a 19°N,
126 °E koordinataju pontba esik. Az 500 mb-os centrum a felhGorvény mozgési
iranyahoz (észak-északkelet felé mozdul) képest a hatso oldalon taldlhaté, attél
2,5 szélességi fokkal délre. A Billie foldfelszini kozéppontjanak koordindtai:
19,5°N, 125,5°E. A foldfelszini centrum és az 500 mb-on kianalizélt kézéppont
kozotti kiilonbség mind a szélességi, mind a hosszusdgi kor mentén 0,5°. A t4j-
fun foldfelszini kézéppontjaban a légnyomés 990 mb.

Az 500 mb-os relativ 6rvényesség mezejében (3. dbra) a tajfunok teriiletén
az orvényességi izovonalak kor- vagy ovilis alaktak, helyenként erésen gorbiil-
nek, 4ltaldban azonban szabalyosak, sima futdstak. A pozitiv orvényesség
maximumat ott éri el, ahol a tajfunok kozéppontja elhelyezkedik. A pozitiv
orvényesség teriilete altalaban megfelel a tajfun alakjinak.

Az 500 mb-os relativ orvényességi advekcié mezejében (4. abra) a Dot-
tajfun teriiletén a pozitiv érvényességi advekeié + 32 egységnyi maximumot a
17,5°N, 113,5°E koordinatdja racspontban éri el. A pozitiv érvényességi advek-
cio teriilete a tajfun nyugati részén fekszik, ahol az 1. dbrdn kevésbé felhos terii-
let lathaté. A negativ orvényességi advekeié teriilete viszont a tajfun északi
részén van, ahol a tajfun felhGorvénye talalhat6. Ennek az ellentmondéasnak a
feloldasara reanalizis eljardst hajtottunk végre. A tdjfun alakjat és az izohip-
szaknak egymdstol valé tavolsdgat modositottuk tgy, hogy legalabb a tdjfun
északi részén, ahol a felhGorvény elhelyezkedik, pozitiv orvényességi advekei6
legyen. A Billie-tajfun teriiletén belil 1973. julius 15-én 00 GMT-kor az 500
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mb-os izohipszdknak egy lehetséges médositasit mutatjuk be a 2. dbrdn a szag-
gatott vonalak alakjaban.

A médositott adatokat kiindulé adatokként beépitettiik a barotrop modell
alapjan végrehajtott numerikus elSrejelzésbe. 1973. julius 16-4n a 00 GMT
500 mb-os térképen a Dot-t4djfun kozéppontja a 18,5°N, 113,5°E koordinatéji
pontba esik. A Billie-t4jfun kozéppontjanak koordinatéi: 22,5°N, 124°E.
A Dot-téjfun a vizsglt 24 6ra folyamén északnyugati, a Billie-tdjfun észak-
északnyugati irdnyba helyez6dott at.

4. dbra: Az 500 mb-os relativ érvényességi

advekecié mezeje 1973. jalius 15-én 00 GMT-

kor. (Az értékekf/g-1017 egységekben van-
nak feltiintetve

Az eredeti és a modositott adatokbdl készitett 500 mb-os eldrejelzési tér-
képeket dsszehasonlitva lathatd, hogy a Billie-t4djfun kézéppontja a médositott
adatokbol készitett elGrejelzési térképen északabbra mozdult el, mint az eredeti
adatokbdl szamitott el6rejelzési térképen. Erdekes, hogy a Billie-tdjfun észak
felé torténé nagyobb elmozduldsinak hatdsdra a Dot-ldjfun kizéppontja a médosi-
tott adatokbdl késziilt elbrejelzési térképen sokkal északabbra kerilt, mint az eredeti
adatokbdl szdmfitolt elérejelzésben. Julius 16-4n a tdjfun elrejelzett kozéppontja
a tényleges helyzetéhez kozelebb keriilt.

I. TABLAZAT
A tdjfun-kizéppontok elbrejelzésének bevdldsa 1973. jilius 16-dn

A tajfunok kozéppontjanak koordinatai

Tajfun : " [ : 2
2. Eredeti % | 8. Médositott A Javulds
neve 1, Ténvlses adatokbol Eltérés | “adatokbél - ‘ : ey mértéke
elérejelzett I elérejelzett 3 -2
Dot 18,5°N 113,5°E|15,0°N 111,5°E| —9,5° —2,0° |17,0°N 111,5°E 1,6° —2,0° 2,0° - 0,0°
Billie 22,5°N 124,0°E|21,56°N 122,5°E| —1,0° -—1,5° |22,5°N 122,5°E 0,0° -—1,6° 1,0°  0,0°

Az [. tdblazatban tiintetjiik fel a két tajfun kozéppontjanak 1973. julius
16-4n az 500 mb-os térképen kianalizalt tényleges helyzetét, valamint az eredeti
adatok, ill. a médositott adatok alapjan el6rejelzett koordinatdit. A tablazatbdl
nyilvdnvalé, hogy a reanalizis mddszer alkalmazasa pontosabbd tette a tdj-
funok koézéppontjanak elérejelzését. :

A kutatds sordn szerzett tapasztalataink alapjan arra kovetkeztethetiink,
hogy az emlitett reanalizis eljards a mérsékelten, vagy a jol fejlett tajfunoknal
jobb eredményt szolgaltat, mint a kialakulé szakaszban. A fejlédés kezdeti
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szakaszdban ugyanis a felh6képen megfigyelhets felhGrendszer elhelyezkedése
még nagyon szabdlytalan, nem teljesen alkalmas az analizisre.

Befejezésiil Gszinte koszonetet mondok T'dnczer Tibor aspirdnsvezetémnek
a kutatds sordn nyujtott értékes tandcsaiért és a dolgozat kéziratdnak atné-
zégéért.
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A szélsebesség idGbeli valtozasa surl6dasos aramlas esetén

RAKOCZI FERENC, Eétvés Lérdnd Tudomdnyegyetem, Meteorolégiai Tanszék, Budapest

Temporal Variation of Wind Velocity in the
Case of an Air-Flow under Friction. The tempo-
ral variation of the kinetic energy of atmos-
pheric flow systems can be, in some parti-
cular cases, calculated by the integration o
the Guldberg-Mohn equations. The Author
is demonstrating that, when the calculations
involved are carried out in a way which is a
more general one than that given usually in
literature, a relation (21) is obtained by which
the contradiction existing between the former
theoretical findings and the empirical results
may be resolved. Earlier theory was leading
to' the conclusion that the kinetical energy
of flow fields moving onshore should be red-
uced, within 5 to 6 hours, to the tenth of its
original value.

*

Tisztdn horizontélis mozgdsok esetén,
a légkori mozgdsokat leiré egyenletekben
azokat a tagokat, amelyek a Fold gorbiile-
tét6l fiiggnek, elhanyagolhatjuk. A szak-
irodalomban ezeket a tagokat metrikus
gyorsuldsoknak nevezziik. A tisztdn hori-
zontdlis dramlds kifejezés egyuttal azt is
jelenti, hogy w=0, azaz a sebesség fiigg6-
leges Gsszetevjét is elhanyagolhaténak te-
kinthetjiik.

Az {gy definidlt mozgdsforma egyenletét
egyenes vonalli, derékszogli koordindta-
rendszerben

U 1 0p

LGP V. TR 1

= v T + S, (la)

dv 1 op

2 = TR Tl

di + fu ~ + Sy (Ib)
1

| 1 (1c)

09z

alakban irhatjuk fel, ahol du/dt, dv/dt a
megfelel6 koordindta irdnyokba es6 gyor-
suldsokat, v és v a sebesség OsszeteviOket,
(—1/e) (9p/dx) és (—1/0) (Ip/dy) a nyomdsi
gradienserd megfelelé komponenseit, Sz és
S, a surlédési er6t jelentik, f pedig a ,,Co-
riolis-paraméter”’. (1¢) nem méds, mint sta-
tikai alapegyenlet; érvényessége a tisztdn
horizontélis légmozgés biztositéka.

A strlédési er6re vonatkozd legegysze-
riibb kikotést Guldberg és Mohn (1876) tet-
te, miszerint a surlédési er6 ellentétes az
elmozduldssal, és a sebességgel ardnyos,
vagyis

Sy=—ku; Sy=—kv, (2)

ahol k [sec!] a surl6dési tényez6.
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Engedjiik meg a sebességmezs lokdlis
megvaltozdsdt és irjunk (la)-ban és (1b)-
ben du/dt, valamint dv/dt helyett (du/dt)-t
és (9v/dt)-t, és helyettesitsiik S,-et és Syt
(2) -vel, kapjuk

{;—1: —fr=—a ?)Z — ku, (3a)
v ap

A R itk Y

5 +- fu a oy v, (3b)

ahol 1/o=a jeloléssel éltiink.

Szorozzuk meg most (3a)-t skaldrisan
u-val és (3b)-t »-vel, az eredmény oOssze-
addsa utédn az aldbbi egyenletre jutunk:

19V2 op ap
e e e [ v —| — kV2
2 ot ( ox * By) Ll
Az egyenlet baloldaldn az dramlds kineti-
kus energidjanak idébeli megvéltozédsa 4ll,
a jobb oldalon a nyoméds advekeidjit és a
sebesség négyzetének és a surléddsi ténye-
z6nek a szorzatat taldljuk. (4) geosztréfikus
kozelités esetén, amikor is a jobb oldalon
4116 kifejezés els6 tagja eltlinik — amint
Defant (1958) kimutatta —, integrdlhaté,
és eredményiil

V2 — V2, ¢ -2kt (5)

kifejezést kapjuk. (5) szerint a surlédds
hatésa alatt mozgé légkori rendszer kine-
tikai energidja az id6ben exponencidlisan
csokken. Kz a csokkenés anndl nagyobb,
minél nagyobb k értéke, és a becslések azt
mutatjdk, hogy redlis k értékeket feltéte-
lezve, a rendszer kinetikai energidja tenge-

P

S| L
/°/ 0/90
o L

Psq 7“°‘—— e

T, L F .

1. dbra: Folytonos vonal: izotermék, szaggatott
vonal: izob4arok, eredményvonal: azonos sfirti-
ségii helyek



rek felett =32 o6ra, szarazulatok esetén
t=>5,3 ora alatt csokkenne eredeti értéké-
nek egytizedére. Az igy kapott becslések-
nek a tapasztalat ellentmond, mivel a fenti
id6intervallumokat a légkori mozgéskép-
z6dmeények élettartama messze tullépi.

Abbdl a célbél, hogy a tapasztalat és az
elméleti becslés kozotti eltérést feloldjuk,
vizsgdljuk meg tiizetesebben (4) jobb oldald-
nak els6 tagjat. Vizsgdlataink sordn tekint-
siink el a geosztrofikus kozelitést6l, és az
advekeiét kifejez6 tagot bontsuk fel két
osszetevére. A felbontdsra a gédzegyenlet
ad médot, ugyanis

p=eRT (6)
alkalmazasaval
op do oT
S e T 7i
ox ox ¥ ox (38
) 9 T
P _rr24+RZ (7b)
oy dy dy
irhaté. Helyettesitsiik (7a)-t és (7b)-t
(4)-be, kapjuk
1 9v2 T T
LoV R(u o) _
2 ot ox Yy
) d
—£[u~—9—+v—9J— Ve, (8)
2 \ ox 33/

(8) jobb oldala els6 két Gsszeadanddjaban
konnyen felismerhetjiik a hémérséklet és a
slirtiség advekeidjat. A fenti egyenlet ana-
lizise azt mutatja, hogy a rendszer kineti-
kai energidja id6beli megvéltozédsdra a str-
l6dédson kiviil a hémérséklet és a slirliség
advekcidja is hatdssal van, vagyis ez bo-
nyolultabb folyamat, mint ahogyan azt,
els6 kozelitésben, Defant feltételezte.
Abbdél a célbol, hogy e kettds hatds fizi-
kai jellegét vildgosabban ldthassuk, vizs-
gdljuk meg a nyomdsi, h6mérsékleti és sii-
riiség mez6k egyméshoz val6é viszonydt.

Vv

0 Ptq

2. abra: V — sebességvektor, — a Vp — gradi-
enser8, E — a foldforgas eltérité ereje, kV —
surlédasi eré .

3. dbra: V — szélsebesség, u — xirdny sebes-

ségkomponens, v — y irdnyt sebességkompo-

nens,e — a szélsebességnek az x tengellyel be-
zértszoge

Mivel a targyalt légkori mozgédsokndl fel-
1ép6 sebességhatérok mellett a gézegyen-
letr6l mindig feltételezhetjiik, hogy az ma-
radék nélkiil kielégiil, a mez6k egymédshoz
val6é viszonydndl az ugynevezett gazdiffe-
rencidl egyenletbél indulbatunk ki. (6) lo-
garitmikus differencidldsa utén kapjuk,
hogy
dp do _dT.
g oo A (9)
E szerint (9) a relativ nyomés, a sfirliség és
a relativ hémérsékletvaltozds kozott allit
fel kapesolatot. Mivel (9)-nek térben és
id6ben egyardnt ki kell elégiilnie, vildgos,
hogy a nyomédsi, h6mérsékleti és stiriség-
mezében csak adott kombindcidk realiza-
l6dhatnak a légkérben. Egy ilyen realizd-
ciét mutatunk be az 1. abran. Mint specidlis
esetb6l az 1. dbrabdl is lathaté, hogy a hé-
mérsékleti és a slirliség advekeidja ellen-
tétes eljelii lesz, amint az (9)-bél is kiko-
vetkeztethetd. (8) jobb oldaldnak elsé két
dsszeadanddja két esetben tiinhet el:
a) ha mind a kett6 zérus;
b) ha a két hatds kompenzélja egymadst.
Akér az a) vagy b) eset 41l fenn, a Defant
altal bemutatott (5) megoldédsra jutunk.
Ha sem a), sem b) nem &ll fenn, a tovdbbi
vizsgdlatok végrehajthatésdga érdekében
bizonyos feltételezéssel kell élniink. Kossiik
ki, hogy a hémérséklet és a slirliség gra-
diense az id6ben ne véltozzon, azaz a
14 9
A =0 10
5 /vT/ at/ve/ (10)
feltétel elégiiljon ki. Tovabbé legyen ér-
vényben a
edt=0 (11)
feltétel is, ahol a 2. dbrdnak megfeleléen
¢ a szélvektornak az izobdrok &ltal bezért
8z0gét jelenti. Vegyiik még azt is figyelem-
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be, hogy (8)-ban (p/e?)-et elsé kozelitésben
(9) érvényessége miatt az id6t6l fliggetlen-
nek tekinthetjiik. (10) és (11) érvényessége
miatt a tovdbbiakban a 3. dbra alapjan
(12a)
(12b)
ha az X tengelyt az izobdrok irdnydban
vessziik fel és ekkor

T+ay? ( ol T

el ) Vil =g -—
50 92 cos & + % smeJ

u=V cos &,
v=V sin e,

—gv“lgcos R L O S
o lox d )

irhaté. Nyilvdnvald, hogy a fenti kikotések
érvényesiilésekor, azaz id6ben véltozatlan
hémérsékleti és slirliség-gradiens esetén,
valamint a saGrlédési er6 homogenitdsa
mellett (13) jobb oldaldnak els6 két Ossze-
adandéjdban szorzdja az id6tél fuggetlen
4llandbként kezelhetd.

Bevezetve a

oT 0 A
R(— cos € + —sin eJ =g (14)
ox Iy
i[%cose—}—gz sins):b (15)

jeloléseket, valamint az

at+b=A (16)
jelolést, irhatjuk, hogy
1 gv2
= VA — kW (17)
2 ot
vagy atrendezés utdn
o kv2 + AV =0 (17a)
8 e AR e e 2
A fenti differencidlegyenlet nehézség

nélkiil integralhaté (Kamke, 1956). (17a)
trividlis megolddsa V=0. A trividlis meg-
olddstol eltér6 megoldést kapunk, ha
(17a) jobb oldaldn elvégezzik a Kkijelolt
miiveletet, vagyis a

av
VE—}—]CV-*—A =0 (18)
kifejezést vizsgdljuk, ahol a nem trividlis
megoldds érdekében a zdréjelben levd
egyenletet oldjuk meg. A feladat megolddsa
érdekében vélasszuk szét a véltozdkat:
dv/(A+kV) = — dt . (19)
Integraljuk most a bal oldalt V, és V, a jobb
oldalt 0 és ¢ hatdrok kézott. Ekkor kapjuk
V- (4/k)

I St = — 20
™ Vot (4/k) K,

294

A megfelel§ miiveletek elvégzése utdn lesz

\% (V - £ kt = (21)
0 kJ e k .

Léathatjuk, hogy (21) abban a specidlis
esetben, amikor 4=0 (5)-be megy ét,
vagyis a Defant altal bemutatott megoldés
(21) specidlis esetének tekintendd.

(21)-et nem nchéz fizikailag értelmez-
niink, mivel kimondja, hogy a sebesség-
mez6 id6beli megvéltozdsa nemesak a sdr-
16déstol, hanem az advekeids viszonyokto6l
is fiigg. A sebesség id6beli névekedése vagy
csokkenése a (14) és (15) dltal definidlt
mennyiségek abszolut értékének a fiigg-
vénye, hiszen ezek egymédshoz valé viszo-
nya szabja meg A el6jelét. (21)-b6l vildgos
az is, hogy az id6 névekedésével nem kell
sziikségszer(ien V-nek cstkkennie, hanem
a haté er6k koévetkeztében staciondrius
allapot is kialakulhat, ehhez azonban az
sziikséges, hogy az (a+b) Osszeg negativ
legyen. Ebben az esetben a rendszer kine-
tikai energidja kezdetben gyorsabban estk-
ken, mintha csak a strlédds emésztené fel.
(21) értelmében V=0 abban az idépillanat-
ban &ll el6, amikor a
A
k

v é —kt g
( o+ kJe = (22)

egyenlGség all fenn.

A-ra vonatkozéan nehéz numerikus becs-
lésekbe bocsdtkoznunk, mivel ennek az el-
végzése nemcsak a hémérsékleti gradiens
nagyon preciz meghatdrozdsiat és a még
problematikusabb sfirliségi gradiens kiszé-
mitdsdt teszi sziikségessé, hanem a szél-
mez6 nagyon pontos lefrasat is.

(21) szerint a surlédéds eltiinése (k=0)
V=V, eredményre vezet, ami teljesen 6ssz-
hangban van azzal a tapasztalati ténnyel,
hogy a szabad légkor aramldsi viszonyait
a talajkozeli surlédéas nem befolydsolja.

Végiill még rd szeretnénk mutatni, hogy
(21)-ben a surlédési rétegben felléps anizo-
bérikus témegdram (Dési —Rakéczi, 1970)
szerepér6l van szd, amely minden esetben
fellép, ha a szélvektor az izobarokkal szoget
zar be, és a nyomdskiilonbségek kiegyenli-
t6dését segiti elb.
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Eldkésziiletek a domborzat-légaramlas kolcsonhatasokat
tanulméanyozé GARP-alprogram bevezetésére

GOTZ GUSZTAV, Kézponti Meteoroldgiai Intézet Budapest

Elézményel.

A szinoptikus skalaja idGjaras elérejelzés és
az éghajlat tanulmdnyozdsa szdméra szolgdlo
numerikus modellek megformuldzisianal mind
fizikailag, mind pedig matematikailag a leg-
kevésbé ismert jelenségek egyike az, hogy mi-
lyen hatdst fejtenek ki a nagy hegyvonulatok
a levegd aramlasara. Erre a kortilményre hivta
fel a globalis légkérkutatési program (GARP)
egyesitett szervezd bizottsdganak (JOC) fi-
gyelmét az a dokumentum, amelyet J. Charney
és R. Hide dolgozott ki, illetve az a két doku-
mentum, amelyek F. Mesinger és D. Radino-
v2é, illetve a jelen sorok irdja terjesztett eld.
Mindhérom dokumentum kitért arra, hogy a
hegyvonulatok dramlasmédosité  hatdsanak
vizsgalatat GARP-alprogram keretében lenne
célszeri koordinalni, s e terv részeként egy
nemzetkozi megfigyelési kisérlet megszervezé-
sére is szitkség van, amelynek végrehajtéasara
a legalkalmasabb kérzetnek az Alpok térsége
latszik.

A harom dokumentumot a JOC Budapesten
1974 novemberében tartott X. iilése targyalta
meg (1. Iddjaras, 79. évf., 1. szam, 41. oldal,
1975). Az egyesitett szervezd bizottsag egyet-
értett azzal, hogy a probléma komoly megfon-
tolast igényel, és felkérte az emlitett dokumen-
tumok szerzbit, hogy tervtanulmény formaja-
ban dolgozzanak ki részletesebb javaslatot, ki-
térve a hegyhatdsok vizsgalatinak adatigé.
nyere, szamitdstechnikai vonatkozasaira és
modell-szerkesztési kérdéseire. Ezen kiviila JOC
azt ajanlotta, hogy nemzetkézi konferenciit
kell rendezni annak megvitatdsara, hogy érde-
mes-e a probléménak a tanulmanyozasat
GARP-alprogram keretében folytatni.

Az ajanlasok értelmében kidolgozott részle-
tes tervtanulmany a JOC tisztségvisel6inek
1975 februarjaban Londonban tartott értekez-
lete elé keriilt. Az értekezlet a tanulmanyban
foglalt javaslatokkal lényegében egyetértett,
tudomasul vette, hogy a jugoszliv szévetségi
hidrometeorolégiai intézet hajlandé a nemzet-
kézi tervezd konferenciat vendégiil latni és
megbizta a GARP egyesitett tervezé torzska-
rat (JPS) azzal, hogy nyajtson tamogatast a
konferencia megszervezésében.

A JPS 1975 majusdban a kezdeményezd
© dokumentumok szerzdéit, tovabba A. Eliassen-t
és A. Wiin-Nielsen-t (a JOC numerikus experi-
mentéciés munkacsoportjanak elnokét) jelolte
ki a konferencia szervez6 bizottsaganak tagjai-
va, s felkérte F. Mesingert, hogy téltse be a
konferencia tudoményos igazgatéi tisztségét.
Elhatarozta, hogy a tanulményi konferenciat
meghivott szakértdk részvételével kell megtar-
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tani; a potencidlis résztvevék kijelolését a
szervezd bizottsag feladatava tette. Ezeket a
dontéseket a JPS igazgatdjanak el6tterjesztése
alapjan a JOC XI. iilése (Tokio, 1975. oktéber)
tudomasul vette.

Az Alpok térségébe javaso 1 nemzetkoz
megfigyelési kisérlettel kapesolatban idékoz-
ben javaslat érkezett az UNESCO kormany-
kozi oceanografiai bizottsagahoz (10C), amely
szerint érdemes lenne a meteoroldgiai kisérletet
osszekapesoini egy oceanografiai vizsgéalattal,
ami a Foéldkozi-tenger északnyugati medencé-
jében és az Adrian a tenger és az érintkezd
levegé kozotti érzékelhetd és latens hé cseréjé-
nek mérésére terjedne ki. Az 10C a WMO-nak
a tengeri meteorolégiai kutatéasokkal foglalko-
z6 tanacsadd bizottsagat (ACOMR) kérte fel,
hogy vizsgilja meg egy ilyen oceanografiai
megfigyelési kisérlet végrehajtasanak lehetsé-
geit. Az ACOMR 1975 novemberében Genfben
tartott II. iilése abbdl indult ki, hogy szémos
szerzd véleménye szerint az in. genovai ciklon
intenzitasat és perzisztenciajat kétségkiviil be-
folyésoljék a felszin termikus kényszerei is. Igy
a javasolt oceanografiai vizsgalat el6segitheti,
hogy tébbet tudjunk meg ezekrdl a kénysze-
rekrél, s az Alpok altal kifejtett mechanikai
hatashoz viszonyitott relativ fontossagukrol.
Ezért az ACOMR azt ajanlotta, hogy az I0C
szervezze meg a térség érdekelt orszagait kép-
visel6 oceanografus szakérték esoportjat, amely
szoros kapesolatot tart az orografiai kisérletet
el6készité meteorolégus szakértékkel. Az TIOC
R. Frasseto-t kérte fel, hogy képviselje a bi-
zottsagot a GARP tanulményi csoport konfe-
rencian.

Tanulmanyr ecsoport-konferencia
Sveti Stefan-ban

A jugoszlav vendéglatok a montenegroi he-
gyek labanal fekvé Sveti Stefan tengerparti
udiiléhelyet valasztottdk a Légdramldas hegyek
folott és hegyek kiril elnevezésii tanulményi
konferencia szinhelyéiil, amelyre 1976. majus
4-e és T-e kozott keriilt sor. A konferencian tiz
orszag 35 meghivott szakértdje vett részt, koz-
titk azok az egyesiilt allamokbeli és kanadai
szakemberek, akik az elmult években mar sok
tapasztalatot szereztek a Sziklas-hegység altal
keltett orografikus hullamok megfigyelési
programjainak végrehajtasdban. A JPS képvi-
seletében J. Kiettner volt jelen, aki az 1974-ben
megrendezett GARP atlanti-trépusi kisérlet
(GATE) irdnyitéja volt.

D. Radinovic-nak, a jugoszlav szdvetségi hid-
rometeoroldgiai intézet igazgatdjanak iidvozld
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szavail utan a konferenciat J. Charney eléadasa
vezette be. A Massachusetts Institute of Tech-
nology professzora hangsulyozta, hogy az el-
méleti meteorolégidanak ma a legfontosabb kér-
dését alkotjak az orografiaval 6sszefiiggd prob-
1émak. A globélis cirkulaciés modellekkel vég-
rehajtott kisérletek arra az eredményre vezet-
tek, hogy a domborzatnak a figyelmen kiviil
hagyésaval nem lehet a ciklogenezis folyamatat
helyesen leirni. Ugyanakkor ma még nem tud-
juk, hogy miként aramlik a levegé a nagy
hegymasszivumok térségében: mikor kel at
rajtuk és mikor keriili meg Sket. Nem tudjuk
azt sem, hogy hogyan hat a domborzat a ciklo-
genezisre. Ezért mindenekel6tt megfigyelési
programok szervezésére van sziikség, e progra-
mok oOsszedllitdasahoz, a megfigyelések tipusai-
nak eldéntéséhez pedig a fizikai szempontokat
kell iranyadénak tekinteni.Javasolta a konfe-
rencianak, hogy mindegyik szekcié ebbdl a né-
z6pontbdl vizsgalja a kérdéseket, mivel csak a
fizikai problémék tisztén latdsa utéan kévet-
kezhetnek az elméleti-analitikai tanulményok,
a numerikus és laboratériumi kisérletek rész-
letkérdései.

A megnyité elbadast kovetéen — a konfe-
rencia elsé két napjan — a szekciéiilésekre ke-
riilt sor. Az egyes szekeidk helyzetelemzd els-
adésait A. Eliassen (,,A hegyek f6létti és he-
gyek koriili légaramlas tanulményozéasanak el-
méleti és analitikai kérdései’’), F. Mesinger
(5»A hegyek folotti és hegyek koriili 1égéramlas
szimuldciéjanak és elbrejelzésének numerikus
problémai”), R. Hide (,,A hegyek f6l6tti és he-
gyek koriili légaramlas laboratériumi kisérle-
tei”) és J. Kuettner (,,A hegyek folétti és he-
gyek koriili légaramlés terepkisérletei’) tartot-
tak.

A konferencia masodik két napjan a szakér-
t6k munkacsoportokra oszolva dolgoztak. A
hat munkacsoport (I.: A légkéri jelenségek sta-
tisztikai tulajdonséagai és felszini jellemvonéasai
a domborzat altal befolyésolt tartomanyokban
s a hegységek hatéskdrzete; 11.: Hegységek és
a ciklogenezis; I11.: Kiterjedt hegymasszivu-
mok hatésa a globdlis cirkulacié {8 jellemvond-
saira; I'V.: Hegységek hatdsa az dramlisi me-
zére; V.: Hegységek reprezentalasa a numeri-
kus kisérletekben; VI.: Kistérség(i hegyhata-
sok) feladata az volt, hogy megfogalmazza az
adott témakorsn beliil a probléma tudoményos
alldsat és javaslatokat tegyen a tervezett
GARP-alprogram tudoményos tervére, illetve
a regionalis megfigyelési kisérlet sziikségessé-
gére és feladataira.

A tervezé csoport ulése
Swveti Stefan-ban

A JPS egy tervezd csoport iilésének a telada-
tavé tette, hogy osszegezze a Légdramldas hegyek
Jfolott és hegyek korul tanulményi csoport kon-
ferencia kovetkeztetéseit és tegyen jelentést a
JOC széméra a konferencia javaslatairél. A
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tervezd csoport iilésére a konferencia szinhe-
lyén 1976. majus 8-a és 10-e kizétt keriilt sor.
A tervezd csoport elndki tisztségét J. Charney
latta el; tagjai a konferencia szervezd bizott-
saganak tagjai — A. Eliassen, Gitz G., R. Hide,
F. Mesinger, D. Radinovté és A. Wiin-Niel-
sen —, tovabba R. Frassetto (10C), J. Kiettner
(JPS), A. Oboukhov (JOC) és P. White voltak.

A tervezd csoport a jelentésében megdlla-
pitja, hogy a hegyvonulatok folétti és a hegy-
vonulatok kériili nagytérségi légiramlist ed-
dig még soha nem sikeriilt kell6képpen megfi-
gyelni vagy numerikusan helyesen modellezni.
Nem tudjuk, hogy Gsszességiikben mi az egyes
hegyeknek mint érdességi elemeknek a haté-
sa, azok hogyan bonyolitjak le az impulzus-at-
vitelt gravitécios hullimok terjedése ttjan,
vagy miként keltenek alacsonyszinti turbulen-
ciat 6rvény- és sodorképzédés révén. Nem tud-
juk, hogy milyen a netto tomegéaram, amikor a
levegé hegycsucsok, hegygerincek, volgyek és
higbk egyiittese mentén mozog, és azt sem,
hogy milyen magassigban sziinik meg a kis-
térségii terepalakulat elsédleges hatasa és vélik
az aramlds annak a szinoptikus skal4dju dram-
lasnak a reprezentdnsiva, amelyet a hegy-
masszivuam egésze és a luv-oldali Aramlas haté-
roz meg. A hegymasszivumok kiélezhetik a hé-
mérsékleti gradienseket és olyan luv- illetve
lee-iranyu hatésokat fejthetnek ki, amelyek a
hegyektdl igen nagy tévolsagra is megfigyel-
het6ék. Kevés a remény arra, hogy a tényleges
nagytérségii topografiat az altaldnos cirkula-
ci6s modellekben fel tudjuk bontani, ha a hegy-
vonulatok a siksagtdl a gerincekig a rdcstavol-
sag egységénél kisebb tavolsdgokon beliil emel-
kednek ki. Meg kell ismerniink a hegységeknek
mind a lokdlis, mind pedig a téavoli szinoptikus
skalaju dinamikai hatasait, mert csak igy le-
sziink képesek arra, hogy a domborzati ténye-
z8ket helyesen értékeljiitk az egyes rdacspontok-
ban. A felszin magassdgédnak énkényes simitédsa
abszurd eredményekhez vezethet. Néha értel-
mesebb a hegyvonulatot kétdimenzids fallal
helyettesiteni, de ebben az esetben is felmeriil
a kérdés: hogyan, mikor és milyen indokolés-
sal?

Ezek a megfontoldsok arra a kovetkeztetés-
re vezetnek, hogy nemzetkézi kooperativ eré-
feszitésre van sziikség a nagykiterjedésii hegy-
vonulatok aramldsmoédositd hatésainak meg-
figyelése és tanulményozasa érdekében. A ter-
vezb bizottsig a tanulményi csoport konferen-
cia javaslatait Osszegezve ezért azt ajanlja,
hogy egy domborzat-légaramlas kilesonhatasokat
tanulmdnyozé programot kell G ARP-alprogram-
ként szervezni, s ezen alprogramon belil egy
hegyhatdsokat megfigyelé memzetkizi kisérletet
(MOUNTEX) kell végrehajtani az Alpok térsé-
gében. Egy ilyen programot a tervezd bizottsag
a GARP integréns részének tekint, mivel az
egy sor olyan alapvet6 fizikai tényezé jobb
megértését tiizi ki célul, amely befolydsolja a
globélis id6jaras rovid- és hosszatava fejlédé-



ét, valamint a glob4lis éghajlat karakterét,
és ezért virhatéan elvezet az idéjaras révid- és
hosszautdva prognézisdnak megbizhatébbd té-
teléhez, valamint az éghajlat tokéletesebb nu-
merikus modellezéséhez.

A MOUNTEX elnevezés(i regionilis megfi-
gyelési program kérzetének kijelslésében a
konferencia a kévetkezd szempontokat vette
figyelembe:

a) az Alpok olyan é4ramldsi jelenségeket
keltenek, amelyek mds hegyvidékekre is jel-
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galatat Allitja : a kis térségli szinoptikus rend-
szerek elérejelzésének kérdését, kiilénos tekin-
tettel a lee-oldali ciklogenezisre, valamint a
hegyvonulatok kovetkeztében a felszin felé
irdnyul6 nagytérségi impulzus-atvitel megha-
tarozdsdnak a kérdését. Ez utébbi problémdaval
kapesolatban hangsulyozni kell, hogy mivel a
hegyek nem pusztén eltéritik az dramlast, ha-
nem arra surléddsos ellenalldst is kifejtenek,
ezért végeredményben az egész Altaldnos 1ég-
kérzésre hatdssal vannak. Mind a kozép- és

A MOUNTEX elnevezés(i, hegyhatdsokat megfigyel6 regiondlis GARP-kisérle 1

javasolt szintere. A: a nagy szinoptikus skalak tartomdnya, amelyen beliil elsGsor -

ban konvencionalis megfigyelések folynak ; B: a kis szinoptikus skdldk tartomdnya ,

amelyen beliil stritett magaslégkori megfigyelések folynak és specidlis mér 6
rendszerek miikodnek

lemzd8k, itt azonban hangsilyosabb formaban
jelentkeznek: nagyobb a ciklogenezis gyakori-
sdga, nagyobb az éghajlati évezetek véltoza-
tossaga;

b) az Alpok térségében mar jelenleg is meg-
lehetésen slirti megfigyel6halézat miikédik,
amely a miiszerek, a személyzet és az elszalli-
solds vonatkozdsdban nem tialsdgosan nagy
koltséggel bévitheté a kérdés vizsgalatahoz
szitkséges mértékre;

¢) az Alpok kérnyékén egy sor olyan éllam
van, amelynek kézvetlen gyakorlati érdeke a
kérdés tanulméanyozdsa, s amelytsl tamogatas
remélhets, tovabbd méris vannak olyan kuta-
téesoportok itt és més 4llamokban is, amelyek
tanulméanyozzék a probléménak egyik vagy
masik GsszetevGjét.

A tervezd bizottsag a MOUNTEX program-
jAnak kozéppontjiba két alapvets kérdés vizs-

hosszutava iddjérds el6rejelzés, mind pedig az
éghajlat szamitdsa szempontjabdl igen fontos,
hogy jobban megértsiik azokat a kistérség
turbulencia és gravitacios hullam folyamatokat
amelyek révén az alsé és felsd 1égkorbsl impul-
zus adodik at a talajnak.

Az emlitett alapvetd célkitiizésekhez igazod-
va a tervezd bizottsig szerint a MOUNTEX
megfigyelési programjénak a mozgésok térbeli
nagysagrendje két kiemelt skéla-tartomanydra
kell 6sszpontosulnia. Az egyik a kis szinoptikus
skalak tartomanya, amelyet magénak a hegy-
masszivumnak a mérete, valamint luv- és lee-
irdnyban a hegymasszivum hatdsa alatt all6
mozgasok mérete hatdroz meg. Ennek a tarto-
méanynak a tanulményozasdra a bizottsig a
0°W és 20°E hosszisagi korok és a 40°N (s
50°N szélességi korok altal hatdrolt teriiletet
javasolja (ldsd az dbrdt). Ez a teriillet magiban
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foglalja az Alpok vonulatit és a mediterran
térségnek azokat a részeit, ahol a lee-oldali
ciklogenezis a leggyakoribb. E teriileten beliil
a magaslégkori allomdshalézatot ki kell bévi-
teni tovabbi, kb. tiz régzitett vagy mozgathatd
radidszondazé alloméssal, elsGsorban a hegyes
teriileteken és a tenger adatszegény részein. A
kereskedelmi 1égi- és tengeri forgalom nyujtot-
ta megfigyelési lehetéségeket maximalisan ki
kell meriteni, s sziikség szerint igénybe kell
venni oceanografiai hajé és béja megfigyelése-
ket is. Meghatdrozott szinoptikai feltételek
alkalméaval és korldtozott id8szakokra ezeken
kiviil specidlisan miiszerezett kutaté repiil6gé-
pek bevetésével el kell végezni az Gsszes meteo-
rolégiai elem mérését.

A masik kiemelt skéla-tartomany a kis ska-
lak tartomanya, amelyet az egyes hegyek mére-
te hatdroz meg. A MOUNTEX keretében ellen-
4llas-méréseket kell végezni az egész alpi tarto-
ményban és ezen beliil egy 300 X 300 km-es Ki-
sebb tartomanyban. E mérések célja, hogy az
elméleti szamitasokkal 6sszehasonlithaté ada-
tokhoz jussunk, tovibbad hogy megbecsiilhes-
siitk az orografikus ellenélldsnak a lee-iranyt
aramlési karakterisztikdkra gyakorolt hatdsat.

Bar a MOUNTEX f6 célkittizése az Alpok
szerepének a tisztdzdsa, a regiondlis megfigye-
lési kisérlet soran nem szabad figyelmen kiviil
hagyni azt a nagytérségli kérnyezeti dramldsi
teret, amely meghatarozza az Alpok folotti
Adramlasi viszonyokat. Annak a tartoménynak
a pontos kériilhataroldsa, amely f6l6tt a nagy-
térségli aramlasi mezdt ismerni kell, hogy az
alpi térség aramlisi képe egyértelmiien megha-
tdrozhaté legyen, numerikus szimuldciés ki-
sérletek és elméleti analizisek segitségével vé-
gezhet6 el. Ezért a bizottsag javasolja ilyen ki-
sérletek és analizisek végrehajtésat, — vérha-
téan ezeknek a munkalatoknak az eredményei
fényt fognak vetni arra is, hogy a hegyvonula-
tok luv- és lee-irdnyban milyen téavolsagig fej-
tenek ki kozvetlen hatast a légaramlisra. El16-
zetes tervezési célokra a bizottsag a nagy szin-
optikus skdalanak ezt a tartomanyat a 10°W és
30°E hosszusagi korok és a 35°N és 55°N szé-

lességi korok 4ltal hatérolt teriiletben jelélte
meg (lasd az dbrat). E teriileten beliil a szokvé-
nyos megfigyelések elégségesnek ldtszanak ; ke-
reskedelmi hajokon és repiilégépeken végzett
megfigyelésekre, valamint kisszému specidlis
megfigyelésre esetleg igény mutatkozhat.

A MOUNTEX lebonyolitdsdnak id8szakéul
a tervezd bizottsig az elsé globalis GARP-ki-
sérlet (FGGE) befejezését (1979 szeptember)
kozvetleniil kévetd egyéves periodust javasol-
ja, és ajanlja, hogy legaldbb ebben az idészak-
ban tartsik fenn az FGGE kiegészité radis-
szonda hélézatat.

A MOUNTEX id8szakan belil a téli félév
folyamén (a legerGsebb ciklogenezis periodusa-
ban) ki kell jel6lni egy haromhénapos intenziv
megfigyelési intervallumot, amikor a specidlis
mérd rendszerek (repiilégépek, hajok, esetleg
konstans térfogat ballonok s i.t.) miikédnek.
Sziikségesnek bizonyulhat egy méasodik kétho-
napos intenziv megfigyelési periodus kijelolése
is, a nyari félév eltérd adramlasi és stabilitasi
feltételeinek tanulmanyozasa céljabol, amikor
a specidlis mérd rendszereknek legalabb egy
része miikodik. A téli és a nyari intenziv perio-
dusok pontos definidldsat klimatolégiai meg-
fontolasok alapjan kell végrehajtani.

Végiil a tervezd bizottsig javaslatot tesz egy
nemzetkdzi alpi meteorolégiai adatbank létre-
hoz4sara. A nemzeti archivamokban ugyanis
nagymennyiségli olyan adatot driznek, amely-
hez nehéz a hozzaférés, felhasznalhatésiguk
azonban a kis szinoptikus skéalak tartomanya-
ban végzett kutatisokhoz igen nagy segitséget
jelentene. Az adatbank létesitésének helyéiil
szamitisba johet a jugoszliv szévetségi hidro-
meteorolégiai intézet vagy a belgradi egyetem
szamitokozpontja, a bracknelli eurépai kozép-
tava elérejelzé kézpont; més helyek kijelolése
vagy az adateserére vonatkozdé kooperacid
més formainak megtalalisa szintén elképzel-
heté.

A tervezd csoport jelentésében foglalt javas-
latokat a JOC XITI. ulése (Nairobi, 1976. juni-
us) vitatta meg.




mopargye

L. DUFOUR —J. VAN MIEGHEM: Thermodynamique de 1’ atmosphére (Légkor termo-
dinamikdja) Jnstitut Royal Météorologique de Belgique; (Koninklijk Meteorologisch Instituut
Van Belgié, 1975). 278 A/5 oldal, 13 abra; 19 tablazat.

L. Dufour és J. Van Mieghem mint kortérsak, a belga meteorolégiai intézetben mér a har-
mincas évek végén jelentds szakirodalmi tevékenységet fejtettek ki. A két neves szerzé elészor
1948-ban jelentette meg Briisszelben a ,,Thermodynamique de I’ Atmosphére’” c. konyvét. Az akkor
kiadott kézel 250 oldalas elméleti munkéajuk a fogalmak pontos meghatdrozisira és az elmélyiilt-
ségre torekvést tiikrézi. Eme torekvésiik sikerének biztositéka egyrészt a vildgos matematikai
formalizacié és a definicidk kristalytiszta nyelvezete.

Az 1948-pan megjelent mi jelentés részét az 6tvenes évek végén, amikor a magyar meteorolo-
giai szolgdlatnil megkezd6dott a szervezetszer(i kutatés, magyarra is leforditottuk. A konyv
f6ként a légkori viz termodinamikai-fizikai szerepének helyes értelmezésekor felmeriilt viték,
eszmecserék alkalméval bizonyult hasznos segitségnek.

A most megjelent miivet lapozva, az a benyomésunk, hogy a szerzéket pusztan a kényv tar-
talmanak vézlatos dtolvasdsa utén is meg tudnénk nevezni, mert stilusuk és kifejezésmaod juk
teljesen sajatos. Ugyanakkor kordntsem allithatjuk, hogy a mii a réginek javitott vagy atirt
valtozata volna. Ellenkezdleg: a szerz6k a légkori termodinamikénak az elmilt néhény évtizedben
lesziiremkedett tijabb eredményeit tomoritik Gssze, és sokévtizedes szakirdi tapasztalatuk leg-
javat adjik, hogy kerek egészet alkothassanak. Nem tartjik helyesnek azt a médszert, amelyet
més szerzék gyakran kévetnek, hogy a termodinamika problémaéit bizonyos empirikus tton tanul-
ményozzik. Azt sem tartandk helyesnek, ha munkéjuk kivonatos lenne, s igy darabossé valnék.
Konyviiket pontosan meghatarozott alapelvek logikus sorozatabol épitik fel. Nagy gondot fordi-
tanak arra, hogy a meteorolégiai vonatkozést termodinamikai kényvekben dltalaban elhanyagolt
an. ,,nyilt rendszerek” termodinamikéjinak témakorét minél szélesebb elméleti alapokrafektetve
vezessék be, mert ez a targykor a meteorolégidban elvitathatatlan fontossiga, pl. a csapadékok
problematikajénak megolddsédban. A szerz6k olyan kézikényvet akarnak az olvasék kezébe adni,
amelynek elolvasisa utdn nem marad az a benyomédsuk, mintha a termodinamika rejtelmes és
nehezen megkozelithet6 fejezete lenne a fizikdnak.

Elméleti vonatkozést munkajuk eszkéz a meteorolégus kezében, amely lehetévé teszi,
hogy a meteorolégidanak ezen a teriiletén kittinden eligazodjanak.

A mfi 14 fejezetre oszlik: az els§ hatot a meteoroldégidban targyalt zart és nyilt rendszerek
termodinamikdjinak szentelik. Ebben a részben a nyilt rendszerek termodinamikéjaval foglalkozd
tjabb eredményeket is figyelembe vették, aminek kévetkeztében a pszeudoadiabatikus transzfor-
macié fogalménak pontos kimunkélaséra nyilt lehetdség.

A mésodik részben, amely tovabbi nyole fejezetet foglal magdban, arra torekedtek, hogy
bemutathassék a mii elsd részében ismertetett elmélet alkalmazésit a légkorre. A bevezetett téte-
leket minden fejezet végén abbdl a szempontbdl is megvizsgaltédk, hogy a nyert eredmény, vagy
kozelités pontossagi foka milyen.

A hetedik fejezet a légkér permanens ésszetevivel, a nyolcadik a nedves levegével, a kilen-
cedik a cseppfolyds, vagy jégallapoti vizet tartalmazé nedves levegével foglalkozik. A tovabbi
harom fejezetben a nedvességindikatorok és a virtudlis h6mérséklet részletes, szisztematikus ta-
nulményozisira van méd. A tizenegyedik fejezet a nedves levegs adiabatikus és pszeudoadiaba-
tikus transzformdcibival foglalkozik, viz kondenzalédés esetén vagy anélkiil, tovabbé a levegének
cumulus jellegli felhdkbe torténd besodréddsa kovetkezményeivel. Ebben a fejezetben kiilon
hangsillyal Von Bezold tételeinek jelent6ségére iranyitjuk a figyelmet. E tételeket éltaliban a
pszeudoadiabatikus transzformécié egyenleteiben alkalmazzéik.

A tizenkettedik fejezet egyetlen kondenzalt vizfizist tartalmazé nedves levegd adiabatikus
és izobdarikus transzformdcidival foglalkozik. E transzforméciék invaridnsait rendszeresen meg-
hatérozzak és osszefiiggéseiket pontositjak a nedves héméré és a jéggel boritott h6méré termo-
dinamikai hémérsékletével. A tizenharmadik fejezetben olyan formulédkat frnak fel, amelyekkel
két levegbtomeg adiabatikus és izobdrikus keverési h6mérsékletét lehet kiszdmitani ; tovabbé kon-
denzalt fazisban viztartalmukat. E fejezetben a matematikai formulédk bizonyos egyszertisitése
utén nyert 6sszefiiggések grafikus interpreticiéjat is megtalalhatjuk. A tizennegyedik fejezetben
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a fiiggélyesen mozgé levegd transzforméciéinak invaridnsait tanulményozzék. Ennek kapesian a
potenciélis h6mérséklet fogalmanak részletes éltalanositdsat vezetik le. Végiil més szerzék 4 tal
e transzforméciékhoz rendelt kiilénféle invaridnsok kritikai elemzésével foglalkoznak.

Végezetiil szeretnénk kiemelni, hogy bér J. Van Mieghem és L. Dufour 1948-ban megjelent
Thermodynamique de U’ Atmosphére c. nagyszeriien rendszerezett kényve még napjainkban is
igen j6l hasznalhaté volt, mégis nagy éréommel iidvézolhetjiik a most ismertetett, 1975-ben meg-
jelent Gj kényviik kiadasat.

Ugy véljiik, hogy e mi kivalé rendszerezettsége, j6 tagoltsiga és magas elméleti szinvonala
nemcsak a szakégazatba belemélyiilé meteorolégus szakemberek szdmdra értékes, hanem magyar
nyelvre torténd leforditdsa és sokszorositésa esetén a meteoroldgia irédnt érdekl6d6 egyetemi hall- .
gaték szdmadra is igen hasznos, magas szint{i képzést biztosité tankényv lehet.

Téth Pal

KONCEK, M. (Red.): Klima Tatier (4 Tdtra éghajlata). Veda, Vydavatelstvo Slovenskej
Akadémie Vied, Bratislava 1974. 856 (A/4) oldal, 333 4bra, ill. szévegkdzti szines térképpel és
483 tablzattal. Ara 179, — Kés.

Kereken két évtizede mar annak, hogy Mikuld§ Kondek akadémikus, akkor a pozsonyi egye-
tem idGjaras- és éghajlattani tanszékének aktiv professzora elinditotta az in. Kérpat-meteorol6-
giai konferencidk sorozatat, hogy Kozép-Eurépa e valtozatos, sokszinii és tobb orszagra kiterjed6
hegyvidéke éghajlatdnak, meteoroldgiai probléméinak tanulményozisira észténozze, s ebben
egyesitse a Kdarpat-orszdgok meteorolégusainak kutatémunkdjit. Most pedig elttiink fekszik
— Kondek professzor szerkesztésében — ez a terjedelmében és tartalmdban egyardnt tekintélyes
kotet, amely a Karpatoknak turisztikai, idegenforgalmi tekintetben leglitogatottabb, foldrajzi,
talajtani, botanikai sth. szempontbdél legjobban feltart darabjianak, a Magas-Tatranak a leheté
legrészletesebb éghajlati rajza.

A Liptéi- és a Nowy Targ-i medencébél szinte szigetszertien kiemelkedd Magas Tatrat az
4llamhatér Szlovak- és Lengyel-Tétréara osztja. Am az idSjarasi, ill. éghajlati jelenségek csak a tel-
jes Tatrat egységként szemlélve foglalhatok egységes képbe. Ez a szemlélet volt iranyadé a Tétra
térségében egyazon cél érdekében, 37 lengyel és 50 szlovik meteoroldgiai 4lloméson hosszu év-
tizedeken 4t gy(ijtott megfigyelések anyagat korszerti eszkozokkel, egységes mddszerrel feldolgozd
27 f8nyi szerzégirda szémdara. Ennek sordban ui. 17 szlovik és 10 lengyel meteorolégust 1ldtunk,
kozottilk van a klimatolégidnak jé néhény, a nemzetkdzi szakirodalomban is szémon tartott
miivel&je, mint Konéeken kiviil M. Orlicz és W. Wiszniewsk? professzor, vagy J. Otruba, S. Petrovié,
K. Chomicz, kiknek neve az Iddjdards olvaséi el6tt sem ismeretlen. Munkéjuk eredménye, ez a
Szlovék és a Lengyel Tudoméanyos Akadémia kozos kiadvanyaként nemrég megjelent kotet,
a nemzetkozi egylittmiik6dés nagyon is szép példéja.

A kotet bevezetdjében szivesen olvastuk M. Kondek rovid attekintését a Téatra térségében
1860 6ta folyd meteoroldgiai megfigyelések és kutatdsok torténetérsl. Ennek kiemelkedd datuma
1937: a Kasprowy Wierch (1991 m) cstcsara telepitett lengyel, 1939: a Ké&pataki-téndl (1778 m)
és 1940: a Lomnici-csticson (2635 m) felépiilt szlovdak obszervatérium munkéjinak kezdete.
Bér miikodésiik 1939 — 1945 kéz6tt nem volt zavartalan, s6t a legtébb lengyel allomdsé lehetet-
lenné is valt, a gondos feldolgozé és adatdsszehasonlité munka sok hidnyt pétolni tudott: az ada-
tok tébbsége az 1931 — 1960 kozdtti nemzetkdzi normdl-periédusra redukédlhaté volt. Megkénnyi-
tette ezt a 3 magaslati obszervatérium mellett Liptéujvar (Liptovski Hradok) 1881, Otatrafiired
(Stary Smokovec) 1911, valamint Zakopane 1911 6ta 1968-ig megszakitatlan adatsora.

A térség szinoptikus klimatolégidjanak Kondek —Rein tipizalasa szerinti elemzését a sugdr-
zdsé koveti. Nemesak a kiillonb6z6 tengerszint folotti magassiga szintekre, hanem a vizszintes
sikra és a 30°-os lejtdjii, de a négy égtaj szerint kiillonboz6 intenzitdsa, A< és >625 nm hullaim-
hossza napsugéarzas év- és napkézi értékeit bemutatd, 68 tablazatos Gsszedllitis a Téatra-térség
gyvégy- és iidiil8helyi klimajinak kiiléndsen értékes adaléka. Ugyanezt mondhatjuk el a levegd
hémérsékletét kizel 100 oldalon 4t tdrgyalé fejezetrdl, amely Kondek és Orlicz professzornak a leg-
aprobb részleteket, szingularitasokat is feltar6é munkaja.

Alégnyomds, sz6l, légnedvesség és parolgds, valamint a felhézet és napfénytartam révidebbre
fogott fejezetei utan kizel masfélszaz oldalt szentel a mii a esapadék- és héviszonyoknak. Az el6bbi
K. Chomicz és F. Samaj, az utébbi K. Chomicz, M. Konéek és az id8kozben elhunyt V. Briedon
munkdja. Tl a szokésos statisztikai osszeallitdsokon, amelyek a hullé csapadéknak nyolcvannal
tobb tablazatdval mind a tengerszint fol6tti magassag szerinti mennyiségi, mindségi és tartam-
gyakorisagat, mind pedig valdszin(iségi és intenzitdsbeli értékeit 16 tébbszinnyomatu térképen is
adbrazolva mutatjik be, a kiilonés gonddal szerkesztett térképek, a gyonyora fénykép-reproduk-
ciék szinte lebilinesel§ olvasménnyd avatjik a tétrai télnek nemecsak szépségét, de pusztitéd
lavinaomlésokban gyakorta megnyilvénulé veszedelmét is dokumentélé fejezetet.

Végigvezeti a monogrifia az olvasét valamennyi éghajlati elemnek az analizise utén a szinte-
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tizélas olyan eredményein is, amelyek az éghajlat ésszetett voltat, elemeinek kélesénds egymésra
hatasat érzékeltetni igyekvé mddszerekkel a Téatra-térségben kimutathatéd egyezéseket és kii-
lonbézbségeket az id6 és tér fuggvényében szemléltetik. Ezek, s a zaréfejezetek (pl. a névényfeno-
légia, erd6hatér, a mikroklima és a névénytéarsulasok stb. kérdéseit tdrgyalék) mind azt hivatot-
tak jellemezni, hogy a Magas-Tatra kb. 850-t61 1250 méteres tszf. magassigig terjeds tin. szana-
térium? zéndja bioklimatolégiai paraméterei tekintetében f616ttébb kedvez8 helyzetii zéna. De azt
is, hogy a Téatra mindkét oldaldn nemzeti parkké mindsitett természetvédelmi teriilet valéban
meg6rzésre mélto, féltends kincse az Eszaki-Kérpatoknak.

A monogréfia legnagyobb értékét forrdsmunka jellegében latjuk. Kezelhet8ségét nagyban
emeli az, hogy a szerkeszt6k a szlovék széveget nemcsak a fejezetek rovid osszefoglaléjanak,
hanem a téblazatok cimeinek, az Abrak, térképek magyardzé szévegének orosz, német és lengyel
nyelvre forditdsdval is kiegészitették. A Magas Tatréra vonatkozé irodalom J. Boku§ (Tétralom-
nic) és M. Orlicz (Zakopane) altal 27. fejezetként Gsszedllitott — bizvast teljesnek tekinthets —
35 oldalnyi bibliografidr6l pedig csak a legnagyobb elismeréssel szélhatunk. Aligha tévediink,
ha a monogréafidnak ezt a fejezetét a magyar nyelvii Tatra-irodalom legteljesebb bibliografidjanak
is tekinthetjiik, magéit a miivet pedig a szakmai érdekl8dékén kiviil legmegbizhatébb forrdsmun-
kaként ajénlhatjuk tétrai utikalauz-szerkeszt8ink figyelmébe, mar csak a Téatrat évente folkeress

.sok tizezernyi magyar turista érdekében is.

Mindent egybevetve Kondek professzor és két recenzens tirsa, J. Otruba és S. Petrovi¢, de nem
utolsé6 sorban a Martin-i (turécszentméartoni) nyomda és a Szlovak Kartografia vallalat egyarant
derekas munkéat végzett. K

akas Jozsef

BVJIBIKO, M. . (pe6.): KiavaT u BoajeiierBra Ha aspo30.abHbII €X0ii erpa-
Tocdepnl (Az éghajlat és a sztratoszféra aerosol-rétegére iranyulé mesterséges beavatkozdsok ). Novo-
szty: Nauk? sorozat, Gidrometeoizdat, Leningrad 1975. 42 old. Ara 18 kopek.

Ez a kis 6sszefoglalé munka a korszeri meteorolégia egyik legidészer(ibb kérdését helyezi
részletesebb megvildgitdsba. Egy szélesebb szerzdi kollektivanak a mfive, amelynek tagjai
M. I. Budyko, K. Ja. Vinnikov, L. Sz. Gandin, O. A. Drozdov, I. L. Karolj, Z. 1. Pivovarova.

Ismeretes, hogy az alsé sztratoszférdban jelenlevs kén-dioxid mennyiségének mesterséges
fokozdsdval 1ényegesen névelhet8k lennének a sztratoszférai aerosol-részecskék méretei. Ennek
pedig az lenne a kévetkezménye, hogy a troposzféraba lejuté napsugérzési energia kevesebb lesz
és a talaj menti légh6mérséklet vilagszerte csokken. Ez tehat eljarast jelentene az éghajlat fokoza-
tos melegedésének ellensilyozasara. A szerz6k nyomatékosan ramutatnak arra, hogy az éghajlat
egyirdnyt melegedése viligviszonylatban kedvezétlen jelenség, mert ezéltal nagy teriiletek széara-
zabbd, illet6leg sivataggd valnak. A szerz6k nem térnek ki részletesebben arra, hogy a sztratosz-
féra kéndioxidtartalménak megnévelését milyen miiszaki eszkézokkel lehetne megvalésitani.
Felhivjdk a figyelmet azonban arra, hogy miel6tt egy ilyen beavatkozast megkisérelnének,
tovéabb kell fejleszteni a Szovjetuniéban méar eddig is erteljesen miivelt éghajlatelméleti vizsgé-
latokat, éspedig olyan fokra, hogy eleve meg lehessen itélni a mesterséges beavatkozasnak az
osszes lehetséges koyvetkezményeit.

A munka tagozédasa: 1. Bevezetés (az éghajlat természetes eredet{i megvaltozdsai és az em-
beri tevékenységbél szdrmazé éghajlatviltozés). 2. Aerosolok a sztratoszférédban. 3. Az aerosol-
réteg befolyésa a sugérzési fluxusra. 4. LéghOmérsékleti valtozasok. 5. A hidrolégiai ciklus meg-
valtoztatdsa. 6. Az éghajlat globélis befoly4dsdnak médszere (a szuperszonikus légiflotta fejlodésé-
nek hatésa a sztratoszférara). A munkdhoz csatolt irodalmi jegyzék 46 szovjet és 23 kiilf6ldi dol-
gozatot sorol fel.

Awgjeszky Laszlé



A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET
VEGREHA|TO BIZOTTSAGANAK
28. ULESE

A bizottsag évente rendezett iiléseinek célja
az, hogy megvizsgilja a Vildgszervezet el8z8
évi tevékenységét, s iranyvonalat szabjon elss-
sorban a kovetkez6 évre, de bizonyos vonat-
kozasokban hosszabb idészakokra is.

A 28. iilésen, amelyet 1976 méjus — juniusd-
ban a korébbiakhoz hasonléan a Meteoroldgiai
Vildgszervezet székhadzaban tartottak, részt
vett M. F. Taha (Egyiptom), a vilagszervezet
elnoke, A. H. Parviz Navai (Irdn), Ju. A.
Izrael (Szovjetunié), J. H. Echeveste (Argen-
tina), a WMO 3 alelnéke, a hat regiondlis
asszocideié elndke, a bizottsdg 14 vdlasztott
tagja koziil 13 (csak a kinai Chang Nai-chao
képviseltette magét helyettesével); jelen volt
tovabba 37 tandcsadé és kiilonbozé nemzetkozi
szervezetek 15 képviseléje. Czelnai Rudolf,
a Magyar Népkdztarsasiag Meteorolégiai Szol-
galatanak és a Vildgszervezet eurdpai regiondlis
asszocidcidjanak elnoke, mint a végrehajto
bizottsag hivatalbol tagja vett részt az iilésen;
tandcsadoként kiséretében volt T'6lgyest Istvan
tudomanyos fémunkatirs. A tandcskozésok
harom munkabizottsdgban folytak, amelyek-
ben a Vildgszervezet egy-egy alelndke elnokalt.

Minden végrehajté bizottsagi iilés egyik koz-
ponti téméja a WMO kivetkezé évi programja-
nak és koltségvetésénely részletes meghatdrozdasa.
Ebben az évben kiilénésen nagy figyelmet
szentelt a bizotisig ennek a kérdésnek, mivel
maér az iilés el6tt bebizonyosodott, hogy a Tit-
karsagon alkalmazott adminisztrativ és kise-
gité személyzet fizetésének az ENSZ altal ez
évben jovahagyott emelése, valamint a dol-
lar/svajei frank cserearédny Gjabb romlasa (né-
vekedése) kovetkeztében a WMO hetedik kong-
resszusan 1975-ben rogzitett négyéves koltség-
vetési keretb6l nem fedezhet6k a tervezett
program varhaté koltségei. A Végrehajté Bi-
zottsig egyetértett abban, hogy a legnagyobb
foku takarékossigra van szitkség még a tervek
végrehajtasdnak lassitdsa drdn is. A bizottsig
ezért rendkiviil részletesen megvizsgalta a f6-
titkar koltségvetési javaslatat az 1977-es évre,
és a javasolt 10 627 000 dolléros 6sszeg helyett
csak 10 353 900 dolldr maximélis koltséget
hagyott jéva. Néhany javasolt iilést és egyéb
tevékenységet vagy tordltek a programbdél,
vagy kés6bbre halasztottak. Az utébbiak kozé
keriilt az eurépai éghajlati atlasz ijabb térké-
peinek kinyomtatdsa is, aminek elvégzésére
a magyar Kartografiai Véllalat kapott méar
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korabban megbizast. A Titkarsag személyze-
tével kapesolatos tervezett kiaddsokat 100 000
dollérral esskkentette a bizottsig; a végrehaj-
tds médozatait a f6titkarra bizta.

Az iilésen megtérgyalt szakmai-tudoméanyos
kérdések koziil els6 helyen kell emliteni az
Elsé Globalis Légkorkutatdsi Kisérletet. Mint
ismeretes, a kisérlet el6készits fazisinak a ter-
vek szerint 1977 &8szén kell megkezd8dnie.
Ennek érdekében azonban siirgés sziitkség van
mintegy 8 milli6 dolldrra a déli félgombon és a
trépusi  6vezetben alkalmazandé kiilénleges
megfigyelési rendszerek iizembe helyezéséhez.
A Végrehajté Bizottsig ezért kiillonés nyoma-
tékkal hivta fel a tagdllamokat arra, hogy biz-
tositsak ezt az dsszeget a kisérlet megvalositi-
sahoz, s létrehozott egy onkéntes kiilénleges
pénzalapot erre a célra. E legsiirgésebb felada-
ton kiviilmég tovibbieréfeszitéseketiskell tenni
akitizott tudomdnyos célok eléréséheznélkiil 5z-
hetetlen megfigyelési és adatfeldolgozasi rend-
szerek megvalositdasdhoz, de a bizottsag hang-
sulyozta, hogy ebbe a példa nélkiil 4116 nagy-
szabdst kisérleti programba a hidnyzd Osszeg-
nek sokszorosit fektették mar be (els6sorban
miiholdak és hajék forméjiban), s igy az
egészhez viszonyitva tulajdonképpen csekély
tdmogatasrél van szé, amely azonban most
donté fontossigha. A bizottsag megerdsitette
a kisérlet méreteire és idejére vonatkozé ko-
rabbi déntéseit, de kérte a Szervezd Bizottsé-
got, hogy hatérozza meg egyrészt a megfigye-
1ési rendszernek azt a minimalis szintjét, amely
a kisérleti cél elérésének eléfeltétele, masrészt
pedig azt, hogy milyen megalapozott kisérlet
hajthaté végre kiilonb6zé nagysiga adott
anyagi eszkozokkel.

Foglalkozott az iilés a WMO egy mésik nagy-
szabést tudoményos kisérletének, a csapadék-
nivelés? kisérletnek az elGkészitésével is. Ez a
kisérlet egy kb. 50 000 km? nagységu teriiletre
terjed ki, s f6 célja azlesz, hogy megnyugtatéan
bizonyitsa a csapadék mesterséges novelésének
lehet6ségét, s adatokat szolgéltasson a beavat-
kozds optimalis médszereinek kidolgozaséhoz.
Nehéz feladat lesz a kisérlet helyének kijels-
lése, mivel nem kevesebb, mint 16 orszag je-
lentette be kivansagat, hogy teriiletén hajtsak
végre a kisérletet.

Hosszas eszmecsere folyt az éghajlatvaltozas
lehet8ségének és hatdsainak sokat vitatott
kérdésérdl, amellyel kapesolatban az 1975-ben
tartott hetedik WMO kongresszus dontése alap-
jan a Végrehajté Bizottsignak hivatalos WMO-
nyilatkozatot kellett k6zzé tennie. A bizottsag
nyilatkozata hangstlyozza a révidebb perié-



dusa (10 — 20 éves) valtozasok fontossagat az
emberi tevékenységre gyakorolt jelentés haté-
suk miatt, és kiemeli, hogy tovabbi kutatisok-
ra van sziikség e valtozésok jobb megértéséhez
és elbrejelzéséhez.

Ujabb felhivast intézett a bizottsig a tag-
4llamokhoz annak érdekében, hogy a Meteoro-
légiai Vilagszolgdalatot, kiilonosen a globdlis
megfigyelési és tavkozlési halézatot a tervben
el6irtaknak megfeleléen mindeniitt siirgésen
valésitsdk meg, kiilénés tekintettel arra, hogy
ezek megfeleld miikédése a globalis 1égkorkuta-
tasi kisérlet sikerének egyik alapfeltétele is.

Hatarozott a bizottsag egy globalis dzon-
megqfigyelési és kutatdas? program létrehozasarol.
Ennek f§ célja, hogy felderitse az 6zonréteg
emberi tevékenység elbidézte esetleges valto-
zésait és ezek kovetkezményeit.

A meteorologia gyakorlati alkalmazdisai ko-
ziil kiilénleges figyelmet szenteltek az energia-
termelés és -felhaszndlds terén nyujthatéd szol-
galtatisoknak. Az erre vonatkozé hatarozat
részletes munkatervet tartalmaz, amely meg-
szabja a WMO kiilonb6z6 érintett szerveinek
feladatait ebben a programban.

Megvitatta a bizottsig az ENSZ-szel és mas
nemzetkézi szervezetekkel vald egyiittmiiko-
dés kérdéseit, valamint foglalkozott kiilonb6z6
adminisztrativ, jogi és dtalanos problémakkal.
Ez utébbiak koziil figyelemre mélté a Végre-
hajté6 Bizottsig tagjainak megvalasztisira
szolgédlé  kongresszusi eljardsméd  kérdése,
amelynek tanulmdnyozisira a bizottsdg mun-
kacsoportot hozott 1étre.

*

Tolgyesi 1.

TiZ EVES A SZOCIALISTA ORSZAGOK
TUDOMANYOS AKADEMIAINAK
FOLDTUDOMANYI EGYUTTMUKODESE

1976. aprilis 2 — 10. kézott tartotta 11. tlését
a szocialista orszigok akadémidinak egyik leg-
régibb egyiittmiikodési szervezete, amelynek jol
ismert orosz nyelvi roviditése: KAPG. A szer-
vezet 1966-ban Lipesében alakult s 10 év mil-
tan ugyanitt tartotta jubileumi iilését.

A KAPG a foldtudoményok hét teriiletét
(a szilard Fold dinamikaja, napfizikai foldi
hatasok, a kéregmozgdisok fizikaja, a foldren-
gések, a geodézia és gravimetria, a légkorfizika
és a meteoroldgia, a hidrolégia) kapesolja Sssze.
A kozos programokban gy(ijtétt adatokat, ki-
egészitve a nemzetkozi foldtudomanyi adat-
anyaggal a moszkvai B-adatkozpont (Viladg-
kozpont) tarolja, rendszerezi a tovabbi kutaté-
sok szamdra.

Az emlitett feladatok koordindlisat a kez-
dettdl fogva résztvevd 7 szocialista orszag ko-
z6tt 8 albizottsag végzi.

A 7. albizottsig (a meteorologia és a légkor-
fizika problémai) egyidds a KAPG-gal s 10 éves
tevékenysége a KAPG alakulé iilésén (Lipese,
1966) kezd8détt. Az elmult 10 év torténete

azonban nem lenne teljes, ha nem emlitenénk
meg az alakuldast megel6z6 10 évben (1956 —
1966) nagyon szorossa valt egyuttmiikodést a
szocialista orszédgok meteoroldgiai intézményei
koz6tt a Nemzetkszi Geofizikai Bv (IGY) és
az azt kovet§ Egyiittmiikodés (IGC), majd a
Nemzetkozi Nyugodt Nap Eve (IQSY) mun-
kalataiban. Az IGY folyamén ez az egytittm-
kodés elsésorban a kozos megfigyelési program
kialakitdsiban, az egységes és jol koordinalt
mérési médszerek alkalmazisiaban és az adatok-
nak az adatgy(ijté viligkézpontokba tértént
megkiildésében nyilvéanult meg. Igen értékes
egyiittmiikodés alakult ki a szocialista orszagok
kozott a killonbozd vilagnapok figyelGszolgd-
latdaban, az in. ALERT-rendszer miikddteté-
sében, amelynek tudoményos megalapozisa
nemcsak az egyes orszagok, hanem az egyes
tudoményteriletek egyiittmiikodését is meg-
kivanta. Ugyancsak értékes részprogramja volt
ennek a 10 éves egytittmiikodésnek a komplex
expediciok szervezése, igy pl. az IGY folyamén
megszervezett antarktiszi expediciék sorozata,
amelyekben a Szovjetunié expediciéinak kere-
tében a szocialista orszagok, kézottiik Magyar-
orszag meteorolégusai koziil tobben résztvet-
tek.

A szocialista orszagok eurdpai — dzsiai régioja
keretében a meteorolégia (a glaciolégiaval, az
oceonoldgiaval és a radioaktivitds kutatdasaval
kéz6s munkaesoportban) konkrét mérési és
expedicids programjival nagyon fontos felada-
tokat oldott meg, értékes adatanyagaval hoz-
zajarult egy globalis adatbazison felépiilé nagy-
térségli kutatdsi program megvalésitasihoz,
igy a napjainkban realizal6d6 Globélis Légkor-
kutaté Programhoz (GARP).

A régi6 szervezete az IGY és az ezt koveto
IGC befejezése (1959) utan is fennmaradt, majd
a régién beliil megszervezte az 1964 —1965. évi
IQSY programjit. Amikor a régié nyoleadik
és egyben utolsé iilését 1965-ben Pragdaban
megtartotta, kidolgoztak egy hatarozatlan
ideig fennallé foldtudomdanyi egyiittmiikodés
tervezetét, amelyet a szocialista orszdgok aka-
démiaii ugyanebben az évben elfogadtak s ezzel
létrejott a KAPG.

A KAPG keretében megalakult 7. albizottsig
Lipesében atfogd programot dolgozott ki,
amelyben figyelembe vették, hogy a meteorolo-
giai kutatdsok a szocialista orszdgokban eddig
is szervezett formdban folytak els6sorban a
meteorolégiai és a hidrometeorolégiai szolgd-
latok egyiittm(ikédésében. Az A-program ki-
alakitéasaban figyelembe vették azt is, hogy a
szolgdlatokon kiviil értékes kutatisok folynak
az akadémiai intézetekben, az egyetemek ku-
tatébazisain s megfelels témdak kivélasztasival
ezeket is bevontik az egyiittmiikédésbe. Végiil
figyelembe vették a meteoroldgiai kutatis nem-
zetkozi irdnyait, a globdlis légkorkutatas id6-
szer(i problémdit, tovabba a szocialista orszdi-
gok kozds, regiondlis id8jardsi és éghajlati kér-
déseit. Ilyenformdn az alakul6 iilésen olyan
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atfogd tematikdt sikeriilt osszedllitani, amely
id8szertiségét az elmuilt 10 év sordan — a meteo-
rolégia gyors fejlédése kivetkeztében sem ve-
szitette el, lényeges korrekciéra nem szorult,
de a korszer(i fejlesztést rugalmasan lehetévé
tette. Az 1966-ban Gsszedllitott program a me-
teorolégia 6 nagy kérdéscsoportjat tartal-
mazta: a légkor 4ltaldnos cirkuléciéja, sugér-
z4si folyamatok a 1égkérben, kélesénhatésok a
légkor és az beednok kozott, a magaslégkori
6zon vizsgalata, az éjszakai vilagité felh6k ku-
tatdsa, az alkonyati fény polarizaciéjanak vizs-
galata (az utébbi 3 téma az aeronémidba &t-
mend magaslégkori fizika kérdéseit foglalta
magaban).

Az albizottsdg nemzetkézi koordindlésat a
Bolgar Tudoményos Akadémia véllalta, de a
KAPG kovetkezo évi varsdi iilésén (1967) a fel-
adat aldli felmentését kérte. Ugyanekkor fel-
kérték a Magyar Tudoményos Akadémidt,
hogy gondoskodjék a 7. albizottsdg nemzetkdzi
koordinalasarél. Ennek kovetkezményeként az
albizottsag elnoki tisztét 1967 — 1973 kozott
Béll Béla, 1973 1976 kozott Mészdros Ernd
latta el, majd 1976-ban Péczely Gyirgy vette at.

Az elmult 10 év folyamén a légkdr és az bceé-
nok kélesénhatéséval foglalkozé kutatdsok a
KGST programjiban folytatédtak, a magas-
légkori témék kiterjedtek a mezoszféra altala-
nos fizikai kérdéseire (beleértve az ionoszféra-
val valé kolesénhatésokat), végiil a program
kibéviilt egy id8szer(i téméval: a 1égkéri pla-
netaris hatarréteg kutatdsaval.

A koordinécidés, programszervezd iiléseken
kiviil az albizottsag a kélesénds tdjékoztatdkon
kiviil magas szint{i szimpoziumokat, szeminé-
riumokat, miiszerésszehasonlitdsokkal Gssze-
kotott metodikai munkaiiléseket szervezett.
Ezek koziill megemlitend6k: Szemindrium az
6zonkutatédsok témakérébsl (Potsdam, 1966),
Szemindrium az éjszakai viligité felhékrdl
(Tallinn, 1969), Ozonmfiszer-6sszehasonlités és
kollokvium (Siéfok, 1969), Szimpozium a ma-
gaslégkor optikai jelenségeir6l (Thiliszi, 1969),
Szimpozium az &ltaldnos cirkulacié témako-
rébél (Gaussig, 1971), Kollokvium az ézonku-
tatas témakorébsl (Potsdam, 1927), Szimpo-
zium a 1égkori sugérzasi folyamatokrsl (Lenin-
grad, 1972), Szimpozium a légkér és az 6cednok
kolesénhatasinak modellezésérél (Varna, 1972),
ElSaddsok az dltaldnos cirkuldcié, tovabbé a
GARP munkalatairél (Moszkva, 1973), Elé-
adéiilés a planetdris hatdrréteg problémdirdl
(Varsé, 1973), Ozonmfiszer-ssszehasonlités és
kollokvium (Belsk, 1974), Szimpozium a plane-
téris hatdrréteg témakorébél (Usti nad Labem,
1975).

Az albizottsag részérél tébb altaldnos érdeki
el6adas hangzott el a KAPG iinnepélyes plené-
ris tilésein. Ezek: Parczewski: Az ember és kor-
nyezete (1972), Béhme: A meteorolégia és a
GARP korszerti fejlédési irdnyai (1972), Béll:
A planetaris hat4rréteg, mint Atmeneti zéna a
foldfelszin és a szabadlégkér kozott (1973).
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A résztvevé orszagok szamit tekintve a leg-
intenzivebb kutatémunka az 4ltaldnos cirkulé-
ci6 és a klimaingadozésok, a légkéri sugdr-
zdskutatdsok és a 16gkdri 6zon kutatdsinak té-
méiban folyt. 1971-ben a résztvevs orszigok
29 kutatointézetének 70 kutatéjat jelentették
be az albizottsig keretében folytatandé egyiitt-
miikddésre, ami kétségkiviil az egyiittm{iks-
dési készség imponals ismérve. Ha az egyiitt-
miikédés eredményeit, sikereit, nehézségeit
elemezziik, akkor pozitivan értékelhetjik a
kévetkezoket:

— az albizottsdg jél 6sszedllitott munka-
programjéval megjelélte azokat a f8bb kuta-
tasi irdnyokat, amelyek a nemzetkozi progra-
mok figyelembevételével, valamint a résztvevé
orszagokat kozosen érdekls regiondlis témék
vonatkozisidban a KAPG globélis célkitiizései-
hez alkalmazkodva az egyiittm{ikddésre java-
solhatdk;

— megszervezte és tobbé-kevésbé megvalo-
sitotta az egyes kutatdsokrél és ezek eredmé-
nyeir8l sz6l6 informéciés rendszert mind az
egyes téméakban, mind az egyes orszidgok vo-
natkozédsdban;

— bekapesolta az egyiittmiikédésbe a me-
teoroldgiai szolgalatokon kiviill az egyetemi
és akadémiai kutatébézisokat;

— oOsszehangolt programmal és allasfoglalds-
sal kapesolddtak be a résztvevs orszdgok szak-
emberei a nemzetkézi szervezetek tudoményos
és szervezeti munkélataiba;

— tovabb erdsédtek azok a személyi barati
és tudoményos kapesolatok, amelyek mar az
IGY, IQSY idészakdban a résztvevd orszagok
szakemberei kozott kialakultak;

— a tudomédnyos rendezvények értékes
eredményekrél adtak szémot és Oszténzdleg
hatottak a tovébbi egyiittmiikédésre.

Arra a kérdésre, hogy milyen irdnyban vér-
haté fejlédés a tovabbi egyiittmiikédésben,
azt felelhetjiikk a lipesei jubileumi ilés tanul-
sagaképpen, hogy g

— megvaldsitandé az egyes témékban a
konkrét egytittmiikodés a részfeladatoknak
orszagonként, intézményenként torténd fel-
osztasaval;

— az eddiginél nagyobb mértékben kihasz-
nélandé a specialistdk hossza idejli cseréje az
egyes orszagok, intézmények kozott,

— szorosabb kapesolatot kell kialakitani a
meteorolégidhoz kapesolédé  foldtudoméanyi
teriiletekkel (igy pl. az ionoszférakutatéssal,
az aerondémiaval, a szolarterresztrikus kutaté-
sokkal, a foldi elektromdgneses tér kutatésé-
val),

— jobban ki kell hasznélni a moszkvai adat-
kézpont nytjtotta lehetdségeket mind az ada-
tok igénylésével, mind a gépi feldolgozas tekin-
tetében.

Végeredményben a KAPG 10 éves tevékeny-
ségét s ezen beliil a 7. albizottsig munkajat a



jubileumi {ilés nagyon pozitivan értékelte
mind az alapkutatdsok, mind az egyuttmiiko-
dés szempontjabol. Ezt az értékelést elfogadva
mindenképpen kivdnatosnak mondhatjuk a
KAPG szervezetének tovabbi fejlesztését és a
megkezdett tevékenység sikeres folytatésat a
méasodik decenniumban. Bél B.

¥

| PATER JANOS 1905—1976 |

1976. méajus 25-én, életének 72. évében el-
hunyt Dr. Pdter Jdnos ny. egyetemi tanar, az
orvostudoméanyok kandidatusa, a hazai orvos-
meteorolégiai kutatds vezetd egyénisége. 1905-
ben sziiletett Magyaregregyen. Tanulményait
a debreceni egyetemen végezte, ahol 1930-ban
nyert orvosi diplomat. A kutaté munkat mar
egyetemi hallgaté kordaban elkezdte. Az Orvos-
vegytani és Kortani, majd a Kozegészségtani
és Gydgyszertani Intézetben volt gyakornok,
kés6bb tandrsegéd. Itt Lkeriilt kapcsolatba
Belak Sdndor professzorral, aki mellett egy
életre elkotelezte magat az orvos-meteorologié-
val. Ekkor kezdte meg a napsugairzis intenzi-
tasdnak mérésére iranyul6 vizsgilatait, ame-
lyekre még ma is hivatkoznak. 1933-ban Beldk
professzorral egyiitt Budapestre keriilt, ahol
kezdetben az Orszagos Kozegészségiigyi Intézet
Bakterioldgiai Osztélydn dolgozott, majd 1935-
ben megszervezte és 1963-ig vezette a MAV
Egészségiigyi Kutaté Laboratériumat. A bio-
klimatolégiai munkdssiga mellett ez id8ben
sokat foglalkozott a viz jarvénytani szerepével,
a vizmindsités, vizvizsgalati mddszerek kérdé-
sével. Ugyancsak megszervezte a MAV-dolgo-
z6k egészségligyi szlrdvizsgilati rendszerét,
1963-t61 1975-ig a Pécsi Orvostudoményi Egye-
tem tanszékvezet$ tandra, Kozegészségtani
és Jarvanytani Intézetének igazgatoja. Nagy
tapasztalata és munkabirdsa eredménye az
egyetem 1j, korszer(i Kozegészségtani Intézete.

Pécsi munkéssiga alatt kiilonosen eredmé-
nyes volt orvos-meteorolégiai tevékenysége.
Iranyitédsa és Osztonzése alapjén széles korii
idiil6helyi, munkahelyi bioklimatolégiai ku-
taté munka indult meg, melyben az egyetemi
hallgaték is aktivan részt vettek. Nagy érém-
mel és jogos biiszkeséggel emlitette még nem
régen is, hogy a pécsi orvosi egyetemen szoké-
sos orvosi diplomamunkdk jelentds szdzalékat
biometeorolégiai témakoérbél irtak.

Megszervezte a Magyar Meteorol6giai Tarsa-
sdg dél-magyarorszagi csoportjat, melynek
kezdettdl elnoke volt. Sok szeretettel és gon-
doskodéssal foglalkozott a Tarsasdg 1977. évi
péesi vandorgytilésének megszervezésével. V-
ratlan haldla megakadélyozta a munka befe-
jezésében.

Pater Janos kedves egyénisége, széles kor(i
tudésa, munkaszeretete sok baratot, halds ta-

nitvanyt és nagy szakmai megbecsiilést szer-
zett szamara. A Magyar Hidroldgiai Tarsasag
1954-ben Bogdanfy (dén-tudoményos kitiin-
tetéssel, a Magyar Meteorolégiai Tarsasig
1956-ban Steiner Lajos-emlékéremmel, a Ma-
gyar Hygienikusok Téarsasédga 1961-ben Feny-
vessy Béla-, 1969-ben Fodor Joézsef-emlék-
éremmel, a Magyar Sportorvos Téarsasiag 1970-
ben Dalmady-emlékéremmel tiintette ki. Mun-
kajat allamunk vezetéi is nagyra értékelték.
1954-ben Kivalé Orvos, 1956-ban Erdemes
Vasutas cimmel tintették ki. 1974-ben az
Oktatésiigy Kivalé Dolgozdja. 1975-ben a
Munka Erdemrend arany fokozatat nyeri el.
A megérdemelt sok elismerés sajnos mar csak
az elmult tevékenységre utal, de Pdter Janos
életmiive nem zarult be. Nemesak bardtai és
tisztelSi emlékében él tovabb kedves egyéni-
sége, hanem az altala megkezdett uton tanit-
vényai, munkatarsai tovabb miivelik szeretett
tudoményagat, az orvos-meteorologiat. Ezek
a gondolatok hatottdk At a temetésén, 1976.
junius 3-4n megjelent nagyszamu jébaratot
és tisztel6t. Ravataldandl a Pécesi Orvostudo-
méanyi Egyetem Tandcsa, volt tanszéke és hall-
gatéi, a Balneolégiai Egyesiilet, a Pécsi Ter-
mészetbaratok emlékeztek meg. A Magyar
Meteorolégiai Térsasig nevében Béll Béla aka-
démikus, elnk mondott bticstztatédt.

Predmerszky T.
*x

CZELNAI RUDOLF
AZ MTA LEVELEZS TAGJA

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1976. mé-
jus 3 —17. kozott tartott CXXXVI. kozgyflilése
Czelna? Rudolfot, az Orszagos Meteorolégiai
Szolgélat elnékét levelezd tagjava vélasztotta
és egyuttal megbizta a Fold- és Banydszati
Tudoméanyok Osztilyianak keretében miikéds
Meteorolégiai Tudoméanyos Bizottsdg elnéki
tisztségének ellatasiaval.

Czelnai Rudolfnak a fenti funkeidkba térténd
megvalasztésa egyrészt a meteorologiai szol-
galat élén kifejtett eredményes szakmai és
tudoményszervezbi tevékenységének elisme-
rése, masrészt a meteorolégidnak mint fold-
tudoményi dgazatnak a nemzetkézi és hazai
természettudomanyok kozotti egyre fontosab-
bé val6 szerepére mutat. Az a tény, hogy a ha-
zai tudoményok legfels6bb irdnyité szerve tag-
jai soraba iktatta a legnagyobb hazai meteoro-
16giai kutatébazis vezet8jét, lehetéséget ad a
magyar kutatésok eddiginél hatékonyabb iré-
nyitasara és koordindldsénak fejlesztésére,
ugyanakkor hozzijarul szakteriiletiink nem-
zetkozi tekintélyének noveléséhez is.

A hazai meteorolégiai tudomény gyiimol-
cs6z6 tovabbfejlesztését Osztonzé megbizatis
ellatdsdhoz kivinunk Czelna? Rudolfnak ered-
ményes munkélkoddst.

Szerkeszté bizottsag
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A WMO REPULESMETEOROLOGIAI
BIZOTTSAGANAK VI. ULESE

A Meteorolégiai Vilagszervezet Repiilésme-
teoroldgiai Bizottsaga (CAeM) 1976. Aaprilis
26. és majus 14. kozott tartotta VI. lését,
kozosen a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szer-
vezet (ICAO) 9. Léginavigiciés konferencié-
javal.

A kozos konferencia szinhelye az ICAO
montreali székhdza volt. A léginavigicids té-
maja kérdéseket az Gn. A- és B-bizottsag tar-
gyalta, mig a kizarélag meteorolégiai vonat-
kozdsu napirendi pontok a C-bizottsagban
(CAeM — VI.) keriiltek megvitatésra. A mind-
két szervezetet érinté kérdésekben plendris
iiléseken hoztak meg a hatérozatokat.

A CAeM—VI.-on a WMO 64 tagorsziga
osszesen 102 delegatussal, valamint 3 nemzet-
kozi szervezet 5 megfigyelével képviseltette
magat. Magyar kormanymegbizottként méjus
7 — 14-ig e sorok irdja vett részt az iilésen.

A ,,C” bizottsig elnéke (. Foy (Kanada),
helyettese J.M. Rodriquez Montana (Kuba)
volt. A titkarsag vezet6i U. Schwartz 6és
A. Mastrangeli voltak, mindketten a WMO
kuldottei.

Az iilésen médositasra keriilt a WMO &ltal
a repiilésmeteorologiai szolgalatok szaméra ki-
adott technikai szabalyzat 3.3 és 12.3 fejezete.
A médositisok célja egyrészt a repiilésmete-
orolégiai gyakorlatban hasznalt szévegek to-
vabbi ésszerisitése és egysbgesitése volt, més-
részt a hangsebességnél gyorsabban kozlekedd
repiilégépek meteoroldgiai biztositdsanak sza-
bélyozéasa.

Megtargyalta a konferencia a repiilésmeteo-
rologiai megfigyelésekkel és ezek specidlis mii-
szereivel foglalkoz6 munkacsoport jelentését is.
A munkacsoport feladata volt a repiilés fejls-
dése kovetkeztében a megfigyelésekkel és spe-
cialis miiszerekkel kapesolatos Gj igények 4t-
tekintése és javaslattétel kielégitésiikre. A je-
lentés szerint a legfontosabb meteorolégiai ele-
mek és jelenségek, amelyeknek megfigyelése
vagy mérése egyes tagiallamokban nem meg-
nyugtaté: a reprezentativ szélmérés, a ferde
latas és a fiiggbleges szélnyirds mérése.

Kiilon munkacsoport készitette el a korzeti
elorejelz6 rendszer szamara azokat a fejlesztési
javaslatokat, amelyeket az ICAO-nak és a
WMO-nak egyiittesen kellett elfogadnia. A je-
lentés jovahagyasa utéan a konferencia e mun-
kacsoport tevékenységét befejezettnek nyilva-
nitotta.

Mély részvéttel emlékeztek meg a Repiilés-
klimatolégiai munkacsoport tagjanak, 4. R.
Hull-nak (USA) az iilés elstt roviddel bekovet-
kezett halalarél. A munkacsoport tevékenysé-
gérdl 52016 jelentést az iilés igen jénak és hasz-
nosnak talalva megdallapitotta, hogy a tovdb-
biakban mér nines sziikség munkacsoportra,
a munkét szakért6i szinten elég folytatni.
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A 9. Léginavigécios konferenciaval kozosen
megtartott iiléseken megvitattak a repiill6gépek
személyzete altal végzett meteorolégiai megfi-
gyelések (Air-rep) és a réluk szold jelentések-
nek a gyakorlat szamara kidolgozott egységes
formajat, valamint a léginavigécios szolgalatok
(ATS) és a meteorologiai irodak és allomasok
kozti egytittmiikédés tovabbfejlesztését.

Plenéris iilés foglalkozott a jév6ben beveze-
tésre keriil6 automatikus léginavigiciés rend-
szer és a meteorologiai szolgalatok kapcesolata-
val. A tervek szerint ezen az automatikus rend-
szeren keresztiil kell elldtni majd meteorolégiai
informécidkkal és adatokkal a repiilégépeket.
A konferencia megéllapitotta, hogy ennek a
kérdésnek a megoldasaban méar a tervezés soran
fokozottan sziikség van az egyes tagorszagokon
beliil a szoros egyiittmiikodésre repiilési és me-
teorolégus szakemberek kézott.

A repiilégépek altal kibocsatott légszennyezd
anyagoknak az idéjarasra és az éghajlatra gya-
korolt hatésa fontos témaja volt a konferen-
cidnak. Megvitattiak az erre a célra létrehozott
munkacsoportnak tudoméanyos tanulmény for-
méajaban elSterjesztett beszdmoléjat. E tanul-
many megallapitja, hogy a vizsgélatok szerint
a repiil6terek légterének szennyezdédése tekin-
tetében a repiil6gépek éltal kibocsatott anya-
gok mennyiségének hatisa az egyéb szennyezd
forrésokéhoz képest elhanyagolhaté. Arra a ko-
vetkeztetésre jut, hogy a nagy magassigokban
repil6gépek 4altal kibocesatott anyagok sem
modositjak az 6zonréteget, ha ezek a repiilések
egy kritikus magassdgot (15—17 km) nem
haladnak meg.

Napirenden szerepelt a repiilésmeteorold-
giai szakemberek mindsitésének és tovabbkép-
zésének kérdése is. Tobb afrikai orszag delegé-
tusa vetette fol azt a kérdést, hogy szakembe-
reik kiképzése altalaban eurdpai egyetemeken
térténik, ahol nagyon kevés ismeretet kapnak
a trépusi meteorolégiarsl. A bizottsag ajanlés-
sal fordul a WMO-hoz annak érdekében, hogy
a kés@bbiekben nagyobb szerepet kapjon a tro-
pusi meteorolégia a WMO 4ltal ésszeallitdsra
keriil6 s a tagillamok szaméara kételezd szak-
emberképzési tematikdaban.

A konferencia a meteorolégiai mesterséges
holdak repiilésmeteoroldgiai felhasznaldsérol
szakért6ként hallgatta meg az Egyesiilt Alla-
mok delegéiciéjinak vezet8jét, aki irdsban
nytjtotta be a jelenleg is miikédd amerikai
mesterséges holdak paramétereirsl szol6 Gssze-
sitést, valamint kod jaink megfejtését.

E162z6 tlésein is foglalkozott mar a CAeM az
4ltaldnos, kézforgalmon kiviili, polgéri repiilés-
meteorolégiai biztositasdnak kérdéseivel. Most
felkérte az Egyesiilt Allamok delegici6jit,
jeloljon ki szakértGt, s az a kévetkezé iilésre
dolgozza ki az 4ltaldanos repiilésmeteorologiai
biztositasanak jogi és technikai vonatkozisait.
Azt azonban a konferencia egyértelmtien le-
szogezte, hogy miutdan a helyi adottsagoktol
erdsen fiiggs kisgépekrdl és alacsonyan torténd



repiilésrél van szd, a tagillamoknak a kérdés
lényegi, f6ként szakmai részével maguknak kell
megbirkézniuk.

A WMO Repiilésmeteorolégiai Bizottsaga
tévlati terveinek megbeszélése és az el8z6 iilé-
sek ajanldsainak revizidja utédn a munkacso-
portok tagjainak és a szakért6knek megvilasz-
tasdra keriilt sor. Harom munkacsoport és négy
szakértd kezdi el, ill. folytatja munkajit a ko-
vetkez8 konferencidig.

Az utolsé szekcidiilésen keriilt sor a WMO
Repiilésmeteorolégiai Bizottsiga tisztségvise-
16inek megvilasztasira. A bizottsig eddigi
elnéke P. Duverge (Franciaorszig) felmentését
kérte. A CAeM 1j elnokéiill R. R. Dodds-ot
(Kanada), helyetteséiil .J. Kastelein-t (Hollan-
dia) valasztottak. Vissy K

2ssy K.

x*
FJODOROV AKADEMIKUS IMO-DIJAS

A WMO Végrehajté Bizottsiga az ez idei
rendes iilésén az 1976. évi International Meteo-
rological Organization-rél elnevezett IMO-dijat,
a meteoroldgiaban és a nemzetkézi egytittmii-
kodésben kifejtett munkassagaért Jevgenyij
Konsztantinovies Fjodorov akadémikusnak, a
Szovjetunié Hidrometeorolégiai Szolgélata ko-
rabbi vezetdjének, a Szovjetunié Tudomanyos
Akadémiaja Alkalmazott Geofizikai Intézete
igazgatojanak itélte.

Fjodorov akadémikus tudomanyos palyafu-
tésat 1932-ben az Arktikus és Antarktikus In-
tézetben kezdte, s szdmos sarki expediciéban
vett részt. Az 1937 —1938-ban az Eszaki Jeges-
tenger sodrodoé jégtablajira telepitett megfi-
gyeld alloméson teljesitett szolgdlatéért a Szov-
jetunié Hése kitiintetésben részesiilt. 1939-ben
lépett a Hidrometeorolégiai Szolgilat kotelé-
kébe, amelynek 1962-ben vezet§je lett. 1974-
ben a szolgalat é1érél visszatért az Akadémia
Alkalmazott Geofizikai Intézetébe, ahol 1947-
t6l mar tobb fontos tisztet téltott be, 1956-t61
1962-ig pedig annak igazgatdja volt.

Fjodorov akadémikus tébb jelentés szovjet
kutatéintézet megszervezésében litott el felel8s
feladatot és aktivan kapcesolddott be a Szovjet-
unié nagy geofizikai programjainak tervezé-
sébe és végrehajtiasdba. Tudoményos munkds-
sagat elsésorban a hidrometeorolégia, a mii-
hold-meteorolégia és az id8jirds-médositis
teriiletein fejti ki. Kival6 szolgalataiért kétszer
részesiilt Allami Dijban, tovibb# szémos nem-
zeti kitiintetésben; 1960 6ta tagja a Szovjet-
unié Tudoményos Akadémidjinak.

Igen aktiv Fjodorov akadémikus nemzetkdozi
meteorolégiai tevékenysége is. Tizenkét éven 4t
volt a WMO Végrehajté Bizottsdganak tagja,
nyole esztendeig a Vilagszervezet helyettes el-
noke. Jelenleg tagja a globélis légkorkutatdasi
program (GARP) egyesitett szervezs bizottsa-
génsk. Gotz G.

*

CHOLNOKY JENG® EMLEKTABLA
VESZPREMBEN

A Magyar Foldrajzi Tarsasag XXIX. van-
dorgytilésén, 1976. junius 26 —28-a kozott,
az ember természet- és tajmodosité tevékeny-
ségének eredményeként atalakult Veszprém
megye és varos volt a tudoméanyos eléadasok
és a tanulményutak térgya. Annak érdeké-
ben, hogy a vandorgytilés résztveviinek tobb-
ségét ado foldrajztanarok oktaté munkajukban
hasznosithassak a hallottakat és latottakat,
néhény, a térténeti fejlédést bemutaté, a jelen
Veszprém megyéjének természeti képe mogott
rejlé eredeti tajat és annak keletkezését vazold,
valamint oktatdsmoddszertani és ismeretter-
jeszté elGadéas is csatlakozott a programhoz.

A vandorgytilés eseményeinek keretében
janius 27-én avatték fel Cholnoky Jend jelleg-
zetes arcélét megorskité dombormiivet befog-
lalé fehér méarvany emléktablat a nagy fold-
rajztudés és utazé veszprémi szill6hazan.
A Foldrajzi Tarsasag évtizedeken &t volt nagy-
nevii elnskének érdemeit Kdadar Ldszlé a MFT
téarselnéke méltatta, szdmos személyes élményt
széve nagy sikert araté el6adésaba. Az avatd
beszédet Somogyi Sdandor a MFT f6titkara
mondta, roviden osszegezve Cholnoky Jend
tudés egyénisége és nem mindennapi Jelents-
ségli embersége nyoman elvilaszthatatlanul
osszeforrt, igazidn magyar, de ugyanakkor nem-
zetkozi érték( életmiivét. Az avatdbeszédhez
csatlakozott az a rovid megemlékezés, amelyet
Kér: Menyhért a MMT tarselnoke mondott
Cholnoky Jendrdl, a klimatolégusrél, a mete-
orolégia sokdig egyetlen egyetemi oktatdjirdl
és sikeres népszerisit iréjarél, méltatva azo-
kat az érdemeket, amelyeket az MMT-ben 6t és
fél éven at aktiv elnoki tevékenysége soran
szerzett. >4

Keéri M.

*

MAKAINE CSASZAR MARGIT
KANDIDATUSI ERTEKEZESENEK VITAJA

A Magyar Tudoményos Akadémia Tudomé-
nyos Mindsité Bizottsdga 1976. majus 24-re
ttzte ki Makainé Csaszar Margit, az ELTE
Meteorolégiai Tanszéke adjunktusinak kandi-
datusi értekezését nyilvanos vitdra. Az érteke-
zés két opponense Koppdany Gyirgy és Tdanzer
T7ibor — mindketten a foldtudomanyok kandi-
datusa — volt. A birdl6 bizottsig elndki teen-
déit Czelnaz Rudolf a foldtudoményok doktora
latta el.

Az ,,Energia-atalakuldsok a légkérben” cimii
disszertacidjaban a jelolt a légkori energiafo-
lyamatok numerikus értékeit a rovid lejaratu
szamszerii elérejelzéseknél hasznélatos regio-
n4lis tartomdnyra hatarozta meg. A feladat
megoldésihoz megvizsgalta, mekkora a légkor
hasznosithaté energiakészlete, e készletb8l
maximdalisan kedvezs foltételek mellett meny-
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nyi potencialis és bels§ energia alakulhat 4t
kinetikus energiava, tovabba milyen mozgis
formék keletkeznek és ezek hogyan részesiilnek
a hasznosithaté potencidlis energiabdl. Olyan
eljaras kidolgozasara torekedett, amely meg-
felel6en illeszthet6 be egy prognosztikai mo-
dellbe, s amely az elérejelzések hatékonysigit
fokozza.

Az opponensi véleményekre és egyéb kérdé-
sekre adott valaszai alapjin a biralé bizottsig
kiemelte a jelolt j6 vitakészséségét. A dolgozat
4j tudomdnyos eredménye pl. az a szemlélet,
amely egy-egy résztartomany egyensulyi alla-
potét a globalis egyenstlyi allapottal hasonlitja
Ossze és a két egyensulyi dllapot eltérésébél
von le kovetkeztetéseket. Tovabba az a meg-
Allapités is, amely szerint a vizsgalt mediterran
ciklon kinetikus energiaforrdasa kezdetben a
potencialis és bels§ energia, kés6bb, déntden
a latens energia. Uj az az eredmény is, hogy a
nagy baroklinitdsa helyeken alacsonyabb ent-
répiaértékek taldlhatok.

Mindezek alapjan a biralé bizottsdg Makainé
Csdszar Margitnak a féldtudomanyok (meteo-
rolégia) kandidétusa mindsités odaitélését ja-
vasolta.

Kiilén jelent8sége e kandidatusi értekezés-
nek, hogy Makainé Csaszar Margit adjunktus
személyében az els6 magyar meteorolégus kan-
didatus nét tidvozslhetjiik. »

arkas A.

*

AZ RGUMIIP VII. ULESE VARSOBAN

A szocialista orszigok meteoroldgiai szolgé-
latainak a miiszerek és megfigyelési médszerek
egységesitésével foglalkozé munkabizottsiga
(RGUMIIP) 1976. jhnius 28. és julius 7. kézott
tartotta Varséban VII. iilését, amelyen 6t or-
szag szakértéi vettek részt. A magyar szolga-
latot e sorok irdja képviselte.

A munkacsoport elnéke V. K. Babarikin
a CAO-ban kapott mds irdnya megbizatdsa
miatt nem vehetett részt az iiléseken, ezért a
munkacsoport F. Ivanovot, a szovjet delegécid
vezetGjét valasztotta meg 4j elnsknek.

Az elézetesen megallapitott napirendben a
mérések és megfigyelések automatizaldsianak,
az adatok gépi feldolgozasinak és ezek cseré-
jének kérdéseit jelslték ki megvitatdsra.

A Szovjetuniéban tébb éve miikédnek
M 107-es tipust automata meteorolégiai allo-
méasok, és ezek mellett tGbb célautomata be-
rendezést is kifejlesztettek, igy repiiltéri auto-
mata 4llomést, valamint egyedi mfiszereket,
mint pl. felhdalapmérst, latastavolsigmérst,
sugéarzasmérdt stb.

Az NDK meteoroldgiai szolgélatiban is 16t-
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rehoztak egy automata Alloméastipust. Eddigi
tapasztalataik szerint az automatizilds kolt-
ségei a kisérletek els6 néhény évében meghalad-
ték a hagyomanyosan végzett észlelések és fel-
dolgozasok koltségeit, de hossza tavon az au-
tomata 4llomés az elénydésebb.

Az NDK és a Szovjetunié hidrometeorolégiai
szolgélatai kolesénosen rendelkezésre bocsé-
tottak egy-egy példanyt automata allomé-
saikbol, 6sszehasonlité mérések céljara. A kozel
egy éve végzett Osszehasonlitis tapasztalatai
jék, nagyobb eltérés csak a harmatpont érté-
keiben mutatkozott. Ezért az NDK, az altala
kifejlesztett LYMAN-ALPHA higrométert is
eljuttatta kisérleti célra a szovjet szolgilatnak.

A lengyel szolgilat az ASM-1 tipusi auto-
mata meteoroldgiai allomést és adattérolot fej-
lesztette ki, mellyel a meteorolégiai és hidrol6-
giai elemek egyardnt mérhet6k és tovabbit-
hatok.

Az iilésen beszdmolé hangzott el a magyar
meteoroldgiai szolgilatban végzett automati-
zaladsi munkdrdl is: a mar évek éta iizemeld
balatoni tAdvszélmérd rendszerrdl, a kutatési
célra kifejlesztett automata adatgy{ijtérél,
valamint a tdvesapadékmérével végzett kisér-
leteinkrél. A csapadékmérék nemzetkozi 6sz-
szehasonlitdsdban szolgdlatunk is részt vesz.
1965-t61 a Magyarorszagon tervezett és hasz-
nalt kettdsfalta, valamint az IRPG referencia-
csapadékmérével (Castella), 1967 éta pedig a
Tretyakov-féle csapadékmérével végziink 6sz-
szehasonlité méréseket a Kozponti Légkorfizi-
kai Intézet miiszerkertjében. A sugarzismérd
miiszerek sszehasonlitdsara a szovjet szolgalat
terjesztett eld javaslatot.

A konferencia megvitatta a meteorologiai
szolgalatok egyiittmiikédését az informéciok
cseréjének, feldolgozasanak és tarolasdnak kér-
déseit. Megallapodés tértént arra vonatkozéan
is, hogy ezentul csak azokat az érzékelSket fej-
lesztik, amelyek az automatizilasban felhasz-
nélhatoék.

Felvetédott — az igazgatoéi konferencia ja-
vaslata alapjan — egy KGST miiszeriigyi szer-
vezet létrehozasinak lehetdsége ; ugyanis sziik-
ség volna olyan szervezetre, amely lehetdséget
teremtene a gyarték és felhasznalok kozotti
kozvetlenebb kapesolatra.

Szbba keriilt a radar-informéciok és az aero-
légiai adatok feldolgozasdnak automatizdldsa
is, 4&m ebben a kérdésben csak a szakteriilet
képviseldi tudnak érdemben allast foglalni,
ezért szakért6k bevondsaval egy szimpozium
osszehivasat javasoltdk.

Az RGUMIIP résztvevéi tanulményi kirdn-
dulist tettek Leginnovéba és Pultuskba, ahol
megtekintették az aerolégiai méréseket és a

miiszaki részlegeket. Caviior M.
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