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A fe lhőképződés k ezde ti  szakaszának  n u m e r ik u s  m odellezése*

BÓNIS KATALIN—KOFLANOVITS ERIKA—MÉSZÁROS ÁGNES—MÉSZÁROS ERNŐ.
Központi Légkörfizikai Intézet, Budapest

N um erical M odelling o f the In itia l Period o f Cloud Form ation. O ur m odel e ssen tia lly  
corresponds to  th a t  o f Howell (1949) classic one describ ing  th e  g ro w th  of cloud e lem en ts  
by  condensation . F o r o u r calcu la tions d a ta  o f  so called  tro p o sp h eric  background a n d  co n ­
tin e n ta l aerosol d is trib u tio n  m easured  a t  fo u r d iffe ren t geographica l places w ere used . 
Active condensational cores a t  a ll cases w ere am m o n iu m -su lp h a te  particles. T he re su lts  
o f o u r m odel calcu la tions show  th a t  background  cloud d a ta  o f places fa r from  one a n o th e r  
are on ly  s lig h tly  d ifferen t a n d  differences from  th e  co n tin e n ta l cloud form ation  lies in  
num erical co ncen tra tion  o f  cloud elem ents only . T he effec t o f  th e  m easure o f u p s tre am  
velocity , th e  m axim um  su p er sa tu ra tio n  in  th e  clouds, th e  v a ria tio n s  o f  fluid w a ter c o n te n t 
o f clouds an d  th a t  o f am m onium -su lphate  co n te n t o f c loud w a te r  a re  also dealt w ith .

*
Численное моделирование начальнаго этапа облакообразования. Предлага­

емая модель, по своей сущности, совпадает с классической моделью Хоуелла 
(1949), описывающей рост капель конденсации. Для вычислений использова­
лись данные о так наз. тропосферном фойе для четырех различных геог- 
рафических районов, ад также энные о континентальной распределении 
аэрозолей. Активные ядра конденсацииво всех случаях считались частицами 
сульфата аммония. Результаты вычйслений по модели показывают, что дан­
ные о фоне, относящиеся к удаленный друг от друга районам, почти не разли­
чаются между собой, аихотличия от континентального облакообразования 
проявляются также, в основной, в численной концентрации капель воды в 
облаках. Кроме того, рассматриваются влияние скорости восходящего тече- 
ния, максимальное перенасыщение в облаках, а также изменения содер- 
жания воды в облаках и содержания сульфата аммония в этой воде.

*
А felhőfizika egyik döntő kérdése a felhőképződés kezdeti, kondenzációs 

szakaszának megismerése. A felhő kialakulása, azaz a keletkező felhőcseppek 
száma és nagyság szerinti eloszlása egyben meghatározza a csapadékképződés 
lehetőségét és a csapadék minőségét is.

Ismeretes, hogy a felhők mikrostruktúrája ebben a korai szakaszban főleg 
az aktív kondenzációs magvak jellemző tulajdonságaitól, valamint a feláram­
lási sebességtől függ. A légkörben ugyanis már 100%-nál kisebb relatív ned­
vesség esetén is találhatók oldatcseppek, amelyek vízben oldódó aeroszol­
részecskéken jönnek létre. Ezek a kis oldatcseppek a feláramló levegőben egyre 
nedvesebb környezetbe jutnak, megindul az úgynevezett kondenzációs növe­
kedésük. A 100%-os relatív nedvességű szint elérésekor már felhőről beszélhe­
*A „M eteorológiai Tudom ányos N a p o k " -on, 1976. nov em b er 16-án e lh an g zo tt előadás
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tünk, és a felhőképződésnek ebben a korai szakaszában alakul ki az aktív kon­
denzációs magvaknak megfelelően a további növekedésre képes felhőcseppek 
száma és mérete, azaz a cseppkoncentráció és a kezdeti felhő víztartalom.

A ma már klasszikusnak nevezett kondenzációs felhőcsepp-növekedési 
modell elméletét és matematikai rendszerbe foglalását Howell (1949) dolgozta ki, 
de a numerikus modell tényleges felhasználása csak az elektronikus számító­
gépek elterjedésével valósulhatott meg (Mordy, 1959; Neiburger és Chien, 
1960; Fitzgerald, 1970; Kornfeld, 1970). A felhőképződési modellt továbbfej­
lesztették, figyelembe véve a részecskék ülepedési sebességét is (Mordy, 1959), 
valamint a vizsgált levegőtérfogat keveredését a környezettel (Mason és Chien, 
1962). Szedunov (1972) modelljében a felhőcsepp-növekedést, mint a légköri 
turbulencia miatti sztochasztikus folyamatot vizsgálta.

Jelen munkánk célja nem a numerikus modell további finomítása, hanem 
a klasszikus modell alkalmazása úgynevezett troposzférikus háttér-aeroszol 
esetére. A számításhoz mérésekkel meghatározott aeroszoladatokat használ­
tunk fel, és ily módon képet nyerhetünk az alsó troposzféra nagy térségében 
végbemenő felhőképződési folyamatokról. Megjegyezzük, hogy lényegében 
ugyanezt a modellt alkalmaztuk már Budapesten mért aeroszol adatokra 
(Mészáros E., Sas É., Mészáros Á., 1974). Az akkori aeroszol-eloszlást tö­
megmérési adatokból számítottuk, míg a jelenlegi összehasonlításhoz felhasz­
nált budapesti részecske-eloszlást már közvetlen optikai és elektronmikroszkó­
pos kiértékeléssel határoztuk meg.

1. A  numerikus modell leírása és matematikai formulái

A kezdeti feltétel a következő: a 100% relatív nedvességű, egységnyi zárt 
légtérfogatban különböző mennyiségű oldott anyagot tartalmazó oldatcseppek 
vannak környezetükkel egyensúlyban. Az oldatcseppek nagyság szerinti elosz­
lását a megfelelő oldódó anyagot tartalmazó aeroszol-részecskék eloszlása ha­
tározza meg, a cseppek méretét az úgynevezett egyensúlyi cseppsugárral ad­
hatjuk meg. Majd ez a vizsgált levegptérfogat egyenletes sebességgel felfelé 
emelkedik, eközben a relatív nedvesség nő, azaz a levegőtérfogat túltelítetté 
válik. A túltelített gőztérben a cseppek már nincsenek környezetükkel egyen­
súlyban, megindul a kondenzációs növekedésük. A folyamat mindaddig tart, 
amíg az emelkedés miatti túltelítettség-növekedés nagyobb, mint a cseppek 
vízgőz-fogyasztása. Amikor e két hatás kiegyenlíti egymást, a túltelítettségnek 
maximuma van. Ennek a maximális értéknek meghatározó szerepe van a felhő­
spektrum kialakításában; ugyanis mindazok a cseppek, melyek kritikus mére­
tüket elérték, tovább növekednek felhőcseppekké, a kritikusnál kisebb sugarú 
cseppek pedig környezetükkel stabil egyensúlyban levő cseppek maradnak. 
Ezután a felhőcseppek növekedése következtében a folyékony felhővíz-tartalom 
folytonosan nő, miközben a vízgőz-tartalom és így a túltelítettség egyre csökken.

A fenti modell alapján a felhőképződés kezdeti szakaszát az alábbi jellemző 
mennyiségekkel írhatjuk le : a cseppek sugarának, a túltelítettségnek, valamint 
folyékony felhő víz-tartalomnak időbeli megváltozásával (árját, dSjdt és dwfdt). 
A cseppek kondenzációs növekedését leíró egyenlet (Fletcher, 1962; M. Nagy, 
1967):

dr _G_ 
dt r

ln(S -(-1) — ln($e+ 1) (1)

Az (1) egyenletben szereplő S  a tényleges túltelítettség:
9



8 = —  - 1  (2 )
p „

és Se az adott cseppre vonatkozó egyensúlyi túltelítettség:

ln(*S„+ 1) = + <7 ln(l —vxs) (3 )
k i  r

ahol r a kérdéses csepp sugara, t az idő, G együttható, részletes levezetése ko­
rábbi cikkünkben (Mészáros E., Sas É., Mészáros Á., 1974) található. Továbbá 
p a tényleges gőznyomás, pm a sík vízfelszín feletti egyensúlyi gőznyomás, 
a az oldat felületi feszültsége, v a vízmolekula térfogata az oldatban, k a 
Boltzmann állandó, T  az abszolút hőmérséklet — esetünkben 273 K° —, g az 
oldat racionális ozmotikus koefficiense, v a vízben oldódó anyag egy moleku­
lájából disszociáló ionok száma és xs az oldott anyag móltörtje az oldatban. 
Az itt felsorolt, az oldatra vonatkozó adatok függése a csepp paramétereitől 
a fentebb említett cikkben található, megjegyezve, hogy g-v= ia van’t Hoff-féle 
faktor.

1. ábra: A num erikus m odell szám ításának  b lo k k d iag ram ja

A túltelítettség időbeli változását leíró egyenlet:

(4)

ahol h a felhőalaptól mért magasság, tehát dhjdt a légrészecske-emelkedési. se­
bessége, w a folyékony felhő víz-tartalom, míg Q1 és Q2 együtthatók értékének 
levezetését szintén az előbb hivatkozott cikk tartalmazza. Végül a víztartalom 
időbeli változása

(5)

ahol pw a folyékony víz sűrűsége és N  az r sugarú cseppek száma egységnyi 
levegőtérfogatban.

Látható, hogy a három vizsgált mennyiség (r, S  és w), és ezek időbeli vál­
tozása szorosan összefügg egymással, ezért az (1), (4), (5) egyenletekből álló 
differenciálegyenlet-rendszer analitikusan nem integrálható, csak lépcsőzetes, 
numerikus integrálással, alkalmas At időlépcső megválasztása mellett. Itt je­
gyezzük meg, hogy a megfelelő At erősen függ a cseppsugár nagyságától, kisebb 
cseppekre egyre kisebb (Mordy, 1959), ami megnöveli a számítás időigényét. 
A numerikus integrálás blokkdiagramját az 1. ábrán mutatjuk be.

2. A felhasznált felhőfizikai adatok

Junge munkája nyomán ismeretessé vált (Junge, 1963), hogy a troposzféra 
mintegy 80%-át meglehetősen egységes aeroszol tölti ki, amit troposzférikus
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háttér aeroszolnak nevezünk. Méréseink, amelyeket a déli félgömbön, óceánok 
feletti tiszta levegőben végeztünk a „Vize professzor” nevű szovjet kutatóhajón 
1971 — 72 nyarán (Mészáros Á . és Vissy, 1974), kimutatták, hogy ezek a háttér 
aeroszol részecskék — nem tekintve a tengeri sórészecskéket, amelyek jelentős 
mennyiségben csak az óceáni légtér alsó 2 km-es rétegében fordulnak elő — 
főleg ammónium-szulfátból állanak. A mérés menetét röviden ismertetve: 
a részecskéket membránszűrők felületén fogtuk fel, és optikai és elektronmik­
roszkóp segítségével a 0 ,03< r< 60  i j ü u  mérettartományban számláltuk meg 
nagyság szerint. A numerikus modellben a folytonos spektrumot 20 nagyság­
intervallumra bontva alkalmaztuk. Az ammónium-szulfát részecskéket egy­
szerű morfológiai analízissel határoztuk meg 0,25 pm-nél kisebb sugár esetében. 
A részecskék nagyság szerinti eloszlását átalakítottuk a kritikus túltelítet.tség-

2. ábra : Az am m ónium -szu lfá t részecskék 
nagyság  szerin ti eloszlása a  100%  re la tív  
nedvesség  esetén  fellépő egyensúlyi csepp- 
su g ár függvényében, a  következő  földrajzi 
h e lyeken : Jelölések: A tlan ti-óceán :
I .  y = 0 —-20°S, I I .  y = 4 0 — 60°S, I I I .  y > 6 0 ° S ; 
In d ia i-có eán : IV . y = 3 0 — (50°S; B udapest- 
P e s tlő rin c : V. y = 4 7 9N

tői függő spektrummá ( Mészáros E., Mészáros Á., Vissy, 1975), és ennek alap­
ján nyilvánvalóvá vált, hogy ezek a szulfátrészecskék jelentős szerepet játsza­
nak a kondenzációs folyamatokban. A troposzférikus háttér-aeroszoltól eltérő 
tulajdonságok kimutatására modellünkkel összehasonlító számításokat végez­
tünk egy tipikusan kontinentálisnak nevezhető aeroszoleloszlásra is. A fentiek­
kel teljesen azonos módon ugyanis Budapest-Pestlőrincen is végeztünk aero­
szol méréseket nyáron, talaj közelben.

A 2. ábrán az ammónium-szulfát részecskék nagyság szerinti eloszlását 
mutatjuk be 3,2 • 1016 g-nál nagyobb tömegű, azaz 0,045 gm-nél nagyobb száraz 
sugarú részecskékre a 100%-os relatív nedvesség esetén bekövetkező egyensúlyi 
cseppsugár függvényében. A bemutatott eloszlásokat az öt különböző földrajzi 
helyen mért száraz részecske eloszlásokból számítottuk. Meg kell jegyezni, 
hogy az Atlanti-óceán egyenlítői vidékén (0°==<p<20o déli szélesség) mért 
aeroszol-spektrumot a nagy és óriás részecskék tartományában kiegészítettük 
a Gravenhorst (1975) által az egyenlítői Atlanti-óceán északi félgömbi részén 
mért többlet-szulfát (nem tengeri só) értékekkel. A másik három óceáni eloszlás



esetében az r>0,3p.m nagyságtartományban a teljes részecskeszámból kivontuk 
a tengeri sórészecskék számát, és a megmaradó eloszlást tekintettük az ammó- 
nium-szulfát spektrumnak. Erre azért volt lehetőség, mert ezeken a helyeken 
e mérettartományban vízben oldhatatlan részecskék nem fordultak elő. To­
vábbá feltételeztük, hogy az egyes vegyes részecskékben (ammónium-szulfát 
és tengeri só keveréke) a két vegyület aránya megegyezik az ugyanezen nagy­
ságtartományban mért tömeg-koncentrációk arányával. A budapesti aeroszol­
eloszlás esetében a 0,5 pun sugárig tartó elektronmikroszkóppal kiértékelt ada­
tokat a Petik (1975) által meghatározott nagy és óriás ammónium-szulfát 
részecskék eloszlásával egészítettük ki.

Az aeroszolmérések a tengerszinthez, illetve a talajhoz közel történlek, 
míg a felhőképződési számításokat a 800 mb-os szintre végeztük. Jogos azonban

M

10'3

10~4

10's

s
[%]

0,1

1 i  [jec] 10 100 1 { [Jec] 7 10 100

3. ábra : A következő aeroszol-eloszlás részecskéin kele tkező felhőcseppek sug arán ak  (r) és a  tú l ­
te líte ttség n ek  (S ) időbeli vá ltozása  100 cm /sec-os fe láram lási sebesség (u) ese tén
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az a feltételezésünk, hogy a felhőmagvak koncentrációja a nyári félévben nem 
változik a magassággal a troposzféra alsó rétegében.

A felhőképződés kezdeti szakaszában a felhőmagvak mikrofizikai jellemzői 
mellett fontos szerepe van a feláramlási sebességnek is. A következő konstans 
sebességértékeket használtuk: 12,5, 25, 50 és 100 cm/sec, a kontinentális eset­
ben még 200 cm/sec is.

3. Eredmények

Számításainkat az /. ábrán bemutatott blokkdiagram szerint végeztük, 
Hewlett-Packard 9810 A típusú asztali számítógépen. A felhőképződés első 
100 sec időtartamát vizsgáltuk a modell segítségével. A numerikus integrálás 
során 0,01 sec időlépcsőt használtunk 10 sec-ig, majd At = 0,1 sec-ra növelhet­
tük az időlépcsőt a cseppek növekedése miatt.

I. T Á B L Á Z A T
A  különböző fö ld ra jz i helyeken keletkezett felhők m ik ro fiz ik a i adatai 100 cm/sec fe láram lási sebesség

esetén a századik másodpercben

T erü le t ®max S p ek tru m  szélesség r Felhő víz F elhőcseppek

A tlan ti-óceán [% ] [/wn] l/ím ) [g/m3l szám a [cm*3]

y =  0— 20°S I . 0,97 9,1— 34,8 9,4 0,143 40,7
у = 4 0 — 60°S 11. 1,44 11,7— 35,6 11,8 0,130 18,6
y > 6 0 °S  I I I . 1,26 10,8— 35,3 11,0 0,136 24,3

Ind iai-óceán

у = 3 0 — 60°S IV . 1,48 12,0— 35,7 12,1 0,128 17,1

B u dapest

y = 4 7 ° N  V. 0,31 3,3— 33,8 3,7 0,161 701,0

Eredményeink közül elsőnek a különböző aeroszol spektrumok hatását sze­
retnénk bemutatni. A 3. ábra a) részében egy tipikusan troposzférikus háttér ae­
roszol-, b) részében pedig a kontinentális aeroszol részecskéken keletkező felhŐT 
cseppek időbeli növekedését, valamint a túltelítettség változását mutatjuk be 
azonos légköri feltételek között. Látható, hogy az aktív felhőcseppek növeke­
dése lényegesen nagyobb mértékű a háttér-aeroszol esetében, mint a kontinen­
tálisnál, s a túltelítettség maximuma is nagyobb, és később következik be, 
mint az utóbbi esetben. A különbség oka: az óceáni területek felett az aktív 
felhőmagvak száma 17 cm-3, míg a budapestinél 700 cnr3 volt. A kisszámú 
csepp gyors növekedése szűkebb cseppspektrumot és nagyobb közepes csepp- 
sugárértéket eredményezett a vizsgált 100 sec eltelte után, mint a kb. negyven­
szer több csepp esetében.

A négy óceáni és a budapesti aeroszol-spektrumon keletkezett felhőknek 
a modell segítségével számított mikrofizikai jellemzőit az I. táblázatban mu­
tatjuk be. Jól látható, hogy óceáni területeken (I —IV) az adatok alig külön­
böznek egymástól annak ellenére, hogy igen eltérő földrajzi helyekre vonat­
koznak. A kontinentális esetben (V) a felhővíztartalom értéke alig különbözik 
az előbbiekétől, de a maximális túltelítettség, a közepes és a minimális csepp- 
sugár — a cseppek nagy száma miatt — lényegesen kisebb.
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A következőkben a feláramlári sebességnek a felhőképződésre gyakorolt 
hatását vizsgáljuk meg. Az I. számú aeroszoleloszlás esetében a négy különböző 
emelkedési sebességnél kapott eredményeket a I I .  táblázatban mutatjuk be. 
Mint látható, a cseppnövekedés jellemző értékei erősen függenek a feláramlási 
sebesség nagyságától, azaz lassúbb emelkedésnél a maximális túltelítettség 
(iSmax) egyre kisebb, ami meghatározza az aktív felhőcseppek számát és ezen 
keresztül a többi jellemzőt is. Mivel az $max értékének szerepe ilyen jelentős, 
empirikus formulát kerestünk az /S^x = /(dhfdt) összefüggésre, hogy az ismert 
aeroszol eloszlásokból a felhőképződés itt bemutatott numerikus modelljének 
eredményei alapján ettől eltérő dhjdl = u konstans feláramlási sebességek ese­
tére bizonyos mikrofizikai jellemzőket egyszerűen megkaphassunk. Ügy talál­
tuk, hogy mind az öt aeroszol spektrumra érvényes az alábbi formula:

'Smax = a <«b (6)

I I .  TÁBLÁZAT
A z A tlanti-óceán egyenlítői vidékén  ( y = 0 — 20°S) keletkező fe lh ő k  m ikrostruktúra adatai különböző

feláram lási sebességek esetén

d h /d t

[cm/sec]
^max
[% ]

S p ek tru m  szélesség 

l/ím ]
r

l/ím ]

Felhőv íz

[g /m 3]

Felhőcseppek 

szám a [cm -3]

100 0,97 9,1— 34,8 9,4 0,143 40,6
50 0,59 6,8— 34,3 7,4 0,071 40,7
25 0,38 5,0— 34,0 6,0 0,035 38,5
12,5 0,26 3,4— 33,8 4,5 0,018 36,3

ahol, ha az emelkedési sebességet cm/sec-ban és a maximális túltelítettséget 
%-ban fejezzük ki, a négy óceáni esetben a 0,051 — 0,082 értékek és b 0,60 — 0,63 
között változik, míg a budapesti esetben a = 0,0265 és 6 = 0,534. A vizsgált ese­
tekben a (6) formulával kapott és a modellel számított érékek között a különb­
ség kisebb volt 2%-nál.

Bemutatott számítási eredményeinket megkíséreltük mérési adatokkal 
összehasonlítani. Sajnos, az óceáni területek felett ilyen felhőméréseket nem 
végeztek; de jó egyezést találtunk a Squires által a Hawaii-szigetek felett mért 
orografikus és maritim Cu felhők mikrostruktúra-adataival (lásd Fletcher, 
1962). Budapesti esetben Mészáros Á. (1968) nyári „szépidő” Cu-okra vonatkozó 
mérési eredményei igazolták modellünk alkalmazhatóságát.

Mindkét előbbi hivatkozásunknál egyetlen kivétel a felhő folyékony víz­
tartalma, amit modellszámításunk kisebbnek adott a megfigyelt értékeknél. 
Ezt a következőképpen magyarázhatjuk. Számításainkat a felhőkialakulás 
első 100 sec-ára végeztük, azaz a kapott értékek a felhőalaptól mért 12,5 — 
100 m közötti magasságra vonatkoznak. Ismeretes, hogy ebben a szintben 
a felhők víztartalma általában csekély. Ezért számításainkat tovább folytattuk 
1000 sec-ig, azaz 125—1000 m felhőalaptól való magasságig. Ekkor a felhő- 
víztartalom-értékek egy nagyságrenddel nagyobbak lettek, mint az / .  és / / .  
táblázatban közölt értékek, azaz megfeleltek a mért adatoknak. Megjegyezzük, 
hogy Squires mért értékei magukban tartalmazzák a tengeri sórészecskéken 
keletkezett cseppek víztartalmát is, amit számításainkból mi kihagytunk. 
Bár az ilyen cseppek száma kicsi, óriási méretük miatt szerepük lehet a víztar­
talom kialakításában. Ezenkívül a koaguláció az óriás tengeri sórészecskék 
nélkül sem kizárt, hiszen a 30 gm-nél nagyobb sugarú cseppek koncentrációjá­
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nak nagyságrendje esetünkben literenként 1 csepp. Végül pedig a háttérfelhőkre 
vonatkozó számításainknál 50—100 cm/sec feláramlás esetén a felhőmagvak 
összes csoportja aktiválódott, ezért feltételezhetjük, hogy a felhőcseppek 
száma növekedne, ha figyelembe vennénk a 0,045 p.m száraz sugárnál kisebb 
aeroszol-részecskéket is.

A felhők folyékony víztartalma fontos felhőfizikai adat egyéb légköri 
folyamatok modellezésénél is — itt csak utalunk a felhőképződés dinamikus 
modelljére, ahol a kondenzálódott víztartalomból a latens hő nagysága hatá­
rozható meg; valamint a felhőcseppek jelenlétében végbemenő levegőkémiai

átalakulások modellezésére —, ezért empirikus összefüggést kerestünk a szá­
mított felhővíztartalom és a felhőalaptól való magasság között. Megjegyezzük, 
hogy a kapott közelítő formula konstans feláramlási sebességre vonatkozik:

w=  1,54 • 10‘3 •/* (7)
ha h a felhőalaptól való magasság méterben és w a folyékony víztartalom 
g/m3-ben. A (7) összefüggés 2%-nál kisebb hibával adja vissza a modellel szá­
mított w értékeket, ha h >  50 m, mind a troposzférikus háttér, mind a kontinen­
tális felhők esetére. Az állandó feláramlási sebesség következtében h = u4 , 
tehát esetünkben w lineárisan nő az idővel, amit a 4. ábrán szemléltetünk, 
a túltelítettség időbeli változásával együtt. Végül a víztartalom és az aktív 
kondenzációs magvak számának ismeretében megkaphatjuk az adott felhő­
térben a cseppek köbös közepes sugarát az ismert összefüggés szerint:

1 0 6 •w
( 3 )  :

( 8 )
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vonatkozó  különböző feláram lási 
sebességek m elle tt



ahol, ha w ismét g/m3ben, N a az aktív kondenzációs magvak száma 1 cm3-ben, 
akkor a köbös közepes cseppsugarat gm-ben kapjuk meg. Tehát míg az úgyne­
vezett háttérfelhőkben és kontinentális felhőkben a víztartalom lényegében 
megegyező, a szárazföldek feletti felhőkben nagyszámú, kis méretű csepp van, 
s az óceánok fölötti felhők mikrostruktúrája ettől eltérő, (lásd az I . táblázatot is) 
Itt csak utalunk arra, hogy sűrűn lakott területek felett az antropogón eredetű 
aeroszolrészecskék nagy száma miatt — amennyiben azok aktív kondenzációs 
magvak—, megnövekedhet a felhők stabilitása, azaz csökken a csapadékkép­
ződés valószínűsége.

5. ábra : A  felhővíz am m ónium -szulfát 
k o n cen trác ió ja  (c) a  fe láram lási sebesség (u) 
függvényében az  összes vizsgált aeroszol 
eloszlás esetében

Befejezésül, levegőkómiai szempontból nem érdektelen a felhővíz ammó- 
nium-szulfát-koncentrációjának értéke sem. Ismeretes (Junge, 1963,), hogy a 
felhővíz kémiai összetétele különböző folyamatok kölcsönhatásának eredménye. 
Modellszámításaink az ammónium-szulfát-koncentrációban csak a kondenzá­
ciós magvak hatását veszik figyelembe. Az 5. ábrán a felhővíz ammónium- 
szulfát-tartalmának értékeit mutatjuk be a felhőképződés utáni 100. sec-ban 
a különböző földrajzi helyeken, a feláramlási sebesség függvényében. Amint 
látható, nagyobb feláramlási sebesség esetén kisebb az ammónium-szulfát- 
koncentráció a felhővízben a nagyobb folyékony víztartalom miatt. Feltűnő, 
hogy a másik három troposzferikus háttérmérési helyhez képest az Atlanti- 
óceán egyenlítői vidéke fölött milyen nagy a felhővíz ammónium-szulfát- 
koncentrációja. Magyarázatképpen utalunk arra, hogy ezen a területen a háttér­
aeroszol is nagyobb ammónium-szulfát-tartalmú, részben az afrikai eredetű 
nyomgázokból keletkező részecskék advekciója miatt, s másrészt azért, mert itt 
igen alkalmasak a feltételek a kéntartalmú nyomgázok fotokémiai és termikus 
reakcióihoz.
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Az itt ismertetett, a felhőképződés kezdeti szakaszát leíró numerikus mo­
dellünket nem tekintjük véglegesnek, szeretnénk modellünket továbbfejlesz­
teni ; többek között számításokat végezni időben változó feláramlási sebességek 
esetére. Ezenkívül újabb, más földrajzi helyeken végzett aeroszolmérések 
adatait felhasználva, lehetőségünk nyílna ellenőrizni eddigi eredményeinket, 
valamint az azokból levont következtetések helyességét.
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Az analóg ia  foga lm a  és fe lhasználása  t íp u so k  k ép zésé re  I.*

GULYÁS OTTÓ, Központi Meteorológiai Intézet, Budapest

The Concept o f  A nalogy and  I ts  Use in  F orm ing Types. I n  th e  f ir s t  p a r t  o f  th e  s tu d y  
dealing  w ith  th e  classing o f m eteorological ob jec ts am ong ty p es th e  a u th o r  p o in ts  o u t  t h a t  
th e  index  o f  analogy an d  th e  classing c rite riu m  have an  im p o r ta n t  p a r t  in th e  ty p ify in g  
m odel a p a r t  from  th e  selection  o f th e  fu n d am en ta l p a ra m e te rs . T he a v e ra g e  loss 
R  I о L , (£ >j) j. a  m easure  for th e  com parison  of two indices o f  analogy  is d e f in e d  for 
an  index  o f  analogy d e te rm in ed  in  a n  ea rlie r s tu d y  [10] an d  a  possib le  w ay for th e  c a lc u la ­
tio n  o f average loss is show n. T he c lassify ing  crite ria  applied  in  h is  ex am in atio n s a n d  the  
m easures defin ing  th e  q u a lity  o f c lassifica tion  are  done for th e  c lass ifica tio n s in  c o n n ec tio n  
w ith  th e  codes o f th e  E u ro p ean  area . 500 m b  AT, H ess-B rezow sky a n d  Pécze ly  th e  la s t  
one to  be d e a lt  w ith  in th e  fu r th e r  p a r t  o f  th e  s tu d y .

*
П о н я т и е  а н а л о г и и  и  его и с п о л ь зо в а н и е  д л я  п р о в е д е н и я  т и п и з а ц и и  ( ч а ст ь  1) 

Рассматривая математическую модель классификации метеорологических 
объектов, в настоящей первой части работы автор ноказывает, что, кроме 
выбора основных параметров, в модели значительную роль играют индекс 
аналогии и критерий классификации. Для индекса аналогии, сформулиро- 
ванного автором в ранее опубликованной работе (2), определяются средняя 
потеря R [g, L, (I, ??)], и показатель, позволяющий сопоставить два индекса 
аналогии причем описывается возможный путь вычисления средней потери. 
Подводятся итоги критериев классификации, использованных при 
исследованиях, т. е. показателей, определяющих качество классификации. 
С использованием предлагаемой модели были проведены исследования для 
поверхности AT 500 мб Европейского региона по классификации Хесса-Бре- 
зовского, а также поклассификации Пецели, о чем будет говориться во 
второй части работы.

-*
А jelenkor legfontosabb kutatási területei javarészt a bonyolult rendszerek 

megismeréséhez kapcsolódnak. Bonyolult rendszernek tekinthetők például 
az élő szervezetek, a társadalmi, közgazdasági rendszerek, de ide sorolható 
a légkör és a környezetvédelem is. E rendszerekre az a jellemző, hogy korrekt, 
tudományos leírásukhoz sok paraméteres, bonyolult matematikai modell tar­
tozik, amelyeknek már a megszerkesztése is nagy nehézségekbe ütközik, a mo­
dellel való munka pedig a megfelelő apparátus hiányában gyakran lehetetlen is.

Az elektronikus számítógépek alkalmazása e problémák megoldására nagy 
lehetőségeket sejtetett a kutatók előtt, de hamarosan kiderült, hogy e remények 
többsége még irreális, és az elektronikus számítógép alkalmazása rövid idő 
alatt a hagyományos matematika és az adatfeldolgozás területére szűkült. 
Ennek oka jelentős részben abban keresendő, hogy sem a matematika klasszi­
kus fejzetei, sem pedig az elmúlt néhány évszázad elsősorban az akkori fizikai 
kutatás kiszolgálásához kapcsolódó matematikája nem képes a bonyolult rend­
szerek elemzéséhez megfelelő matematikai modelleket és használható appará­
tust biztosítani.

Bár a fejlődés ebben az irányban az utóbbi időben meggyorsult, a matema­
tikának számos ága éppen e feladatok megoldására keletkezett vagy módosult 
(így a matematikai statisztika több új ága, az operációkutatás, a Monte-Carlo- 
módszerek is), a probléma általános megoldására mégsem történt alapvető 
lépés. Ezért a bonyolult rendszerekkel foglalkozó kutatók — közöttük a me-

* A „Meteorológiai Tudom ányos N a p o k " -on, 1976. n o v em b er 16-án e lh an g zo tt előadás 
I .  része.
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teorológusok is — tudományos modelljeik szerkesztése során sokszor kénysze­
rülnek lényeges kompromisszumokra, jelentős egyszerűsítésekre.

A kompromisszumok egyik járható útja, a modellek egyszerűsítését célzó 
típusok alkalmazása is. E módszer lényege abban áll, hogy az egyébként csak 
sok paraméterrel leírható objektumokat néhány csoportba soroljuk, ezzel el­
vonatkoztatunk eredeti paramétereiktől, a továbbiakban csak a csoportjának 
kódját tartjuk meg, és az így besorolt objektumot a csoport jellemzőivel ru­
házzuk fel. A csoport e jellemzőit — és vele együtt a csoportba sorolást — úgy 
választjuk meg, hogy azok a csoportba tartozó valamennyi egyedre általában 
jellemzők, hasonlók (analógok) legyenek, míg a más csoportbeli egyedektől 
eltérő tulajdonságaik válasszák szét.

Számos tudományban, csakúgy, mint a meteorológiában, a típusok alko­
tása régen alkalmazott módszer. így a jól ismert Hess— Brezowsky-féle kataló­
guson kívül használatos többek közt a Larnb, a Labrador, a Ward és néhány 
más index, valamint magyarországi felhasználásra a Péczely Gy. által készített 
típusok. Ezek a típusok a vizsgált terület elhelyezkedése, nagysága és a feladat 
célkitűzése szerint részben különböznek egymástól. Szolgálatunknál Czövekné 
Kaba M. által bevezetett, majd munkatársaival továbbfejlesztett, operatív 
felhasználású távprognosztikai módszer is e típusokra támaszkodik. Hidro- 
meteorológiai kutatásaihoz Bodolainé Jakus E., a Balaton zivatarhelyzeteinek 
leírásához Böjti B. szerkesztett típusokat, de vannak még nem publikált, egyéb 
próbálkozások is.

A típusok sokoldalú alkalmazhatósága a meteorológiai modellekben, 
valamint a megalkotásukkal és felhasználásukkal kapcsolatos nehézségek in­
spirálják a típusképzés matematikai módszereinek a tanulmányozását. Ennek 
hatására tűztük ki célul:

a) a meteorológiai típusképzés matematikai modelljének elemzését;
b) a már meglevő meteorológiai típusok összehasonlító statisztikai analí­

zisét ;
c) automatikus osztályképző és osztályba soroló számítógépes módszer 

kidolgozását, valamint alkalmazását.

1. A meteorológiai típusok képzésének matematikai modellje

Ahhoz, hogy objektumok osztályokba sorolását elektronikus számítógépen 
hatékony, objektív módszerekkel végezhessük, a matematikai föltételeket tisz­
tázó modellt kell készíteni. E modell a következő fontosabb részeket tartal­
mazza:

a) az objektum leírására szolgáló paraméterek rendszerének tisztázása;
b) az objektumok összehasonlítására szolgáló mérőszám, az analógia­

index meghatározása;
c) az egyes típusok kialakításának kritériuma, az osztály összetartozását 

definiáló mérőszám kialakítása.
Végezetül a modell alapján az osztályokba sorolást végző eljárást (a cluste- 

rező algoritmust) és a megfelelő számítógépes programot kell kidolgozni.
Az objektumok leírására szolgáló paraméterrendszer. Ahhoz, hogy elektroni­

kus számítógépen kezelhessük a vizsgált objektumot, számokkal kell azt le­
írni, vagyis a vizsgált objektumhoz az N-dimenziós vektortér egy pontját ren­
deljük. Az osztályozandó — £-vel jelölt — elemek vizsgált együttesét egy N- 
dimenziós pontokból álló n*N  mátrix ábrázolja.
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ahol n a mintaelemek száma, N  pedig az ob­
jektum leírására szolgáló tér dimenziószáma.

Az X mátrix sorai az osztályozandó ele­
mek, oszlopai pedig a koordináták. Szemléle­
tesen az egyes elemek az JíN tér egy-egypont- 
ját jelölik, a megfelelő osztályok pedig az /í-v 
tér egy-egy pontfelhői.

Az X\ = (x-n, xi2, . . . ,  xiN) vektor kom­
ponenseinek meghatározása nem magától ér­
tetődő, a modellakotás egy fontos, a meteoro­

lógus — matematikus — számítástechnikus együttműködését igénylő, feladata.
A paraméterek optimális kijelölésének általános elmélete, módszere még 

nincs kidolgozva. A paraméterek kiválasztását rendszerint szakmai (meteoro­
lógiai) meggondolások és a lehetőségek (a rendelkezésre álló adatbázis, archí­
vum) megkövetelte kompromisszum szabja meg. A meteorológiai gyakorlatban 
a mezővel leírható objektumok három fontosabb típusa fordul elő (ezek közül 
az utolsó kettőt e tanulmány további részében alkalmazzuk):

a) Meteorológiai állomásokon megadott paraméterek rendszere. (Ilyen 
az angol adatbázis havi hőmérsékleti átlagértékeit tartalmazó sorozat.)

b) Rácshálózatra interpolált értékek sorozata. (Ezt alkalmaztuk az 500 
mb-os mező alapján történő vizsgálatainkban. Rendelkezésünkre állt mint bázis 
hemiszférikus méretekben 1961. I. 1. —1971. XII. 31. időszakra az 500 mb-os 
mező rácshálózatra interpolált értékeinek sorozata. Ebből transzformálva a 
mágnesszalagon tárolt kódzsugorított adatokból FORTRAN számábrázolású 
adatokba; csökkentve európai térségű területre; kiegészítve ,,9-féle makro- 
szinoptikus kóddal” kaptuk az alapadatokat.)

c) Természetes ortogonális sorfejtéssel számított együtthatók rendszere.
Az analógia. A tipizálás egyik alapvető modelleleme az analógia és annak 

mérőszáma, az analógiaindex. A típusok alkotásánál megköveteljük, hogy az 
egyes azonos típusú objektumok egymáshoz hasonlók (analógok), más típu- 
súaktól pedig lényegesen eltérők (kis analógiájúak) legyenek. E „hasonlóság” 
definiálására szolgál az analógiaindex. Nyilvánvaló, hogy ugyanazokat az ele­
meket a hasonlóság különböző definíciói alapján különböző típusokba lehet 
sorolni. Az analógia fogalmának egv aspektusával — a távprognosztikai szem­
pontokkal —, a [1] tanulmányunkban foglalkoztunk, és a modell legfontosabb 
kérdéseit a [2] cikkben tisztáztuk.

Az analógia két vizsgált objektum közötti olyan kapcsolat, amelyet köz­
napi szavakkal azok hasonlóságának, egymásra vonatkozó asszociációs képes­
ségének, bizonyos értelemben vett rokonságának, vagy éppen közelségének 
nevezhetünk. Az analógiaindex az analógia mérésére szolgáló mérőszám. 
Az analógia és az analógiaindex nemcsak hasznos segédeszköz, hanem a vizs­
gált meteorológiai objektumok és a vizsgálat módszerének fontos karakterisz­
tikái is.

Számos meteorológus foglalkozott különböző típusú analógiaindexek ki­
dolgozásával, valamint alkalmazásaikkal, leggyakrabban a távprognosztika 
területén, így többek között Pegy [3], Koppány [4], Katin [5], Rákóczi: „Me­
teorológiai folyamatok vizsgálata analógiaindexek segítségével” című tanul­
mányában, és mindenek előtt a módszer egyik legjelentősebb képviselője, 
sok cikk szerzője, Bagrov [6, 7].

X  =

•̂ ll* •í'12i

-Cjl! 1 -b]

■ > xlN 
X2N

, n̂N
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3 Az analógiás módszerek elterjedtsége és számos sikeres alkalmazása elle­
nére az analógia és az analógiaindex korrekt definíciójának a hiánya, valamint 
az analógiákra épülő módszereket összehasonlító eljárások kidolgozatlansága 
akadályává vált az alkalmazások hatékony növelésének. Szükséges olyan 
módszerek konstruálása, amelyek alapán az objektumok statisztikai paramé­
tereinek, vagy azok becsült értékeinek az ismeretében a közel optimális analó­
giaindexeket, az analógiás módszer hibáját meg lehet becsülni.

Amint azt már bevezettük, az osztályozandó objektumokat egy vektor 
értékű valószínűségi változóval

í  — (íi>  ^2> • • • > Í n )

-nel szimbolizáljuk, és az egyes konkrét osztályozandó alakzatok a £ valószí­
nűségi változó realizációi. Ezek a realizációk alkotják az X adatmátrixot.

Analógiaindexnek nevezzük a q(x , y) RN */íN mérőszámot, ha eleget tesz 
a következő feltételeknek:

„fordítás” után analógiaindexet kapunk.
Az eddig használt analógiaindexeket a vizsgált meteorológiai mezők, 

illetve folyamatok fizikai tulajdonságainak figyelembevételével alakították ki, 
és általános igények kielégítésére alkalmazták. Így ezek rendszerint egy-egy 
légköri elem analízisét szolgálják, függetlenül attól, hogy mi a felhasználásának 
a célja. Világos azonban, hogy univerzális, minden szempontból „jó” analógia­
mérőszám nem létezhet. A cél pontos definiálására szolgál a „kategória”, a 
„veszteségmátrix” és az „archívum” fogalmának a bevezetése, és a matema­
tikai statisztika döntéselméleti módszereinek az alkalmazása.

A vizsgált objektummal valamilyen sztochasztikus kapcsolatban álló 
0  valószínűségi változót a |  kategóriáiknak nevezzük, és a kategóriarealizációt 
ű-val jelöljük. Az egyszerűség kedvéért feltételezzük, hogy 0  lehetséges érté­
keinek a száma véges, M.

$ £ 0  = {1, 2, . .  ., M}
Az objektumok és a hozzátartozó kategóriák, azaz a(£, 0) valószínűségi 

változó pár, egyforma eloszlású, és független realizációinak
(xlt $x), (x2, $2), . . ., (xn, n̂) 

sorozatát archívumulak nevezzük.
Azt mondjuk, hogy az x-s megfigyelés kategóriája (típusa) i, ha új = i.
Az x1 és x2 megfigyelt objektumok közötti analógiaindex értékét az x l 

és x2 közötti analógián ak nevezzük.
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és 1 — q{x , y) eleget tesz a háromszög-egyenlőtlenségnek, azaz

kifejezés teljesül minden x, y, z £i?N-ra.
Így igaz az, hogy az /£N-tór minden d(x, y), Os 1, távolságából (metri­

kájából) a



Az előző definíciót kielégítő valamennyi analógiaindex nem alkalmas szá­
munkra. Azt kívánjuk ugyanis, hogy az egyes analógiaindexek között minőségi 
sorrendet állíthassunk fel, hogy a ténylegesen „hasonló” megfigyelések között 
az analógia ~ 1 legyen, és az igen „eltérőkre” ~0.

Ezt úgy fogalmazhatjuk meg, hogy „az analógabb megfigyelések kategó­
riái nagyobb valószínűséggel egyezzenek meg”. Ennek pontosabb megfogal­
mazásához a következőképpen juthatunk el.

Egy, a |  objektumra vonatkozó x  megfigyelés leganalógabb társa az archí­
vum azon x' eleme, melyre

g(x, x')s=g(x, x  i) i = l ,  2, . . . , n
Az analógiaindex vesztesége x  megfigyelés esetén legyen definíció szerint 

Zy, ahol az x aktuális megfigyelés kategóriája ú = i, a megfigyelés leganalógabb 
társának x'-nek a kategóriája i)' —j.  Az Zy értékeket tartalmazó L  mátrixot
veszteségmátrixnak nevezzük, ha kielégíti az alábbi feltételeket:

Zü= 0; Zjj = Zji>0
A legegyszerűbb veszteségmátrix az antiegységmátrix, amelyre

Zij — fi, ha í
[0, ha i= j

A valóságos feladatoknál a modell alkotója határozza meg a feladat fizikai 
és gazdasági mérlegelése alapján a veszteségmátrix elemeinek az értékét. Ilyen 
mátrixot alkalmazott például Nyberg a prognózisok értékelésére, a makro- 
szinoptikus típusokra pedig a veszteséget a scoring mátrixok definiálják. 
Ez a veszteség azonban a megfigyelés és az archívum függvénye, tehát való­
színűségi változó és így minden megfigyelésre más és más lehet. Ahhoz, hogy 
az analógiaindexeket minősíteni lehessen, általánosabb kritériumot kell meg­
határozni. A statisztikai döntéselméletben leggyakrabban alkalmazott eljárást 
követve itt a veszteség átlagos hibáját tekintjük a veszteség mérőszámának.

A g (.,.) analógiaindex egy n hosszúságú megfigyelésre vonatkozó átlagos 
vesztesége az n-átlagos veszteség:

Rn = M l{i= R n(g-,L-, ({, 0 ))
ahol M  a (f, 0) pár szerinti várható értéket jelöli, az index pedig az archívum 
nagyságát mutatja. (Feltételezve, hogy R n — a várható érték — létezik.)

Az Rn határértékét, R-et átlagos veszteségnek nevezzük (feltételezve, hogy 
ez a határérték létezik), ahol

R —R(g\L, ({, 0) ) = lim/í„
Azt mondjuk, hogy a gx és g2 analógiaindexek közül gx jobb, mint g2, ha 

Rn(ei L, ( |, 0) ) ^ R n(g2, L , (£, 0) ) 
vagy aszimptotikusan

R(6 l-, U  (I, 0) ) ^ R ( q2 (é, 0) )
A q *( x , y)-ot, optimális analógia indexnek nevezzük, ha
a) egy n hosszúságú tananyagra nézve, ha o* jobb, mint bármely más 

értelmezhető q analógiaindex, azaz
R n( g \ L A t ,  0) ) ^ R n(g; L \ (£, 0) )

vagy
b) aszimptotikusan, ha

R(g*-,L- (£, 0) L-, ( |, 0) )
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Az analógiaindex n-átlagos veszteségének kiszámítása

Az analógiaindexek és az ismertebb típusok elemzésénél Rn(q, L, ( |, 0) )
becslésére fogunk törekedni. Néhány esetben azonban — a (|, 0) eloszlásainak 
ismeretében elvileg mód van A) konkrét kiszámítására is.

Az objektumok és kategóriái közötti kapcsolatot írják le az

valószínűségek. Tételezzük fel, hogy a kategóriák lehetséges értékeinek a száma 
kettő, i=  1, 2, tetszőleges — véges — kategóriaszámra az általánosítás köny- 
nyen megtehető. Azt, hogy |  vektorértékű külön nem jelöljük, a megfelelő 
általánosítás egyszerűen elvégezhető. Föltesszük, hogy léteznek az F\(z) el­
oszlásokhoz tartozó /j(z), i =1,2 valószínűség sűrűségfüggvények is. Ekkor az 
objektumot reprezentáló |  valószínűségi változó sűrűségfüggvénye felírható az

f(z) = p J l(z) + j)J 2(z)
kifejezéssel.

Vezessünk be néhány egyszerűsítést az analógiaindexre vonatkozóan is. 
Tételezzük fel, hogy:

a) A q(x , y) függvény csupán az x és y  közötti, (T?N értelemben vett) távol­
ságától függ, azaz

q{x , y) = Q(\\x-y\\)
A továbbiakban a q argumentumába írt u változó az ||at — y\\ különbség 

normát jelöli.
b) Az analógiaindex az u változó monoton növő függvénye: ha u l < u2, 

akkor g(Mx) — g(m2)
c) Az analógiaindex az u változó differenciál haló függvénye, vagvis léte-

z ik  a  , ,  , d e ( u )

derivált.
A következő «.-át lagos veszteségre vonatkozó kifejezések látszatra bonyo­

lultnak tűnnek, azonban ez a számítás egyszerű lépések egymásutánjából áll, 
és csak a valószínűségszámítás elemi módszereire épül.

Jelölje az archívum 0 = 1 , illetve 0 = 2  kategóriájú pontjainak részsoro­
zatait :

™.(T) ~ <1>  ™ < D
•*' 1 > ‘* ' 2 )  • • • J « 1

-y . ( 2) ~ ( 2 )  ™ ( 2 )
1 J x  2  ) • • • y  n 2

Ugyanezen jelölésnek megfelelően legyen az aktuális x  megfigyelés ad1), 
illetve ad2> a kategóriája szerinti felső index-szel. Ekkor az előzők felhasználá­
sával ki kell számítani a következő valószínűségi változók eloszlás-, illetve 
sűrűségfüggvényeit:

Uv módon közvetlenül meghatározható a következő két eloszlás:
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Az F(0; ( 1 , n t, n2) ) szám annak a valószínűsége, hogy egy ű = 1  kate­
góriájú megfigyelés leganalógabb társának rc'-nek a kategóriája fi' = 2 legyen. 
Hasonlóképpen értelmezhető

F(0; (2, nu n2) ).
Végeredményben a ( |, ©) párra vonatkozó q(x, y) analógiaindex »-átlagos 

hibájának az értéke egy n hosszúságú archívum alapján (melyben a # =  1 kate­
góriájú pontok száma n1) n2 = n — n^),

Rn(g, L, (I, 0 ))= p lF(0, (1, nu n2)+ p2F(0; (2, nu n2) (*)
Azonban:

a) Az í5k(1’i) kifejezés kiszámítására általános eljárást a norma specifikus 
volta miatt nem adhatunk, de fontos esetekre (pl. a normális eloszlásra és P N 
normára) a számítást elvégezhetjük. Egyébként a számítás egyedi mérlegelést 
követel. Igen jól alkalmazható konkrét esetekben a Monte-Carlo módszer is.

b) Az gkü.j) sűrűségfüggvény már kiszámítható. Tegyük fel, hogy az 
(ami valós és nem vektorértékű valószínűségi változó) sűrűségfüggvénye fp(z). 
Ekkor az <pk^ i] sűrűségfüggvénye/„(z):

1 M z ) = M q- 1(z ))  [ g - ^ z ) ] '

Ugyanis a feltételek alapján:
Ff {z) =P(g(r))< z9) =P(i?<g-^z)) = F v(q- 1{z ) ). 

ahonnan differenciálással következik az állítás.
c) A i/)nj(i’j> sűrűségfüggvény is kiszámítható. Legyen ugyanis a 99k(1’J) sűrű­

ségfüggvénye f 9(z), és eloszlásfüggvénye F f (z). Az archívum elemeire föltett 
függetlenséget kihasználva:

P ( f nj<z)=P(ma,x(<p1, <p2, . . ., cpnj)<z)=P((p2<z, (p2<z, . . . ,  <pnj<z) =
= P(<p1<z)P(qs2<z), . . . ,  P(<pnJ<z) = [Pf(z)]ni 

És így differenciálással adódik ynjh sűrűségfüggvénye:
/ T(z) = »jPp"i-1(z) */y(2j)

A (*) kiszámításához tulajdonképpen nincs szükségünk másra, csupán 
P-nek a z=0 pontban felvett értékére. Két független (gx, g2 sűrűségfüggvényű) 
valószínűségi változó különbségének sűrűségfüggvénye a konvolúció integrál 
megfelelő megváltoztatásával a

+ ~
g(z)=fgi(u)g2(z + u)du 

kifejezéssel számítható ki, és
G(0)=fg(z)dz.— oo

Osztályozási kritériumok. Adott paraméterrendszer és analógiaindex esetén 
egy archívumot még többféle elv szerint lehet csoportosítani, optimálitási kri­
térium — adott feltételek mellett — sokféle lehet.

Jelölje két típus elemeit
x lt x2, . . ., xn C\ csoport (cluster),
VuVi........ Vm P2 csoport;

a megfelelő analógiákat pedig 
q(x(, 2/j); i = l ,  2, . . n ;

j=  1. 2, . . m
A két típusba tartozó elemek ’’cluster”-ezettségének szokásos mérőszáma 
lehetnek például:

A(Ci, 0 2) = max g (xt, yx)
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X í l̂C  i
У і ^ С 2

Do(Clt C2) = min q {x u  í/j)
i

2/j € C*2
vagy az átlagos távolság:

Щ С и C2)= 1 -  —  Z  2e(*t> Уі) n m  i= 1  , = 1

E példák sorozata szinte vég nélküli. Jelen fázisban — bár D1} Z>2, D3 
szemléletes tartalommal is bíró méró'számok —, a fentiek és más további opti­
mális kritériumok helyett a centroid módszert, a D i[C2, C3, . . ., CM) és D mérő­
számot alkalmazzuk. Ennek alapján azt vizsgáljuk, hogy az osztályba sorolt 
elemeknek az osztály középpontjával való analógiájuk maximális legyen. 
Pontosabban:

. T ö l / i l i o  a  n a n n n r t n l z n f  r * a  o  n a n n n r f  o l o m a i f

szám maximális.
Az optimális csoportalkotó kritérium helyett az osztályozás egy minőségi 

kritériuma lehet a

kifejezés.
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továbbá a csoportok közénnontiai lesvenek:

Akkor tekintjük az osztályozást optimálisnak, ha olyan a C1, C2, . . . .  GM
Tölíiűr/f oorűnrlaríor* Vl AfflT n



S o m e  Practical A nalyses in C onnec tion  w ith  t h e  Investigation  
of th e  D isp lacem en t of A tm o sp h e r ic  F ro n ts

PHAM VU ANH, Hungarian Meteorological Service, Budapest

N éh á n y  gyakorlati elemzés a  légkörfizikai fro n to k  áthelyeződésének kutatásához. A cikk 
célja a szerző elméleti úton kapott képletének igazolása gyakorlati példákkal. Három front 
áthelyeződését vizsgálja, két hideg és egy meleg frontét. Bemutatja, hogy a frontfelület 
helyzete igen jól megegyezik a tényleges pozícióval. A számítások eredménye a front áthe­
lyeződésének néhány sajátosságára is rámutat.

-*

Ііекоторые практические анализы, связанные с перемещением атмосфер- 
ных фронтов. Целью настоящей работы является обоснование формулы, 
теоретически выведенной автором, практическими примерами. Рассматрива- 
ется перемещение трех фронтов: двух холодных и одного теплого. Подсчи­
танное положение поверхности фронта хорошо согласуется с фактический 
положением. Результаты вычислений позволяют делать выводы о некоторых 
особенностях перемещеиия фронтов.

*

In a former paper [1] it was presented a new method for the calculation 
of the translational speed of each point fixed on a frontal surface in the free 
atmosphere. It was proved that this speed (horizontal and perpendicular to the 
front line on the ground) can be fixed by the kinematic structure of the (cold) 
air column which is lying under the frontal surface, namely under the point 
mentioned above:

h(x) h(x) ( 1)
Ch(x) =  /  qudz I f qdz 

o o
where h(x) is the height of the point on the front surface, Ch(x) the translational 
speed of the same point, u the normal component of the wind speed. The co­
ordinate system has a horizontal axis X  pointing toward the warm air mass 
and a vertical axis Z.

The calculated speed Ch(x) was called kinematic speed. At the same time 
it was shown that within the friction layer, i.e. where the ground friction exerts 
an apparent effect on the movement of fronts, the displacement of the front 
surface is a very complicate motion, a jump-like progression. For the describing 
of this motion it is introduced the “effective” velocity which equals to the kine­
matic speed on the upper boundary of the friction layer.

The aim of this paper is to show how the theoretic calculation can be 
applied in practice.

The method of the practical analysis

Vertical (spatial) cross sections have been used. These are prepared by the 
data of five or six simultaneous soundings performed near the “base-line” 
of the section. The lengths of the base lines were about 1000 kms, the distances 
of the used sounding stations from the base line were less than 100 kms. The 
cross sections are extended as far as a height of 9 kms. This height was divided 
by ’’calculation levels“ following each other from the ground to 3200 ms by 
200 m, over 3200 ms by 400 m intervals.

The processing of the measured data (pressure in mbs, temperature and
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dew-point depression in degrees C, wind direction and speed in km/h) was 
carried out in two steps. First, the data measured at heights differring mostly 
from those of the calculation levels are interpolated to these except the wind 
data. Namely the latter are valuable between two altitudes in successsion 
From the wind data the horizontal components are computed, one of these was 
perpendicular to the front (u ), the other parallel with it (v):

u= V cos [6 -----(/?+ 180)] and v= V sin [d — (fi+ 180)]
where V is the wind velocity (km/h), /1 the wind direction as it can be get from 
the messages and d is the angle between the direction N  and the direction 
of the base line.

1 ) ------  2) ------  3) о

F ig . 1. T he base  line  o f  th e  cross sec tion  a n d  th e  
p ositions o f  th e  fa s t co ld  fro n t a t  00, 06, 09 
a n d  12 GMT, resp ., J u ly  25, 1974. 1) base  line,
2) position  o f th e  fro n t, 3) so u n d in g  sta tio n . 
( A  metszet vetületi vonala és a gyors hidegfront 
helyzetei 1974. jú liu s  25-én 00, 06, 09 és 12 
O M T . 1) vetületi vonal, 2) a fro n t helyzetei,
3) szondázó állomás)

As the second step the following parameters are evaluated for the calcula­
tion levels:
1. Equivalent potential temperature

where p  (pressure), t (temperature) and D (dew-point depression) were the 
interpolated values on the calculation level.

2. Density. For the simplicity the common temperatures instead of the 
virtual ones are used. The values of the necessary definit integrals are calculated 
by the usual approximation. The calculation are perfomed by a computer of 
Hewlett-Packard 9810 A type.

The position of the front lines on the ground are fixed by careful analysis 
of synoptic maps and contour charts of 850 mbs level prepared by the Central 
Forecasting Institute of the Hungarian Meteorological Service.

On the vertical cross sections the position of the frontal surface are de­
tected by analyses of wind fields and equivalent potential temperature fields 
as well as by the comparison of these. The frontal surface is identified by the 
upper limit of the frontal zone.

Numerical trials and their results
On the base of the theoretic and practical analyses mentioned above a 

number of fronts are checked. From these three examples are presented, 
namely the case of a fast cold front, a slow moving one and a warm front.
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1. The fast cold front. At first a cold front was tested passing through Hun­
gary at 25th July, 1974. Fig. 1 shows the positions of the front (at 00, 06, 09 
and 12 GMT) and of the base line having a direction of 135°. The sounding 
stations belonging to the used data are situated on both sides of the base line 
and their distances from this are not large, i.e., less than 100 kms. Therefore 
the cross section made along the base line could reflect well the real position 
of the frontal surface.

Two cross sections are produced, one at 00, the other at 12 GMT. The 
kinematic speed of the points belonging to the front are computed with the 
help of Eq. (1).

Table I  shows the calculated kinematic speeds (kin. sp.) of certain points 
° f  the frontal surface and within the frictional layer also the effective speeds 
(eff. sp.).

T A B L E  I  —  I. T Á B L Á Z A T

The kinem atic speeds (k in . sp.) and the effective speeds (e ff. sp ., both km /h ) o f certain po in ts o f  a  
cold fro n t at 00 and 12 G M T  resp., J u ly  25. 1974 —  H id eg fro n t egyes p o n tja in a k  k in em a tik u s  
(kin. sp.), ill. e ffek tív  sebessége (eff. sp ., m in d k e ttő  km /h) 1974. jú liu s  25., 00, ill. 12 GM T

H [[km ] 0,2 |0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 M 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4

00 GMT

K in . sp. 0 17 17 17 19 23 29 33 36 38 39 39 38 36 35 34 33
E ff. sp. 36 36 36 36 36 36 36 36

12 GMT

K in . sp. 0 33 32 30 30 30 28 27 29 30 31 32 33 34 35 35 35
E ff. Sp. 29 29 29 29 29 29 29 29

From Table I  it can be easily understood that the speeds of the different 
points on the surface were generally large, but not the same. E.g., at 00 GMT 
the kinematic speed at an altitude of 3400 m was 33 km/h, advancing downward 
the speed was gradually increasing. The rate of increase was about 1 km/h 
at each 200 m. At 2200 m the speed reached a maximum of 39 km/h. From this 
point it decreased first slower, later — below 1800 m — faster as far as 17 km/h 
near the ground. The fast decreasing was caused by the ground friction.

The distribution of the speed changed during the following 12 hours, 
although above 3000 m it remained about the same. Advancing downward 
the speed was decreasing instead of the former increase as far as 1600 m.

The most remarkable fact is the speed increase toward the ground so that 
the maximum speed of 33 km/h is reached at about 400 m.

The rise of the kinematic speed within the frictional layer can be inter­
preted by the fall of the cold air from the forehead of the cold wedge. The old 
front surface dissipated and a new one has developed and rushed forward. 
On the base of the kinemate speed distribution the upper limit of the frictional 
layer can be fixed at a height of 1800 m equally at 00 and 12 GMT, resp. The 
effective speed of the front was at the first moment 36 km/h, at the last 27 km/h.

Figure 2 shows the position of the frontal surafce with the kinematic and 
effective velocity distribution (at each 200 m) at 00 and 12 GMT, resp. By com­
paring the positions of the front line given on Fig. 1, it can be understood easily 
that the front speed did not change much. Therefore it can be assumed that
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the speed change was a linear one, i.e., the way performed during the last t 
hours is

Vo +  v t .St — —^— t.
* 2

For the calculation the kinematic speed as well as the effective one within 
the friction layer was taken into consideration. The calculated positions of the

Fig. 2. T h e  speed  d is tr ib u tio n  o f th e  
fast cold fro n t along th e  fro n t surfaces 
a t  00 a n d  12 GM T, resp. J u ly  25, 
1974. 1) th e  f ro n ta l surface, 2) th e  
speed d is tr ib u tio n  calcu la ted  b y  th e  
k in em atic  sp eed  an d  3) th e  sam e 
calcu la ted  b y  th e  e ffectiv  speed ,
4) th e  p o sitio n  of th e  fro n t a f te r  12 
hours d e te rm in e d  b y  th e  k in em a tic  
speed, 5) th e  sam e fixed  b y  th e  e ffec ­
tiv e  speed. ( A  sebességeloszlás a  gyors 
hidegfront m entén  1974. jú liu s  25-én 

00 és 12 G M T . 1) a fro n t fe lü le t,  2) a kinem atikus, ill. 3) az effektív sebesség eloszlása a fro n t m en ­
tén, 4) a kinem atikus, ü l. 5) a z effektiv sebességgel meghatározott helyzet 12 órával később).

15 ° E _____  20°E  2 5 °2

F ig . 3. T h e  b ase  line an d  th e  positions o f th e  slow 
m ov in g  cold fro n t a t  00, 06 and 12 GMT, resp ., 
A pril 7, 1975. Legende a s  in  F ig . 1. (A  vetületi 
vonal és a  lassú hidegfront helyzetei 1975. á p rilis  
7-én 00, 06, ill. 12 O M T . Jelm agyarázat m in t az 
1. á b ra  a la tt)

T A B L E  I I  —  I I .  TÁ B LÁ ZA T

The kinem atic speeds (k in . sp .)  a n d  the effective speeds (eff. sp., both km /h ) o f certain p o in ts o f  a 
slow moving cold fro n t at 00 a n d  12 O M T , resp., A p r i l  7. 1975 —  A lassú  h idegfron t egyes p o n tja i­
nak  k inem atikus (k in . sp .) ill. e ffek tív  sebessége (eff. sp ., m in d k e ttő  k m /h) 1975. április 7., 00,

ill. 12 GM T

H  [km] 0,2 0,4 0,6 0 ,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2

00 GMT

K in. sp. 15 21 25 28 33 35 37 35 33 31 29 27 25 24 23 22
Eff. sp. 33 33 33 33

12 GMT

K in. sp. 

22

0 0 0 0 0 1 2 5 8 9 8 7 6 — — —



fronts are entered into Figure 2 with lines of different types, ft can be easily 
understood that the use of the kinematic speed within the free atmosphere 
as well as the effective speed within the friction layer is in a good agreement 
with the observed speed. This was the first proof of our theoretic results.

2. The slow moving cold front. In the second example a cold front was mov­
ing with decreasing speed across Hungary on April 7, 1975. Fig. 3 shows the 
position of the base line as well as the positions of the front line at 00, 06 and 12

F ig . 4. T h e  speed d is tr ib u tio n  o f 
th e  slow m oving cold fro n t a t  00 
a n d  12 GM T, resp., A pril 7, 1975. 
L egende as in  Fig. 2. ( A  sebesség- 
eloszlás a lassú hidegfront m entén  
1975. á p rilis  7-én 00, ü l. 12 G M T .  
Jelm agyarázat m int a  2 . á b rá n á l)

GMT, resp. The direction of the base line was 132°. The two cross sections from 
00 and 12 GMT were prepared by the use of data originating from four stations.

F ig . 5. T he base  line  an d  th e  position  o f  th e  
w arm  fro n t a t  00 a n d  12 GMT, resp., S ep tem b er 
21, fu r th e r  a t  00 GM T, Septem ber 22, 1974. 
L egende as in  F ig . 1. ( A  vetületi vonal és a  m e ­
legfront helyzetei 1974. szeptember 21-én 00 és 12 
G M T , valam int szeptember 22-én 00 G M T . Je l-  
m agyarázat m in t az 1. ábránál)

The distances of the sounding stations from the base line were less than 50 km. 
After the careful analyses of the frontal surfaces the integrals are calculated 
and from these the kinematic speeds are fixed shown in Fig. 4 and Table I I .

From Table I I  it is understood easily the speeds at 00 GMT were large 
enough, but not the same at each level along the frontal surface. The velocity 
beginning from a height of 3200 m was increasing downward and reached its 
maximum of 37 km/h at a height of 1400 m. From this level the speed decreased, 
especially strongly under 1000 m. At a height of 200 m it had a value less than 
the half of the value at 1000 m.

After the distribution of the kinematic speed the upper limit of the fric­
tional layer was fixed at a height of 1000 m. Therefore the effective speed 
of the front was assumed to have a value of 33 km/h.

At 12 GMT essentially lower values could be found. Within the lowest 
layer of 1000 mb in thickness, the front stopped, and even on higher levels its



speeds did not exceed a value of 10 km/h. (Above 2600 m the frontal surface 
could not be analysed.)

Because of the stagnation of the front it is no worth to talk about the 
thickness of the friction layer as well as about the effective speed. Before the 
procedure described in the former item will be carried out, the following must 
be taken into account. In spite of the fact that the speeds in the higher eleva­
tions were larger than on the lower levels, the inclination of the frontal surface 
was steeper at 00 GMT than at 12 GMT. That means the displacement of the 
surface was not only horizontal but it sank too. For taking into account this 
sinking the lines marking the position of the front surface were devided into

T A B L E  I I I  —  I I I .  TÁ B LÁ ZA T

T he kinem atic speeds (k in . sp ., k m jh ) o f certain p o in ts  o f  a  V)arm fron t at 12 G M T  September 21. 
and  at 00 G M T  September 22, 1974., resp. —  M elegfront egyes p o n tja inak  k in em a tik u s  sebessége 

(kin. sp ., km /h ) 1974. szep tem b er 21., 12 GM T, ill. szeptem ber 22., 00 GMT

H  [km] 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2

K in . sp. 

K in . sp.

12 GM T

0 0 0 0 — 8 — 12 — 15 — 17 — 18 — 17 — 13 — 10 — 7 — 4 — 2 + 4

00 GM T

0 0 — 20 — 20 — 19 — 19 — 20 — 20 — 19 — 19 — 19 — 19 — 18 — 18 — 18 — П

arcs of same length. The dividing points are connected and the calculated dis­
placements of 12 hours performed by the front surface were measured on these 
lines. The results of the calculation are entered into Fig. 4 by the same manner 
as into Fig. 2.

The coincidence of the lines of the real and the calculated front surfaces 
justifies the truth of our assumption.

3. The warm front. The third example was more complicated than the for­
mer ones. A cold front has penetrated into the Carpathian basin on September
20, 1974. This front became a little weaker, obscured and made wave motion 
on the next day at 00 GMT, because of the apparence of a cyclone lying over the 
Adriatic Sea. By the development of the cyclone the cold front changed to a 
warm one and later it moved in NW direction as it can be seen on Fig. 5. 
During the movement of the cyclone the displacement of the front did not 
change its direction. Therefore a base line directing to 146° could be established. 
The six sounding stations used to preparing the two cross sections (September
21, 1974 12 GMT and September 22, 00 GMT) did not lay far from the base 
line; the distances were less than 70 kms. The careful analyses of the wind 
fields and the fields of the equivalent potential temperature have shown, that 
the front line on the ground belonged to the lower limit of the frontal zone. 
The upper limit did not touch the ground, but approximated it. Carrying out 
the necessary calculations it could be fixed the kinematic speeds of certain 
points on the front surface. The results are summarized in Table I I I .

The (negative) signs of the speeds justifies that the investigated front was 
a warm one.

At the beginning of the investigated interval (at 12 GMT) the speed was 
increasing upward from the lowest levels with a value of 2 —4 km/h at each
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200 m and reached its maximum of about 18 km/h between the heights of 
1400 m and 1800 m, resp. Within the higher layer the speed was decreasing 
gradually to a value of zero at 3000 m. Simultaneously the front was obscuring. 
It was yet possible to fix a speed of + 4 km/h at a height of 3200 m, but farther 
it disappeared thoroughly. However, it might be assumed the front remaining 
a cold-type one. After 12 hours the warm front moved faster and the speeds 
of its points became more uniform. These values were generally about 19 km/h.

Since the front surface did not touch the ground and especially because 
of the stabilizing of the front during the movement, it was not necessary to 
determine the effective speed.

F ig. 6. T he speed d is tr ib u tio n  o f th e  w arm  fro n t a t  12 
GMT, S ep tem ber 21 an d  00 GMT, S ep tem b er 22, 1974, 
resp. Legende as in F ig . 2. (A  sebesség eloszlás a  meleg­
fro n t m entén  1974. szeptember 21-én 12 G M T  és szeptem ­
ber 22-én 00 G M T  (Jelm agyarázat m in t a 2. áb rán á l)

* k m  D ---- 2 ) <---  4)-

Let be assumed, that the speed changed linearly in horizontal direction 
during the displacement. On the base of the calculated speeds at the beginning 
and at the end of the interval there were firmed the travelled distances during 
12 hours. Consequently the calculated position of the front at the end of the 
investigated interval might be entered into Fig. 6.

The good coincidence of the two lines gave a new evidence for the justifi­
cation of the theory shown earlier.

The wave motion of the f  rontal surface in three dimensions

The examples mentioned above have shown that the different points 
on the frontal surface have generally not the same speed. In the free atmo­
sphere the vertical change of the speed has generally a value of 1—2 km/h 
for 200 m, moreover 3 — 4 km/h. Further it could be seen that the distribution 
of speed may change. The height of the level of maximum speed is altering 
and the trend of the increase or decrease of the speed is not permanent in the 
course of time. It is especially remarkable that the front speed changes not 
only its magnitude, but its sign too, in other words, the front surface can appear 
in such a form, that part of it has a warm character and, at the same time, 
another part of it has a cold one. E.g., this occurred at 12 GMT, April 7, 1975, 
in the case of a cold front slowing down over Carpathian basin.

The frontal surface under 1000 m stopped (neutral section) but it moved 
further above this level (cold front section). In another case, at 12 GMT, 
September 21, 1974 the displacement speed of a previous cold front had under 
3000 m a negative sign (warm section), but over this level a positive sign (cold 
section).

These facts require, that the front surfaces have to perform a wave-like 
movement not only horizontally, but vertically too.
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The thickness of the f  r ictional layer and the displacement of f  ronts

The examples shown justify also the fact, that the thickness of the layer 
within which the ground friction is effective, can be fixed by investigating of the 
distribution of front speed.

In the first example examined above (the case of the fast cold front) the 
thickness was 1800 m, while in the second one it was only 1 0 0 0  m.

One can unterstand easily, that in a given region, e.g., over the Carpathian 
basin the ground friction does not exert the same effects on the movements 
of cold fronts. The thickness of this layer is partly lesser, partly larger. It seems 
to us, that this is depending on the kinematic structure and the thermodinamic 
condition of the cold wedge.

Summary. It can be understood easily from the analyses carried out, that 
the theory described in paper [1 ] is justified by practice. The numerical results 
obtained here show the variety of the displacement of fronts. Such analyses 
are undoubtedly necessary to the explanation of a number of phenomena 
connected with the movement of fronts.
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O n  th e  E s tim a tion  of th e  Probability  D is tr ib u tio n  o f  
M ax im u m  Values and  th e  Analysis of a W in d  V elocity  S am p le

T. FARAGÓ, Central Institute of Meteorology, Budapest

M axim um értékek eloszlásának becsléséről és egy szélsebességi m intasor s ta tisz tika i analí­
ziséről. A különféle m eteorológiai e lem ek, íg y  tö b b ek  k özö tt a  szélsebesség v a g y  a  csapadék, 
m axim ális é rtékeinek  becslése á lta lá b a n  s ta tisz tik a i alapokon n yugsz ik . A zonban  a  szokásos 
v izsgála tok  elvégzését sokszor lehe te tlen n é , illetőleg p o n ta tlan n á  teszi az  a  té n y , hogy  kis 
a d a tm in ta  á ll rendelkezésre. E  do lg o za tb an  b em u ta tá sra  kerü l a  m in taszám  k ö z v e te t t  növe­
lésének eg y  olyan e ljá rása , m ely  a m ax im u m érték ek  sta tisz tik a i becslésekor b izonyos ta r to ­
m án y o k b an  a szokásosnál k im u ta th a tó a n  jo b b  eredm ényeket szo lg á lta t. A v izsg á la t k ite rjed  
egy nem -param éteres és egy p a ram éte res  s ta tisz tik a  viselkedésére, v a la m in t a  n e m -p a ra ­
m éteres s ta tisz tik a  a lap ján  v ég ze tt becslések n éh án y  tu la jd o n ság ára . Végül a  k a p o tt  á lta ­
lánosabb  eredm ények fe lhasználásával b e m u ta tá s ra  kerül egy k o n k ré t szélsebességi m in ta ­
sorozat s ta tisz tik a i analízise.

*
06 оцснке распределения максималыіых значеіиіИ и статистический 

анализ по одной выборке скорости ветра. Исследование но поведению макси- 
мальных аначений различных метеорологических элементов, как например, 
скорости ветра или осадков вообще основывается на статистических началах, 
хотя проведение конкретных, более-менее распространенных анализов и ис- 
числений часто невозможно или неаккуратно ввиду недостаточного числа 
наблюдений. В этой рабоге показывается одни метод посредственного увели- 
чения этого числа, в результате чего в определенных интервалах соответ- 
ствующего случайного элемента получаются лучшие обыкновенных вероят- 
ностныеприближения. Проблема исследуется для непараметрической оценки, а 
также для одного вида параметрических оценок, и далее в непараметричес- 
ком случае рассматривается возможность гірименения наблюдений слабо за- 
висящих. Полученные общие результаты используются при статистической 
анализе одной конкретной выборке скорости ветра.

*

1. Introduction

A number of studies on the statistical analysis of maximum values of 
meteorological variables is available, of which some are mentioned here. 
Hershfield (1973) intensively dealt with the approximation of distibution of the 
rainfall maxima. P6czely (1965) attempted to estimate the distribution func­
tion of the wind maximum values in an indirect way, and Bozo (1964) investig­
ated the possibility to approach the distribution of the same variable by a 
distorted normal distribution.

A solid theoretical base of the extreme statistics was given by E. J . Gumbel 
(1958). However, the task raised by him essentially differs from that to be 
analysed here.

In spite of the works done so far the problems of maximum statistics of 
meteorological elements are not yet resolved. From statistical point of view 
this is basically a problem of small-sample analyses with considerably large 
standard deviations. The estimations based on such analyses are rather sensit­
ive and the errors may strongly influence e.g. the use of the estimated wind 
loads in the course of the designing work, causing either a deficient endurance, 
or an unnecessary surplus of costs in the practical construction of buildings etc.

27



(Orendi, 1967). Therefore, it is both theoretically and practically important 
to increase the accuracy of this estimations.

To further this object, an estimating procedure is given here that may 
result in more reliable approximations of the distribution function of maximum 
values in some significant intervals of the domain than the usual methods. 
Finally, an illustrative application is given.

2. The time un it problem, for the applied statistic

Before drawing up the theoretical task, let us show a practical example. 
Let be given a series of hundred independent and identically distributed 
observations representing the serial annual maximum of the wind velocity 
at the same geographical place. Let us try to determine the probability of the 
event that the maximum velocity in two consecutive years will not exceed a

x

a) b )

Fig. 1. T h e  tim e in te rv a ls  o f a) th e  observa­
tio n s a n d  b) th e  prognosis ( I t  is no t neces­
sa ry  fo r th e  p rognosis in te rv a l to  im m ediately  
follow th e  observations)

fixed value x>0, e.g. x= 30  m/sec. Such a computation is usually done by the 
(frequency) estimation of the distribution of the annual maximum for one year, 
or more precisely, by estimating the probability:

Pi = P  (during a year the wind velocity maximum is less than x) % p 1. 
Then considering the mentioned time interval as that of two independent years 
with the same statistical properties, at least from point of view of the task 
to be solved, the approximate value for the probability of two years’ maximum 
can be easily given by ~p2 = Pi2- However, there is an other way for this approxi­
mation: derivating a series of two years’ maximums with 50 samples, one can 
directly compute an estimation for p2. Let us denote this approximate value 
by p 2. There are now two questions arising, namely are these estimations equal 
to each other, and if not, which of them is better?

This problem will be called the problem of the choice of the statistical 
time unit.

Before its theoretical discussion let us compare our task with that investig­
ated by E.J. Gumbel (1958). Clearly we are interested, independently of the 
statistical time unit, in the estimation of 1 — p2, the probability of the event, 
that the maximum velocity of the wind (is equal to or) exceedes the threshold 
x at least once during two years (in the above example). If the time interval 
was not fixed, but following Gumbel we looked for such an interval (called 
“return period” by him) during which the average number of (reaching or) 
exceeding x was exactly equal to one, then we would have to solve a rather
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different task. Expressing the essence of this difference we can say that the 
probability of the occurence of an event during its return period is usually less 
than one.

Thus, let X l: X,,, . . ., X M be independent, identically distributed random 
variables with the same distribution function F x , and let us consider them as 
observations, each taken during an elementary time unit. Let the length of the 
time interval of the prognosis be T  units. The corresponding independent 
random variables distributed by F x  will be denoted as | 1; | 2, . . ., | T. (See Fig.l.)

Now we wish to estimate the probability
p T~P{ max <x} (1)

«—1,2.... T

for a fixed threshold x. Let us assume that the time interval T  can be divided 
into w uniform parts with the same length r and

Vw—max { £(m>—i)t+i> . . ., £wx} •
Clearly, the random variables r]s are also independent, equally distributed with 
the distribution F Y, futhermore

pT=P{ max r]s <x} =
S=l,2,...,w

=P{ r)i<x, . . . ,  r]w<x}=p™ , ( 2 )

where p T=P{ ri1<x} = F y {x).

Now we will approximate pT by means of estimation of the probability 
p x following the above equation. The number x will be called the time unit 
of the (applied) statistic (or sometimes, for sake of simplicity, the statistical 
time unit).

The series of observations should be also divided into subsequences, each 
containing x elements. Then there are given N  = M\x shorter chains with the 
corresponding maximums

Y x = max { X u X 2, X x}
Y 2  — max { X , . . ., X 2x)

T ^-m ax { N(jv_1)T+1, . . ., X Nx).
These variables are independent and identically distributed again, with the 
distribution function F Y. The estimation of px

(3)

Consequently E Ik = p x, Ic= 1, 2, . . ., N . (The sign E  means the operator 
of the mathematical expectation.)
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Now the estimation of pT can be formally written as in Eq. (2)

P=Pt (4)
Before examining the problem of the appropriate choice of r, we shall 

prove that this estimation is asymptotically unbiased and (strongly) consistent 
(Hald, 1967; Vincze, 1975).

3. The unbiasness and consistency of the estimation

In connection with any statistical estimation, first of all, it must be de­
monstrated that it is finitely, or asymptotically unbiased, i.e. as regards the 
estimator (3) —(4), that:

lim EpT=pT as N  — °°. (5)
Now the following statement can be formulated:

Statement 1. For the estimator (3) —(4) the asymptotical equation
1 r w(w— 1) (w — 1) 2

EPt =  Pt + n \ ~  2 2 - ^  \  +  0 ( N ) ' (6)
is valid, where 0(N 2) denotes such a term, for which lim 0(N 2) N 2 is finiet. 
(The proof is in the appendix.)

From (6) the asymptotical unbiasedness follows immediately.
Now let us consider the variance of the mentioned estimation, in order 

to show the consistency, or more exactly (in our case) a strong variant of it 
by showing that

lim DpT = 0 as
This relation is a simple consequence of

Statement 2. The variance of estimation (3) —(4) satisfies

(7)

( 8 )

where M  denotes the initial sample size and Pi= Fx (x). So Eq. (8) can be trans­
formed as

F ig . 2. C urves ta k in g  positive  va lues 
i f  th e  p ro b a b ility  estim a tio n s w ith  
s ta tis t ic a l  tim e u n i t  t = 1 are  b e tte r  
th a n  those  w ith r = 2 ,  for g iven  T  
v a lu es
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Now we will investigate the dependence of the variance from t. Following 
this aim, let us express explicitly the relation of each variables in (8) with r



(9)
1 1

4. Solution of the problem in a particular case

( 10 )

As it seems from (10), the asymptotical quality of the estimation (4) is a 
function of r, namely, the “goodness” of the estimation is in inverse ratio 
with 0, if pl and T  are given values.

Now we shall consider only one special case, when for the comparison the 
statistical time units r, and r2 are 1 and 2, respectively. (In spite of these 
restrictions, the results and conclusions could he easily extended to a more 
general case.)

Using these values we find

The only thing, interesting for us in the last expression, is the sign of it. Thus, 
it is sufficient to investigate the second factor on the righthand side of (11). 
Denoting it by y{pi, T) we show the diagrams of this function for T  = 2, 3, 4 
on Fig. 2. On the base of the figure and Eq. (11) we may conclude, that the 
estimation (3) — (4) with r = 1 is better than with r= 2 in a lower and in an upper 
interval of the /vaxis, i.e. below a threshold and above another one inside the 
interval [0,1]. Furthermore we accept a hypothesis that the same is valid for a 
small sample, when the smaller r is even more advantageous. (The detailed 
examination of terms of order M 2 could exactly prove this supposition, but it is 
a lengthy and difficult thing.)

5. Extensions: a weakly depending sample and a parametrical estimation

Let us draw up two possible extensions of the extreme statistics and the 
statistical time unit problem. Namely, we will consider a special case of the 
dependent sample and on the other hand a parametrical estimation of the 
probabilities in question for a normally distributed sample.

The threshold x is again fixed and the series of indicators I lt 13, . . .  
introduced in (3) will be said strongly mixing, if for every q > 0

where the coefficient /9 determines the rate of the convergence



where
n = n (n x, re2, . . . , na)  =  min | nl—rij .

This type of stochastic dependence was introduced at first by M. Rosen­
blatt (1956) for stacionary processes and thoroughly investigated among others 
by I . A. Ibragimov and J . A . Rozanov (1970) for Gaussian processes.

Now assuming that

.A E  (?n(w) -  0 (13)
n = 1

it could be proved in a relatively simple way, that the nonparametrical esti- 
mation(3) — (4) remains asymptotically unbiased and consistent. For this pur­
pose we introduce the denotation rT for the estimation (3) —(4) from the de­
pendent sample, then

T '1j f Lmj- iJ

then

n w) =  re

(15)

Here

for any fixed re, therefore

(16)

It is already known that the estimation j>T from the independent sample is 
asymptotically unbiased, so rT also has that property. In the same manner the 
consistency may be justified. Thus the estimation (3) —(4) could be succesfully 
used for a weakly dependent sample, too. However the definition of the strongly 
mixing series (or the similar types of weak dependence) is too universal to 
examine the statistical time unit problem likely the independent case.

There is an other situation, if the sample is assumed to be independent
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For sake of simplicity we suppose the divisibility of
N —l by w —\, that is L(w — 1) = N — 1, furthermore A n denotes the number 
of possible arrangements !<% , . . ., nw< N  ( n ^  n}) for which n(nu .. nw) >  n

and at last Bn is the number of such arrangements that n(nl; . .



and homogeneous but the form of the unified probability distribution is a priori 
known. In this case the probabilities are estimated by parametrical technique. 
Let us consider specifically a normally distributed sample X lt X 2, . . ., X M 
and | lt | 2, . . . ,  with mathematical expectation ml and variance op For sake 
of simplicity we assume, that the variance is known in advance. The symbol 
mr denotes the empirical average computed from Y lt Y2, . . ., Y N (determined 
in part 2), the normality of which is a consequence of the above assumption. 
Now the certain parametrical estimation of pT is.

(17)

where trT denotes the variance of Y y (or Y 2 etc.) being given and

Statement 3. The estimator (17) is asymptotically unbiased and consistent. 
The asymptotical shape of the variance is as follows

(18)

(The proof of the statement is in the appendix.)
Analogously (9) the coefficient at the term M ~1 will be denoted by 

P(t , p x, T).
Now we take into consideration only the particular case, when t= 1 and 

r = 2 to compare them and it can be shown that

Specially we used the relations
(19)

Thus, there is no case when the examined parametrical estimation with a 
smaller time unit is more inadequate than with a greater one.

6. Statistical analysis of a wind velocity sample

Let us consider the series of (e.g. daily) maximums of wind velocity at 
Miskolc for period 1955 — 1974. (The measuring apparatus is 16 m above sur­
face.) The foregoing results suggest to choose the statistical time unit as half 
a year, instead of the usual calendar year. The division of a year for two equal 
parts is done in a natural way in accordance with a hypothesis on the statistical 
similarity of the wind velocity distribution for the first and second two seasons. 
Such an assertion may raise certain physical problems, but its workability 
has and will be proved statistically. So the first part contains the first six 
months and the rest of the year belongs to the second part. Table I. summarizes 
the corresponding half years’ and years’ maximums.

First of all it must be shown that the samples, computed from different 
halfs of years, are statistically independent and homogeneous.
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Following this purpose we test the hypothesis of the two-dimensional 
(common) normality of these variables.

In this case the statistic

2 =  1 [YC i-w M 2 + (£2 -m 2y
1 l - e aU " l j  1 °T n2 ( 0% J

should be distributed according to a ^distribution with two degrees of free­
dom {Hold, 1967). In this equation £i, £ 2 form a pair of the first and second half- 
years’ maximums, m lt m2 and a,, a2 are the corresponding empirical mean 
values and the standard deviations, respectively, furthermore q denotes the 
empirical correlation coefficient.

T A B L E  I .

The m axim um  values o f w ind  
velocities at M isko lc  [m /sec]

y ear ^ ‘half-
y ear’s

2ntl half-
y e a r’s y e a r’s

1955 27,7 20,1 27,7
1956 21,3 22,0 22,0
1957 26,2 22,5 26,2
1958 18,8 17,6 18,8
1959 23,7 18,3 23,7
1960 18,5 18,7 18,7
1961 20,0 22,3 22,3
1962 25,0 19,2 25,0
1963 17,1 16,0 17,1
1964 20,7 18,5 20,7
1965 14,4 19,5 19,5
1966 15,9 13,2 15,9
1967 18,1 18,0 18,1
1968 21,7 15,0 21,7
1969 23,0 18,9 23,0
1970 22,8 19,1 22,8
1971 18,4 25,0 25,0
1972 15,0 17,3 17,3
1973 19,7 16,5 19,7
1974 14,6 21,8 21,8

The distribution function of this statistic is

P W }=  l - e - ' l ' *
or taking the logarithm of it, it follows that

lo g io ( l -P { * 2} ) = -0,217*2.

Thus if againts all *2values computed here (n — 20), the quantities J n — — J —
( 2) n

n are plotted on a coordinate plane with logarithmically1 13n ----
2 J n 2

scaled vertical axis, the points have to follow the line that goes through the 
point (0 ,1 ), with the tangent of declination —0,217. This condition is satisfied
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as it is seen on Fig. 3. Thus the variables in question will be considered normally 
distributed, jointly as well as separately. (In relation with the statistical pro­
cedures applied in this section reference could be made to Lehmann (1966), 
Vincze (1973) and Prekopa (1972)).

It is well-known that if normal variables are uncorrelated, then they are 
independent. Therefore [£‘, £2| will be said statistically independent, provided 
the correlation coefficient g = (?[£i, £2] *s hypothetically O. Let us use for support 
of this hypothesis Student’s Ltest

Fig. 3. T h e  arran g em en t o f th e  £ 2 values com ­
pu ted  from  th e  w ind velocity  sam ples for a  te s t  
o f tw o-dim ensional n o rm ality

where n=  2 0 , g = 0 , 2 2  is the empirical estimation of the correlation coefficient. 
This Student-distribution has 18 degrees of freedom, so from the corresponding 
table (e.g., Ilald, 1967a) it can be found t95 = 2,10 at the significant level 95% 
It clearly implies that the mentioned hypothesis is acceptable, because \t\ =s tm 

The homogenity remained to be proved. Because of the above assertions, 
£,, £ 2 are considered as normally distributed random variables, and we ought 
to show the statistical equality of their mathematical expectations and varian 
ces. Using the empirical values for variances <r?= 14,67, 0 7 = 7,61, we compute 
the / ’-test, as follows

This value does not exceed the threshold / ’u,05 = 2,16 looked for at £ =  2 X 0,05 =  
= 0,1 significant level. Now the hypothesis on the identity of averages should 
be justified by means of Student-test taking its value
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accordingly the Student’s distribution with 38 degrees of freedom, where 
m1 = 20,13, m2= 19,01 are the empirical mathematical expectations of and 
C2, respectively. On the 95 per cent level the threshold is tK = 2,03, so the proof 
of the last assertion is also terminated.

Now we can summarize the results of the foregoing calculations as a sta­
tistically proved possibility of the contraction of the two samples. Consequen­
tly, there are 40 half-year’s maximums for the distribution estimation, which 
is also of normal type with empirical expectation m=  19,57 and standard 
deviation c =  3,34.

At last we solve an illustrative task like that formulated in part 2. Accord­
ing to this task it has to be given the probability that the wind velocity £ at 
Miskolc is less than x = 30 m/sec during the two years’ period.

Using the table of the standard normal distribution we obtain

So Eq. (4) becomes
P{ wind velocity maximum less x during two years }~ p \ = 0,996.
Taking into consideration some kind of practical aspects and the statistical 

character of the above values, it is more accurate to derive lower estimations. 
The main cause of such a proposition is that the parameters of the applied 
sample distributions are also statistically obtained ones. So whatever the 
approximate values m  and a may be, we can fit confidence intervals round 
them

according to the 10 and 90 per cent levels.
Clearly then

pt=P{ wind velocity maximum is less than x during half a year

The unbiased estimator m is normally distributed by standard deviation 
ajyn, thus

On the other hand the expression' ~ —d1 is ^-distributed with n — 1 degrees 
of freedom, so <r+ = 4,60. (cl2 denotes the theoretical variance.) Hence p, =
=  0,9830 and pj =  0,9340 are the last estimations guaranted to be more reliable. 
Closing the demonstration we can say

P  (wind velocity maximum reaches or exceeds the threshold x = 30 m/sec 
at Miskolc during two years} <  0,066

with rather great probability. (The most exact computation could be done 
using the fact, that the empirical values m  and a2 are independent in the 
normal case.)

Pj = P  { wind velocity maximum less x during half a year } =

m _ = s T O < w + , o,_ ^ c r < o ,+
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Appendix

Proof of the Statement 1. 
From (3) and (4)

N

e**=e\  i t  - '" W '- . v } -
( 20 )

where
( 22 )

In the case of the passage N  to the infinity it is sufficient to keep only two 
terms in (22) convergigng with the lowest rate, indices of which are l = w 
and l = w — I, respectively

Now we can substitute the corresponding expressions for J w, J w.i into the above 
equation, hence

W I
=  P x  + N

W ,
P x  4 IN

Using Eq. (2) and introducing the denotation 

« (w ;pT) =

(23)

(24)
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if Nszw. In the above deduction we used the independence of the terms I ki. 
In the last expression of (20) we have introduced the term J 2 which is defined as

that is, the sum is taken over terms, in which exactly l indices of kind kt differ 
from zero. These can be chosen in (f) ways, consequently



it follows
E p T — Pt  +  -  « (w;pz) + 0  

N
1

N 2
Proof of the Statement 2.

The variance of the estimation (4)

I) p T =  Ep\ — (E pT)2 = E
| ] ІѴ

? -  у  
\n £ i

2l0
- ( « •

(25)

(26)

For the mathematical expectation of the squared estimation would he applied 
Eq. (2 0 ) ifN > 2 w  and then Eq. (25), too

-  1E p%—p \  H---- x(2 w ;pz) + О
N

1

N 2
The second term in (26) can be rewritten by the aid of (25)

(EpT)2= p l+  — a(w; Pr)pT + 0  
N

So the resulting expression o f the variance

I ) p T =  —
N

cl (2w; pT)-2x(w ; p t) p T

1

N 2

+ 0 1

N 2
Substituting a from (24), after some simple alterations we get

1l)p T -- -  p"f~l I w2 — w2p z---- | + 0 1

N*
Proof of the Statement 3.

Let us expand the density function /  into Taylor series with respect to its 
second variable in environment of mx
,, -  . ,, , ,, z - m z ~  , . ! / • /  , 1  ( z -m z)2/(z; mz,a r)= f(z,m z,ax) - f ( z ;  m z, aT) — —  (mx- m z) + /(z; mz, ar) a

2  a zСГ?
I

+ 1 (mx — mz)2 + 0  (mx — m t)3 (27)

(with probability one) Substituting it into (17) and taking its mathematical 
expectation we obtain the following expression

(z —raT) 2
Ерт—ртЛ-

b r 1 / .
f ( z ; m T,a T) *

(z — m z)
V\ n

+  i

+ 0(N~2),

+  Н рГ 3 f  f{ z ; mt, aT) ■

m

where we used the well-known relation
I) {mz} - -  .

N
'fhe function <x(w; p z) denotes again the coefficient at — (likely (24)), moreover

N

f  zf(z; m z, a z)dz— —azf(x ;m z, ox) + mxp x,
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so
Dp T =  -  [a (2?«; pT) - 2 a  (w; p x) p r\ + 0  (N~z) =pT~*w2f z (x ; mr, <rt) — + 0  ( ^ 2) = 

N  N

(26)

after some alterations like (8) —(9).
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A h id ro m e te o ro ló g ia i  a d a to k  sze rep e  
az  o p t im á l is  h a jó u ta k  k ije lö lésében

W. CHOTKOWSKI és K. MADROSZKIEWICZ, Műszaki Egyetem Automatikai Tanszéke, Gdansk

The Role o f H idrometeorological Data in  the In d ica tio n  o f O ptim al Voyages. In  th e  s tu d y  
a m a th e m a tic a l m o d el w orked  o u t b y  th e  a u th o r  is p resen ted  for th e  d e te rm in a tio n  o f 
econom ically  o p tim a l voyages. T he significance, ro le  a n d  p o ten tia lities  o f c lim atic, p ro g n o ­
stic  an d  sy n o p tic  in fo rm a tio n  used  in  th e  m odel is in tro d u ced  in  de ta il and th e  in d iv id u a l 
phases o f th e  fu lf ilm e n t o f  th e  ta sk  is ou tlined .

*
Роль гидрометеорологических данных в определении оптимальных суд- 

вых курсов. Описывается математическая модель, разработанная авторами 
для определения экономически оптимальных судовых курсов. Подробно 
рассматриваются значение, роль и возможность использования климатоло- 
гических, прогностических и синоптических данных, применяемых в модели 
и описываются отдельные этапы выполнения задачи.

*

Gazdaságilag optimális hajóútnak nevezzük az olyan utat, amelyen a hajó 
a várható hidrometeorológiai föltételek figyelembevételével, megfelelő sebes­
séggel haladva maximális nyereséget ér el. Az optimális hajózási út meghatáro­
zásához nélkülözhetetlen a meteorológiai föltételek ismerete. Jelen cikkben rö­
viden ismertetjük az optimális hajóút kijelölésének matematikai föltételeit 
és jellemezzük a felhasznált hidrometeorológiai adatokat.

A matematikai összefüggések meghatározása

A hajó útvonalát a szférikus koordináta rendszerben az A (<pA, rA) kiindulási 
ponttól (amelyet a cpA földrajzi szélesség és /.A földrajzi hosszúság határoz meg) 
a k>(rpAt I-a) érkezési pontig a következő kinematikus egyenletekkel határoz­
hatjuk meg:

dg, =  180 E H B  W ' BW' N ' w  t;
dt R

d \
dt

180
n R  cos <p

Ff K 0, E, H, B, W, Bw, P f , Pk,N, V, t;

d t
dt

=  1 ,

( 1 )

ahol Ff és Ff a hajó tengerfenékhez viszonyított sebességvektor-komponensei, 
R  a Föld sugarának középértéke, K 0 a hajó konstrukciós paramétereinek vek­
tora, E  az üzemeltetési paraméterek vektora, H , B  a hullámzás magassága és 
iránya. W, Bw  a szél sebessége és iránya, 1\,, P;, az áramlás sebességvektorának 
komponensei, N  a hajócsavar sebessége, W a hajó iránya, t  az aktuális idő.

Ezek az egyenletek teljesítik a következő határfeltételeket:

<p{tA) = <PA> h(tA) = kA, r( tA) = rA,
<p{tB) = <PB’ h(tB) = \ B, t ( tB) = TB
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és korlátozásokat:
r,)=sO j = l , 2 . . . J

F i (q>,X,T,E,N,'F)^0 i = 1 ,2  . . .  /  ' 1
A hajóutak optimalizálási feladatát a gazdasági kritérium figyelembevéte­

lével a következőképpen lehet matematikailag megfogalmazni:
Ki kell jelölni egy olyan hajóutat, amelyet az (1) egyenletrendszer hatá­

roz meg, amelyre érvényesek a (2) határföltételek és a (3) korlátozások, továbbá 
teljesül a következő föltétel:

Z* = max \z\>
W, NE ÍJ |  j

ahol a Z* az optimalizálás hatására elérhető maximális nyereség, ÍJ a megenge­
dett vezérlések halmaza.

A gazdaságilag optimális hajóút kijelöléséhez a következő feladatokat kell 
megoldanunk: A matematikai összefüggések pontos meghatározása, a számí­
tási módszer kiválasztása, valamint a hidrometeorológiai adatok beszerzése 
és átalakítása számítógépes feldolgozásra.

Az első két feladat megoldását az [1, 2] tanulmányok tartalmazzák. Cik­
künk további részében csak a hidrometeorológiai adatok jellemzésével foglal­
kozunk.

A hidromeleorolóyiai adatok jellemzése

Az optimalizálás során felhasznált hidrometeorológiai adatok a követ­
kezők: A hullámzás magassága és iránya, a szél erőssége és iránya, a tengeri 
áramlatok erőssége és iránya, a látási viszonyokat jellemző adatok, a hőmér­
séklet és páratartalom stb. Ezek az adatok érvényességi idejüktől függően 
három csoportra oszthatók: Éghajlati adatok, néhány napra szóló prognózisok 
és szinoptikus időjárási adatok.

Az első csoportba havi vagy évszakos felbontású éghajlati adatok tartoz­
nak. A sokévi megfigyelések alapján speciális térképek és atlaszok készülnek, 
amelyek ezen adatok középértékeit tartalmazzák. Az optimális hajóút kije­
lölésekor felhasznált klímaadatok általában a hullámzás magasságára és irá­
nyára, valamint az áramlások erősségére és irányára vonatkoznak.

A néhány napra szóló előrejelzés a légnyomás-, a szél-, a hullámzás- és a 
látási viszonyokra vonatkozik. A prognózisok rádión keresztül morze- vagy 
távíró-kódban, vagy fakszimile térképeken állanak rendelkezésre. A rádión 
kapott adatok azonban — a fakszimile térképeken kívül — közvetlenül nem 
használhatók fel a hajóút optimális kijelölésére, mert nem adnak teljes képet 
a tengerfelület hajózási viszonyainak változásairól. Szerepük a klímaadatok 
korrigálására korlátozódik.

A harmadik csoportba tartozó aktuális szinoptikus időjárási adatok (szá­
razföldi állomások, időjárási és kereskedelmi hajók megfigyelései) felhasználása 
hasonló az előbbi csoporthoz. Ezeken az adatokon kívül a prognózisok korrigá­
lásához célszerű felhasználni a hajón végzett meteorológiai megfigyelések ered­
ményeit is. Elsősorban a szélerősség és szélirány adatai fontosak az optimalizá­
lás szempontjából. Ha a hajón hullámzásmérő is van, annak adatait is fel kell 
használni.

Figyelembe véve azt a tényt, hogy mindhárom adatcsoportra más és más 
pontossági fok jellemző, az ésszerű felhasználás érdekében az optimalizálás
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matematikai modelljének pontosságát egyeztetni kell a felhasznált hidromete- 
orológiai adatok pontosságával.

A fentiek figyelembevételével három fokozatú matematikai modellt dol­
goztunk ki, és az optimalizálási feladatot mindhárom modellnél külön-külön 
oldottuk meg. Az egyes optimalizálási feladatok elvégzését egy általunk kidol­
gozott háromintervallumos irányítóprogram vezérli. Az irányítóprogram alap­
elvét az 1. ábra szemlélteti.

J. ábra: A hajó  in te rv a llu m o s irán y ítása . 
^■(Va ^ a ) a  h a jó k iindulási p o n tja , 
a  h a jó ú t cé lp o n tja , S 19 S 2 izochronok, azok 
a  he ly ze t-v o n a lak , am elyekig a ha jó  az  első 
prognózis é rvényesség i ideje a la t t  e lju th a t

Az optimalizálást az első intervallumban a szinoptikus adatok és a rövid­
lejáratú előrejelzések alapján végezzük. A matematikai modell ebben az esetben 
a legpontosabb. Ebben az időszakban a hajó az Sí izochronig jut el. Ezután 
az S2-ig tartó második intervallum optimalizálása következik kevésbé pontos 
matematikai modell és hosszabb ideig érvényes prognózisok felhasználásával. 
A harmadik intervallum a B(cpB, XB) célpontig tart, ennek optimalizálásánál 
klímaadatokat és egy approximativ matematikai modellt használunk fel.

Az optimális út végül az az út lesz, amelyre teljesül a következő egyenlet:
Z 1+ Z2+Z3 — max.,

ahol Z lt Z 2 és Z3 az egyes intervallumokban elért nyereségértékek.
Az optimalizálási feladat számítógépes megoldását a [3] tanulmány ismer­

teti.
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M e g j e g y z é s e k  A n t a l  E m á n u e l :  A m e t e o r o l ó g i a  
. és  a z  é l e l m i s z e r t e r m e l é s  c í m ű  c i k k é h e z

SALAMIN PÁL, budapesti Műszaki Egyetem, Építőmérnöki Kar, Vizgazdálkodási és Vízépítési In tézet,
Budapest

A n ta l  E m á n u e l  a  X V I . M e te o ro ló g ia i  
V ilá g n a p  a lk a lm á v a l, t a r t o t t  e lő a d á s á b a n  
(M e g je len t a z  ID Ő JÁ R Á S  1976/4 . s z á m á ­
b a n ,  234 — 238. o ld .) é rd e k e se n  i s m e r te t i  
a  W M O  V I I .  k o n g re ssz u sá n a k  a  c ím b e n  
m e g je lö l t  t é m á t  é r in tő  fő te r ü le te i t ,  i l le tv e  
a  leg k ö z e le b b i 4 év re  k id o lg o z o tt  p r o g r a m ­
j á t .  A z  á l t a la  e lm o n d o tta k h o z  v íz g a z d á l­
k o d á s i  s z e m p o n tb ó l rö v id e n  a  k ö v e tk e z ő k e t  
te s z e m  h o zzá .

A  sz e rz ő  h a n g sú ly o z z a  e lő a d á s á b a n , h o g y  
„ a  m eg fe le lő  v íz k é sz le t b iz to s í tá s a  m in d e n  
e m b e r i  te v é k e n y sé g n é l ig én y li a  m e te o ro ló ­
g ia i  t á m o g a tá s t  i s ” . I t t  é rd e m e s  r á m u t a t ­
n u n k ,  h o g y  a  v íz k é sz le t-b iz to s í tá s  k é rd é s é ­
b e n  a  m e n n y isé g i és fő leg  a  m in ő ség i t é n y e ­
z ő k rő l is  sz ó ln i k e ll. A  le g n a g y o b b  m e n y -  
n y isé g ű  v íz  a  te n g e re k b e n  v a n ,  ez a  v íz  
a z o n b a n  a  n a g y  s ó ta r ta lo m  m ia t t  k ö z v e t ­
le n ü l  n e m  h a s z n o s íth a tó .  É rd e k e s  v o l t  a  
k ís é r le t  (a  te le v íz ió  tu d o m á n y o s  b e s z á ­
m o ló ja ) , h o g y  h o g y a n  le h e t  a  p ó lu so k o n  
le s z a k a d ó  és é d e sv iz e t ta r t a lm a z ó  jé g h e ­
g y e k  m o z g á s á t  o ly a n  k ik ö tő  fe lé  i r á n y í ta n i ,  
a h o l  v íz h iá n y  v a n , s  a  jé g h e g y e k  e lo lv a d á sa  
ú t j á n  é d esv íz h ez  ju tn i .  M a g y a r  s z e m p o n t­
b ó l e n n e k  a  k é rd é sn e k  te rm é s z e te s e n  n in c s  
se m m i je le n tő sé g e .(A  te n g e rv íz  s ó ta la n í tá s a  
e g y é b k é n t  m ű sz a k ila g  m e g o ld o t t  k é rd é s ,  
g a z d a sá g o ssá g i sz e m p o n tb ó l a z o n b a n  ez  a  
s ó ta la n í tá s  n a g y o b b  m e n n y isé g b e n  m é g  
m e g o ld a tla n .)  F o n to s  v ízm in ő sé g i k é rd é s  
m e rü l  fö l a  m ezőgazdaság  k e m izá lá sá n a k  
e lő re h a la d tá v a l .  A z  a lfö ld i c s a to r n á k  é s  
v íz fo ly á so k  v ize  m in d  ro ssz a b b  m in ő s é g ű v é  
v á lik . E z  e lle n  k ü z d e n i k e ll!  E z  t u la jd o n ­
k é p p e n  környezetvédelm i f e la d a t .  A z  e g y ik  
m e g o ld á s  az  le h e t , h o g y  jó l  s z e rv e z z ü k  m e g  
a  k é m ia i  a n y a g o k  rak tározásá t és k ia d á s á t ,  
h o g y  n e  k e rü lh e sse n e k  ro ssz  h e ly e n  k o n ­
c e n t r á l t a n  a  te rü le te k re  (p l. a  z s á k o k  k i ­
s z a k a d á s a  ú t já n ) .  A  m á s ik  m e g o ld á s  p e d ig  
a z  le h e t , h o g y  a  növényvédő k é m ia i szereket 
m in d  f in o m a b b  perm eteloszlást le h e tő v é  
te v ő  g é p e k k e l a d ju k  k i a  v é d e n d ő  n ö v é n y ­
z e tre .  U g y a n is  m in é l k ise b b  sz e m e lo sz lá s ­
b a n  o s z t ju k  e l a  n ö v é n y v é d ő  s z e re k e t,  a n ­
n á l  n a g y o b b  fe lü le t  v é d e lm é re  h a s z n á lh a ­
t u n k  fe l a zo n o s  k é m ia i m e n n y isé g e t . T e h á t  
i t t  k ü lö n  k i k e ll e m e ln ü n k , h o g y  e ls ő so rb a n  
a z  A lfö ld rő l le fo ly ó  k is  m e n n y isé g ű  v iz e k  
m in ő s é g é t  k e ll  v a la m e ly  ú to n -m ó d o n  v é ­
d e n i. Ig e n  n e h é z  tá v o l  t a r t a n i  a z  a lfö ld i  
c s a to r n á k  é s  v íz fo ly áso k  v iz é tő l  a  m ű t r á ­
g y á k b ó l sz á rm a z ó  fo szfo rta r ta lm a t. A  m e g ­
o ld á s  e g y ik  ú t j a  le h e t  a z , h o g y  a  le h e tő  le g ­

rö v id e b b  id e ig  á l l jo n  fö n n  a  v e sz é ly e  a n n a k ,  
h o g y  n a g y o b b  m e n n y is é g ű  eső v íz  a z t  a  c s a ­
to r n á k b a  lem o ssa . A  m ű tr á g y á z á s  u t á n  
e z é r t  a  m ű tr á g y á t  a  le h e tő  le g g y o rs a b b a n  
b e  k e ll do lg o zn i a  t a la jb a .  A  m e g o ld á s  m á ­
s ik  ú t j a  az  le h e t, h o g y  o ly a n  f o s z f o r ta r t a l ­
m ú  m ű tr á g y á t  k ís é r le te z n e k  k i ,  a m i t  a  
v íz  nehezen o ldhat, a  n ö vén yek  gyökérzete  
v iszo n t f e l  tu d  d o lg o zn i. (E z  az  u t ó b b i  m e g ­
o ld á s  a z o n b a n  te rm é s z e te s e n  m á r  b io k é ­
m ia i  je lleg ű  k é rd é s .)  A lfö ld i v íz fo ly á s o k  
v ize in ek  fo sz fo r tó l v a ló  m e g k ím é lé se  k ü lö ­
n ö se n  a z é r t  je le n tő s ,  h o g y  m e g m e n ts ü k  
e z e k e t a  k ü lö n b e n  ig en  k is  seb esség ű  v íz ­
fo ly á s o k a t az  e u tro f iz á ló d á s  v e sz é ly é tő l.

Á  szerző  a  2 37 . o ld a lo n  a z t  í r j a ,  h o g y  
„a k lim a to ló g ia i a d a to k  a la p o z z á k  m e g  az  
ö n tö zé s i, a  le c sa p o lá s i  és az  á r v íz s z a b á ly o ­
z ás i m u n k á la to k a t ,  d e  s z e re p e t j á t s z h a t n a k  
a  s iv a ta g  e lő re tö ré sé n e k  m e te o ro ló g ia i  m eg - 
o k o lá sá n á l is” . T e lje s e n  ig a z a  v a n ,  h o g y  a  
v íz g a z d á lk o d á s i m u n k á la to k  l e g tö b b jé t  k l i ­
m a to ló g ia i  a d a to k  a la p o z z á k  m e g .

A  szerző , u g y a n c s a k  a  237. o ld a lo n  a z t  
í r ja ,  h o g y  „ e g y  h a tá r o z a t  k im o n d ja ,  h o g y  
a z  é le lm iszer te rm e lé sé n e k  n ö v e lé se  é r d e ­
k é b e n  fo kozn i k e ll  a  W M O  te v é k e n y s é g é t  
a  F ö ld  v íz k é sz le té n e k  f e l t á r á s a  t e r é n ” . 
A z  e g y ik  ú t  az  le h e t ,  h o g y  n ö v e ljü k  a  m e z ő ­
g a zd a sá g ila g  m ű v e l t  te r ü le te k e t .  E z  a z  ú t  
m a g y a r  s z e m p o n tb ó l  n e m ig e n  j á r h a tó ,  
m e r t  a  m ű v e lh e tő  te rü le te k  — a  f ö ld tu la j ­
d o n n a k  k ü lö n b ö z ő  je lle g ű  t á r s a d a lm i  ig é n y ­
b e v é te le  (pl. ip a r te le p e k  l é te s í té s e  s tb .)  
m ia t t  — in k á b b  c sö k k e n ő  je l le g ű . D e  sz ó b a  
jö h e t  i t t  a  n a g y k ite r je d é s ű  h o m o k -  é s  sz i­
k e s  te rü le te k  m e g ja v ítá s a  is . M é g is  v a n  
e g y  o ly an  leh e tő sé g , a m irő l n e m  s z a b a d  e l­
fe le jtk e z n ü n k . E z  a  v íz k é s z le tn e k  a  n ö v e ­
lése  té ro z á s sa l;  p l .  a  n a g y  k i te r j e d é s ű  h o ­
m o k te rü le te k  é s  sz ik esek  j a v í t á s a  é rd e k é ­
b e n . A  sz ik esek  j a v í t á s a  s z e m p o n t já b ó l  
b e sz é lh e tü n k  e g y  ré sz leg es  ú j m ó d s z e r rő l  is, 
n e v ez e te se n  a z o k o n  a  d u n a v ö lg y i  sz ik es 
te rü le te k e n , a m e ly e k  tö b b é -k e v é s b é  v e ze ­
t ik  a  v ize t, m e g  le h e tn e  k ís é re ln i ,  e lő szö r 
k ís é r le ti  fo k o n  a z t  a  m ó d sz e r t ,  h o g y  vízzel 
ö n tü n k  el t e r ü le te k e t ,  m a jd  fü g g ő le g e s  
k u ta k ka l  k is z iv a t ty ú z z u k  a  t a l a jo n  á ts z i ­
v á rg ó  és a  t a la j  v íz té rh e z  k a p c s o ló d ó  s ó ta r ­
ta lm ú  v iz e k e t. ( E z t  a  j a v a s l a t u n k a t  tö b b  
íz b e n  e lő te r je s z te t tü k  az  O rsz á g o s  V íz ü g y i 
H iv a ta ln a k .  N a g y m é r e tű  g y a k o r la t i  p é l­
d á i t  a  S z o v je tu n ió  á z s ia i  e ls z ik e s e d e t t  t e r ü ­
le te in  l á th a t ju k .)  A  k é sz le te k  n ö v e lh e tő k  
to v á b b á  tá ro zá ssa l is . J ó l  t u d ju k ,  h o g y  a
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M a g y a ro rszá g ra  h u l ló  c s a p a d é k  é v i  m en y - 
n y isé g e  á tlag o s  e s z te n d ő b e n  92 0 0 0  k m 2 X 
X 6 2 0  m m  =  57 m il l iá r d  m 3. E z  a z  é r té k  

a z o n b a n  n ed v es e s z te n d ő b e n  p l .  1000 m m  
k ö rü li  c sap ad ék  e s e té b e n  a  100  m illiá rd  
m 3- t  is m eg k ö zelíti. I t t  t e h á t  a  ta ro z á s ra  
ó r iá s i  leh e tő ség e in k  v a n n a k .  A  tá ro z á s  
m ó d ja i  h á ro m fé lék  l e h e tn e k :

1. F elsz ín i tározók  ( lé te s í té s ü k  le h e tő sé g e  
a  m a g y a r  a lfö ld ö n  v is z o n y la g  k ics in y ).

2. F elsz ín  a la tti  tá ro zó k  (p l .  t á r o z á s  a  
ta la jv íz té rb e n , r é te g v íz té r b e n  s tb . ) .  A  fe l­
s z ín  a la t t i  tá ro z á s  s o r á n  g o n d o s a n  fe lü l 
k e lle n e  v izsgáln i a  d ú s í tá s  k é r d é s é t  (d ú s ítá s  
a  v ízn e k  em b eri b e a v a tk o z á s s a l  a  m é ly b e  
j u t t a tá s a ) ,  a m it  e d d ig  e ls ő s o r b a n  a z  iv ó v íz - 
e llá tá s n á l  a lk a lm a z ta k . E lk é p z e lh e tő  a z o n ­
b a n ,  h o g y  függő leges k u t a k k a l ,  m eg fe le lő  
g e o ló g ia i h e ly z e tb e n  f e l t ö l t j ü k  a  t a la jv íz ­
t e r e t ,  s  e z t a  v íz m e n n y is é g e t  a z u t á n  s z ü k ­
sé g  ese tén  u g y a n c s a k  a  fü g g ő le g e s  k u t a k ­
k a l  h a s z n á la tra  (p l. ö n tö z é s re )  k iv e s sz ü k . 
E r r e  az  e ljá rá s ra  m é g  n in c s  M a g y a ro r s z á ­
g o n  k ísé rle t, d e  n e m  s z a b a d  e z t  s e m  a lfö l­
d ü n k ö n  fig y elm en  k ív ü l  h a g y n i .

3. Tározás a  ta la jb a n .  E n n e k  a  tá ro z á s i  
m ó d sz e rn e k  a  fe jle s z té se  t e k in te té b e n ,  
a m ik o r is  a  ta la j  k ie g y e n l í tő  h a t á s á t  a k a r ­
ju k  k ih aszn á ln i az  e g y m á s  u t á n  k ö v e tk e z ő  
n e d v e s  és szá raz  id ő s z a k o k b a n ,  a z  e lső ­
r e n d ű  fe la d a t a  b e sz iv á rg á si sebesség  növe­
lése, a m i m e c h a n ik a i, k é m ia i  é s  b io ló g ia i 
u ta k o n  é rh e tő  el. H a  a  b e s z iv á r g á s i  se b e s­
s é g  e legendően  n a g y , a k k o r  n a g y o b b  esők  
v iz e  is  b e  tu d  s z iv á ro g n i  a  t a l a j b a ,  és a

k a p i l l á r i s  és g ra v itá c ió s  e rő h a tá s o k a t  k i ­
h a s z n á lv a ,  o ly a n  m é ly e b b  ré te g e k e t is  á t  
t u d  n e d v e s í te n i ,  a m e ly e k  a z e lő tt  a  b e s z i­
v á r g á s i  se b e ssé g  k ic s in y sé g e  m ia t t  a d d ig  
s z á ra z o n  m a r a d ta k .  K ü lö n  k i ke ll e m e l­
n ü n k ,  h o g y  a  b e sz iv á rg á s i  sebesség  n ö v e ­
lése  t e r ü l e t é n  ig en  n a g y  le h e tő ség e in k  v a n ­
n a k .

A  t á r o z á s  k é rd é s é t  i lle tő e n  egészen  m á s  
a  h e ly z e t  a  hom okterü le teken . I t t  n e m  a  b e ­
s z iv á rg á s i  seb esség  n ö v e lé se  a  cél, h a n e m  
a z t  k e ll  e lé rn i,  h o g y  a  h o m o k ta la jb a  b e k e ­
r ü l t  v íz  n e  sza la d jo n  a  m élybe. E n n e k  a  v íz ­
e ls z iv á rg á s n a k  a  m e g a k a d á ly o z á s á ra  t ö b b ­
fé le  m ó d s z e r re l  is  k ís é r le te z te k  M a g y a r-  
o r s z á g o n . ( íg y  p l. E g e rsze g i S á n d o r  a  t a ­
l a jb a  b iz o n y o s  m é ly sé g b e  ré te g es  a l j t r á -  
g y á z á s s a l  tá p a n y a g o k a t  v i t t  be , s így  é r t  el 
é rd e k e s  e re d m é n y e k e t.  A  B u d a p e s ti  M ű ­
sz a k i  E g y e te m  V íz é p íté s i  T an szék én  p e d ig  
S á ro s i  L a jo s  v íz z á rá s  c é ljá b ó l g ép i ú to n  
b e n to n i to s  r é te g e t  ig y e k e z e t t  a  t a la jb a  
b e v in n i .)  A  k é rd é s  m é g  n e m  te lje sen  m e g ­
o ld o t t ,  m in d e n e s e tr e  a  je lz e t t  ir á n y o k  a  
m e g o ld á s  le h e tő sé g e it  m u ta t já k .

K ie g é s z í tő  s o ra im b a n  e g y -k é t  ú j g o n d o ­
l a to t  v e t e t t e m  föl, a m e ly e k  fö lö tt  é rd em es  
le n n e  e lg o n d o lk o z n i. E z e k  a  g o n d o la to k  
r ö v id e n  ö ssze fo g la lv a  a  k ö v e tk e z ő k :

1. A  fo s z f o r ta r ta lm ú  a n y a g o k  tá v o l t a r ­
t á s a  a z  a lfö ld i  v íz fo ly á so k tó l.

2. A  v iz e t  k issé  v e z e tő  sz ikes t a la jo k  
j a v í t á s a  fü g g ő leg es  k u ta k k a l .

3. A  ta l a jo k  f iz ik a i s a já ts á g a in a k  j a v í ­
t á s a  a  b e s z iv á rg á s i  se b e ssé g  n ö v e lésév el.



A  W M O  E u r ó p a i  T e r ü l e t i  B i z o t t s á g á n a k  (R A  VI) b u d a p e s t i  ü l é s s z a k a

A  M e teo ro ló g ia i V ilá g sz e rv e z e t E u ró p a i  
T e r ü le t i  B iz o t ts á g a  (R A  V I) 1976. o k tó b e r  
11-tö l 16-ig B u d a p e s te n  t a r t o t t a  r e n d k í ­
v ü l i  ü lé s sz a k á t. A  b iz o tts á g  sz o k á so s  nég y - 
é v e n k é n ti  ö s sze jö v e te le i k ö z ö t t  m o s t  m á ­
so d íz b e n  k e r ü l t  so r  r e n d k ív ü li  ü lé s  ö ssze ­
h ív á s á ra .  A  ré g ió  35 ta g á l la m a  k ö z ü l 29 
k ü ld te  el k é p v is e lő it,  ezen  k ív ü l  m e g f ig y e ­
lő i m in ő sé g b e n  ö t  m á s  o rsz ág  és ö t  n e m z e t­
k ö z i s z e rv e z e t k ép v ise lő i v o l ta k  je le n . 
A  n é p e s  m a g y a r  d e le g á c ió v a l e g y ü t t  m in t ­
e g y  száz  s z a k e m b e r  v e t t  r é s z t  a  ta n á c s k o ­
z á so k o n , a m e ly n e k  sz é k h e ly e  a  D u n a  I n ­
te r c o n t in e n ta l  S z á llo d a  v o lt.

A z  ü n n e p é ly e s  m e g n y itó ra  o k tó b e r  11-én  
d é le lő t t  k e r ü l t  so r . A z  ü lé s sz a k o t  le v e z e tő  
Czelnai Rudolfnak, az  R A  V I  e ln ö k é n e k  
b e v e z e tő  s z a v a i  u tá n  A jtai Miklós, a z  
O M F B  e ln ö k e  a  k o rm á n y  n e v é b e n  k ö sz ö n ­
t ö t t e  a  d e le g á tu s o k a t ,  m a jd  a  n e m z e tk ö z i 
e g y ü ttm ű k ö d é s  fo n to s sá g á t  ta g la lv a  k i ­
e m e lte  az  E u r ó p a i  B iz to n sá g i és E g y ü t t m ű ­
k ö d é s i É r te k e z le t  je le n tő s é g é t, m e ly n e k  
z á ró o k m á n y á b a n  a  m e te o ro ló g ia  is  a z o k  
k ö z ö tt  a  t e r ü le te k  k ö z ö tt  s z e re p e l, a h o l  
k ív á n a to s  az  e d d ig i e g y ü ttm ű k ö d é s  t o ­
v á b b i  e lm é ly íté se . Szépvölgyi Zoltán, a  F ő ­
v á ro s i  T a n á c s  e ln ö k e  ü d v ö z lő  s z a v a ib a n  
a  k ö rn y e z e ts z e n n y e z ő d é s  e lle n i v é d e k e z é s  
fo n to s s á g á t  e m e lte  k i.

E z u tá n  k e r ü l t  so r  D. A . Davies, a  W M O

f ő t i tk á r á n a k  ü d v ö z lő  b e sz é d é re . K ife je z te  
k ö sz ö n e té t  a  m a g y a r  h a tó s á g o k n a k  a z  ü lé s ­
s z a k  m egrendezéséért, m a jd  h a n g s ú ly o z  ta ,  
h o g y  m ily e n  n a g y  fe la d a to k  á l ln a k  a z  ü lé s ­
s z a k  e lő t t  a  m e te o ro ló g ia  g a z d a s á g i  és t á r ­
s a d a lm i fe jlő d és t é r in tő  k é rd é s e in e k  m e g ­
tá rg y a lá s á n á l  .

A  n y itó ü lé s  u to ls ó  f e ls z ó la ló ja k é n t  Czel­
nai Rudolf az O rszá g o s  M e te o ro ló g ia i  S z o l­
g á la t  n ev éb en  ü d v ö z ö lte  a  r é s z tv e v ő k e t ,  
k ife jez v e  a z t  a  r e m é n y é t ,  h o g y  a z  e lő z e te s , 
a lá tá m a s z tó  d o k u m e n tá c ió v a l  jó l  e lő k é ­
s z í t e t t  ü lésszak  a  re n d e lk e z é s re  á lló  rö v id  
id ő  a la t t  is e re d m é n y e s  m u n k á t  t u d  v é ­
g ezn i.

A  n a p ire n d re  t ű z ö t t  té m á k  m e g tá r g y a ­
lá s á r a  k é t  b iz o t t s á g b a n  k e r ü l t  s o r :  az  
e g y ik n e k  W. Böhme (N D K ), a  m á s ik n a k  
R. Mittner (F ra n c ia o rsz á g )  v o l t  a z  e ln ö k e . 
A z a já n lá so k , h a tá r o z a to k  és a  je g y z ő k ö n y v  
sz ö v e g é t v é g ü l a  p le n á r is  ü lé s e k e n  fo g a d ­
t á k  e l a  ta g á lla m o k .

A z a lá b b ia k b a n  ö ssz e fo g la lju k  a z  ü lé s ­
s z a k  leg fo n to sa b b  e se m é n y e it ,  m e g á l la p í­
t á s a i t  és h a tá r o z a ta i t .

R. Schneider, a  W M O  f ő t i tk á r h e ly e t te s e  
ré sz le te se n  b e s z á m o lt  a  V é g re h a j tó  B iz o t t ­
s á g  X X V I I I .  ü lé s é n  a  G A R P -p a l  k a p c s o ­
la tb a n  e lh a n g z o tt  le g sü rg ő se b b  te n n iv a ló k ­
ró l. E n n e k  n y o m á n  a  b iz o t t s á g  a z  E lső  
G lo b á lis  G A R P  K ís é r le t  (F G G E ) s ik e re s

A M eteorológiai Világszervezet E u rópai T erü le ti B izottsága (R A — V I) n y itó  ü lésének elnök­
sége. B alró l jo b b ra : Am brózy P á l  igazgató , N a g y  János kü lü g y m in isz te rh e ly e tte s , Ábrahám  
K álm án, a  K özlekedés és P o staü g y i M inisztérium  á llam titkára , Szépvölgyi Zoltán , a  Fővárosi 
T an ácselnöke , D. A . Davies, a  WMO fő titk á ra , Czelnai R udolf, az  R A  V I. e lnöke, A jta i M iklós, 
az Országos M űszaki Fejlesztési B izo ttság  elnöke, R . Schneider, a  WMO fő titkárh e ly e ttese , 
Rreinich M iklós, az Országos Vízügyi H iv a ta l  elnökhelyettese, D. J .  fíargm an, a  WMO szak-

tisztv ise lő je
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végrehajtása érdekében arra hívja fel a 
tagállamokat, hogy minden lehető módon 
járuljanak hozzá a m egfigyelési és adat­
feldolgozási rendszerek m ég hiányzó ele­
meinek megteremtéséhez.

Az utóbbi években az érdeklődés hom­
lokterébe került a légköri ózon. A telje« 
ózontartalom hálózatszerű mérésében meg­
levő hiányosságok pótlására a bizottság 
javasolja Északnyugat- és Délkelet-Euró- 
pában új állomások létesítését. Hasonló­
képpen fokozni kell a vertikális ózonszon-

két ['apportőrt bízott meg a javaslat rész­
leteinek kidolgozásával.

A meteorológia gyakorlati alkalmazásá­
val két jelentős határozat foglalkozik. 
Az egyik a környezetszennyeződés elleni 
védelem meteorológiai feladatait tárgyalja, 
s többek közt meghatározza, hogy a tag­
államok milyen módokon járulhatnak hoz­
zá az Európai Gazdasági Bizottság prog­
ramjához, amely a légszennyeződés nagy  
távolságokra történő terjedését vizsgálja. 
A másik határozat célja, hogy előmozdítsa

Ajlai Miklós, az OMFB elnöke a kormány nevében üdvözli az ülésszak résztvevőit

dázások rendszerességét és területi kiter­
jesztését.

Az éghajlat ingadozások kérdése ugyan­
csak gyakori téma a WMO különböző tes­
tületéinek ülésein. Ezúttal az európai ré­
gióban végzett hosszú sorozatú m egfigye­
lések összegyűjtése került napirendre. Te­
kintettel arra, hogy ennek részletei még 
nem tisztázódtak, a bizottság kéri a Végre­
hajtó Bizottság éghajlat ingadozással fog­
lalkozó szakértői csoportját, hogy dolgozza 
ki a konkrét tennivalókat.

Nagyszabású tervet terjesztett elő a 
Szovjetunió az európai kontinens fö lö tti ned- 
vességforgalom meghatározására, am ely­
nek — azon kívül, hogy az előbbi témához 
kapcsolódik — alapvető dinam ikus m ete­
orológiai, vízháztartási, csapadék-előrejel­
zési, sőt időjárás-módosítási vonatkozásai is 
vannak. Minthogy az ülésen a tém a sokré­
tűségénél fogva konkrét terv elfogadására 
nem  kerülhetett sor, a bizottság egyelőre

a meteorológia fokozott alkalmazását az 
Európában különös j elentőségű energiater­
melés és energiaszállítás problémáinak 
megoldására.

A hidrológiai kérdések tárgyalása során 
a bizottság érdeklődéssel hallgatta az 
UNESCO és a Dunabizottság képviselőinek 
a szervezetükben folyó operatív hidrológiai 
tevékenységről szóló beszámolóját. Az 
UNESCO képviselője javaslatot terjesztett 
elő agy UNESCO/VVMO regionális hidro­
lógiai munkacsoport létrehozására, amely­
re a tervek szerint a bizottság VII. ülésén 
kerülhet sor. Az RA VI saját hidrológiai 
munkacsoportja is aktív tevékenységet 
folytat, többek között két vízszennyező­
déssel, ill. -hasznosítással kapcsolatos ki­
advány összeállításával foglalkozik.

A klimatológiai adatok napi cseréjének 
szükségességével foglalkozó munkacsoport 
beszámolójából kitűnt, hogy ez a típusú 
adatcsere m ég nem eléggé indokolt. A inun-
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kaosoport szerteágazó tevékenysége során 
szerzett tapasztalatokat a bizottság a CBS 
és a CoSAMC elé terjeszti.

Az éghajlati adatok átadásánál köve­
tendő elveket idegen országbeli felhaszná­
lóknak, a bizottság nagy többsége tám o­
gatta. Ezeket az irányelveket — kérdő­
ívekre érkezett válaszok alapján —, az a 
munkacsoport dolgozta ki, melynek Zemp- 
lényi Lászlóné személyében magyar elnöke 
van.

Az európai éghajlati atlasz második és

ségességét, valamint azt, hogy a jelenlegi 
grönlandi és izlandi meteorológiai állomás­
hálózatot teljes létszámban továbbra is 
tartsák fenn. Ez utóbbi hálózat egy részét 
ugyanis az ICAO égisze alatt finanszírozza 
néhány állam, s most az a veszély merült 
fel, hogy ezek az állomások esetleg csök­
kentik pénzügyi hozzájárulásukat, ami a 
hálózat nagyobb részének megszünteté­
séhez vezetne.

Több ajánlás és határozat célozza a meg­
figyelési adatok rendszeres és pontos továb-

A delegációk egy ik  csoportja  m u n k a  közben

harmadik térképsorozatának összetételére 
vonatkozó rapportőri javaslatot elfogadva 
a bizottság úgy határozott, hogy a második 
kötet a páranyomás és felhőzeti térképek 
m ellett a napfénytartam-eloszlásokat tar­
talmazza, míg a nyomás- és széleloszlási 
térképek a harmadik kötetbe kerülnek.

A bizottság munkájának jelentős részét 
tette ki a WWW három alkotóeleme, a 
megfigyelési-, távközlési- és adatfeldolgo­
zási alaprendszer helyzetének analízise 
és a tennivalók meghatározása. Minthogy 
ezekről a kérdésekről — más WMO ülések­
ről készült beszámolókon keresztül — 
lapunk olvasói rendszeresen tájékozódhat­
tak, ezért csak a legfontosabb, valóban re­
gionális vonatkozású ajánlásokat és hatá­
rozatokat foglaljuk össze.

A  megfigyelési alaprendszerről folyó vita 
során az ülés hangsúlyozta az észak-atlanti 
rögzített pozíciójú időjárási hajók szük-

bításának biztosítását, főleg a szomszédos 
régiókból, valamint az európai régió dél­
keleti részéből, ahol ezzel kapcsolatban még 
hiányosságok tapasztalhatók. A rendelke­
zésre álló műholdas adatok jobb felhasznál­
hatóságának tanulmányozásával szakértőt 
bízott m eg az ülés.

Külön napirendi pontban tárgyalták a 
magyar küldöttség által beterjesztett do­
kumentumot, amely a helsinki konferencia 
záróokmánya meteorológiával kapcsolatos 
részeinek figyelembevételére hívta fel a 
bizottságot.

Az ülésszak nem egyszer fárasztó ügy­
rendi munkájában pihentető, ugyanakkor 
szakmailag igen hasznos volt három tudo­
mányos előadás meghallgatása. Ezek sorra 
a következők voltak. L. A . Vuorela (Finn­
ország) : Radarmeteorológia Finnország­
ban; I . Spahn  (NDK): Műholdmeteoroló­
gia — hozzájárulás a kutatáshoz, gyakorlati
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a lk a lm a z á sh o z  és o p e r a t ív  t e v é k e n y s é g ­
h e z ;  A .  V illev ie ille  ( F r a n c ia o r s z á g ) :  M ű ­
h o ld re n d sz e re k  a  m e te o r o ló g ia  f e jlő d é ­
sé b e n .

M in d e n t ö sszev e tv e , a  b ő s é g e s  n a p ir e n d ,  
a  v isz o n y la g  rö v id  t á r g y a lá s i  id ő  n a g y  i r a ­
m o t  k ö v e te l t  a  d e le g á tu s o k tó l ,  a  W M O  
B u d a p e s tr e  k ih e ly e z e tt  k o n f e r e n c ia - t i t k á r ­
s á g á tó l  és a  h a z a i re n d e z ő k tő l .  A z  ü lé s sz ak  
s ik e ré b e n  m in d h á ro m  t e s tü l e tn e k  je le n tő s  
ré sze  v o lt.

A  tá rg y a lá so k o n  k ív ü l  a  d e le g á tu s o k n a k  
k ö te t le n  eszm ecseré re  is  n y í l t  a lk a lm u k .  
O k tó b e r  11-én K elem en  L a jo s ,  a  F ő v á ro s i

T a n á c s  e ln ö k h e ly e t te s e  a d o t t  fo g a d á s t a  
v e n d é g e k  t is z te le té r e ,  o k tó b e r  15-én  p e d ig  
az  R A  V I  e ln ö k e  l á t t a  v e n d é g ü l a  d e leg á ­
tu s o k a t .  O k tó b e r  17-én az  O M SZ ta n u lm á ­
n y i  k i r á n d u lá s r a  h ív ta  m e g  a  k ü lfö ld i  ré s z t ­
v e v ő k e t. A  ro ssz  id ő  e lle n é re  lá tv á n y o s  és 
s o k ré tű  a u tó b u s z k i r á n d u lá s  e lső  á llo m ása  
az  M T A  M a r to n v á s á r i  M e z ő g az d aság i K u ­
t a t ó  I n té z e te  v o l t ,  m a jd  a  s ió fo k i o b sz e r­
v a tó r iu m b a n  a  b a la to n i  v ih a r  je lz é s rő l k a p ­
t a k  ré sz le te s  t á j é k o z t a tó t  a  v en d ég ek . 
A  k i r á n d u lá s t  T ih a n y  m ű e m lé k e in e k  m e g ­
te k in té s e  z á r ta .  . , t>

D. A. Davies a  W M O  fő t i tk á ra ,  az  Eötvös Lóránd 
T u d o m á n y e g y e te m  t is z te le tb e l i  d o k to ra

K iem elkedő ünnepi e sem én y n ek  leh e ttek  
ta n ú i  a  m agyar m eteorológusok 1976. o k tó b er 
8-án, az E L T E  E gyetem  té r i  a u lá já b a n , am ikor 
D . A . Davies urat az eg y e tem  tisz te le tb e li 
d o k to ráv á  fogadta. Az ü n n ep ség e t a z  egyetem  
re k to ra , Á dám  György n y i to t ta  m eg , a  k ö v e t­
kező szavakkal: „T isz te lt ü n n e p i közgyűlés! 
D íszdok to rt avató  ünnepi k ö z g y ű lé sü n k e t m eg­
n y ito m , s az Egyetem i T an á cs  és a z  egész 
E g y etem  nevében m in d en ek elő tt m é ly  t is z te ­
le t te l  és szeretettel üdvözlöm  a  k ö rü n k b e n  erre  
az  a lka lom ra  m egjelent dr. D á v id  A rth u r  
D avies u ra t, a  M eteorológiai V ilágszervezet 
fő t itk á rá t  és kedves feleségét. T isz te le tte l 
üdvözlöm  Dr. Kőm íves Im re  n a g y k ö v e te t, 
eg y etem ü n k  o k tató it, h a llg a tó it és a z  egész 
ü n n ep i közönséget, m inden k ed v es  v e n d ég ü n ­
k e t” .

A köszöntő szavak u tá n  az  e g y e te m  én ek ­
k a ra  a  „G audeam us ig itu r” k e z d e tű  d iák é n ek e t 
a d ta  elő, s ezu tán  ism ét Á d á m  G yörgy, a z  egye­
tem  re k to ra  em elkedett szó lásra . „ T isz te lt 
ü nnep i közgyűlés! Az E ö tv ö s  L o rá n d  T u d o ­
m ányegyetem  T anácsa a  T e rm észe ttu d o m á n y i 
K a r  előterjesztése a lap ján  e g y h a n g ú  lelkese­
déssel úgy h a tá ro zo tt, hogy  dr. D á v id  A rth u r  
D avies u ra t,  a  M eteorológiai V ilágszervezet 
fő t itk á rá t  a  legfelsőbb sz in tű  n e m z e tk ö z i m e­
teoro lóg iai tudom ányos vezető i tev ék en y ség e  
és kim agasló szakm ai k u ta tó  m u n k á ja  e lism e­
réséü l a  te rm észe ttudom ányok  tisz te le tb e li 
d o k to ráv á  a v a tja . Mai k ö z g y ű lé sü n k e t erre 
az  ü n n ep i ak tu sra  h ív tuk  egybe.

A tiszte le tbe li d o k to rrá  fo g ad ás m in d ig  k i­
em elkedő esem ény volt E g y e tem ü n k  tö r té n e ­
téb en . A századok során a  leg k iv á ló b b  tu d ó ­
so k a t tisz te lte  meg E g y etem ü n k  e leg m ag asab b  
k itü n te té sse l. Az angol tudósok  k ö zü l 1895-ben 
Lister  professzor londoni tu d ó s t,  a  v ilá g h írű  
fiz ik u st, K elvin  glasgowi egyetem i t a n á r t  és az 
u g y an csak  v ilághírű Herbert Spencer  filozó fust. 
De d íszdoktora ink  közé ta r to z ik  szám o s neves 
b r i t  tu d ó s, m in t pl. Charles Sherring ton  ox fo rd i

egyetem i ta n á r ,  a k it  1935-ben a v a to t t  egye­
tem ü n k  d íszdok to rrá .

A tud o m án y o s v ilág  á lta l igen n a g y ra  é rté ­
ke lt, eredm ényekben  gazdag  tevékenységének 
m éltó  elism erése, hogy ö n  —  m in t a  M eteoroló­
giai V ilágszervezet fő titk á ra  —  im m ár több  
m in t két év tizede eg yhangú  b iza lo m tó l övezve 
végzi legfelsőbb sz in tű  tu d o m án y o s vezetői 
m u n k á já t. T u d o m án y te rü le te  v ilágm éretű  
egy ü ttm ű k ö d és n é lk ü l a ligha m űvelhető . N ap ­
ja in k b an , am ikor az  em beriségnek m ár m ód­
jáb a n  áll a  fe jle tt tech n ik ák  segítségével a  Föld 
m eteorológiai je lenségeit figyelem m el kísérni, 
különösen nag y  jelen tőségűvé v á lt  az  ö n  á lta l 
i r á n y í to tt  M eteorológiai V ilágszervezet tevé­
kenysége. N em  tú lz á s  a z t á llítan i, hogy  a  m e­
teorológia v ilág m ére tű  szervezése és irán y ítása  
közvetve a  F ö ld  népének  jó lé té t szolgálja. 
T udós szám ára  a ligha  lehe t m agasztosabb  
fe lad a t ennél.

N agyra  é rték e ljü k  azt, az  önzetlen  segítséget 
is, hogy ö n , f ia ta l m eteoro lógusaink  szám ára 
hosszú id ő ta r ta m ú  ta n u lm á n y u ta k a t t e t t  lehe­
tővé, szép p é ld á já t n y ú jtv a  ezzel a  v ilág  népei 
gyüm ölcsöző tu d o m án y o s együttm űködésének .

F enn á llásán ak  342. évébe lép e tt egyetem ünk 
életében r i tk a  ü n n ep i alkalom  a  tiszte le tbeli 
d o k to rrá  av a tás . M élyen m eg v a g y u n k  győ­
ződve arró l, hogy az ö n  szem élyében a r ra  való­
b an  m éltó  tu d ó s  és legszebb e lképzelésekért 
dolgozó tu d o m án y o s vezető  lép tisz te le tbe li 
d o k to ra in k  sorába. R égi egyetem i hagyom á­
n y aink  szerin t a  fe lav a tan d ó  tu d o m án y o s m u n ­
kásságának  és érdem einek  m é lta tá sa  az  e lő ter­
jesz tés t tevő  k a r  d é k án ján a k  fe lad a ta . Felké­
rem  K áta i Im re  p rofesszort, T erm észe ttu d o ­
m ányi K a ru n k  d é k á n já t dr. D ávid  A rthur  
Davies ú r szakm ai tevékenységének  ism erte té ­
sére és tisz te le tb e li d o k to rrá  tö r té n ő  fe lava­
tá sá ra .”

K á ta i Im re, az  egyetem  d é k án ja : „T isz te lt 
D avies úr, t is z te lt ü nnep lő  közönség! N agy 
büszkeség tö lti  el az  E ö tv ö s  L oránd  T u d o m án y ­
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egyetem et és különösen a n n a k  T erm észe ttu d o ­
m ány i K a rá t ,  hogy d íszd o k to ra in ak  so ráb an  
k ö szö n th eti k o runk  neves te rm észe ttu d ó sá t, 
tudom ányszervező jé t, D . A . Davies u ra t.  
E ngedjék  m eg, hogy ezen ünnepélyes a lk a lo m ­
m al felidézzem  Davies ú r  tud o m án y o s és t u ­
dom ányszervezői tevékenységének  főbb á llo ­
m ásait.

D . A . D avies tu d om ányos érdeklődése 1949- 
ben  fo rd u lt a  csapadékképződés m ech an izm u ­
sával és a  felhő-nukleálással kapcso la tos k é r­
dések felé. Ily en  irán y ú  k u ta tá sa iró l az  első 
közlem ények 1951-ben je len tek  meg. T öbbféle 
e ljá rá st do lgozott k i az  ezü stjod id  részecskék 
felhőbe ju tta tá s á ra  (Ag I-ace to n  o ld a t la s s íto tt 
égetése; kis im pregnált ro b b an ó tö lte tek  lég ­
göm bös felbocsátása, s tb .). E lsőkén t jav a so lta  
a  fe lhőnukleálás ra k é tás  e ljá rá sá t, m eg te rv ez te  
a  szükséges berendezéseket, és erre  v o n a tk o ­
zóan szab ad a lm ak at is je le n te tt  be.

Felhőnukleálási k ísérle te it gondos előkészí­
tés , a  m eteorológiai v iszonyok  alapos e llenőr­
zése és a  kísérletek eredm ényeinek  o b jek tív  
s ta tisz tik a i értékelése jellem ezte. Az Ő érdem e 
a  felhőfizikai terepk ísérle tek  sok ap ró  részle­
tén ek  kidolgozása. T ap asz ta la ta ib ó l sokan  m e­
ríte tte k , és kísérletei az  ö tvenes években  széles 
kö rű  nem zetközi é rd ek lő d ést v á lto t ta k  ki. 
E rrő l tan ú sk o d ik  B erényi Dénes p rofesszor 
1955-ben m egjelent cikke is.

D avies ú r  a  M eteorológiai V ilágszervezet fő ­
t i tk á r i  tisz tségé t 1955 ó ta  tö lti  be. Az e lm ú lt 
évben n ag y  szakm ai tek in té ly e , ta p a sz ta la ta  és 
sokszor ta n ú s íto tt bölcsessége a lap ján  h a to d ­
ízben v á la sz to tták  m eg egyhangú lag  e rre  a 
tisztségre. F ő titk á ri tevékenysége, a  M eteoroló­

giai V ilágszervezet sa já to s szerepköréből ere­
dően, n ag y m érték b en  tu d om ányszervező i te ­
vékenység is. E legendő i t t  a r ra  u ta ln u n k , hogy 
a M eteorológiai V ilágszervezet a k tív a n  v e tt  
részt pl. a  „N em zetközi G eofizikai É v ” és a 
„H idrológiai D ek ád  (1965— 75)”  m egszerve­
zésében és p ro g ram ján ak  végreh a jtá sáb an . 
Még sokkal je len tő seb b  azonban  az  a  tev ék en y ­
ség, am elyet a  v ilágszervezet és szem ély  szerint 
annak  fő titk á ra , a  T udom ányos U n iók  N em ­
zetközi T an ácsáv a l (ICSU) közösen a  „G lobális 
L ég k ö rk u tatási P ro g ram ” (G A R P) m egterve­
zésében, e lőkészítésében, szervezésében, tu d o ­
m ányos irá n y ítá sá b a n  és v ég reh a jtá sá b an  k i­
fe jte tt és k ife jt. E z  a p ro g ram  a  történelem  
eddigi (messze) legnagyobb  n em zetközi tu d o ­
m ányos vá lla lkozása, m ely sok év re  szól, és szá­
mos igen n a g y m é re tű  nem zetközi „k ísérletbő l” 
tevődik  össze. Az e lm últ év b en  zá ru lt ezek 
egyike: A „ G A R P ”  A tlan ti T ró p u si K ísérlet” , 
s a  záróünnepség a lkalm ából W aldheim  ENSZ- 
fő titk á r m u ta to t t  r á  a rra , hogy  a  kísérletben 
résztvevő h a jó k  az em beriség  eddigi legna­
gyobb, békés célra  to b o rzo tt f lo t tá já t  a lk o tták .

Davies ú rn a k  a M eteorológiai V ilágszervezet 
fő titk á rak é n t ren d k ív ü l széles, tudom ányos 
te rü le te t k e ll á ttek in ten ie , m ely  k ite rjed  arra , 
hogy a  szuperszonikus repü lés hogyan  h a t a  
sz tratoszféra  ózonernyőjére, hog y  a  délkelet­
ázsiai m onszunok , vagy  a  Sahel-övezet száraz­
ságai hog y an  függenek össze az  á lta lános lég­
körzés vá lto zása iv a l, és m indezek  hogyan 
ha tnak  a  világélelm ezés p ro b lém ájá ra , hogy az 
óceánok hog y an  szabályozzák  az éghajlat 
egyensú lyát, m ilyen p e rsp ek tív á i van n ak  a  
m esterséges idő járás- és éghajla tm ódosító  be-

Az E L T E  rek to ra  m eg n y itja  a  d o k to rrá  av a tó  ülést. Az egyetem i tan ács (ba lró l jo b b ra): K irá ly  
Tibor , Állam- és Jo g tu d o m án y i K a r , Á d á m  György re k to r , Péter M ih á ly , B ölcsészettudom á­

nyi K a r, K á ta i Im re , T erm észe ttudom ány i K ar.
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Ádám György, az ELTE rektora tiszteletbeli doktorrá fogadja a WMO főtitkárát.

avatk o záso k n ak , á lta lában  m e ly e k  a  m e te o ro ­
lógiai k u ta tá s  aktuális p ro b lém ái s tb .  M indez 
h a ta lm a s  ism eretanyagot és ta p a s z ta la to t  
igénylő  fe ladat. Aki ennek e le g e t t u d  ten n i, 
m éltó  a rra , hogy az E ötvös L o rá n d  T u d o m á n y - 
eg y etem  d íszdoktora legyen.

M indezek u tá n  ón, dr. K á ta i Im r e ,  E g y e te ­
m ü n k  Term észettudom ányi K a r á n a k  d é k á n ja  
m in t fe lavató , tisztem nél fog v a , tu d o m á n y a  
és szakm ai tevékenysége ju ta lm á u l  ö n t ,  
D ávid  A rth u r Davies úr, a  te rm é s z e t tu d o m á ­
n y o k  tisz te le tbe li dok torává a v a to m , é s  fe lru ­
házo m  m indazokkal a  jogokkal, a m e ly e k  a  tö r ­
v é n y  és a  szokások erejénél fo g v a  a  d ís z d o k to ­
ro k a t m egilletik.

K ívánom , hogy az E g y etem ü n k  á l t a l  a d h a tó  
legnagyobb  elismerés b ir to k áb an  a  tu d o m á n y  
te ré n  m ég hosszú ideig fejtse k i te v é k e n y sé g é t 
az  em beriség  jav ára! Ügy leg y en !”

Á d á m  György rek to r a  k ö v e tk e z ő  szav ak  
k ísére téb en  n y ú jto tta  á t a  t is z te le tb e li  d o k to r i  
d ip lo m á t. „M i, az Eötvös L o rán d  T u d o m á n y -  
eg y etem  re k to ra  és Tanácsa, k é szek  v a g y u n k  
ö n t ,  D ávid A rthur Davies ú r , k é z fo g á ssa l a  
term észe ttu d o m án y o k  d o k to ráv á  fo g a d n i. K é ­
rem , szíveskedjék a  T anács e lé  f á ra d n i” . 
D avies  ú r  előbb a  rektorral, m a jd  so rre n d b e n  
a  T erm észettudom ányi, B ö lcsésze ttu d o m án y i 
és v ég ü l az  Állam - és Jo g tu d o m án y i K a r  dé ­
k á n já v a l fogo tt kezet.

E z t  követően  az egyetem  é n e k k a ra  B ritte n  
k ó ru sm ű v é t a d ta  elő, m ajd Á d á m  G yö rg y  r e k ­
to r  b e je len te tte , hogy doctor re ru m  n a tu r a l iu m  
h o n o ris  eausa  Dávid, Arthur D avies  ú r  k ív á n  
szólni.

D ávid  A rth u r Davies a  következő  s z a v a k k a l  
m o n d o tt  köszöneté t az avatásért.

„ T isz te lt  Á d á m  R ek to r Ű r, K á ta i  D ó k á n  Ú r,

T iszte lt A kadém ikus és P rofesszo r U rak , T isz­
te lt H ölgyeim  és U ra im !

Sok szem p o n tb ó l k ivéte les m egtisz te lte tés 
szám om ra az, h o g y  m a  az E g y e tem  tiszteletbeli 
do k to ráv á  a v a tn a k , am ely ért h a d d  m ondjak 
m in d já rt k ö szö n e té t Á dám  ak ad ém ik u s úrnak, 
K áta i professzor ú rn a k  és az egész Egyetem i 
T an ácsn ak ! E  h íres  egyetem m el,
—  m ely n a g y  m ú lt ta l  rendelkezik ,
—  m ely sok  k itű n ő ség e t a d o tt  a  te rm észe ttu ­

dom án y n ak  és bölcsészeinek,
—  m ely n a g y  h írn év n ek  ö rv en d  a  nevelés és 

o k ta tá s  m in d en  te rü le tén ,
nagy m eg tisz te lte tés  k ap cso la tb a  kerü ln i.

M aga az eg yetem  neve is tan ú sk o d ik  eme 
in tézm ény tu d o m án y o s ran g já ró l, h iszen Eöt­
vös Loránd, a  k im agasló  fizikus nev e  az egész 
tudom ányos v ilág b an  ism ert.

Az egyetem  tö r té n e té re  v o n a tk o z ó an  k iv á lt­
képpen érdekes az, hogy  a  m ai ü n n e p i alkalom  
az egyetem  fenn állá sán ak  egyben  341-ik év ­
fordulója is, h iszen  I I .  F erd inánd  1635-ben 
h ag y ta  jó v á  az  egyetem  m eg a lak u lását.

Ahogy e m líte tte m , eg y etem ü k k e l kapcso­
la tb a  kerü ln i n a g y  m egtisz te lte tés. A z egyetem  
á lta l d íszd o k to rrá  a v a to t t  legk ivá lóbb  tudósok 
sorába lépni p ed ig  különösképpen  n a g y  m egtisz 
teltetés, m ely  m élyen  m eg in d íto tt.

Felszóla lásában K á ta i  professzor v o lt  szíves, 
ta lá n  tú lságosan  is elism erő szav ak k a l, tu d o ­
m ányos m unkásságom ró l beszélni, am elyért 
szeretnék m ost k öszöneté t m on d an i. Szintén 
köszönöm  m eg tisz te lő  szav ait, m elyekkel a 
M eteorológiai V ilágszervezetben v é g z e tt m un­
kám ról s a  V ilágszervezetnek az  e lm ú lt évek 
során e lé rt eredm ényeirő l szólt. A V ilágszer­
vezet fejlődése, am e ly  k é tség te lenü l igaz , azon­
ban  nem  egyetlen  em b er erőfeszítéseinek ered­
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m énye, hanem  tagországai m egértő  és a k tív  
tám o g a tá sán ak  függvénye. E m e alkalom  n a ­
gyon m egfelelő a rra  is, hogy  elism eréssel adóz­
zam  Ö nöknek és o rszáguknak  azé rt a  jelentős 
közrem űködésért, am ely  a  V ilágszervezet fej­
lődését e lősegítette .

Szeretnék em lékezte tn i a rra , hogy M agyar- 
ország nem csak a  M eteorológiai V ilágszerve­
zetnek, hanem  an n ak  e lődjének, a  N em zetközi 
M eteorológiai Szervezetnek is a lap ító  tag ja  volt. 
Szeretném  to v áb b á  a z t is m egem líteni, hogy 
M agyarország ko rm án y a  és a  ko rm án y t kép ­
viselő d ip lo m a ták  és m eg b ízo ttak  á llandó t á ­
m o gatásukkal seg íte tték  m u n k án k a t, s nem  
egyszer szem élyesen engem  is m in t a  Szervezet 
fő titk á rá t —  m indezekért m ost szeretném  
m ély h á lá m a t és köszönetem et kifejezni. Az i t t  
m egjelent K őm íves  n ag y k ö v e t ú rn ak  e zú tta l 
szem élyesen is szeretném  k ifejezni őszinte h á ­
lám a t a  k a p o tt  segítségért.

H ad d  rag ad jam  m eg ez t az  ü n nep i a lka lm at 
a rra  is, hogy  tisz te le tte l és elism eréssel adóz­
zam  azoknak  a  m ag y ar tu dósoknak , akik  n em ­
csak M agyarországon belü l, hanem  nem zetközi 
sz in ten  is sokféleképpen h o zzá já ru ltak  a  m e­
teorológia tu d o m án y án ak  fejlesztéséhez. E l­
ism eréssel adózom  azoknak  az  iskoláknak, 
in tézm ényeknek  és egyetem eknek , am elyek 
ezeket a  m ag y ar tu d ó so k a t nevelték , k iv á lt­
képpen adózom  ennek az  egyetem nek, am ely, 
m in t ahogy  m ár em líte ttem , nagy  szerepet 
já tsz o tt  a  nem zetközi m u n k áb an . A m agyar 
m eteorológiai szolgálat jelenlegi igazgató ja, 
Czelnai professzor b a rá to m  és kolllgám  is ennek 
a  n ag y h írű  egyetem nek kiváló d iák ja  vo lt.

Még egy olyan dologra szeretnék  h ivatkozni, 
m ely ez t az  ünnepi a lk a lm a t öröm teljessé és 
b iz ta tó v á  teszi szám om ra, s ez az  E L T É -nek  
és a  m ag y a r m eteorológiai szo lgálatnak  szoros 
kapcso la ta . E z  a v iszony nagyon  szükséges, 
h a  egyrész t a  m eteorológia tu d o m án y a  egyál­
ta lá n  ha lad n i akar, m ásrészt v iszont, ha  a  m e­
teorológiai szolgálat m u n k á ja  az  ország egé­
szének gazdasági és tá rsad a lm i fejlődését a k a r­
ja  szolgálni. E z a  kapcso la t a zé rt is rendkívü li 
fontosságú n ap ja in k b an , m ert a  m eteorológia 
tu d o m án y áb an  és g y ak o rla táb an  olyan leh e­
tőségekkel nézh e tü n k  szem be, am elyekről a  
közelm últban  m ég álm odni se leh e te tt. A m e­
teorológiai m űhold bevezetése a  Föld légköré­

n ek  v ilág m ére tű  k u ta tá sá b a  je len ü n k et a  m e 
teo ro lóg ia  tö rté n e té n ek  m érföldkövévé teszi. 
A n ag y te lje sítm én y ű  elektrom os k o m p u te rek  
a lk a lm azása  új tá v la to k a t a d o tt  a  m eteo ro ló ­
g ia i a d a to k  feldolgozásának és az  id ő já rá s ­
előrejelzésnek. Miig kell em lítenem  m ég i t t  a  
telekom m unikációs e ljá rások  fe jlődését is. 
N em  kevésbé je len tő s to v áb b á  jelen leg  az  e l­
m éle ti m eteorológia fejlődése, am ely  a  k u ta tó ­
m u n k a  és az operációs p rogram ok h a té k o n y ­
ságához já ru l jelen tősen  hozzá.

Je len ü n k  te h á t a  m eteorológia n ag y  leh e tő ­
ségeit csillo g ta tja  m eg e lő ttü n k , m elybő l az  
következik , hogy nem zeti és nem zetközi sz in ­
te n  tö rekedn i kell ezek leg te ljesebb k ia k n á z á ­
sá ra . A hogy em líte ttem , M agyarország  m eg­
m u ta t ta ,  hogy tu d a tá b a n  van  e h a ta lm a s  leh e­
tőségeknek, s e tek in te tb en  nagyon  b iz ta tó a k  
m esszelátó  in tézkedései is.

T erm észetesen  so k a t tu d n ék  szólni m ég  e t é ­
m áró l. B eszélhetnék a rró l a  je len tő s fe jlődés­
rő l, am elyet a  m ag y ar m eteorológiai szo lgála t, 
élén  kiváló vezető jével, Czelnai p rofesszo rral, 
é r t  el, m elynek célja  az  ország tá rs a d a lm i és 
gazdasági haladásához  való h o zzá járu lás . B e ­
szé lhetnék  m ég e h íres egyetem  szerepérő l is 
e tek in te tb en , de m indez tú lságosan  is hosszú ra  
n y ú ln a .

I t t  te h á t  befejezem  hozzászólásom at. U to l­
só k én t h a d d  fejezzem  k i ism ét m ély  h á lá m a t 
és köszönetem et m agas k itü n te té sü k é rt. Sze­
re tn é k  köszöneté t m ondani végü l a z é r t  is, 
hogy  feleségem  is részese leh e te tt em e em léke­
zetes esem énynek.

E z t követően  Á d á m  György re k to r  m egkö­
szön te  a  m o n d o tta k a t, m ajd  a  köve tk ező  
hagyom ányos form ulával fejezte be  m o n d an i­
v a ló já t: „E zek  u tá n  őszin te t is z te le tte l és sze­
re te tte l  üdvözlöm  Ö nt, doctorem  re ru m  n a tu - 
ra liu m  honoris causa  D ávid A rth u r D avies ú r, 
azzal a  bensőséges ó h ajtássa l, hog y  m ég sok 
éven á t  fe jtse  k i m un k ásság át a  tu d o m á n y  
és a  v ilág  népei szo lgálatában , az  em beriség  
ja v á ra  és m ost m ár E gyetem ünk  dicsőségére is. 
Ú gy  legyen! Az ü n nep i közgyűlést b ezá ro m .”

Végül a  m egható , bensőséges ü n n ep ség  egy 
1777-ből való  régi m ag y ar d iák d a lla l záru lt, 
am elyet sz in tén  az egyetem  én ek k a ra  a d o tt  elő.

Lőrincz A .

4 *



I M Á M

KOVÁCS G Y Ö R G Y  (szerk.) A datgyűjtem ény a  hó felhalm ozódásáról és o lvadásáról. 
V ízgazdálkodási T u d o m án y o s K u ta tó  In téz e t, B u d a p es t 1975. 178 oldal, 4 áb ra , 4 táb lá za t.

M agyarország c sap ad ék v iszo n y a in ak  ism eretéhez a  h ó  a lak b an  h u llo tt csapadék  jellem szá­
m ai is h o zzá ta rto zn ak . A m eteoro lóg iai á llo m ásh áló za tb an  a  csapadékm érőben fe lfogott hó  
v ízé rték én ek  m eg h a tá ro zásán  k ívü l év tizedek  ó ta  rendszeresen  m érik  a  földön fekvő h ó ré teg  
v a s tag ság á t is. E  h ó v a stag ság i a d a to k  azonban  h id ro lóg ia i szem pontból nem  kielégítő  in fo rm áci­
ók, m ert a  hó m inőségétő l függően a  laza, frissen e se tt ,  v a g y  a  m egolvad t, ú jra fa g y o tt, eljegese­
d e tt  hó  igen vá ltozó  m en ny iségű  v ízé rték e t je len t. E z é r t  a  tavasz i hóo lvadáskor ugyanaz  a  h ó ­
m ennyiség  a  m inőség tő l függően kétszeres, három szoros, ső t m ég többszörös v ízm ennyiséget is 
e redm ényezhet.

Az árv íz  előrejelzéséhez és az ellene védekezéshez szükséges a  hóban  tá ro l t  v ízkészlet ism e­
re te . E  m érések fo n to sság á t a  m agyarország i h idro lógusok  is felism erték , ezé rt 1960 ó ta  víz- 
egyenértékm érő  h á ló z a to t h o z ta k  létre . A jelenleg m in te g y  60 állom ásból álló há ló za t a d a ta i t  az 
1972/73-as télig  bezáró lag  ta r ta lm a z z a  jelen k iad v án y . N em csak  h idrológiai, de m eteorológiai 
szem pontbó l is igen h asznos, fon tos, hézagpótló  a la p a n y a g o t ta rta lm az , s ezeket az e lm életi 
k u ta tá so k b an  és a  g y a k o rla ti  tá jé k o z ta tó  m u n k áb an  e g y a rá n t fe lhasználha tjuk .

A k iad v án y  2 fő részből áll. Az első 24 o ldalon az észlelés, feldolgozás m ó d já t ism erte ti és 
tö r té n e ti  á tte k in té s t  n y ú j t  az  á llom áshálózat fejlődéséről. A V ízgazdálkodási T udom ányos 
K u ta tó  In té z e t  á llo m ásh áló za tán  k ív ü l az Országos M eteorológiai Szolgálat és az egyes v ízügyi 
igazgatóságok  á lta l m ű k ö d te te t t  hóv ízegyenértékm érő  á llom ások  fö ldrajzi k o o rd in á tá it, v a la m in t 
az észlelések m eg in d u lásán ak  id ő p o n tja it is közli. I t t  a zo n b an  m eg kell jegyeznünk , hogy  a  
táb lá za to k b a n  közölt á llom ások  és a  4. áb rán  b e m u ta to t t  á llom áshálózat e llentm ondó a d a to k a t  
is ta r ta lm a z . P l. K esz th e ly en , Szolnokon, C sornán n in cs az OM Sz-nak ilyen  m érőállom ása, de 
v an  G y ő rö tt, N ag y k an izsán , N y íreg y h ázán , K ecskem éten ; Vám osoroszi nem  az OMSz állom ása, 
Siófok n em  a  V IT U K I-é  s tb .

A  k ö te t  m ásod ik  fő része a  154 o ldalny i „ ad a tg y ű jte m é n y ” . B evezető je a  h aszn ált foga l­
m ak  és k ifejezések, rö v id íté se ik  és érte lm ezésük  ism erte tésév el az a d a to k  fe lhasználásá t k ö n n y íti 
meg. A jó l á tte k in th e tő  a d a tg y ű jte m é n y  az ország h ó v iszo n y ain ak  jellem zésére 58 állom ásról 
te len k én t —  n ap i a d a to k  a la p já n  —  eg y ü ttes  hó v a s tag ság  és hóvízegyenérték  g ö rbéket közöl. 
1963/64 és 1972/73 k ö z ö tti 10 té lb ő l szám ítv a  (illetve rö v id eb b  sorból, vag y  p ó to lt ad a to k b ó l 
e lőállítva) táb lá za to sán  a d ja  m eg  az á tlagos és m axim ális h ó v astagságo t, s a  h óv ízegyenértéke t, 
a  n a p o n k én ti h ó v ízegyenérték  növekedésének  és csökkenésének, v a lam in t a  h ó tak a ró s  n ap o k  
szám ának  jellem ző é r té k e it  (m ax im um , m inim um , á tlag ). H av i és az egész té lre  v o n atkozó  
té rk ép ek  is áb rázo lják  a  h ó ta k a ró s  n a p o k  szám át, az á tlag o s hóvízegyenértéket és a  n ap o n k én ti 
hóv ízegyenérték-növekedés, ille tv e  -csökkenések összegeit.

A té rk ép ek  g ra fik a i m ego ldása  nem  a  legszerencsésebb, nem  nagyon szolgálja az á t te k in t ­
he tőséget, sem  a különböző h ó n ap o k  azonos é rtékeinek  összehasonlítását, m ivel m inden  té rk ép  
m ás-m ás ská la  sze rin t v o n a lk á z o tt  és n éh án y  fokozat a lig  kü lö n b ö zte th e tő  m eg egym ástó l.

Az u tó b b i évek közül az  eg y ik  leg havasabb  az 1969/70. té l vo lt. E n n ek  jellegzetes felhalm o- 
zódási és o lvadási p e r ió d u sa it d ek ád o n k én ti részletességgel 12 té rk ép  áb rázo lja . (Az egy-egy 
k a te g ó riá t jellem ző v o n a lk ázás  m ég i t t  is zavaró , m ert h a v o n k é n t változik.)

V égezetül 5 á llom ásról (Pécs, F a rk asg y ep ü , K é k es te tő , T iszabercel, K öm pöe) részletes 
n ap o n k én ti, d ek ád o n k én ti, v a la m in t 40 évi idősorok a la p já n  valószínűségi é rték ek e t ta lá lu n k  
táb láza to s  fo rm áb an  a  hó  v a s tag ság ra  és hóvízegyenértékre  vonatkozóan .

A k iad v á n y  h a ta lm a s  a d a tm en n y iség  feldolgozásával készü lt. A szerkesztők a különböző 
igényeknek  m egfelelően sok o ld a lú an  közö lték  az a d a to k a t. Legszem léletesebbek az á llom áson­
k é n ti h ó v astag ság  és hó v ízeg y en érték  idősorgörbék. Az ip a r, m ezőgazdaság, vag y  m ás szak ­
te rü le ten  dolgozók szám ára  is igen p lasz tik u san  jellem zik  különböző te lek , v a la m in t azonos 
évben  az  ország különböző  v id ékein , v ag y  eltérő  ten g e rsz in t fö lö tti  m agasságban  levő állom áso­
kon a  hóviszonyok  a la k u lá sá t. A  h idrológusokon k ívü l a  m eteorológusok szám ára  a  sz á m táb lá ­
za tok , ezek közül is a  legu to lsó  rész, a  n ap o n k én ti a d a ta n y a g  a  leghasznosabb. R em éljük , hogy a  
következő  hasonló  k ia d v á n y b a n  tö b b  m in t 5 állom ás részle tes n ap i a d a ta  szerepel m ajd .

F a rka s A m á lia
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F IN G E R , F. G.—M cIN T U R F F , R . M .: Applications of Satellite D ata to A eronautical Meteo­
rology (A  m űholdas adatok alkalmazása a repülés meteorológiában). WMO T echnica l N o te  No. 142. 
G eneva, 1975. 93 pp.

1971-ben a  WMO R epülésm eteorológia i B izo ttsága  h a tá ro za to t h o z o tt új Technical Note  
ö sszeállítására  a  m űholdas a d a to k  repü lés m eteorológiai a lka lm azásáró l. A k iad v á n y  an y ag á t 
az  E g y esü lt Á llam ok tu d ó sa i szerk esz te tték , fe lhasználva m in d az t az  in fo rm áció t, m elye t k ü lö n ­
böző tagországoktó l ebben  a  kérdésben  k a p ta k .

A k iad v á n y  h a t részből áll. Az első rész, a  bevezetés, a  m agaslégköri m egfigyelő állom ások 
h á ló z a tá n a k  fejlesztési p ro b lém áit körvonalazza . A repülési tech n ik a  fejlődése ugyan is egyre m a ­
g asab b  légkö ri rétegek m egfigyelését teszi szükségessé. A m agaslégköri m egfigyelőállom ás-hálózat 
a zo n b an  nem  kielégítő és egyenetlen  eloszlású. K ülönösen m egoldatlan  az  észlelőhálózat kiépítése 
az  óceánok fö lö tt. A m űholdas a d a to k  nag y m érték b en  pó to lják  a  h iányzó  a d a to k a t, ille tve  k iegé­
sz ítik  a  m eglevőket.

A m áso d ik  rész a  k iad v án y  m egjelenésének id ő p o n tjáb an  m űködő m eteorológiai m ű h o ldakat 
soro lja  fel. Ism erte ti osztályzásuk  a lapelve it. R öviden  összefoglalja a  m ű h o ld ak  tö r té n e té t.  A t á r ­
g y a lt  szov jet és am erika i m űh o ld ak  n é h án y  fon tosabb  k a ra k te r isz tik á já t  táb lá za to sán  közli.

A h a rm ad ik  rész foglalkozik a  m ű h o ld as ad a to k  feldolgozásával a  S zovjetun ióban . A m ű h o ld ­
k épeket és a  sugárzási a d a to k  a la p ján  k é sz íte tt hőm érsékleti té rk ép ek e t tö b b ek  k ö zö tt légifolyosó 
sz ign ifikáns id ő já rásán ak  az előrejelzésére haszn álják  fel. A m űho ldképen  ta lá lh a tó  fe lhőrend­
szerek a d a ta ib ó l elsősorban fro n to k , ciklonok m ozgására, fejlődésére k ö v e tk ez te tn ek . T ovábbi 
fon tos fe lhasználási te rü le te  a  fe lvé te leknek  a  fu tóáram lás tengelyének  a  m egállap ítása , tu rb u le n ­
ciazónák  elem zése és a  tró p u si ciklonok fejlődésének nyom onkövetése.

A negyed ik  rész F ranciao rszág , az  N SZK , H ong-K ong, Iz rae l, Z am bia  és A u sztrá lia  m ód­
szereirő l n y ú jt  tá jé k o z ta tá s t . É r in t i  a  déli félgöm b m eteorológiai p ro b lém áit. P é ld ak ép p en  em líti 
Z am b iá t, aho l a  sz inop tikus té rk ép ek  h iányzó  a d a ta it  részben a  m ű h o ld as in form ációk  pó to lják . 
A u sz trá lia  —  szigetországként. —  egyedülálló  helyzetben  van , m ag ára  h a g y a to tt  a  m eteorológiai 
a d a to k  beszerzését ille tően . E z é rt  is k a p  kü lö n  han g sú ly t a  m űholdas a d a to k  a lkalm azása . E zek ­
nek  a la p ján  főleg ciklon m odellek k ido lgozásával és a  re la tív  to p o g rá fia  m eg h a táro zásáv a l foglal­
k o znak .

Az ö tö d ik  rész az E g yesü lt Á llam ok eredm ényeit tá rg y a lja . Az in frav ö rö s és lá th a tó  ta r to ­
m án y b a n  készült k épek  n ag y  segítséget je len ten ek  a  szignifikáns id ő já rás i té rk ép ek  elkészítésében. 
M eg tu d ju k , hogy a  n u m erikus analíz is m elle tt a  felhőképeket is fe lhaszn álják  a  24 órás felhő­
előrejelzésben. A közelm últban  fe lb o csá to tt geoszinkron m eteorológiai m űh o ld ak  fé ló ránként 
érkező  m űholdképei lehetővé teszik  az  id ő já rás  á llandó vá lto zásán ak  ism ere tében  a  m ár k iad o tt 
e lőrejelzések  m ódosításá t. Ism e rte tik  a  tró p u si v iharok  elem zésére b e v ez e te tt m ódszereket. T á jé ­
k o z ta tn a k  a  hőm érséklet és a geopotenciá lis m agasságok o p era tív  m eg h a táro zásán ak  m ódszereiről 
su g árzási ad atokbó l. A tá v la ti  te rv e k rő l is szó esik. K é t geoszinkron ho ld  fe lbocsá tásá t tervezik  
az E g y en lítő  m en tén  a  G A R P -program  keretében , az a lacsony és a  közepes szélességek fo lyam atos 
m egfigyelése é rdekében. A po láris p á ly á jú  ho ldak  új generáció ját, a  T IR O S — N  sorozato t előre­
lá th a tó la g  1977-ben löv ik  fel.

A h a to d ik , egyben  az  u to lsó  rész  összefoglalja a  k iad v án y  lényeges g o n d o lata it. R öviden  
k i té r  a  m űho ldas m egfigyelés p ro b lém áira , de öröm mel vo n ja  le a z t a  k ö v e tk ez te té s t, hogy a  m ű ­
h o ld as tech n ik a  gyors fejlődése egyre  tökéle tesebb  ho ldak  fe lb o csá tásá t teszi lehetővé.

A k iad v án y  szövegét k itű n ő , a  lá th a tó  és az infravörös ta r to m á n y b a n  k észü lt képek, g ra fik o ­
n o k , id ő já rás i té rképek  egészítik  ki. G azdag irodalom jegyzék segít a  to v áb b i tájékozódásban .

N a g y  Irén
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A szocialista  o r s z á g o k  m e teo ro ló g ia i  (h id ro m e teo ro ló g ia i)  
szolgálatai ig azg a tó in a k  XIV. konferenciá ja  V árnában

A szocialista országok m eteo ro ló g ia i (h idro­
m eteorológiai) szo lgálata inak  v eze tő i 1955 ó ta  
kb . m ásfél évenként ta r ta n a k  k o n fe ren c iák a t, 
am elyeken  megbeszélik a  szo lg á la to k  te v é k en y ­
ségének m inden lényeges k é rd ésé t, k ia lak ítják  
együ ttm ű k ö d ésü k  form áit (n ev ezetesen  m unka- 
cso p o rto k at hoznak létre , am e ly ek  a  k onferen ­
c iák  kö z ti időben tev ék en y k ed n ek ), s  legfon­
to sa b b  döntéseiket a ján lások  fo rm á já b a n  rö g ­
z ítik . K ezdetben  csak az  e u ró p a i szocia lista  
o rszágok vo ltak  képviselve, a  I X .  (P o tsd am b an  
1967-ben rendezett) k o n fe ren c iá tó l kezdve 
azo n b an  m ár E u ró p án  k ív íü li o rszág o k  k ép ­
viselői is részt vesznek az  ü léseken .

Az 1976. szeptem ber 13— 21. k ö z ö tt  m eg­
re n d e z e tt  v árnai konferencián  59 k ü ld ö tt  v e tt  
ré sz t 11 ország: B ulgária , C sehszlovákia, a 
K o reai N épi D em okratikus K ö z tá rsa sá g , K u b a , 
L engyelország, M agyarország, M ongólia, a  
N ém et D em okratikus K ö z tá rsa ság , R om án ia , 
a  S zovjetun ió  és a  V ietnam i S zocia lis ta  K ö z tá r ­
saság  képviseletében.

A  M agyar N épköztársaság  h a tta g ú  delegá­
c ió já t Czelnai R udolf, az OMSZ e ln ö k e  v eze tte , 
a  k ü ld ö ttség  tag ja  vo lt az  OM SZ részéről 
B odolai István  tudom ányos ta n á c sa d ó , M ezősi 
M ikló s  osztályvezető, Tölgyesi Is tv á n  tu d .  fő­
m u n k a tá rs  és Elek Beáta főelőadó, v a la m in t a  
H o n v éd elm i M inisztérium  ré szé rő l Csaplak  
A n d o r  ezredes.

S za k m a i tanácskozások és a ján lások. Az ig az ­
g a tó i konferenciák  tárg y k ö re  k i te r je d  a  szol­
g á la to k  sz in te  egész tevékenységére . E b b en  a  
beszám olóban  azonban csak az  ü lés  leg fo n to ­
sab b  eredm ényeivel foglalkozunk, m egjegyezve 
h o g y  az  OMSZ m u n k ájáb an  te rm észe tesen  a 
leg te ljeseb b  m értékben  szem  e lő t t  t a r t j a  az 
ig azg ató i konferenciák m inden ja v a s la tá t .

H ozzájárulás az első globális légköri kísérlet­
hez. H osszú évek alapos e lő k ész ítő -terv ező  
m u n k á ja  u tá n  a  M eteorológiai V ilágszervezet 
és a  T udom ányos U niók N em ze tk ö z i T an ácsa  
közös égisze a la tt  1978— 79-ben a  m eteo ro lóg ia  
tu d o m á n y a  szám ára  ren d k ív ü l n a g y  je le n tő ­
ségű  g lobális légköri k ísérletre  k e rü l sor, am ely- 
ly e l m á r  fo lyó ira tunk  is ism éte lten  fog la lko ­
z o tt. Az igazgató i konferencia, figyelem be véve 
a  W M O V égrehajtó  B izo ttság án ak  ez  év i sü r ­
gős fe lh ív ásá t a  V ilágszervezet tag á lla m a ih o z , 
h o g y  a já n ljá k  fel h o zzá já ru lása ik a t a  k ísé rle t

m ég hiányzó  m egfigyelési rendszereinek  b izto ­
sítására , a já n lá s t fo g ad o tt el, am elyben han g ­
súlyozza an n ak  fo n tosságát, hogy  a  szocialista 
országok a k tív a b b an  vegyenek  részt ebben a  
vállalkozásban. A részvéte l egyik form ája 
a  szovjet szolgálat m egh ívása  a lap ján  az lehet, 
hogy n éh án y  k u ta tó n k  bekapcsolódik  a  kísérlet 
a lp ro g ram ja it képező szo v je t tu d om ányos e x ­
pedíciók m u n k á jáb a , de  igen fontos lenne az is, 
hogy 1977. ja n u á r  1-ig m inden  ország vállaljon 
valam ilyen pénzbeli h o zzá já ru lás t is, m ert énei­
kü l a  k ísérle t eredetileg  te rv e z e tt  p rog ram ját 
lényegesen csökkenten i kellene. A hozzájáru lás 
egy m ásik  m ód ja  szak értő k  küldése fejlődő 
országokba és a  WMO g enfi t itk á rsá g á ra  a  k í­
sé rle tte l összefüggő o p e ra tív  és tervezési fela­
d a to k  elvégzésére. H a zá n k  valószínűleg m in d ­
három  e m líte tt fo rm ában  tám o g a tn i fogja ezt 
a  nagyszabású  vá lla lkozást.

Távközlés. A konferencia  á tte k in te t te  a  G lo­
bális T ávközlési R en d szer k iépü lését a  szocia­
lis ta  o rszágokban, és a já n lá s t  fo g ad o tt el a  
WMO terv e ib en  szereplő, de m ég nem  m ű ­
ködő vonalak  m ielőbbi m egind ításáró l, v a la ­
m in t a  100 Bd-os adatk ö zlés  bevezetéséről a 
M OTNE (repülési m eteorológiai a d a to k  közlé­
sére szolgáló eu rópai távközlési hálózat) vo ­
nalain .

Az ülés m eg h a llg a tta  a  szov jet delegáció be­
szám olóját a  fejlesztés a la t t  álló  új távközlési 
berendezésekről: 4800 b it/sec  sebességű, R- 
so rozatú  szám ítógéppel vezé re lt adatforgalom  
960 sor/perces fakszim ile ad ás távbeszélő  vo ­
nalon s tb . E lfo g ad ták  a  szocialista országok 
meteorológiai hírközlésének távla ti fejlesztése 
tá rg y á b an  Szófiában t a r to t t  szakértő i ülés 
jegyzőkönyvét is, am ely  a  GTS kézikönyv 
a lap ján  m egfogalm azta  táv k ö z lési rendszerünk 
fejlesztési ten d en ciá it. E szerin t a  jelenlegi, 
kiöregedő, középsebességű hírközlő  berendezé­
seket ú j, jo b b  K G S T -g y ártm án y o k k a l kell 
m ajd  fe lv á ltan i, á tté rv e  a  software h ibavéde­
lem re.

A Szovjetunió  H id rom eteoro lóg iai Szolgála­
tá n a k  in d ítv á n y á ra  a  konferencia  e lh a táro z ta , 
hogy a résztvevő  szo lgála tok  T E M P  kódban 
a lka lm as fo rm áb an  rendszeresen  közölni fogják 
a  m agaslégköri á llom ásaikon  észlelt ad a to k a t 
a  925 m b-os fe lü le tre  v o n a tk o zó an , a  szovjet 
szolgálat ped ig  v á lla lta , hog y  ezeknek  az  ada-
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to k n ak  az a lap ján  elkészíti és fakszim ile ú t já n  
a  tö b b i é rdekelt o rszág rendelkezésére b o csá tja  
a  925 m b-os abszo lú t to p o g ráfia té rképeket.

A Szovjetunió  eddigi tap a sz ta la ta i a z t  m u ­
ta t já k ,  hogy ezek a  térképek  a  röv id  t á v ú  előre­
jelzések készítésében igen hasznosak.

Veszélyes időjárási jelenségek nem zetközi 
figyelm eztető szolgálatának megszervezése. Veszé­
lyes időjárási jelenségek (pl. v iharos szél, nag y  
csapadék  esetén különösen fontos, hogy  a  szom ­
szédos országok m eteorológiai szo lgála ta i is 
m inél h am arab b  értesü ljenek  a  jelenség észle­
léséről. A konferencia  ezért a ján lásb an  h a tá ­
ro z ta  el, hogy jav ítan i kell ró luk  a  gyors h ír ­
a d ás t, és az ille tékes állandó m unk acso p o rto t 
m egb íz ta  a  részle tek  kidolgozásával. E h h ez  a  
tém ához  kapcsolódik a m agyar delegáció egyik 
ja v a s la ta  („T ávcsapadékm érők  fe lá llítása  m ás 
országok te rü le té n ” ), am elyet e lvben  e lfogad­
ta k . A jav a sla t techn ikai részle te it a  ra d a r ­
szakértők  1977-re te rv eze tt b u d ap esti ülésén 
v i ta t já k  m ajd  meg.

Meteorológiai műszerek. Az igazgató i k o n ­
ferencia egyik á llandó  m u n k acsoportja  foglal­
kozik a  résztvevő  országok egységes m eteoro ló­
giai m űszerekkel való  e llá tásán ak  kérdéseivel. 
M ivel azonban  ez a  m unkacsoport csak  a  közös 
igényeket h a tá ro z h a tja  meg, de nem  b iz to s ít­
h a tja  a  k ív án t m űszerek megfelelő m enny iség ­
ben  és m inőségben tö rtén ő  g y á rtá sá t, a  konfe­
rencia  fe lh ív ta  résztvevő it, hogy e bben  a  fontos 
kérdésben  fo rd u ljan ak  tám o g a tá sé rt a  K G ST  
m egfelelő szerveihez.

Légszennyeződés. A konferencia m egelége­
déssel fo g ad ta  a  légszennyeződéssel foglalkozó 
á llandó  m u n k acso p o rtján ak  je len tésé t, am ely  
beszám olt tö b b ek  közt a  KG ST koordinációs 
közp o n tjáv a l közösen fo ly ta to tt  kom plex  k í­
sérletsorozat á llásáró l is. E zek et a  légszennye­
ződés-terjedést k u ta tó  k ísérle teke t a  ko n fe ­
rencia  a ján lása  é rte lm ében  to v áb b  szándékoz­
n a k  fo ly ta tn i szolgálata ink  a  koordinációs k ö z­
p o n tta l  k a rö ltv e .

A utom atikus (számítógépes) adatfeldolgozás. 
Az ezzel a  tém á v a l foglalkozó a ján lás  lényege, 
hogy a  szocialista  országokban m eteorológiai 
(klim atológiai) adatfeldolgozásra a lk a lm azo tt 
szám ítógépes p rogram ok összegyűjtésére és 
ezek a lap ján  kata lógus k iad ásá ra  kéri fel a  
Szovjetunió  H idrom eteorológiai S zo lgála tá t. 
A te rv e ze tt p ro g ram kata lógust a z tá n  é v en ­
k é n t fe lú jítanák .

A  kutatások összehangolása. Az igazgató i 
konferencia egy ik  legnagyobb á llandó  m unka- 
csoportja  (Bodolai István  elnökletével) a  szo­
c ia lis ta  országok m eteorológiai szo lgála tában  
folyó tu d om ányos k u ta táso k  összehangolásával 
foglalkozik. Je len leg  m integy 20 n agyobb  tém a  
k u ta tá sa  folyik az így m egszervezett n em ze tk ö ­
zi m unkam egosztás keretében. A  konferencia  
jó v áh ag y ta  a  m unkacsoport ja v a s la ta it  a  k ü ­
lönböző tém á k  részletes tan u lm án y o zási t e r ­
veiről, v a lam in t a  koordináció h a ték o n y ság á ­
n ak  jav ítá sá ró l. A konferencia a já n lo tta  a  ré sz t­

vevő szolgálatoknak, hogy  dolgozzák ki jav sa- 
la ta ik a t  néhány  fon tos és időszerű  té m á n a k  
(m in t pl. az ég h ajla tv álto záso k , a  légköri ózon 
változásai) közös k u ta tá sá ra .

Á llandó munkacsoportok. A k onferencia  to ­
v á b b ra  is fe n n ta r tja  v a lam en n y i k o ráb b i, kö ­
vetkező  tém ákkal foglalkozó m u n k ac so p o rtjá t: 
1. M eteorológiai távközlés. 2. S z in o p tik u s és 
repülési m eteorológia. 3. K lim ato lóg ia . 4. Mé­
rési m ódszerek és m érőm űszerek  egységesítése.
5. A tudom ányos k u ta tá so k  összehangolása.
6. A légszennyeződés m eteorológiai v o n a tk o ­
zásai.

Ú j m unkacsoporto t is a la p íto tt  a  k o n fe ren ­
cia  a  m ezőgazdasági m eteorológia tém ak ö rén ek  
tanu lm ányozására , ezenk ívü l k é t új szakértő i 
csoport m eg a lak ításá t h a tá ro z ta  el, ezek  t é ­
m ái: 1. a  légköri ózon, 2. a  távközlési k ö zp o n ­
to k  au tom atizá lása. R észle tesen  m eg h a tá ro z ta  
az  igazgatói konferencia a  m un k acso p o rto k  és 
szakértő i csoportok fe la d a ta it.

Ülések és sz im pózium ok terve. A szokásos 
g y ak o rla tn ak  m egfelelően részle tes te rv  készü lt 
a  következő ké t év ben  (1977— 1978) ta r ta n d ó  
m unkacsoport-ü lések , szim pózium ok és egyéb  
összejövetelek rendezéséről. Szo lgála tunk  1977- 
ben p irheliom éter-összehasonlítást szervez és 
szem inárium ot rendez  a  m eteorológiai ra d a ro k  
a d a ta in a k  au to m a tik u s  feldolgozásáról. 1978- 
b a n  pedig a  tu d o m án y o s k u ta tá so k a t  össze­
hangoló m unkacsoport 8. ü lését lá t ja  vendégül.

Tudom ányos előadások. N égy tu d o m án y o s 
e lőadás hangzo tt el az  ülésen. M . Rodriguez  
(K uba) a  k a rib -tengeri h u rrik án o k  vonulási 
irán y á ra  vonatkozó  e lm éle té t m u ta t ta  be  k é t 
k o nkré t e se ttan u lm án y  révén. A bo lg ár szol­
g á la t m u n k atá rsa i a  jégeső elleni védekezésben 
e lé rt eredm ényeikről szám o ltak  be. V. N .  Par- 
s in  (Szovjetunió) a  szo v je t h id rom eteorológia i 
szolgálat á lta l a  n épgazdaság  kü lönböző  ág a i­
n ak  n y ú jto tt  sz o lg á lta tása it ta g la lta , Czelnai 
R u d o lf pedig a  m eteorológiai szo lg á lta táso k  
gazdasági ha ték o n y ság án ak  és é rté k én e k  m eg­
h atározásával kapcso la tos p ro b lém ák ró l t a r ­
t o t t  előadást.

P olitika i vonatkozású ügyek. Az igazgató i 
konferencia á tte k in te t te  az  E u ró p ai R egionális 
Asszociáció B u d ap esten , 1976. o k tó b er 11— 16. 
so rra  k e rü lt ren d k ív ü li ülésének n a p ire n d jé t, 
és egyezte tte  a  ré sztvevő  eu ró p ai országok 
á llá sp o n tjá t a  leg fon tosabb  kérdésekben .

M ár a  korábbi konferenciákon  is szo rgalm az­
tá k  egyes országok, hogy  a  konferencia  ré sz t­
vevő országai növekvő  m értékben  a lk a lm azzák  
szakértő ik  kölcsönös lá to g a tá sá n ak  a z t  a  fo r­
m ájá t, am elynél a  fogadó ország gondoskodik  
a  k ik ü ld ö tt e llá tásá ró l, s ilyen  m ódon egyik  
ország sem haszn ál fel külföldi fize tőeszközt. 
A v árnai konferencia  a ján lásb an  h ív ta  fel a  
résztvevőket e m ódszer fo k o zo ttab b  a lk a lm a ­
zására.

Az igazgatói konferenciák  e ljá rá si szab ály ­
za ta  értelm ében jelen leg  k é t h iv a ta lo s  ny e lv e t 
használnak : az o ro sz t és a  n é m e te t. E zeken
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készülnek a d o k u m en tu m o k , é s  a z  üléseken a  
rendező ország nyelve m e lle tt  e  k é t nyelven 
folyik tolm ácsolás. A m ag y a r  delegác ió  vezetője 
a  záróülésen szóban  fe lv e te tte , h o g y  a  konfe­
renciák  m u n k á já t n ag y o n  m egkönny ítené , 
h a  egyes K G ST -szervekhez h aso n ló an  csak 
egyetlen  h ivata los n y e lv e t h a sz n á ln án a k , az 
oroszt. Több résztvevő , k ö z tü k  a  szov jet dele­
gáció vezetője, tá m o g a tta  a  ja v a s la to t ,  a rra  is 
h ivatkozva, hogy a  szo c ia lis ta  világrendszer 
növekedésével az  igazgató i konferenciákon 
v á rh a tó an  egyre tö b b  o rszág  képv iselő i vesz­
nek  m ajd  részt, s így  egyre  tö b b e n  ta r th a tn á ­
n a k  egyform án jogos ig én y t s a já t  n y e lv ü k  hasz­
n á la tá ra . Mivel azonban  tö b b  n y e lv  használa ta

n ag y o n  nehézkessé és költségessé tenné  a k o n ­
ferenciák  m u n k á já t, logikusan vetőd ik  fel az 
egyszerűsítés g o n d o la ta , nevezetesen az, ho g y  
csak  a  leg e lte rjed teb b  nyelve t, az oroszt a lk a l­
m azzák . E rrő l a  kérdésrő l a  következő ig az ­
g a tó i konferencia  hoz m ajd  döntést, am elyre  
1978-ban L engyelországban  kerül sor.

A konferencia  lég k ö ré t a  b a rá ti e g y ü ttm ű k ö ­
dés jellem ezte. A bo lg ár vendéglátók  gazdag  
k u ltu rá lis -szó rak o z ta tó  p rogram ról is gondos­
k o d tak , s b á r  a  festői N eszebárba t e t t  k irá n ­
d u lá s t bőséges csapadék  hullás kísérte, a  ré sz t­
v evők  a  kellem es körü lm ények  k özö tt végzett- 
jó m u n k a  öröm ével tá v o z h a tta k  V árnából.

Tölgyesi 7*

M ete o ro ló g ia i  tu d o m á n y o s  napok  ’76

A M agyar T udom ányos A k a d é m ia  székhá­
zéban  novem ber 15— 16-án k e rü lt  m egrende­
zésre a  M eteorológiai T u d o m á n y o s  N apok 
1976. évi ülésszaka. A z e lő a d áso k  a  „Légköri 
fo lyam atok  num erikus m o d ellezése”  c. tém a­
körhöz  kapcsolódtak.

Az ülésszakot Czelnai R u d o lf, a z  OM SZ elnöke 
n y ito t ta  meg, üdvözölve M a rto s Ferencet, az 
M TA X. osztályának  e ln ö k é t, a  m eg je len t ven­
dégeket és az e lőadókat. M eg n y itó  beszédében 
m egem lékezett arró l, hogy  az  első ily e n  rendez­
v é n y  egy évvel eze lő tt v o lt, az  M T A  150 éves 
és a  M agyar M eteorológiai T á rs a sá g  50 éves 
ju b ileu m a alkalm ából. M ár a n n a k  az  ülésnek 
az  ünnepélyes m eg n y itásak o r fe lm e rü lt  a  gon­
d o la t, hogy ezt a  re n d ezv én y t ren d szeressé  kel­
len e  tenni. E szép g o n d o la t v a ló ra  v á ltá sá n  so­
k a n  m unkálkodtak  és az  A k a d ém ia  X ., Fö ld ­
es B ányásza ti T udo m án y o k  O s z tá ly a  ok tóber 
25-i ülésén h o zzá járu lt ahhoz, h o g y  a  „M eteo­
ro lóg ia i Tudom ányos N a p o k ”  p ro g ra m ja  ezen­
tú l  az  osztályrendezvények s o rá b a  kerüljön. 
A z 1976. évi tu d o m án y o s ü lé s sz ak  a  legidő­
sze rű b b  és legátfogóbb k é rd ésc so p o rto t válasz­
t o t t a  központi tém á jáu l. A lég k ö ri fo ly am ato k  
m atem a tik a i m odellezése m a  v a ló b a n  a m e­
teorológiai tu d o m án y  k u lcs fo n to sság ú  fe ladata.

A z előadássorozat Czelnai R u d o lf ,  Am brózy  
P á l  és Götz Gusztáv: „A z é g h a jla t  m odellezése” 
c. előadásával k ezdődö tt. A  sze rző k  röv id  á t ­
te k in té s t  ad tak  a legu tóbb i 60 m illió  év  éghaj­
la tv á lto zása ira  vonatkozó  leg e lfo g a d o tta b b  el­
képzelésekről, m ajd  tá rg y a ltá k  a  „légkör- 
óceán-fö ldfelszín-krioszféra-b iom assza”  re n d ­
sze r m odellezésének a lap e lv e it, b e m u ta tv a  az 
Á lta lános légkörzést modellek, S ta tisz tikus-  
d in a m iku s  modellek és S zto ch a sztiku s éghaj­
la ti modellek m atem atik a i m eg fo g a lm azásán ak  
lényegét. Az előadáshoz Balogh Z o ltá n , Dobosi 
Z o ltá n , K ádár László, K ozm a  B éla  és M ajor 
György  szólt hozzá.

Bodolainé Ja ku s E m m a  és B o d o la i István: 
„A  csapadék  te rü le ti á tla g á t m eg h a tá ro z ó  m e­
teo ro lóg ia i m ezők ta lá lk o zási m o d e llje ”  c. elő­

ad ásu k b an  v ízgazdálkodási szem pontból igen 
lényeges fe lad a to t é r in te tte k , s e g y ú tta l o lyan  
p ro g n osz tika i fe lad a tró l szóltak , am ely  n e m ­
zetközileg  is a  leg időszerűbbek  közé sorolható . 
Az az  összefüggés, am e ly e t a  k ih u llh a tó  v íz 
m ezeje, a  feláram lási m ező és a  te lítési h ián y  
m ezejének  ta lá lk o zásai, v a lam in t a n ag y csap a­
d ékok  bekövetkezése  k ö z ö tt ta lá ltak , figye­
lem rem éltó . A m odell bevezetése a  g y ak o rla tb a  
fe lté tlen ü l k ív ána tos. Az előadáshoz V issy  
K ároly  és Béli Béla  szólt hozzá.

Götz Gusztáv: „A  hegyvidék  áram lásm ódosító  
h a tá sa in a k  n u m erikus m odellezése” c. e lő ­
a d ásán a k  tém á ja  k ö zv etlen ü l kapcso lódott a  
G A R P  egy ik  a lp ro gram jához, az Alpok té rsé ­
gére te rv e z e tt  k ísérle tsorozathoz. Az e lőadás 
je len tő ség é t fokozza, hog y  egy nagy  n em zet­
közi k u ta tá s i  p rog ram  haza i e lő m u n k á la ta it 
m u ta t ta  be. A hozzászólók Balogh Zoltán, 
A m brózy P ál, Béli B éla  és Czelnai R u d o lf  
v o ltak .

Á b rá n y i Andor: „A  ku k o rica  növekedésének 
és fejlődésének  m eteorológiai m odellezése”  c. 
érdekes e lőadása  a  m eteorológiai p a ram é te ­
rek re  a la p o zo tt m ezőgazdasági term és-előrejel­
zésről, az  M TA M arton v ásá ri K u ta tó  In téz e té ­
ben  folyó agrom eteoro lóg ia i k u ta táso k  korsze­
rűségérő l és m agas sz ínvonaláró l a d o tt képet. 
Az e lő a d ás t követő  v i ta  —  am elyben Béli Béla, 
Tischner T ibor, A n ta l E m ánuel és Pletser 
Já n o s  v e tte k  rész t —  tö b b  fontos és m eggon­
d o landó  ja v a s la to t ta r ta lm a z o tt.

R ába i A ttila :  „A  m eteorológiai inform ációk 
szerepe a  «gazdaságos viselkedés» m egvalósí­
tá s á b a n ”  c. e lő ad ásáb an  a  m eteorológiai szol­
g á lta tá so k  o p tim ális fe lhasználásának  m atem a­
tik a i m o d elljé t tá rg y a lta . E  hazai szem pontból 
h iá n y t p ó tló n a k  nevezhető  tan u lm án y  m egol­
dási sé m ák a t a d o tt  n é h án y  a lap v ető  szo lgálta ­
tá s típ u s  ésszerű  fe lhasználási stra tég iá ján ak  
k ia lak ítá sá ra .

D évényi Dezső: „M eteorológiai m ezők szim u­
lá lá sa  M onte-C arlo m ódszerre l” c. előadása  a 
n u m erik u s k ísérle tek  a lap an y ag án ak  m ester-
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Az 1976. évi m eteorológiai tud o m án y o s n a p o k  n y itó  ülésének elnöksége. B a lró l jo b b ra : 
A m brózy  P á l  igazgató, Béli Béla  ak ad ., lev . tag , M artos Ferenc o sz tá ly eln ö k -ak ad ém ik u s , Czel- 

n a i R udo lf ak ad ., lev. tag , az  OMSZ elnöke, Bodolai Is tv á n  k a n d id á tu s

séges e lőá llításáró l szólt. E nagyon  speciális 
tud o m án y o s fe ladat m egoldása m a  a  n e m z e t­
közi k u ta tá s i  érdeklődés egy ik  fontos tá rg y a . 
Az e lőadáshoz Czelnai R u d o lf  fű z ö tt  m egjegy­
zéseket.

Faragó Tibor: ,,A  sz to chasz tikus-d inam ikus 
p rognosz tika  n éhány  kérdése” c. e lő adásában  
az t tá rg y a lta , m iképpen leh e t a  kezdeti m ező­
ben, a  m odellek  p aram étereiben  és m ag áb an  a 
m ódszerben re jlő  sz tochasz tikus b izo n y ta lan ­
ságot figyelem be venni és behatáro ln i. A hoz­
zászólók Götz Gusztáv, K o p p á n y  György, Czelnai 
R u d o lf és Bodolai István  v o ltak .

Gulyás Ottó: „A z analógia fogalm a és fe lhasz­
ná lása  m eteorológiai típ u so k  képzésére” c. d o l­
goza ta  a  m eteorológiai he ly ze ttíp u so k  képzésé­
nek e lm életi m egalapozása szem pon tjábó l a la p ­
vető  k é rd ések e t tá rg y a lt, s  jó l é rzék e lte tte  a  
felm erülő sta tisz tik a i p ro b lém ák a t, kü lönös 
te k in te tte l  az  analógiák a u to m a tik u s  fe lism e­
résekor fe lhasználható  k rité riu m o k ra  és az  
ún. an a lóg ia  indexekre. Az e lőadó  a  m eteo ro ló ­
gusok és m atem atik u so k  gyüm ölcsöző e g y ü tt ­
m űködésének  kérdéseire is k i té r t  és log ikusan  
v ázo lta  a  m eteorológiai k érdések  m ate m a tik a i 
p ro b lem atik áv á  való ab sz trah á ló d ásán ak  fo ly a ­
m a tá t.  Az előadás élénk érdek lődést és v i tá t  
v á lto t t  ki, m elyben Béli B éla , Czelnai R u d o lf, 
K o p p á n y  György és Götz Gusztáv  fe jte tte  k i v é ­
lem ényét.

M ajor György, M iskolci Ferenc és M olnár  
Gyula: „H őm érsék leti p ro fil k iszám ítása  m ű ­
holdon m ért sugárzási ad a to k b ó l”  c. m u n k á ­
ju k b a n  a z t vizsgálták , m ik ép p en  leh e t a  kvázi- 
poláris m űholdak  in d irek t hőm érsék leti szon­
dázása ibó l való  hőm érsék leti p rofil m eg h a tá ­
ro zást ú g y  leegyszerűsíteni, hogy a  fe la d a t 
v iszonylag  kis te ljes ítm én y ű  szám ítógéppel is 
elvégezhető  legyen. N u m erik u s k ísérle te ik  
e red m én y e it ö sszevete tték  a  tény leges m éré ­
sekből szám íto tt hőm érsék leti p rofilokkal.

A tém a  jelentősége n y ilv án v a ló an  a b b an  van , 
hogy ún. „g lobális”  ad a tm ez ő t k izá ró lag  m ű ­
holdas szondázásoktól v á rh a tu n k . Az e lő ad ás­
hoz Czelnai R u d o lf szó lt hozzá.

Szepesi Dezső: „A  légszennyeződés regionális 
és kon tinen tá lis  m ére tű  terjed ésén ek  m odelle ­
zése” c. e lő adásában  azo k a t a  v iz sg á la to k a t 
m u ta t ta  be, am elyekkel E u ró p á ra  és M agyar- 
országra m eg h a táro z ta  a  k én -d iox id  k ibocsá­
tá s  idő- és terü le tegységre  eső m érték é t. A k é n ­
szennyeződés te rjed ésé t izo b árik u s tra jek tó -  
riák  m entén h a tá ro z ta  m eg. E  fo ly am ato k  
m eteorológiai m odellezésének jelen tősége a b ­
b a n  van, hogy ezá lta l becslések végezhetők  a  
k o n tinen tá lis  (európai), reg ionális (K á rp á t­
medencei) és h aza i e red e tű  em issziók a rá n y á ra  
vonatkozóan . E zek  a  v izsgála tok  érdekes k ö ­
ve tkezte tések re  v eze th e tn ek , és a  jö v ő b en  első­
re n d ű  fontosságúvá v á lh a tn ak . Az e lőadás fö ­
lö tt i  v itáb an  Czelnai R u d o lf, B éli B éla  és 
Am brózy F á i v e tt  részt.

Mersich Iván:  „D o m b o rza t figyelem bevéte lé­
vel szám íto tt á ram lási m ező v áros fe le tt”  c. 
előadásában Pécs város 35 x 35 km -es tág ab b  
légterének á ram lási m ezejé t m odellezte . A szél­
v ek to rt az á tlagszé l és a  p e rtu rb ác ió  kom po­
nenseire b o n to tta . A b e v ez e te tt fö ltevésekkel 
viszonylag egyszerű  és kis szám ítógépigényű  
m odellt k a p o tt ,  am ely  azo n b an  a lk a lm asn ak  
lá tsz ik  egy hosszabb  tá v ú  te rv  első lépéseinek 
m egtételére. E  m u n k a  fo ly ta tá sa  érdeklődésre 
ta r th a t  szám ot. Az e lő ad ást B éli B éla , Balogh 
Zoltán  és Tóth F á i  n éh án y  g o n d o la tta l egé­
sz íte tte  ki.

Bónis K a ta lin , K oflanovits E rika , M észáros 
Á gnes  és M észáros E rnő: „A  felhőképződés 
kezdeti szakaszának  num erik u s m odellezése”  c. 
színvonalas ta n u lm á n y u k b a n  —  a m e ly e t B ónis  
K atalin  a d o tt  elő —  a  felhők csapadékképző  
h a ték o nyságának  m ikro fiz ika i a la p ja i t  t á r ­
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gya lták . E bből a  célból n u m e r ik u s  m odellt 
dolgoztak k i a  fe lh ő k ép ző d és kondenzációs 
szakaszának sz im u lá lásá ra . Az ily en  m odellek­
ben  szereplő d in am ik u s p a ra m é te re k  (pl. fel­
áram lási sebesség) ism é te lten  fe lh ív ják  a  f i­
gyelm et a rra , hogy id ő szerű  v o ln a  a  m ikro­
fizikai és d inam ikus m o d ellek  összekapcsolása, 
R em élhető, hogy az  1977. év i m eteorológiai 
tudom ányos n ap o k  a lk a lm á v a l, a m ik o r a  tém a 
m inden  valószínűség  s z e r in t  „ lé g k ö rfiz ik a  és 
levegőkém ia” lesz, e lh a n g z ik  m a jd  lega lább  
egy  előadás a  m ik ro fiz ik a i és fe lhőd inam ikai 
modollek összekapcso lásáró l, é s  a  folhőfizikai 
fo lyam atok  ilyen  sz e m p o n tú  ex p erim en tá lis  
vizsgálatáró l. Az e lő ad ásh o z  A m b ró zy  P á l  és 
Götz Gusztáv szó lt hozzá .

Várhelyi Gabriella: „ K én v e g y ü le te k  kimo- 
sódása a légkörből”  c. é rd ek e s  e lő ad ásáb an  a- 
csapadékvíz szu lfát-ion  k o n c en trác ió já n ak  k i­
a lak ításában  szerepet já tsz ó  fo ly am ato k  szá­
m ítógépes m odellezéséről v o lt  szó. V izsgálatai 
a r ra  irányulnak , h o g y  b izo n y o s  légkörfizikai 
és levegőkém iai p a ra m é te re k  k o n k ré t ism ere­
téb en  m eghatározza a  k é n v eg y ü le te k  légkörből 
kimosódó h án y ad á t. N y ilv án v a ló , hog y  e h á ­
n y a d  korrek t becslése igen  fo n to s  része a  lég­
szennyeződés regionális és k o n tin e n tá lis  te r ­
jedésére vonatkozó v izsg á la t o k n a k , éppen  ezért 
Várhelyi Gabriella k u ta tá s a in a k  fo ly ta tá sa  fel­
té tlen ü l tám o g a tásra  m éltó .

A kétnapos e lő ad ásso ro za to t é r ték e lv e  Ózd- 
n a i R udolf köszöneté t m o n d o tt  a  szekciók e l­
nökeinek, Béli Béla  a k a d é m ik u sn a k , Bodolai 
Istvánnak  és Am brózy P á ln a k  a z  ü lések  veze­
téséé rt, m ajd az e lőadók  k iv á ló  m u n k á já t  m él­
ta t ta ,  végül pedig g ra tu lá l t  a z  ü lésszak  szer­
vezőinek a  tud o m án y o s p ro g ra m  kidolgozásá­
b a n  és a  résztvevők m o zg ó s ítá sá b an  k ife jte tt 
eredm ényes tevékenységükhöz . Lőrincz A

*

KÉRI MENYHÉRT NYUGALOMBA VONULT

H a  valaki n a p ja in k b an  40 o ly a n  a k tív  évre 
te k in th e t vissza, am e ly e t a  m e teo ro ló g ia  szol­
g á la táb an  tö ltö t t ,  b ízv á s t e lm o n d h a tja , hogy 
részese volt annak  a  nehézség ek k e l te rh e lt , de 
végül is sikeres tu d o m án y o s és szervező  m u n ­
k á n ak , am elynek e red m én y ek ép p en  a  m eteoro­
lógia  az elm últ fél évszázad  a la t t  ö n á lló  te rm é ­
sze ttudom ánnyá  s a  tá rs a d a lo m  fejlődésének 
hasznos tényezőjévé v á lt .  K é r i M en yh ért a  m e­
teorológusoknak ehhez a  „ m á so d ik ”  generáció­
jáh o z  tartozik , am ely  az  a la p o k a t  le fek te tő  
pionírok ada tg y ű jtő  tev é k en y ség é t fo ly ta tv a  
kereste  és m eg ta lá lta  a  m e te o ro ló g ia  sa já to s 
fe lad a ta it, m ódszereit, fe lism erte  a  tá rsad a lo m  
egyre  d ifferenciáltabb ig én y e it, s  e n n e k  n yom án  
a k tív  részese volt az  a lk a lm a z o tt  tu d o m á n y ­
á g ak  szükségszerű k ia lak u lá sán ak .

K ecskem éten  sz ü le te tt, 1914-ben, u g y a n itt 
végezte  e lem i és középiskoláit, D ebrecenben 
egyetem i ta n u lm á n y a it . T erm észetrajz-fö ldrajz  
szakos ta n á r  le tt ,  de ez t a  h iv a tá sá t csak röv id  
ideig  g y ak o ro lta . P ed ig  jó  ta n á r  volt, és b izo­
nyos é rte lem b en  jó  ta n á r  is m arad t. A tu d o ­
m án n y a l foglalkozók közü l nem  soknak ad a tik  
m eg az  a  tehe tség , hogy  a  tudom ányos fo rra ­
d a lom  k o rszak áb an  az  ú j ism eretek  gyorsuló 
á ra d a tá b ó l k i tu d ja  szűrn i a  lényegest és ezt 
v ilágosan k ö zérthetően  és főként lelkesen 
közölni is képes. E z  a  képesség te t te  jó ta n á rrá  
K éri M enyhértet a  kecskem éti gim názium ban, 
és ezé rt m a ra d t  f ia ta l  m u n k atá rsa in ak  kedvelt 
nevelő je és o k ta tó ja  m indm áig .

Még kezdő  egyetem i h a llg a tó  volt, am ikor 
1934-ben a  debreceni egyetem en a  Fö ldrajz i 
in té z e t  kere téb en  M eteorológiai In téze t lé te ­
sü lt, az  első ily en  egyetem i in tézm ény  M agyar- 
országon. Az in téze t vezető je , Berényi Dénes 
m ag á n tan á r , m á r  1928-ban fe lá llíto tt egy első­
ren d ű  m eteorológiai á llom ást, am elynek ö n ­
k én te s  észlelői k ö zö tt ta lá lju k  a  fia ta l K éri  
M enyhértet is. 1934-től kezdve az  in tézet p rog ­
ra m ja  k iszélesedett, s a  kis debreceni egyetem i 
in té z e t B erényi irán y ítá sa  a la t t  fokozatosan 
a  h aza i m eteorológiai k u ta tá s  jelentős bázisává 
v á lt. B erén y i  a  m eteorológia  korszerű, új ága it 
és szem léle tm ód ját b ám u la to s gyorsan  m agáévá 
tév e  k o rszerű  an y ag o t ta n í to t t ,  és a  szűk pénz­
ügyi k e re tek e t a  kö réje  csoportosu lt egyetem i 
h a llg a tó k  lelkes m u n k á já v a l kiegészítve új 
u ta k a t  t á r t  fel a  h aza i k u ta tá so k  szám ára. 
D ebrecenben  v á lla lk o z tak  először 3 dimenziós 
é g h a jla tk u ta tá s ra , d inam ikus-szinoptikus id ő ­
já rá s i típ u so k  m eg á llap ítá sá ra  (az u tó b b it m a is 
a  jelen  és a  közeljövő legfon tosabb  fe ladata i 
közé soro ljuk), m a jd  a  m ikro- és agrom eteoroló­
g iai k u ta tá so k  m egkezdésére. B erényi valóban 
v irágzó m eteoro lóg iai isk o lá t a la p íto tt D ebre­
cenben, s eb ben  a  m u n k áb an  K éri M enyhért 
első közv etlen  m u n k a tá rsa i közé ta rto zo tt.

Az eg y etem i évek  d ö n tő  jelentőségűek a
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tudom ányos pá ly án  induló , szellem ileg legfo­
gékonyabb  k o rá t élő fia ta lem b er későbbi é r­
deklődési köre, tu d om ányos szem léletm ódja, 
k u ta tó i m ag a ta r tá sa  szem pontjábó l. K éri 
M enyhért jó isko lában  v á lt  m eteorológussá. 
M int önkéntes észlelő m eg tan u lta  a  becsületes 
észlelés szigorú szab ály a it és m eggyőződésévé 
v á lt, hogy m egbízható  észlelési an y ag  h ián y á­
ban  a  legm agasabb sz in tű  k u ta tá s  is gyökórte- 
len m arad . E nnek a m eggyőződésnek nem  vé­
letlen , hanem  szükségszerű fo lyom ánya, hogy 
a  D ebrecenben ö n k én t v á lla lt észlelések u tán  
40 évvel a  budai észlelőállom ás folyam atos 
m u n k ájáb a  is g y ak ran  belesegít, s e z t nem 
ta r t ja  ran g ján  a lu li m u n k án ak  a  köztisz te le t­
ben álló tu d om ányos tan ácsad ó  K é ri M enyhért.

A szinop tikus aerológia még gyerm ekcipőben 
já r t ,  am ikor 1937-ben m egírta  egyetem i szak- 
do lgozatát ,,A  n y ári h idegfron tok  aerológiája” 
cím m el. B ölcsészetdoktori d issze rtáció já t 4 év­
vel később n y ú j tja  be, cím e: ,,Szárazsági szá­
m ok M agyarországon” . Az u tó b b i vo lt az első 
m agyar k lim atológiai dolgozat, am ely  éghaj­
la tu n k  egyik jellegzetes szélsőségét karak ter- 
szám ok (klím aindexek) a lap ján  közelíte tte  
meg.

E bben  az  időben K é ri M enyhért m ár az O r­
szágos M eteorológiai In téze t gy ak o rn o k a  vo lt. 
A 30-as évek végén —  az első v ilág h áb o rú t kö­
vető  létszám csökkentés u tá n  —  az In té z e t sze­
m élyi lé tszám a f ia ta l  fizikusokkal, geográfu­
sokkal, m ezőgazdákkal k ib ő v ü lt. K özö ttü k  
vo lt az 1939-ben a lk a lm azo tt K é ri M enyhért is. 
D ebreceni ta n u lm án y a it, az  aerológiai m éré­
sekben, az észlelésben, a  sz inop tikus m unkában  
szerzett ta p a sz ta la ta it ,  v a la m in t geográfiai 
szem léletét jó l h a sz n o síth a tta  az  In téz e t egyre 
d ifferenciá ltabb  fe lad a ta ib an . A hagyom ányos 
osztályok lé tszám ának  feltö ltése m elle tt új 
osztályok (pl. agrom eteorológiai osztály) a la ­
k u ltak . É rth e tő , hogy a  soko lda lú  debreceni 
m eteorológus m eg ta lá lta  a  h e lyé t és szíves fo­
g a d ta tá s ra  ta lá lt  a  fejlődő in téze tb en . M ielőtt 
azonban szűkebb m u n k ate rü le te  k ia lak u lt 
volna, e z t a  röv id  fellendülési szak asz t lezárta  
a  m ásodik v ilágháború .

A fe lszabadulást követő  ú jjászervezés és 
nagym érvű  fejlesztés m un k ása i k ö zö tt újból 
o t t  ta lá lju k  K é ri M enyhértet. A m egújuló 
in téze t egyre in k áb b  a népgazdaság , a  tá rs a ­
dalm i fejlődés részéről m egnyilvánuló  igények 
kielégítését tű z i ki célul, s a  k u ta tó  m unka  is 
—  egyre in k áb b  összehangolt m unkacsopor­
tokban  —  a m eteorológia a lk a lm azo tt ágai felé 
fordul. K éri M enyhért ebben  a  fejlesztő m un­
kában  vezető szerepeket tö ltö t t  be. 1947-ben 
a C sapadékhálózati, 1954-ben az  É g h ajla ti, 
1956-ban a  T ájék o z ta tó , 1957-ben a Biome­
teorológiai O sztá ly  vezetője, 1964-ben m in t a  
„M arczell G yörgy” O bszervatórium  helyettes 
vezetője az eg y esíte tt Agro-Biom eteorológiai 
O sztály, m ajd  1967-ben a  K ö n y v tá r  vezetője 
le tt. L átszó lag  vá lto zato s és h a táskörében  bő­

vülő beosz tása  m ö g ö tt egységes szak te rü le t k ö ­
ve tkeze tes m űvelése re jlik . B eosztásával já ró  
szervező m u n k á já b an  a lapos é g h a jla ttan i, h id ­
rológiai, bio- és agrom eteorológiai tan u lm án y a i 
seg íte tték . T ud o m án y o s dolgozatai a  tá r s tu d o ­
m ányok  körében  is e lism erést szereztek  szá ­
m ára .

►Szűkebb sz ak te rü le te  ebben  az időben  M a­
gyarország  csapadék-, ezen belül pedig  hóvi- 
szonyainak  fe ltá rá sa  v o lt. E bből a  tém ak ö rb ő l 
m eríte tte  ,,A  hó M agyarországon” cím ű, 1962- 
ben m eg v éd ett k a n d id á tu s i értekezését. A disz- 
sze rtác ió t hosszú évek  k u ta tó  m u nkája  és a la p ­
vető  publikác iók  so ra  e lőzte  m eg: A H a jd ú sá g  
és a  N yírség  hó v iszonyai (1942), M agyarország 
hóviszonyai (1952), H ó takaró -gyakoriság i é r té ­
kek M agyarországon (1953). Ezek a  p u b lik á ­
ciók u gyanúgy , m in t valam ennyi, i t t  fel nem  
so ro lt m u n k á ja  —  k ö z tü k  M agyarország és 
E u ró p a  K lím aa tlaszáb an  és m ás a tla szo k b an  
m egjelen t égh ajla ti tem a tik u s  térképei —  g o n ­
dosan  e llen ő rzö tt hosszú  adatsorokon , ezek 
sz a k a v a to tt  analízisén  és értékelésén é p ü lte k  
fel.

H asonló  alapossággal és felkészültséggel lá ­
to t t  hozzá a  hazai agro- és b iom eteorológiai 
szak te rü le t fejlesztési m unkáihoz. Szám os c ikk , 
tan u lm án y , o k ta tá s i  anyag , szakértő i vé le ­
m ény  k e rü lt ki keze a ló l és fia ta l ta n ítv á n y a i, 
m u n k a tá rsa i to llábó l.

A fe lszab ad u lást követő leg  m egélénkülő t u ­
dom ányos é le tb en  s ezen belül a  m eteoro lóg ia  
te rü le tén  élénk tá rs a d a lm i tevékenység in d u lt  
m eg, am ely  a  tu d o m á n y o s és g y ak o rla ti é le t, 
a  tá rsad a lo m  és a  népgazdaság  k ap cso la ta it 
sa já to s  eszközökkel te re m te tte  ú jjá  és fe jlesz­
te t te  szoros kö te lékké. E bből a  m unkábó l K é ri  
M enyhért e lism erésre m éltóan  k iv e tte  a  részét. 
1951-ben ta g ja  v o lt  az  Időjárás szerkesztő  b i­
zo ttság án ak , 1951— 52-ben pedig tech n ik a i 
szerkesztő je  is. A k tív  ta g ja  volt, ill. m a  is ta g ja  
a  M agyar F ö ld ra jz i T ársaságnak , fő titk á ra  
vo lt, jelenleg tá rse ln ö k e  a  M agyar M eteoro ló­
g iai T ársaság n ak , ta g ja  a  T udom ányos M inő­
sítő  B izo ttság  fö ldrajz-m eteorológiai szak b i­
zo ttság án ak , a k tív  ta g ja  vo lt az M TA m eteo ­
ro lógiai tu d o m án y o s b izo ttság án ak , te v é k e ­
n yen  ré sz t v e tt  az  In té z e t  politikai, m ozgalm i 
és szakszervezeti é le tében . T ársadalm i a k tiv i­
tá s a  m ég hosszan len n e  sorolható, s e z t a  k ü ­
lönböző sz in tű  tá rsad a lm i és tu d o m án y o s sze r­
vek szám os elism eréssel, k itün te téssel (Szocia­
lis ta  M u nkáért É rd em érem , a  M unka É rd e m ­
ren d  B ro n zfokozata , V adas Jenő  E m lékérem , 
S te in e r L ajos E m lékérem , M TESZ-díj) ju ta l ­
m azták .

A m ikor 1976 novem berében  legközelebbi 
kollégái, m u n k a tá rs a i és tan ítv án y a i m elegen 
ü n n ep e lték  az  1977-ben m ár nyug á llo m án y b an  
to v áb b  tev ék en y k ed ő  K éri M enyhérte t, szó 
sem  e se tt  b úcsúzásró l, csak egy m érfö ldkőrő l 
a  h iv a tá ssz e re te t v e ze tte  tovább i é le tp á ly án .

B éli B .
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A METEOROLÓGIAI VILÁGSZERVEZET 
VARSÓI SZIMPÓZIUMA

A legu tóbb i n é h án y  év  fo ly am án  a z  id ő já rás  
szám szerű  előrejelzése te rén  je le n tő s  fejlődés 
k ö v e tk eze tt be. Igen  sok o rszág b an  n ő t t  az  é r ­
deklődés a  szám szerű  előrejelzés e red m én y e i­
nek  az  előrejelző szo lgálatban  tö r té n ő  fe lhasz­
n á lása  irán t. É p p en  ezért h a g y tá k  jó v á  a  WMO 
V égrehajtó  B izo ttság án ak  27. ü lésén  (1975) 
a  L égköri T udo m án y o k  B iz o ttsá g á n a k  a z t a  
ja v a s la tá t,  hogy  szervezzenek eg y  sz im póziu ­
m o t, am elyen az  előrejelző k ö z p o n to k b a n  do l­
gozó sz in op tikusok  m eg ism erk ed h e tn ek  azo k ­
kal az  e ljá rá so k k a l, am elyek seg ítségével a  
m akró -lép ték ű  szám szerű  e lő reje lzések  a lap ján  
a  lokális id ő já rás  v á rh a tó  a la k u lá sá ra  leh e t 
kö v e tk ezte tn i.

A Lengyel N épköztársaság  m e g h ív á sá ra  a  
szim pózium ot V arsóban  ren d ez té k  m eg  1970. 
o k tó b er 11— 16. k ö zö tt. Az O rszágos M eteoro ló­
giai Szolgálat részéről T itkos E rv in  főosztály - 
vezető , az E ö tv ö s  L oránd  T u d o m án y eg y e tem  
M eteorológiai T anszékéről ped ig  M a k a i  László - 
né  a d ju n k tu s  u ta z o t t  a  lengyel fő városba.

A szim pózium  három  ü lésének  té m a k ö re :
1. A m ezo-lép tékű  d inam ikus m o d ellek . 2. A n u ­
m erikus előrejelzések s ta tisz tik a i in te rp re tá ­
lása. 3. A n u m erik u sán  k észü lt e lő re je lzések  
m an u á lis  k o rrekc ió ja , em ber— gép  k ap cso la t.

Az ülések végén  az elnök össze fo g la lta  az 
e lőadásokból leszű rh e tő  tan u lsá g o k a t. 'Főbbek 
k ö z ö tt e lm o n d ta , hog y  az e lh an g zo tt e lő ad áso k  
az  id ő já rás  lokális előrejelzése te rü le té n  b izo ­
nyos e lő rehaladásró l tan ú sk o d n ak , a m e n n y i­
ben  m ár k o n k ré t eredm ényekrő l sz á m o lta k  be. 
K evés v o lt a zo n b an  a  b e m u ta to t ta k  k ö z ö tt  a 
h id ro d in am ik a i m odell. E z  n y ilv á n v a ló a n  az 
id ő já rás  lokális előrejelzésének igen  ö ssze te tt, 
m a tem a tik a ilag  nehezen  kezelhető  p ro b lém á ­
jának . tu d h a tó  be. T o v áb b ra  is sú ly o s n eh éz ­
ségeket okoz a  d o m b o rza t és a  h a tá r r é te g  kö l­
c sö n h a tá sán ak  a  figyelem bevétele. N in cs  eg y ­
séges m egállapodás az a lk a lm a zo tt r á c s tá v o l­
ságok  tek in te té b e n : egyesek 100 km -es, m ások  
n é h á n y  tízk ilom éteres rács tá v o lság o k a t h a sz ­
n á ln ak .

M egállap ítható  v o lt az ü léseken, h o g y  az  e lő ­
re je lzés n u m erik u s és s ta tisz tik a i m ódszere i 
m á r  n em  v á ln a k  ú g y  külön, m in t a  k o rá b b i 
években , h an em  egym ásra  tá m a sz k o d n a k . 
A szám szerű  előrejelzés e red m én y e it s ta t i s z t i ­
kai m ódszerekkel ja v ítjá k , a  s ta tis z t ik a i  e lő re ­
jelzési m ódszerek  v iszon t a  szám szerű  e lő re ­
jelzés e red m én y e it h asználják  p re d ik to ro k - 
k én t.

Az em ber— gép  kapcso la t te k in te té b e n  ped ig  
k ö rv o n a lazó d o tt a n n a k  a szükségessége, hogy  
m eg á llap ítsák : m it tu d  az em b er jo b b an , 
ős m it a  gép. T itko s  E .

A WMO ALAPRENDSZEREK 
BIZOTTSÁGÁNAK RENDKÍVÜLI ÜLÉSE

M integy  ö tven  tag o rszá g  és közel tíz  n e m ­
zetk ö zi szervezet képviselő i v e tte k  rész t a 
W MO A laprendszerek B izo ttsá g án a k  G enfben 
m eg ren d eze tt re n d k ív ü li ülésén, 1976. n ovem ­
b e r  1. és 12. közö tt. A M agyar M eteorológiai 
S zo lgála to t K apovits A lbert főosztályvezető  
és K erényi N árcisz  o sz tá ly v eze tő  képviselte.

M egtárgyalták  1. a  m egfigyelő a laprendszer,
2. a  nem zetközi kódok  k é rdése it, 3. a  feldolgo­
z o tt  inform áció áb rázo lá sán ak  és to v á b b ítá sá ­
n a k  m ódszereit, 4. az  adatfeldo lgozó  a la p ren d ­
szerben , 5. a  távközlési a lap ren d szerb en  e lé rt 
eredm ényeket és a  közeljövő fe la d a ta it, v a la ­
m in t 6. az idő járási v ilágszo lgála t m űködése 
rendszeres figyelésének te rv é t  és b izonyos m ó ­
d o s ítá so k a t jav aso ltak  a  T ech n ik a i S zab ály za t 
egyes fejezeteiben. Á tte k in te t té k  e g y ú tta l  
a  b izo ttság  korábbi a já n la ta i t ,  h a tá ro z a ta it ,  
v a la m in t a  WMO V ég reh a jtó  B izo ttság án ak  az 
A laprendszerek  B izo ttsá g á ra  v o n atkozó  h a tá ­
ro z a ta it .  A ha ta lm as a n y ag o t a  b e n y ú jto t t  32 
m u n k ad o k u m en tu m  a la p já n  k é t m u n k a b iz o tt­
ság b an  v i ta t tá k  m eg, s végeredm ényben  27 
a já n lá s t  fogad tak  el, ille tv e  h a tá ro z a to t hoz­
ta k .

1. A  megfigyelő a lap ren d szerre l k a p cso la t­
b a n  tá rg y a lt  egyik leg fo n to sab b  kérdés az 
ú tm u ta tó - te rv e z e t e lfo g ad ása  v o lt, am elyet 
jó n a k  és hasznosnak t a r to t ta k ,  ép pen  ezé rt 
m ielőbbi, még az első g lobális  G A R P -k ísérle t 
e lő tti  k iad ásá t jav a so lta  a  b izo ttság , an n ak  elle­
nére, hogy  a m egfigyelő a lap rendszerre  v o n a t­
kozó ú tm u ta tó  ké t u to lsó  fejezete —  m inőségi 
ellenőrzés, m egfigyelési m ódszerek  op tim ális 
rendszere  —  niég nem  k észü lt el, s ezek csak 
k ésőbb  lesznek az ú tm u ta tó h o z  csa to lh a to k .

Ism eretes , hogy a  repü lőgépek  fedélzetérő l 
to v á b b íto tt  m eteorológiai m egfigyelések  h asz ­
nos in fo rm áció t n y ú jta n a k  az  adatfeldo lgozó  
kö zp o n to k  szám ára. A z in form áció  azo n b an  
jó rész t é rté k é t veszti, m íg  a  repü lőgépek  fedél­
zetérő l a  m eteorológiai k ö zp o n to k b a  ju t. 
Ö röm m el üdvözölték  h á t  a  k ü ld ö tte k  a  k id o l­
gozás a la t t  álló rep ü lő g ép — m űhold— föld 
t íp u sú  rendszer (A SD A R ) kedvező e red m é­
n y e it.

2. Az új m egfigyelési te c h n ik ák  segítségével 
sze rz e tt inform áció sz é to sz tásá ra  ú ja b b  és 
ú ja b b  k ó d o k a t kell a lk a lm azn i. E z  szükség­
szerűen  h ív ta  é le tre  a  SA TE M , SA R A D  és 
SA TO B  elnevezésű k ó d o k a t, am elyekben  a  
m ű h o ld as m egfigyelés rév én  n y e rt  nyom ás, 
hőm érsék le t, nedvesség, felhőzet, sugárzási 
és szé lad a to k  kerü lnek  to v á b b ítá s ra  1977. j ú ­
lius 1-től kezdve.

A g lobális G A R P-kísérle t so rán  o lyan  m eg­
figyelési m ódszerek bevezetésére  is sor k e rü l, 
m ely ek et egyébként n em  a lk a lm azn ak . Az így 
n y e r t  in form áció t a  k ísé rle ti szakaszban  
T E M P  D R O B , COLBA és D R IB U  elnevezésű
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kódok fo rm ájáb an  fogják a  gyű jtő k ö zp o n to k  
felé to v áb b ítan i.

Az óceánokon m ind  n ag y o b b  szám ú bó ján  
végzett m egfigyelés sürgőssé te t te ,  hogy a szak­
értő k  k idolgozzák a  b ó ják  m egfelelő azonosí­
tás i rendszeré t —  hasonlóan  a  sz inop tikus á l­
lom ásokhoz — , s ennek  bev eze tésé t 1977. jú ­
lius 1-től jav aso lja  a  b izo ttság .

Az ú j kódok  a lk a lm azásán  k ív ü l a  b izo ttság  
számos v á lto z ta tá s t  javaso l a  S H IP , S H R E D , 
ICEAN, SFLO C , T A F, A R F O R  és A R M ET 
kódokban. V áltozások v á rh a tó k  m ég a  későb­
biekben a  M E T A R , S P É C I, T A F  és A RM ET 
kódokban. H osszadalm as v i tá b a n  foglalkoztak 
m ég a SY N O P kód ún. 7-es c so p o rtján ak  egy­
séges a lk a lm azásáv al és a  C L IM A T  táv ira to k  
ta rta lm i bővítésével, v a la m in t az  au to m a ta  
állom ásokon használandó  k ó d d a l. E z  u tóbbi 
fe ladatra  az  FM -14-V S Y N O P és az FM 24-V 
S H IP  kód h asz n á la tá t jav aso lják . A kódkér­
dések tá rg y a lá sa  során  e lh an g zo ttak  a lapján  
várható , ho g y  a  K ód K ézik ö n y v  I. és I I .  kö­
te tének  szerkezetében  a  jövőben  jelen tős vál­
tozások lesznek.

3. A m eteorológiai v ilágközpon tok  és a  re ­
gionális k ö zpon tok  p ro d u k tu m a in ak  analóg for­
m ában  tö r té n ő  to v áb b ítá sa  m in d  nagyobb 
nehézséget je len t a  távközlési v o nalak  te l í te t t­
sége m ia tt.  E zé rt a  G R ID  kód széles körű 
a lkalm azására  van  szükség és egyéb ú j e ljá rá­
sok, m in t pé ldáu l a  d ig itá lis  fakszim ile, 
W E F A X  bevezetésére.

4. E lfo g ad ták  az adatfeldo lgozó  a lap rend­
szer kézikönyve I. k ö te tén ek  te rv eze té t és a  
b izo ttság  fe lkérte  a  m u n k acso p o rto t, hogy ké­
szítse el a  regionális szem p o n to k at ta rta lm azó  
I I .  k ö te t p é ld am u ta tó  v á z la tá t.  Az adatfeldo l­
gozó a lap rendszer részle tes te rv v e l segíti az 
első g lobális G A R P k ísé rle te t; k idolgozták az 
adatok  és p ro d u k tu m o k  kicserélésére vonatkozó 
fo rm átu m o k at és az a rch iv á lás  m ódjait.

E  nap iren d i kérdéssel kap cso la tb an  foglal­
kozott az  ü lésszak azzal a  fenyegető  helyzettel, 
m elyet a  g rön land i és izland i állom áshálózat 
kényszerű  csökkentése idézh et elő. A b izo ttság  
ezért fe lkérte  a  WMO fő titk á rá t,  hogy tegyen 
meg m inden  lehetségest en nek  e lhárítására.

5. M egállap íto tták , hogy  a  m eteorológiai 
ada to k  forgalm azása  a  g lobális távközlési 
a laprendszer ném ely szakaszán  m ég m indig 
nem éri el az  e lő írt k ív án a lm a k a t, annak  elle­
nére, ho g y  az  é rdekelt tago rszágok  és é rin te tt 
központok  jelen tős erőfeszítéseket tesznek. 
A b izo ttság  m egjelölte a  szükséges in tézkedé­
seket, m elyek különösen sü rge tők  a G A RP- 
kísérlet m egindulása  e lő tt. Foglalkoztak  az 
a d a tá tv ite l  sebessége növelésének technikai 
p rob lém áival és az a d a tto v áb b ítá s i e ljárás ké r­
déseivel. J a v a s la to t fo g ad tak  el a  m eteorológiai 
távközlési központok  au to m atizá lás i ú tm u ta ­
tó ja  k iad ásá ró l, m ely n y ilv án v a ló an  nagy se­
gítséget je len t az a u to m a tizá lás  v ég reh a jtá ­
sában.

6. Az a lap rendszerek  m űködését edd ig  is e l­
len ő riz ték  a lk a lm a n k én t. A to v á b b ia k b a n  
azo n b an  az  id ő já rás i v ilágszolgálat egészének 
a  m űködését rendszeresen  figyelni kell. A fe la ­
d a t  b o n y o lu ltság a  e llenére  bizonyos a la p e lv e k ­
ben  s ik e rü lt m eg állapodn i és elkészíteni a  r e n d ­
szeres real-time és non-real-time figyelés t e r ­
v é t, m elynek  m eg v a ló sítá sá t 1978. jú liu sa  e lő t t  
jav aso lják .

Az ü lésszak  fá ra sz tó  m u n k ájáb an  ke llem es 
k ik ap cso ló d ást je le n te tt  L . Bengston  ,,A  n a g y ­
m ére tű  id ő já rás i rendszerek  szám szerű e lő re ­
jelzésének  érte lm ezése  az  időjárási elem ek hely i 
előrejelzéséhez”  cím ű, n ag y  érdeklődéssel fo ­
g a d o tt  e lő ad ása ; ,,A z idő járási rendszerek  fe j­
lődése m ű h o ldakró l k é sz íte tt képek a la p já n ” 
c ím ű am erika i film  és a  WMO színes film je  
a  G A T E -kísérletről.

Az A laprendszerek  B izo ttságának  re n d k ív ü li 
ülése az  am erika i delegáció beje len tésével é r t  
v éget, m elyben  az  USA korm ánya  és m e te o ro ­
lógiai szo lgála ta  nev éb en  m eghív ta  a  W MO 
A laprendszerek  B izo ttság á t, hogy soron k ö v e t­
kező h e ted ik  ü lésé t 1978-ban W ash in g to n b an
ta r t s a .  aK a p o v its  A .

*

A METEOROLÓGIAI 
TUDOMÁNYOS BIZOTTSÁG ÜLÉSE

Az MTA Föld- és B ányásza ti T u d o m án y o k  
O sztá ly án ak  k e re téb en  m űködő és az  1976. évi 
ak adém ia i közgyűlés ó ta  ú jjá a la k u lt M eteo ro ló ­
g iai T ud o m án y o s B izo ttság  1976. o k tó b e r  
27-én t a r to t ta  első ü lését Czelnai R u d o lf  lev e ­
lező ta g  elnökletével.

Az ú jjá a la k u lt  b izo ttság  szem élyi ö ssze té te le  
a  k ö v e tkező : E ln ö k : Czelnai R u d o lf  lev . tag , 
tá rse ln ö k : M észáros E rnő  a  fö ld tu d o m án y o k  
d o k to ra , t i tk á r :  Bodolai István  a  fiz ik a i tu d o ­
m án y o k  k a n d id á tu sa , ta g o k : A m brózy  P á l  
igazgató , Bencze P á l  a  fö ld tudom ányok  k a n d i­
d á tu sa , Béli B éla  lev . tag , Dobosi Z o ltán  a  föld- 
tu d o m án y o k  d o k to ra , Götz Gusztáv tu d .  fő ­
osztályvezető , J u s ty a k  János  a  m ezőgazdaság i 
tu d o m án y o k  k a n d id á tu sa , Kovács György  
a  m űszaki tu d o m án y o k  d o k to ra , Péczely  
György a  fö ld ra jz tu d o m án y o k  d o k to ra , S zász  
Gábor a  m ezőgazdasági tudo m án y o k  k a n d id á ­
tu sa , S zilá rd  J en ő  a  fö ld tudom ányok  k a n d i­
d á tu sa , Tánczer Tibor a  fö ld tu d o m án y o k  
k a n d id á tu sa  Varga-IIaszonits Zo ltán  a  fö ld ­
ra jz tu d o m á n y o k  k and idá tusa .

Czelnai R u d o lf  e lnöki m eg n y itó jáb an  e lis­
m erő szav ak k a l em lékezett meg a rró l a  nag y  
jelen tőségű  és so k ré tű  m unkáró l, a m e ly e t a 
b izo ttság  B éli Béla  akadém ikus vezetésével 
az  előző 3 évi id ő szakban  k ife jte tt. K ö szö n e té t 
fejezte ki m in d azo k n ak , ak ik  az  ú j m űködési 
p e riódusban  k iv á lta k  a  b izo ttság  k e re téb ő l, 
egyben  üdv ö zö lte  az  új tagokat. E z t  köve tő en  
rö v id  á tte k in té s t  a d o tt  azokról a  g y ö k eres vál-
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tozásokról, am ely ek  az u tó b b i években  a  m e­
teorológiai tu d o m á n y  h e ly ze té t, szerepét, fel­
a d a tk ö ré t, m űködési te rü le té n e k  h a tá ra it, 
m ódszereit és eszközeit é r in te t té k ,  és am elyek 
a  m eteorológiai tu d o m án y o s m u n k a  irá n y ítá ­
sában  is új e lvek , szervezési és irán y ítás i m ód­
szerek k ia la k ítá sá t teszik  szükségessé. Ezek 
a  hazai m eteorológiai tu d o m á n y  h e ly ze té t is 
a lap ja ib an  é rin tő  v á lto záso k  n a g y  felelősséget 
ró n ak  a  tu d o m á n y u n k  országos sz in tű  elvi 
irán y ítá sá t e llá tó  ak adém ia i b izo ttsá g ra , am ely 
nek  helye az A kadém ia  jelenlegi o sz tá ly tag o ­
zódását figyelem be véve hosszabb  tá v r a  is el­
fo gadhatónak , ső t o p tim á lisn ak  tek in th e tő . 
E m elle tt a zo n b an  ki kell h angsú lyozn i, hogy a  
m eteorológia ö nálló  tu d o m á n y k é n t való  é r té ­
kelésre t a r t  ig én y t, to v áb b á  a n n a k  elism erésére, 
hogy sa já t tu d o m á n y o s é r té k re n d jé t a  vele 
szem ben tá m a s z to t t  tá rsad a lm i igényekből 
és azok te ljes ítésén ek  m érték éb ő l közvetlenü l 
vezesse le.

A b izo ttság  fe lad a tk ö rén ek  tisz tá zá sa k o r k i­
indulási a la p n ak  az  A kadém ia és az  OM FB 
tudom ányszervezési fe la d a ta it  m eghatározó  
19()7-es, k o rm á n y h a tá ro z a tb a n  rö g z íte tt  szer­
vezeti reform ot kell tek in ten i. E  h a tá ro z a t  szel­
lem ét és m eg á llap ítá sa it szem  e lő t t  ta r tv a  
a bizottság feladata  az , hogy a szocialista  építés 
szükségleteit és a  meteorológiai tud o m á n y  belső 
fejlődésének követelményeit figyelem be véve a tes­
tü le ti m unka  speciális eszközeivel megalapozza  
és segítse a 'meteorológiai tudom ányág  egészére, 
ezen belül elsősorban az elméleti és kísérleti a lap­
kutatásokra , va lam in t az elvi jellegű  alkalmazott 
kutatásokra kiterjedő országos tudom ányos irá ­
n y ítá s  ellátását. A  b izo ttsá g n ak  te h á t  a  jelen 
he lyzetben  a m eteoro lóg iai tu d o m á n y  egészét 
é rin tő , és fe jlődését hosszabb  tá v r a  m eg h a tá ­
rozó a lapvető  kérdésekkel kell fog lalkoznia  és 
m u n kaszerveit is e fe lad a tk ö rh ö z  illően  kell k i­
a lak ítan ia . E z t  a  tev ék en y ség e t e lősegíti az a 
körü lm ény , hogy  rendelkezésre  á ll az  OMSZ- 
hoz ta rto zó  k u ta tó in té z e te k  összehango lt tá v ­
la t i  k u ta tá s i  te rv e , am elynek  k id o lg o zásá t m ár 
eleve az  a  szem pon t m o tiv á lta , hogy  b iz to sítv a  
legyen  a  te rv h e z  v a ló  csa tlakozás lehetősége 
va lam enny i h aza i m eteoro lóg iai k u ta tó b á z is  
részéről.

A fen ti m eggondolások tü k ré b e n  in d o k o lt a 
b izo ttság  1973-ban k észü lt a la p o k m án y á n ak  
b izonyos fokú rev íz ió ja  abbó l a  célból, hogy 
egyfelől az új a la p o k m án y  kellő  m ozg ástere t 
a d jo n  m un k aszerv ein ek  k ia lak ítá sáh o z , m ás­
felől v ilágosabban  í r ja  kö rü l a  fe la d a to k a t. 
A következő id ő szak b an  ki kell do lgozni a  b i­
zo ttság , az OMSZ és a  M TESZ tu d o m án y o s 
eg y esü le tekén t m ű k ö d ő  M agyar M eteorológiai 
T ársaság  k ö zö tti h a té k o n y  eg y ü ttm ű k ö d és  
m ó d o za ta it, hogy e h á ro m  szerv  közösen te h e r­
m en tesíten i tu d ja  eg y m ást a  p á rh u zam o s tev é ­
kenységek  csökken tése  révén.

A tud o m án y o s fe lad a to k  körén  b e lü l a  b i­
z o ttság n ak  m eg k ü lö n b ö z te te tt fig y e lm et kell 
fo rd íta n ia  a  T u d o m án y o s U niók  N em zetközi

T an á csa  (ICSU) és a  M eteorológiai V ilágszerve­
z e t (WMO) á lta l közösen sze rv ezett és f in an ­
sz íro zo tt Globális L ég k ö rk u ta tá s i P ro g ram ra  
(G A R P ), különösen en n ek  első g lobális k ísé r­
le té re , am ely a te rv ek  sz e rin t 1978 sz e p te m ­
b e réb en  indul és 1979 au g u sz tu sáb an  é r  véget. 
E  p ro g ram  sokoldalúsága leh e tő v é  teszi, hogy 
m a g y a r  k u ta tó k  is b ek ap cso lód janak  a  k ü lö n ­
féle részfeladatok  m ego ldásába , tö b b ek  k ö zö tt 
az  A lpok  áram lásm ódosító  h a tá sá n ak  fe ltá rá ­
s á ra  te rv e ze tt k ísérle t k e re téb en  egy szerény  
n em ze ti program  v é g reh a jtá sá ra . E  m eggon­
d o lások  egy á llandó G A R P -a lb izo ttság  lé tre ­
h o z ásá t teszik in d o k o lttá .

A G lobális L ég k ö rk u ta tási P rogram  (G A R P) 
A lb izo ttság  a  következő összetételben  a la k u lt  
m eg. E ln ö k : Oötz Gusztáv  tu d . főosztályvezető , 
t i t k á r :  Faragó Tibor tu d . m u n k a tá rs , tag o k : 
D évén y i Dezső tu d . m u n k a tá rs , M ajor György 
a  fö ld tudom ányok  k a n d id á tu sa , Quittner Já n o s  
az  IC SU  M agyar N em zeti B izo ttság án ak  t i t ­
k á ra , R ákóczi Ferenc a  fö ld tu d o m án y o k  k a n d i­
d á tu s a , S im o n  A n ta l tu d . csoportvezető , T ö l­
gyesi Is tvá n  tu d . fő m u n k a tá rs , és Vissy K ároly  
tu d . osztályvezető.

A b izo ttság  n eg y edévenkén t te rv e z e tt  ü lé ­
se in  a  m eteorológia egy-egy fon tosabb  ré sz te ­
rü le tén e k  helyzetét fe ltá ró  á tfogó  tu d o m án y o s 
e lő ad ás m eg ta rtásá ra  és m eg v ita tá sá ra  kerü l 
so r fe lk é rt korreferensek közrem űködésével. 
Az 1977-ben ta rtan d ó  ü léseken  a  m eteorológiai 
fe lső o k ta tás  kérdései, a  rö v id  és k ö zép táv ú  
e lőreje lzések  helyzete, az  éghaj la tk u ta tá s  és a  
táve lő re je lzés kérdései, v a la m in t a  légköri 
h a tá r ré te g  problém ái ke rü ln ek  m eg tá rg y a ­
lás ra . E  központi tém ák  a n y a g á t ad  hoc m u n ­
k ab izo ttság o k  készítik elő.

ü j  vonása  lesz a  b izo ttsá g  m űködésének, 
hogy  egyes időszerű m eteorológiai v o n a tk o zású  
tu d o m á n y o s kérdésekről (pl. ég h a jla tv á lto zás, 
ó zo n p ajzs , idő járásm ódosító  b eav a tk o záso k  
stb .)  b izo ttság i á llásfog lalások  k ia la k ítá sá ra  
k e rü l sor. E zek egyrészt a  tu d o m án y o s köz­
vé lem én y  form álását szo lgálják  m ajd , m ásrész t 
egyes k o n k ré t kérdések kap csán  m élyebb  b e ­
te k in té s t  engednek a m eteoro lóg iai tu d o m á n y  
h aza i alko tóm űhelyeinek  m u n k á já b a . Ily  m ó ­
don  a  b izo ttság  p o n tosabb  k é p e t kap  m a jd  e 
k u ta tó h e ly e k  tevékenységéről és k u ta tá sa ik  
sz ínvonaláró l.

Az ü lés m ásodik n ap iren d i p o n tjá n a k  k e re ­
téb e n  a  b izo ttság  m eg h a llg a tta  Götz G usztávnak  
a  g lo b ális  lég k ö rk u tatási p ro g ram ró l szóló e lő ­
a d á sá t,  am ely e t Bodolai Is tv á n  és M ajor György 
k o rre fe rá tu m a  egészíte tt k i, k iem elve a zo k a t 
az  a lp ro g ram o k a t, am elyek a  hazai k u ta tá so k  
to v áb b fe jle sz tése  szem p o n tjáb ó l m egkü lön­
b ö z te te t t  figyelm et érdem elnek.

E z t  követően  az ülés e lfo g ad ta  a  b izo ttság  
m ó d o s íto tt  a lapok m án y -terv eze té t, v a lam in t 
a  k ö v e tk ező  3 év m u n k ap ro g ram já t. A m u n k a ­
te rv  sz e rin t az elnöki székfoglalóban k iem elt 
fe lad a to k o n  kívül a  b izo ttság  figyelem m el k í­
séri és vélem ényezi a  kü lönböző k u ta tó h e ly ek
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m u n k ate rv e it, m eg v ita tja  a  tu d o m á n y  te rü le ti 
helyzetelem zéseket és előrejelzéseket, re n d ­
szeresen tá jékozód ik  a  tu d o m á n y á g a t é rin tő  
k u ta tá so k  irá n ti  társad a lm i szükségletekről 
és jav a s la to k a t dolgoz ki azok v é g reh a jtá sá ra , 
szorgalm azza a  k u ta tá s i eredm ények  széles 
k ö rű  ism erte tésé t, különös figyelm et fo rd ít a  
nem zetközi tud o m án y o s eg y ü ttm ű k ö d és k ü ­
lönböző form áira, értékeli a  szak te rü le ten  m eg­
je le n t fon tosabb  publikác iókat, e lem zi a  h aza i 
k u ta tó b áz is  u tán p ó tlásán a k  h e ly ze té t és f i ­
gyelem m el kíséri a  tu d om ányos fo k o zatta l 
rendelkező k u ta tó k  m u n k ájá t.

Végül a  b izo ttság  az illetékességébe ta rto zó  
könyvkiadási kérdések, TM B -ügyek, hazai és 
nem zetközi tu d o m án y o s eg y ü ttm ű k ö d ések  és 
program ok, v a la m in t a  te rü le tfe jlesz tési k é r ­
dések ra p p o rtő rje it jelölte  ki, m a jd  a  b iz o tt­
ság o t érin tő  időszerű  be je len téseket h a llg a to tt

*

MAGYAR—BOLGÁR EGYÜTTMŰKÖDÉS 
AZ IDŐJÁRÁS LOKÁLIS 
ELŐREJELZÉSE TERÉN 
•

1976. novem ber 15— 20. k ö z ö tt T itko s E rv in ,  
a  K özponti E lőrejelző  In téze t tu d o m án y o s fő ­
osztályvezető je  T E S C O -tanu lm ányú ton  v o lt 
a  bo lgár h idrom eteorológiai szo lgála tnak  a  szó­
fia i H idrológiai és M eteorológiai In téze téb en , 
aho l elsősorban az  idő járás lokális  e lő re je lzé­
sének  V. I .  Zahariev, az in téze t ig azg ató ja  á lta l  
k ido lgozott h id rod inam ikai m od elljé t ta n u l ­
m ányozta . E  tan u lm án y ú t g o n d o la ta  az  
R G K N IR  20. tém áb an  1975. o k tó b er 28— 30. 
k ö z ö tt B u d ap esten  ren d ezett m u n k aé rtek ez ­
le ten  m erü lt fel először. E zen az  é rtek ez le ten  a  
fin o m íto tt rácsh á ló za to t a lka lm azó  num erik u s 
előrejelzési m ódszerekkel és a  különböző  n a g y ­
ság ú  te rü le tek re  vonatkozó e lőrejelzéseknek a  
„ teleszkóp e lv e”  szerin ti egym ásbaépítésével 
kapcso la tos k u ta tá so k b an  tö r té n t  koord inálás 
a  szocialista országok között. A bo lgár h id ro ­
m eteorológiai szolgálat de leg á tu sa  V. I .  Z a ­
hariev a z t jav aso lta , hogy az id ő já rá s  legkisebb 
te rü le tre  k ite rjedő , az ún. lokális e lőrejelzésé­
n ek  k u ta tá sa  és o peratív  m egvalósítása  te rü le ­
té n  a  bolgár és a  m agyar szo lgálat m űk ö d jék  
eg y ü tt. E nnek  az  együ ttm űködésének  az é rd e ­
kében  k e rü lt so r e tan u lm án y ú tra , am ely  leh e ­
tő v é  te t te  az  id ő já rás  lokális előrejelzése te ré n  
az  egyes szolgálatokban  v ég ze tt v izsgálatok , 
e lé rt e redm ények és a  to v áb b i k u ta tá so k ra  v o ­
n a tkozó  elképzelések kölcsönös m egism erését 
és az egy ü ttm ű k ö d és lehetőségeinek és m ódoza­
ta in a k  tisz tá zá sá t. A m egállapodások sze rin t 
az  együ ttm ű k ö d és első lépése a  V. I .  Zahariev  
á lta l  k ido lgozott előrejelzési m ódszereknek  
hazai ad ap tá lá sa  és szám ítógépes realizá lása  
lenne.

A ta n u lm á n y ú t során  m ód n y ílt  a  szófiai 
H idrológiai és M eteorológiai In té z e tb e n  folyó

k u ta tó i és opera tív  tevékenység  m egism erésére. 
A  bolgár m eteorológusok a  m ag y ar előrejelző  
szolgálatéhoz hasonló  k u ta tá s i té m á k k a l fog­
lalkoznak. A k id o lg o zo tt előrejelzési m ódszerek  
i t t  sem  kerülnek o p e ra tív  a lka lm azásra , m ert 
e rre  nincsenek m eg a  szükséges teo h n ik a i fel­
té te lek . E z  év végén vagy  a jövő  é v  elején 
azonban  a bolgár szo lgála t szám ító g ép e t kap . 
A fogadására az e lőkészü le teket m eg te tték .

T itko s  E.

*

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG 
ELŐADÓ ÜLÉSE

A M agyar M eteorológiai T ársaság  1970. ok ­
tó b er 28-án e lőadóü lést ren d eze tt a M TESZ 
A nker közi székházában . F elm éry László  
egyet, ad ju n k tu s a  légkör és a  ten g e r kö lcsön­
ha tásá ró l ta r to t t  e lő ad ásáb an  —  h iv a tk o z v a  
a G A R P bu d ap esti konfe ren c iá ján ak  a já n lá ­
sa ira  —  hangsú lyozta, hogy v ilágszerte  m eg­
ú ju lt  az érdeklődés a  légkör és ten g e r  kö lcsön­
h a tá sán ak  tan u lm án y o zása  irán t. R á m u ta to t t ,  
hogy az e lm últ év tizedekben  a  te n g e rta n i ism e­
re te k  irán ti é rdek lődés h azán k b an  n a g y m é r­
ték b en  m egcsappan t, nem csak  a  m eteoro lóg ia  
és k lim atológia m űvelő i körében, h a n em  egész 
tudom ányos közvélem ényünkben  is. E z  a  h e ly ­
zet k é t okból is é r th e te tle n . E gyfelő l a  m ag y ar 
k u ta tó k  érdeklődése a  ten g e rta n  i r á n t  1914 
e lő tt h a t expedícióban  való  részvéte lben  is m eg­
ny ilv án u lt, v o lta k  te h á t  e té re n  h ag y o m á­
n y a in k ; másfelől a  földfelszín h o rizo n tá lis  t a ­
go ltságában  7 1 % -o t képviselnek a  ten g erek , 
de  fizikai h a tá su k  sú ly a  ennél m ég jelen tősebb .

Az óceánoknak a  légkörre  g y a k o ro lt h a tá sá t  
legjobban az energiaviszonyokon k e resz tü l é r ­
zékelte the tjük . Az előadás során  b e m u ta to t t  
táb láza to k  sze rin t az  óceánok k ö rü lb e lü l n ég y ­
szer akkora  hőm ennyiséget ad n ak  á t  a  légkör­
nek , m in t a  szá razu la to k . H a  m ég a z t  is te k in ­
te tb e  vesszük, h o g y  ennek n a g y o b b  részét 
la ten s form ában, a k k o r  k ira jzo lód ik  e lő ttü n k  
az  óceánok u ra lk o d ó  szerepe a  lég k ö r hő- és 
v ízh áz ta rtá sáb an . M ég jelen tő seb b n ek  tű n ik  
a tengerek  h a tá sa  a  légkör o x ig én ta rta lm á n ak  
fen n ta rtásáb an , eh hez  8:1 a rá n y b a n  a  v ilág ­
tengerekben  élő a lg ák  já ru ln ak  hozzá.

A széles k ö rű  iro d alm i an y ag ra  tám aszk o d ó  
és gazdagon illu sz trá lt előadás részle tesen  fog­
lalkozo tt a  ten g e r energia- és an y ag fo rg a lm á­
val, a  sugárzási b e h a tá s  és a  h ő te rjed és  m ód­
jáv a l, valam in t a  ten g erek  h ő táro lás i szerepé­
vel. Az előadó u t a l t  a  ten g eráram láso k  ég h aj­
latm ódosító  szerepére  és r á m u ta to t t  a r ra  is, 
hogy a  szá razu la to k  és óceánok á l ta l  b o ríto tt 
vidékeknek a  m ai k ép tő l e lté rő  e loszlásához 
m erőben m ás k lím a  ta rto zn a . E zze l h an g sú ­
lyozta  a  te n g e rk u ta tá s  pa leok lim ato lóg ia i v izs­
gá la tokban  já ts z o tt  szerepének fon tosságát.

Az élénk é rd ek lő d ést k iváltó  és nagyszám ú 
hallgatóságot vonzó e lőadást k ö vető  v itáb an
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résztvevők jav a so lták , ho g y  az  ó c eá n — légkör 
termikus kölcsönhatásán  tú l  egy  ú ja b b  előadás 
keretében a  d in a m iku s  kölcsönhatások  ism er­
tetésére is kerü ljön  sor. Az e lő a d á s t fe lsőokta­
tási film ek vetítése  eg ész íte tte  k i. p á k á é i  p

AZ MMT AGROMETEOROLÓGIAI 
SZAKOSZTÁLYÁNAK ÜLÉSE

A M agyar M eteorológiai T á rsa sá g  Agrom e­
teorológiai S zakosz tá lya  1976. n o v e m b e r 25-én 
,,A m ezőgazdasági ökológia és az  ag ro m e teo ro ­
lógia kapcsola ta”  cím m el a  T e c h n ik a  H ázában  
előadóülést ren d eze tt. Az ü lésen  elnöklő 
Szakály József az  MMT fő titk á ra , b evezető jé­
ben rá m u ta to tt  a  n a p ire n d en  sze rep lő  tém a 
időszerűségére és fo n to sság ára , m a jd  meleg 
szavakkal k ö szö n tö tte  a  m eg je le n t külföldi 
vendégeket: Rosemarie P o h l-t a  h a lle i M artin  
L u th er E gyetem , v a la m in t a  le n in g rád i Agro- 
fizikai In tézet M agyarországon  ta r tó z k o d ó  két 
m u n katársát. E zek  u tá n  S zu ró czk i Zoltán  
a  K ertészeti E g y etem  docense t a r t o t t a  meg 
v ita ind ító  e lőadását. L egelőször a z  ökológia 
á lta lános tö rv én yszerűségeit ism e r te tte , m ajd  
az ökológia v izsgálati m ódszere irő l szó lt. R ész­
letesen elem ezte az  ag rárö k o ló g ia  és az  agro­
m eteorológia k a p cso la tá t. E lő a d á sá n a k  leg­
fontosabb részében —  a  k o rá b b a n  k ia lak u lt 
nézetekkel v itá b a  szá llv a  —  a r ra  a  kérdésre 
kereste a  választ, m i okozza a z t ,  hog y  egy 
a d o tt növény nem  képes a  b io lóg ia ilag  leh e t­
séges m axim ális te rm és t p ro d u k á ln i. Válaszul 
a  fe lve te tt kérdésre S zuróczki Z o ltá n  e lőadásá­
n a k  befejező részében k é t ökológ iai m o d ellt is 
b e m u ta to tt, am elyek  seg ítségével közelebb 
lehe t ju tn i a  p rob lém a m eg o ldásához . A számos 
új gondolato t ta r ta lm a z ó  e lő a d ás t igen  élénk
v ita  követte. , ,,tíozo P.
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ŰRFELVÉTELEK
MEZŐGAZDASÁGI FELHASZNÁLÁSA

Az MTESZ K ö zp o n ti A sz tro n a u tik a i Szak­
osztálya  1970. n o v em b er 30-án  re n d e z e tt  v i ta ­
ülésén Bozó P ál, a  K ö zp o n ti E lő re je lző  In téze t 
tudom ányos m u n k a tá rsa  t a r t o t t  e lő a d á s t az 
űrfelvételek mezőgazdasági felhasználásáról. 
Tanczer Tibor e lnöki m eg n y itó já b an  k iem elte  
a  tém a  korszerűségét és re n d k ív ü li n ép g azd a ­
sági jelentőségét.

Ism erte tte  az előadó, hogy  a  m ű h o ld a k  á lta l 
k ész íte tt felvételek m ezőgazdaság i célú  fel- 
használására először a  m eteo ro ló g u so k  h ív tá k  
fel a  figyelm et. E g y ik  fe lvé te len  u g y a n is  vé le t­
lenü l jól lá th a tó v á  v á lt  egy sz ib éria i e rdő tűz , 
am ely  távol e se tt a  la k o tt  te rü le te k tő l.  E z  a 
véletlen felfedezés a d ta  az  ö t le te t  a  m űho ldas 
felvételek m ezőgazdasági célú a lk a lm azásá ra .

J e le n tő s  eredm ények  é rh e tő k  el, ha  a  m eg­
figyelés sp e k tru m á t k ite rje sz tjü k  a  lá th a tó  fény  
h a tá ra in  tú lra . S ze lek tív  érzékelőkkel fe lvé­
te lek  k ész íth e tő k  az ún . közeli és távo li in fra ­
vörös ta r to m á n y b a n , e zá lta l olyan finom abb  
m egkü lönbözte tések  teh e tő k , am elyek a  h a ­
g y o m án y o s fényképeken  nem  lehetségesek, 
íg y  p l. az  in fravörös fe lvé te lek  e láru lják  a  n ö ­
vény i betegségeket, a  ta la j  nedvességét és á l ta ­
láb a n  k é p e t n y ú jta n a k  a  m ezőgazdasági k u l­
tú rá k  á llap o tá ró l. Ilyen  speciális m egfigyelé­
seket v égez tek  a  szov jet Szonda 5 és 7 m ű h o l­
d ak , a  V osztok, Voszhod és Szojuz ű rh a jó k  és 
a  S z a lju t o rb itá lis  á llom ások , am erikai részről 
ped ig  a  M ercury, G em ini és Apolló ű rh a jó k , 
az É R T S  1 m űhold , v a la m in t a  Skylab ű rlab o ­
ra tó riu m . Lényeges fe la d a t olyan m érési s u ­
g á rz á s ta r to m á n y  k iv á la sz tá sa , am ely leh e ­
tő v é  tesz i a  különböző növény i k u ltú rák  azo ­
n o s ítá sá t (lom bhullató , tű lev e lű  erdők, mező- 
gazdaság i növényfajok  s tb .).

A m ezőgazdasági k u ltú rá k  folyam atos m eg­
figyelése m űholdak  segítségével lehetővé teszi 
a  term és-előrejelzések  ja v ítá s á t  is. Thom son  
am erik a i k u ta tó  m ódszerével tö rténő  term és- 
becslések  h ib á ja  10 százalékos volt, a  m űholdas 
m érések figyelem bevétele  u tá n  a  h iba  1 szá ­
zalék ra  csökkent.

F ig y e lm e t érdem el, hog y  a  szocialista o rszá­
gok közös k u ta tá s i p ro g ram jáb an  helyet k a ­
p o tt  a  m ű h o ld as m egfigyelések m ezőgazdasági 
h a szn o sítá sán ak  kérdése is.

A n a g y  érdeklődéssel k ísé rt előadást élénk 
v ita  k ö v e tte . Tanczer T ibor  zárószavában 
összegezte a  v itaü lésen  e lh an g zo ttak  ta n u lsá ­
g a it, végü l r á m u ta to t t  a  h aza i lehetőségekre.

K oppány Gy.

AZ V. IONOSZFÉRA — MAGNETOSZFÉRA 
SZEMINÁRIUM

Az ionoszféra-m agnetoszféra  szem inárium ot 
1976-ban a  MTESZ k ö zp o n ti asz tronau tika i 
szak o sztá ly a , a  korábbi ü lések  társrendezőivel 
e g y ü ttm ű k ö d v e , a  szen tendrei vízügyi k iállítás 
e lő ad ó term éb en  ok tó b er 11— 15. közö tt re n ­
d ezte  m eg. 7 in tézm ény  képviseletében m in t- 
egy 60 k u ta tó  v e tt  részt. A szem inárium on fi­
zikusok, geofizikusok, napfiz ikusok , csillagá­
szok és m eteorológusok szám o ltak  be a  nap- 
fö ldfizikai k u ta tá so k  leg ú jab b  eredm ényeiről. 
Az O rszágos M eteorológiai Szolgálat részéről 
F lórián  E ndre , M isko lc i Ferenc, R im ócziné  
P aál A n ik ó  és Saikó  Já n o s  t a r to t t  előadást.

A k itű n ő e n  m egrendezett, gazdag  program ú 
szem inárium  a penci kozm ikus és geodéziai 
o b sze rv a tó riu m  m eg tek in tésével zárult, ahol 
a ré sz tv ev ő k  az ú jo n n an  é p ü lt  obszervatórium  
szervezetével, fölszerelésével és az o tt  folyó 
m u n k áv a l ism erk ed h ettek  m eg. ^ ’b '  j
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