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A varosi légszennyezddés meteorolégiai szimulalasa

2. rész: A transzmisszié szimuldlasanak diffaziéklimatolégiai
alapjai

SZEPESI D., POPOVICS M., NARAI K., IVANYI ZS., MERSICH I.
Kozponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Meteorological Simulation of Urban Air Pollution. Part 2: Diffusion Climatological Bases
Jfor the Simulation of the T'ransmission. Factors of transmission for a climatological model
are presented, which are applicable for areas influenced by the nearby terrain, and by using
it the expectable impact of alternative abatement strategies on air quality can be easely
evaluated. The research is based on the analysis of data of one year of diffusion climatolo-
gical measurements carried out at nine measuring points in the city of Pécs, southern part
of Hungary. By using these data the surface wird pattern, the rate of turbulent dispersion,
the height of the mixing layer and the rate of removal were evaluated. The detailed diffusion
climatological analysis of these factors helps to optimize the input information of the model.

*

Memeopoaozuuecroe modeauposarue 3azpazHeHUus 20podcko2o eo30yxa. Yacrn
2: HugpysuoHHo-kaumamonouieckue 0ocHO6bl Mmodeauposanus nepeHoca. Pac-
cMaTrpuBaeTcs MOTPeOHOCTh B JAHHBIX O IIepeHoce, A KIMMaTHYecKOol Mojaesu
NpUMeHAeMoi B paiioHax, B KOTOPHIX pesbe() BIUsACT HA BO3AYIIHbIE TeYeHNs. ITa
MOJIeJ1b II03BOJIAET JIETKO OIeHUTH d()()eKTUBHOCTh PABJINYHBIX CTPATEruii CHIKe-
HUA BHIGpOCA IpUMeceil U1 IOBEIIIEHN KauyecTBa Bo3nyxa. B ocHOBe mpoBeneH-
HBIX MCCJIEOBAHMII JIEPKAT aHAJM3 JaHHBIX IUPHY3UOHHO-KIAUMATOJOTNYECKUX
M3MepeHuii, MPOBeleHHbIX B 9 IMyHKTax B paiione r.Iled Ha wore Benrpun B Teue-
Hue 1 roga. IIpu 3ToM OBLIIN ONIPe/IesIeHbl 110JIe IIPM3EeMHOr0 BeTpa, CTeneHsb Typoy-
JIEHTHOTO PACCesHHs, TOJIIMHA CJIO05 IepeMellnBaHuA U CTeleHb YIaJleHus IIpu-
Mmeceit. JleTanpHblil qUPOY3UOHHO-KINMATOJIOTHUYECKIII aHAIN3 3TUX (PAKTOPOB
MM03BOJIAET OINTHMHUB3UPOBATH MHPOPMAIHIO HA BXOHE MOMENH.

*

Vérosok felett a kornyezeti leveg6 minGségének tér- és id6beli valtozasat
az emisszi6 €s a transzmisszi6é hatdrozza meg.

Az emissziéval e cikksorozat elsd része foglalkozott, megkiilénboztetve a
szennyezd forrdsok hdrom tipusét (talajkozeli, teriileti és magas forrés), és méd-
szert adott az emisszié tér- és id6beli valtozdsdnak szimuldciés modellekben
torténd figyelembevételére (Szepesi, Kisberk 1976).

A transzmisszié leveg8kornyezeti feltételeinek részletes targyaldsa e tanul-
mény feladata. A transzmisszi6 kornyezeti feltételein a légkori folyamatoknak
azon komplex hatésait értjiik, amelyek meghatérozzik a légszennyezs anyagok
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terjedését, higulasat, atalakulasat és kikeriilését a légkorbdl. E 1égkori folya-
matok elsGsorban a teriilet éghajlatatél, domborzati és topogréfiai tényezsitsl
fiiggGen fejtik ki hatasukat a transzmissziéra. A transzmisszié tényezinek
statisztikai vizsgalataval a meteorologia tudomanyteriiletének egyik alkal-
mazott éga, a diffazicklimatologia foglalkozik.

A viarosi levegékornyezet szennyezddési folyamatanak meteoroldgiai szi-
mulilisahoz olyan modellre van sziikség, dmelv a transzmisszio folyamatat
vilagos légkorfizikai elvek alapjan sikeresen kozeliti, és gyakorlati alkalmaza-
sanal valamennyi difftzioklimatolégiai tényez6 tér- és idGbeli valtozasat figye-
lembe veszi.

A tér- és id6beli valtozasok figvelembevételének fontossaga a kiilonbozé
tényezlk szempontjabol eltérd. Bizonyos tényezik esetén a vertikalis valtoza-
sok, mas tényezoknél inkabb a horizontalis valtozasok figyelembevétele indo-
kolt.

Az idGbeli valtozasok figyelembevételénél hasznos kozelités a kvazistacio-
naritds feltételezése, mert igy az egyes valtozék mezeje A¢ idGtartamon beliil
alland6. Az idGintervallum hosszat a kozelités pontossaganak igénye, illetve
a szdmitastechnikai lehetéségek szabjak meg.

Az egyes tényezCk — mérésiik, illetve atlagolasuk pontatlansdga kovet-
keztében — a modell outputjat képezl szamitott levegéminGségi értékekben

kiilonb6z6 mértékii véletlen, illetve szisztematikus hibat okozhatnak. ilst
(1970) eredményei szerint maximalis hibat a légaramlas pontatlan figyelembe-
vétele okozhat. Ha a szélirany eltérés a 20°-ot meghaladja, akkor a szdmitott
atlagos koncentracié 25 — 40 szazalékkal, az egyedi cstesértékek pedig 200 szi-
zalékkal térhetnek el a tényleges értéktdl.

A koncentracioszamitasokat pl. sokkal jobban befolydsolja az emisszié
szisztematikus, mint véletlen hibaja. A varosi emissziékataszterben az egyes
emissziok véletlen hibai egymast megsemmisitik.

Az dtalakulast és a kifogyast figyelembe vevs tag alkalmazasdval a szami-
tott és mért koncentraciéértékek egyezése jelentGs mértékben megnd.

A levegOmindség szamitott értékeiben a turbulens szérédas vertikalis
komponensének hibaja joval nagyobb eltérést okoz, mint a horizontalis kom-
ponens hasonlé mértékdi hibaja.

1. A transzmisszio tényezbinek meghatarozdsa érdekében folylatolt meteoroldgiai
mérések

A varosi légszennyezGdést szimulalé transzmisszios modellek komplexité-
suk mértékétdl fiiggben, kiilonbozé diffuzidklimatolégiai paraméterek elGalli-
tasat igénvlik Mig a legegyszertibb modellekhez a transzmisszié tényezGinek
csak évi atlagértékei sziitkségesek, a legbonyolultabb dinamikus modellek mii-
kodtetéséhez 20 percenként mért meteoroldgiai adatok kozvetlen betaplalasa-
ra van sziikség.

Jelen kozelités olyan modell diffazidklimatolégiai informéciés igényét tar-
gyalja, amely modell barmely — domborzat aramlismodosité hatdsa alatt
allé — teriiletre alkalmazhaté. Az ebbe a tipusba tartozd transzmisszidés modell
kidolgozasanak célja az, hogy segitségével a vizsgalt teriilet emisszidosokkentési
stratégiajanak a levegGmindség varhatd alakulasara gyakorolt hatasa konnyen
kiértékelhetd legyen. Egy ilyen modell adatigényének optimalis kielégitésére
kidolgozott mérési programot és a nyert eredményeket mutatjuk be a kovet-
kezd fejezetekben.
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A mérési programot az 1973. december 1.—1974. november 30. kozotti
id6szakban, Pécs varos teriiletén hajtotta végre a Kozponti Légkorfizikai
Intézet LevegSkornyezetkutaté Fosztalya.

A meteorolégiai mérések, illetve észlelések a léghSmérsékletre, a talaj-
kozeli és magaslégkori szélmezdre, valamint a héer6miibdl kibocsatott fiist-
faklya alakjara és vonuldsi irdnyéra terjedtek ki. A meteorolégiai elemek
mérése Osszesen 9 allomason tortént. A mérShalézatot a Ldng Sdndor 4ltal
készitett helyszinrajzon, természetes kornyezetében mutatjuk be (1.dbra).

A széliranyt és a szélsebességet egyetemes széliré miiszerrel hat 4llomédson
regisztriltattuk. A széliré érzékelGje a talaj felett 10 m magassdgban keriilt
elhelyezésre. Kivétel a 6. sz. dllomds, ahol egy 10 emeletes hiz tetején levs
10 m magas riadon, azaz 35 m magassédgban helyeztiik el a szélérzékelst. A re-
gisztratumokb6l 6rankénti szélirdny és szélsebesség adatokat értékeltiink ki.
Misina-tetén a szélmfiszer 1974. julius végéig miikodott, augusztustél kezdve
szerepét az Arpad-tetOn telepitett miszer potolta.

Magassigi szélmérést a Puskin téren (7. sz. dllomés) naponta hidromszor
— 7, 13 és 19 6rakor —, a kozeli Pogany repiil6téren (9. sz. allomés) naponta
négyszer — 1, 7, 13 és 19 érakor — végeztiink. A mérések ltaldban 2000 m
magassagig torténtek, és ezen beliil 150 m, illetve 200 m vastagsigu légrétegek
atlagos szélviszonyait dllapitottuk meg.

A léghdmérséklet mérése 6t dllomdson naponta hdromszor — 7, 13 és 19
orakor —, egy alloméason (4. sz.) naponta négyszer — 9, 13, 15 és 21 6rakor —
tortént. Harom allomasrél (1., 5. és 9. sz.) teljes egy évi mérési sor 4ll rendel-
kezésre. A 2., 3., 4., 5. és 9. sz. allomésokon a léghémérsékletet regisztraltattuk
is. A léghSmérséklet mérése és regisztraltatisa 2 m magassidgban, szabvany
h&mérshazban folyt.

1974. marcius —november kozotti idGszakban a Misina-tetén levé Tv-
toronybdl (4. sz. allomds) naponta négyszer — 9, 13, 15 és 18 érakor — észleltiik
a héerémii fiistfaklyidjanak terjedési irdnyéat.

2. A transzmisszios modell diffuzioklimatologiai paraméterei
2.1 A keveredési réteg vastagsiga

A keveredési réteg a talajkozeli hémérsékleti inverzié alatti konvektiv
hatarréteg. Els6sorban a sugérzéasi viszonyok, illetve az antropogén hékibo-
csatas hatésara keletkezik. Ennek megfelelGen a réteg vastagsiganak jelentds
mértékli napi, illetve évszakos valtozdsa van. A rétegben kialakulé intenziv
kicserél6 mozgasok a kibocsdtott szennyezd anyagokat atkeverik. Ezért els
kozelitésben feltételezhets, hogy a fiistfaklydban levs szennyezd anyagok a ke-
veredési réteg felss hatdranak elérése utdn homogén eloszlastak lesznek. A ke-
veredési réteg részletes vizsgalatit hazankban Popovics (1971) végezte el.

A keveredési rétegvastagsag szamitdsara napszaktol fiiggéen kiilonbozs
moédszereket alkalmaztunk (lasd 2. dbra).

A keveredési rétegvastagsag dltalaban kora délutan bekovetkez6 maximé-
lis értékét (H pq,) Holzworth (1962) médszerével dllapitottuk meg a 06 GMT-kor
mért vertikalis h6mérsékleti profil és a talajkozeli maximum hémérséklet alap-
jan meghatarozott szérazadiabata metszéspontjaként.

Az éjszaka keletkez6 keveredési réteg vastagsigat (H,) Summers (1966)
mébdszerével szamitottuk ki:
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1/2
H,,=[ 2CL ]

UQaCyp (1)
ahol C [keal/m2sec] a belteriilet hemisszi6ja; L[m]=1500, a belteriilet sugara;
u [m/[sec] a szélsebesség dtlagos értéke, p [kg/m3]=1,29 a sziraz levegd siir(i-
sége; o« [C°/100 m] a szdrazadiabatikus és kiilteriilet aktudlis hémérsékleti
gradiense kozotti killonbség, ¢, [keal/kgC®]=0,24 a széraz levegs fajhdje.

3
1 Summers Ludwig Linedris, |Summers
T| maddszer modszer interpola-| modszer
<) cio
2 Holzworth
S madszer
~-
“
o
>
o3
2
~Q
<
2
j: H
“
6
% napkelte napriyugta
2. dbra: A keveredési rétegvas- <L y 7T T
tagsdg szdmitdsdnak séméja 0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 2¢.2 %

Pécs belteriiletére az antropogén héemisszié I. tdbldzatban feltiintetett
értékeit allapitottuk meg (Probdld 1974).

I. TABLAZAT
Az antropogén hbemisszié értékei Pécs beltertiletén

Jan. Febr. Mére. Apr. —Szept. Okt. Nov. Dec.
C [10-? keal/m® sec] 3,5, 3,0 2,1 0,3 0,8 2,6 2,8

A keveredési rétegvastagsagot (H ;) a nappali érakra a fenti tényezbk isme-

retében Ludwig (1970) interpolaciés képletével hataroztuk meg:
Hy= MM (Hmaz— Hy)+H, @)
Tmax 58 Tmm
ahol 7' [C°] a vizsgilt 6ra 1égh8mérséklete, 1"y, [C°] és T pay [C°] @ napi mini-
malis és maximdlis 1éghémérsékletek. Ludwig mddszere napkeltétél napnyug-
taig terjed id8szakra érvényes. Napnyugtatél éjfélig linedris interpolécid
alkalmazhato.

A bemutatott médszerekkel a keveredési réteg vastagsagat két érankénti
id6pontokra hatdroztuk meg, az 1973. december és 1974. november kozotti
egy évi id8szakra. A szdmités a véros egy beépitett pontja felett adja meg a
keveredési réteg értékét, melyet elsG kozelitésben az egész varosra érvényesnek
tekintettiink. Atlagos napi menetének évszakos véltozasat a 3. dbra szemlélteti.

Nyédron a keveredési réteg vastagsdga nagyon gyorsan novekszik, értéke 8 orakor
mér 1000 m. Tavasszal is hasonlé a helyzet. Osszel viszont még 10 6rakor is csak 850 m
vastagségu, télen pedig az dtlagos napi maximum csak 600 m. A keveredési réteg &sszel
17 érakor, tavasszal mdr csak 20 érakor, nydron pedig 21 érakor csdkken 1000 m alé.
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Az abrabdl jol lathato, hogy a higulédsi viszonyok legkevésbé nyéron, a leginkdbb télen
korldtozottak.

A keveredési rétegvastagsdg szdmitdsdra bemutatott modszerek csak abban az
esetben értelmezhet6k, ha a vizsgalt teriileten reggel 6 —7 6ra kozott nem volt esapadék,
6 6rakor a Kkiilteriileti h6mérsékleti gradiens értéke kisebb, mint 1 C°/100 m, és a nap
folyamén nem volt hidegfront dtvonulds, azaz a hémérséklet nem csékkent a hajnali
minimum értéke ald.

Amennyiben a fenti feltételek valamelyike mégis bekovetkezne, a bemutatott szé-
mitdsi médszerek érvényiiket veszik. Ebben az esetben a keveredési rétegvastagsiag valé-

HimA Keveredési

2500[ rgtegvastagsag

2000 QRS ~

—-—-- tavosz ol o
—— hyor <4 N
ST { 5 ;
1900t = ¢ 5
900 4 Lo N
800+ ST £ \
700+ 7l £ \
6001 o o A%
500} o / N W
400 [ A / W

300+

200-‘— ' / N \

N
100+ / b3}
901

80T

% / \
601
50T

7o) ETTTRLISIRITOROR o0 4
30

3. abra: A keveredési rétegvas-
tagsdg napi menetének évsza-
kos valtozasa

2 ——— T T T T T T T R
0 2 4 6 8 10 120 14 18 18 20 a2 24ora

szinlisitheté értékét havi dtlagok felhaszndldsdval a kovetkezbkben részeletezett eljards
szerint hatdroztuk meg.

Az esetek bizonyos részében a hidnyzé adatoknak havi atlagos értékekkel vald pot-
lasédra akkor volt lehetdség, amikor a keveredési réteg kialakuldsét befolydsolé meteorol6-
giai tényezlk értékei az dtlaghoz kozel estek. Ha a meteoroldgiai tényezbk értékei az dtlag-
t61 jelentbsen eltértek, a hidnyzé adatokat a havi dtlagos értékek korrigaldsa utjan hata-
roztuk meg. A korrekeid kiterjedt az éjszakai (minimalis), illetve a délutdni (maximalis)
keveredési réteg vastagsdg értékek megdllapitasdara, majd ezek felhaszndldsdaval kerilt sor
két érankénti értékek interpoldldsara.

A fent leirt médszert oktéber hénapra nem tudtuk alkalmazni. Mivel a lehetséges
adatoknak csak 28 szdzalékdt lehetett kiszamitani, havi dtlagképzésnek nem volt értelme.
Csapadékmentes, illetve csapadékos napokra a kivetkez6 modszereket alkalmaztuk:

Abban az esetben, amikor a nap folyamédn nem volt csapadék, a délutédni keveredési
rétegvastagsagot az aldbbi mdédon hatdroztuk meg: Olyan napot kerestiink, amelyen a
hémérséklet napi menete a hidnyzé napéhoz hasonlé volt, és amelyre a délutédni keveredési
rétegvastagsdgot mar meghatdroztuk. Ezt az értéket médositottuk a két nap maximélis
hémérsékleteinek ardnyaban.

Csapadékos napon, ha a légh6émérséklet napi vdltozdsa az dtlagos menetet kovette,
a délutdni keveredési rétegvastagsag (H,,,) értékét 300 —600 m kozott allapitottuk meg
a maximdlis hémérséklet (7',.,) fiiggvényében. A napi menetet linedris interpolaciéval
hatdroztuk meg. Ha a hémérséklet a nap folyamén élland6 volt vagy kissé esékkent,
a rétegvastagsagot dllandénak vettiik.

A keveredési réteg éjszakai abszolGt minimalis vastagsaganak Pécs varos
esetében 30 métert valasztottunk.
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2.2 A turbulens szérddds mértéke

A légkorbe keriilt nyomanyagok higulasa jelentés mértékben fiigg a ho-
mérsékleti rétegzédéstsl. Labilis rétegzidés esetén a turbulens mozgas ener-
giaja maximalis, ennek kovetkeztében a légkorben intenziv horizontdlis és ver-
tikdlis irdanyu keverd mozgds lép fel. Stabilis rétegzédés esetén a turbulens
mozgds energidja minimalis, ennek kovetkeztében a kicserélédés horizontalis
iranyban gyenge, vertikalis irdnyban kozel zérus ( Neuberger 1956).
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A fentiek alapjén a légkor hémérsékleti rétegzédése kapesolatba hozhat6
a turbulens szérédds mértékével. A gyakorlati alkalmazis szempontjabol a lég-
korben el6fordulé hémérsékleti gradienseket 7 kategériaba soroltuk (Szepesi
1967) és stabilitdsi paraméternek neveztiik. A kategoéridak hatdrait a 4. dbra
s zemlélteti. A stabilitdsi paraméter gyakorisigi eloszldsainak vizsgdlata utén
b emutatjuk a turbulens szérdddsi tényezé meghatdrozdsdnak metodikéjat
a stabilitdsi paraméter és a tavolsag fiiggvényében.

2.2.1 Stabilitdsi paraméler. A stabilitdsi paraméter a levegétérfogat dtlagos
h¢mdrseékleti rétegzédésének jellemszédma. Mivel a kiilonb6zé tipusba tartozd
forrdsok fiistfaklydja eltérd vastagsdgi légréteghen terjed, a stabilitdsi para-
méter megallapitdsanél figyelembe kell venni a forrds tipusat is.
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Viros feletti légtér stabilitdsi viszonyainak tér- és id6beli valtozasat akkor
lehetne részletesen megismerni, ha a varos tobb pontjardél 300—400 méter magas
tornyokon végzett mérések adatai allndnak rendelkezésre. Az ilyen tipusd mé-
réseket legjobban egy kozeli, néhény szdz méter magas hegyen végzett vizsgé-
latok eredményei helyettesithetik (Szentivdnyi 1968). Az ilyen tipusd Gn. orog-
rafikus mérések adatai azonban bizonyos mértékben a talajfelszin hatésat is
tiikrozik, kiillonosen gyenge aramlési helyzetekben.

Jelen vizsgélatunkndl lehetSségiink nyilt arra, hogy a kozeli Mecsek hegy-
ség oldaldban, a kiilonb6z6 magassigokban léghémérséklet-méréseket végez-
tessiink (/1. tabldzat).

1I. TABLAZAT
Méréallomasok a Mecsek hegység déli oldaldan

Allomés Tszfm [m] Az [m] Mérési periédus

5. Kertvéros 125 0 73 aug. —74 nov.
2. Szanatérium 360 235 74 jan. — 74 nov.
3. Misina-tet3 534 409 73 aug. — 74 jul.

4. Tv-torony 616 491 73 okt. — 74 nov.

A négy alloméson regisztralt érankénti légh6mérsékleti adatok analizise
alapjan allapitottuk meg, mely réteg hémérsékleti gradiensei jellemzik leg-
jobban a magas forras diszperzids viszonyait. E célbdl osszevetettiik a 235 m,
409 m és 491 m vastag légrétegek egy téli és egy nyéari hénapra vonatkozé hi-
mérsékleti gradiens értékeit, melyeket a I117. tabldzat szemléltet.

A tdbldzat alapjén megdillapitottuk, hogy janudrban a 409 m vastag légréteg gra-
diensei dltaldban nagyobbak a 235 m vastag réteg értékeinél, tehdt a vastagabb légréteg
labilisabb. Juiniusban forditott helyzet &ll el6. A 235 m vastag légréteg gradiensei, melyek
a Kertvéros és a Szanatérium dllomédsokon mért adatok alapjén lettek megéllapitva, tiik-
rozik legjobban a talajfelszfn befolyédsolé hatését. A 235 m-es magassagkiilonbséghez
tartoz6 hémérsékleti gradiensek ezért nem alkalmasak a szabadlégkori viszonyok jel-

lemzésére.
A 409 m és a 491 m vastag légréteg h6mérsékleti gradienseinek 6sszehasonlitdsa azt

mutatta, hogy a vastagabb légréteg janudrban stabilisabb, mig jiniusban dltaldban éjsza-
szaka stabilisabb, nappal pedig labilisabb. Az eltérés azonban az esetek nagy részében
nem terjed tul az egyes stabilitdsi kategéridk hatdrain.

A hémérsékleti gradiensek vizsgalata arra az eredményre vezetett, hogy
altaldban a 409 m vastagsagu légréteg a leglabilisabb, felette pedig gyakran
fordul el6 emelt szintfi inverzi6. Mivel varosok felett a h6mérsékleti rétegzédés
tobbnyire gyengén, illetve kozepesen labilis, valamint az emelt szint{i inverzid
gyakorisdga nagy, igy az orografikus gradiensek koziil a 409 m vastag légréteg
hémérsékleti gradienseit tekintettilk a magas forrds diszperziés viszonyainak
reprezentilasa szempontjabdél a legmegfelelbbnek.

A fentiekben részletezett gradiensértékek alapjan a 4. dbrdn szerepls kate-
goriahatarok figyelembevételével a vizsgalt egy évi idGszakra megallapitottuk
magas forrds diszperzidés viszonyainak jellemzésére legalkalmasabb réteg sta-
bilitédsi paraméterének 2 érankénti értékeit.

A kétérankénti orografikus h6mérsékleti gradiens értékeket a tovdbbiakban
a kovetkezd szemponthdl értékeltiik. Osszevetettiik Budapesten a szabad 1ég-
korben, ‘azonos idészakban, illetve kordbbi 5 évben végzett hémérsékleti gra-
diens mérések eredményeivel, majd az egyes stabilitdsi kategéridk relativ
gyakorisagat allapitottuk meg.
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A vizsgalt évben (1973. december —1974. november) Pécsett és Budapes-
ten, illetve kordbbi 5 évben (1959 —1963) Budapesten (Szepesi 1964) végzett
hémérsékleti gradiens mérések adatainak osszehasonlitdsa (4. dbra) vildgosan
mutatja, hogy legnagyobb gyakorisiggal a 6. kategéria (normélis légrétegzs-
dés) 1épett fel. Ezt koveti az 5. kategéria (pozitiv izoterm légrétegzidés), majd
kozel azonos el6forduldsi szammal a 7. és a 4. kategéria (labilis és negativ izo-
term légrétegzidés). A stabilis helyzeteket jellemzG kategéridk (1., 2., 3. kate-
géria) kis szamban fordultak els a vizsgalt évben, mely més részrdl azt jelenti,
hogy az idGszakban a hémérsékleti rétegzédés az atlagosnal labilisabb volt.

Magas forrds diszperziéja szempontjabél mértékadé stabilitdsi viszonyok

III. TABLAZAT

Az orografikus hémérsékleti gradiens ordnkénti kizépértékei [C°/100 m] janudrban és juniusban,
a kulinbozé Az vastagsagu légrétegekben a Mecsek hegység délnyugati lejtéjén

Az [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12h

Januar

235 0,2¢ 0,21 0,22 0,27 0,33 0,35 0,35 0,24 0,06 -0,02 0,02 0,18
409 0,39 0,40 041 0,39 041 0,38 0,37 0,3 0,3 0,3¢ 0,42 0,50
491 0,15 0,12 0,12 0,11 0,00 0,09 0,10 0,09 0,07 0,11 0,27 0,42

Jtnius

235 0,30 0,31 0,27 0,12 0,21 0,39 0,64 0,83 0,86 0,84 0,82 0,99
409 0,14 0,15 0,14 0,09 0,16 0,40 0,61 0,81 0,94 1,04 1,01 1,04
491 0,03 0,01 -0,06 —-0,11 0,01 0,24 0,53 0,80 1,04 1,12 1,22 1,27

13 14 15 16 Heg 18 19 20 21 22 23 24h

Januar

235 0,36 0,42 0,54 0,64 0,65 0,51 0,35 0,26 0,22 0,16 0,29 0,29
409 0,53 0,59 0,59 0,59 0,56 048 0,42 0,39 0,36 0,3
491 0,50 0,54 0,51 0,47 0,39 0,28 0,23 0,21 0,17 0O,

Junius

235 0,98 0,9 1,22 1,32 1,56 1,61 1,37 1,32 1,02 0,76 0,61 0,39
409 1,10 1,09 1,09 1,16 1,04 091 0,89 0,72 0,54 0,41 0,31 0,20
491 1,26 1,256 1,27 1,30 1,17 1,07 0,78 0,58 0,37 0,26 0,12 0,08

tovabbi vizsgalatat gy végeztiik, hogy a hét kategériat stabilis (1, 2 és 3),
izoterm (4 és 5), normaélis (6) és labilis (7) csoportokba osztottuk, majd megal-
lapitottuk az egyes csoportok el6forduldsanak relativ gyakorisdgat. A nyert
eredményt izoplétds analizissel az . dbra szemlélteti.

Az Sa dbra szerint a stabilis légrétegz8dés az év folyamén leggyakrabban
decemberben, tovibbé augusztus és szeptemberben fordul el6, 2 és 6 6ra kozott.
Maximalis gyakorisaga 40 szdzalék. December és januar kivételével a nappali
idészakban stabilis rétegzédés nem volt.

Az izoterm rétegzédés (50 dbra) el6forduldsdnak maximuma augusztus
és oktober hénapokban 20 éra és 02 éra kozott volt, miniméalis gyakorisaggal
11 és 17 6ra kozott az dprilis — augusztus kozotti idészakban fordult els.
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A normalis rétegz6dés gyakorisaganak napi és évi megoszlasa viszonylag
egyenletes (5¢ dbra). 70 szazalékos relativ gyakorisaggal fordul el§ janudrban
14 6rakor, illetve majusban 6 érakor.

A labilis rétegzédés relativ gyakorisaga jol kifejezett napi és évi menetet
mutat. A gyakorisig maximuma februartol oktéberig 7 és 21 6ra kozé esett.
A tobbi hénapokban labilis rétegz8dés csak elhanyagolhaté gyakorisiaggal
fordult eld.
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5. abra: A légrétegzddés relativ gyakorisdgénak izoplétai [9,] Pécsett
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2.2.2 A turbulens szérédds koefficiense. A higuldsnak a transzmissziés mo-
dellekben valé kvantitativ figyelembevételére a turbulens szérédas koeffi-
ciense szolgdl. A higuldsi viszonyok ily médon valé figyelembevétele azon
a kordabban szdmos kutat6 altal igazolt feltevésen alapszik, mely szerint a fiist-
faklyaban a szennyez6 anyag koncentracija a szélre merdleges horizontalis és
vertikalis irdnyokban Gauss-féle binormalis eloszlas szerint valtozik. Ezért a
fiistfaklya szélre merdleges horizontalis és vertikalis kiterjedése, vagyis a tur-

IV. TABLAZAT

A turbulens szérédas tényezdi a stabilitdst paraméter fuggvényében

Turbulens | Stabilitasi paraméter (S)
szérédas —_— -
tényezbi gt e 3 ‘ 4 ‘ 5 | e 7

a 0,074 0,093 0,111 0,131 0,138 0,171 0,296

b 0,890 0,888 0,888 0,885 0,893 0,897 0,895

c 0,234 0,280 0,318 0,296 0,289 0,203 0,001

d 0,588 0,603 0,613 0,648 0,672 0,788 1,675

bulens szérédas mértéke a normal eloszlas o, és o, széras értékei segitségével
hatérozhaté meg. A turbulens szérédasnak a stabilitasi paramétertdl és a szél
alatti tavolsagtol fiiggs értékei magas pontforrasra a kovetkezs osszefiiggéssel
adhaték meg:

oy (S, X)=aab, a, (S, z)=cad

10 km-nél kisebb tdvolsdgokra az a, b, ¢, d tényezbk értékeit Feketéné
Ndrai Katalin hatirozta meg 1976-ban (kézirat). E tényez6k megallapitisa
a 2.2.1. pontban leirt és a Pasgnill-féle stabilitasi kategéridk kvalitativ meg-
feleltetésén, ill. az igy nyert gorbesereg numerikus kozelitésén alapul (IV. tdb-
ldzat).

Teriileti forrasokbdl kibocsdtott szennyezSanyagok terjedése, szérédésa
altalaban a keveredési réteghben megy végbe. Mivel ebben a réteghen mar defi-
nici6jabol kovetkezden is dllandé kicserdlé mozgésok uralkodnak, hdmérsékleti
rétegzidése kozel adiabatikusnak tekinthetd. A fentiek alapjan megéllapithato,
hogy véarosi teriileti forrdsra jellemz8 higuldsi viszonyokat legjobban ugy koze-
lithetjiik, ha a keveredési réteghen a stabilitdsi paramétert nappal = 6-nak,
éjjel S=5-nek vessziik.

Stirtin elhelyezkedd nagyszamu szennyezd forrds, azaz feltehetGen homo-
gén emisszidsiiriség esetén, a horizontélis sikban a szélre merdleges irdnyban
torténd higulas elhanyagolhato.

Teriileti forrashol szarmazo szennyezé anyagok vertikdlis irdnya higuldsa
két komponensbél tev8dik ssze. A stabilitdsi viszonyoktél fiiggsé mezoléptéki
szérodéas mellett jelentds hatdst gyakorol a teriileti forrds geometriai karakte-
risztikaitol fiiggl o,y (m) kezdeti szérédési tényezs. A teriileti forrds oy, és 0,
turbulens szérodési koefficienseit Szepesi (1972) a légszennyezé objektum ge-
ometriai méretétdl fiiggs o9 €s 0,y kezdeti szérédisi tényezs és a pontforras-
ra adott o, és g, szérodési paraméter aldbbiakban bemutatott négyzetes Osz-
szegeként definidlta:

Oy = (0% + @), 00— (0% + T,
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2.3 Aramldsi mezé

A varosok feletti 3 dimenziés szélmezd difftziéklimatolégiai vizsgalatat
célszeri elkiilonitve végezni a teriileti forrasbdl, illetve a magas forrasbol szdr-
maz6 szennyez6 anyagok eltérd tulajdonsidgu terjedése szempontjabol.

2.3.1 Terileti forrdsra jellemzd dramldsy mezé. A teriileti forrasokbdl szér-
maz6 légszennyezd anyagok a kibocsatast kovetSen az alsé néhdny dekaméter,
illetve hektométer vastagsaga légrétegben terjednek. KEzen réteg aramlasi
viszonyait a makroméretii légkori hatdsok mellett a kozeli domborzat, a rend-
szeresen kialakulé hésziget és a varos topografidja jelentés mértékben befolya-
solja. A fenti tényezGk hatasara kialakul6 talajkozeli szélmezd tér- és idébeli
véltozékonysiga nagymértékii. A varosi légszennyezddést szimuldlé meteoro-
l6giai modellekben a talajkozeli szélmezd figyelembevételének egyik realis
lehetGsége az analdgia médszer alkalmazdsa.

A keveredési réteg aramlasi mezejének leirdsa anal6gia médszerrel a ko-
vetkezGképpen tortént. A varos 6 pontjan 1 éven keresztiil regisztralt talaj-
kozeli szélirany és szélsebesség adatokat térképre vittiik, és a domborzat haté-
sanak figyelembevételével dramvonalak segitségével analizdltuk. Az analizilt
szélmezbket 29 tipusba osztottuk. Az egyes tipusok jellemzéit, téli és nyari
félévi, illetve évi el6forduldsuk gyakorisigat az V. tdbldzat szemlélteti. A meg-

V. TABLAZAT
A széltipusok relativ gyakorisiga [%]

|

Szél- | Jellegzetes | Széliranymoédosulas Téli Nyéri f
tipus ; dramlds | a véros teriiletén félév félév A
1 N N -—-NNE 1,4 1,6 1,6
2 N NNW —-NE 1,9 3,6 2,8
3 N N —-NNE 1,8 2,6 2,2
4 NE NNE -NE 1y 1,3 7
5 NE NNE 2,4 2,2 2,3
6 NE NE —-ENE 12,8 9,9 11,3
7 NE NNE —-E 1,8 1,3 1,3
S E NE-—-E 6,9 3.3 5,1
9 E ENE 10,1 4,3 7,2
10 E E —-ESE 3,2 0,6 1,9
11 SE ESE —SE 1,6 1,6 1,6
12 E ENE —SE 8,9 3,3 6,1
13 SE ESE —SE 1,8 0,4 14
14 SE SE —SSE 4,0 2,9 3,5
15 S SSE —SSW 1,8 2,7 2,3
16 SW SSW —SW i § 2l 2,2
17 SW SW - WSW 4,9 2,5 3,7
18 SW SSW —SW 1,2 1,2 1,2
19 w WSW —-wW 5,3 5,3 5,3
20 w WSW —WNW 0,9 1,0 0,9
21 w WSW —-NW 4,9 8,9 6,9
22 NW NW 1,0 1,1 1S
23 NwW WNW —NNW 2,0 3.9 2,9
24 NwW NW -NNW 1,6 5,9 8,7
25 w SW-WwW 2,0 1,5 1,7
26 N NNW-N 2,0 6,3 4,1
27 NwW NNW 1,2 2,7 2,0
28 N N 1,6 2,4 2,0
29 N NNW —-NNE 3,4 5,8 4,6
Nem tipizélhato 5,4 7,6 6,4
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allapitott 29 szélmezGtipus koziil azokat, melyek a vizsgdlt évben legaldbb
5 szdzalék gyakorisaggal fordultak els, a 6. dbra mutatja be. A 6. dbra, illetve
az V. tabldzat alapjan megallapithaté, hogy a légdramlds irdnya a véros felett
jelentds mértékben médosul, tovabbé, hogy leggyakoribbak a keleties dram-
lassal jar6 tipusok, legritkdbban pedig a délies 4ramlés fordult elé.

A talajkozeli szélmez8 analégia médszerrel torténd leirasa sordn felvetédik
a kozelités helyességének igazolisa. Felvetédik ugyanis, hogy

1. a vizsgélt év szélviszonyai milyen mértékben reprezentiljik a sokévi
atlagos aramlési viszonyokat,

9. tipus 21, tipus

6. dbra: Szélmezd tipusok Pécs térségében
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2. a varos felett a légaramlas sebessége hogyan fiigg Ossze egy kozeli sza-
bad felallitast mér&helyen — altaldban a repiil6téren — mért szélsebességgel, és
3. az analogia médszerrel meghatdrozott szélmezGtipus mennyivel jobban

kozeliti a varos kiilonboz6 részén mért tényleges légaramlést, a varoshoz
legkozelebb es6 szabad felallitasu szélmérd adataindl.

Az alkalmazott kozelités helyességét a fenti szempontok szerint ellenériztiik, és az
aldbbi eredményekre jutottunk:

1. A vizsgalt évben a szélirdnyok gyakorisdgi eloszldsa a sokévi dtlagértékekkel
jO egyezést mutatott. Ezt a megdllapitdst igazolja a 7a dbra, ahol Pées 1973. december

2
%4 1

7. dbra: A szélirany
gyakorisaga a) és az at-
lagosszélsebesség értékei
b) Pécs térségében. (fo-
lyamatos: Pécs belteriile-
te 1973. dec. —1974.
nov. ; szaggatott: Pogény
repiil6tér 1959 —1963;
pontozott: Pogany repii-
16tér 1973. dec. —1974.
nov.)

— e
8 10 12 14 16 18 20 22 [ora]

7. sz.mérdpont (Pecs, Puskin tér)

9. sz. mérdpont (Pécs, Pdfrdny utca)
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i St L R tott értékeinek eltérése a
~180-150-120 -90-60 30 0 30 60 90 720 150 180[fokl-180-150-120 -90-60 30 0
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és 1974. november kézétt mért szélirdnyait vetettiik 6ssze a sokévi (1959 —63) dtlagérté-
kekkel. Kisebb eltérés tapasztalhat6é az ESE, SE irdnyokndl, amelyck a vizsgdlt egyéves
id6szakban 3— 4 szdzalékkal gyakoribbak voltak, viszont az E és NW irdnyok a vizsgdlat
évében dtlagosan 2 szézalékkal ritkdbban fordultak el6.

2. A varos belteriiletén, illetve a Pécs Pogdny repiil6téren mért szélsebességek tssze-
hasonlitdsdbdl (7b dabra) kitlint, hogy bér a szélsebesség napi menete a véros belteriiletén
és a szabad elhelyezkedés(i repuil6téren szintén parhuzamosan halad, a sebességértékek
jelent6s mértékben eltérnek. Az eltérés nagysdga altaldban gy jellemezhets, hogy a viros
belteriiletén (hdztet6k magassdgdban) a teriileti forrdsokbodl szdrmazé szennyez6 anyago-
kat a repiil6téren uralkodé szél sebességénél dtlagban 0,7 m/s-mal gyengébb légdramlés
transzportdlja.

3. Az analdgia moszer kozelitésének realitdsdt azzal igazoljuk, hogy kimutatjuk,
mennyivel kisebb eltérés van a tipizalt és a mért szélmezd kozott, Osszevetve ezt az extra-
poldlt és a mért szélmez6 eltérésével. Ebbdl a célbdl a vizsgdlt év valamennyi 2 6rankénti
id6pontjara osszevetettitk Pécs Pogany repiilétéren, illetve a véaros belteriiletének 2 pont-
jdn mért szélirdny értékeket, illetve ezek eltéréseit. A nyert eredményeket a 8. dbra szem-
1élteti. Pozitiv eltérésnek vettiik, amikor a Pécs belteriileti 4llomdsokon a Pogény repiilé-
térhez képest a szélirdny az éramutaté jardsdval megegyez6 irdnyban véltozott. A 8. dbra
tantsdga szerint ha a szabad feldllitdst repilétéri allomédson mért széliranyadatokat
Pécs Puskin tér korzetére extrapolalndnk, akkor ez +22,5°-ndl nagyobb eltérést az esetek
51 szazalékdban, Pécs Pafrdny utcdra vonatkozdan az esetek 46 szdzalékdban eredmé-
nyezne. A Pafrdny utea korzetére extrapoldlt szélirdinyok gérbéjének (8b dbra) 22,5°-0s

eltolédésa vildgosan mutatja a Mecsek hegység dramldsmoédosité hatdsdit.
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Az el6z8 esetnél jéval kisebb eltérést, mds széval sokkal jobb egyezést
nyertiink, ha a ténylegesen mért, illetve az analégias médszerrel azonos pon-
tokra megdllapitott szélirdnyértékeket vetettiik tssze. A 8. dbra tantisdga szerint
az analég szélmezs a varosban ténylegesen el6fordult dramlasi irdnyokat igen
jol kozeliti. Mindkét belteriileti mérSallomésra vonatkozéan a tipizalt, illetve
a mért értékek 80 szdzaléka +22,5°-0s iranyeltérésen beliil maradt.

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a szélmez6 egy évi terepmérések
adataibdl analégids médszerrel torténd kozelitése domborzat hatésa alatt all6
teriiletre a térbelileg jelentés mértékben valtozé talajkozeli légaramlast valo-

(a)
Nw_ Téli félév Nydri félév Evi kizép
N NE NwW Nw,
N NE N NE
W & W c W c
W s SE SW Sw
\ S SE
A
(6) V=15 "% U=16-54" U= 5,5 m
W NW )
NE
N N NE NW NE
w E W - & W 4
SW Sw Sw
9. dbra: Magas forrasbdl 5 SE A SE
szérmazoé szennyezbanya - 5E
gok kiilénbéz6 iranyokba 9, 9, 0%
torténd elszallitédasanak
relativ gyakorisidga S

saghtien irja le. Mivel az analdg széltipusok a légédramlés teriileti valtozaséat az
egész varosra megadjak, alkalmas segédeszkoznek bizonyulnak a varosi lég-
szennyez6dés teriileti megoszldsanak modellezésénél.

2.3.2 Magas forrdsra jellemz6 dramldsi mezé. A planetéaris hatarrétegben
a szélviszonyok a magassaggal jelentGs mértékben valtoznak. A szél sebessége
az esetek nagy részében felfelé novekszik, irdnya az északi féltekén a magas-
saggal jobbra fordul. A sebesség és iranyvaltozas els6sorban a talajfelszin dom-
borzati és érdességi viszonyaitél, illetve a levegé hémérsékleti rétegz6désétol
fiigg.

A fenti tényez6knek a magassagi szél eloszlasdra gyakorolt hatasat Béll
(1954) vizsgalta. Pécs repiilGtéren végzett 5 évi magassagi szélmérés adatai
alapjan kimutatta, hogy a Mecsek hegység hatdsira a keleties iranyu szelek
el6forduldsi szama megné. Ez a hatds 1500 m-ig jelentss.

Magas forras fiistfaklydjanak terjedése szempontjabél azon légréteg aram-
lasi viszonyai jellemz&k, mely rétegben a kibocsatott szennyezé anyagok jelen-
tGs részének kezdeti transzportja, illetve diszperziéja végbemegy. Figyelembe
véve a, vizsgdlt forrds fiistfaklydjanak atlagos effektiv magassigit (Ndrai
1974), az elszallitédas szempontjabol a talaj feletti 250 m-es magassagban ural-
kodé szélviszonyokat tekintettiik jellemzdnek.

Magasforras szennyezd hatasanak részletes vizsgalatdhoz a vizsgalt év
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minden egyes 2 érajara meghatdroztuk a kibocsatasi pont feletti 250 méteres
magassagra a szél iranyat és sebességét.

Ehhez a kovetkez8 mérések adatai alltak rendelkezésre: talajkozeli szél-
viszonyok 2 éranként, kozeli hegycsiicsokon (Misina-, illetve Arpad-tets) mért
8zé] két éranként, magassagi szélmérés 7. szdmu dlloméson 7, 13 és 19 érakor,
9. szdmu 4llomdson 1, 7, 13 és 19 érakor, a magas forras fustfaklydjanak észlelt
irdnya 9, 13, 15 és 18 6rakor és 850 mb-os szint légaramlasa 1 és 13 6rakor.

A 250 méter magasban uralkodé szélviszonyok meghatdrozdsinil els§-
sorban a szabad légkorben mért széladatokbdl és a fiistfaklya észlelt terjedési
iranyabol indultunk ki. A tér- és id6beli interpolalashoz figyelembe vettiik
a fiklya magassigdban a talajfelszin felett mért szélirinyt és sebességet,
valamint a kiilonb6z6 magassagokban (talajkozelben és 1500 m-en) végzett
szélméréseket. A mért adatokat 16 szélirany szerint, a kovetkezd 8 sebesség-
kategéridra értékeltik ki: 0,0—0,2; 0,3—1,5; 1,6—3,3; 3,4—5,4; 5,5—17,9;
8,0—10,7; 10,8 — 13,8 és nagyobb mint 13,8 m/s.

Az ily médon meghatérozott magassagi széladatok statisztikai feldolgoza-
sabol nyert eredményeket a 9. dbra szemlélteti. Lathato, hogy a fiistfaklya
elszallitédds irdnyanak évi valtozésa jelents. A téli félévben leggyakrabban
a WNW irdnyba, tehat Pécs sliriin beépitett teriilete felé szallitédnak a magas
forrdsokbél kibocsatott szennyezd anyagok, a nyari félévben SE irdnyba
(9. dbra a része).

Megvizsgaltuk a 250 m magasban mért kiilonb6z6 erdsségii szelek irdny-
gyakorisdgat is. Az 5,4 m/s-ndl gyengébb légaramlas a fistfaklyat leggyakrab-
ban a SE, NW és NE irdnyokba szdllitja. Az 5,5 m/s-nal erGsebb szelek a fiist-
faklyat az esetek jelentds részében SSE felé transzportaljak. Mindhdrom se-
bességkategéridban az észak felé transzportal6 szelek fordultak el legritkab-
ban (9. dbra b része).

A magassdgi szélvaltozas figyelembevételének fontossdgat igazolja a ko-
vetkezd vizsgalat. Osszevetettiik a magas forrds telephelyére a teriileti forrésra
(talajkozeli szélmez8) és a magas forrdsra (250 m magasban uralkodd szél)
jellemzé szélviszonyokat a vizsgdlt év 2 érankénti adatai alapjan. Azt taldltuk,
hogy az esetek 73,5 szdzalékdban a széliriny a magassaggal legaldbb 22,5°-ot
valtozott. A szélfordulds maximadlis értéke 135° volt.

2.4 Fitési foknap

Teriileti forrdsok adott idépontra vonatkozoé kibocsdtasanak becsléséhez
a belsé terek flitésigényének ismerete sziikséges. A fiitésigényt a flitési foknap
értékkel szoktak kifejezni (Szepesi, Kisberk 1976 ; Popovics 1967, kézirat).

Egy fiitési foknap vagy hé&fokhid értéken a kornyezeti léghémérséklet
atlagos napi értékének egy adott, kiiszobhémérsékletként elfogadott hémér-
sékleti értéktdl szamitott 1 fok eltérését értjiik. Vizsgalatunk sordn a 20°/10°C
kiiszobértéket alkalmaztuk. A fiitési foknap értéke aranyos a belsé terek fiité-
sére felhasznalt tiizel6anyag napi mennyiségével. Ily médon a tiizelSanyag-
felhaszndlds mennyisége — amely a véarosi emisszié 1ényeges részét képezi —
j6 kozelitéssel meghatarozhaté a fiitési foknap ismeretében.

2.5 A szennyezb anyagok légkiorbil vald kikerilésénel mértéke

A kornyezeti leveg&be bocsitott szennyezG anyagok hosszabb-rovidebb
id6 utan atalakvlnak, illetve kikeriilnek a légksrbdl szdraz, illetve nedves iile-
pedés utjan. A kikeriilés mértéke meteoroldgiai tényezlktsl (csapadék, 1ég-
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nedvesség, légh6mérséklet és napsugarzas) és egyéb nyomgazok koncentracioi-
tol fiigg, ezért a kikeriilés mértékének diffuzioklimatolégiai targyaldsa — els6-
sorban a tovabbi kutatésok sordn — indokoltta valik.

A kén-dioxid varosi levegGkornyezetben vald atalakulasat, illetve kifo-
gyésit Mészdros (1977) vizsgdlatai alapjan 2 ora felezési idGvel célszerii figye-
lembe venni.

3. Diffuzidklimatolégiai adatkatalégus

A legaldbb 1 évi terepmérés soran gyfijtott adatokat, illetve ezekb6l szar-
maztatott paramétereket célszerti diffuzioklimatoldégiai adatkatalégusba ren-
dezni. A katalégus célkitlizése kettss, egyrészt a varosi szennyez6dés meteorold-
giai szimuldldsanak inputjaként szolgal, masrészt tovabbi, illetve utélagos vizs-
gilatokhoz biztosit konnyen kezelhets egyértelmii adatokat.

A fentiekben részletezett terepmérések adatai alapjan az 1973. december
1-én 10 6ratol 1974. december 1-én 8 ériig terjedd iddszakra diffaziéklimato-
légiai adatkatalogust készitettimk. A kataldogus 2 6rankénti idépontokra a ko-
vetkez$ értékeket tartalmazza: sorszam, talajkozeli szélsebesség, talajkozeli
szélmezG tipusa, magas forrdsra jellemzé szélsebesség és -irany, flitési foknap
értékétol fiiggs emisszids tényezd, allandé mértékii emisszié napi valtozasat
figyelembe vevs tényezd, a keveredési réteg vastagsaga, teriileti forrasra jel-
lemz§ stabilitdsi paraméter és magas forrasra jellemzo stabilitasi paraméter.

4. Osszefoglalé kovetkeztetések

a) A dolgozat a vérosi légszennyez8dés szimulalasanal felhasznélasra keriils
diffuziéklimatoldgiai tényeziket targyalja. Olyan klimatolégiai modell transz-
misszids input adatait részletezi, amely domborzat dramliasmoédosité hatésa
alatt 4ll6 teriiletekre alkalmazhaté, és segitségével konnyen becsiilhetsé az
alternativ emisszié csokkentési stratégidk levegdmindségre gyakorolt hatésa.

A transzmissziés modell bemutatisira a cikksorozat kovetkezs, befejezd
részében keriil sor.

b) A szélmezs egy évi terepmérések adataibdl analdgids modszerrel torténd
kozelitése — domborzat hatésa alatt 4llé teriiletekre — a térbelileg jelentds
mértékben valtozé talajkozeli légaramlast valésaghtien irja le.

¢) Véarosokban az aramlédsi viszonyok felmérésére alacsony (< 0,5 m/s)
indulési sebességli szélmérdk javasolanddk.

d) Magas forras fistfaklyajanak terjedését és diszperzidjat azon légréteg
transzmissziés viszonyai jellemzik, mely rétegben a kibocsatott szennyezs-
anyagok jelentds részének elszallitédasa, illetve higuldsa végbemegy (adott
esetben ez 400 m).

e) Varosi teriileti forrasokra jellemzG higuldsi viszonyokat legjobban ugy
irhatjuk le, ha a keveredési rétegben a stabilitidsi paramétert nappal S = 6,

I~

éjjel S = 5 értékkel vessziik szamitdsba.
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Klimatologie der Grenzschicht in Polen

WIERZBICKI, Z. und BARTKOWSKI, Z., Warszawa

A hatarréteg klimatolégiaja Lengyelorszagban. A szerzék a lengyelorszagi pilotmérs hd-
l6zat 20 dllomdsanak 6t évi (1956 —1960) mérési adatsora alapjan a kovetkezd paraméte-
reket hatéroztik meg: 1. a szélprofil egyenlet k& exponensét az alsé 300 m vastag légrétegben, -
2. a surléddsi réteg vastagsagat és 3. az atlagos turbulencia koefficienst. A kapott eredmé-
nyeket mindhdrom paraméterre kiilén-kiilon térképeken ébrazoltik, amelyeken felismer-
hetd, hogy a kiilonbozé foldfelszini alakulatok, elsGsorban a hegységek hogyan hatnak
e paraméterek alakuldsdra. Az eredmények szimos alkalmazott meteorolégiai feladat meg-
olddsdhoz segitséget nyajthatnak.

*

HKaumamoaoeus noeparuunozo caos ¢ Ioavwe. ITo pajgy nanupix 20 maponn-
JoTHBIX crannuit I[Toapmm 3a nATh Jget (1956—1960 rr.) Opliu onpejiesennbl cie-
Aylommye napaMeTpel: 1) nokasareib k¥ ypaBHeHUA NPOQUIIA BeTpa JUIS HUKHETr o
cios armocdepsl ToamuHoit 300 M; 2) ToNIMHA €0 TPeHUsA M 3) CpexHuii
rkos(puipenT TypoyseHTHOCTH. IToryuenHble pe3ysibTaThl OBLIN IIPeICTABJIEHb
JUIA Ra3{IOT0 U3 TPEX MapaMeTpoB 110 OTAeJIbHOCTH, B BHUJE KAPT, Ha KOTOPHIX
BBIABJIAETCH BIMAHNE PAa3jMYHbIX opM pesabeda, B 4acTHOCTH rop, Ha TNoBeJe-
HUe HTUX IapaMeTpoB. Pe3ysbTaThl OKa3bIBAIOTCH IOJE3HLIMI JUIA  pPelleHus
psjia 3aa49 NPUKJIAJHOI METeoPoJIOrnm.

*
1. Die Struktur der Grenzschicht

Die Atmosphiire, wie jede Fliissigkeit, ist schichtweise gebildet. Mit der
Hilfe von verschiedenen dynamischen Kriterien, lisst man daraus einige
Schichten ausscheiden. Fiir den Mensch ist die wichtigste diese, in welcher er
lebt, das ist die Grenzschicht, die unmittelbar an die Erdoberfliche haftet an.
Sie dehnt sich bis zu den Hohen iiber einer Kilometer iiber der Erdoberfliche
aus, und ist derjenige Teil der Atmosphire, in welchem die Einfliisse der Bo-
denreibung sich bemerkbar machen. Als seine obere Grenze kann man dieses
Niveau annehmen, an welchem die Reibung zu wirken aufhort, also auf wel-
chem der Wind geostrophisch wird.

Physikalisch kontrolliert Sie die grundsitzlich den Warmestrom und die
Dissipation der kinetischen Energie in der unteren Atmosphére. In den physi-
kalischen Prozessen, die hier erscheinen wird die Hauptrolle durch die Felder
des Windes, der Temperatur und der turbulenten Mischung, die den Fluss der
Eigenschaften der Materie hervorruft gespielt. Im folgendem werden die Kenn-
werte der Grenzschicht, welcht ihre wichtigsten Eigenschaften charakterie-
sieren, bestimmt.

Die Anderungen der meteorologischen Felder sind durch die Einwirkung
von solchen #usseren Faktoren wie die Strahlung, horizontaler Druckgradient,
der Austausch von verschiedenen Eigenschaften zwischen der Grenzschicht

147



von der einen Seite, und der freien Atmosphiire von der anderen Seite, verur-
sacht. Fiir die quantitative Analyse der Ereignisse in der Schicht soll man die
Gesamtheit aller solchen Verinderungen beriickzusichtigen, was in der Auf-
stellung und Losung des Systems der Differentialgleichungen, die den hier
stattfindenden Prozessen entsprechen und sie darstellen, wiederspiegelt wird.

Die Abb. 1 stellt des einfachste Modell der Struktur der Grenzschicht dar.
Eine Turbulente Luftsiule wird iiber der darunterliegenden Erdoberfliche mit
bestimmten physikalischen Charakteristiken verschoben. Wir schreiben ihr
die Hohe H (Hohe der grenzschicht) und die Windgeschwindigkeit ' bei der
Temperatur 7'y auf diesem Niveau zu.

%THwﬁ /]
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Auf der wirksamen Oberfliche finden folgende Erscheinungen statt:
Infolge des Wirmeaustausches durch die Strahlung wird die Strahlungsbilanz
r festgestellt und die Warme () und Wasserdampf (V) Fliisse werden durch
folgende Gleichungen bestimmt:

Abb. 1. Die Struktur der Reibungsschicht.

] 8 |

P=_k9627(aT +Va] (k)
0z

e Gt )
0%

wo k& Turbulenzkoeffizient p Luftdichte ¢ die spezifische Feuchtigkeit 7' Luft-
temperatur c, spezifische Warme bei konstantem Druck y, adiabatischer Tem-
peraturgradient.

In der Schicht von der Méchtigkeit /7 bilden sich infolge der Gegenwirkung
der Grundoberfliche bestimmte vertikalen Profile der Feuchte, Temperatur
und des Windes aus. Die Temperatur, von dem Anfangswerte 7', an der Grund-
oberfliche ausgehend, entweder vermindert sich (bei positiver Strahlungsbilanz
an ihr) oder nimmt anfangs zu, um wieder sich zu vermindern (bei negativen
Strahlungsbilanz). Der Wind im allgemeinen wichst vom Nominalverte O an
der Grundoberfliche bis zum Werte des geostrophischen Windes G in der freien
Atmosphire, unter Rechtsdrehung der Windrichtung.

Die Wiarme, durch die Strahlung erzeugt, dringt in den Boden bis zur ge-
wissen Tiefe H infolge der molekuliren Leitfihigkeit ein. Die Struktur der
Grenzschicht wird durch das Zusammenwirken von allen diesen Grossen
beeinflusst.

Dynamisch iiber wiegen in der Schicht bis zur Hohe von der Ordnung
100 Meter iiber dem Boden die Einfliisse des unmittelbaren Kontaktes mit der
darunterliegenden Erdobergliche. Die Corioliskraft scheint hier eine geringe
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Grosse zu sein (kleine Windgeschwindigkeiten), und der Luftdruckgradient der
die Luftbewegung beeinflusst, kann der wichtigste Faktor sein.

Hoher tritt die Schicht, in der die Reibung zum Ausdruck kommt auf.
Diese Einwirkung schwicht sich stufenweise so weit ab, bis endlich, in der
freien Atmosphire, die Luftbewegung reibungslos wird. Der Durchgang des
Bodennahen Windes in den geostrophischen, in der freien Atmosphéire wehen-
den, Wind erfolgt meistens sprungweise, entweder in der Richtung oder im
absoluten Betrag, und bietet ein Kriterium fiir die Bestimmung der Hohe der
Grenzschicht.

Wie daraus ersichtlich ist die Grenzschicht durch ein Komplex der Er-
scheinungen charakterisiert, und als Krgebnis der Zusammenwirkung einer
grossen Verschiedenheit der meteorologischen Elemente zu betrachten ist.
Ausserdem fehlen auch die unentbehrlichen Beobachtungen von allen Elemen-
ten. Deshalb beschlossen wir die Windbeobachtungen auszuniitzen, die einige,
nicht allen, Kennwerte der Grenzschicht bestimmen lassen.

Als Material dienten die Ergebnisse der Pilot beobachtungen. Der Netz
solcher Stationen ist ziemlich dicht in unserem Lande. Sie betreffen nur ein
meteorologisches Element, das ist den Wind. Aber die Untersuchung nur eines
Faktors im engeren Sinne ermoglicht es, die Struktur der Grenzschicht néher
zu erkennen. A

Infolge der lokalen Anderungen der Luftdichte, nich mit dem vorwiegen-
den Druckfeld verbunden, und durch die lokale Gestaltung der Erdoberfliche
verursacht, entwickeln sich die lokalen Windénderungen. Ausserdem der Ein-
fluss der Hohenziige, infolge ihrer mechanischen Auswirkung, wird deutlich
durch die Abweichungen in der Richtung, die Anderungen der Windgeschwin-
digkeit und Erzeugung der vertikalen Komponente des Windes. Diese Fak-
toren spiegeln sich in den Statistiken der Windgeschwindigkeit (2) Der Ver-
gleich von zweien nicht zu sehr entfernten Stationen kann die Unterschiede
der Verdanderlichkeit des Windganges deutlich machen, deren Erkliarung die
Beriicksichtigung der lokalen Einfliisse bedingt. Die Grossen, von der allgemei-
nen Zirkulation abhiéingig, sollten sich grundsitzlich &ndern. Wegen der Schwie-
rigkeiten, mit denen die analytischen Methoden der Untersuchung des Ein-
flusses der Gestaltung der Erdoberfliche verbunden sind und zu den einfachen
und in der Interpretation leichten Formeln fiihren nur in den Fillen der ein-
fachsten Modelle, und so scheint die Ausniitzung der statistischen Tabellen
der kiirzeste Weg zur Gewinnung der gesuchten Information zu sein.

Die moderne Bautechnik, und vor allem das industrielle Bauwesen, steigt
in immer grossere hohen in der Atmosphire. Zum Beispiel die hohen Schorn-
steine der Elektrizititswerke zu Turoszéw, reichend bis zur Hohe von 265 m
iitber dem Boden, und der Fernsehturm zu Gubin, riigt bis zur Hohe 640 m
empor, um nicht die anderen Objekte der Fernsehtechnik zu erwithnen. Die
meteorologische Information ist die Grundlage fiir den Entwurf, den Bau und
den Betrieb dieser Konstruktionen. Das vorhandene Material wurde in zwei
Richtungen ausgebeutet: 1. zur Bestimmung der Kennwerte der Grenzschicht
2. zur Untersuchung der Struktur des Windes in der Grenzschicht.

2. Die Parameter der Dimensionsanalyse

Die Betrachtungen, auf der Dimensionsanalyse der Gleichungen der
Hydrothermodynamik der Grenzschicht begriindet, ermoglichen es sehr viele
Daten, vor allem iiber die Grossen ordnungen die in diesen Gleichungen vor
kommen zu gewinnen, und ihren Einfluss auf die Erscheinungen durch diese
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Gleichungen beschrieben, abzuschéatzen. Infolge dieser Untersuchungen kommt
man zu den einfacheren Gleichungen, das ist zu solchen, die keine komplizierte
Integration bedingen.

Das Ekmansche Windmodell kann als ein Beispiel solcher Windmodellen,
die die Anderungen des Windes mit der Hohe darstellen angefiihrt werden.
Dieses Modell entspricht ziemlich gut den Eigenschaften des Windes in der
Grenzschicht in diesem Sinne, dass in ihm die Windrichtung nach rechts dreht
und die Windgeschwindigkeit steigt mit der Hohe. Die Ursache dieser Tatsache
liegt darin, dass der Turbulenzkoeffizient immer eine positive Grosse bleibt
trotz der Schwankungen seines Wertes. Ausserdem erfiillen die Losungen der
Differentialgleichungen exakte Grenzbedingungen, so dass die Benut,zung eines
solchen Modells nicht zu den Diskrepanzen zu den Beobachtungen fiihrt, ab-
héngig auch von den Bedingungen, die mit konkreten Aufgaben verkniipft sind.

In den nachstehenden Betrachtungen stiitzten wir uns auf die Ergebnisse
der zitierten Literatur [5]. Um die dort dargestellten Gleichungen der Hydro-
thermodynamik der Grenzschicht zu analysieren, fithrten wir folgende Para-
meter ein, die in der 7T'abelle I dargestellt werden. Der Index ,,0¢ neben den
Buchstaben bedeutet, dass die gegebene Grosse nur an einige charakteristische
Werte ankniipft.

Nebst den oben genannten treten hier auch folgende neue Bezeichnungen
auf: L, charakteristische horizontale lineare Dimension, H, charakteristische
vertikale lineare Dimension, u, charakteristische horizontale Geschwindigkeit,
t, charakteristischer Zeitabstand, w,=w sing; w Rotationsgeschwindigkeit
der Erde, ¢ geographische Breite des Ortes, g Erdbeschleunigung, t, Schub-
spannung, O potentielle Temperatur.

Wenn man die charakteristischen Werte fiir eine bestimmte Umgebung
kennt, kann man die oben dargestellte dimensionslose Parameter einfiihren,
und daraus den Gang der Erscheinungen abschétzen. Nach der zitierten Lite-
ratur, kann man hier einige charakteristische Werte angeben [5], (Tabelle 11).

TABELLE I

Bedeutung } Andere Daa;sit:elling l | ) Besblmmung
Lo I — X i A v SEL
N
o by ’ [
A Ho _U‘oa (O b Das Verhiltnis der gesamten Beschleunigung
‘L 2wz T tho zur Coriolisbeschleunigung

Das Verhiltnis der gesamten Anderung der

i = Ho £ H () ‘ O« Ho PJH Temperatur des sich bewegendes Luftteilchens
i ‘ 0. o QO cP | e i +
(Po/ 0, €a) ] 1 zur Temperaturinderung durch turbulenten
Wirmefluss hervorgerufen
TO
Qg =R o= = S
2w, H, 0, tt,
Be = ro/P, . =

150




TABELLE I1.

i o RO, b f LT Y S L e
‘ L, ' H, ’ to ‘ Ho ‘ o ‘ e 2wz To ‘T(Q) 1 Py ‘ Po
— B o e Pl
Masstab m m s ‘m/s Igrad gr/em® | s=!' | gr/em s* ‘mz/s"‘ kal/ecm® | mb
Num. Wert. | 5.10°-10°|5.10| 10°-10° | 8 | 2 | 1,8.10-% 10| = 5 | 0,4 |min 0,10 8

In der T'ab. 11. angegebenen Werte, die sich nicht viel von den Werten,
die unter unseren Verhiltnissen vorkommen unterscheiden, kann man nach-
stehende Abschitzungen angeben oy, o f;, < 107!, im allgemeinen wird es
seinay, <= 1,04 < 1,8, < 1.

Fiir die nachstehenden Betrachtungen sind die drei ersten Parameter von
Bedeutung. Man schreibt ihnen die numerischen Werte zu nach dem Sinn der
sie definierenden Gleichung. Der Parameter der horizontalen Homogenitit
oy stellt den Beitrag der horizontalen Luftadvektion in Bezug auf die anderen
ausseren Auswirkungen auf lokale Anderungen der betrachteten physikalischen
Charakteristik, dar. Der Parameter f, charakterisiert die Adiabatizitat der
Bewegung. Mit 8, < 1 die Stromungen in der Grenzschicht adiabatisch. Nach
obigen Kritirien kann man die lokale Umgebung und seine physikalische
Struktur kennzeichnen.

Die oben angegebenen Kriterien lassen es festzustellen, dass zu praktischen
Zwecken man das in der Literatur [5] vorkommende einfachste Modell anneh-
men kann, auf die Annahme eines mittleren Turbulenzkoeffizienten fiir die
genze Schicht gestiitzt. Mit dieser Annahme scheint es ein Parameter zu sein,
das sich verhiltnissmassig einfach bestimmen lisst.

Die bestimmenden Differentialgleichungen werden auf eine dimensions-
losen Gestalt reduziert, was sie sehr vereinfacht, aber die Notwendigkeit der
Darstellung vieler Transformationen mit sich bringt. Deshalb gibt man nach
[5] die fertigen Losungen an, Sie erlitten nur einige Modifikationen, die sie in
liner einfacheren Gestalt schreiben lassen.

Die Energetik der Turbulenz wird durch zwei Parameter bestimmtdyna-
misches Parameter ¢ und thermisches Parameter N, auch Stratifikationspara-
meter genannt. Die Grosse G stellt die Geschwindigkeit des geostrophischen
Windes dar, der Parameter N wird durch folgende Gleichung bestimmt.

PR e (2.1)
L Hy
Das Index ,,n”’ bei einer Buchstabe bedeutet, dass die Wert des Parameters
die dimensionslose Gestalt betrifft, und das Verhiltnis L,:L sich durch die
fir die Umgebung charakteristisch betrachteten Werte darstellt &= Mittel
von k£ Werte.

Zur Bestimmung der Parameter der Grenzschicht wir folgende Gleichung

angesetzt i

V,.|G2= Kk, (2.2)

wo V, dynamische Geschwindigkeit, K = Karmansche Konstante
/Et — ;i/;’n
K
WO
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LI 7
11,,:1/(/11{% (2.3)

201

ko=
mK

-(le H) (2.4)

A
Ha= Kl/ % (1 +e,) (2.5)

die Konstante ¢;=2,3 und das Parameter m ist sind Zahlen, nach denfiir die
Umgebung charakteristischen Werten bestimmt. Diese Grossen, sowie XN,
werden nicht in den nachstehenden Berechnungen bestimmt.

Aus den Betrachtungen welche die Turbulenz betreffen, kommt man zur
Gleichung der Bilanz der kinetischen Energie der Fluktuationen. In diesen
entsprechen die Glieder der

1. Steigerung der kinetischen Energie eine Raumeneinheit in der Zeitein-
heit infolge des dynamischen Austausches #',

2. der Arbeit der Auftriebkraft (die Resultante der Archimedischen Kraft
und der Schwerekraft) #,

3. der Dissipation der Energie in Wirme infolge der Zahigkeit und der
Diffusion der Energie #,

Diese Grossen werden nach folgenden Gleichungen berechnet

R s

=) 3a—em (2.6)

o= - < B (2.7)

v C:‘

Fy="(14¢,N) (2.8)
m

Einige von diesen Grossen lassen sich aus den Windbeobachtungen ermitteln.
Dafiir benutzt man folgende Beziehungen

0, _ 107
y 2kn Vk

Wenn man eine von diesen Grossen, z. B. {, kennt, so kann man vermittels
dieser Gleichung beispielweise £ auch berechnen. Bedienend sich der anderen
Beziehungen, kann man auch sonstige Kennwerte der Grenzschicht bestimmen.

Aus den aerologischen Windbeobachtungen lésst sich die Hohe der Grenz-
schicht als das Niveau an Welchem die Windgeschwindigkeit sich aufhort zu
andern mit der Hohe oder die Windrichtung nicht weitere Anderungen erleidet.
Die daraus gewonnenen Werte dienten zur Berechnung des mittleren Tur-
bulenzkoeffizienten (Formel 2.9).

Das obige Modell ermoglicht auch die vertikale Friktionsgeschwindigkeit
an der oberen Grenze der Schicht zu berechnen. Ein rechtwinkliges Koordina-
tensystem orientierten wir in solcher Weise, das die horizontale Achse lings
der Windrichtung an der Erdoberfliche gerichtet ist, in [5] gibt man folgende
Beziehung an

=Cy (2.9)

/5

3uy+()vy p (2.10)

Wy = ((,) By

ol E,
d VK =
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wy bedeutet hier die vertikale Geschwindigkeit, u, und v, sind die Komponen-
ten des geostrophischen Windes liings der Achsen OX und OY des oben defi-
nierten Koordinatensystems. Die zweite Komponente dieser Formel driickt
den Beitrag der inhomogenen horizontalen Turbulenz aus und kann aus den
Windbeobachtungen bestimmt werden.

Abb. 2. Exponent ,,k”. M=1:6 000 000 0.70&«‘ st
Periode 1956 —1960. | | Ly ol

3. Die Verteilung der Windkoeffizienten itber Polen

In einigen Berechnungen approximiert man das vertikale Windprofil bei
eine Potenzformel von der Gestalt

uiu,=2z%:zk (3.1)

wo % und %, die Windgeschwindigkeiten in der Hohen z und z,, und ,,£* den
Potenzexponent bezeichnen. Um die aerologischen Beobachtungen auszuniitzen
nahm man fiir die Hohe z, das Niveau des Windmessers und fiir die Hohe z
das Standardniveau 300 Meter an. Nach der Literatur ist diese Formel Giiltig
in Schichten bis zu 500 Meter Méachtig.

Wir stellten keit die Karten der Verteilung des Exponentes ,,4* in Polen
her. Sie betreffen die jihrlichen Daten als representativ fiir Polen (Abb. 2).
Die Karten der Verteilung dieses Exponentes in Winter- und Sommerperioden
sind in der angegeben Literatur [2] zu finden. Sie charakterisieren die jihrliche
Verinderlichkeit dieses Faktors.

Die jihrlichen Werte dieses Exponentes variiren zwischen den Grenzen
von 0,10—0,15 in der Gegend von Suwalki bis zu 0,25 in Gebirgsgegenden, und
auch 0,15 in Gdansk (die Gegend ist geschiitz aus den westlichen Richtungen).
Die polnische Tiefebene zeichnet sich durch verhiltnissmissig hohere Werte
dieses Exponentes aus, was dadurch erklirt werden kann, dass der monotone
Gang der Windénderung mit der Hohe am haufigsten in den Ebenen vor kommt
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agegen in Gebirgen und in gewellten Gegenden erleidet diese Ander storun-
Dagegen in Gebirg lin gewellten Gegenden erleidet diese Anderung stérun
gen hinsichtlich der Richtungswirkung der Gebirgstiler und der Auswirkung

der Orographie.

Im Winter schwanken die Werte von 0,12 — 0,13 bis zu 0,24 im Sommer von
0,10 bis zu 0,31. Im allgemeinen die jihrliche Verteilung des Exponentes k"
scheint offenbar mit der Erdoberfliche gestaltung verbunden zu sein und diese
Werte diirften als representativ fiir gegebene Region angenommen werden.

15°

725

21"

M=1 :[6 000 000

15°

M=1: ]6 000 000
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Abb. 3. Verteilung de
Hohe der Reibungs-
schicht. Jahre 1956 —
1960.

Abb. 4. Verteilung des
Turbulenzkoeffizientes
k [m2/s]. Jahre 1956 —
1960.



Die Abb. 3. stellt die Verteilung der Hohen der Grenzschicht fir das Jahr
dar. Im Norden betragen sie 700 Meter, in Gebirgen 1200 Meter. In der Tief-
ebene schwanken sie von 600 bis zu 800 m. In @hnlichen Grenzen hélt sich ihre
winterliche und sommerliche Verinderlichkeit. Im allgemeinen die Werte in
den Gebirgen sind von der Ordnung 1000 —1200 M und in der Regel hoher als
in den Ebenen.

In der Abb. 4. sind die Werte des Turbulenz koeffizientes angegeben.
Im Jahres- und Saisondurchschnitt treten in den Gebirgen hohere Werte auf
kleinere an der Meereskiiste und im Giirtel der Tiefebenen. (In Gébirgen von
13,0 bis zu 15,4 auf Ebenen und Anhohen von 4,0 zu 8,0 m?[s, an der Kiiste
6 — 7 m2/s) Im Winter schwanken sie von 3,0 (Bialystok) bis zu 15,0 (Rzeszéw)
im Sommer von 4,2 (Lédz) zu 16,9 (Jelenia gora). So zeigen sie die lokalen
Anderungen und auch den jihrlichen Gang.

Die Windverhiiltnisse in der Grenzschicht, nach obigen Prinzipien gefasst,
sind in den Arbeiten [1], [2] dargestellt. Man kann daraus das Bild der Kine-
matik der Grenzschicht erhalten.
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A vizben old6dé légkori aeroszol részecskék koncentraciéja
és nagysag szerinti elosziasa a Iégkor alsé 30 m-es rétegében

MESZAROS AGNES, Kazponti Légkirfizikai Intézet, Budapest

Concentration of Water-soluble Atmospheric Aerosol Particles and their Size Distribution
in the Lower 30 m Layer of the Atmosphere. In the suburb of Budapest the concentration of
water-soluble aerosol particles and their size distribution have been determined in 14
acrosol samples using optical and electron microscopes. The samples were taken from 1,
15 and 30 m hights. It has been found that the number concentration of particles with
radiir= 0,02 ym increases with hight in winter and decreases in summer. The size distribution
does not practically change with hight. The mass of soluble particles as well as its propor-
tion in relation to the total aerosol concentration increase with hight during both seasons.
In winter a greater part of the mass of the soluble matter falls on the range of larger par-
ticles than in summer. At 30 m hight a greater part of the soluble matter is to be find in
the range of larger particles as compared to the 1 m hight.

x

Konyenmpayus 6000pacmeopumbly aspo3oabHbIX Hacmuy U ux pacnpedeae-
Hue no pasmepam 6 HudIcHem 30 mempoeom caoe ammocdiepsl. KoHIIEHTpanA BOXO-
PacTBOPUMBIX a9PO030JIbHBIX YACTUIl U UX paclipejejieHue 110 paaMepaM OblIA OII-
peesiensl 110 14 adp030JIbHBIM IIPOOaM, B3ATHIM B OJJHOM U3 IIPUIOPOHBIX paiio-
noB Bynanemnra, npu DIOMOIIM ONTHUECKUAX U dJIEKTPOHHBIX MUKPOCKOIIOB. [TpoGHI
opamucnr ¢ Beicor 1, 15 m 30 M. OGHapy:KeHO, UYTO cYeTHAs KOHI[EHTPAIUsI
yactuly ¢ paguycom 7 = 0,02 MKM yBeJMYMBAETCS C BBHICOTOIO 3UMOIl yMEHbL-
maercsa JetroM. Pacnpenenenue 1o pasmMepam IpaKkTU4eCcKH He M3MEHAeTCHA C Bbl-
coToii. Macca pacTBOPUMBIX YACTUI[ M ee 0JIsA 110 CPABHEHUIO C CYMMapHOil KOH-
LieHTpanueil aspo3oJieii, yBeJIuuYnBan TC¢AC ObICOTOI0 KaK 3UMOIi, TaK H JIETOM. 3U-
MO HA o0JacTh G0oJ1ee KPYIHBIX YacTUI] IPUXOIUTCA (ojiee 3HAYUTENIbHASA YacTh
Bceii Macchl pacTBOPUMOro BemiecrBa, yeMm JieroM. Ha Bricore 30 M GoJtee snaun-
TeJbHAsA 4acTh MAacChl PACTBOPMMOI0 BellecTBa IIPUXOAUTCA HA [JUAINa30H (oJiee
KPYIHBIX 4aCTUIL 110 CPABHEHUIO € BBHICOTOM 1 M.

*

A vizben old6do aeroszol részecskék fontos szerepet jatszanak szamos lég-
kori jelenség alakitasaban. Ezt elsGsorban az a tulajdonsaguk okozza, hogy mar
100%,-nal valamivel alacsonyabb relativ nedvességnél is tudnak vizet felvenni
a kornyezé levegébdl, s ezaltal novekedésre képesek. Ennek elsGsorban felhd-
és kodképzbdésnél, valamint a vizszintes latastavolsag alakitasaban van jelen-
t6sége. Nem elhanyagolhaté azonban az sem, hogy a szabadban levé ipari be-
rendezésekre lerakddott oldodd részecskék komoly karosodast okozhatnak,
ha kod, vagy akar csak magas relativ nedvesség esetén oldott allapotba keriil-
nek. Ebben a vonatkozasban kiilonosen figyelemre mélté veszélyt jelent az
a folyamat, melynek soran a kodeseppekben oldédott részecskék a nagyfesziilt-
ségii elektromos vezetékek szigetelSire lerakddnak, s ezaltal a szigetelGk felii-
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letén vékony elektrolitréteg keletkezik, ami elektromos ativeléseket eredmé-
nyezhet, s ezzel teljes iizemzavart okoz.

Az emlitett jelenségek mindegyike egyrészt az oldédé anyagok koncent-
raciojatél (térfogategységben levs szamatol, illetve tomegétdl), masrészt ennek
nagysag szerinti eloszlasatol fiigg. A részecskék kondenzicids novekedésének,
a kodeseppekbe valo bekeriilésének, illetve a tereptargyakra valo lerakodéasnak
mértéke elsGsorban a részecskenagysag fiiggvénye. Igy nyilvanval6, hogy e
légkori folyamatok megértése, modellezése vagy elérejelzése csak a nagysay
szerinti eloszlas alapos ismerete birtokaban lehetséges.

A légkori aeroszolban levd kiillonboz6 vizben old6dé anyagok koncentra-
cidéjanak és nagysig szerinti eloszldsdnak tanulmanyozisara szimos szerz8 vég-
zett méréseket a Fold kiilonboz6 pontjain (lasd pl. Junge, 1963; K. Mészdiros,
1968; Lee és Palterson, 1969; Kadowalki, 1976). Az aeroszolban levs odsszes
vizben oldéd6 anyagra vonatkozéan azonban csak igen kevés mérési adat all
rendelkezésiinkre (Junge és Scheich, 1969; Winkler, 1974; Alekszandrov et al.,
1974), s ezek sem adnak részletes képet a vizben old6dé részecskék nagysag
szerinti eloszlasarol.

Tovabbi problémat jelent, hogy a kodképzidés, a latastavolsag alakulasa,
a részecskék lerakodasa a tereptargyakra, a légkor alsé néhany tiz méteres
rétegében uralkodé viszonyoktdl fiigg, a mérések azonban a talajkozeli 1—2 mé-
terre vagy tobb km magassagra vonatkoznak. Semmiféle kell6en megalapozott
elképzelésiink nincs azonban arrdl, hogy a talajkozeli adatok mekkora pontos-
sdggal terjesztheték ki az alsé 20—30 m-re. Nyilvanvald, hogy a taljlfelszin-
kozvetlen kozelsége alulrél, illetve a légkori gdzokban végbemené fotokémiai
reakcidk feliilrél sajatosan alakithatjik a vizben old6dé részecskék mikrostruk-
tardjanak vertikalis profiljat, s ehhez adédik még hozza a talajkozeli, illetve
néhany 10 m magassigban levé antropogén forrisok hatésa.

Eppen ezért jelen munka célja az volt, hogy mérésekkel meghatirozzuk
a légkori aeroszolban levs, vizben old6do dsszes anyag koncentracidjat, nagysag
szerinti eloszlasat, illetve ezek vertikalis profiljat az alsé 30 m-es légréteghen.

Mérési modszer

A vizben old6d6 részecskék kimutatsara, illetve nagysiguk meghatéarozé-
gara a kovetkez6 modszert dolgoztuk ki. A részecskéket megfelel6 mennyiségl
levegd dtszivasival nitrocelluléze alapanyagh ultramembran sziirén fogtuk fel.
(A szlir6 tipusa: Synpor 6, pérusatméréje: 0,3 um, a porozitas értéke: 0,3.)
Mintavétel utén a szlir6t kétfelé vagtuk, s az egyik félbdl az 0old6dé részecskéket
desztillalt vizzel kioldottuk. Ezutdn mindkét sziiréfélen azonos maodszerrel
meghataroztuk a részecskék koncentraciéjat, illetve nagysig szerinti eloszlé-
sat. A kapott eredmények kiilonbsége nyilvanvaléan a mosas soran eltavozott
oldédo részecskék koncentraci6jat és nagysiag szerinti eloszlasat adja. Az oldas
sordn kiilonos gondot kellett forditanunk arra, hogy az oldhatatlan részecskék
ne tdvozhassanak el a sz(ir§ pérusain keresztiil, ezért a szlir6k kimosasat a ko-
vetkez6 mddon végeztiik. A sziirGt exponalt feliiletével felfelé polietilén Petri-
csészében desztillalt viz felszinre helyeztiik, majd a Petri-csészét lezartuk.
A viz a sz(ir§ anyagat nem nedvesiti, a pérusokon azonban felhatol a sz{iré felii-
letére. A lezart Petri-csészében a vizfelszin folott 1009-os relativ nedvesség
alakul ki, mely magasabb, mint az oldédé részecskékre vonatkozé telitési gbz-
nyomis. Igy a részecskék a sz(irén oldott allapotba keriilnek, s lasst diffuziéval
athatolnak a pérusokon keresztiil a vizbe. Ez a folyamat csupén igen lassi
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molekularis mozgast eredményez a sziirG feliiletén, melyben a sz(irén felfogott
oldhatatlan részecskék nem vesznek részt. Az oldast 24 6ran keresztiil végeztiik,
majd a sziirét lassan kiszaritottuk.

Az el6készitést kivetGen a ,,mosott”, illetve mosatlan sziirGt ugyanazon
modszerrel értékeltiik ki optikai, illetve elektronmikroszképpal.

Az optikai mikroszkdépos kiértékelést az r=0,5—70 um nagysigtarto-
manyban végeztiik, a sziirGket immerzios olajjal valo atitatassal téve atlat-
8zOVA.

Az elektronmikroszképos kiértékelésnél a részecskéket tartalmazd sziirs-
feliilletrol szén-replikat készitettiink, melyet arany-palladium gézzel 45°-o0s
szogben ferdén arnyékoltunk. A kapott replikdkrdl 10 000-szeres nagyitas
mellett elektronmikroszkopos felvételeket készitettiink.

Mivel ezzel a madszerrel esak a sziirG feliilletén felfogott részecskék érté-
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kelhetSk, a tényleges koncentraciok kiszamitdsahoz a mar kordbban megha-
tarozott felfogasi hatékonysagi gorbét hasznaltuk.

Az elektronmikroszképos médszerrel az r=0,02—0,5 m sugart részecskék
koncentracidjat és nagysag szerinti eloszlisat hataroztuk meg.

A mintavétel modja

A méréseket a Kozponti Légkorfizikai Intézet kertjében felallitott 30 m
magas, fém szerkezeti elemekbdl Osszeszerelt tornyon végeztiik. Az intézet
Budapest kozpontjatél mintegy 15 km-re délkeleti iranyban helyezkedik el,
a jelent&sebb szennyezd forrasoktol 8 — 10 km tavolsagra (a fitési szezonban
a kornyez6 lakohazak hatésa is jelentds lehet).

A mintavételeket hirom magassigi szinthben végeztiik: 1 m, 15 m, 30 m.
A levegd atszivasara 2 m?/ora teljesitményi szivattya szolgdlt, mely a sziirén
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keresztiil 0,7 m3/érds szivdsi sebességet biztositott. A szlir6tarts fejet csorls
segitségével emeltiik a kiviant magassigba. Az Atszivott leveg§ mennyisége
a légkori koncentraciétdl fiiggden kozelitGleg 50 és 500 liter kozott véltozott.
A méréseket a déli orakban végeztiik.

Osszesen 14 mérést végeztiink 1975. november és 1976. junius kozott.

Mérési eredményel

A mérési eredményeket két részben fogjuk targyalni:

1. A részecskék szamszerli koncentricidja és nagysig szerinti eloszlisa.

11. Az old6d6 anyagok tomegkoncentraciéja és ennek nagysag szerinti el-
oszlasa.

Nem tartjuk célszeriinek az egyes mintak individudlis vizsgalatit, mivel
ezek onmagukban nem szolgilnak altalanosithato ismeretekkel. Ugyanakkor
feltételezziik, hogy télen és nydron més-més tényezdk szabdlyozzik a vizben
old6do részecskék keletkezését és vertikalis eloszlasat, ezért kiillonvalasztottuk
a téli és nyari viszonyok kozott végzett méréseket és a tovabbiakban ezek atla-
gait fogjuk bemutatni.

A vizben oldodé részecskék koncentrdcidja
és nagysdg szerinti eloszldsa télen és nydron

Az 1. és 2. abran bemutatjuk a téli és nyari félévre vonatkozé kozepes
nagysag szerinti eloszlasokat. Az dbrak abszcisszajan a részecskesugarat, ordi-
natajan pedig a dr sugarintervallumhoz tartozé dN koncentraciét mértiik fel,
ez utébbit 1 um-es sugarintervallumra vonatkoztatva. A szemléletesség ked-
véért egy abran rajzoltuk fel a harom vizsgalt magassigi szintre vonatkozé
eloszldsokat, ezért az abrak abszcisszatengelyén harom beosztas taldlhato.
A teljesség érdekében az abrikon feltiintettiik az oldhatatlan részecskék spekt-
rumat is, ezekkel azonban a tovabbiakban részletesen nem foglalkozunk.

Az oldédé részecskék nagysdg szerinti eloszldsa mindkét évszakban és
mindhdrom magassagi szintben durvan 6t, kiillonboz§ irdnytangensii egyenes
szakasszal kozelithetS meg. fgy az aeroszolrészecskék nagysdgspektruménak
lefrasara szolgdlé kozismert Junge-féle eloszlasi formuldban (Junge, 1963)

dAN|dr=C-r#

(ahol € a koncentraciotol fiiggs konstans, f az egyenes iranytangense) a f ki-
tevé nem alland6, hanem értéke valtozik a részecskenagysdggal.

Az abrakrél lathaté, hogy a nagysag szerinti eloszlasok adott évszakban
mindharom magassagi szintben lényegében hasonléak. Igen szembet{ing eltérés
van ugyanakkor a két évszak kozott az r=0,02—0,06 um-es tartomanyban.
Nydron f értéke feltlinen nagy a téli évszakhoz viszonyitva, s a magassiggal
kifejezetten ng, mig télen nem mutatkozik egyértelmi kapcsolat a magassaggal.
Ezek a kis részecskék nydron minden valészintiség szerint a légkori nyomgéazok-
ban véghbemend fotokémiai reakciok termékei (elsGsorban szulfatok), s ez a
mechanizmus a magassdg novekedésével mind zavartalanabbul érvényesiil,
igy ezen kis részecskék relativ mennyisége az aeroszolban ugyancsak né a
magassiggal. Télen viszont a sugarzas hianya miatt més, nagyobb részecskék
keletkezéséhez vezetG mechanizmusok jutnak donté szerephez.

A részecskék szamszer(i koncentraciéja és ennek a magassiggal valé val-
tozésa az 1. és 2. dbrdrdl leolvashat6. Az r=0,02 pm-es részecskék koncentra-
ciéja nyiron szdmottev6en magasabb mindhdrom szintben, mint télen, az
r=0,1 um-es részecskék esetén éppen forditott a helyzet, mig az 1 pm-nél na-
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gyobb sugart részecskék koncentriciéja csaknem azonos mindkét évszakban.
A legkisebb részecskék esetén, mint emlitettiik, nyaron a kedvezs szulfatkelet-
kezési feltételek okozzik az old6dé részecskék nagy szdmét. A nagyobb részecs-
kék tartominyiban a részecskék thlnyomé tobbsége nyédron talajeredeti,
télen viszont elsGsorban antropogén forrasokbdl szarmazik. A talajeredetii
részecskék keletkezését illetGen nyilvanvaléan fontos szerepe van azoknak a
tényezknek, melyek a talajfelszin mallasat elGsegitik. Valészinti, hogy a talaj-
eredeti old6dé részecskék jelentGs hanyada a talajba juttatott kiillonb6zé mii-
tragyékbol szarmazik, s igy lényegében szintén antropogén eredetii. Télen,
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mikor a talajfelszin lényegesen kevesebb részecskét juttat a légkorbe, az antro-
pogén forrasok szerepe igen jelentdssé vilik a nagyobb részecskék keletkezése
szempontjabol is. Tekintve a mérési hely kornyezetét, nyilvanvald, hogy az
ipari forrasok mellett a haztartési flités hatdsa is szimottevs szerepet jatszik
a részecske koncentracié alakitasaban.

Télen a koncentrici6 kissé né a magassdggal. Ennek oka valésziniileg az,
hogy a részecskék tilnyomé tobbsége a néhany 10 m magasban levé forrdsokbél
szarmazik, s a gyenge vertikalis kicserél6dés miatt az alsé légrétegek keveredése
jelentéktelen. Nydron a részecskék koncentracidjaban gyenge csokkenés mu-
tatkozik a magassidggal, ami a talajeredeti nagyobb részecskék esetén kiony-
nyen magyarazhat6. A 0,02 uym sugari kicsiny részecskék koncentracidjanak
magassiaggal valé csokkenését csak akkor tudnink értelmezni, ha ismernénk
azon gazok vertikélis eloszldsat, melyekbdl keletkeznek.

Megvizsgaltuk, hogy az 6sszaeroszolnak hany szazaléka old6dé, s hogyan
valtozik ez az ardny a részecskenagysiggal és a magassdggal. Az eredményt
a 3. dbrdn mutatjuk be. Legszembet{inébb eltérés a két évszak kozott, hogy
mig nydron a részcskéknek tébb mint 959 -a oldddik vizben a legkisebb ré-
szecskéket tekintve, addig télen ez az ardny csak 609,. Ez egyrészt a mar emli-
tett képzOdési mechanizmusok kovetkezménye, méasrészrél az oldhatatlan
részecskék szdmdnak véltozasaval is magyardzhat6 (lasd 1. és 2. dbra). Masik
figyelemre mélté eltérés, hogy mig nydron az oldédé arany kisebb szorasokto6l
eltekintve a részecskenagysag novekedésével csokken, addig télen 10 um folott
novekedni kezd, kiilonosen a 30 m-es szintben. Valészinti, hogy nyaron az
oldhatatlan talajeredet(i részecskék (szilikatok) tulstlyba jutésa okozza az
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oldédé arany csokkenését a nagysiggal. Az oldédé arany novekedése viszont
a téli mintakban a nagyobb részecskék tartomanyaban teljesen ellentétben van
azokkal a mérési eredményekkel, melyeket a kordbban emlitett szerz&k inorga-
nikus old6dé anyagokra vonatkozdéan kaptak. Valdszin(, hogy az old6d6 anya-
gok aranyanak novekedését egyes, nagyobb részecskék formajaban megjelend
égési termékekben levd, vizben old6dé organikus anyagok okozzak. Természe-
tesen e feltevés mérésekkel valé megerdsitésre szorul.
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A részecskék tomegkoncentracidja a szamszer(i koncentraci6é és nagysig-
spektrum ismeretében konnyen meghatarozhaté a kovetkezl Osszefiiggés
alapjan
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ahol M a részecskék tomege a vizsgalt nagysagtartomanyra vonatkoztatva
egységnyi térfogati levegGben, p a részecskék siirlisége (g/cms3), 7, és r, a vizsgalt
nagysagtartomany hatéarai, dN; az r; sugara részecskék koncentracidja.

Korabbi vizsgalataink kimutattak (Mészdrosné, 1966), hogy mivel az
aeroszol részecskék tobbé-kevésbé laza agregatumokat alkotnak, tényleges s{ir(i-
ségiik kisebb, mint a részecskéket alkoté anyagok eredeti siir(isége. A tovabbi
szamitasokhoz az egyszer(iség kedvéért p=1 g/em? részecskestirtiséget tétele-
ziink fel. A megvalasztisa — elfogadva, hogy a részecskék sfir(isége a magas-
sdggal nem valtozik — a tovabbi konklazidk szempontjabdél nem bir jelen-
t6séggel.

A tovabbiakban megvizsgaljuk, hogyan valtozik a térfogategységben leve
vizben old6d6 anyagok tomege a magassaggal télen, illetve nyaron.

Az eredmények értelmezésével kapcesolatban ugyanazok a problémak &ll-
nak fenn, mint a szdmszer( koncentraciénal vazoltak, igy ezek ismétlésére nem
tériink ki.

A 4. abran bemutatjuk a tomegkoncentracié valtozasit a magassaggal,
a téli és nyari atlagértékek alapjan. Az oldédé anyag mennyisége mindkét év-
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szakban né a magassaggal, ugyanakkor értéke télen minden szintben lényege-
sen nagyobb, mint nyaron. Az oldédé tomeg aranya is mindkét évszakban né
a magassaggal.

Az aeroszolban levé osszes vizben old6dé anyag aranyara Alekszandrov
et al. (1974) a Szovjetunié kevéssé szennyezett vidékén 169,-ot mért. Junge
és Scheich (1969) Eurdpa erésen szennyezett varosaiban végzett mérései szerint
az aeroszolnak 20—609%,-a oldédik vizben. Winkler (1974) Mainzban a varos
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peremén atlagosan 559%,-0s 0ld6dé ardnyt kapott, de az individudlis méréseknél
ez az arany 2%, és 989/ kozott valtozott.

Méréseink szerint az old6dé osszes tomegardany az individudlis mintakat
véve flgyelembe 59, és 639%, kozott valtozik. 4

Az 1. és 2. abra nagysigspektrumai alapjan kiszamitottuk az M témeg
nagysag szerinti eloszlasat. Ennek kumulativ gorbéjét mutatjuk be az 5. és
6. dbran. Az dbra abszcissza tengelyén a részecskesugir értéke van felmérve,
az ordinata pedig megadja, hogy az 0sszes oldod6 tomegnek mekkora hanyada
(%) van a megfelel§ sugarértéknél kisebb részecskéken. A jobb dttekinthetdség
érdekében csak az 1 m és 30 m-es gorbéket rajzoltuk fel. Az abrak jobb oldaldn
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osszehasonlitasul felrajzoltuk az oldhatatlan részecskék kumulativ eloszlésat.
Léathaté, hogy a tomegeloszldsnak a magassiggal val6é valtozasa mindkét év-
szakban hasonlé jellegii, azaz 30 m-en a tomegnek lényegesen nagyobb hanyada
esik a nagyobb részecskék tartoményédba, mint az 1 m-es szintben. Ugyanakkor
adott szintben nyéaron az oldédo részecskék tomegének sokkal nagyobb hanyada
van a kisebb részecskéken, mint télen. Az oldhatatlan részecskéket illeten
éppen forditott a helyzet.
Konklizidlk

1. A vizben old6dé aeroszol részecskék szamszerli koncentricidja az
r=0,02 pm sugaru részecskék tartomanyaban nyaron a magassdggal csokken,
télen a magassaggal né.

2. A vizben o0ldédo részecskék nagysdg szerinti eloszlisa az r=0,06 um
sugaru részecskék esetén télen és nyaron lényegében hasonlé s kifejezett dssze-
fiiggés a magassdggal nem mutathaté ki. Az r=0,02—0,06 ym sugaru részecs-
kék tartomanydban az eloszlasi gérbe irdnytangense nyaron sokkal nagyobb
mint télen, s a magassiaggal egyenletesen nd.

3. Az 0ld6dé részecskék szamanak ardnya az Osszes részecskéhez viszo-
nyitva a részecskesugar novekedésével csokken.

4. A vizben old6dé részecskék tomegkoncentriciéja a magassiggal nd
az alsé 30 m-es légrétegben.

5. A vizben old6dé részecskék tomegének nydron lényegesen nagyobb
hényada van a kisebb részecskéken, mint télen.

6. A vizben oldédé részecskék tomegének 30 m-en lényegesen nagvobb |
héinyada van a nagyobb részecskéken, mint 1 m-en.
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A hasznosithaté potencialis energia alakulasanak vizsgalata
miiholdas sugarzasi adatok felhasznalasaval

CSASZAR MARGIT, ELTE Meteorolégiai Tanszék, Budapest

Investigation of the Formation of Available Potential Energy by the Aid of Satellite Data on
Radiation. The integrate utilization of radiation measurement data received by weather
satellites and radiosondes permits to take the nonadiabatic processes into account. In the
present study the zonal and vorticity components of the generation of available potential
energy due to radiation have been determined. The data of the Nimbus-3 radiation
measurements as well as those of aerological observations were used for this purpose.
The contributions resulting from the radiation absorbed by the Earth-atmosphere system
and separately by the atmosphere as well as from the infrared radiation have been
determined for three representative layers. It has been found that a significant source of
available potential energy comes into existence when the eddy component of the gene-
ration coincides with the zonal one.

5

H3yuenue zeHepayuu noaesHoll NOMEHUYUAAbHOU 9Hep2UuU € UCNO0Ab306aAHUEM
CNYMHUKOGLIX OaHHBIX 0 paduayuu. HoMIJIEKCHOe UCII0JIb30BaHue JJTaHHBIX U3Me-
PeHun panauanuy MeTeopoJIOTHUeCKUMU CIIYTHUKAMU ¥ PaJn030HIaM# II03BOJISAET
VUUTHIBATL HeaguabaTudeckue Inporneccel. B macrosmeili paGore omnpeneisioTcs
30HAJIbHASI M BUXpPeBas COCTABJIIONIME TI'eHepalMy IT0Je3HOH I0TeHnuaIbHOoi
9HEepPruH, CBA3aHHBIE ¢ paguanneii. MlcxoqHbie JaHHBIe GBLIN ITOJIYYEHBI 110 N3Me-
penuam VIC3 «HVMBY C-11I» n mo aspojiorudyecknm HadaogeHusAM. JJoan aHep-
TUU, CBA3aHHBIE C paguanueil, MorJoneHHoi cucremoii 3emias-arMochepa m OT-
neJbHO aTMocdepoli, a TaKHKe ¢ JIMHHOBOJIHOBOI paauanueil, 6bIINA OIpejeseHbl
UIA TpexX perpe3eHTATUBHBIX ciloeB. O0HApY:KeHo, UTO 3HAUUTEIbHEI NCTOYHNK
II0JIe3HOIi TTOTeHINAIbHOI 2HEPI N BOBHIKAET TaM, I'/le BUXpeBadA COCTaBIAIONAA
reHepanuy coBIagaeT ¢ 30HAJIbHOIL.

_X.

A Fold-légkor rendszer kiillonboz6 tartomanyainak eltéré sugarzashaztar-
tdsa végsd soron energiakiillonbségeket eredményez. Az egyenl6tlen energia-
készlet katalitikus effektusként kezelhets, amely elsGdlegesen hasznosithaté
potencidlis energiat termel, és ezzel dramlisokat valt ki a légkorben. A sugéar-
zési hatdsok energetikai kovetkezményei a hasznosithaté potencidlis energia
lokéalis valtozasat leir6 egyenlet n. ,,generacios tagjabol” olvashaték ki.

A psfirliségli v térfogatu 1égkori tartoméany hasznosithaté potencialis ener-
giajanak lokalis valtozasa implicit formaban:

?£=GA—CA+HA+ VA (1)

irhat6 fel, ahol G'4 a generacids tagot, C4 a hasznosithaté potencidlis energia
kinetikus energiaba valé atalakuldsinak mértékét, HA és VA a hatirokon
keresztiili horizontalis és vertikalis energia atvitelt jelenti.
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Felirhaté a légoszlop kinetikus energidajanak valtozasa is.

‘9_1§=0A—D+HK+ VK (2)

ot

ahol C'4 a mar emlitett dtalakuldsi tag, de most ellentétes elGjellel, HK és VK
a kinetikus energia horizontdlis és vertikdlis advekci6ja, D pedig a kinetikus
energia shrléddsi vesztesége. Amennyiben a vilasztott légkori tartomany
a Fold teljes légkore, vagy mechanikailag kornyezetétdl elszigetelt rendszer,
(1) és (2)-ben eltiinik a horizontélis és vertikalis advekeié. Ahhoz tehat, hogy
a surlédéds ellenére a kinetikus energia fennmaradjon, C'4-nak pozitivnak kell
lennie. Ez akkor teljesiil, ha (1)-ben &'y értéke legalabb akkora, mint Uy,
vagy feliilmulja azt.

Figyelmiinket a tovdbbiakban a genericiés tag vizsgalatara iranyitjuk,
mely explicit formaban egy o alapteriiletii p, és p, izobarokkal hatarolt légkori

tartomanyra
71 D1
1 P/ 1 )
Ga=-[|1-2)Qdpd,S=" | [N Qdpdo (3)
g p* 9/

o P2
alakban irhato fel, ahol ¢ a nehézségi gyorsulas, (1 — pk/p¥) =N a hatasfaktor,
k= AR]/c,, @ a tomegegységhez egységnyi id6 alatt hozzaadott vagy elvont hét
jelenti. Az N hatasfaktor kifejezésben p, a referencia nyomas. Referencia alla-
potban az izobar és izoszter felilletek parhuzamosak egymassal, a potencialis
hémérséklet és nyomas egyértelmiien meghatirozzak egymast, a légkor baro-
trop, és hidrosztatikailag stabilis egyenstlyban van. N értékét tehat a légkor
tetszdleges allapota és referencia allapota kozotti kiilonbség determinélja,

és mivel p,:p, a hatasfaktor is felvehet pozitiv, negativ és zéro értékeket.
—

A nem adiabatikus folyamatok kiilonboz8 lehetséges formdit tekintve
a generdcios tag Ot linearis komponens osszegére bonthata:

ahol I, a napsugarzas direkt elnyelését, I, a hosszhulldmu kisugérzast, S az
érzékelhet héatadast (a felszin hékészletébdl, a molekuldris hévezetés, kon-
vekcib és turbulencia révén a légkornek atadott hé), L a viz fazisvaltozasanal
felszabadul6 vagy elvont hét és 0 a sarlédéas folytan keletkezett disszipacids
hét jelenti. Az 6t linearis komponens egyenként két osszetevire, a zondlis és
orvényes komponensre bonathaté.

Lorenz [1] szerint az altalanos cirkulaciéo megkozelitése a kozepes zonalis
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mozgésban és az arra helyezett 6rvényekben levé mozgéasi mez6 megoldésaban
all. Ez a felbontas a légkor kinetikus energiajat is két tipusra osztja, melyet
zonalis (K,) és orvényes kinetikus energianak (K z) nevezett, és ezek reprezen-
taljak a két mozgéstipus kinetikus energidjat. A kinetikus energia mindegyik
tipusa lehet forras vagy nyel6 a masik szaméra. A légkdrben megtalalhato6
kiilonboz6 mozgastipusi rendszerek nem rendelkeznek azonos energiakész-
lettel. Hasonléan, az egyes energiafajtik szerepe sem azonos a kiilénbo6zd
orvényekben. Ezért, amikor elkiilonitjiik a szisztematikus zondlis melegedési
mez6 hozzajarulasat a légkori ,,zavarok’ més skalaji melegedési mez§jétél
— Lorenz nyoman —, a hasznosithaté potencialis energia keltésének zonélis
és orvényes Osszetevok megadéasdval méd nyilik a kiilonb6z6 melegedési fak-
torok, kiilonb6z6 mozgastipusokra gyakorolt hatasanak kvantitativ becslésére.

A zonilis és orvényes komponensek elGallitdsandl a Van-Mieghem |[2]
konyvében bemutatott eljarasokat kovettiik, azaz egy tetszGleges X meteoro-
légiai paraméter zondlis és orvényes atlagat a

2n 2
Py IRLE I & fa / X cosp dp (4)
2n 2
0 .
2
definialja,
it X={X} +X”

ahol X’ és X az X fuggvény zondlis, illetve meridionalis (6rvényes) fluktudcioi.
A (3)-as integral tehat felirhato

v

Ga= 2 (Gazit+ Gami) (5)

1

formaban, tovabbé felhaszndlva (4) alatti osszefiiggéseket, a zonalis és Orvé-
nyes generacié lesz

71 P2
GAZ=;-//[N][Q]dpda: GAE=5//[N’Q’]dpdG

o P

Figyelembe véve, hogy itt két valdszintiségi valtozo egyiittes valtozasardl
van sz0, a hasznosithaté potencidlis energia generaciéja a hatasfaktor és a nem
adiabatikus melegedés kovarianciajaban keresendd.

A szakirodalom tobb, egyméstol kiilonb6z6 zondlis és 6rvényes keletkezési
drtéket tart szamon. A zondlis és orvényes generacio részaranyat illetéen az
1. tabldazatban néhany kozismertebb adatot szdzalékos bontdsban mutatunk be.

Az 6t linearis faktor nagysagrendi becslésére is talalunk utalast. A sugar-
zasi mérleg tételei részben méréseken, részben pedig a sugarzasi torvényekre

%
I

I. TABLAZAT
Szerzd
Generacid |— 4
| Brown [3] ; Clapp [4] Kung [5] ‘ Oort [6] ' Dutton [7]
Zonélis 70 l 38 58,8 74,3 } 85,9
Orvényes 30 l 62 41,2 25,7 | 14,1



épiilt szamitdasokon alapulnak. A latens és érzékelhetd héatadas, valamint a
disszipaciés mechanizmus értékelése elsGsorban a talajrél torténd megfigyelé-
seken alapul. J6l ismert Houghion [8] északi félgombre vonatkozé planetaris
energiamérlege, melybdl megtudjuk, hogy a légkor kiils6 hatardhoz érkezd
sugéarzisi energia 100 egységébdl csak 66 egység vesz részt a légkor energia-
haztartdsaban. Ebbél a bevételbdl a légkor 19, a felszin pedig 47 egységet ab-
szorbedl. Az utébbi években végzett spektralis mérések, melyek repiil6gépes
és miitholdas méréseken alapultak, az aeroszolok elnyelését is szamitasba véve,
a légkori elnyelésre nagyobb szézalékot adtak. Igy pl. London és Sasamori
1971-ben mar 22%,-ra, Major 1972-ben 329%,-ra becsiilte. Az elnyelt sugdrzas
a légkor meleg rétegeiben, valamint a felszinen mint belsd energia jelenik meg.
A masik h6haztartasi komponens a felszin és a légkor hosszihullama kisugar-
z4sabol szdrmazik, ami Osszességében 66 egységet jelent. Igy a Fold-légkor
rendszer sugarzasi mérlegét tekintve, a Napbdl jové I, sugarzas, a visszavert [,
valamint /, a hosszuhullamu kisugarzas egyensilyban van. A légkor energia-
folyamataiban a Fold-légkor rendszer altal elnyelt sugarzas és a hosszihullama
kisugarzas kozvetlen és kozvetett iton vesz részt, melynek helyrél helyre,
idérol idére vald valtozasa a hatdsfaktor kovariancidjaban a hasznosithaté
potencidlis energia zondalis és oOrvényes keltését, illetve leromboldsit ered-
ményezi. Nem ismeriink olyan munkat, amely valamennyi faktor érvényes
és zondlis osszetevijének egyidejii Osszehasonlitasat végezte volna el. A szak-
irodalomban kozismert egyedi értékek igen értékes eredmények, mivel azonban
kiilonboz6 idGszakot és teriiletet dlelnek fel, s6t az atmoszféra kiillonbozé vas-
tagsdgéra terjednek ki, dsszehasonlitdsra alkalmatlanok. Igy pl., ha a Dawvis
[11] altal, 5 év anyagabdl nyert havi melegedési értékeket haszniljuk, az egyes
faktorokra 9%,-ban a kovetkez6 megoszlast kapjuk:

solaris sugarzas: 30 érzékelhets hé: 25
infravoros kisugarzas: 33 latens h&: 12

Dutton [7]— Lettaw [12] szamitdsait alapul véve, az egyes melegedési faktorok
zon4lis generaciéban valé részardnyéra az aldbbi megoszlast kapta:

solaris sugéarzas: 15 érzékelhets hé: 15
infravoros kisugarzas: 29 latens hé: 41

MielStt azonban més szerzdk eredményeinek osszehasonlitdsan faradoznénk,
hangsilyozzuk, hogy jelen vizsgalatunk nem terjed ki az individudlis melegedés
valamennyi komponensére, csupan a sugarzasi komponensekre, mivel pedig
egy adott idépontra vonatkozé miiholdas sugarzdsmérési adatokat a megfelels
id&jarasi helyzet Osszefiiggésében vizsgiljuk, eredményiink nem tekinthetd
globalis értéknek, csupan a generdcids tag meghatéarozasira tesziink kisérletet.

A napsugérzas direkt elnyelése altalaban az alacsony szélességeken na-
gyobb, és ez kiillonosen a téli félévben jelentSs. Hatdsara éles hémérsékleti
kontraszt alakul ki az alacsony és magas szélességi teriiletek kozott. Ha a glo-
balis hatésfaktor zondlis komponensét tekintjiik, alacsony szélességeken alta-
laban pozitiv, magas szélességeken pedig negativ. A hatasfaktor a troposzféra
teljes vastagsdgat tekintve altalaban az alsé szakaszban pozitiv, a magasabb
rétegekben és az alsé sztratoszféraban negativ.

Szinoptikus folyamatokban a felhSk altali elnyelésnek van jelentdsége.
Melegfrontoknal az elnyelés rendszerint pozitiv hatasfaktorral parosul, amely
az orvényes hasznosithaté potencidlis energia novekedését eredményezi. Ezzel
szemben a felh6k altali elnyelés a hidegfront keskeny felhdsdvjaban lerombolja
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a hasznosithaté potencidlis energia orvényes keletkezését, ha ezt a réteget
negativ hatasfaktor jellemzi.

Az infravoros kisugarzas kétségtelen hGveszteséggel jar. A negativ hatds-
faktoru teriileteken azonban, ahol a lehfilés az atlagosnédl nagyobb, genericiét
eredményez. fgy pl. a hidegfront felhdrendszerét kovets deriilt, széraz lég-
tomegben az infravoros kisugirzas és negativ hatasfaktor kovariancidja az
orvényes genericio feltételeinek kedvez. A melegfronton, illetve a meleg szek-
torban a felhdk feletti magasabb rétegekben a megnsvekedett infravéros kisu-
garzéas a hasznosithaté potencialis energia keletkezésének orvényes komponen-
sét lerombolja, mivel erre a teriiletre altalaban pozitiv hatésfaktor jellemzd.

1963-ban Suomi és Shen [13] az Explorer VII miihold infravoros kisugdr-
zdsra vonatkoz6 mérési sorozatianak felhasznaldsaval a hasznosithaté poten-
cidlis energia orvényes generaci6jat értékelték. Eredményeikbdl azt a kovet-
keztetést vontak le, hogy az infravoros kisugarzasbol szarmazé generacio ese-
tenként feliilmilja a sarlédési disszipacional kapott veszteséget, kovetkezés-
képp az infravoros kisugarzasbol szarmazé hozzéjarulasok elhanyagolésa az
energetikai modellekben hibas kovetkeztetésre vezet.

Belov és Kivganov [14] a sugarzasi és radidészonda adatok egyiittes felhasz-
naldsaval a rovidhullamu elnyelt és hossztihullima kisugarzas okozta hémér-
séklet és nyomasvaltozas vertikalis profiljat hataroztak meg kiilonb6z6 szinop-
tikai helyzetben. Eredményeik azt mutattik, hogy kozel sugarzasi egyensily
all fenn a 850 mb-os szinten. Vizsgalataik megerdsitették Suomi és Shen azon
kijelentését, hogy a hosszihullaimu kisugarzas a tropopauza kozelében mele-
gedést idéz elS. A sugarzaselnyelés maximalis értéket a 950 —700 mb kozotti
réteghben mutatott.

Kurilova [15] tanulmanyozta az effektiv kisugarzas értékeit a fGizobdr-
szintekre vonatkozéban, és kiértékelte a hasznosithaté potenciilis energia gene-
racids tagjara gyakorolt hatasat, tekintetbe véve a borultsiag és feih&fajtak
szerepét is.

Krishna Rao és Winston [16] a Tiros II. sugarzidsméréseinek elemzésébél
a hosszahulldmu kisugarzas planetaris méretii valtozasat vizsgaltak, és megad-
tak ennek atlagos szélességi profiljat az 1960. november és 1961. januar kozotti
periédusra. Az infravoros sugarzasmérések jelentéségérdl és ezeknek az 4ltala-
nos cirkuléciés folyamatokba valé beépitésérsl Koppdny [17] cikkében olvas-
hatunk. A Johnson [18] altal kidolgozott fizikai modell médot ad az infravoros
sugarzasfluxus vertikalis profiljanak meghatarozasara, ami lehet6vé teszi,
hogy a hémérséklet és az infravirss kisugarzas fluktuéciéinak kovariancidjaban
értékeljiik a hasznosithaté potencidlis energia generacids tagjat.

Az ismertetett dolgozatok legf6bb jelentGsége az, hogy tullépve a klima-
tolégiai leirdsokat, a Fold-légkor rendszer sugarzas-folyamatainak és a mozgési
rendszerek energetikai hatterének adott helyen és idében végzett egyiittes vizs-
galataval kozvetlen eldrelépést jelentettek a szdmszerii elSrejelzés program-
jaban.

A Nimbus miihold sugarzisadathit Raschke, Vonderhaar, Bandeen és
Pasternak [19] allitottak elG. Adatsorukbdl az 1969. dprilis 20-i értékeket fel-
hasznalva kisérletet tettiink a hasznosithaté potencidlis energia generaciéjanak
zonélis és orvényes komponensének meghatarozasara. Vizsgdlatunk soran igy
a generaciot okozo 6t komponensbdl csak a sugarzasi faktorokra voltunk tekin-
tettel. Lényegében arra a kérdésre szerettiink volna vélaszolni, hogy adott
koriilmények és feltételek ismeretében az elnyeléshdl és kisugarzasbol mekkora,

169



Py
1. dbra: 1jg [ N’dp hatésfaktor értékek a kiilonb6zé rétegekben. I. p, — 700 mb kézétt, IT. 700 —
}]2
300 mb kézott, ITT. 300 — 100 mb kézétt, @) zondlis, b) orvényes



2. dbra: A hasznosithaté potencidlis energia termelési értékei [watt/m*®]. I. Hosszihullim kisu-
gérzas, I1. Fold-légkor rendszer altal elnyelt sugérzas, IT1. Légkori elnyelés: a) zondlis, b) érvényes
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generacio illetve csokkenés szarmazik a hasznosithaté potencidlis energia vél-
tozasaban.

A hatasfaktor értékek orvényes és zonalis komponensét hat reprezentativ
rétegre készitettiik el a talajtél 100 mb-ig terjedd, valamint az északi szélesség
35° és 70°, tovabba a nyugati hosszusdg 30° és keleti hossztisdg 40° kozotti
tartomanyra. A jelzett vertikalis felbontas korantsem tekinthet$ 6nkényesnek.
Vélasztasunkban a méar emlitett szerz6k hosszthulldma kisugérzésra kapott
megéallapitasaira tdmaszkodtunk, de megerdsitette valasztasunkat Kondratyev
[20] és munkatarsai spektralis mérésekre vonatkozé eredményei is, miszerint

II. TABLAZAT

A sugarzasmérések teriiletegységre esé dtlagértéler

Hozzzijérulzis;l hasz- Ré .
" , eszarany a
SigArzhabrtisiok HSRE P B ‘ generdciéban
UEOLZARIT 080 ‘ gia termelési tagja- [ [%]
[cal/em® min] ( hoz [watt/m?] 0
= =0 ) — ¥ L P SRS =
| zondlis orvényes | zonalis | Orvényes
|
Rendszer altal elnyelt +35,81.10-* +4,36 —0,27 94 ‘ 6
Légkéri elnyelés t31,21.10-* | +2,81 —0,26 91 9
Hosszthulldmu kisug. —21,25-10-2 |  —1,203 +0,206 85 | 156

a rovidhullami elnyelésben elkiilonitett szerep jut a tropopauza alatti és feletti
rétegeknek. A dolgozatban csak a p,— 700 mb (I. réteg), a 700 —300 mb (I1. ré-
teg) és a 300 — 100 mb (III. réteg) kozotti rétegekre kapott hatasfaktor analizist
mutatjuk be (1. adbra). Meghataroztuk a rendszer altal elnyelt sugérzas, a lég-
kori elnyelés és hosszihullamu kisugarzas zondlis és orvényes komponensét is.
Az igy kapott hozzajarulasok lathatok a 2. dbrasorozaton. A szinoptikus helyzet
részletes analizisétdl eltekintiink, csupan annyit jegyziink meg, hogy Kelet-
és Kozép-Eurépa folott egy alacsonynyomdst esatornidban tobb sekély ciklon
helyezkedett el, tovdbb4a [rorszagtél nyugatra ciklon kialakuldsa volt meg-
figyelhet6. A rendszer altal elnyelt sugdrzis a légkiori elnyelds, valamint a
hossztihulldmu kisugarzas vizsgalati tartomanyra esé atlagos értéke a /7. tdb-
lazatban olvashaté le. Raschke és tarsai a rendszer altal elnyelt sugarzds és
hosszthullamu kisugarzas értékeit, valamint Major [10] a légkori elnyelést az
atmoszféra teljes vastagsagara vonatkozéan kozolték. A generacié meghata-
rozasara a Kivalasztott reprezentativ rétegek parcidlis elnyelését, illetve ki-
sugarzasat az egyes rétegekben a fel- és lefelé iranyuld fluxuskiilonbségekbdl
hatéroztuk meg. A sugirzas adatokat az emlitett szerzék cal cm—2min—1! egy-
ségekben adtak meg, ennek megfelelGen a zonalis és orvényes osszeteviket a
11. tablazatban mi is hasonlé dimenziéban kozoljitk, mig a generaciét a szak-
irodalomban hasznalatos médon mar watt m—2-ben adjuk.

Kozép- és Kelet-Eurdpa folott elhelyezkeds ciklon-rendszer el§oldaldn
a kiterjedt felhGtakaré jelenlétében az infravoros kisugarzas a zonilis és orvé-
nyes komponensben alacsony érték( volt, ami pozitiv hatasfaktorral talalkozva
generaciot eredményezett. Az infravoros kisugarzas maximalis értékét a szub-
tropusi anticiklon deriilt leszall6 levegSjében érte el. A zénalis komponens
kb. a 45. szélességtil délre pozitiv hatasfaktorral talalkozva leromboldst ered-
ményezett egészen a 300 mb-ig terjeds tartomanyban, mig az alsé sztratoszfé-
rdaban ezeken a teriileteken generacié lépett fel. Az Kszaki-tenger térségében

172 N




a zondlis komponens az I. és II. rétegben a negativ hatésfaktor és az erés kisu-
garzas kovetkeztében ismételten generaciét eredményezett. Igen nagy volt
a veszteség az Orvényes komponens értékében az Atlanti-6cedn folott kb. az
50—70° szélességek és a 20—35° nyugati hosszisagok kozott, a nagy kiterje-
désii ciklon meleg szektora folotti tartoményban. Ugyanakkor a zonalis skalan
a negativ hatésfaktor és az atlagosnal nagyobb kisugarzds miatt, az I. és II. ré-
tegben generdcié lépett fel.

A napsugérzas direkt elnyelése a zondlis skdlan a 45 ° szélességtil délre pozi-
tiv, északra negativ, de a kisebb hulldimoktdl erésen megzavart tartomanyok-

3. dbra: Sugarzési érté-
kek hozzajaruldsa a
hasznosithaté potencia-
lis energia termeléséhez.
A sraffozott teriiletek
azokat a helyeket tiin-
tetik fel, ahol a hosszi -
hullimu kisugérzas és
révidhulldimi elnyelés
zonalis és érvényes
osszetevéje eredménye-
ként bekovetkezett a
hasznosithaté potencid-
lis energia termelése. Az
izovonalak watt/m®*-ben
értendék

ban ismét pozitiv. Korb és Maller [21] tgy talaltdk, hogy a napsugarzés direkt
elnyelése felhds meleg, nedves levegSben atlagosan kétszerese is lehet a deriilt,
széaraz levegdijli teriiletek elnyelésének. Adott helyzetben azonban még harom-
szoros értékek is el6fordultak. Az alacsony szélességii teriiletek nagy elnyelésén
kiviil a legnagyobb elnyelés a 0,5 cal cm—2min—1! értékkel a Kozéporosz-hatsig
folotti meleg nedves leveg6ben mutatkozott. Szélss esetben a zondlis generaciéra
a 65° szélességen és a 25° nyugati hosszusdgon 11,6 watt m 2, az orvényes skalan
pedig az 50° szélességen és a 40° keleti hossztsdgon, 9,8 watt m—2 volt a leg-
nagyobb hozzdjarulds a hasznosithaté potencialis energia keletkezéséhez.
A vizsgilt teriileten nagy leromboldsi értékek is jelentkeztek. A legnagyobb
negativ hozzajarulas az 50° szélességen és a 25° nyugati hosszisagon, drvényes
skalan — 27,0 watt m—2, zonalis skilan pedig 10,6 watt m—2 volt.

A felh6k 4ltali elnyelés és a pozitiv hatasfaktor novekedést eredményezett
a zondlis hasznosithaté potencidlis energia értékében Anglia és az KEszaki-
tenger f6lott, mig az 6rvényes skéldn pozitiv hozzéjarulast csak az I. rétegben
talaltunk.

Ami a kelet-eurépai sekély ciklonok tovébbi sorsat illeti, a zondlis skélan
kapott negativ érték nagyobbnak bizonyult az orvényes Osszetevénél, ami
végiilis lerombolést eredményezett. A ciklonok kinetikus energidjanak strlédés
altali veszteségére sugdrzasi faktorokbol nem érkezett utanpotlas, és ezért
megindult fokozatos feltoltGdésiik. A helyi adottsigok kisebb skalan még ta-
mogattik volna a ciklonok kinetikus energiajat, de a zonélis komponens ked-
vezStlen hatdsa lerombolta. A legeredményesebb genericié az Atlanti-6cedn
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folott jelentkezett; a mar megjelent ciklon energiatartaléka novekedett és ez
hozzajarult annak tovabbi mélyiiléséhez.

A 3. dbrdn a hasznosithaté potencialis energia generacids értékeit mutat-
juk be, amelyet a zondlis és 6rvényes komponens osszevondsaval nyertiink.
Az abra a rovidhullaimua légkori elnyelés, és hosszihullamua kisugarzas okozta
hozzajarulasok ereddjét szemlélteti. A pozitiv értékek azokat a tartoményokat
jelzik, ahol az orvényes skila , ,kedvezben agyazodott’ a zondlis skdldban, azaz
a kapott genericiés érték mindkét komponensnél pozitiv volt, vagy az egyik
skalan levé pozitiv érték feliilmulta a masik komponens negativ értékét. Ugyan-
igy, a nagy lerombolast jelzs teriileteken, vagy mindkét skalin lerombolds
jelentkezett, vagy az egyik skalan kapott lerombolas abszolat értékben feliil-
miulta a masik skalan mutatkozé pozitiv értéket.

Bar egyedi esettanulmany nem alkalmas dltalanos érvényii kovetkezte-
tések levondsara, mindamellett figyelmet érdemel az egyes sugarzasi kompo-
nensnek zondlis és orvényes részaranya a teljes genericioban. Ezek az értékek
lathatok a 1. tabldzat utolsé oszlopaban. Ha eredményeinket az 1. tabldazat
adataival hasonlitjuk Ossze, a részaranyt illetGen hasonld eloszlast kapunk.
Ami pedig az 6rvényes genericiéban tobbletként a légkori elnyelésben jelent-
kezik, minden valdszinfiség szerint a felhGk altali elnyelés javara irhato. Ha az
elGjelek megoszlasat is figyelembe vessziik, nem keriiliink ellentmondésba
Brown eredményeivel, aki az egyes évszakok teljes melegedési mezG értékeit
felhasznalva a zondlis keletkezésre mindig pozitiv, az orvényes Osszetevire
pedig julius kivételével negativ eredményt kapott. Ugyanitt jegyezziik meg,
hogy Suomi és Shen infravoros kisugarzasra végzett szamitasai szerint a gene-
racié orvényes osszetevGje pozitiv. Vizsgalati tartomdanyunk utébbi szerzd-
kéhez kozel azonos méretii, eredményeink szerint a rovidhullamu elnyelés a,
generacié zondlis OsszetevGjét tamogatja, az orvényest pedig lerombolja,
Ugyanakkor a hosszuhullaimu kisugirzés orvényes generaciot eredményezett,

A bemutatott esettanulmany jol példazza, hogy a miiholdas sugérzds-
mérési adatok tanulmanyozasa hasznos segédeszkoz lehet az idGjarasi rend-
szerek fejlédésének analizisében, ami elsGsorban a dinamikai modellek tovabb-
fejlesztésében jelent el6rehaladést.
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IDOJARAS

Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgédlat folyéirata. 81. évf. 3. szdm. 1977. mdj. — jan.
Journal of the Hungarian Meteorological Service. Vol. 81 No 3 May —Jun 1977

On Alt’s Measure of Continentality

MAKJANTIC, B. Institute of Geophysics of University, Zagreb

A Lkontinentalitds Alt-féle mértékérél. Alt mbdszerével a nyomis és a h6mérséklet suly-
pont-koordindtédinak évi menetét szamitottuk ki a Fold 208 meteorolégiai allomésara.
A stlypontok elmozdulési vektorainak megoszlésat és azok nagysagit térképeken mutatjuk
be és targyaljuk. Végiil bemutatjuk azt az Gsszefiiggést, amely fennall valamely meteorols-
giai elem stlypont-koordinatdi és az elem Fourier-sora elsé harmonikusinak egyiitthatéi
kézott.

X

On Alt’'s Measure of Continentality. The coordinates of the center of mass for the
mean annual march of pressure and of temperature were calculated by the Alt’s method
for 208 meteorological stations all over the globe. The distribution of the displacement
vectors of the centers of mass and their amounts is shown on the maps and discussed.
Finally the connection between the coordinates of the center of mass of a meteorological
element and the coefficients of the first harmoniec in its Fourier expansion is shown.

*

It is well known that certain features of climate are called continentality,
resp. maritimity. Summer showery rain, summer heat and winter cold are typic-
al characteristics of a continental climate of middle and higher latitudes. On the
other hand winter rain and cloudless summer skies are typical for maritime
climates. The best examples of continental climate are to be found in the heart
of the Asian continent and maritime climates are at their best on the western
coasts of the continents and on the oceans.

There has been always an endeavor to express the degree of continentality
by means of a suitable index. There are very well known such indices by
Gorczinsky and others (see Conrad 1936).

However, Alt (1932) introduced a new quantity, the center of mass of the
annual variation of pressure, henceforth called annual center of mass of pressure
(of temperature etc.) We take twelve equally spaced points on the unit circle
beginning with the uppermost point. Moving clockwise we allocate to every
point the value of the monthly mean of the element as the mass at that point,
the value for January being attached to the starting one. The co-ordinates of
the center of mass of the circle weighed in this way are given in 4lt’s notation as

- IV — X+ (IT+ VI— VIII - XTIT) cos 60+ (II1+V—IX —XI) cos 30

I+ II4+ 11141V ... + XII
= 1= VIL+ (I XT— V—IX) cos 60+ (IT+ XIT— VI— VI cos 30
¥ I+II+11I4+IV 4. .- +XII
Alt applied this formula to the pressure distribution of Central and
Western Europe and he found considerable regularity in the distribution of the
annual center of mass.
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Later on, Goldberg (1953) applied the annual center of mass of pressure,
temperature and rainfall to the study of climatic fluctuations in Zagreb.

1. Dependence of the annual center of mass on longitude

In order to explore more widely the possibilities involved in the use of the
annual center of mass the co-ordinates of the mean annual center of mass of
pressure and of temperature were calculated from the World Weather Records
(1944) for all stations having an altitude above sea level less than 500 m. In this

Fig. 1: Average displacement of the center of mass of pressure above, of temperature, below
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way at this stage we did not have to enter in the problem of dependence of the
annual center of mass on altitude. The period of data in the WWR is about
20 — 30 years and most records end at about 1920. This and the relative scarcity
of data for the world coverage rendered the drawing of the maps of the world
distribution rather schematic. However, in spite of these difficulties the overall
picture is very characteristic. In the Figs. Ia and 1b are represented the displac-
ement vectors of the center of mass of pressure resp. of temperature and in the

720 49 G0 75 90 190 100 13T 190 185 180

| gttt

Fig. 2:Amount of the displacement of the center of mass of pressure (northern hemisphere only,
above), of temperature, below
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Figs. 2a and 2b the isolines of the amount of these vectors. Since the direction
of these vectors for the pressure over the ocean differs by approx. 180 degrees
from that over the land, we have attributed to the amounts over the ocean
a negative sign. By mere inspection of these figures we conclude that there is
definite dependence of the annual center of mass of pressure and of temperature
on the position of the station relative to the distribution of land and sea or,
more generally, on the geographical longitude. Therefore we may say that the
continentality of a station is reflected by the amount and direction of the vec-
tor of displacement of the center of mass of climatic elements (at least of pressu-
re and of temperature). We shall proceed on the assumption that this propo-
sition is true.

2. Center of mass expressed by means of the coefficients of the Fourier expansion
of the meteorological element

If we suppose that the values of the meteorological element in question
are continuously distributed on the unit circle along which one proceedes as
explained before, then we can express the co-ordinates of the center of mass

as follows
27 27
x={fc(w) siny dy {/; () d’/’}

I 2n 2%
= /C(w), cosy dy: /c () dy

I ,,

If the length of the year is denoted by 7', then y=277/T where 7 is the time
point in the segment (o, 7). We introduce the annual mean value by means of
2n

1

c=—
9o c(yp)dy

o

Now we express the element by means of its theoretical Fourier series
c=c+ E (ay cos ky—+ by sin ky)

=1
If we substitute this into expressions for the co-ordinates of the center of mass
and observe the orthogonality properties of trigonometrical functions we get

b
r= 1+
2c
LGy
di

This simple connection between the co-ordinates of the center of mass and the
coefficients of the first harmonic in the Fourier expansion is, of course, not

unexpected.
In case we have only monthly mean values of an element we can express

the co-ordinates of the center of mass as
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1
=— c; cos 30 (1—1)
4 12c. '

=1

rather than in A/t’s original notation. Here ¢; denotes the mean monthly value
of the element ¢ for the i-th month of the year, and ¢= >'¢;/12 is the annual
mean. When dealing with temperature we take it in degrees Kelvin in order
to avoid possible zero denominators.

Now we approximate the annual variation of the element by means of the
first six Fourier harmonics which can be obtained from the twelve monthly
values:

6

c=c+ EA,CCOS 30k(i— 1)+ By sin 30k (i—1)(i=1, 2, .- 12)
R=1

If we substitute this into the formulas for x and y after some manipulation
involving trigonometrical transformations we obtain in analogy with the con-
tinuous case

B,
r=—
2c
4,
= 2¢

In the climatological summaries annual variation always starts with the
month of January. Therefore the sequence of seasons is not the same on both
hemispheres. In order to be able to compare the position of the center of mass
for two stations, one on the northern and the other on the southern hemisphere,
we have to change signs of the co-ordinates of the center of mass for the station
on the say, southern hemisphere.

3. Concluding remarks

From the values of the co-ordinates of the center of mass for temperature
as given in Para. 2. it appears that in the regions of high continentality x=y/10
and arc tg (y/x)=180°. In this case we have approximately

A,=2cy
B,=2cy[10
and the Fourier expansion for temperature begins as
t=t[1+ 2y cos (27 7/T)+ (2y/10) sin (27 7/T) + . ..]

Here of course we have y <0 and it is seen that the first harmonic is very close
to symmetry, but not quite, as emphasized by Conrad (1936).

In the regions with maritime climate the co-ordinate y grows smaller
in a fair accordance with the increasing maritimity and the angle varies
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irregularly from 180° to 270° with decreasing amount of (224 #2). One could
say that here the known rule that when the direction is less dependable the
smaller the vector comes into play.

We have to conclude that the center of mass of an element was very well
chosen by Al to represent continentality. Its connection with the first Fowurier
harmonic of the expansion of the element is indicative of this. It is known that
the first harmonic depends on the heat budget of a place and in this respect
the character of the underlying surface is the most important factor. Also,
in order to determine the center of mass one has to use all twelve monthly
values which makes it as it were an individual measure of continentality for
every place rather than much less adaptable indices of continentality.

There still remains the questions on the variability of the center of mass
and on the way in which this variability reflects the fluctuations of climate.
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MEGJELENT

az Orszigos Meteorolégiai Szolgalat Hivatalos kiadvanyaként
a Magyarorszag Kghajlata sorozat 10. szdma:

A NAPSUGARZAS MAGYARORSZAGON 1958—1972

Szerkesztette: Dr. Major Gyorgy

A 80 oldalas, 21 x 29 cm méret(i sugarzasi atlasz 65 tobbszinnyomati térképen bemutatja a sugdrzési OsszetevOknek
(napfénytartam, teljes napsugdrzas, szort sugdrzds, albed6é és sugarzdsi egyenleg) havonkénti atlagos closzldsit az
orszag teriiletén; ezzel parhuzamosan 24 tédbldzatban 12 4llomédson a napsiités valészinfiségének napi jardsit s az
Ossz-sugdrzds gyakorisdgi eloszlisat, masik 24 oszlopdiagram a szért sugdrzds s a sugdrzdsi egyenleg Budapesten
mért napi értékeinek valdszin(iségét, gyakorisdgit mutatja be. Kiilon érdeklédésre tarthat szdmot az a 48 diagram,
amely a napsugdrzasbél az épiiletek négy f6 égtdj irdnydba nézé fiiggélyes feliileteire juté energiamennyiség napi
Osszegeinek havonkénti gyakorisdgdt, adtlagit és szordsdt dbrizolja, ugyancsak a budapesti mérések alapjén.

Megrendelheté az Orszégos Meteorol6giai Szolgalat Gazdasagi Osztélyén,
1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1. Levélcim: 1525 Budapest, Postafi6k 38.
Ara: 110,— Ft
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IRODALOM

JIATITMAH, J1.JI. /pex/: [lnaavmmgeckas meTeopoaormsi. (Teopermueckas MeTeo-
poaorus.) (Dinamikus meteorolégia. Elméleti meteorolégia) Leningrad, Gidrometizdat, 1976. 607
old.

A Leningradi Hidrometeoroldgiai Féiskola professzora, a hatérrétegre vonatkozé kutatésai
alapjan hazdnkban is jol ismert D. L. Lajtman vezetésével tiz f6s szerzoi kollektiva irta a most
ismertetésre keriil6 dinamikus meteorolégiai tankényvet. Nem kétséges, hogy a szerzégarda elétt
igen komoly feladat 4llt: a korszerti dinamikus meteorolégiat kellett dsszefoglalniuk korlatozott
matematikai, fizikai és meteorolégiai ismeretekkel rendelkezd egyetemi hallgaték széméra,
a konyv méretei altal meghatarozott terjedelemben. Ezen talmenden — mint erre a mii alcime is
utal — nemcsak a szigorian vett dinamikus meteoroldégiarél van szé, hanem bizonyos sugarzas-
tani, statisztikus meteorologiai és alkalmazasi ismeretek kozlésére is sor keriilt.

Szerkezetileg 18 fejezetbdl tevbdik 6ssze a kényv; az egyes fejezetek anyagat néhany ellen-
6rz6 kérdés és a targyaltakhoz kapesolédé irodalmi hivatkozas egésziti ki. A kotet haszndlatat
lényegesen megkonnyiti a részletes tartalomjegyzék és targymutato.

A bevezetd jellegti els6 fejezetben targyaljik — a nem egyensilyi termodinamika fogalméra
tamaszkodva — a légkérre, mint kontinuumra felirhat6é témeg-, impulzus- és energiamérlegeket.
Ezen mérlegek egyiittes felirdsaval kapjuk a teljes hidro-termodinamikai egyenletrendszert, amely
a kontinuitési egyenletbdl, a mozgéasegyenletbdl és az energia megmaradiasianak egyenletébdl ll.
Az 6t skalar egyenletbdl 4ll6 rendszer lezardasara a gézok allapotegyenlete szolgal.

A kovetkezd, masodik fejezetnek a légkor dsszetétele, a légkori gazoknak a magassigal valé
eloszlasa, diffuziés-gravitacios elkiiloniilésiik elmélete, a légkori gazok kritikus székési sebességé-
nek és a szokés feltételeinek meghatarozasa a targya.

A harmadik és negyedik fejezetben rendre a szaraz és nedves levegében lezajlé termodinami-
kai folyamatokrél van sz6. Mivel a légkor els6 kozelitésben egykomponensii gdznak tekinthetd,
ezért természetes az olyan fogalmaknak, mint a sztatikus stabilitds, az instabilitdsi energia stb.
a szaraz légkérre torténd bevezetése. A kozelités finomitésa viszont elsésorban a légnedvesség
figyelembevételével végezhetd, a fizisitalakuldsok termodinamikai elméletének felhasznalasiaval.
A termodinamika mésodik f8 tételének targyaldsa utan az entrépia segitségével a stabilitési viszo-
nyok altaldnosan targyalhaték. Bz a felépités lehet&vé teszi, hogy a tankényvet hasznélé a termo-
dinamikai alapfogalmakat és torvényeket egyre bonyolultabb rendszerekre alkalmazva lassa
viszont.

A fenomenoldgikus termodinamika alkalmazdsai utdan az 6todik fejezetben a statisztikus
mechanika, nevezetesen a termodinamikai fluktudciék olyan torvényei keriilnek targyalasra,
amelyek nagy szerepet jatszanak a felhézet képzSdésében és fejlédésében, a kristalyosodési folya-
matokban stb., és amelyek eredményesen hasznélhaték alkalmazési feladatok (pl. repiilégép jege-
sedése) megoldasara.

A terjedelmes hatodik fejezet a sugirzas elméletével foglalkozik. Az altalanos sugarzasi tér-
vényszerlségek (Kirchoff-, Planck-, Wien,- Stefan-Boltzmann,- Bouguer- Lambert torvényei)
osszefoglalasa utéan keriil sor a Nap —Fold rendszer konkrét sugarzasi viszonyainak elemzésére,
a napsugarzas elnyelédésének, szérédasanak és kisugdrzasanak spektralis viszonyaira vonatkozd
ismeretek kozlésére.

Az elsé fejezetben felirt hidro-termodinamikai egyenletrendszer megoldasaval kapcsolatos
elvi nehézségekrél, nevezetesen a légkéri mozgasok turbulens jellegérdl szol a hetedik fejezet.
Megismerhetjiik a lamindris dramlds turbulenssé valdséinak geometriai feltételeit (Reynolds-
kritérium), a lamindris dramlds stabilitdsira vonatkozé Landau-féle elméletet és levezetésre ke-
riilnek a turbulens dramlasokban szabalytalanul valtozé mennyiségek dtlagaira vonatkozé egyen-
letek. A hasonlésiagelmélet modszereinek alkalmazasaval torténik a dinamikai egyenletek egysze-
rlisitése: a 1légkori mozgdsok osztélyozasa. Mig ebben a fejezetben a turbulens aramlisok integ-
ralis (4tlagos) viselkedésérdl volt sz6, addig — a szerkezetileg lényegesen késébb kovetkezd —
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tizenhetedik fejezet a turbulens mozgas valtozé mennyiségeinek magasabb rendii momentumaira
vonatkozé Osszefiiggéseket targyalja. Ennek a vizsgilatnak koézponti fogalma a sebességi mezd
korreléciés tenzora, amelynek segitségével a turbulens energia spektralis tulajdonsagai szirmaz-
tathatok. Ilyen el6zmények utéan ismerteti a tizennyolcadik fejezet a légszennyezédés elméleteinek
alapjait.

A légkor alsé, 1-2 km vastag, erésen turbulens rétegének elhanyagolasival jutunk a szabad-
légkar fogalmahoz, amelyben a vertikdlis turbulens kieserélédés (bizonyos kivételektdl eltekintve)
hidnyzik. A nyolcadik fejezetben a szabadlégkér ismert feladatardl, a szél mezejének a mozgasi
mez6 alapjan torténé meghatarozasarél olvashatunk. A kovetkezd fejezetben tovabb finomodik
a szabadlégkorrol alkotott képiink: megismerkediink a szakadasi feliiletek éltaldnos tulajdonsa-
gaival és a szakadasi feliilleteknél kialakulé rendezett vertikalis aramlésok szerkezetével. Vizsga-
lataink tovabbi finomitdsakor mar tekintettel kell lenniink a szakadési felilletek kérnyezetében
és a futédramlisokban felléps szabadlégkori turbulenciira, amely az erds szélsebesség-gradiensek
tartoményéban keletkezik. Ezekrol a problémékrél szél a tizenhatodik fejezet.

Periodikus kiils6 hatédsokra és a kis bels6 perturbéciok novekedésének kovetkeztében a nem-
staciondrius mozgésok legegyszeriibb, analitikusan kénnyen kezelheté forméja, a hullaimmozgas
1ép fel a légkorben. A tizedik fejezetben bevezetésre keriils primitiv egyenletek linearizilisival
(perturbéciés kifejtés médszere) attekintést kaphatunk a légksri hullimmozgds f6bb hullimairdl:
a hang, a gravitdciés és a Rossby hulldmokrol.

A kovetkez6 két fejezet a 1égkor azon rétegét teszi vizsgalat targyava, amelyben a légkori
folyamatok alakulésat az aktiv felszin és a turbulencia hatésa ersen befolyésolja. A tizenegyedik
fejezetben olyan hatdrréteg tulajdonsagait ismerjiik meg, amelyben a hémérséklet, a nedvesség
és a 8761 esak vertikalis koordindta fiiggvénye. Ahhoz viszont, hogy az ilyen szerkezetii hatérréteg
kialakuldsét, valamint a légtémegek transzformdalédésianak mechanizmusat megértsiik, a hori-
zontélis inhomogenitésokat is figyelembe kell venniink. Az inhomogén aktiv felszin hatésat tar-
gyaljék a tizenkettedik fejezetben.

Az egyik legismertebb meteorolégiai tény, hogy a meteorolégiai elemek értékeinek napi me-
nete van. A napsugérzis hatdsdra kialakulé napi menet elméletének révid Gsszefoglalasat adja
a tizenharmadik fejezet.

A még ismertetésre vard két fejezet koziil az egyik a révidtava numerikus elérejelzés fizikai
alapjaival, a mésik pedig a légkor altaldnos cirkuldcidjaval és a légkori energetika néhény kérdé-
sével foglalkozik. Mindkét fejezet attekintd jellegii, s csak a legsziitkségesebb alapfogalmak koz-
lésére szoritkozik.

A konyv egészét tekintve ismertetésiink Osszefoglalisaként a kovetkezSket mondhatjuk:
ez a tankényv a korszerti elméleti meteorolégiai ismeretek olyan didaktikusan felépitett Gssze-
foglaldsat adja, amely minden meteorolégus szakmai miiveltségének alapjat képezheti. A vilagos
és igényes elméleti megfontolisok mellett, a mi jol tiikrozi az utébbi néhény évtized meteorologiai
gyakorlatdnak egyik fontos elemét: az alkalmazési feladatok algoritmikus megfogalmazésénak és
numerikus matematikai médszerekkel térténd megoldisinak kévetelményét. Mindezek alapjén
ezt a tankényvet a tanulmdnyait kezd6 egyetemi hallgaténak és a szakmdjat gyakorlé meteorols-
gusnak egyarant ajanlhatjuk. Dévénys Dezsé

BOYEN, H—DOGINAUX, R.—PASZYNSKI, J.: Méthodes de détermination du bilan
énergétique de la surface active de la terre (Mddszerek az aktiv foldfelszin energiamérlegének meg-
hatarozdsdra). Institut Royal Météorologique de Belgique, Publications, SérieA. No. 99. Ukkel-
Brussel, 1976. Terjedelme 71 oldal.

Az eléttiink fekvd értékes monografianak els6é két szerzéje a belga meteoroldgiai szolgélat
sugarzasmérési osztalyan dolgozik, harmadik szerzbje, Janus Paszynski professzor a Lengyel
Tudoményos Akadémia foldrajzi kutatéintézetének nalunk is jél ismert kutatoja.

A légkori modellek megalkotdsédhoz elengedhetetleniil sziikséges, hogy realis megkozelitést
tudjunk nyuajtani a szarazfoldi és vizi felszin energiamérlegéro6l, valamint a kévetkez6é mennyisé-
gek fluxusairdl: az impulzus, az érzett hé és a latens h6. A munka leirja és elemzi azokat a maéd-
szereket, amelyek segitségével az energiahdztartisi egyenlet kiilonféle tagjait becsiilheték.
A konyv egyik tovabbi érdeme a kitnd tipogréfia, amely a matematikai fejtegetések kovetését
nagymértékben megkonnyiti.

A munka a kovetkezo fejezetekre tagozédik: I. fejezet: Az aktiv foldfelszin energiamérlege
(7—10. old.). II. fejezet: A sugarzasi fluxus (11 —20. old.). I1I. fejezet: Hévezetési fluxus (21 —
28. old.). IV. fejezet: Az érezhets hé és a lappangd hé turbulens fluxusai (29 —42. old.) V. fejezet:
Azoknak a meteoroldgiai paramétereknek a mérése, amelyek a turbulens fluxusok meghatiroza-

saban szerepet jatszanak (43 —47. old.). Avjesthy Ldaslé
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McEWAN, M. J.—-PHILLIPS, L.F.: Chemistry of the Atmosphere (A légkir kémidja).
Edwar Arnold Ltd., London 1975. 301 oldal, 140 4bra, 48 tablazat.

A két uj-zélandi szerzé érdekes konyvében megprébalja a levegékémidt elméleti, kvantum-
mechanikai Gton megkdézeliteni. Véleményiik szerint a levegékémia az aeronémia része, és nem
mas, mint a légkori kémiai komponensek foto-reakeidinak 6sszefoglalé tudomanya.

A kényv els6 fejezete a légkor altalanos jellemzésével, szerkezetével és kémiai Ssszetételével
foglalkozik. Itt taldlkozhatunk el6szor a kemoszféra definicidjaval is. A kemoszféra magdban
foglalja a sztratoszférat, a mezoszférat, és a termoszféra als6 részét. Itt zajlanak le az oxigénnel
kapesolatos alapveté fotodisszocidciés reakeidk.

A masodik fejezet, melynek cime: ,,A légkér, mint fotokémiai rendszer’’, tartalmazza az
alapvetd fotokémiai elméleteket, foglalkozik a fotokémiai (kvantumkémiai) térvényekkel, vala-
mint a fényelnyelés jél ismert Lambert — Beer térvényével. A tovabbiakban a Nap sugérzisira
illetve ennek spektruméara tér ki, majd a légkori ésszetevék fényelnyelésének abszorpeiés koeffi-
cienseinek (amely a fényelnyelés mértéke) elméleti kvantummechanikai targyaliasaval fejezédik be.

A kovetkez6 rész a kisérleti modszerek és miszerek leirdsdé.

A negyedik fejezetben részletesen ismertetik a kemoszféra Gsszetételét, dinamikajat, felso-
roljak a légkori kémiai reakcidk fontosabb tipusait, levezetik a fizikai transzportfolyamatokat,
majd a légkor nyom-alkotérészeinek (molekuliknak és szabad gyoksknek) képzddési és fogydsi
folyamatainak ismertetésére térnek Kki.

Az 6todik fejezetben olvashatunk a gerjesztési folyamatok részletes kvantummechanikéjarol,
majd a gerjesztett dllapot két lehetséges megsziinésérdl, nevezetesen az abszorpeiét kévetd emisz-
sziérol, amelynek a légkori fényjelenségek is tulajdonithaték, és a fényabszorpeié hatésdra beks-
vetkezd kémiai reakeiékrol.

Az ionoszféra tulajdonsigai nagymértékben eltérnek az alsébb szférak tulajdonsigaitol,
ezért a szerzék kilon fejezetet szdnnak ennek targyaldsira. Foglalkoznak az elektronkémiaval,
valamint az ionok nappali és éjszakai keletkezésével, reakeidival. Igen részletesen targyaljak az
ionoszféra D, E és F régiéinak ionkémidjat, majd kitérnek az exoszféra révid ismertetésére.

A nyolcadik fejezet kiilon targyalja a szennyezett levegd kémiajat, f6leg a nitrogén-oxid és a
kén-dioxid fotokémiai reakcioéit a troposzféraban, de a szerz6k nem feledkeznek meg a szennyezett
sztratoszféraban lejatszodo folyamatokrol sem.

Végiil az utolsé fejezet a Naprendszer tobbi bolygdjanak, foleg a Marsnak és a Vénusznak a
légkéorével foglalkozik.

A konyv egyik legfontosabb része a fliggelék, amely tobb szaz 1égkori kémiai folyamatot sorol
fel, a megfelel6 sebességi allanddval egyiitt.

Az idézett mintegy 6tszaz irodalmi munka kiillonosen értékessé teszi a konyvet azok szaméra,
akik a leveg6kémidval elméleti szinten foglalkoznak.

A kényv végig igen magas szakmai szinvonalon foglalkozik a légkér kvantummechanikja-
nak egyre fontosabbd val6 kérdésével. Horid 2

urvath Liszlé

EDAHOBA, A. B.: Xo010;{#ble¢ 3UMbI HA KOHTHHEHTAX CeBEPHOro NOJYIIapun
(Hideg telek az Eszalki félgomb kontinensein.) Leningrad, 1976. Gidrometeoizdat, 115 oldal ara
81 kopek.

Ez a monogréfia a Geofizikai Féobszervatérium kiadésaban jelent meg. A szerzé kilenc évti-
zedes id8szakbol vizsgalja meg a hideg telek lefolyasat (1881 —1970), és azt, hogy hogyan alakul
az altalinos cirkuldcié a hideg telek soran. Vizsgéalatahoz a Vangengeim — Girsz-féle és a Dzer-
dzejevszkij-féle osztdlyozast veszi alapul. Katalogust k6zol a nagy negativ anoméalidjii hénapokrol
és teriiletekrdl tizenegy nagyobb foldrajzi kérzet szimdra. Bizonyos szabdlyszertiségek olvashatok
ki, az egyes korzetek kozott szinkronizmus, mas teriilletek kézott pedig aszinkronizmus mutat-
kozott a hideg telek bekovetkezésében. A tablazatos anyag 20 nyomtatott oldalnyi a kényvben.
Az irodalmi jegyzék 104 hivatkozast tartalmaz, ezekbdl 88 szovjet szerzéké.

A konyv 4 fejezetre tagozodik: 1. A hideg telek klimatolégiai jellegének meghatarozasa az
EBszaki félgémb kontinensein (11 —17. old.); 2. A hideg hénapok és telek alapvetd klimatolégiai
jellemz&i (18 —28. old.); 3. A hideg telek megoszlésa az Bszaki félgémb szérazfoldi részének kor-
zetel kézott (29 — 50. old.); 4. A légkori cirkulécié 4llapota és a tengerek feletti levegd hémérsékleti
anomaligi az Bszaki félgomb hideg telein (51 —86. old.). Arngeosty Liedlé
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AZ MTA METEOROLOGIAT
TUDOMANYOS BIZOTTSAGANAK
ULESE

A Meteorolégiai Tudominyos Bizottsag
1977. januéar 26-an Czelnai Rudolf levelezd tag
elnokletével iilést tartott. Az iilés napirendjén
a meteorolégiai felsoktatas helyzetét targyal-
tak meg. A vitaindité el6adast Dobosi Zoltan,
az ELTE Meteorolégiai Tanszékének tanszék-
vezeté docense tartotta. A bevezetd el6adas
korreferensei Péczely Gyorgy és Szdsz Gabor
egy. tandrok voltak. A bizottsag behaté vita
utan az aldbbi hatarozatot fogadta el:

A bizottsdg a meteorolégiai felsSoktatas
hazai helyzetét elemezve az aldbbiakat alla-
pitotta meg:

1. Feltétleniil azonnali lépéseket kell tenni
annak érdekében, hogy legkés6bb 1980-ban
Ujra megindulhasson az ELTE keretében az
ondallé 5 éves meteorolégusképzés, olyan tan-
anyaggal, amely megfelel az dgazati igények-
nek és a korszerii (nemzetkaozi szintii) kovetel-
ményeknek. Ezzel kapesolatban az el6zmé-
nyek, adottsigok és teend6k az aldbbiak:

1.1. Az ELTE keretében az egyetemi szintii
ondllé meteorolégusképzés elészor 1950-ben
indult meg, viszonylag magas (évi 35—40 f6)
létszammal. A négy éven at folytatott oktatas
akkor megoldotta ugyan a szakember-utan-
potlas kérdéseit, de negativ hatdsként azt
vonta maga utin, hogy a rendszeres meteoro-
légusképzést tébb évre le kellett allitani,
és ebbdl eredGen a meteorologusok kormegosz-
lasa igen egyenetlenné valt (jelenleg a 41—45
éves korosztilyok képezik a szakemberek nagy
t6bbségét) ;

1.2. Ez a probléma eleinte nem volt égetd.
Azonban 1973 6ta a meteorolégus szakemberek
irdnti igény ismét névekszik. Jellemz6, hogy az
OMSZ altal 1973-ban készitett felmérés még
ceak évi 4—5 6 igényt mutatott ki, az 1976-ban
hivatalosan kézolt, s ma is érvényes igény
viszont az aldbbi keretszamokat tartalmazza:

évente ot év alatt:
1981 —85 7—10 f6 35—50 f6
1986 — 90 10—-12 f6 50 —60 f6

12—-15 6 60—=175 f6

1991 - 95

Osszesen: (15 év alatt) 145 —185 f8

KRONIKA

Ezekben a szdmokban kifejezésre jut, hogy
1985 és 1995 kozott az OMSZ jelenlegi szak-
ember-alloményanak zome szinte egyszerre
megy nyugdijba. Eppen ezért az is belathato,
hogy a kérdést legkés6bb 1980-ig megfelels
maédon meg kell oldani!

1.3. Az ELTE a meteorolégus szakember-
képzéssel kapesolatos igény kielégitését — mas
szakmak hasonld igényeinek megoldésara is
torekedve — a kombinalt, un. ,,féldtudoményi
alapképzés’ meginditasaval kisérelte athidalni.
A Bizottsag altal végzett alapos elemzés azon-
ban arra az egyhangilag elfogadott kovetkez-
tetésre vezetett, hogy ez a kombinalt képzés
a korszerti meteorolégusképzés kévetelményeit
nem tudja kielégiteni, tehat az 6ndllé meteorols-
gus szak ujrainditdsa elkeriilhetetlen. Az is
kideriilt az elemzésbél, hogy 1980-t6l az 6nallé
meteorolégusképzés kb. 15 f6s létszammal
indulhat (az OMSZ igénye mellett az OVH és
az MN igényét is tekintetbe véve). Az e kép-
zéssel szemben tédmasztandé koévetelményeket
a Bizottsig (a Meteorolégiai Vilagszervezet
,,meteorologus I kategériaju szakemberekkel
kapesolatos oktatasi irdanyelveinek alapjan)
az aldbbiak szerint foglalta 6ssze:

a) Igen alapos matematikai, fizikai és lég-
kortudomanyi képzés;

b) Erés attekint6 képzés az operativ meteoro-
l6giai ismeretekrdl (a meteoroldgiai tevékeny-
ség elméletérdl és technoldgidjarol);

c) Tomor attekinté képzés a meteorologia
alkalmazasairdl;

d) Specidlis képzés — szabadon valaszthaté
kollégiumok formajaban — kiilénésen (de nem
kizArdlagos) tekintettel az agro-, hidro-, repii-
16si-, ipari-, épitészeti-, levegbtisztasigvédelmi-
(alkalmazott) meteorolégiai ismeretekre.

2. Ezen tilmenden a Bizottsig — tekintetbe
véve az Orszédgos Meteorolbgiai Szolgélat, a
Magyar Néphadsereg és az Orszagos Viziigyi
Hivatal igényeit — sziikségesnek tartja a
,,meteorolégus I1”’ nemzetkozi kategéridnak
megfelel6 3 éves iizemmeteorolégus-képzés
meginditdsat. Ezzel kapesolatban jé kiinduld
alapnak tekinti az 1976-ban meginditott 2 éves
képzés MN 4ltal kidolgozott tantervét, de azt
az OMSZ és az OVH igénye alapjan kiegészi-
tendének tartja, olyan médon, hogy a specia-
lizdléddas a TI1. évben torténjen.

3. Az 1. és 2. pontban leirt oktatési formak
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feltételeinek biztositdsa érdekében a Bizottsig
az alabbi intézkedéseket tartja sziikségesnek:

a) Siirgésen meg kell inditani a tankényvek
és segédletek feluilvizsgalatat és a hidnyzé tan-
kényveket legkésébb 1980-ig ki kell adni!

b) Tekintetbe véve, hogy az 1. pontban leirt
5 éves 6nall6 meteorolégusképzés a korszerti
meteorolégiai gyakorlattal Gsszefiiggésben sza-
mos specidlis targy oktatasat igényli, lehetévé
kell tenni, hogy a kitelez6 szaktargyak képzésével
kapcsolatban is szoros egyuttmiikidés jojjon létre
az OMSZ és a Tanszék kozott.

¢) Gondoskodni kell az ELTE Meteorolégiai
Tanszékének megfelelé megerdsitésérdl, tekin-
tetbe véve, hogy ennek a tanszéknek az el6bb
vazolt feladatok mellett el kell latnia a fold-
rajztandrok meteoroldgiai képzését is.

4. A Bizottsag végiil sziikségesnek tartja a
nem meteorolégus szakosok sziémara torténd
meteorolégiai felsGoktatés helyzetének rende-
zését is.

Ilyen oktatds az aldbbi teriileteken folyik:

1. Tudoméanyegyetemeken a féldrajztandri
szakon.

2. Agraregyetemeken és féiskolakon.

3. Tanarképzé féiskoldkon a foldrajztanéri
szakon.

4. A miiszakiegyetemen hidrolégus mérnokék
szamara.

A meteorolégiai kozmiiveltség emelése szem-
pontjabdl kiilonésen fontos a meteorolégia és
klimatoldgia kells6 mélységben és éraszamban
térténd oktatésa a tudomanyegyetemek fold-
rajztanari szakan. E téren a tudomanyegyete-
meken egységes tanterv nincsen, a megfeleld
tankonyvek hidnyoznak, megfelels jegyzetek is
csak a szegedi JATE-n allanak rendelkezésre.
A Bizottsag kivanatosnak tartja annak a kisér-
leti oktatdsi modellnek az atvételét és altald-
nos bevezetését, amelyet a szegedi JATE-n
dolgoztak ki. Ennek koncepcidja az, hogy az
oktatast ,,altaldnos meteorolégia’ kollégium-
mal célszertl elkezdeni a meteorolégia alapfo-
galmainak megismertetése céljabol. Erre épiil
fel a masodik félévben a .,fizikai klimatoldgia’,
majd a kell6 meteorolégiai és klimatolégiai
alapok ismeretében a harmadik félévben a
,,Fold és hazank éghajlata’ c. regionélis kli-
matolégiai kollégium. A gyakorlati o6rakon
a f6bb meteorolgiai miiszerekkel, a hagyomé-
nyos éghajlati észlelésekkel és adatfeldolgozas-
sal, valamint az éghajlattanban alkalmazott
fontosabb matematikai-statisztikai mddsze-
rekkel ismerkedtek meg a hallgaték. A harom
félévben oOsszesen rendelkezésre all6 oraszam
heti 7. A Bizottsag kivanatosnak tartja, hogy
az anyagbdl miel6bb egyetemi tankényv alljon
a foldrajzoktatas rendelkezésére.

Az agraregyetemeken és féiskoldkon a me-
teorolégia oktatasa sok kivannivalét hagy
maga utan, elsdsorban a targykoérben kvalifi-
kélt oktatok és tanszékek hidnya miatt. Az ok-
tatds tartalmi szinvonala és a rendelkezésre
allé oraszamkeret évrol évre kedvezdtlenebbé
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valik. Agrar-szakembereink meteorolégiai okta-
tdsdnak rendbetétele igen fontos megoldandd
feladat.

A tanarképzé féiskolan a meteorologia és
klimatolégia széméra kiilén kollégiumok nin-
csenek, bizonyos alapismeretek oktatdsa a
természeti foldrajz keretében folyik. Eredmé-
nyessége, hatékonysiga teljes mértékben az
oktaté hozzdallasitol, felkésziiltségétsl fiigg.
Tankényv ugyan van, de az meteorologiai és
klimatolégiai vonatkozisaiban korszertitlen,
sok kivannivalét hagymaga utén.

Bodolaz I.
%

FELHOFIZIKAI SZEMINARIUM
BUDAPESTEN

A szocialista orszagok 1974. évi (XIII.) igaz-
gatéi konferenciajan elfogadott munkatervnek
megfeleléen 1977. februar 22—24-e kozott
felhéfizikai szeminarium megrendezésére keriilt
sor Budapesten, az OMSZ székhézaban.

A vitaiilés az RGKNIR—3 témakérében
(;,Felhéfizikai folyamatok kutatésa és mester-
séges idGjardsmodositasi kisérletek moédszerei-
nek kidolgozasa’’) f6leg a légkori kondenzacids
és jégképz6 magvaknak a felhSeseppek, jég-
kristalyok ill. a jéges6 keletkezésében jatszott
szerepével foglalkozott.

A megbeszéléscken a meghivott magyar
szakembereken kiviil a Szovjetuni6, Bulgaria,
Lengyelorszag és Romania megfelel6 munka-
csoportjainak vezetdi, illetve kutatéi vettek
részt.

Az iilésszakot az OMSZ elnskhelyettese,
Kozdk Béla nyitotta meg, majd G. Milosev
professzor (Szofia) elnokletével két el6adésra
keriilt sor.

Elbszor Mészaros Ernd adott attekintést a
kondenziciés magvak kutatdsianak utébbi év-
tizedeirdl, részletezve a magyarorszagi vizsgd-
latok eredményeinek felhSfizikai és levegbké-
miai kapcsolatait is. Wirth Endre 6sszefoglald
eléadéasaban a légkori jégkristalyok keletkezési
lehetdségeit rendszerezte és ezzel kapesolatban
elemezte az Gn. természetes jégképz8 magvak
mérési nehézségeit. Az els§ nap programja vé-
rosnézéssel fejez6dott be.

A kovetkez6 napon Mészdaros Erné elnokle-
tével V. M. Voloscsuk, az obnyinszki Kisérleti
Meteorolégiai Intézet igazgatohelyettese (tars-
szerz6: Ju. Sz. Szedunov) tartotta meg ,,Tur-
bulens légkérben levé felh6k mikrostruktara-
janak evolucidja’ c. elbaddsat azzal a tiszte-
letre mélté célkitiizéssel, hogy — legalabbis
formalisan — teljes egyenletrendszerbe fog-
lalja az Gn. ,,meleg”’ felh6k eseppspektrumanalk
valtozasit a kondenzicié és koagulicié folya-
matainak eredményeképpen. Ezutan K. Ha-
man, a Varséi Egyetem Geofizikai Intézetének
docense szamolt be kitetlen formaban kutaté-



csoportjuk munkdjarél, amely korabban f6-
ként a konvektiv felh6k dinamikajara, Gjab-
ban a mikrofizikai folyamatok vizsgilatara
iranyul. A befejezb el6adéast V. G. Horguadanz,
az ¢észak-kaukazusi Magashegyi Geofizikai
Intézet Mikrofizikai Laboratériuménak veze-
téje el6addsiban hallhattak a résztvevik:
,sAeroszol-részecskék a jégesd csirdiban és ezek
jégképzd hatdsa’ cimmel, amely arra a meg-
lep6 kisérleti eredményre hivta fel a figyelmet,
hogy a ,,jéges6-embriékban’ szémos nagymé-
retii (30 um-nél is nagyobb részecske) talalhaté :
ezek mar viszonylag magas, negativ h6mérsék-
leteknél képesek elésegiteni a jégfézis megje-
lenését. ]

A szemindrium eredeti célkitlizésével Ossz-
hangban minden el6addst szdmos kérdés és
élénk vita kévetett. A délutéani iilésszak az
RGKNIR-—3 téméaban a résztvevs orszagok
kutatoi elétt 4ll6 teenddk, a tovabbi egyiitt-
miikédés moédozatainak megbeszélésével foly-
tatédott. Milosev professzor beszémolt arrdl,
hogy a KAPG keretein beliil ij munkacsoport
alakult a felh8k és csapadékok mikrofizikai
vizsgélatara. Javasolta, hogy egyesitsiik a me-
teorolégiai szolgalatok és akadémiai intézmé-
nyek hasonl6 témadara irdnyulé kutatési eréfe-
szitéseit, ez ui. jelentésen megnovelné az
egyiittmiiksdés és a kutatéi csere lehetSségeit.
Ennek megfeleléen a szeminarium résztvevéi
kérték az RGKNIR elndkét, hogy a javaslatot
terjessze a legkozelebbi igazgatoéi konferencia
elé.

Februar 23-4n a vendégek j6 hangulata ki-
randuldst tettek Péesre és Siklésra, amelynek
keretében tajékoztatast kaptak a baranyai
jégesGelharitasrol is. Wirth E.

*x

VISSZAEMLEKEZES
NEUGEBAUER TIBORRA

1977. januar 8-an elhunyt Neugebauer Tibor
Kossuth-dijas, a fizikai tudomanyok doktora,
a budapesti E6tvos Lérand tudoményegyetem
elméleti fizika tanszékének nyugalmazott egye-
temi tanara. Szakmai palyafutésat a meteorolé-
giai szolgdlat keretében, az akkori Elérejelzé
osztdlyon kezdte meg. Innen keriilt Ortvay
Rudolf professzor mellé az egyetemi fizikai
tanszékre. Fél évszazados szakmai tevékeny-
sége eredményeként sok atomfizikai és szilard-
test-fizikai jelenség szaméara dolgozott ki elmé-
leti értelmezést, és ezzel vilagszerte ismertté
tette a nevét. Egész palyafutésa alatt megtar-
totta a meteorolégiai folyamatok irdnti érdek-
16dését. A meteorolégidn beliil is a megoldatlan
probléméak foglalkoztattik. Ennek tulajdonit-
haté, hogy huzamos id6én 4t foglalkozott a
gémbvillim mibenlétének kérdéseivel. Az Ido-
jaras 1937. évi kétetének 193 —197. oldalin
jelent meg nagy feltlinést kelts els6 dolgozata:

A gombvilldm elmélete a hulldmmechanika
alapjan”. Elméletét roviddel ezutan kiilféldén
is publikélta. Természettudomanyi érdekls-
dését a sokoldaltsig jellemezte. Szivesen fog-
lalkozott a fizika biolégiai alkalmazisaival.
Nevezetesek a rovarok és lepkék valédi és 1at-
szbélagos (interferencidbél eredd) szineire vo-
natkozé vizsgélatai. Elhunytdval a magyar
tudomaényos élet egy sokoldalu és szines egyé-
niséget veszitett el, és a meteorolégia baratai-
nak tabora is szegényebb lett egy értékes sze-
mélyiséggel.

Aujeszky L.

*

A METEOROLOGIAI TUDOMANY
HELYZETENEK MEGVITATASA
AZ MTA X. OSZTALYANAK ULESEN

A Magyar Tudoméanyos Akadémia osztalyai,
az el6re kidolgozott részletes munkaterveket
kovetve, ezekben a hénapokban vitatjik meg
az egyes tudomdanyteriiletek helyzetét. Ennek
a munkanak részeként keriilt sor a meteorol4-
giai tudomdany helyzetének megvitatisira az
MTA X., Fold- és Bényészati Tudoményok
Osztalyanak 1977. janudar 24-én tartott iilésén.

A vitaindité anyagot Czelnai Rudolf, az MTA
X. Osztaly Meteorolégiai Tudoményos Bizott-
sdgdnak elnéke terjesztette el6. A helyzetkép
anyaga a Meteorolégiai Tanulmdnyok sorédban
megjelent 12. fiizet tartalménak roéviditett
valtozata volt. Az anyag kiegészitéseképpen
Czelnai Rudolf téjékoztatta a X. Osztaly tag-
jait arrdl, hogy a beterjesztett helyzetképpel
egyidében elkésziilt egy igen részletes OMFB
tanulmany a ,,Meteorolégiai Szolgaltatisok
Fejlesztése’ cimmel, amely részletezi a meteo-
rolégiai szolgaltatisokkal kapesolatos térsa-
dalmi elvarisokat a legfontosabb népgazdasagi
Agazatok szerint. Elmondotta, hogy emiatt a
,shelyzetkép”’ azokra a kutatési feladatokra
tér ki nagyobb sullyal, amelyek a tarsadalom
altal igényelt szolgaltatédsok hosszabb tavi
megalapozisihoz szitkségesnek latszanak. En-
nek kapesan kiegészité tajékoztatist adott az
ICSU és WMO égisze alatt szervezett Globalis
Légkorkutatasi Program (GARP) jelent6ségé-
rél a hazai kutatdsok és meteorolégiai szol-
galtatisok szempontjabaol.

Az el8terjesztett anyaghoz a vita sordn
Béll Béla akadémikus, Kovdcs Gyorgy (OVH),
Grasselly Gyula akadémikus, Csaplak Andor
(HM), Péesi Mdarton akadémikus és Fulop
Jézsef akadémikus sz6lt hozzé.

A vitdban elhangzottakat Martos Ferenc
akadémikus, osztélyelnék foglalta 6ssze, kérve
az el6terjesztéket, hogy az osztilyiilésen el-
hangzottakat figyelembe véve egészitsék ki
a helyzetképet azokrél a kutatdsokrol szolé
bévebb tajékoztatdssal, amelyek a meteorols-
giai szolgiltatisok fejlesztését célozzik, kiils-
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noés tekintettel természeti erSforrasaink hasz-
nositasanak meteorolégiai vonatkozasaira. El-
fogadasra ajanlott egy hatdrozati javaslatot
a meteorolégiai targyi tudomanyos cikkek pub-
likdciojaval kapesolatban. E hatérozat értel-
mében az Osztaly indokoltnak tartja, hogy a
nemzetkézi érdeklédésre szamot tarté meteoro-
logiai tanulmanyok az Acta Geodaetica, Geo-
physica et Montanistica c. akadémiai kiadvany-
ban névekv6é mértékben keriiljenek kézlésre.

Ezzelegyidejlileg az Osztaly kéri az OMSZ-ot,
hogy vizsgilja meg a lehetSségeket az ,,Id8ja-
ras’’ c. hivatalos szakmai folydirat bizonyos
profilmédositisara vonatkozéan, a hazai ol-
vasokozonség (fizika- és foldrajztudomanyok,
érdekelt népgazdasigi szakemberek stb.) ré-
szére nyujtandé szakmai ismeretterjesztés és
tajékoztatas javitdsa érdekében.

Ennek kapcesén az Osztaly tudomésul vette
azt a tényt, hogy az ,,Id6jaras’ c. szakfolyo-
irat jelenleg a nemzetkoézi meteoroldgiai kiad-
vanycsere alapja, s a folydirat esetleges profil-
moédositasaval kapesolatban erre a  koriil-
ményre is felhivta a figyelmet.

A nagy érdeklédéssel kisért tartalmas vita
kelléen bizonyitotta, hogy a meteorologiai
tudomany irdanti tarsadalmi érdekl6dés az
ut6bbi években rohamosan névekedett. A hely-
zetkép a hazai meteorolégiai tudomany meg-
oldatlan kérdéseinek kidomboritésara helyezte
a silyt, ezeken keresztiil érzékeltetve a mete-
oroldgiai tudoméany dinamikus fejlédését.

(Szerk.)
%

AZ MMT TISZTUJITO KOZGYULESE

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag 1977. ja-
nuar 27-én tartotta 45. rendes, tisztujité koz-
gytlését a MTESZ Anker koézi székhazédban.
Béll Béla, az MMT elnéke megnyité beszédé-
ben részletesen elemezte a meteorolégiai tudo-
manyok miiveldire, a kézmiivelédésben varéd
feladatokat. Szélt az MMT feladatairdl is, Kki-
emelve, hogy az 50 éves Tarsasagnak és a tébb
mint 100 éves intézményes magyar meteorols-
gifinak a kézmiivel8dés terén nagyon tisztelet-
remélté és kévetendd, de egyben fejlesztendd
hagyomanyai vannak. E hagyomdanyok #épo-
lasa, fejlesztése a jovGben is a tarsasag legfon-
tosabb feladata lesz.

Az elnoki megnyit6 utén a MTESZ vezet$sé-
gének jokivansigait tolmdcsolta Szigeti Gyirgy
akadémikus, Czelnai Rudolf akad. lev. tag,
az OMSZ elndke pedig a meteoroldgiai szolga-
lat nevében udvozolte a kozgyulést.

A tisztajité kozgytilés hagyomdinyainak
megfelel6en, Szakdaly Jézsef f6titkar el6szér az
1976-ban végzett munkarsl szamolt be, majd
— mivel az 1974-ben megvalasztott vezetsség
mandatuma lejart — attekintette a Téarsasig
tevékenységét a legutobbi valasztas ota eltelt
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id6szakban. A f6titkar beszamoldjaban szélt
a XVI. Meteorolégiai Vilagnap alkalméabdl
megrendezett sikeres i{innepi iilésrél, a tarsa-
sagi el6adoiilésekrdl, ismertette a szakoszté-
lyok tevékenységét, hangsulyozva, hogy az
MMT vidéki esoportjaiban igen eredményes
munka folyik. A tovabbiakban beszamolt még
a tarsasig vezet$ szerveinek és bizottsagainak
munkajarol, a taglétszam alakuldsarol, a ren-
dezvények latogatottsagardl, valamint tajé-
koztatast adott a tarsasidg hazai és nemzetkozi
kapesolatairél; befejezésiil pedig a tarsasag
utébbi hdrom évben végzett tevékenységének
fé6bb dllomésait, emlékezetes megmozdualéasait
elevenitette fel.

A kozgylilés egyperces néma felallassal,
kegyelettel emlékezett meg Pdter Jdnos pro-
fesszorrél, a Tudoményos Tandcs tagjardl,
a hazai orvosmeteorolégiai kutatds vezetd
egyéniségérdl, Mandy Gyirgyr6l, a DATE tan-
székvezetd professzorardl, aki az agrartudo-
manyok meteorolégiat érté, propagalé és kuta-
tdsai sordn szakszerfien alkalmazé kivald ku-
taté ¢és oktatd tagja volt tarsasdgunknak, vala-
mint Szilber Jend joghszrol tarsasdgunk alapitéd
tagjardl, akiktél az elmult év folyamén vettiink
orokre buestt.

A f6titkari beszamold utan Gaal Elek, a Gaz-
dasagi Bizottsdg elnéke szamolt be a Tarsasag
1976. évi bevételeirdl és kiadasairdl. Simon
Antal titkar elGterjesztésében a kozgytlés
megvitatta az alapszabaly mddositasat. Két
lényeges pontja volt a médositasnak: az Ellen-
8rzé Bizottsag létrehozdasa és az elnékségben,
valamint a szakosztalyokban és vidéki cso-
portokban a vezetSk szdmdnak ujboli megalla-
pitdsa. Mindkét moédositast az MMT bévilé
feladatai indokoljak. A kézgytlilés az alapsza-
baly moédositisat egyhangulag elfogadta.

Kovetkezé napirendi pontként Awjeszky
Ldszlé, a ,,Steiner Lajos emlékérem” odaitélé
bizottsag elnéke terjesztette a bizottsag javas-
latait a kozgyalés elé. A kozgytlés a javasla-
tokat elfogadta, és Csaplak Andor meteorold-
gust, a meteorolégiai tudomény és a gyalkorlati
szolgdlatszervezés terén kifejtett kimagaslé
tevékenységének elismeréséill, Fekete Zoltdn
egyetemi tandrt, tarsasigunk korabbi elnokét,
a meteoroldgia és a mezdgazdasigi tudomé-
nyok hatdrteriiletén kifejtett kiemelkedé mun-
késsdganak elismeréséiil Steiner Lajos emlék-
éremmel tiintette ki.

A szakirodalmi nivddij bizottsig javaslatat
az 1976-o0s nivédij odaitélésérél Mészdaros Krnd,
a bizottsig elnoke ismertette. Ennek alapjan
a kozgyllés az 1976. évi nivédijat ,,A nap
rovidhullimu sugarzasinak elnyelédése a lég-
kérben” cim@ munkéjaért Major Gyorgynek
itélte.

Az MMT Elnsksége az 1976. évben végzett
kiemelkedéen eredményes tudoményos-tarsa-
dalmi munka elismeréseként a 45. Kozgytilésen
a kovetkezd tagtarsakat részesitette jutalom-
ban: Antal Emanwel, Felméry Laszlé, Vadas-



Jalvy Lajosné, Fodor Istvan, Kozma Ferencné,
Simon Antal, Dunay Sddnor, Kiss Lajosné,
Simon Antalné, Weingartner Ferencné.

Ezutan a beszamold feletti vita kévetkezett,
melyben Awjeszky Ldszlé, Czelnai Rudolf, Gitz
Gusztav, Kakas Jézsef és Lang Sdandor fejtette
ki véleményét, és segitette hasznos javaslatai-
val a kozgytlés munkajat. A fétitkari beszd-
moldt és a Gazdasdigi Bizottsag jelentését a koz-
gyllés egyhangtlag elfogadta. A tovabbbiakan
Awjeszky Liaszlé elnékletével folytatédott az
iilés. A jelolS bizottsag nevében Dobosi Zoltan,
a bizottsag elncke tett javaslatot az ) tiszti-
karra. A titkos szavazas utdan Gajzagé Ldszlo,
a szavazatszedS bizottsag elndke ismertette
a szavazds végeredményét: valamennyi jelslt
megkapta a sziikséges szavazatokat, igy a
Magyar Meteorolégiai Tarsasag tisztikara a
kovetkez6 hiarom évre:

Elnok: Béll Béla. Tarselnokok: Bodolai
Istvan, Kéri Menyhért, Zach Alfréd. Tudomé-
nyos Tanacs: Czelnai Rudolf, Csaplak Andor,
Dobosi Zoltan, Mészaros Erné, Péczely Gyirgy.
Fétitkar: Szakaly Jozsef. Titkar: Simon Antal.
Szerkeszté: Felméry Laszlo. Jegyz6: Bozé Pal.
Ellenérzé Bizottsag: Gadl Elek elnék, Gajzdgo
Laszlé, Kovdes Pdlné, Loérant Zoltan tagok.
Fegyelmi Bizottsag: Kleszky Istvan elndk,
Kallés Imréné, Simon Jézsef tagok, Mezbsi
Miklésné, Szilagyi Tibor poéttagok. Vilaszt-
many: Ambrézy Pdl, Antal Emdnuel, Barat
Joézsef, Bartané Kmetyké Katalin, Bédy Karoly,
H. Béna Marta, Bucsy Jézsef, Czivekné Kaba
Magdolna, Dévényi Dezsé, Endrédi Gabriella,
Flérian Endre, Fodor Istvin, Jeney Csaba,
Justyak Janos, Kakas Jézsef, Kozmdné T6th
Erzsébet, Kapovits Albert, Koppiny Gyorgy,
Korosi Gyorgy, Makainé Csdaszar Margit, Me-
2681 Miklés, Major Gyiorgy, Nagy Istvan, Ozorai
Zoltan, Pletser Janos, Papp Laszlé, Predmerszky
Tibor, Rakéczi Ferenc, Szabé Gyula, Szakdcsné
Farkas Amdalia, Szdsz Gdbor, Szepesi Dezsé,
Tanczer Tibor, Varga Haszonits Zoltan, Wirth
Endre tagok, Csomor Mihdly, Ivinyi Zsuzsa,
Kiss Arpad, Mahler Aranka, Sandor Valéria
pottagok.

A Thrsasig Gj, hazai tiszteletbeli tagjai:
Awjeszky Ldszlé, Hille Alfréd, Kérdd Istvin,
Lang Sdandor, Salamin Pdl.

Uj kiilfsldi tiszteleti tag: prof. Dr. Dr. h. c.
Alfred Mdde, az NDK Meteorolégiai Tarsasa-
génak elnéke.

Utolsé napirendi pontként a kozgytlés
Bragovdcz Markot, Gyiore Simont, Kébor Jenét,
Kbhegyt Istvant, Lantos Tamdst, Losania
Mihalyt, Matiovits Ferencet, Marki-Zay Lajost,
Simandi Ldszlét, Szécs Robertet Szurofka Ist-
vant, Vastyan Zoltant, Watter Terézt és Tiitté
Laszlét felvette az MMT tagjainak sordba.

Végiil Béll Béla, a Thrsasig ismét megvilasz-
tott elnske mondott zarszét, és ezzel a Magyar
Meteorolégiai Tarsasag 45. kozgyllése befe-
jezbédott. ol P

CZELNAT RUDOLF
SZEKFOGLALO ELOADASA
AZ AKADEMIAN

Czelnai Rudolf levelezd tag, az Orszigos Me-
teorolégiai Szolgdlat elnéke 1977. marcius 15-én
tartotta meg székfoglalé elGadasat a Magyar
Tudoményos Akadémidn.

Megnyité szavaiban Martos Ferenc akadé-
mikus, az MTA Fold- és Banydszati Tudoma-
nyok Osztalydnak elnéke azt a gondolatot fej-
tegette, hogy a meteorologia az idGjaras meg-
figyelését tekintve 6si, az emberiséggel egyidds
tudomény, Am ugyanakkor modern értelem-
ben — tehat ha a fizika, a matematika és a
kémia eredményeinek a légkor torvényszeri-
ségeire torténd alkalmazdsat tekintjilk — a
természettudoményok egyik legfiatalabb, roha-
mosan fejlédé aga. Czelnai Rudolf jelentékeny,
nemzetkozileg is elismert szerepet vallalt ennek
a fejlédésnek az eléremozditdsaban: tudomé-
nyos vonalon — a meteorolégiai mezék statisz-
tikus szerkezetének a kidolgozisdban —, a
szervezés teriilletén — mint a meteorolégiai
szolgalat vezetSje és a WMO eurdpai asszocié-
ciojanak elndke —, valamint az egyetemi me-
teorolégiai oktatdsban egyarant faradhatatlan,
eredményes tevékenységet fejt ki.

Légkori folyamat-rendszerek modellezése cimi
eléadasan Czelnai Rudolf azt a vezérgondolatot
vezette végig, hogy a meteorologia két f6 prob-
lémdaja (az id6jards kiilonbozé érvényességi
idejti el6rejelzése, valamint az éghajlati rend-
szer megismerése és lehetséges valtozdsainak
prognosztizaldsa) egységes fizikai-matematikai
alapon értelmezhetd, s a teljes problémakér zdrt
logikat rendszerben targyalhaté. A vizsgélt tér-
id8 skaldk fiiggvényében az alkalmazott mate-
matikai appardtus természetesen moédosul,
a meteoroldgiai folyamatokrél kialakitott vilag-
kép (nevezetesen, hogy minden légkori esemény
a koérnyezettel valé bonyolult interaktiv haté-
sok léancolatdn keresztiil jon létre és véltozik)
ugyanaz marad. Az id8jards el6rejelzésének
esetében — amikor a légkdri események konk-
rét idébeli menetét kivanjuk leirni — nem szo-
ritkozunk a folyamatokat korményozo6 dinamsi-
kai torvények felhasznildsdra, hanem mindig
nagymértékben tdmaszkodunk a légkéri ,,t6-
megesemények’’ térvényszeriiségeit kifejezd
statisztikai torvényekre is. Masrészt, amikor az
éghajlat elbrejelzését tiizziik ki feladatul
— tehat azt kutatjuk, hogy miként valtoznak
az éghajlati rendszer dllapotainak halmazat le-
iré statisztikai paraméterek — nem szoritkoz-
hatunk a statisztikas torvényekre, hanem nagy-
mértékben tédmaszkodnunk kell az éghajlati
rendszer belsé koélesénhatdasaiban és a rend-
szert éré kiilsé kényszerekben megnyilvanulé
dinamikai torvényekre is.

Az el6adds a meteorolégianak a karakterisz-
tikus tér- és id6skdlak szerint hdrom részre
tagolédasat — az id6jarasi folyamatok tanul-
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manyozasat, az altalinos légkorzés vizsgalatat
és az éghajlat fizikai alapjainak elemzését —
a matematikai modellezés szemszogébél tekin-
tette at. Ismertette az egységes kozelités alta-
lanos elveit, az egyes részteriileteken felvet6dé
specifikus problémakat, s azokat a teriileteket,
ahol a széles korii nemzetkdzi Ssszefogést
igényld erdfeszitésekbe a hazai meteorolégiai
kutatés is megkisérel szerényen kézremiikodni.
Az elhangzottak legfontosabb kicsengése az
volt, hogy a légkori folyamatok és folyamat-
rendszerek matematikai modellezése ma egy-
értelmiien a meteorolégia tudoméanydnak leg-
idGszertibb feladatat képezi. Az e téren tor-
ténd elérehaladdas a feltétele annak, hogy eddig
megszerzett részismereteinket rendszerbe fog-
lalhassuk, az id6jaras- és éghajlatvaltozisok
eldrejelzése terén tovabb haladhassunk, s a
légkori folyamatokba toérténd aktiv beavat-
kozasi kisérleteket megalapozhassuk.

A székfoglalé iinnepélyes zaréakkordjaként
Martos Ferenc akadémikus osztialyelnok at-
nyujtotta Czelnai Rudolf akadémikusnak a
Magyar Tudoményos Akadémia levelezd tag-
sagat tanuisité oklevelet. Gitz G
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A LEGSZENNYEZODES
METEOROLOGIAI ASPEKTUSAT

c¢. szimpéziumot a Szovjetunié Hidrometeorolo-
giai Szolgalata 1977. mércius 10 —19. koézott
rendezte Leningriadban. Az &sszejovetelen
23 orszag kereken 300 képviseléje vett részt.
Magyarorszagot Dunkel Zoltan tudoméanyos
gyakornok (ELTE) és Szepest Dezsé az OMSZ
Kozponti Légkorfizikai Intézetének osztéaly-
vezetbje képviselte.

A szimpdziumon 3 szekciéban 94 el6adds
hangzott el a légkori diffuzié, levegéminGségi
adatok analizise, miiszerek és mérési médszerek
és a légszennyez$ anyagok atalakuldsa targy-
korokben. Az OMSZ részérél a szimpo6ziumon
két eléadas hangzott el:

a) A kén-dioxid nagy tavolsigu transzmisz-
szibja,

b) A vérosi légszennyezédés meteorolégiai
szimulalasa.

Az el6adésokhoz hozzaszolt E. L. Gyenikho-
vies, M. 1. Jugyin (SZU) és K. Robinson (USA).

A kén-dioxid nagy tavolsaga terjedésérsl
igen sikeres el6adast tartott a szovjet Veltis-
cseva, aki a norvég LevegGkutatd Intézet altal
készitett eurépai emissziokataszterbdl kiin-
dulva szamitégépes trajektéria modszer segit-
ségével hatérozta meg Eszak-Eurépéara a kén-
dioxid és a szulfat aeroszolkoncentricibjat.

A szimpézium végén a szocialista orszagok
képviselSi a légszennyezGdés aktudlis problé-
majat munkacsoport értekezleten vitattik meg.
A szimpdéziumot tudomdnyos kirdndulésok és
szamos szervezett kulturilis program gazda-

gitotta. Szepesi D.
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BAROMETEREK OSSZEHASON-
LITASA LENINGRADBAN

A barométerek 10 évenkénti ellenérzése cél-
j4bol Horvdath Ewil és Weingartner Ferenc
az OMSZ munkatérsai az elmult év december
6 —18-a kozott az Orszdgos Meteorologiai
Szolgalat utazénormal barométereit (Fuess
524 sz. és Fuess 864 sz.) a leningradi Geofizikai
Féobszervatérium 4 sz. etalonjival hasonli-
tottak Gssze.

A miuszerek Osszehasonlitasat, kiszallitas
el6tt, a hazai fénorméal barométerrel is elvégez-
ték, el6szor az utazénormal barométerek higa-
nyanak tisztitdsa nélkiil, majd a tisztitas vég-
rehajtésa utédn. Mindkét esetben két sorozat
mérést végeztek.

Az utazés és a miszerek szallitdsa repiils-
gépen tortént.

A leningradi Osszehasonlité leolvasasokat
december 8 —9—10-én, a szémitasokat 13—
14 —15-én végezték el. Ezek eredményeként
kitlint, hogy a Fuess 524-es 0,12 Hgmm-rel,
a Fuess 864 szamu 0,01 Hgmm-rel mutat az
etalonnél alacsonyabb értéket.

A hazaszallitds utdn ujabb két sorozat le-
olvasast végeztek. Ennek eredményeként a
hazai fénormél barométer korrekcidéja 0,21
Hgmm.

Tekintettel arra, hogy a Fuess 9401 sz. f5-
normaél barométer korrekcidja tulségosan nagy,
uj fénormal barométer beszerzéséig a Fuess 864
szamu utazénormal barométerrel folyik a hite-
lesités, mert ennek a korrekcidja a leningradi
4. sz. etalonhoz + 0,01 Hgmm.

Weingartner F.

*

,,FTATAL ALMAALLOMANY
EVAPOTRANSPIRACIOJA

a meteoroldgiai elemek fiiggvényében’ cimen
Stollar Andrdas (Koézponti Légkorfizikai Inté-
zet) és Gergely Istvan (Gytiméles- és Diszné-
vénytermesztési Kutaté Intézet) el6adast tar-
tott a MTESZ Anker kozi székhazaban az
Agrometeorologiai Szakosztaly februari iilésén.

Az evapotranspirométerekben és almaiiltet-
vényeken végzett mérések célja a fiatal — még
nem termd — almafak vizfelhasznalasdnak,
valamint az id6jarasi tényezok vizfogyasztéisra
gyakorolt hatdsinak vizsgélata volt. A kutatas
soran kitiint, hogy négyéves almafik atlagosan
4 — 5 m*-eslombfeliiletet fejlesztenek. A mérések
szerint ennek a lombozatnak a transpiracidja,
valamint az evapotranspirométerek talajanak
evaporacidja egyuttesen 400—600 mm vizet
hasznalt fel egy tenyészidészakban. Ugyanak-
kor a félidval takart evapotranspirométerben
tenyész6 almafa 1 m®-es lombfeliletének viz-
fogyasztésa 50—60 mm/tenyészidészaknalk
adédott. Ez utébbi azt bizonyitja, hogy fiatal



almafik esetében a potencidlis vizellatasa
talaj evaporici6ja még igen jelentds tényezd.

Egy-egy tenyészid8szak folyamén az alma-
fak vizfogyasztasa a maximumat jaliusban és
augusztusban érte el, amikorra a lombozata
maéar teljesen kifejlédott, bar az egyes levelek
transpirdcidjanak intenzitasa a fejlédés kezdeti
szakaszdban a legnagyobb, kés6bb azonban
a levél oregedésével esokken.

A szerzék szamitisokat végeztek bizonyos
éghajlati elemek és az evapotranspirdcié kap-
esolatdnak felderitésére is. Eredményeik sze-
rint az almafik vizfogyasztésara — a meteoro-
l6giai tényez6k koziill — a legnagyobb hatést
a levegl hémérséklete és telitési hidnya gya-
korolja. Erdekes médon a globdlsugéarzassal
gyengébb kapesolat mutatkozott. A csapadék
és az evapotranspirdcié kdzott pedig esak ab-
ban az esetben volt szorosabb &sszefiiggés,
amikor az evapotranspirdciéban (a még fej-
letlenebb lombfeliilet miatt) a talaj evaporicié-
ja jelent8s tényezd.

Az evapotranspirdciés mérések eredményei
jol felhasznalhaték almadlloményok ont6zé-
sének el6rejelzésére. Az el6adast kovets hozza-
sz6lasok ramutattak a téma fontossigara, vala-
mint arra, hogy az ilyen irdnya kutatdsok
nagymértékben hozzijarulnak a gyiimélester-
mesztés terén éghajlati adottsiagaink jobb
kihasznaldséhoz. Déwid A.

.x_

USZO METEOROLOGIAT
ALLOMASOK A DELI FELTEKEN

A Weather c. angol folydirat hiradasa szerint
1976 elején Ausztraliatol délre, az Antarktiszt
koriilvevé 6ceani 6vben 1sz6 bojak vizrebocesé-
tasat kezdték meg. Ugy varjik, hogy a tenger-
aramlisok és a szél hatasara ezek lassan nyugat
felé sodrédnalk.

A béjakon minden nap délelétt 10 éra koriil
fényérzékeny kapesol6 helyezi tizembe az ak-
kumulatorral mikodo adét, amely 4 éran ke-
resztiil percenként egyszer ad egy mésodperc
id6tartamban hémérsékleti és légnyomasi in-
forméaciékat. A jeleket a NIMBUS-6 mester-
séges hold fogja fel, melyeket a béja pozicié-
javal egyiitt az egyesiilt allamokbeli kovetd
allomdsra tovabbitjak. Az adatok feldolgozas
utén a telekommunikéciés halézaton keresztial
jutnak el Ausztralidba.

Néhény évvel ezel6tt hasonld kisérletek méar
folytak ugyanebben az 6vezetben 12 km ma-
gassagban tsz6 léggombokkel (Iddjards, 70.
évf. 318. o.). Mindkét rendszer — felhasznalva
a miholdas adatgytijtést és tovabbitast —
idével a WWW integrans részévé valhat, mint
azt a tervek kezdettél fogva tartalmazzak

Ambrézy P.

HOMERSEKLETLI ANOMALIAK
STATISZTIKAI ELEMZESE

1977. januar 13-4n Péczely Gyorgy szegedi
tanszékvezetd egyetemi tanar az észak-atlanti —
eurépai térség havi hémérsékleti anomdlidinak
szerkezetérdl tartott eléadisédban bevezetSként
réviden attekintette azokat a vizsgilatokat,
amelyek egy-egy hosszi sorozatu megfigyels-
hely hémérsékleti anomélidinak statisztikai
elemzésére vonatkoznak, s felhivta a figyelmet,
e vizsgilatok tévprognosztikai szempontbél
korlatozott voltara, majd ismertette azokat a
kutatésait, amelyek az észak-atlanti —eurdpai
térség 29 hosszu sorozatu dllomésénak alapjan
a havi k6zéph6mérsékletek anomadlidinak terii-
leti szerkezetére irdnyulnak. Elemezte az ano-
malidk megmaradési valészinliségének idé- és
térbeli rendszerét, majd bemutatta azokat a
kapesolatokat, amelyek Budapest adott héna-
pokra vonatkozé hémérsékleti anomélidi és a
vizsgalt térség 4dllomésainak 1—8 hénappal
megel6z8 havi hémérsékleti anomalidi kézott
fennallanak. A rendelkezésre 4ll6 terjedelmes
statisztikai anyagbol t6bb olyan reélis kapcso-
lat vélaszthato ki, amely a biztositott idéelény
miatt alkalmas lehet a magyarorszigi havi
hémérsékleti anomélidk 2—8 hénapos elére-
jelzésére. Végezetiil réviden vézolta a szegedi
tudomanyegyetem éghajlattani tanszékének
kutatokollektivaja altal folytatott azon vizs-
galatokat, amelyek az elemzett térség hémér-
sékleti anomélidinak objektiv tipizdlédsira s az
analég helyzetek szamitégépes felismertetésére
vonatkoznak, s érintette e kutatdsok realizal-
haté tavprognosztikai vonatkozésait.

A nagy érdeklGdéssel kisért el6adas utan
élénk vita alakult ki, amelyben Béll Béla,
Berkes Zoltan, Koppdny Gyorgy, Kéri Menyhért,
Predmerszky Tibor és Szakdes Gyiorgyné szé-
laltak fel. Béll Béla akadémikus elndki zarsza-
vaban méltatta az el6adas uj eredményeit,
s annak a reménynek adott kifejezést, hogy a
tanszék kutatékollektivaja kés6bbiekben rész-
letesen megvildgitja majd a kapott eredmények
cirkuléciés hatterét és fizikai-éghajlattani
okait.

Karossy Cs.
V2

A MAGYAR METEOROLOGTAT
TARSASAG VALASZTMANYA

1976. oktéber 21-én tartotta rendes negyed-
évi 1ilését. Els6ként a fétitkar szdmolt be
1976 maéasodik felének munkatervérél, illetve
a mar lezajlott rendezvényekrdl. Az 1977. évi
munkatervben a szokésos rendezvények sorat
a varosklima témaja és az ifjusaggal valé foko-
zott torédés teszi teljessé.

A f6titkar ezutdn a 45. kozgytilés el6készi-
tésének feladatait sorolva fel javaslatot tett
a kozgyllést el6készité bizottsagok Osszetéte-
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lére és vezetSire. A valasztmény a javaslat
alapjan a kozgytlésen lezajlé tisztujitdsra a
jelélé bizottsagot, valamint a Steiner Lajos-
emlékérmet és a szakirodalmi nivédijat oda-
itélé bizottsagok tagjait és elnékeit kérte fel
a munkaban valé aktiv részvételre. A valaszt-
many a bizottsagok javaslatait december havi
iilésén kivanja targyalni.

A XIX. (V.) Vandorgytilés elSkésziileteirsl
az elndk szamolt be. Az elnékség harom tagja
f. év oktéber 7—8-an Pozsonyban jart, és ott
a Szlovak Meteorolégiai Téarsasag vezetéségével
egyeztették az 1977. évi kozos rendezvény
tematikajat, id6pontjat és technikai részleteit.
A valasztmany a beszamolét elfogadta és a
vandorgytilés szervezésének allasat megfelels-
nek talalta.

A vélasztmény végiil Leéb Jézsefet, Nagy
Irént, Dr. Urbdan Zsuzsanndt, Dr. Draskéczi
Janost és Dr. Tarr Karolyt felvette a tarsasig

tagjai soraba. inion il
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AZ ORVOSMETEOROLOGIA
ES VARHATO FEJLODESE

Predmerszky Tibor kandiddtus, az Orszigos
Sugarbiolégiai és Sugdregészségiigyi Kutato-
intézet igazgatShelyettese ezen a cimen tartott
a Magyar Meteorolégiai Tarsasag Orvosmete-
orolégiai Szakosztalyaban mércius 9-én els-
adést. A nagy érdekl6déssel kisért és nagy-

192

sikeri el6adas annak a széles kort felmérésnek
az eredményeit ismertette, amelyet az eléadd
elgondolasai szerint az MTA Meteorologiai
Tud. Bizottsdganak Orvosmeteorolégiai Szak-
bizottsiga gytijtott 6ssze. Bz az anyag lehet6vé
tette az el6adé szdmdra, hogy a hazai egészség-
ugyi meteorolégiai kutatas fejlédését az orvos-
meteorolégiai prognézis bevezetése, a gyogy-
és iidiil6helyek éghajlati kérdéseinek, a kérnye-
zetvédelem egészségiigyi meteorologiai felada-
tainak és a lakisok, valamint a munkahelyek
klimatizdlasanak megolddsa szempontjabol
kozelitGen elbrejelezze. Az el6adast kovetd vita
— amelyben Szdadeczky-Kardoss Elemér, Au-
jeszky Laszlé, Kérdé Istvan, Kéri Menyhért,
Banhidi Laszlé, Predmerszky Tibor, Bonyar
Lajos, Horvdth Endre, Perlaki Arpad és Tapfer
Dezsé vett részt — olyan sok 6Gj gondolatot
vetett fel, hogy anyagait beépitve a konkli-
zidkba, az el6adé indokoltnak latja a fenti fel-
adatokon kiviil a geonémiai szemlélet Altalanos
alkalmazisa mellett az elektro- és aeroion-
terépia, az integralt kézérzetkutatas és a mole-
kuléris bioldgia vizsgalati médszereinek beve-
zetését az egészségligyi meteorolégiai kutaté-
sokba.

Az elbadéiilés résztvevsi egyhangia egyet-
értéssel emelték jogerére a Téarsasidg elndksé-
gének a javaslatat, mely szerint a szakosztaly
ugyeit a jovoben Kérdé Istvdan és Predmerszky
Tibor tarselnokként irdnyitja Banhidi Ldszlo,
Gajzagé Laszlé, Merétey Kldara, Orményi ITmre,
Viarkonyi Tibor tagokbdl 4116 Intéz8 Bizottsig
kozremiikodésével. Kéri

éri M
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