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Satellite Meteorology—Contributions to Research and
Operational Application*

W. BOHME and |. SPAHN, Meteorological Service of GDR, Potsdam

Mihold meteorolégia — hozzdjarulas a kutatdshoz és operativ alkalmazdsdhoz. A meteoro-
légiai mesterséges holdak rendkiviil hasznos eszkézzé valtak a meteorolégusok széméra,
mind a kutatédsok, mind pedig az operativ alkalmazisok vonatkozisiban. Ebben a tanul-
ményban az olvasé részletes leirdst kap arrél a tevékenységrél, amellyel az NDK jarul
hozzé a méré- és vevéberendezések, valamint a kiértékelés technikéjahoz.

*

Cnymnukoeas memeopoaoeus — 6kaAa0 6 HayuHble UCCAeD06AHUA U 6 onepa-
mueHoe npumeHeHue. MeTeopoJIOrn4ecKe UCKYCCTBeHHbIe CIIyTHURI 3eMJIH CTa-
JI1 BeCchbMa II0JIE3HBIM CPEJICTBOM JJIA METEOPOJIOI0OB KaK B 00JaCTU HAYYHO-HC-
CJIeIOBATEIbCKUX PaboT, TaK U B OIEPATHUBHBIX 00JIACTAX NpUMeHeHus. B Ha-
crofmieii padore jaercsa MOAPOoOHOe onucaHue JeATeIbHOCTH, ¢ Koropoit I'JIP
BHOCHT CBOM BRJIQJl B TEXHUKY M3MEPHUTEJILHBIX M IIPHEMHBIX IPUOOPOB, a TaK:Ke
MHTEPIIpeTalyu JaHHBIX.

*

Some introductory remarks will be made on the importance of satellites
for the development of meteorology. At the same time aspects will be discussed
which played their role in selecting the research projects in which the GDR is
taking part within the Intercosmos cooperation scheme of the socialist count-
ries.

Subsequently a survey of the two major fields in satellite meteorology will
be given:

—methods for the evaluation of satellite pictures for meteorological
purposes

—remote sensing of the atmosphere in the IR region

In both fields the GDR has carried out methodological and theoretical
research and development work which will now be presented to you. I am
taking the opportunity to thank the experts who have made available the
results of their work to be used for this lecture.

Further, conclusions will be drawn as regards the requirements for the
development of satellite meteorology from the viewing angle of a country that
within the WWW scheme runs a National Meteorological Centre and that,
therefore, has its special desires regarding the utilization of satellite meteoro-
logy.

Concluding the lecture, there will be a further outlook on planned research
projects in satellite meteorology which will be dealt with by the Permanent

* Lecture held at the Session of the RA VI, Budapest, Oct. 1976, by I. Spahn.
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Working Group on Cosmic Meteorology of the Socialist Countries within the
Inter-Cosmos Cooperation.

On the importance of the development of satellites for meteorology

In operational applications of meteorology there are required more precise
forecasts and a better knowledge on the dynamical climatology for the planned
control of man-made influence on climate. From this the following well known
aims of GARP are derived :

(1) Increasing the time range and accuracy of weather forecasts on a natio-
nal, regional and global basis, thereby making them more useful in practical
application to the various activities of mankind ;

(2) Studies of physical processes related to climatic dynamics. For both
the aforementioned aims the knowledge about the state of the atmosphere over
the whole of the globe, ranging from the surface to the free atmosphere and up
to very great heights, is required. This again necessitates the third aim of
GARP:

(3) Developing a cost-effective World Weather Watch observing system
employing the advanced technology developed for and utilized during the
Global Experiment.

These three targets are included in the FGGE programme (EC — XXVIII,
Resolution 10). As we know, these targets can be implemented only by the
development of satellites and of related new measuring and transmission
techniques for the acquisition of meteorological parameters and by the deve-
lopment of high-capacity computers which can meet the rapidly growing volu-
me of meteorological data, and which can also manage to carry out the numeri-
cal analyses and prognoses within the required rather short time. From this
for the development of meteorological network and data processing the follow-
ing two aspects result:

The first aspect: The hitherto operated conventional observing network
has not fully met the requirements of a meteorological information system.
Such an information system should supply data which reflect reality, which
are typical of location, time and the nature of the, task to be solved and which
are complete and available for operation in time. [1]

The conventional observing system has the well-known gaps over the
oceanic areas and the southern hemisphere, and is therefore a serious handicap
to the development in meteorology.

However, meteorological information from satellites is a type on informa-
tion having the required qualities. In this way

— we can complete the conventional meteorological data which are valid
for single points on or above the earth’s surface, by information about
the state of the atmosphere and over large areas, derived from satellite
pictures;

— we can watch the behaviour of atmospheric processes, which will
chiefly be made possible by the expected information from geostatio-
nary satellites available at 1/2 to 1 hour intervals.

— we can, by the method of indirect sounding essentially supplement the
upper-air network, which particularly applies to the oceans and the
southern hemisphere.

The second aspect: From the first aspect we can see that meteorological

information from satellites represents a new type of data acquisition requiring
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new forms of data processing in meteorology. There are developing now the
above mentioned new types of transmission, storage and processing of the now
much larger amounts of data and —which is very important —the integrated
utilization of conventional and satellite information.

This illustration is sufficient to show that the three above-mentioned
scientific targets regarding meteorological forecasting, dynamic climatology
and the rationalization and optimisation of the meteorological observing
system will by these means be practicable.

Such ambitious scientific targets imply, of course, economic aspects and
features of a strategy of science.
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These targets can be implemented only by the coordinated cooperation of
all the participating Meteorological Services. The coordination of the work of
meteorologists looks, particularly in Europe, back upon a 100 years old history
in IMO and WMO. Such cooperation is now needed on a much higher level of
division of labour. The hitherto development of GARP —GATE 1974 in parti-
cular —has shown that this cooperation is successful, justifying the hope for
the continuation of this process during the FGGE.

The degree of contribution of the various States to this research program-
me and to the very important satellite sub-programme will necessarily be
differentiated.

Ten years ago the socialist states, following an initiative of the USSR, have
decided to carry out joint satellite research within the scheme of the Intercos-
mos research project, the field of satellite meteorology being dealt with in a
permanent working group “Cosmic Meteorology”. The participation of the
GDR first started in 1967 by the then highly urgent development of receiving
and processing methods for satellite pictures. The GDR activities have been
continued by contributions to the facilities of the remote sensing. I further
shall deal with both aspects.

1. Typical features and possibilities of the two types of satellite information
Common to both is that they are forms of indirect measurements making use
of the electromagnetic radiation.

Pictorial information represents the radiating surface. When using the
visible range of the spectrum there will be the well-known satellite or cloud
pictures. In the infra-red region the temperature of the radiating surface is
pertrayed. In such pictures the clouds are also distinctly recognized. Within
tho micro-wave region we can also obtain pictures, which will, however, not be
dealt with in this lecture.
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The satellite pictures have for more than 10 years become an indispensable
tool of the synoptic forecaster, since they supply a type of complex information
which is, however, not suitable to be used for the solution of equations of atmos-
pheric dynamics, for which then the vertical distribution of the temperature or
density or pressure is required. These parameters are obtained by the second
type of satellite information, i. e. remote sensing of the atmosphere.

Fig. 1 (from Newmeister) shows the schematic view of the means to obtain
satellite information. [2] On the abscissa there are plotted the various regions
from the visible via the IR to the micro-wave region.

The top column shows in the centre the incoming solar radiation; for
clouds the reflexion is high, the long-wave outgoing radiation of the system
atmosphere/earth is low; i. e. for cloudless sky the conditions aie, as we know,
just reverse. In the line above the spectral scale the gases which absorbe and
emit energy are shown, and immediately above it there is a multitude of possib-
le meteorological information, which may be obtained when using this spectral
region, e. g. CO, for 15 um for a vertical temperature distribufion.

2. Some research and development projects, to which the GDR has made its
contribution. Our primary interest was to get satellite pictures. In the GDR,
receiving units for the frequency region 136 to 138 MHz have been developed
and produced. The first units are the WES 1, followed by a further deve-
loped new version WES 2. [3] These receivers were designed by the Academy
of Sciences of the GDR.

For the WES—1 receiver a punched tape controlled helical aerial was
developed. The punched tapes are pre-programmed according to the satellite
orbital data. Picture recording is made by a modified NEVA wireless picture
transmitter from the USSR. Its electro-mechanical unit with its rotating
picture drum was adapted to the different satellite picture standards. Its
electronic unit was modified to suit specifically the satellite signals.

These WES—1 satellite receiving units are in the Meteorological Service
of the GDR operated in the daily routine for the reception of weather satellite
pictures from USSR and USA satellites.

On bilateral agreement and within the scope of technical assistance of
WMO the GDR has supplied such equipment to the Syrian Arab Republic,
the Republic of the Sudan and to the Republic of Cuba.

The Meteorological Services of thesefountries confirm the reliability of
the equipment.

On board ships, weather satellite receiving units were badly needed.
The WES—1 units were not suitable because the mechanical tracking aerials
on board ships would have to be installed on stabilized platforms. This would
be too expensive. Therefore, the Academy of Sciences of the GDR has designed
a new receiver, i. e. the WES 2 (Fig. 2 and 3).

Instead of the directional tracking aerial two fixed crossed dipol aerials
were used. The signals coming from the two aerials with orthogonal polarization
planes are amplified in two separate noisereduced channels and supplied to an
analogue controller. After compensation of the phase difference both signals are
at an optimum combined into one signal. This method allows weak satellite
signals to be received by a fixed aerial, meaning that we can do it without the
tracking aerials.

Defects are avoided which, with moving aerials, may be rather frequent,
when they are permanently exposed to extreme weather conditions. One furt-
her advantage is: this small aerial of the WES — 2 can be mounted on any build-
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ing and on ships. The reception by the WES — 2 is reliable as soon as the satellite
is at least 10° above the horizon. With this equipment, pictures can be received
within a radius of 4000 km around the station.

This equipment has turned out to be reliable on research vessels of the
USSR and of the Academy of Sciences of the GDR. They were tested on fishing
vessels, and contributed to the improvement of the weather service to the
fishing fleet.

The WES — 2 was tested under different climatic conditions. One unit was
operated on board the GDR research vessel Alevander v. Humboldt
in the tropics in 1974 during the GATE experiment. In the polar region the
WES — 2 was successfully operated within an Antarctic expedition and on board
the expedition fleet.

Fig. 2. The aerial system of the Fig. 3. The indoor part of the WES —2 receiver
WES — 2 receiver

There, this equipment was used not only for weather analysis and predic-
tion, but also for the watch of ice conditions off the Antarctic coast. The WES — 2
is at an increasing rate operated at stationary stations in view of its low expen-
diture for the aerial.

One component of the WES—2 is the picture recording unit BAG —1,
which allows the recording of long picture bands needed when scanning radio-
meters are used on the satellites. By a rotating optical system between picture
lamp and fibre optics (Fig. 4) the picture point is lead around once per each
rotation along the fibre bunch, which is arranged to form a circular shape. At
the slotshaped output of the fibre optics the picture point prints a line on the
photographic paper moved past the slot. Immediately after the end of each
line the picture point shifts again to the beginning of the next line. The control
voltages needed for the synchro motors of the paper run and of the rotor with
the optical system are obtained from the 2.4 ke/s subcarrier frequency, by
which due to the synchronisation within the satellite between the subcarrier
frequency and the scanning frequency an absolute parallel run is secured.
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With the WES—1 and WES—2 and their predecessors, satellite pictures
have been used for more than 10 years in the visible and in the IR region of the
spectrum for the meteorological analysis and prognoses. This well-known
practice is mentioned here only for the sake of completeness. The major con-
cern is the reporting about experiences and trends of development, as seen
from the point of view of a Meteorological Service running an NMC.

recording lamp

condensing lens

Fig. 4. The scheme of the picture recorder of
the WES — 2

At the beginning, the only possible method was the visual evaluation;
oven today such kind of evaluation is still economic. An electronic processing
of the satellite pictures would not be justifiable in view of the high expenditure
for storage and processing and due to the blocking of computer capacity.

The meteorological information obtained from satellit pictures, can be
classified in basic information and derived information.

The basic information includes: 1. cloud cover and type of cloud 2. cloud
formation of different scales 3. snow, ice cover 4. natural and artificial pollution
of the atmosphere 5. state of the sea. The derived information includes: 6. stabi-
lity of the stratification 7. probability of precipitation occurrences 8. wind
field (including jet stream) 9. vertical motion, in particular from cloud inter-
pretation 0. atmospheric systems, such as HIGHs and LOWS, fronts, conver-
gence lines, 71. special weather phenomena (showers, thunderstorms, Cb,
cloud clusters, fog, low stratus, etc.) 12. altitude of the snow line in mountains,
changes of the snow and ice cover, 13. spread of natural and man-made pollution
in the atmosphere 74. details on wind and pressure distribution on the sea
surface, derived from the state of the sea

All these types of basic and derived information even if at different frequ-
ency, are needed in the Meteorological Service of the GDR, from the Atlantic
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Ocean area, Central Europe and the Baltic Sea area. In addition, a fine-struc-
ture analysis is made for the GDR territory.

The results of the evaluation of satellite data are combined with radar and
surface observations, then to be used for forecasts more detailed by time and
space. This fine-structure analysis can much more be improved in view of the
improved resolution (from 4 to 1 km) of satellite pictures, e. g. as to developing
local meteorological effects. Of greater importance will be the once or twice
hourly available satellite pictures from geostationary satellites. So far, on the
satellite pictures only the state of the atmosphere has been analysed. Later it
will be possible, on the basis of pictures from geostationary satellites, to watch
meteorological processes in short intervals.

The experiences gathered in socialist countries in analysing satellite
pictures have been published in a number of publications. To one of these
publication, (edited by Dr. N. F. Vel’tishchev, USSR),. Neumeister, Meteorolo-
gical Service of the GDR, has contributed Chapter II “Orographic cloud
system’ [4].

As a result of the further development of satellite observation system
especially of the geostationary satellites, there will be in every Meteorological
Service, which is a user of these precise and 24 or 28 times daily available
satellite pictures, changes of the reception system (transitions to the S-band
reception at 1.6 MHz) and of the processing method. Moreover, it would be useful
if the 4 polarorbiting satellites would cross the same area every 6 hours, in
such a way supplying every 6 hours a follow-up of the atmospheric processes.

Acquisition and processing of satellite data for indirect sounding of the atmosphere
in the IR region

As you will know, inspite of the use already made of the results of indirect
sounding in the IR region for the determination of temperature and water
vapour profiles in operational meteorology the methods for the measurements
of further, components (e. g. ozone profiles) and for the improvement of the
accuracy and of the optimum use of a-priori information in solving the inver-
sion tasks should be further developed.

If the remote sensing method is to be used for research, and for operational
meteorological purposes —a complex system of measuring, transmission, recep-
tion and processing is required, which must be closely coordinated to obtain a
temperature profile at a 2 deg accuracy. When used for meteorological predic-
tions the time factor will have to be taken into account, i. e. the time to be
allowed for making the measurements and the transmission from the satellite
to the earth, for reception and processing and dissemination to the NMCs is
short. As a result of Intercosmos cooperation between the Academies of Scien-
ces and the Meteorological Services of the USSR and the GDR a Fourier spectro-
meter was designed which has been in operation on the USSR satellite
METEOR — 25, launched on 15 May 1976.

The integrated system includes:

— measuring systems on the satellite

— telemetering system on the satellite

— ground reception and control equipment

— primary data processing, e. g. for the preprocessing and the transforma-
tion of the received data into interferogrammes and into spectra

— calculation of the temperature profile from the spectra

— four-dimensional analysis.
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The GDR has contributed to each of these components of the rescarch
and development programme. But here I should like to deal only with the
Furier spectrometer, the research work for indirect sounding, i. e. the solution
of the so-called inversion task and the theoretical work on the 4-dimensional
analysis.

The IR Fourier spectrometer was designed and manufactured by the
Academy of Sciences of the GDR under the supervision of the Institute for
Electronics, for the wave-length region 6 to 25 ym. The development of the
instrument was supported by Soviet experts, with whom the interface with the
satellite, the definition of the thermal behaviour of the instrument etc were
discussed and solved. More details are given in different papers of Kempe
et alia. [5]

Here are just a few details:

- — spectral resolution (Ac) 5 em~1(apodized)
— spectral region 6 to 25 pu (400 to 1600 cm—1)
— field of view (£2) 2 by 2° (which corresponds to
about 40 by 40 km?2)
—measuring time for one 7 sec
interferogramme (t)
—aperture (A) 6 cm?
—noise equivalent radiance (NER) 2.2-10-8 W em~1 gr-1

(for comparison IRIS—D —NER 5-10-8 W ecm~1 gr—1
Ac=2.8 cm~1; Q25%5°; t=13.1 8, A~15 cm? [Lit. 8])

The instrument has two construction parts. In Fig. 5 you see the first one,
the optical part consists of the interferometer (1) itself with a motor (7) to
move the mirror. It is enclosed in a hermetic container. Further, the tempera-
ture regulation system that maintains a temperature of 10°£5° C, the preamp-
lifier for the bolometer signal and several control sensors are situated in the
container. Outside the Ny-filled container the IMCC driver (3) with a tempera-
ture controlled absolute black calibration body (4) is fixed to the optical
component. By rotation of the scanning mirror (5) it is possible to measure the
radiation of the black calibration body and the cold space background (6).
During the measurement of atmospheric radiation in vertical direction to the
Earth the deviation of the field of view, caused by the motion of the satellite
is compensated by the guiding of the mirror.

A reference interferometer for a monochromatic reference radiation (8)
with the wave length A,;=0.5852 pm was coaxially installed into the IR
interferometer. For the control of the homogeneous linear motion of the mirror
the signal of an inductive velocity coil (9) being a component of the motor for
the mirror motion is used. A black sheeted bolometer is operated as a detector
(10).

The beam splitter (16), made from potassium bromide (KBr), has a sheet
system consisting of three sheets; therefore, the optical losses are rather low.

The electronic part of the Fourier-spectrometer i. e. a power supply,
control generator, command units etc. are placed in the electronic block.
Besides the electronic block the satellite also contains two magnetic tape stores
with a high storage density.

In the electronic units the measured and the preamplified signals are
transformed into a digital signal, which is together with the housekeeping
information formed in a telemetric frame.
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The system can be switched to work in the following regimes:

—measurement of interferogrammes at 15-sec intervals and direct trans-
mission of the information to the ground stations in the USSR and the
GDR;

— measurement of interferogrammes at 1-min intervals (except during the
calibration cycle), storage on magnetic tape and transmission to the
ground stations in the USSR and the GDR

—measurement of interferogrammes at 15-sec intervals and direct trans-
mission to the ground stations and simultaneous storage of every 4th
interferogramme (excep during the calbration cycle). The stored
information will later be transmitted to the ground stations.
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tical part of the interferometer

The primary data processing of the received data including the acquisition
of absolute spectra can be managed in a quasi-real-time data handling system.

For the derivation of vertical profiles of meteorological parameters from
the absolute spectra, comprehensive theoretical research has been made at
the Meteorological Main Observatory of the Meteorological Service of the
GDR in close co-operation with the Hydrometeorological Service of the USSR,
the Department of Atmospheric Physics of the Leningrad State University
and the Meteorological Service of the Hungarian Peoples Republic. The details
you can find in many papers of Spinkuch [6]. But before presenting these
results some remarks about the principle of remote sensing should be made.

Atmospheric gases absorb and emit energy in their absorption bands.
These gases radiate energy in the obsorption bands corresponding to their
temperature. That part of energy which is transmitted through the atmosphere
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is measured by satellites. The method of temperature sounding can only be
applied if a gas is used which is distributed over the relevant layer of the
atmosphere in equal percentages and if there are in its spectral region no other
obsorbing gases.

For the determination of the vertical distribution of the temperature it
turned out to be useful: CO; in the 15 ym and the 4.3 um band and O, in the
5mm band. The calculation of the vertical distribution of the temperature
itself is achieved through the solution of a first-kind FREDHOLM integral
equation. It is known that this kind of equation is ill-posed in the mathematical
sense because of the failure of the condition of uniqueness or stability, or both.
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The following three inversion procedures for the solution of the integral

equation were investigated :

1. The method of statistical regularization which uses climatological
a-priori information y means of the covariance matrix of the vertical
temperature structure

2. The “minimum information” method which uses no climatological
a-priori information (with the exception of the first guess in some cases)

3. A iteration method proposed by W. L. Smith [7] which uses no clima-
tological a priori information, too.

Theoretical studies were made primarily to find an answer to the following

problems:

—accuracy of the retrieved temperature profile for various inversion meth-
ods

— analysis of the effect of errors in measurements

—analysis of the correlations of the retrieval error at different atmospheric
layers.

Simulation studies were made using statistically independent profiles and

the following “idealized’” conditions:

— the transmission function is precisely known

—the height of the radiating su rface is precisely krcwn (cloudless atmos-
phere)

From the numerical experiments which have been carried out let me

quote these results:

1. The method of statistical regularisation supplies the greatest accuracy
of all investigated methods, i. e. the standard deviation between real
and calculated temperature profiles is less than for the other two met-
hods (see Fig. 6)
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2. In Fig. 7 the retrieval error is shown up to the 5 mb level for various
values of errors in measurement for the method of statistical regulariza-
tion. The dashed curve represents the climatological standard deviation.
With an increasing measuring error there is a decrease of the accuracy of
the retrieval of the temperature profile, particularly in the troposphere.
The dotted curve represents a very small measuring error. This case
yields the best accuracy of the retrieval of the temperature profiles.

3. Within the tropopause region, due to the low information content of the
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spectral measurements in the 15 um region of that area, the error is
only slightly lower than the natural climatological standard deviation.

4. The greatest accuracy is obtained by the method of the statistical

regularization in the height region from 50 to 130 mb. The error is
about 1.5 deg centigrade.

5. There are partly significant correlations between the retrieval errors of

different atmospheric layers.

For the test of the retrieval of temperature profiles it is important to
approximate the ideal conditions as far as possible (assumed for the numerical
experiments), i. e., the know transmission functions, the known height of
radiating surfaces, and the known cloud cover.

The elimination of the influence of cloudiness causes rather important
problems.

For the first experiments with spectral data of May 1976 from METEOR
—25 the transmission function for moderate latitudes and average humidity
profiles was used. Due to the lack of statistics in some cases, the minimum
information method was used.

The first results obtained in such a way are satisfactory. Fig. 8. shows
these first results 14 days after the satellite was launched.
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For the utilization of thermal indirect soundings (temperature profile or
pressure profiles) and wind data obtained from geostationary satellites in
numerical analysis and forecast Kluge and Oesberg investigated two
problems:

1. The statistical optimal combination of various types of information

with a different error structure,

2. the problem of the local up-dating of a prediction field.

First some remarks on the problem of the combination of different kinds
of information. The following information will be intended to be combined for
an estimation of the geopotential in a grid point:

—aerological geopotential data

—asynoptic indirect soundings (geopotential)

—wind data

—bogus data

— forecast, geopotential values.

This combination is made by an extended version of the method of optimal
interpolation.

In determining the covariance functions used in the system the following
principles are used: :

1. The different error structure of the aerological, satellite and prognostic

data is explicitely taken into account. The errors of the satellite data
are assumed to be correlated and

R ’“/ s 0 vy variable in space. The errors of the
K aerological data are treated as white
A / noise. The statistical structure of
i /-‘/ the prognostic error is characterized
st by the absence of a correlation
i 0 with the prognostic data and in that
JREC I X they are variable by space.
= Ly 2. The space/time interpolation need-
i ed, when asynoptic information is
s used, is reduced to a spatial interpo-
1 1 lation by transforming the difference
150} == mean profile (first guess) - in time into a difference of space.
z I/ e e ki (Hypothesis of local space/time ho-
e cloudiness characteristics: 42749 mogeneity and isotropy).
m0— \\ i = f 3. Covariances, including derivatives
P B, ¢ B S are determined theoretically from
ﬁ E\Q\. the auto-correlation function of the
o S X\\ geopotential.
el g \\\'\ The thereotical studies and the real
. “\\, data experiments permit the following
o \ N E conclusions to be made:
700 \\'\. 1. The inclusion of the generally great-
e N \ er error of the satellite soundings
yos \\k and its space and time variability
: A affect the result of the numerical
b~ ” = o e geopotential analysis substantially.
Fig. 8. Ono of the first real temperature With high spatial density of the sa-
soundings from METEOR — 25 tellite soundings the error correlaion
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of the soundings results in a substantial decrease of the information
content. It is further, important to take into account the variability of
the prognostic error when prognostic data are included.

2. For the present aerological network in Europe the contribution of
satellite data as an additional information is poor.

3. For the Northern Atlantic Ocean an analysis based merely upon satelli-
te data and prognostic data cannot be recommended : available aerologi-
cal data should be made use of even when their distribution is rather
wide in space. Though it is reasonable to include over that area any
kind of information, it is also important —not only to save computing
time — to use those predictors which have the highest information value.

Ad-hoc studies were made which show that, possibly, the optimum solu-

tion could be:

1. three aerological stations (if available: with wind data) in three quad-
rants,

2. two satellite soundings, both of which in a different quadrant ; if possible
the quadrants where there is no aerological information available,

3. and the prognostic information at the central point

The aforementioned investigation shows that it is important to treat the

measurements of the various components of the meteorological observing
system in the numerical analysis as stochastic parameters, with a particular
view to their error structure. The producer of satellite data should, in my opi-
nion, supply the user with the parameters characterizing the error structure, i.
e., he should state the error correlation function and include in the message, in
addition to the usual information, an estimation —even if only rough —of the
RMS error of the sounding.

Now some remarks on the updating problem

The investigation of the local up-dating of a prognostic field was made
using a barotropic primitive equation model for a limited area and following
the principle of the “identical twins”’. The prediction based on real initial data
was usedas a standard. Then, this initial field was smoothed, the fine stru cture
was filtered out, and the prediction was calculated again. These predictions were
corrected using the standard prediction in various ways. The results were com-
pared with the standard; the following results were obtained:

1. The introduction of local corrections will in any case produce shock
waves, which are particularly intense if the correction is made by a mere
replacement of the corresponding grid values.

2. If we up-date only the geopotential field (without changing the wind
field) and if the correction is small, the model did not assimilate the introduced
information. The assimilation rate increased if the correction region was
extended about 30 to 40 9, of the introduced information was assimilated in
this case.

3. When the wind field is corrected and the geopotential remains unchang-
ed, the corresponding assimilation rate is, with regard to the geopotential,
higher by 20 per cent than in the case mentioned under the just above mentioned
case.

4. When the geopotential and the wind field are corrected simultaneously,
i. e., if there is a local balance between wind and geopotential, then the assimi-
lation rate is higher than when the fields are corrected separately, reaching,
for large-scale corrections, nearly 100 per cent.
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5. Only if the scale of correction corresponds to the scale of the objects
taken into consideration we can—after one correction —acquire a far-reaching
representation or conservation of the object during the prognostic process.

6. The shock behaviour very much depends on the type of the prognostic
model, in particular on

—additional dynamical adaptation

—selective damping by time approximation

— diffusion terms affecting only the divergence when appropriate diffusion

coefficients have been selected.

7. The degree of assimilation of information by the model depends even in
the case of an effective numerical simulation of the adaptation process, only
slightly on the type of the model. Distinctly recognizable is only the dependence
on diffusion terms which equally affect the divergence and the vorticity.

The results are used for the development of a multivariate analysis system.

Conclusions

1. The related tasks are too complex and comprehensive, meaning: they
could normally be solved in operational routine only by a WMC.

2. Each Meteorological Service should, however, participate in the research
on remote sensing, if it be merely to be prepared for initiating the
necessary measures and changes in their working method.

In approaching these targets there will further be — with a particular view
to the first and second item — theoretical and methodological contributions to
an integrated system of reception, processing and analysis of satellite data for
the remote sensing of the atmosphere and the use of its results in the numerical
weather analysis and predicition.

Its our opinion that these integrated system can develop economically
only at large centres, such as WMC’s and RMG’s.

We hope that in such way it will be possible to make progress in the re-
search and in the field of meteorological practices, to give constructive contribu-
tions to the FGGE, and to try to fill the gaps in the meteorological network
with the of indirect sounding of the atmosphere.
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Uccneposanmne cTaTUCTUHECKON CTPYKTYPbI CHEXHOIo
nokposa B bonrapuun

HOJIEBA, E., 3BAXAPUEB, B., KPBICTEB, JI., Hncemumym ['udpoao2uu u
Memeopoao2uu Hapoonoti Pecnybauku Boazapuu, Cofius

A hétakaré statisztikai szerkezetének wvizsgdlata Bulgdriaban. A szerzék a hétakard
magassaganak térbeli és idSbeli statisztikai szerkezetére vonatkozé kutatasi eredményeiket
ismertetik. Vizsgalataikat Bulgdria sik és hegyi teriiletein végezték. A dolgozatban bemutat-
jak, hogy sik teriileteken a hétakar6 mezé megkézelitéen egynemt és izotrop. A szerzék
szitkségesnek tartjak profil-megfigyelések végzését a hegyi teriileteken.

*X

The Investigations of the Statistical Structure of the Snow-Cover Carried-out in Bulgaria.
The results of the investigations concerning with the statistical straucture in space and time
of the thickness of the snow-cover are reviewed. The inquirements are executed on the plain
and mountainous regions of Bulgaria. It is shown that the snow-cover field on the plain
terrain is nearly homogeneous and isotropic. It seems to be necessary to execute profile-
observations over mountainous regions.

**

JliA pAfa NpakTHYeCKHX HY/KJ BaKHO 3HATH IPOCTPAHCTBEHHOE M BPeMeHHOoe
paciupefesieHle CHEKHOTO ITOKPOBa, HANIPHUMEpP, KOJHYECTBEHHOE OIIpe/iesieHne BOJI-
HBIX 3a1acoB B cHery. OJHAKO CHEHHBIII IIOKPOB paclpefesseTcsa BechMa HepaBHO-
MEpHO, YTO 3aTPY/HAET ero uccjieoBanne u onpeseaeHue.

B nocaexnue roxst B Soarapun MHTEHCUBHO NPOBOMATCA MCCIIEI0BAHUA 110 U3-
VUEHHIO CTATUCTHUYECKOI CTPYKTYPHI CHe;KHOI0 okposa [4,5,7,8].

OnpejesieHne BHICOTHI U IIOTHOCTH CHEKHOI'O IIOKPOBA TECHO CBSI3AHO C BOIIPO-
COM 0 YHCJI€ M PACIOJIOKeHUN CTAHIMIT MM TOYeK M3MepPeHMii, a 3TOT BOIPOC IOKa
emle He pemteH. [IpnyemM CHeKHBI IIOKPOB CYIIECTBEHHO pasjiMyeH B FOPHBIX pailoHax
1 JaHHBIE, TOJYYeHHBIE TaM, He MOTYT OBITh penpe3eHTAaTHBHBIMU IS BCeil TeppuTo-

.
’ B cBsa3u ¢ atuM, 4T00bI N30€KATh CYIIECTBEHHOI'0 HAPYIIEHUsI THIIOTe3bI 00 0JHO-
POTHOCTH ¥ M30TPOITHOCTH, PACCMOTPHM IIPOCTPAHCTBEHHOE PACIIpPeIeIeHHe CHEeRHOTO
IIOKPOBA B PABHUHHOI YaCTH CTPAHbBI U OT/€JIbHO B F'OPHBIX pailoHax.

1) B KauecTBe OCHOBHBIX CTATHCTUYECKUX XaAPAKTEPUCTHK II0JA CHEKHOI'O I10-
KpPOBa MCIOJb3yeM CTPYKTYPHYIO bi(0) m KoBapmaumoHHyio GyHrmmm mu(e) [1].

Hasmune 3Ha4uTeIbHOM TOPHOIT i1 IperopHoi Tepputopuii Bosrapun IpuBojauT
K HAPYIIEHHIO THIIOTE3El 00 OHOPOAHOCTH M M30TPOIHOCTH IIOJISI CHEKHOI0 IMOKPOBA.
C HANIYYIIIM HNpPUOINKeHneM 9TO TpeGoBaHMe MOKHO NPUJIOKUTD 1A PaBHMHHBIX
TeppuTopuii. C 9Toii 1eJbI0 CTPAHA JIeJUTCA Ha IATH paiioHoB. VIdyueHne cTpyKRTYpPhI
II0JIA OCYILECTBJIEHO B OTIEJBHOCTH A Ka/KA0T0 paifloHa, Ipu 9TOM paiioHbI ¢ 60J1b-
IIIMHA PA3TUUUAMUI B BRICOTE HAJL YPOBHEM MOPS JIeJUJINCH HA IO PAiOHEI ¢ pa3HUTIEil
B BBIcOTE 710 300 M.

Menob30BaHsl 3HaUeHNA BeJINUNMH CHEXKHOIO II0KpoBa 1 110 IHAM 3a AHBAph U
(pespaiib 3a 10-aeTHuIit nepuo. s kamaoii crannuu 6panock 1o 50 3navyennit h B nH-
TepBall 5—O6 Heil, 4TOOBI HEe MMEeJI0Ch CTATHCTUYECKON CBA3M MERIY OTHEeJIbHBIMH
JTAHHBIMM.
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Kpome CTpYKTYPHBIX U KOBAPMAIMOHHBIX (JYHKIMII VIS BCeX BOBMOMKHBIX KOM-
OMHaANMiT cTaHIUI A4 OTeJbHBIX PAf0HOB U MOJAPAOHOB BHIUMCIIAINCH TAKMKe: KO-
a(ppurmenT roppeaAnun p(e) U DUCHEPCHA 62 1A KaKI0N CTAHIMM.

ITosrydennsie pesyabTaThl 18 b(o) u p(0) OCpeHEHBI 0 PACCTOSHUIO Yepe3 5 u
10 kM. Ha puc. 1 maHa 3aBHCHMOCTB CTPYKTYPHOIT pyHKIuM by OT paccrosHus o misa
OIHOro n3 paiioHos. Hak BUIHO Ipu ¢ = 35 KM JIOCTUTAeTCA «HACBIIEHNE» QYHKIAR.
I'paduuecras 3aBuCMMOCTh XOPOIIO ANNPOKCUMUPYET ¢ KPUBOil Buja:

ba(e) =46,5 = 23,5 ¢ - 0,08
Ecan paccmannBaemoe I1oJie OJIHOPOIIHOC, TO TOJJHHO OBITH BLIIIOJIHEHO yCJIOBYle

bi( =) =bi(e) +2 mu(e)

B mabauye 1 nanpl 3HaueHUA by( ). OHU UBMEHAIOTCA B HEOOJBIINX TPAHNIAX.
Cpennee 3Hauenme b,(~)=478 cMm2, u3 uero ciemyer, 4ro o2=239 cMm2?, a cpegHAA
JMCIIepcHsl paccMaTpuBaeMoro Iodisa ¢2=232 cm2 B ma6a. 1 nansl ¥ 3HAYEHUs Be-

50 €y cm?

Q kM Pue. 1: IIpocTpaHCTBeHHAs CTPYKTypHas (GyHK-
20 R | e T e e T P L5 BHICOTHI CHEKHOIO IIOKDPOBA B DABHHHHBIX
g Sl 5 200 250307 355 403545 50 obaacrax Boarapun

auauHb (o) +w(e) =1, rae B(e) u w(o) — HOPMUPOBAHHbBIE CTPYKTYPHBIE U KOppeJs-
nuoHHbe pyHKIuM [1].

Ilo/yuyeHHBIE Pe3YIbTATHl IIOKA3BIBAIOT, YTO PACCMATPUBAEMOE II0Jie CHEKHOTO
IIOKPOBA B PDABHUHHBIX PaiioHAX ¢ (OJBIIUM MPHOJIHKEHHEM MOMKHO PACCMATPUBATH
HKaK OJTHOpOIHOE.

BeaejacerBue HaIu4usi CTATUCTUYECKON CBABHM MEKIY 3HAYEHUSMH BBICOTHI CHEs-
HOr0 TOKPOBA B OTHEJbHBIX TOYKAX, OIIMOKA 8y IPU OIpeeeHNN cpeaHeil BHICOTHI
IS aHHOTO paiioHa BelUUCIeHAa 1Mo gopmydre:

- DR
A =bh—(2—) = 2?22 ba(eur)
i k=1

rje n — 4NCJI0 CTAHIMA.

TABJINIIA 1.

BHavenus b =) u Bu+ s 6 3asucumocmu om paccmosarus o [km]

¢ [km) | bn (=) Bu+un o [km] bn (=) fn+pn
10 483 T L 95 486 1,02
15 492 1,01 | 105 462 0,97
25 484 1,02 115 488 1,01
35 487 1,02 125 504 1,05
45 489 1,02 135 492 1,01
55 484 1,01 145 478 1,00
65 474 1,00 155 485 1,02
75 491 1,05 165 476 1,00
85 475 1,00
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JLs 8y mosryqaloTeA  GumMaKne 3HaYeHus A IUIA OTAeJbHBIX paifoHoB or 1 1o 2,5 cM.
9Ta ommoOKa B IONYCTUMBIX rpaHunax (109%, oT cpeHeil BEICOTHI).

AHa/IN3 NOJYYeHHBIX Pe3yJabTaToB JJIA OTIEeJbHBIX Paii0HOB 1ajl BO3MOKHOCTD
OnpeiesIuTh ONTUMAJIBHOE YMCIIO CTAHIWMI Iyid uaMepeHus. JIasa paBHUHHBIX PaiOHOB
HAJUYHOe YHCJIO CTAHIUN OKassiBaercs 6oJible HeoOGXO0AUMMOro, BejelCTBUE Yero IJis
Ka{/I0T0 paiioHa 0HO OBLIO YMEHBUIIEHO 0 4YMCJIa, JOCTATOYHOrO JUIsA ONpexeseHusd
CcpejHeii BBICOTHI CHEKHOT'0 IIOKpPOBa C OMMOKOil, He IIPEeBBHIIIAIOIIENH TOIIyCTUMBIE
rpaHuIbL.

2) B n1ByX U3 paccMaTpUBaeMbIX PailoOHOB UMEIOTCA U FOPHBIE YacTH. B HUX OlHAKO
KOHIeHTPHPOBaHA OCHOBHAs Macca CHEKHOI'0 IMOKPOBA, TAK KaK B TeUeHHE HECKOJIb-
KUX MecsAlleB IIPOMCXOIUT ee HenpepbiBHOe HakromyieHne. C Apyroil ¢TOpPOHBI, BCJEN-
CTBHE CHJIBHO II€PECeYeHHOT0 M C YKJIOHOM yYacCTKa, KaK M YaCThIX U MHOI' A CUJIbHBIX
BeTPOB B F'OPHAIX YaCTAX CHE:KHbII IOKPOB BechMa HepaBHOMepeH. Bee 910 3aTpyaHAeT
onpeleJeHrue BOXHBIX 3a1acOB M MOMKHO 1IPpEIBAPHUTEJBHO CKasaTh, YTO JUIA TOPHBIX

100 47.100 cm?
1704 hcm 80
“ant] J oot X g % I
750—_ Xn‘x“ X e
730 60 X il
* - el x R L)

ﬂo—_ 40+ :&'xx‘“x . -... “'. >

@ 4 % e b gt

70- el el ;

50+ peikK A Q KM
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Puc. 2: OcpeHeHHBIE 3HAYEHHUS BBICOTHI CHEKHOIO Puec. 3: IIpocTpaHCTBeHHAA CTPYKTYpPHasaA (yHKIMA
NOKpoOBa 1o ropuomy npoguaio 1 (ropa Buroma) BBICOTBI CHE}RHOI'0 TOKPOBA JUIA JBYX TOPHBIX
npoduaeil (ropa Baroma)

paitloHOB 9TO oIpe/eIeHue TOJIBKO 110 JaHHBIM ITOCTOAHHBIX METEOPOJOTHIECKUX CTaH-
I HEMBICJIIMO.

J1o1a u3ydyeHus: pacipeaejeHnss CHeKHOTO IOKPoBa B Lojrapun caesaHo aBa dK-
CIIEPUMEHTAJBHBIX NPOPUIBLHBIX Mapmpyra Ha Burome B nojaHo:kbe YepHU BpBIX
(2286 Mm.) [JauHA KaKI0r0 U3 HUX 0K0y10 1500 M 1 cooTBeTcTBeHHO ¢ 35 1 90 MOCTOAH-
HBIMH CTOJIGAMM, 110 KOTOPBIM PeryJisipHO H3Mepsercd BBICOTAa CHERHOTO IIOKpOBA.
ITo.ryyenHbIe Ha0/10/1aTeJIbHbIE JAHHBIE MCCIE0BAHBI 10CPEICTBOM BbIYMCJICHUA CTPY K-
TYPHBIX OYHKIUiL by(0), IpUYeM OCpeIHeHue OCYLIeCTB/IEHO II0 BCeM HMHTepBajgaM C
IUINHOIL o 1 ng (HauMeHbIIIee PACCTOSAHNE 0 MeKIY IOCTOAHHBIMU peiikamu o0 = 30 M.)

VepenHeHHbIe Pe3yJIbTAThl BCeX M3MepeHNi BBICOTEI CHEXHOT0 IIOKPOBA 110 OJHO-
My U3 npo@uiieit ransl Ha puc. 2. Hak BuiIHO, neiictBuTebHO h BechbMa GBICTPO M3Me-
HAETCH HECMOTPA HA TO, YTO ITU JIaHHbIE yCPeIHEeHBl. JaMedyaeTcd TaKike TeHIeHIUA
K YBeJMYeHHUIO BHICOTHI CHEKHOI'0 IIOKPOBA C U3MEHEHHeM BHICOTHI HAJl YPOBHEM MOPH,
BCJIEICTBUE YBeJUYEHUs KOJMYECTBA 0CAIKOB M IIOHUAKEHUA Temieparyp. Bmecre ¢
3TUM XOPOIIO BUIHO 3HAYNTEIbHOE M3MeHeHHe h U3 IIYHKTA B IIYHKT, YTO B CPeIHUX
3HaAYeHHAX cocTaBjsgeT 0100 18 ¢ (mpu ¢ = 30 M u Ipu cpejaHeil BEICOTe CHEKHOTI0
noxposa okoiio 100 cm).

Ha puc. 3 naHbl cTpYKTypHbie QyHRIMH by(¢) oGoux mpoduieil. YcraHoBjeHa
ommOKa B IPOLEHTAX OT CpejiHeil BBICOTHI, KOTOpasg AOMYCKaeTCA IpPHU YBeJIUYeHUHN
PACCTOSHUSA MeIy ITyHKTAMu naMepeHusa. OO6muil BEIBOJI, YTO IPHU CPeIHEeM PACCTOA-
HUHM MERIY IYHKTaMu uaMepeHHs oroso 500 M ommbka ocraerca mopsaaka 8—109,.

Vexonsa us 3TUX pe3yJbTAaTOB, CUHTAeM, YTO [JIA OIpeJesieHHA paclpeeIeHus
CHEKHOTO ITOKPOBA B TOPHBIX pailOHaX M WIA OlpejlesieHUA BOJHBIX 3allacOB B HUX
HeoOXO0IUMO /AeJIaTh peryJspHbie NIPoPuiIbHbe H3MepeHns (110 [peIBapuTeJbHO olpe-
NeJeHHBIM MPOPUIIAM), a TAKKe MapUIPYTHLIE U IJIONIAHbIe CHErOMepHbIe CheMKH [6].

3) KpoMe npoOCTPAHCTBEHHOI'O0 U3MEHEHUs CHEKHOI'0 IIOKPOBA HUCCIeIO0BAHO M
H3MEeHeHHe ero XapaKTePHUCTHK BO BpPeMeHH. ITO HeoOXOIMMO, 4YTOOBI ONIpeIeuTh
WHTEepBaJl BpeMeHM JJIA IPOBeIeHHsd CHeroMepHbIX CcheMOoK. VICcIoyb30BaHbl JaHHbBIE
0 BBICOTE CHE}KHOTr0 IOKpoBa 3a 10-jeTHHil mepmos, Mojy4yeHHble HA 8 TOPHBIX CTaH-
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LMAX, PACIOJIO0KeHHBIX B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX U HA PA3JIMYHOIl BBICOTE HAl YPOBHEM
Mops. ITo e;xeqHeBHEIM TAHHBIM OIpeJesIeH IIePUOJ] YCTOHYNBOTO CHEsKHOTO ITOKPOBA,
KOTODBHII pasfiesieH HA [BA: MEPUOJ HAPACTAHHUA U I[IEPUOJ| YMEHLIIEHUs CHEKHOTO

TABJINIA 1II.

Koegiuyuenm koppeasayuu npu yeeauvenuu (1) u cxode (2) cHemcHozo nokposa 6
HeROmopwlx 20pHblx pationax Boazapuu

T JHH
Cranmus I T b4 3 4 5 10 15 25 30
s 1 0,93 086 0,79 072 0,77 0,68 0,58 0,39 0.49
aMOKOB 2. 1-90,96- 0,93 0,91 -0,88 - 0,73 0,65 0,42 0,42 0,13
= \
2 1 | 098 0,95 0,94 092 0,86 0,88 0,82 0,81 0,72
t Boposert 2| 0,08 0,89 0,82 0,74 064 0,68 0,11 0, &0
g Saerd
2 Grmartapor . L HIESTR00 0100 GI0R T0loR " 0ID6 T 0104, 001 0,89 0,90
! 1 , 0,96 0,92 0,90 0,87 0,87 0,88 0,74 0,77 0,66
Bearar 2 | 094 0,8 0,8 0,75 0,48 0,37 0,66 0,76 0,98
= : 1 0,99 0,98 0,97 0,97 0,95 0,93 0,94 0,93 0,84
g Beramxa 2 | 0,99 0,98 0,97 0,96 0,8 0,87 0,86 0,69 0,93
K 2 B
= Muxamioso 1 ‘ 0,88 0,75 0,63 0,54 0,69 0,45 0,43 0,52 0,36
(=% s e S e A M
=]
3 fAropyna 1 | 097 094 091 090 086 0,82 0,81 0,76 0,50
B 1 ‘ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,98 0,98 0,97
ma Yeprn BpBEX o ‘ 1,00 1,00 0,99 0,99 0,97 0,98 0,98 0,95 0,89

TABJIMIIA III.

Bpesmennasa cmpykmypHaa ¢iynkyus bp(r) npu yeeauvenuu (1) u cxode (2) svicomst

CHEJICHO020 NOKpOo8a 8 20PHBIT paﬁom)x

‘ Crannusa 1 T JHI
P i 3 4 5 10 15 20 30
! 1 20U ¢ 84 T0E SN2 B 200 320 494, 69D 69,9
| fasonon. | Bul 20588 5,1 60, L5 493 | 648 @8 1178 1300
) L i S il Al b e i o x
< 1 ' 5,1.10,6 15,1 .19,8 47,0 657 102,86 1450 18157 . 2388
2 Boposen lol 13130 E518, | (0:0 il 6 28, 52,0 84,8 126,1 5 87,3
—
i — §
“Curiaroso 1 | 6,0 140 22,3 303 87,5 163,8 274,5 399,6 542,1  690,9
‘ 1 | 28480 5,9 7.3 41018" A58 ¥27.:6: 36,0 471 59,0
. Barak 2 2[00 4.6 8.5 8301918 w210, 492 58 - T8 95,0
g
§: 1 3,7 7,00 10,3 132 34,2 620..100,2 149,0. 2100 276,7
& Bermuxa o 2.9 11e718;6-:21:8- 798:2 1691 313,83 HLI5T 6848 “780;2
< S
"SR I
2 Mixamiono L 1982 Bl B0 e 4,0 7.2 9,3 106 14,6 16,4
firopyma 1 1,272,633 43 8.6, (16850 26,611 344 470 67,3
864 1 7,4 16,3 28,6 44,3 198,5 412,9 721,4 1120,2 1618,0 2223,8
255 Hepunsp. o | 906 73,6 158,0 272,2 1663,9 3522,7 5674,7 8570,0 12 430,1 17 722,2
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nmoxkposa. PasjieseHne mepuoga Ha ABa CAeJAaHO BCJIEJACTBHUE TOT0, YTO M3MEHEHUE BbI-
COTBHl M IIOTHOCTH CHEKHOI'O TIOKPOBA B HUX CYIIECTBEHHO pasjauuHoe [3].
Heo6X0MUMBIM yCJI0BHEM JIJIA NHTEPIIOJIANNY XapaKTePUCTUK CHEKHOI0 IIOKpOBa
ABJIAETCA HaJU4YMe CBA3SU MEK/Y UX 3HAaUYeHUAMU B pas3jUYHbIe MOMEHTHI BpeMeHU.
AHAJIM3 JaHHBIX IIOKAa3bIBAET, YTO Tarasl CBsI3b CylmIecTBYeT u 4YeTHO BBIpaKena oco-
OeHHO 1A (oJjiee KOPOTKUX MHTEPBAJIOB BPEMEHH 7.
B ma6a. 2 nan cpenHuii 3a 10-j1eTHN IepuoJ KOIQPUIUEHT KOppexarmn u(r).

704 &(7) em?

Puc. 4: BpeMeHHaaA CTPYKTypPHasd (YHKUNA BBICOTBEI CHEKHOIO IOK=-
poBa B ABYX ropueix paiionax (1 cr. Camoron—Puaa, 2-cr. Barar
—Ponormner)

Hak BuaHO, K03(YOUIIMEHT KOpPeJaAIlnn OcTaeTcs OTHOCHUTEJIbHO BHIIIE B IIEPUOI Ha-
pacranus (1) CHE;KHOTO MOKPOBA B CPABHEHHH C II€PUOJOM yMeHbIIeHus (2).

J1A XapaKkTepuCTUKU U3MEeHUYNBOCTU CHEKHOI'O IIOKPOBA BBIYKUC/IEHA BpeMeHHasd
CTPYKTYpPHAsA (YyHKIUA
bu(7) =[h(t+7) —h(t)]*
ryie h(l) — BBICOTA CHE/KHOTO IIOKPOBA B TAHHBIIT MOMEHT {, N(t+7)— BBICOTA CHE;KHOTO
IMMOKPOBA B CJeaylonuii MoMenr ¢ +7.

Hpennonaraerc;{, YTO BBIINOJHEHO YCJI0BHE OJJHOPOJTHOCTH BEJIUYUH h BO BpeMenu,
T. €. b, He 3aBUCUT OT UCXOJHOr0 MOMeHTAa {, a TOJIbKO OT UHTepBaJjia BpeMeH! 7.

B ma6a. 3 nansl sHavenus by(r). Har BHIHO, N3MEHUNBOCTH BBICOTHI CHEHRHOIO
[IOKPOBa 3HAYMTEJbHA U CYIIECTBEHHO Pas3iiMYHasA HAa OTAEIbHBIX CTaHIMAX. B nepuox
HapacTaHus b, UMeeT MeHbIINe 3HAYeHUsd, YeM B Iepuoj ymeHbiueHus. [Tosryyennbie
3HAYEHUsI b, XOPOIIO AIlIPOKCUMUPYIOT CO CTeleHHOoil ¢gyHKIuMei Buma (puc. 4).

bu(7) = A

A, n — mapaMeTpsl, pas3JIM4HbIe [UIA OTHAEeJbHBIX cTaHumii, npudem 4>0, 0=n=2. Ilo
e;Ke/[HEBHBIM JIAHHBIM, I10JIy4eHHbIM Ha Puiie (typoasa Masesuna — 2050 m) 3a oxHy
3UMY BBIYMCJIEHBI by U wp. Har u ciaenoBalo Obl ORMAATH M3MEHYMBOCTH CHEHKHOIO
IIOKPOBA 3HAYNTEJLHO OO0JIbIE, YeM 110 yCpeIHeHHBIM JaHHbBIM. HoadduumeHt Kop-
PeNANMN 1y 3HAUNTENIEH TOJIbKO pu 7=1—4 nueil; npu 7=>5 areit, u=0,53 u ObICTPO
YMEeHBIIAeTCs ¢ yBeJTuueHneM BpeMeHHOTro nHTepsasia, npudem miad z =20 xueir, u<0.

Ha ocHOBe II0Jy4YeHHBIX 3HAYeHWIt A b, BBIYNCIEHA CpeIHeKBaJpaTHYecKasd
ommoOKa uHTepnoaauuu E2 mo gopmyae (2):

2 1

; _
kel B
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W3 maba. 4 BunHO, uT0 E? M3MeHAETCA ¢ U3MeHeHUeM BBICOTHI HAll YPOBHEM MO,
YTO XOPOIIO BRIPA:KEHO NpHU GoJiee TIMHHEIX UHTEPBAJIAX BPEMEHH T.

TABJIUILA IV

2
Cpednersadpamuueckas owubka uHmepnoasyuu Ell 8b1COMbL  CHEJCHO20 NOKpPOsa 04
Ce8epPHBLY CUKAOHO8 Puant

i 7 JAHI
Cranmmn s 2 3 5 10 15 20 25 30
e 1 0,54 1,14 168 2,56 . 440" 6,54 8,82 1244 1298
- (0,61 1,27 L8l 564 7,88 12,31 1740 21,80 28,60
: \ ‘
e } 0,54 1,26 1,98 17,83 14,70 24,70 32,00 48,79 62,18

IToaryuennsle peayabTaThl IOKA3BIBAIOT, YTO He MMeeT CMBICJIA JleJIaTh HHTEp-
MOJANUIO 1A BpEMEHHOr0 MHTepBaia r=>20—25 aHeil, a JId HEKOTOPBIX CTAHIMA U
A T=15 [AHeil. 9TOT MHTEPBaJ BPEMEHH 3aBHCUT OT BBICOTHI HAJ YPOBHEM MOpS U
pasianyeH A OTAeJbHBIX F'OPHBIX PaiflOHOB. JTO IMOKA3LIBAET, YTO HE MOTYT OBITH MC-
I10J1b30BAHbI MOJTyYeHHBIe Pe3yJabTATEl B OTHOM TOPHOM paifoHe Juid Apyrux 0e3 npe-
BapuTeJbHOU nposepku. Hpome Toro mid mosydyeHuUs HAaeKHBIX Pe3yJIbTATOB He-
obxonuM XoTA 661 10-JI€THUN 11epuo.

B sakiaoueHne MOMKHO CHasaTh, YTO M3YYeHHE CTATUCTHYECKOU CTPYKTYPH Xa-
PAKTEePUCTHK CHEXHOI'O ITOKPOBA JIaeT BO3MOKHOCTD PeIleHus PAJa TeOPeTHYeCKUX U
IPaKTUYECKNX 3aaay, BCJIEJCTBUE UYero ero ciaeayer pacmmputb. Kpome Toro, me-
10JIb30BAHKME U TONOJHUTEJIbHONI nHGopManuu 6yaeT coaeiicTBOBATL OXBATY GOIBIINX
TEPPUTOPHUI CO CHEHHLIM ITOKPOBOM 3UMOIA.
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Kvazi-szolenoidalis elérejelzési modell
MALLER ARANKA—TITKOS ERVIN, Kézponti Elrejelzé Intézet, Budapest

A Quasi-Solenoidal Forecasting Model. The meteorological services have to forecast
meteorological processes of different scales. According to the authors’ opinion the deseribed
quasi-solenoidal forecasting model may be used for studying both the meso- and macroscale
stream fields. Reducing the stream field to a component free of divergency and to another
free of eddies, the partial differential equations received by introducing the stream function

and the velocity potential, give a physically closed model for medium-range forecasting of
mesoscale meteorological processes.
*

Keazu-conenoudaabHas modeab 041 npoeHo306 no200sl. B METEOPOJIOrn4YeCKUX
cay:06ax HeoOXOIUMO IIPeICKA3BIBATh MeTeOpPOJOrMYeCKue IIPOIecChl pas3iimy-
Horo macmraba. PaccmarpuBaemMasi B JaHHOIT pa60oTe KBAa3U-COJIEHONAAIbHAS MO~
AeJIb MOKET IIPUMEHATHCHA, II0 MHEHHUIO aBTOPOB, I M3Yy4YE€HHUs HaR Me30-, Tar
1 MaKpoMacmTaOHOro moJiA TedeHus. IIpm pasiioskeHMM 1MOJIA TedyeHMii Ha Ges-
AUBEPreHTHYIO U 0e3BUXPEBYI0 COCTABIANIINE, YPABHEHUA B YACTHBIX IIPOU3BOI-
HBIX, II0JTy4aeMble TIPU BBONe (PYHKIMM TOKA U IOTEeHIMAalla CKOPOCTeii, 1aiT @u-
3UYEeCKN 3aMKHYTYIO MOJeJIb JJIA TpeICcHasaHusd Me30MAaCIITAOHBIX MeTeopoJio-
TUYECKHUX IIPOIECCOB ¢ cpefiHeil 3a6/1aroBpeMeHHOCTRIO.

*

A szolenoidalis légkori mozgasokra vonatkozé feltételezésekkel elGszor
a hossziatdva el6rejelzés Blinova (1943) &ltal kidolgozott hidrodinamikai
modelljében taldlkozunk. A rovidtavia eldrejelzéseknél e hipotézist kiilonbozé
valtozatokban Burcev és Vetlov (1962), Bikov (1956), Bolin (1961), Charney
(1955) és Turjanszkaja (1965) alkalmaztak.

Az elbrejelzésnek azt a modszerét, melyben a szél komponenseit az
U= —0p/oy; v=0y/0x
kifejezésekkel allitjuk el, ahol y az aramfiggvény, és feltételezziik, hogy
ou/0x+ 0v/dy =0, szolenoidéalis modellnek nevezziik.
Ha 0u/dx+0v/oy #0, és a szélosszeteviket az
_oy o9 . T

’

dy O or oy

kifejezések szolgaltatjak, ahol ¢ a sebességpotencial, akkor kvézi szolenoidélis
modellrél beszéliink. Ilyen modelleket dolgoztak ki és alkalmaztak az elére-
jelzs szolgalatban az USA-ban Gates (1953) és Anglidban Benwell (1971). Mi a
kovetkez6kben Nyemcsinov (1970) elgondolasat kovetjitk, de a prognosztikai
egyenleteket sokkal altalanosabban targyaljuk. Induljunk ki a mozgasegyenlet
kovetkez6 formajabol:

U=
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du oh dv oh

===t Ju-+uvi; =E - —=Jutpv 1
dt ox et dt oy i 1)
Alkalmazzuk a Lamb féle adtalakitast:
du_du 1OV:_ . do_db 10V .
dit ot 20 gt ot 2 0y

Ez utén (1)-et a kivetkezSképpen irhatjuk fel:
ou_ _10V* oh g 1.9¥ oA

S e oD -= ———ué+uvw 2
ot 20z 0 ot 2 0y o0y (2)
ahol: V2=wu2+0? E=0v/0x— ou/dy
h, a geopotencial w, a viszkozitési egyiitthaté
[, aCoriolis paraméter v 2, a Laplace operator
n=§+f
Nyemesinov a sebességmeziGt az alabbi médon bontja fel:
U=, +Us; v=0;+v, (3)
és u,-re és v -re illetve u,-re és v,-re a kovetkezs Osszefiiggések teljesiilnek:
a_vl__a_ul—_— s a_ul,_{_aﬁlzo; %_%?:O, 3_1@_*_(22)2___1) (4)
o 0y ox ' dy x 9y ox oy

Az u, és v, sebességosszetevok meghatarozasa céljabol dllitsuk eld az orvé-
nyességi egyenletet:

0& on  om
—=—u——v——fD+uvzk 5
ot oxr 0y FOE B 6)
Tegyiik fel, hogy
oy o
Uq = ==} Vy=— 6
& gt (6)

ahol p az aramfiiggvény. Ekkor
dou_ous vy %y _
o dy 0> Oy
Ezt (5)-be helyettesitve kapjuk:

2
s O s 0§ R W o
ot ox Yy
Ha (8)-at y-re megoldjuk, akkor (6) segitségével az u, és v, sebességissze-
teviket kiszamithatjuk.
Az u, és v, sebességosszetevok meghatarozasa céljabdl allitsuk elS a diver-
gencia-egyenletet :

Vi (7)

—fD+uvEvey (8)

1
@z—- v2V2—v2h+nE+van—ua—n+‘uV2D (9)
ot £ orY 3y
Nyemcsinov az u, és v, sebességosszeteviket a kovetkezd forméaban allitja el
Uy = — ‘Q—l—n(j; D —Ica-lfl—l—(p (10)
ox oy

ahol £ valamilyen konstans, és ¢ a sebességpotencial. Ebben az esetben
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Dt (3”“"’+‘9 h‘"’) _kvilng (11)

o2 oy?
Helyettesitsiik D értékét (9)-be:

3ln<p+ Vidh+kpuv?In ) n5+vgﬁ—u% (12)

ve(—
S0

Mivel (3) szerint:

uzul_lenq); e vl_kalntp
) ox oy
gy : :
2
oz—ul—%u,a n(p+k2(an~(p) ;
o0x ox
V=12 — 2k v,‘ll“_"’-+kz(‘““"’) (13)
oy Ay

Figyelembevéve (13)-at és felhasznalva, hogy
2 2
(31n¢p)+(3lntp) e Bip
ox oy @
(12)-t a kovetkez8képpen irhatjuk:

2 2 "
vz( Rl kv"’+[ k]kvzlnq)—— (14)
o 2 g 2
—k [ulé-ln—q)—+ gy + V+h) né+ vgﬁ—ua—n
oxr 0y
Bevezetjiik az
ﬁ':n5+v@—1t@
Jxr  Jdy

jelolést és olyan ¢ mennyiséget, amelyre a Laplace-féle operatort alkalmazva
F-et kapjuk, azaz
F=v1q.
Valasszuk & értékét a kovetkezSképpen :
k=2u
Atalakitds utdn a (14)-et az aldbbi forméban kapjuk:
9, 3<p o 13¢_
ot 9 oy
Ha (15)-6t @-re megoldjuk, ( 10) segitségével az u, és v, sebességosszeteve-
ket, (3) alapjan pedig az ered§ szélsebesség u és » komponenseit kiszamithatjuk.
Mivel (8)-nak és (15)-nek analitikus megoldisat keressiik, a y dramfiigg-
vényt és a @ sebességpotencialt az x, y p és t koordinatak fiiggvényeként kap-
juk. Kovetkezésképpen (8)-ban és (15)-ben az ismert viltozokat szintén a tér
és az id6 fiiggvényeiként kell figyelembe venniink. Valéjaban azonban (8)-ban

D-nek, (15)-ben ~-nak és mindkét egyenletben a szélsebesség u és v komponen-
sének csak a kezdeti id6ponthoz tartozoé értékeit ismerjiik. Az id6 fiiggvényei-

5 1 1
V{(p+~~—kq)+uvz<p+ —Go (15)
2u 2u
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ként ezek a mennyiségek csak a (8) és (15) megoldéasa utdn 4llnak rendelkezé-
siinkre. Ugyanakkor azonban nem tudjuk ezeket az egyenleteket megoldani
addig, amig csak a kezdeti id6pont D, %, u és v értékeit ismerjiik. Az itt felme-
rill6 nehézségek athidalhaték, ha az egyenleteink megolddsinal az iteracid
modszerét alkalmazzuk.
(8)-ban elsG kozelitésként a
s 6u+8v 0w (16)
or Oy op

egyenletbdl helyettesitiink, ahol w az z, y, p koordinata-rendszerben a verti-
kalis sebesség. Ekkor azonban még egy egyenletre van sziikségiink, amely
tartalmazza o-t. Legyen ez a h6aramlas egyenlete:

0 oh (9 oh 3 oh o

e o, (17)
ot op 3x op 3y w g

1 9 (log O)

e dp

o-t a tovdbbiakban konstansnak tekintjiik.

Tételezziik fel, hogy oh/op=f(dy/dp), ekkor (17)-et a kivetkezs forméban
irhatjuk:

ahol o= —

Sy 0oy Cdy 9. (18)
at Ip oxdp dydp fg

Ha (18)-at p szerint differencialjuk, és a kapott egyenletet (8)-ba behelyettesit-
jik, az alabbi egyenletre jutunk:

N e [u 2(vip+f) | ,,ﬂzzﬁfz] A
3t o 3p2 ot ox %Y
_fg o [u d dy (il ] 3_1/3] (19)
o opl 0xdp oy Op

(19) szintén a yp meghatarozasara szolgalé egyenlet, de a D-t mar nem tartal-
mazza.

vz

Ahhoz, hogy (15)-ben a 4 gebpotendié,lt ne csak a kezdeti id6pontban
ismerjiik, olyan egyenletet kell taldlnunk, amelyet /4-ra megoldhatunk.
Ebbdl a célbol differencidljuk (9)-et az id6 szerint:

0*D 1 ove: 8h v an __ oudn

=——-viT_—— v? (28+ —4 -

ot 2 ot at 7) oox At dy
s 3217 vz@ 20)

’l) e
v A T
Tételezziik fel, hogy 9°D/ot* = 0. Ekkor (20) az alabbi format o6lti:

oh 1 ovz v on  duodn
Ve — = _,‘vz__ 2E+ s ol R Sl vl
ot 2 ot f + ot 0x at dy D
i 3?1 (21

- u
dxot Yot
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(21) A-ra megoldhatd, ha a jobb oldalon talalhat6 tagokat az id6 fiiggvényeként
ismerjiik. Ilyen szempontbdl mér csak az u és v sebesség-komponenseket tar-
talmazé tagok jelentenek nehézséget. Ezen is urra lehetiink azonban, ha az
egyenletek megoldasat tobb kozelitésben végezziik el. Elsé kozelitésként
feltételezhetjiik pl., hogy u=u,, v=wv,, és az eredd szélsebesség komponenseit
(6) segitségével kiszamithatjuk. Itt azonban fizikai megfontoldsoknak is helyiik
lehet. A szélmez6 szerkezetét felfoghatjuk pl. oly médon, hogy térben és idében
viszonylag 4llandé alapéramlasra perturbéacié helyezédik. A kozéptavia elGre-
jelzés hidrodinamikai modelljében ez a feltételezés eléggé dltalanos. Mi azonban
nemcsak a kozéptavi prognosztikdban, hanem a mezoléptéki id&jarasi folya-
matok elBrejelzésénél is ezt a szisztémat szeretnénk alkalmazni.

(2)-ben a vertikdlis sebességet tartalmazé tagok nem szerepelnek. Ezzel
egyenleteink attekinthetGségét szerettilk volna megdrizni, és nem valamiféle
fizikai meggondolés 4ll a hattérben. A vertikalis sebességnek igen nagy szerepe
van az iddjarasi folyamatok kialakuldsaban, ezért az alabbiakban bevezetiink
egy egyenletet, amelynek megoldisa w-t szolgaltatja.

Differencidljuk (21)-et p szerint, (17)-re pedig alkalmazzuk a 2 opera-
tort. A kapott két egyenletet, mivel baloldaluk egyenlévé valt, nehézség
nélkiil egymésba helyettesithetjiik. Ezzel megkaptuk a kivint egyenletet,
amelyet (5) és (16) figyelembevételével és némi atrendezés utan a kovetkezo-
képpen irhatunk fel:

R b .. zfg,é[ua(VZWf) i 3(V2w+f>“] s
o op® G op B 0% 0y
o ox Op oY Op

(22) w-ra megoldhatd.

Egyenleteink levezetésénél eltekintettiink a strlédastél, a- domborzat
hatésatol, valamint a konvekciotol. Ezek figyelembevétele illetve figyelembe-
vételitknek médja figg a feladat természetétdl.

IRODALOM

Bikov V. V., 1956: Ob uravnyényijah dinamiki atmoszféri pri gipoteze kvazi-szolenoidalnosztyi.
Meteorologija i Gidrologija, Ne 11.

Blinova E. N., 1943: Gidrodinamicseszkaja teorija voln davlényija tyemperaturnih voln i centrov
gyejsztvija atmoszferi. DAN SZSZSZR, t. 39. Ne 7.

Bolin B., 1956: An inproved barotropic model and some aspects of using the balance equation of
three-dimensional flow. Tellus, 8. N¢ 1.

G. R. R. Benwell, A. J. Gadd., J. F. Keers, M. S. Timpson, and P. W. White, 1971: The
Bushby — Timpson 10-level Model on a Fine Mesh. Meteorological Office, Scientific Paper
Ne 32.

Burcev A 1., Vetlov I. P., 1962: Vossztanovlényije polja geopotencial po polju vetra i polja vetra
po vihrju i divergencii. Meteorologija i Gidrologija, N¢ 5.

Burcev A, I., Vetlov 1. P., 1962: Szhema csiszlennovo prognoza vetra v szvabodnoj atmoszfére.
Meteorologija i Gidrologija, Né¢ 11.

Charney J. G., 1955: The use of the primitive equations of motion in numerical prediction. Tellus,
7. Ne 1.

L. Gates., 1953: A method of numerical forecasting by juxtaposition, and its application to the
equivalent barotropic model. Journal of Meteorology, vol. 10. N:2. 149 —159.

Nyemcsinov Sz. V., 1970: K voproszu o kratkoszrocsnom prognoze meteoelementov na osznove
resenyija polnoj szisztemi uravnyenyij gidrotermodinamiki, Trudi vip. 54. 41 —50.

Turjanszkaja N. G., 1965: Iszpolzovanyija szolenoidalnoj szosztavljajusev vetra v prognosztyi-
cseszkih szhemah dlja raszesota geopotenciala. Trudi CIP, vip. 146.

345



IDOJARAS

Az Orszigos Meteorologiai Szolgalat folydirata. 81. évf. 6. szam 1977. nov. — dec.
Journal of the Meteorological Service, Vol. 81 No 6 November — December 1977 Budapest

Az analégia fogalma és felhasznalasa tipusok képzésére Il.

GULYAS OTTO, LEGRADY GABOR és SZLACHANYINE BARTHOLY JUDIT, Kézponti
Meteoroldgiai Intézet, Budapest

The Concept of Analogy and its Utilization for Formaing of Types. The first part of the
paper (1) deals with the principles and mathematical problems of the topic in question. In
this second part the underlying data, the results of calculations and their interpretation
are described. The criteria of macrosynoptic types determined for the territory of Europe

on the basis of AT},,, and the matrices g( &L "£l) are given for different analogy indices.

*

Ionamue ananoz2uu u ee ucnoawbaogarue 041 06pasoganus munos. B nepBoit
gacTi pagoTs! (1) paccMaTpUBAIUCh MPUHIUINATIBHbIE U MaTeMaTHYeCKue BOIIPO-
CHl YKa3aHHOI TeMbl. B HacTosAmeil BTOPOil YacTH OIHCHBAITCA 0232 MCXOTHBIX
TMAHHBIX, Pe3yJIbTAThl BEIYUCIEHUIT U NX WHTepuperanuA. IIpuBOIATCA KpUTepuu
MAKPOCHHOITHYECKUX THUIIOB, BbIJeJeHHBIX JJIA TeppuTopun EBpPOIBI HA 0CHOBe

AT,,, a TarKe MATPULIBI o &, ?]), 110 PA3JIMUHBIM MHEKCAaM aHAJOIHNH.
*

A dolgozat els6 részében [1] a cimben jelzett téma elvi és matematikai
kérdéseivel foglalkoztunk. Ebben a mésodik részben az alapul szolgalé adat-
bazist, szamitasaink részeredményeit és annak értékelését ismertetjiik. Bemu-
tatjuk az eurépai térség és az 500 mb-os AT alapjan makroszinoptikus tipusok
osztalyalkot6 kritériumait, az g(&1; £7) matrixokat kiilonféle analégiai indexek
szerint.

1. A vizsgdlat adatbdzisa

Vizsgalatainkhoz az AT,,, adatait hasznaltuk fel, az 1. dbran bemutatott
hélézat racspontjaira interpolalt értékeivel.

A Deutscher Wetterdienst térképeirdl leolvasott és a racspontokra inter-
polalt adatokat a Brit szolgdlattél dtvett magnesszalag tartalmazta. A vizsgé-
lat az 1956. januar 1. és 1966. december 31. kozotti 4018 napra terjedt ki. E
célra az 500 mb-os AT adatokat kiegészitettiik az azonos idGponthoz tartozé
makroszinoptikus kédokkal, mégpedig: 1. Lamb-féle, 2. Labrador, 3. Ward,
4. Hess— Brezowsky (Grosswetterlagen), 5—8. a Lamb-féle tipusok alapjan
szarmaztatott P, S, C, M féle indexek és 9. Péczely-féle makroszinoptikus tipusok
sok. A felhasznilt adatok szdmitégépes vonatkozasaira és a makroszinoptikus
tipusokra vonatkoz6 részleteket Orendi K.: A Bracknell-i tdvprognosztikai
adatbank lefrdsa c. kézirat tartalmazza (OMSz— KMI. 1974. Budapest).

Az alapadatok ellenérzése utan kiszamitottuk a standard statisztikai
jellemzdket, igy: a 4018 napra vonatkozo atlag- és szérdsmezdt, a racspontok
kozotti teljes korrelaciés matrixot, a Péczely, illetve a Hess — Brezowsky-féle
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tipusokra, naponként és racspontonként az atlag, a szérds, a médusz, a mini-
mum, a ferdeség, a lapultsag és a decilisek értékeit. A jelen vizsgilat szempont-
jabdl nem elsédlegesen fontos eredmények — mint pl. a korreldciés matrix —
értékelésére itt nem tériink ki.

Jelolje a vizsgalt id6szak egy napjahoz tartozé AT, értékeit a racshilézat
egyes pontjaiban ' = (n;, %3, ... ... ) =82 , 4018, ahol ¢ az id6-
pontot jeldli, pl. i=1, 1956. jan. 1.

1. dbra: A racshalézat foldrajzi elhelyezkedése

A mez6 récspontjaira vonatkozo idSbeli atlagértékeket jelolje a
£=(E13 E?,s """ ) 5N)
vektor, ahol az als6 index a rdcspont sorszaméat jelenti (N =280).
ol
& értékeit szemlélteti a 2. dbra. & az n; érték atlaga, &= 7; 2n n=
i1

=4018.
A 3. dbra az n; értékek empirikus szordsat mutatja meg, n; a j-edik racs-
pontban az AT, értéke, mint valészin{iségi valtozo.

o, 0 55
6587090200 e 1o'20'3°“g
J
53 %
e
e Z\
o ,(15 \
5 &
% 745 S
775
2. dbra: Az AT;,, atlagmezejének szemléltetése 3. abra: Az AT, szérasmezejének abrazolasa
e e ——

-y

Vizsgdlatainkat a Hess— Brezowsky, valamint a Magyarorszdg centrikus
Péczely-féle makroszinoptikus tipusokra végeztiik el. Ebben a dolgozatban
a Péczely-féle tipusokra [3] vonatkozé vizsgdlatunk eredményét mutatjuk be.

A program és az adatbazis alkalmas a dolgozat elején felsorolt valamennyi
makroszinoptikus tipus feldolgozidsara. Ezekre a kovetkez6kben az aldbbi
kédolast (szammegfeleltetést) alkalmazzuk:

1 9 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
mCec AB CMc mCw Ae CMw zC AW As An AF A C

Jelolje az i-edik makroszinoptikus kédhoz tartozé atlagmezd racsponti
adatait a
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B=(8 8 .

vektor, ahol a tipus kédjat i=1, 2, ..., 13, mig az als6 index a megfelel racs-
pontot jelzi. A 4. dbra azi=10 dtlagmezit, £1%-et az 5. dbra a megfelel6 anomalia
mez6t §1°— -t mutatja be példaképpen.

4. dbra: A Péczely-féle 10. tipus (An) atlagme- 5. abra: A Péczely-féle 10. tipus (An) anomali
zejének abrazolasa ’ mezejének abrazolasa - -

2. Thpizaldsi vizsgdalatok

A dolgozat elsS részében ismertetett optimélis tipusalkotdsi modell kiala-
kitasahoz els6 lépésként az ismert makroszinoptikus tipusok szerinti osztalyba-
sorolas lehetdségeit kell megvizsgalni. Ebben a fejezetben az egyes tipusokra
jellemzd 4atlagmez6k — mint cluster kozéppontok — térbeli elhelyezkedését
leiré anal6gia matrixokat vizsgaljuk meg.

Az egyes id6pontokhoz tartozé AT, mezSk, vagyis az N dimenziés ni
vektorok az N dimenziés RN tér egy-egy pontjaként szemléltethetk. Hasonlé-
képpen a tipusokat jelképezd &t atlagmezdk is e tér pontjai,

neRN, &ic RN minden i-re

Varakozasunknak megfeleléen az egyes tipusokhoz tartozé napok AT,
mez0it reprezentalé pontok halmazai egyméastél jol elkiiloniilé pontfelhdket
alkotnak, melyek az illet6 tipus atlagmezejét képez6 & pontok koriil alakulnak
ki.

A valdésdgban azonban nem ilyen szép laboratériumi tisztasagu pont-felh6k
alakulnak ki. Ennek okait részben mar a dolgozat elsd részében vézoltuk.
Ezek koziil is az egyik legfontosabb az, hogy szemléletiinkben altaldban a vek-
torterek és az euklideszi tavolsig az uralkodé, holott ez nem feltétleniil magatol
értet6dd és egyetlen. A kovetkezSkben megtartottuk a réacshdlézat dltal meg-
hatarozott koordinatikat, de megvizsgaltuk, hogy a pontok , kozelségét’”
definial6 analdgia indexek hogyan koncentraljak a tipus-atlag koré az azonos
tipustinak tekintett napok pontjait, illetve az atlagok hogyan kiiloniilnek el
egymastol.

3. A tipusok dtlagmezbinek elhelyezkedése RN-ben az analdgia indexek szerinit

a) A Bagrov-féle analdgia index. Az n=(ny, Ng, ... ... , N) €8 az 7’ =
=M, My .., ) RN-beli pontok kozotti analégia mérésére szolgdlé Bagrov-
féle analégia indexet a kovetkezSképpen definialjuk :

_ | Lha(n—&) (5—§&)<0
=1 0ha =),
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(Az u; mennyiség a j-edik racspontban akkor és csakis akkor zérus, ha az
anomalidk irdnya ott megegyez6.) Ennek alapjan az analdégia index:

1N
v (n, ’=1— — uj.
(n, ') szzl

I. TABLAZAT

Az dtlag tipusmezék analdgidi a Bagrov-féle analégia index szerint Ay—= A (&, &) =2, 3,---13;
§=1,2, -+ 12

7

2 .78

3 50 .44

4 48 .44 .69

5 40 46 .48 .59

6 44 .38 .88 .78 .56

7 J8 18 .60 .71 .46 .66

8 | .85 .89 .34 .41 .69 .31 .73

9 A8 .24 74 .74 .59 .76 .44 .18

10 55 .64 783 .50 .75° .63 .31 .59 .56

11 81 384 ib .08 .68 .0 .16 .28 .68 .89

12 .60 .69 .50 .49 .68 .55 .59 .76 .59 .68 .59
13 .69 .60 .81 .79 .59 .79 .63°-.68 .69 76 .68 .48
J 1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 11l

b) A mddositott Bagrov-féle analégia index. Abbol kiindulva, hogy az atlag
koriili értékek gyakoriak, és az att6l val6 kis eltérések iranya véletlenszerti,
valtoztassuk meg az analégiat alkoto u; értékét ugy, hogy csak az anomaliak
lényeges eltéréseit vegyék figyelembe, tehat csakis azokat, ahol az ellentétes
iranyu anomalidk mindegyike meghalad egy elére rogzitett értéket. Ezt a v-val
jelolt kiiszob értéket empirikusan hatérozzuk meg, altaldban a szérasok figye-
lembevételével. A pontos definici6:

Legyen uj =1, akkor ha (1;— &) (7'j—&;) <0 és |m;— & >v és [n;— & >~
és u; =0 egyébként.

Az egyes racspontokra kiszamitott u; értékek felhasznalasaval az analdgia
értéke legyen: '

AL S
v * y ’:1——v— u;.
(m,7') N,-Z=1’

II. TABLAZAT

Az dtlag tipusmezbk analdgidi a médositott Bagrov-féle analégia index szerint A%y = A* (&, &),
$=2, 3, -+-18;7=1,3, --- 12

i

2 .94

3 .56 .60

4. 1260, 568" :83

5 .53 .64 .54 .75

6 |.58 .55 .95 .86 .70

7 |.79 .81 .59 .86 .59 .69

8§ | .89 .10 43 .56 .70 .45 .76

9 .21 .35 .80 .89 .65 .88 .53 .24

10" SRR D5 84, K80 78 :49-. 787 A0

11 " 1548 .58 [79: .86 767 8l .34 44 4 .06

12 NN SBEY ST0T TR N80T 18 80 18 5190) .86

13 || .84 .74 .91 ..89 .76 .90°..78 .73 .74 -.85 .79 .68
0T R e R, © YR AR R P R 1 LR
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c) Az euklideszi tavolsag alapjin szamitott analdgia index. Legyen o(n, 1)
a vektorgeometridbdl ismert euklideszi tavolsag,

X B
o(n, n')= gl(n,_n;)z

Ahhoz, hogy a mar alkalmazott tobbi metrikaval dsszevethessiik az ered-
ményt, e metrikat transzformélni kell. Erre egy alkalmasan vélasztott ¢ szim-

mal (vizsgdlatunkban ¢=max p(&, &) volt) osztva kapjuk, hogy

vo(n, 7]’): 1 _6(@ L)
(6]
III. TABLAZAT

Az dtlag tipusmez6k analégidi az euklideszi metrikdbdl szamitott analégia index felhszndldasdval
Aoﬂ =4° (51: 51)1 1=2,8, -+ 13;j=1,2,--- 12

%

2 .64

3 .45 .30

4 .38 .17 .48

5 43 .27 .34 .56

6 43 .25 .74 .62 .48

(f ST .34 42 .63 45 .48

8 S .60 307 .84 61 .84 -.56b

9 18 .00 229562~ TARS3T Al 19
10 57 51 .45 42 .66 .50 .40 .60 .23
11 43 .39 .41 .33 .52 .44 .28 .42 .19 .75
12 038 62 .36 .42 .61 .42 48 .70 .36 .73 .66
13 .62 42 .62 .64 .59 .69 .61 .54 .36 .64 .54 .56
J 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Az 1., I1. és a I11. tablazat tehat az A'Ts, adott racshalézattal tortént
reprezentalasa mellett, a Péczely-féle makroszinoptikus tipusok atlagmezdinek
térbeli viszonylagos helyzetét mutatjak. A viszony kifejezés itt az N dimenzids
térben értendé az analégia indexek altal meghatérozott , kozelség” mellett.
Az ilyen tablazatok tulajdonképpen a tavprognosztikiban alkalmazott scor-
ing-matrix valtozatai [4]. Ennek megfelelGen alkalmazhaték arra, hogy két kii-
16nboz6 makroszinoptikus tipus kozott megfeleltetést létesitsen az azok |, ha-
sonlosagat” jellemzs analdgidjuk szerint. A tablazatok természetesen nem
teljesen egyformak, hiszen mas-més analégia indexekhez tartoznak, azonban
az eltérésiik nem til nagy. fgy példaul jol lathaté, hogy mindhérom esetben
a makroszinoptikus tipusok olyan tipus-csoportokba (clusterekbe) vonhatdék
Ossze, ahol a csoporton beliili tipusok atlag mez6i nagy analégiat mutatnak, mas
csoportok atlagmezditSl pedig jelentisen eltérnek. Mint lathato ez a csoport-
képzGdés mar nem fiigg lényegesen a vélasztott analégia indextdl, és bar az
analégiak értékei eltérnek, a csoportosuldsi tendencia lényegében viltozatlan.
A kovetkezs, egyszerfien elvégezhets csoport képzés is mutatja ezt.
Abrazoljuk a menetet egy a kombinatorikdban szokdsos elnevezéssel ,,fan”,
amelynek az elején a tipusok taldlhaték (7. dbra). A fa képzésének menete
soran vonjuk Ossze az egyes tipusokat csoportokba, annak megfelelGen, hogy
melyik mutat a masikkal nagy analégiat. (Igy példaul a Bagrov analégia
indexe szerinti I. tabldzatban a 10. és 11. tipust vonjuk ossze elGszor, mert
analégiajuk maximalis 0,89, és i. t.) Egy tipust és egy csoportot akkor vonunk
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Ossze, ha a tipus analégidja a mar a csoportban levé minden tipussal meghalad
egy szintet.

A legals6 sorban feltiintettiik az analégidk skalajat és a fa megfelel6 he-
lyein az Osszevonasi szinthez tartoz6 analégia értékét. Az egyes tipusok ossze-
vondsanal valaszthattunk volna més algoritmust is. fgy példaul egy pontot
nem akkor vonunk bele egy csoportba, ha a csoport elemeivel valé minimalis
analégia is meghalad egy szintet, hanem ha az atlagos analdgia, és i. t. Ezek

Tipus
szom| A csoport
34
[3] 58
Jl": ] .69
i .59
11 B8 cscpsort
70 59} l
5 .63
C csoport
2 -
6 .89
4 78
7] 74
21 Bagrov index
20 09 08 or o6
7. abra: A tipusok csoportositédsa a Bagrov-féle 8. dbra: A tipusok atlagmezeinek analdgiai a
analégia index figyelembevételével modositott Bagrov-féle analdgia index szerint
csoportositva

részletes elemzésére nem tériink ki, a csoportosulasi tendencia a fan jol latszik,
és a tobbi vizsgalt analdgia indexre sem tér el ett6l lényegesen. A 7. dbra
lényegében a legjelentésebb kapesolatokat mutatja a tobbi analégia indexre is.
A médositott Bagrov-féle analégia index esetében a 12. tipus mar nem annyira
lesz szingularis, hanem kozelebb keriil a B csoporthoz, mig a 7. valik kiilon-
allova (ami eddig is a leggyengébb eleme volt C-nek. A 8. dbra a moédosi-
tott Bagrov indexre mutatja meg a kapcsolatokat mas abrazolasban.

Az euklideszi metrikabdl szarmaztatott analégia index szerinti csoporto-
sulds tendencidja is hasonlé az el6zéekhez. Ez a I11. tabldzat alapjan megalla-
pithat6. A felsorolt csoportosuldsi tendencidt, bar els6 pillantdsra néhol nehe-
zen érthets, (mint példaul az 1. és a 8. tipus kozotti erdsebb kapesolat) a tér-
képek attekintése és a részletes vizsgalatok alatdmasztottak, a clusterezGdést
meteoroldgiai megfontolasok is indokoltdk. A kapott eredmény minden részle-
tét természetesen nem lehet fizikailag alatdmasztani, ehhez tovabbi vizsgéla-
tokra van sziikség. A teljességhez feltétleniil ki kell terjeszteni a vizsgdlatot
olyan analdgia indexekkel torténé elemzésre is, amelyeknél a halézat pontjai
nem azonos sullyal szerepelnek, hanem Magyarorszag centrikusan stlyozottak.
Ehhez kapcsoldik annak elemzése is, hogy a valasztott térség, és a racshalézat,
valamint a talajnyomés helyett valasztott AT, mennyire teszi lehet6vé az
automatikus csoportosulds elemzését. Ugyancsak célszeri még az évszakos
bontés hatdsat is figyelembe venni.
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A miiholdas 6zonszondazas

MISKOLCI FERENC, Kozponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Ozone Sounding from Satellite. The physical process of traversing the atmosphere by
electromagnetic radiation is briefly described. The mathematical possibilities of utilization
of the satellite radiation data are dealt with in details. The author gives a review of the ozone
sounding methods in use and points out the tasks to be solved in this field.

X

Osonnoe sonduposarue ¢ MC3. Jlaerca KOPOTKOe OIUCcCaHHUE (PH3MYECKOrO
npoiecca IPOXOAIeHNs DJIeKTPOMAarHUTHOII pajuanuu yepes armocdepy. IToa-
PO0OHO aHAJIM3UPYIOTCA MaTeMaTudecKue BO3MOMKHOCTH MCIIOJIb30BAHHUA CILyTHH-
KOBBIX MAHHBIX O pajumanuu. PaccmMarpuBaloTcsa IpUMeHseMble B Hacrosiiee
BpeMs MeTOJbl 030HHOI'0 30HIUPOBAHUA U OOCYRIAIOTCA 3aa4l, CTOAIIUE Ieper
HaMU B 9TOI 00JacTH.

*

Bevezetés

Napjainkban a miiholdtechnika nyujtotta lehetGségeket széleskortien
alkalmazzak a légkor meteoroldgiai paramétereinek meghatarozasara. Kozis-
mert az 6zon jelentésége a 1égkor cirkuldciéjaban és energiahdztartisidban,
valamint az él¢vilag fennmaraddsaban. E dolgozat célja rovid attekintést
adni az infravoros savban végzett miiholdas ézonszonddzas fizikai alapjairdl,
az itt felmeriil6 probléméakrol, az 6zonszondazas jelenlegi helyzetérdl, valamint
az e teriileten idGszer(i kutatéasi feladatokrél.

Az 6zon a Fold légkorében valtozé mennyiségben fordul els, vertikélis
rétegz6dése igen bonyolult. Az 6ssz-6zontartalomnak jellegzetes évi menete és
foldrajzi eloszlasa van.

A miiholdas ézonmegfigyelés spektralis mérésen alapul, melyet az 6zon
optikai aktivitdsa tesz lehet6vé. Ezen optikai aktivitds abban nyilvanul meg,
hogy az 6zon kiilonboz8 hullaimhosszakon erds szérd, vagy abszorpeids tulaj-
donsaggal rendelkezik. Az 1. dabran a kiillonboz6 1égkori gazok abszorpceios sav-
jait lathatjuk, kozottilk az 6zon legfontosabb ultraibolya (UV.), lathaté és
infravoros elnyelési savjait. Miiholdas sugarzasmérésnél a spektralis tartoméanyt
lehetéleg ugy kell megvalasztani, hogy az egyéb légkori gézoktdl szarmazd
zavaré abszorpcié minimalis legyen.

Az ultraibolya lathaté és infravoros sugdrzas mérésére szolgdlsd eszkozok
a kivalasztott néhany allandé frekvencian miikodd racs és szlir@s spektro-
méterek, valamint a folytonos spektrumot adé interferométerek. Szemlélteté-
siil egy IRIS (Infrared Interferometer Spectrometer) spektrumot mutatunk be
a 2. abran. J6l lathatok az abran a CO, az Og és a Hy0 infravorss abszorpeids
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savjai. A légkorbdl visszaszoért ultraibolya (UV) sugdrzas mérésére alkalmas
pl. a BUV (Backscatter Ultraviolet) spektrométer.

Blmélety alapok

Az 1. abran lathat6, hogy 6zonmegfigyelés szempontjabdl legalkalmasabb
az UV tartoméany 0,2—0,3 u kozotti része, és a 9,6 u-os infravoros sav. Miel6tt

A dtbocsatss GAAIMOHO i e 0
2

1. dbra: A kildénbozé légkori 20
. ; T . g 0 (1]
gézok atboesatasa hullamhassz

7 [erg,cnv"ster":ec"] Texas, Brownswill, 196 9. dpr: 22
1 . RIS X SIRS
100 ]

x
50 J
NI

; 3 v [em™]

2. dbra: IRIS spektrum 455 500 800 1000 1200 1400

az Ozonszondazast részletesebben targyalnank, roviden attekintjiik az elektro-
magneses sugéarzas terjedésével kapesolatos fontosabb 6sszefiiggéseket.

A matematikai targyaldsmod hasonlésdaga miatt elég csak az infravoros
sugarzassal foglalkoznunk. A légkorben terjedd infravoros sugarzasra vonatko-
76 sugéarzéasatviteli egyenlet a Schwarzschild-féle integro-differencialegyenlet-
bél szarmaztathatd, ha a szérast tartalmazé tagokat elhanyagoljuk, és a 1égkor-
ben lokalis termodinamikai egyensulyt feltételezve a forrasfiiggvény helyett az
abszorpcids egyiitthaté és a Planck fuggvény szorzatat irjuk. A sugarzisitviteli
egyenletet integralva a foldfelszin és a légkor felsd hatdra kozott, olyan ossze-
fiiggéshez jutunk, amely mar kozvetleniil a miiholdon mérhets, Fold-légkor
rendszerbdl fiiggblegesen kilépd sugarzdsintenzitést adja:

Py
1) = [ (er Bl To) vl + / Bo, T(p)"™ e Dapyopdy (1)
Vi op
Avi o
L(v;): az i csatornaban v; frekvencian mért intenzitas, figyelembevéve
a spektrométer @D(v;) normalt érzékenységi gorbéjét és Ay
csatornaszélességét
ept felszini emisszidéképesség
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B(v;,Ty): v; frekvencidhoz és Ty felszini hémérséklethez tartozé Planck

fiiggvény
p: nyomés, py foldfelszini nyomas
T(p): hémérsékleti profil
7(vs, P): atbocesatasi fiiggvény
A 7 (v;, p) dthocsatasi fiiggvényt definialé egyenlet:

P
= 1 1
oo p)=— 4 f exp(—g/ 4(P)K (v, p, T)Ap)D(wo)dy (2)
Avi o

7(vp)
Ahol:

.\7
Ky, p, T)=2 K, p, T'): abszorpciés egyiitthaté, N az elemi vonalak
j=1

szama

q(p)=o(p)|oi(p): az adott abszorbeal6 giz keverési ardanydnak profilja, o(p)
a slirliségének, pi(p) pedig a leveg? stirliségének profilja

K(vi, p, T)=S{T)f(v;, v;) a j elemi abszorpcids vonal

ST)=S8/(To) (To|T)*= exp (—1,439 (1T —1/T,))

a j elemi vonal intenzitdsa

f(vs. v;): normalt vonalalak fiiggvény.

Attekintve a fenti osszefiiggéseket, lathatjuk, hogy a 7(v;, p) kiszdmitdsa igen
komoly szamitastechnikai problémat okoz. Vegyiik figyelembe, hogy pl.
a 9,6 p-os 6zonsavban a szamitasoknal kb. 10 000 elemi abszorpciés vonalat
kell felhasznalni (Aida, 1974). E szdmitastechnikai nehézségek athidalasa csak
napjainkban a nagy teljesitményt digitalis szamitégépek megjelenésével valt
lehet&vé.

Infraviros méréseken alapulo ozonmegfigyelés

A rovid elméleti attekintés utan térjink vissza eredeti problamank targya-
lasara. Az (1) osszefiiggés tehat megadja a miiholdon a v; frekvencidn mérhetd
sugarzasintenzitast. Kiilonbo6z6 mérési csatorndkat valasztva, tobbféle meteo-
rolégiai szempontbél fontos kérdésre kaphatunk feleletet. Példaul olyan frek-
vencian, ahol a légkori elnyelés elhanyagolhatéan Kicsi 7p~ 1, ott az (1) kife-
jezésben a jobb oldal masodik tagja, mely a légkortdl szarmazé jarulékot szol-
galtatja elhanyagolhaté, és a T'p foldfelszini h6mérséklet egyszertien meghata-
rozhaté. A vertikalis profilok (1)-bél valé szamitasa mar sokkal bonyolultabb,
matematikailag is inkorrekt feladat. A 7'(p) meghatarozasara a 15 p-os COy
sdvot hasznaljak, mert a szamitdsokat nagymértékben leegyszeriisiti, hogy
a (2)-ben szerepld gco,(p) a szén-dioxid keverési ardany konstans.

A Ty foldfelszini hémérséklet és a 7'(p) hémérsékleti profil ismeretében
méar méd nyilik a qo, (p) 6zon, vagy més gadz mennyiségének és profiljanak meg-
hatarozasara. A 9,6 p-os 6zonsavban végzett mérésekbdl elGszor sziikséges
a H,0 zavard abszorpeidjat kisztirni. Ezt konnyen figyelembe vehetjiik ha
kihasznaljuk, hogy a természetben a vizgéz az alsébb légrétegekben ~ 10 km
magassag alatt, mig az 6zon tilnyomoé része e magassag felett talalhato. Fel-
hasznalva, hogy dr=d(tH,9-7%), (1)-t a kovetkezd alakban irhatjuk:
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1
1(vi)= B, Tr)T#()+ [Blvi, T(p)de"(v;) (3)
T3()
Ty effektiv h6mérséklet kozvetleniil a 9,6 u-os sav két oldalan végzett méré-
sekb&l meghatarozhatoé.

Az infravoros mérések kiértékelhetéségét elsGsorban a wy(p)=07(vy, p)op
un. sulyfiiggvények menete donti el. Ha a kiilonb6z6 csatornaknak megfelels
wy(p) fuggvények jol elkiiloniilnek, akkor a megfelel§ csatornan végzett inten-
zitdsmérések az 6zonprofilrél egymastol fiiggetlen informdciét tartalmaznak.
Sajnos a 9,6 p-os 6zon savot tekintve nem ez a helyzet. A 3. dbrdn 6sszehason-

15, CO, sav hémérsékleti
P profil

FT T(p)

’
Ve ™
LSS, T

Py, 96m 0ysav P 6zon profil
NN ' 05 ()

3. dbra: A 15 p-0s CO3 és a 9,6 u-os O3 savra vonatkozd 1.7
sulyfuiggvények 6sszehasonlitasa, valamint egy hémér- 1,47
sékleti és egy 6zonprofil 6sszehasonlitésa e 9p > 0s

>

litjuk a 15 p-0s CO; és a 9,6 p-os Oy sdvhoz tartozé sulyfiiggvények menetét.
Lathatjuk, hogy az 6zon silyfiiggvények teljesen atfedik egymast, igy a méré-
sek egymastol fiiggetlen informéciétartalma igen csekély. Mig a CO, silyfiigg-
vények lehet6vé teszik a viszonylag egyszerl 7'(p) profil meghatarozasat, az
6zon sulyfiggvények segitségével a meglehetGsen bonyolult Og(p) profil nem
hatdrozhaté meg a maga részletességében. A mérésekbdl tehat csak az Ossz-
6zontartalom, és az 6zonprofil f6bb sajatossdgainak meghatarozasara szoritkoz-
hatunk.

Az dsszozonlartalom meghatdrozdsa

Az osszézontartalom meghatarozdsara tobbnyire a regresszids modszerek
a legalkalmasabbak és legegyszer(ibbek. Ezek kozott vannak olyanok, melyek
a 7T'(p) profil explicit ismeretét nem kovetelik meg, lasd (Prabhakara, Rodgers,
Salamonson, 1971) valamint olyanok, amelyek a mar meghatarozott 7'(p)
profilt beépitik a szamitdsokba. Mindkét médszernél az alapfeltevés az, hogy
az egész légkor atbocsatasa a 7%(v;) az aldbbi kifejezéssel kozelithets:

7 %(v) ~exp (— K*0') (4)

E kifejezésben O} az osszézontartalom, K* pedig egy effektiv abszorpcids
egyiitthat6. Felhasznidljuk még azt is, hogy a (3) jo kozelitéssel az aldbbi
modon frhato. & 7

1(v) = Bvg, T)t s (i) + Blvi) (1—75()) ()
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Ahol :

B(vi) = [Bdu| fdu

du = oplikai tomey, Jdu=0",
A (4) és (5) egyenletekbdl a K* effektiv abszorpcids egyiitthaté meghatdroz-
hatd, amennyiben ismeretes az adott id6ponthoz és helyhez tartozé O mérés,
T'(p) hémérsékleti profil és az 6zonprofil, vagy az dsszézontartalom és legalabb
a klimatologiai atlag-6zonprofil. A K* effektiv abszorpcios egyiitthatok el6ze-

tes meghatarozdsa utan, a 7'(p) és az atlagos 6zonprofil ismeretében az 0"
egyszertien adédik.
Ozonprofilok mérése

Lényegesen bonyolultabb probléma az oézonprofilok meghatdrozéasa.
A mérések csekély informaciotartalma miatt sziikséges a megolddsokba beépi-

p[ml;] ~—— dzonprofil szonddval

8ssz-dzontartalom :

0,369 atm.crn

PEan 5 xxx invertalt ozonprofil
10 1 6ssz-0zontartalom:
0,375 otm.cm
20
501
PM“ aE 100
200
500
M
PoY POy(pmb) Sotoih o s tag
QU 1UU oV cUuU couv vuu

5. dbra: Invertalt 6zonprofil az UV tartomany-
ban végzett szért sugarzias mérésekbdl (Her-
man, Yarger, 1969)

4. dbra: Az atlagos 6zoneloszlast leiré fliiggvény
menete (Green analitikus fliggvénye)

teni olyan a priori ismereteket, amelyeket az 6zoneloszlasra vonatkozéan az
elézetes klimatolégiai feldolgozasokbdl nyerhetiink. Az a priori informéciék
beépitésére jelenleg az alabbi két legfontosabb maddszer alkalmas:

a) Az Oz(p) 6zonprofilt empirikus ortogonalis fiiggvények sorfejtésével
allitjuk eld, és a sor egyiitthatdit iteracioval hatarozzuk meg (Prabhakara,
1969):

03(p)=03(p) + > oaxy(p) (6)

K
03(p) tetszdleges (nbar, cm/km, pgr/m3) egységben
O3(p) az atlagos 6zonprofil, yx(p) pedig az elézetes klimatologiai feldolgozashél
ismert empirikus ortogondlis fiiggvények. Célunk a mérésekbdl az ag egyiitt-
haték meghatérozasa. Prabhakara eddigi vizsgalataibél kitlint, hogy a vazolt
maédon a mérésekbdl egynél tobb ax meghatarozasa nem lehetséges. Egyetlen
fiiggvénnyel pedig az ézonprofil meglehetdsen durvan kozelitheto.

b) A masik eljaras az, hogy egy analitikus fuggvényt illesztiink az atlagos
6zonprofilra, és szintén iteracios uton e fiiggvény paramétereit hatdrozzuk meg
(Russel 111. 1970). Az 6zonprofil legkielégitGbben az alabbi analitikus fiiggvény-
nyel irhato le (Green 1964):

O;(p)=40%¢*((1 +€)? (7)
x=1n(p/p™|H
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Az O3(p) 6zon parcialis nyomas, O% az 6zon parcidlis nyomas maximuma, p™ a
maximum helye, H félszélesség. A fliggvény menete a 4. dbran lathat6. Az itera-
cios eljarasnal valamely atlagos ézonprofiltol figgs H,, pi, OF, értékekbdl
kiindulva kiszdmitjuk az (1) formula segitségével a kiléps intenzitist. Ez ter-
mészetesen H,, p% OF, figgvénye, igy amennyiben hdarom csatorndval
mériink, irhatjuk, hogy:
: = o1(v)
I(v;)=19(v; ,
o) =19%) + 00

a1o(v,) ATo(v;)

8
am Apm T PY?, AH (8)

A0r +

1=1,2, 3

Ebbél az egyenletrendszerbél a AH, ApOm és /105 meghatarozhato, és a korri-
galt H =H,+ 1H, p,, és 0}, éridkakkal a szamitis megism3telhets. Az eljaras

4 quQISO’q N ¥ A i
30 km] < invertalt profil
totalis ozontart.: 0,396 cm
A
20 B
_—/'_———
104 eSS P i e
I’ " 3
\ ozonszondaval mert profil
1 " .
% , s . e 4, t lis ozontart.:0,432cm
6. dbra: Empirikus ortogondlis fuggvé- { are [k
ek segitségével invertalt &zonprofil : Begshonsentrdens (M)
g 'y 005 ,01 ,075 .02 ,025

(Prabhakara, 1969)

160 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

7 P
s '/'/ hémers.[K%
5 Vi
1 ;== hbmérsékleti protil
3 7 --= ozonprofi 0y=0236cm
10 7 (inverzioval)
4 — ézonprofil 0y=0237cm
(szondéval)
50
100
500
7. abra: Invertalt 6zonprofil, amely az aktudlis
ézonprofil f6bb sajétossigait adja vissza (Russell, 4,00 PO, [p-mb]
1970) 20 40 60 80 700 120 140 160 180 200 220 240 260

a hibahatdrok altal megszabott korlatig folytathaté. Amennyiben az eredmé-
nyek nem konvergalnak, a kiindulasi értékeket kell megvaltoztatni. A kiindu-
lasi értékek jobb megvalasztasara a statisztikus inverzids eljarast is felhasznai-
hatjuk. Ha ismert a korabbi statisztikus feldolgozasbol a Kypqp hémérsékleti
profil kovariancia-matrixa és a K, hémérséklet-6zon kereszt kovariancia
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matrix, akkor az aktudlis 7'(p) hémérsékleti profil ismeretében, az 6zonprofilra
a legjobb becslést az alabbi kifejezés adja (T'yimofejev, Kuznyecov, Spinkuch,
1974):

O3(p)=03(p) + K . K;2(T(p)—T(p)) (9)

O3(p) és T(p) az atlagos 6zon és hémérsékleti profil. Valészinii, hogy ha a (9)
kifejezésbil szamitott Og(p) profilbdl hatarozniank meg a Hy, po és O], kezdeti
értékeket, akkor jobb eredmények sziiletnének.

Napjainkban a miiholdas 6zonszond4z4s a fenti modszerek alkalmazasaval
folyik. E médszerek eredményességének szemléltetésére a 6. és 7. dbrdn kiilon-
b6z6 médon invertalt 6zonprofilokat mutatunk be. A 6. dbrdn az 6zonprofilt
az 1969-ben felbocsatott NIMBUS —IIT IRIS B spektrométer mérési adataibdl
szamoltak empirikus ortogondlis fiiggvények segitségével (Prabhakara, 1969).
A 7. dbran ugyancsak IRIS B spektrumbél szamitott 6zonprofil lathaté. (J. M.
Russel 111.,1970). Az 5. dbrdn 1athat6 6zonprofilt az UV tartoményban vissza-
szort sugarzas mérésével kaptak (Herman és Yarger, 1969).

Jol lathaté az abrakon, hogy az ézonprofil finomabb részletei nem kapha-
ték vissza miiholdas mérésekbdl, mig a szdmitott és 6zonszondaval mért Gssz-
6zontartalom elég jol megegyezik. Az 1970-ben felbocsatott NIMBUS IV.
miiholdon szintén helyeztek el BUV és IRIS spektrométereket, igy tobb évi,
folyamatos miiholdas 6zonmegfigyelés valt lehetévé. Pl. rendszeresen ossze-
hasonlitjak a sztratoszférikus cirkuldciés képet az ossz-6zontartalom globélis
eloszlasaval ( Finger et al, 1975).

A miiholdas ézonszonddzassal kapesolatos fejtegetések utdn néhany szé-
ban foglalkozzunk a tovabbi kutatdsok lehetséges irdnyaival. Sziikséges lehet
a gyakorlati felhaszndlds szdméra a fentieknél egyszeriibb és gyorsabb ossz-
ozontartalom-meghatérozasi médszer. Lattuk, hogy az 6zonprofilok finomabb
szerkezete a 9,6 u-os sivban tortént méréssel nem hatarozhaté meg, de kivana-
tos a 9,6 p-os sav informéciétartalmat teljesen kihasznilva az 6zonprofil
pontosabb kozelitése. Ez természetesen az 6ssz 6zontartalom meghatérozisa-

ban a pontossig novekedését is eredményezné. E célok elérése a (1% ; p) dt-
bocsatasi fiiggvények precizebb szémitdsa, és finomabb matematikai maod-
szerek kidolgozasa segitségével valik lehetGvé.
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IDOJARAS

Az Orszigos Meteorologiai Szolgdlat folydirata. 81. évf. 6. szdm 1977. nov. — dec.
Journal of the Meteorological Service, Vol. 81 No 6 November — December 1977 Budapest

Megemlékezés a MARCZELL GYORGY-Obszervatérium alapitidsanak
25. évforduléja alkalmabél

BELL BELA, a Magyar Tudomdnyos Akadémia levelezé tagja

1952-ben a Magyar Népkoztarsasiag els6
5 éves tervének jovoltabdl elkésziiltek
Budapest XVIIIL., keriiletében, Pestlérin-
cen a magyar Aerologiai Obszervatorium
épiiletei. A munka iinnepén, mdjus 1-én
hajnali 4 6rakor a magasba emelkedett —
innen els6 izben — egy meteorolégiai
kutatd léggomb, kosardban az akkor leg-
korszer{ibb meteorologiai miiszerrel, a ra-
didszondaval. Nem volt iinnepi beszéd, sem
ceremonia, gy emlékszem, még koccintds
sem valami alkalmi itallal. Deriilt, esendes
majusi hajnal volt, alig fujt a szél, ritka
csendes id6 volt még a sztratoszféra aljan
is. Lenn 15 fok meleg, a sztratoszféraban
—60 fok volt a h6mérséklet és 409, a rela-
tiv nedvesség éppentigy, mint dltaliban
egy kozonséges majusi reggelen.

Mégis 19562. mdjus 1. mérfoldké volt
a magyar meteoroldgia torténelmi orszag-
utjan akkor is, ha ennek megiinneplésére
25 év elmultaval keriil sor. Szdmomra
nagyon megtisztel6, hogy az akkor elma-
radt avatod beszédet most egy visszatekin-
téssel s ebben személy szerint két évtizedes
szamaddssal potolhatom.

Visszatérve a mérfoldkévekhez nem
mondhatnédnk, hogy a meteorolégia hdtra-
hagyott orszagatjan ritkan helyezkedtek el
hasonldk. A régi gorogoket (HERON, ARISz-
TOTELESZ, — ahogyan minden tudoméanyte-
riilet kezd6dik — nem szémitvaa torténelmi
orszagt els6 emelked6jénél GariLer, Vivia-
NI és SAUSSURE szobrait dllitandm fel a 1ég-
héméré (1592), a higanyos barométer (1643)
és a hajszdlas higrométer (1783) megszer-
kesztésének emlékére. Ma is ez az alap-
fegyverzete a meteorologiai kutatdsnak,
mindogsze a technikai kivitel valtozott
meg. Ezeket az elemeket: a h6mérsékletet,
a légnyomdst és a nedvességet mérték a 25
évvel ezel6tt Pestlérincen felboesiatott
léggbmb miiszerei is.

A kovetkez6 mérfoldkoveket a XVIIIL.
és a XIX. szdzadban helyezném el, amikor
a léghajézis technikdjat, lehetdségeit és

divatjat felhaszndlva a francia Charles
majd Gay-Lussac, az orosz Zaharov,
majd Mengyelejev, az angol Glaisher, a né-
met Assmann és Berson tudoméanyos
légiutakat rendeztek. El6kels névsor ez,
megtalaljuk nemesak a meteorologia, ha-
nem valamennyi természettudomany al-
manachjdban.

A veszélyes kutatéutakat még a mult
szazad 90-es éveiben automatizaltak,
amennyiben szabad léggémbbel 6niré mii-
szereket bocsdtottak a magasba (Hermite
és Besancon, 1892). A fejlédésnek indult G}
tudoményagat Koppen (1906) javaslatdira
aerologidnak nevezték el.

Természetesen a cél kezdettél fogva az
volt, hogy a magasabb rétegek szonddzisa
kiterjedt dllomdshdlézatban rendszeresen
torténjék s a méréseket a légkor megisme-
résén tulmendleg gyakorlati célokra, ko-
zottiik az id6jaras elorejelzésére is felhasz-
naljdk. A rendszeres kutatds megszervezé-
sére a Nemzetkozi Meteoroldgiai Szervezet
1896-ban létrehozta az Aeronautikai Bi-
zottsagot, amely kiilonboz6 neveken egé-
szen a masodik vilaghdbortig irdnyitotta
a magaslégkor kutatasdt. Ebben az id6-
szakban évente 30 —40 Un. nemzetkozi
napon ugyanabban az idében emelkedtek
fel a miiszeres léggdombok minden aerolé-
giai obszervatoriumbdél. Az utdbbiak
alapitdsat a nemzetkozi bizottsdg kiilonos-
képpen szorgalmazta.

Jegyzbkonyveiben szamunkra, két
érdekes megallapitdst taldlunk: 1. a mona-
coi ulés jeqyzékonyvébdl (1909): ,,A Bizott-
sdag megallapitja, hogy a Magyar Alf6ldon
a szabdlyszer(i aerologiai megfigyeléseknek
nagy tudoményos és gyakorlati jelent6sége
lenne. Ezért azt a kivinsdgiat fejezi ki,
hogy ezen a teriileten dllandé aerolégiai
obszervatérium épiiljon”. 2. a bécsi ilés
jeqyzbkinyvébdl (1912): ,,A Bizottsdg meg-
ismétli azt a kivinsagdt, hogy Magyaror-
szagon aerologiai obszervatérium épiiljon
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és kéri, hogy ennek keresztiilvitelét a lehe-
t6séghez képest gyorsitsak meg.”

Ez id6 tajt egyre-masra épiiltek Eurépéa-
ban az aerolégiai obszervatériumok, igy a
franciaorszagi Trappes-ban, a német Lin-
denbergben, az oroszorszagi Pavlovszkban,
hogy csak a leghiresebbeket emlitsem.

Most, a Nagy Oktéberi Szocialista
Forradalom 60. évfordul6jan elismeréssel
emlékeziink meg arrdl a nagy fejlédésrol,
amely a fiatal szovjet dllamban a légkor-
kutatds teriiletén is megkezd6dott, amikor-
is a nagyhirii pavlovszki obszervatérium
mellett létrehoztak a moszkvai Kozponti
Aerologiai  Obszervatériumot 1920-ban.

Sajnos, Magyarorszigon a nemzetkozi
bizottsdg siirgetésének ellenére csak jo 30
év mulva, 1952-ben keriilt erre sor. Ma-
gyarorszag ugyan obszervatérium hijian is
mar 1913-ban csatlakozott a magaslégkori
mérésekhez és a két vilighdaborti okozta
megszakitdsokkal egészen 1949-ig részt vett
a nemzetkdzi napok munkdjaban, amikor-
is ez a program az aerolégia fejlédése sordan
foloslegessé valt. KEzzel a magaslégkor
kutatasdnak els6 fejezete lezarult.

A hazai felszallasokat a nemzetkozi
napokon 1913 — 1949 kozott csekély anyagi
tamogatassal, meglehet6sen mostoha koriil-
mények kozott hajtottuk végre. A mérések-
nek 40 éven &t nem volt otthona. Vilta-
kozva hét kiillonb6z6 helyrél: fészerekbol,
deszkabddékbol és raktdrakbol bocsatottuk
fel a miiszereket. Mindamellett — legaldbb-
is az eredményeket tekintve — a hazai
aerolégiai kutatésnak erre az idOszakira
elismeréssel tekinthetiink vissza. Meg kell
emlékezniink ebbd6l az id6szakbdl Marczell
Gyorgyrél, az els6 magyar aerolégusrol,
akinek nevét az Gj magyar Aerologiai
Obszervatérium 1956. mdjus 24-én vette
fel s akinek szobrat 1957. oktéber 4-én
avattak fel az obszervatérium parkjaban.

A  kozbens6 id6szakban, a maéasodik
vilighdaborat kovetbleg az aerologia fel-
adatai lényegesen megnovekedtek. Az id6-
jards el6rejelzése, kiillonosen a légiforgalom
biztositdsa megkivinta a légkori folyama-
tok, ciklonok, frontok, légtomegek haromdi-
menziés megismerését és sird, lehetOleg
folyamatos megfigyelését. Ezeket a felada-
tokat a nemzetkézi napokon végzett
magaslégkori mérések bizonyos mértékig
megalapoztdk, de az eredmények gyakor-
latra valtdsit nem valdsithattak meg.

Uj vildgrész folfedezésével ért fel — leg-
aldbbis a meteorologia torténetében — a
sztratoszféra folfedezése 1902-ben (Teisse-
renc de Bort), amikor a Trappes-ban felbo-
csiatott léggdmb 6niré mfiszere kb. 11 km
magasban olyan légréteget jelzett, amely-
ben folfelé haladva a levegé hémérsékleté-
nek mér nem csokkenését, hanem emelke-
dését jelezte a léggdmb hémérdje. Ezt a ré-
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teget kezdetben fels6 inverzionak, meleg
rétegnek, kés6bb sztratoszférénak nevez-
ték el, az alatta levé réteg pedig a troposz-
féra nevet kapta.

Ma mar a jobbdra felh6tlen, kis légellen-
allasu sztratoszféraban kozlekednek a kon-
tinenseket dthidalé Oriasi repiil6gépek.
Itt van az Gn. elsd wvizgbzesapda is, amely
a légkor keletkezése 6ta megneheziti a viz
megszokését a Fold légkorébol. Itt tarolo-
dik — sajnos, nem megnyugtaté zartsag-
ban — de a felszint6l mégis tisztes tavol-
sagban az atomkisérletek magasba dobott
radioaktiv anyaga. Jelentdsége csak a XX.
szazad derekan nétt ki a meteorologia
tobbi problémaja koziil, de bizonyos, hogy
foglalkoztatni fogja a harmadik évezred
emberét is.

Belathaté, hogy az id6jards el6rejelzése
olyan magaslégkori megfigyeléseket kivian,
amelyek rovid idén beliil, lehet6leg még a
mérések folyamén rendelkezésre dllnak.
A feladatot a radiotechnika fejlédése és
felhasznaldsa révén oldottak meg. 1930-
ban, a viligon els6ként elkésziilt a szovjet
Molcsanov rédiészonddja, amelyet azodta
szamos mas miiszertipus kovetett. A mii-
szerek a léggobmbokre kotve ma mdar mint-
egy 35 km magassdgig mérik a levegd
hémérsékletét, nyomasat, nedvességét, a
szelet s a mért adatokat még repiilés koz-
ben miniatiir radiéadéjukkal kozvetitik a
talajalloméashoz.

Ezeknek, a légiforgalom és az id6jaras
el6rejelzése szempontjabol nélkiilézhetet-
len méréseknek adott el6szér otthont
Magyarorszagon 25 évvel ezel6tt az Gj
Aerologiai - Obszervatorium. 1t kezdetben
naponként, 1953-t6l kezdve naponta két-
szer, 1959-t61 pedig naponta négyszer
bocsdatottak fel és bocesatjak fel ma is a ré-
dibészondédkat.

Az obszervatorium feladatkore és tevé-
kenysége az elmult 25 év alatt fokozatosan
kib6viilt és az intézmény a magyar mete-
oroldgiai kutatds korszerii, nemzetkézileg
is elismert bazisava valt. A masodik vilag-
hdborut kovetéleg az ujjaéled6 természet-
tudomanyok fejl6dését — igy a meteorolo-
giaét is — a tudoményos technikai forra-
dalom eredményeinek: a teljes automati-
zalasnak, a szamitoégépes vezérlés és adat-
feldolgozas technikajanak, az (irkutatasnak
sth. szinte el nem mulaszthaté bevezetése,
masrészrol a tudomény termelGerévé vala-
sanak kovetelményei irdanyitottik egyrészt
a természet minél alaposabb megismerdése,
masrészt a tarsadalom és a gazdasdgi élet
megszabta célok érdekében.

Ennek a fejlédési irdnynak megfeleléen
az obszervatoriumban az aerolégiai méré-
sek programja mindenekel6tt arra irdny ult,
hogy a légkoér minél magasabb rétegeibdl
nyerjiink a légkori folyamatokra jellemzdé



adatokat. A miiszeres léggombok technikai
okokb6l nem tudnak behatolni jelentos
mélységben a fels6 sztratoszféra magas
hémérsékletét el6idézé dzonrétegbe, maxi-
maélis magassaguk 35 —40 km. A magaslég-
kori 6zon keletkezésének, fennmaradasanak
kérdése azonban az emberi tarsadalom
szamara egyre jelent6sebb biofizikai, a 1égi-
kozlekedés szamara pedig fontos gazdasagi
problémat jelent, lévén az Ozonréteg
egyrészt a mdsodik wvizgézesapda a Fold
vizkészletének megdvasdira, masrészt sugdr-
csapda a vildgegyetembol érkezd, bioldgiai-
lag karos ibolyantuli sugarak szdmdra.
Nem lehet teljesen kizarni annak lehetdsé-
gét, hogy antropogén hatasok, pl. a jovo
nagymagassagu légiforgalma, zavarokat
okoznak az 6zonrétegben és az évmilliardok
sordan kialakult természetes egyensulyt
megbontjak. Az O6zonréteg megfigyelése
ezért az ENSZ altal kért egyetemes nem-
zetkozi feladat. Az obszervatérium prog-
ramjaban igy kapott helyet 1967 jniusa
6ta a rendszeres magaslégkori ézonmérés.

Folfelé haladva a légkorben a kovetkezd
jellegzetes réteg kb. 80 km tédjan kezdédik.
Itt a Nap ibolyantuli sugarai altal ionizalt
gazok alkotjak az ionoszféra kiillonbozbd
rétegeit. A rétegeket jellemzé karakteriszti-
kus adatoknak mind geofizikai, mind
hullémterjedési s ennek révén radiohirkoz-
lési szempontb6l nagy jelentéségiik van.
Az obszervatériumban 1954 janudrjaban
kezd8dott meg az ionoszféra-rétegek karak-
terisztikdinak rendszeres mérése. Itt he-
lyezték iizembe elszor a briisszeli vilag-
kiallitason aranyérmet nyert magyar iono-
szféra-vizsgdld berendezést, amely jelenleg
a békéscsabai obszervatériumban miko-
dik.

A viazolt ,,vertikdlis” programmal pair-
huzamosan 1954-ben megkezdédtek az
obszervatorium teriiletén a rendszeres
éghajlati megfigyelések s amikor nyilvin-
valova valt, hogy az észleléseket a viarosi
hatds lényegesen nem befolydsolja, az
észlelé dllomas a nemzetkdzi, in. szinop-
tikus allomédsok soraba lépett 24 Oras
folyamatos észlelési programmal.

Az obszervatdrium feladatai kozott — a
magaslégkori mérések fejlesztésén tal —
mindinkdabb helyet kaptak a felszinkozeli
rétegben lejitszédé, rendkiviil bonyolult,
de a tirsadalmi elvdardsokkal: a vizgazdal-
koddssal, a novénytermesztéssel, a koz-
egészségiiggyel, a telepiiléssel, a vdrosfej-
lesztéssel stb. Osszefiiggé vizsgalatok. Az
egyre b6viilé programboél, megemlitendék a
csapadék és a légkori szennyez6dés radio-
aktivitasanak 1955 méjusatél folyamatosan
végzett mérése, a légelektromossag kilon-
boz6 jellegzetességeinek és karakteriszti-
kdainak mérése, a rendszeres és j6l megalapo-
pozott napsugarzdsmérés, a meteorologiai

miiholdak &ltal kisugdrzott felh6képeknek
1967 Ota rendszeres felvétele és tovab-
bitasa a felhasznalékhoz, rendszeres hé-
és vizhaztartdsmérések szabad vizfeliile-
teken (tofelszinek), puszta talajon és no-
vényzettel boritott dlloményban, véroskli-
matolégiai mérések a févarosban és hatds-
korzetében stb.

A felsorolt és id6vel rutinszertivé valt
mérések mobdszertani  kidolgozdsa volt
els6sorban az obszervatérium feladata.
Az ilyen tipusi un. fejlesztési kutatds
akkor eredményes, ha a kialakitott vagy
adaptalt médszerek valdban at is mennek
a gyakorlatba s a felhaszndlis sordin is
sikeresen vizsgéznak. Ezt az eredményes-
séget igazolja az obszervatériumban kidol-
gozott mérési programok orszdgos szintii
elterjedése, kiterjesztése és bekapcsolodasa
a nemzetkozi programokba. Az obszerva-
térium’  szakmai irdnyitdsival 1953-ban
mér 7 magyar magassagi szélméréallomas
tette kielégitéen slirtivé a légiforgalom
szamara a hazai aeroldgiai hdl6zatot. 1961-
ben ugyancsak az obszervatorium iranyi-
tasdval megkezd6dtek Magyarorszag mi-
sodik aerolégiai &dllomdsan, Szegeden a
radiészondas mérések. A légkori radioakti-
vitds mérése 1955 Ota kiterjedt dllomas-
hélézatban folyik. Az irdnyitast, az adatok
értékelését és tovabbitasat az obszervatoé-
rium végzi. 1957-ben, a Nemzetkozi Geo-
fizikai Kv programjiban Magyarorszig
teljes aerologiai halézataval, 14 (akkor
létesitett) sugarzasméro dllomdssal, ionosz-
féramérésekkel és specialis megfigyelések-
kel vett részt. Ebben és az ezt kovetd nagy
nemzetkozi programokban (Nyugodt Nap
Eve, Nemzetkozi Geofizikai Egytittmiiko-
dés) az obszervatéorium a meteoroldgiai
feladatkoroket meghaladé szerepet toltott
be.

Az itt kidolgozott miiszerekkel és mod-
szerekkel indultak meg Magyarorsziagon a
vizgazddlkodds és a ndvénytermesztés
szempontjabol fontos h6- és vizhaztartas-
mérések a Balatonon, a Fert6-tavon,
a vizgazddlkodési kozpontokban és a spe-
cidlis mez6gazdasagi profillal létesitett
martonvisdri, kecskeméti és szarvasi ob-
szervatériumokban. A rutinmérések adatai
részben a Meteorolégiai Vilagszervezet
telekommunikaciés vonalain, részben az
obszervatérium évkonyveiben, és az orszd-
gos intézet publikdciéiban eljutottak és
eljutnak minden orszig meteorolégiai koz-
pontjaba, a népgazdasiag szaméara haszno-
sithatdo adatok és tanulminyok pedig
kozvetleniill az igényl6 és felhasznald
szervek rendelkezésére dllnak.

Az obszervatérium masik, nem kevésbé
fontos, a rutinszeri munkat és szolgdltati-
sokat megalapoz6 feladata a tudomdnyos
kutatas. Lényegében a tervszerd, célra
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irdanyitott meteorologiai kutatas Magyar-
orszagon a felszabadulist kovetdleg indul-
hatott meg s el6feltétele az 6n4allé meteoro-
logusképzés volt.

A budapesti Tudomanyegyetem (ELTE)
természettudomanyi  karan 1950-ben
megindult a meteorologusképzés s ennek
eredményeképpen 1954 — 1958 kozott tébb,
mint 100 fiatal szakember kapott meteoro-
légusdiplomét. Ezzel az évtizedek oOta
tarté  szakemberhidny poétlisa — leg-
alabbis belathaté idére — biztositva volt.
1952-t61 kezdve az obszervatoérium szak-
emberei jelentOs részt villaltak a meteoro-
légusképzésben, az obszervatérium pedig
a gyakorlati képzés bazisava valt. Fokoza-
tosan megérett a helyzet a szervezett
meteorolégiai kutaté munka meginditdsdi-
ra.

A meteorolégiai kutatist hazdinkban
egészen az 50-es évekig bizonyos spontanei-
tds jellemezte, amelyet aktudalis elméleti
témak megolddsa, éghajlatunk megismeré-
se, a szolgdlat fejlesztése, a felhasznalok
igénye vagy elvdrisa keltettek életre és
Osztonoztek. Az 1950-ben megkezd6dott
meteorologusképzés és a vdrhat6d 1étszém-
novekedés tervszer(i kutaté munka meg-
szervezését kivanta. Bz a szervez6 munka
nagyon tanulsigos, egytttal nagyon nehéz
is volt. Erdemes egyes fazisait attekinte-
niink.

1951 —1953 kozott a kutatdsok spontan
jellege még megmaradt ugyan, de az
eredményekr6l a kutatéok havi referdtu-
mokon szamoltak be s ezek megjelentek az
azéta is évente kiadott un. Beszdmolo-
katetekben. Az utobbiak a rendszeres publi-
kélast — az akkor mér félévszazados
miultra visszatekinté Iddjards folydbiraton
kiviill — is lehet6vé tették.

1954-ben, amikor a fiatal diplomédsok
elsé csoportja a Meteorolégiai Intézetbe
keriilt, megalakult a kutatdsokat szervezd
Tudomanyos Tandes és a Kutatdasi Foosz-
taly, egyel6re azzal a céllal, hogy lehetdsé-
get adjon minden tudoményos munkatérs-
nak az ,,oroszlinkérmok’” bemutatdsdra.
Ebben az évben a spontaneitdst mar koz-
ponti témak szoritottak korldatok kozé.
A kijelslt cél: a Magyarorszagon jellegze-
tes és karos idGjardsi folyamatok, a nagy
csapadékok, a szdraz peri6dusok, a mezb-

gazdasagra kdaros tavaszi fagyhelyzetek
tobboldalt vizsgdlata volt.
1955 —1958 kozott mar jelentkeztek

egyes  kutatdjeloltek ,,oroszlankoérmei’
kisebb volumen{i tanulmdnyok formédjé-
ban, egyelére az utkeresés szakaszdban.
Ennek a nehéz, de izgalmas és hdlds mun-
kénak tudomdanyos miihelye, egytttal a
Kutat6 Féosztdly bizisa az obszervatorium
volt.

1959 — 1966 kozitt fokozatosan helyet
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kaptak a kutatédsi tervekben azok a témék,
amelyek kés6bb az obszervatérium féfel-
adataiva valtak. Igy 1959-ben el6térbe
léptek a mezbgazdasdgot tamogatéd agro-
meteorolégiai témak két kisebb bazissal:
a martonvasari (1953) és a kecskeméti
(1959) agrometeorolégiai obszervatoériu-
mokkal. 1961-ben megtorténtek a fiatal
kutaték kezdé lépései a csapadékfizika és
a levegbkémia eddig nalunk egydltaldban
nem miivelt teriiletén. Ezekb6l a probal-
kozasokbodl fejlédott ki a ma mar nemzet-
kozileg is nagyra értékelt magyar légkor-
fizikai és leveg6kémiai kutatas, valamint
az 1976-ban Baranya megyében megszer-
vezett jégesGelharitasi szolgdlat. Egyike
ez a vildgviszonylatban is els6 beavatkozdsi
kisérleteknek az id6jardas folyamataba.
1962 — 1965 kozott a légkori aeroszol és a
légkori szennyezbdés, a turbulencia és a ki-
cserél6dés mérése, a terepklima- és a varos-
klima-kutatdsok, a komplex sugdrzasméré-
sek, hidrometeorolégiai kutatiasok gazdagi-
tottdk az obszervatérium tudoméanyos
programjit, egyuttal fokozatosan megerdsi-
tették és képessé tették a fiatal magyar
kutaté gérdat, mondhatjuk ugy is, hogy
a kutatdsokat nagy részben végz6 obszer-
vatoriumot a szorosabb nemzetkozi kapcso-
latok folvételére.

Itt ismét alkalmam nyflik emlékezetiink-
be idézni — a Nagy Oktoéberi Szocialista
Forradalom 60. évforduléjin — azt a nagy
fejlédést, amely a szovjet hidrometeorold-
giai szolgdlatban végbement s amely
hivatottd tette arra, hogy a felszabadulas
utdn 1ujjaéled6 szocialista orszagok mete-
orolégial szolgdlatai kozott egytittmiiko-
dést kezdeményezzen. Torténetiink idején,
1964-ben mar kozel 10 éve volt annak,
hogy a Szovjetunié Hidrometeoroldgiai
Szolgédlata els6izben hivta Ossze a szocialista
orszagok szolgalatainak igazgatoi konferen-
cidajat Moszkvaban operativ és tudomédnyos
egyiittmiikodés céljabdl. A 10. igazgatoi
konferencidat 1964-ben Budapesten tartot-
tdk s ezen Osszehangolt kutatdsi tervet,
nevezetesen 10 kozos témat fogadtak el az
egyiittmiikodés alapjaul. A kutatdsok
koordindldsdra a magyar szolgdlatot kérték
fel s a koordindlé munkdt azdéta is magyar
szakember végzi. Ezt a 10 témat tartal-
mazta bizonyos adaptdcioval az 1966. évi,
gy mondhatnank elsd hosszit tavi kutatdsi
terv, amely a fejlédéshozta viltoztatasok-
kal egészen 1975-ig irdnyt adott a magyar
meteorolégiai kutatasnak.

A szocialista orszdgok egytittmiikodése
alkalmat adott tapasztalatcserére, kozos
munkdra is. Igy szoros egyiittmiikodés és
baréti kapcsolat alakult ki az aeroldgia,
a légkorfizika, az agrometeorolégia, a koz-
mikus meteorolégia teriiletén obszervato-
riumunk és a moszkvai, a potsdami, a lin-



denbergi, a bolgdr, a lengyel és a cseh-
szlovdk kutaté bazisok kozott. 1959 ota
a tobbi szocialista orszaghoz hasonléan
a magyar szolgdlatban is szovjet tipusu
radidszondakat hasznalunk és szovjet szak-
mai segitséggel szerveztilk meg a jégess-
elharitasi kisérleteket is. Szovjet kutato6-
hajé adott teret azoknak a levegSkémiai
meéréseknek, amelyek a déli félgomb leveg6-
osszetételének alapvetd kérdéseire irdnyul-
tak s amelyeket magyar kutaté az obszer-
vatériumban kidolgozott mddszerekkel és
miiszerekkel az Atlanti- és az Indiai-6ced-
non végzett. Ezek az eredmények jelentésen
hozzajarultak a hazai leveg6kémiai kuta-
tdsok nemzetkozi elismeréséhez.

A nemzetkozileg koordinalt kutatésok
megkezdése utdn, gy mondhatjuk: ren-
deztitk  sorainkat. Kialakultak az egyes
témak kutaté csoportjai, élitkén a téma-
vezetOkkel, akik fokozatosan az egyes
szakteriiletek specialistdiva valtak. Neviik
nemzetkozileg is ismertté vdlt. Végiil is 10
év alatt egyes részleteiben szilardan,
mashol kevéshé fejletten, de mindenesetre
talpra allt a magyar meteorolégiai kutatés.

A viazolt fejlédéssel parhuzamosan konk-
retizalédtak azok az elvardsok is, amelyek
a tarsadalom és a népgazdasdg igényeib6l,
a nemzetkozi kapcesolatokbdl, a tudomany
fejlodésébdl szdarmaznak s amelyek a mete-
orolégiai szolgdlat szervezetében, a kutatas
irdnyitasaban figyelembe veend6k. Ezek
a kovetelmények részben a kutatdsok
koncentralasat, részben a szervezet diffe-
rencialéddsat kivantak. Ennek megfele-
16en 1970-ben a meteoroldgiai intézet cen-
tenndris évében megalakult az Orszdgos
Meteorologiai Szolgdlat 3 kdzponti intéze-
tével. Az utébbiak egyike a Kozponti
Légkorfizikai Intézet, amely mint jogutdd,
atvette a stafétabotot a Marczell Gyorgy
Aerolégiai  Obszervatoériumtol s az Orok-
séggel — gy érzem — jol gazddlkodik.

1975-ben elkésziilt a meteorolégiai szol-
galat tdvlati, 15 éves kutatdsi bazisterve,
amely hossz id6re kijelolte a Légkorfizikai
Intézet kutaté munkdjanak fébb irdnyait
is. Ezek a megel6z6 évek jol megalapozott
kutatdsi témadit tartalmazzik s négy
csoportban foglalhatdk ossze:

1. Légkorfizikai és levegbkémiai kutatd-
sok, beleértve a légkori sugarzds komplex
problémadit, a légkori aeroszol, radioakti-
vitds, a felh6fizika és a csapadékkémia
dltaldnos és hazai vonatkozdst kérdéseit.
Nemzetkozi szintet elért alapkutatdsok
ezek.

2. Az éldvilag kornyezetvédelmét szolgalo
meteoroldgiai  kutatdsok, egyik legfonto-
sabb, az Orszigos Tavlati Tudoményos
Kutatdsi Tervekhez kapcsolodé alkalma-

zott kutatdsi témank. A természetes, tiszta
levegékészlettel vald ésszer(i gazdalkodést
szolgdlja.

3. A szabad vizfelszin (tavak), a talaj és a
novénytakaré hé- és wizgazdalkoddsdanak
meteorologiai vizsgdalata alapvet6 jelento-
ségili a vizgazddlkodds, a n6vénytermesztés,
az Ontozéses gazdalkodds szempontjabol.
Az egyre novekvd népgazdasigi igények-
hez alkalmazkodd, legnagyobb kutatdsi
kapacitdssal foly6 kutatéds. Magaban fog-
lalja a martonvasari, kecskeméti és szarva-
si obszervatériumok kisérleti kutatdsait is.

4. Kozmikus meteoroldgiai  kutatdsok,
nemzetkozi szinten, és a szocialista orsza-
gokkal szoros kooperdcioban: kormény-
szinten koordindlt alap- és fejlesztési
kutatds, amely egyrészt a fels6légkori
folyamatok megismerésére iranyul, més-
részt a miiholdak adatainak felhaszndldsd-
val a repiilésmeteorolégiat, az id6jaras
korszer(i el6rejelzését szolgilja.

Ebben a négy nagy témakorben a mete-
oroldgia legkorszer(ibb és némi elfogultsdg-
gal legszebb alap-, fejlesztési és alkalmazott
kutatasi témai olyan ardnyban foglaltat-
nak, amely egyarant megfelel a hazai és a
nemzetkdzi varakozdsnak, valamint a ha-
zai potencialis tudomadnyfejlédés igényei-
nek.

Ugy gondolom, hogy ezt a hosszt és
taldn tulsdgosan szakszer(i torténetet,
mint szemtani és bizonyos mértékig
felel6s szamad6 a Marczell Gyorgy Obszer-
vatérium alapitdsdanak 25. évfordul6jan
el kellett mondanom. Megtiszteltetés és
Oszinte, nagy Orém volt ez szamomra,
mert olyan intézményiinkrél emlékezhet-
tem meg, amelyben a mai meteorolégus-
nemzedék dtment a szakemberré, kutato-
vé érés minden keserves és gyonyoriiséges
szakaszan, s amely fiatal és lelkes vezeto-
garddjaval, tudomanyos légkorével egyike
legnivésabb tudoményos intézményeink-
nek.

Egy tavolba tekint6 intézmény életében
25 év nem nagy id6, de fejlédése szempont-
jéabdl — éppentgy, mint az ifji-, tanulékor
az ember életében — dont6é fontossagu.
Bizalmat, segitséget, Gsztonzést igényel ez
a kor mindaddig, amig a fiatal intézmény
produkeidképessé valik. Ezt a megértést,
bizalmat és segitséget tapasztalta az ob-
szervatorium, illetéleg Intézet az elmult
negyedszazadban a partszervezet, a kor-
méanyszervek, a vdrosi és keriiletitandes és
a Meteoroldgiai Szolgalat részérsl.

Amikor idénként — kevesebbszer, mint
szeretném — végigjarom az Intézet kutato-
miihelyeit, iigy érzem és boldogan litom,
hogy ez a befektetés jo helyre keriilt, az
elélegezett bizalom meghozza gyiimdlesét.
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1RODALOM

A napsugirzias Magyarorszigon /1958 —=1972/ (Szerk.: Major Gyirgy). Az Orszigos Meteoro-
logiai Szolgéalat hivatalos kiadvénya, Magyarorszig éghajlata sorozat 10. szam. Budapest 1976.
(78 A/4 oldal).

Orvendetes, hogy tiz év sziinet utdn az Orszagos Meteoroligiai Szolgalat hivatalos kiadvi-
nyainak keretében megjelens ,,Magyarorszig éghajlata’ sorozat tjabb szdmmal gyarapodott:
kézzétették a napsugarzisra vonatkozé legjabb hazai megfigyelések adatsorainak elemzését.

A napsugérzasi adatok klimatolégiai fontossagat nem kell kiilonésebben hangstlyoznunk,
hisz kozismert, hogy az éghajlatalakito tényezk kozott donté szerepe van a sugarzas intenzitasa-
nak, a napsiités tartaménak és a felszin sugirzasi egyenlegének. A gyakorlati élet, a népgazdasig
kiilénboz6 Adgazatai is fokozott érdekl6déssel fordulnak a napsugarzas éghajlati adatai felé, elég
ha itt csak az energiagazdalkodas (pl. a napenergia hasznositas éghajlati feltételeinek vizsgalata)
az épitészet és a mezdgazdasig igényeire utalunk.

Jelen kiadvény, amint az bevezets soraibdl kittinik, els6sorban a gyakorlati felhasznaléi
igényeket igyekszik kielégiteni, altalinos szemlélteté attekintést nyujtva a napsugirzis ésszete-
véinek magyarorszagi térbeli eloszliasirdl. Ennek érdekében a f6 silyt a napsugérzés komponen-
seinek térképes abrazolasara helyezi. A kiadvinyban kozolt térképek a napfénytartam, globalis
sugarzas, szort sugarzas és sugarzasi egyenleg atlagos havi és évi 6sszegeinek, tovabb4 az albedé
mértékadd atlagos havi értékeinek foldrajzi eloszlasat szemléltetik. A térképek szerkesztéséhez
felhasznalt éghajlati normalértékek az 1958 — 1972 kozotti 15 év észleléseibdl szarmaznak,
miutan a kell§ strlségli reprezentativ orszigos sugarziasmérd halézat az 1957-es Nemzetkozi
Geofizikai Ev soran létesiilt.

A napfénytartam dtlagait 33 dllomdas anyagibdl vezették le. A globdlis sugdrzdas normalérté-
keinek kiszamitdasdhoz méar csak 13 allomdasrdl allott rendelkezésre hianytalan adatsor, ezért
a tobbi dllomasra a napfénytartam és a felh6zet atlagainak figyelembevételével tortént a norméa-
lok meghatarozasa. A szért sugarzas éghajlati torzsértékeinek el6allitdsa kozvetett dton tortént,
miutan e komponensre vonatkozé mérések csak a budapesti Kézponti Légkorfizikai Intézetben
folytak. A szért sugirzis havi atlagait e mérési sor alapjan a globélis sugérzassal és a napfény-
tartammal talalt statisztikai kapesolatbdl szamitottak. Kiilonos gondot igényelt az albedd mérték-
adé havi atlagainak térképezése. Finomitva és metodikailag tovabbfejlesztve Borhidi és Dobosi
idevonatkozé elsé kisérleteit, az orszag szimos pontjan kiilonbozé felszintipusok folétt végzett
experimentdalis mérések adatainak, tovabbd a természetes és mezdgazdasigi novénystruktira
igen részletes (kozigazgatisi jardasok szerint lebontott) teriileti eloszliasdnak és habitusianak évi
valtozasa, valamint a hazai héviszonyokra vonatkozé ujabb és részletesebb éghajlati adatok
komplex figyelembevételével sikeriilt a nem konnyt feladat szakszer(i megoldésa. A napsugdrzasi
adatok végsé szintézisét a sugdrzasi egyenleg el6allitasa jelenti. A sugarzasi egyenleget 1964 6ta
regisztraljak Budapesten a Kézponti Légkorfizikai Intézetben. Ezeknek az adatoknak az alapjan
tapasztalati osszefiiggést Allitottak fel a révidhullimi és a teljes egyenleg koézott, s mivel a
rovidhullaimi egyenleg a globdlis sugirzas és az albedé ismeretében elegendd dllomésra meghata-
rozhato, a talalt statisztikai kapesolat segitségével (feltételezve, hogy annak a Budapestre érvé-
nyes alakja az egész orszigra alkalmazhato) a vazolt feladat egyszerien megoldhat6. Megjegyez-
ziik, hogy a sugirzisi egyenleg évi Osszege alacsonyabbnak adédott az elsé izben Bacsé éltal,
1959-ben kozvetett médszerekkel meghatirozott orszagos atlagnal (ez 42 keal em~—2, szemben a ki-
advanyban kozolt térképrdl leolvashaté 36 —41 keal. em 2 kozotti értékekkel). A kiadvany zira-
déka a 6 égtajiranya fiiggbleges fa'feliletekre juté globhalis sugdrzas havonkénti gyakorisagi elosz-
lasanak hisztogramjait tiinteti fol Budapezsten vézzett mirésak alapjan. A térképes anyazot
tablazatok (ezek a napsiités valdszinliségének napi menete havonként 11 4allomasrél és a globélis
sugarzas napi 6sszegeinek gyakorisigi eloszlisa havonként 13 Allomésrdl) és grafikonok (a globdlis
sugarzas izoplétai Budapestre, a szért sugdrzis és sugarzasi egyenleg napi ésszegeinek gyakorisagi
hisztogramja Budapestre) egészitik ki. A kiadvany anyagat a kotet szerkesztSjének irdnyitasival
Farkasné Takdacs Olga (napfénytartam, szort sugarzas, sugarzasi egyenleg), Vargané Morvay
Anna (globalis sugarzas), Weingartner Ferenc (albedd) és Zemplényiné Tarkanyi Zsuzsa (fliggdle-
ges falfeliiletekre jut6 globalis sugarzdas) allitottak dssze.

A tartalmi ismertetés utan Ssszefoglaljuk a munkdval kapesolatos véleményiinket, benyo-
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masainkat. A kiadvanyt hézagpotlonak tekintjitk hazai klimatolégiai szakirodalmunkban, elsé
izben itt kapunk egységes képet a napsugarzas 6sszetevéinek magyarorszagi eloszlasarol. A kotet
abrai elegansak, a technikai szerkesztés izléses. A térképek és Abriak azonban nem pétolhatjik az
adatok tablazatos kizlését, amely elsésorban az éghajlatkutaté szamara hiany. Nem okozott volna
tulsagos terjedelembdvitést, ha a napfénytartam, globalis és szért sugarzas valamint a sugarzasi
egyenleg havi és évi atlagos Osszegeit a térképek szerkesztésénél felhasznalt Osszes dllomdsra
megadjak. Ez egyrészt tovabbi kutatdsok szamdra szolgaltatna értékes adatbézist, masrészt
a térképek kritikai értékelését tenné lehet6vé, amelyre igy sajnos lehet6ségiink nincsen. .

A térképeket bevezetd szdveges részt helyenként tulsdgosan szlikszavinak érezziik. Igy
példaul kivanatos lett volna azoknak a szamitési eljardsoknak az ismertetése, amelyek a globdlis
sugarzas, napfénytartam és felh6zet alapjan torténé meghatérozasdra szolgalnak, a szort sugarzis
szamitdsi moédszerének bemutatésa, tovabba a révidhullamu és teljes sugarzasi egyenleg kozotti
statisztikai kapesolat elemzése. Nem tinik ki az sem a szovegbdl, hogy figyelembe vették e az
effektiv kisugarzis szaimitdsanal a tdjanként viltozé felhdzet és géznyomds értékeit, vagy pedig
kielégité pontosségot biztositott az R révidhullima egyenlegbdl és az S sugarzisi egyenlegbdl
egyetlen helyre szamitott R/S hanyados alkalmazasa. A szévegbdl az sejthetd, hogy a szerzdk
a budapesti észlelésekb6l meghatarozott R/S héanydost alkalmaztik az orszig egész teriiletére,
mivel azonban erre semmi anyagot nem mutatnak be, eljardasuk kontrolldlhatatlan. A globélis
sugarzas és a sugarzdsi egyenleg évi dsszegeinek térképeit 6sszevetve mindenesetre ugy tiinik,
hogy a kettd szerkezete teljesen azonos, az utébbi a globdlis sugdrzas értékeinek konstans mérték
csokkentésébél ered. Amennyire az a konkrét szamadatok ismerete nélkiil pusztéan a két térkép
osszehasonlitdsabol megallapithato, évi dsszegeknél a csokkentési tényez6 0,36 érték koriili.

Kar, hogy a kiadvinybdl elmaradt a f6bb sugirzisi komponensek magassdgi valtozasanak
elemzése. Erre legalibb a napfénytartamnal és a globdlis sugarzasnal ki kellett volna térni,
e nélkiil a térképes abrazolés is fogyatékos. Utalunk a napfénytartam Magyarorszag Eghajlati
Atlaszaban ko6zo6lt hasonlé méretaranyu térképeire, amelyek példaul gondosan figyelembe veszik
kézéphegységeink téli relativ napfénygazdagsagat. Még a nem klimatolégus adatfelhasznalo is
bajosan fogja elhinni, hogy a koézismerten kodos Sajovolgy vagy févarosunk sikfekvést részei
decemberben és janudrban ugyanolyan napfénytartam kategériaba sorolhaték, mint a Mitra,
Biikk, Borzsony 800 méter f61é6 emelkedd hegycesuesai, amint az a kiadvany vonatkozé térképein
lathat6. Végiil ami még jogosan hianyolhaté a kotetbdl, az az irodalmi utalasok teljes mell6zése.
Ezt a bevezet6 részben irott rovid torténeti visszapillantas nem helyettesitheti, hiany&t elsésorban
a sugarzasi komponensek targyalasanal érezziik, ahol a sziikreszabott szoveg mindenképpen meg-
kivannd a kutatdsi el6zményekre valé utalasokat.

Végsd soron, az elmondott kritikai észrevételek ellenére is az a véleményiink, hogy a kotet
szerkeszt6je és munkatarsai igen értékes anyaggal gazdagitottak éghajlati szakirodalmunkat, s a
gyakorlati felhasznalok szaméra jol hasznosithato szemléletes tajékoztatast biztositottak hazank
sugarzasklim4jarél. Reméljiik, hogy a késébbiekben anyagukat kibdvitve Magyarorszig sugér-
zasklimatolégiai monografidjanak dsszeallitasara is vallalkoznak.

Péczely Gyorgy

KOFLANOVITS ERIKA: A csapadékmennyiség valtozékonysaganak elemzése Kozép-
Eurépaban. Az Orszigos Meteorologiai Szolgalat kisebb kiadvényai 42. szam. Budapest, 1977.
(72 B/5 oldal).

A szekularis éghajlati id6sorok matematikai-statisztikai elemzése szamos olyan kérdés
tisztazasahoz jarul hozza, amelyek a légkor fizikai rendszerének megismeréséhez alapveté infor-
maciékat szolgaltatnak. Kell6 hosszisagi idGsorok analizise példaul az éghajlatingadozisok
jellegének, térbeli rendszerének és esetlegesen okainak felderitéséhez vezethet el.

Szerzé vizsgilata targyaul a légkor fizikai rendszerében fellépé valtozasokra legérzékenyeb-
ben reagal6 esapadék szekularis idGsorait valasztotta. A vizsgilatba bevont teriillet Eurépa tér-
sége, ahonnan 30 &llomas évi csapadékosszegeinek az 1871 — 1970 kozotti idésorat elemezte.
Az adatsorok homogenitasanak ellendrzése utan a legkisebb négyzetek médszerével meghatarozta
a linedris trend egyenletét. A trendértékek elemzésébdl kitlint, hogy a vizsgalt teriilet nagyobb
részén a trendegyenes gyengén emelked$ iranyzatu, de relativ értékei még az észak-eurdpai
viszonylag erésebb csapadéknévekedés teriiletén sem haladjak meg a 0,59, /év (abszolat értékben
3 mm/év) értéket. Dél- és Délkelet-Eurépa térségében jellegtelen negativ csapadéktrend mutat-
hat6 ki az elemzett 100 év adataibdl, s hazank teriilete a pozitiv és negativ valtozasokat elhatarolé
semleges zénaba esik. Végeredményben tehat az dllapithatd meg, hogy Eurépa tilnyomé részének
csapadékrendszere az elmult 100 évben nem valtozott.

Sokkal jelentésebbek azonban azok a ciklusosnak tiiné ingadozasok, amelyek a csapadék-
sorokban jelen vannak. Ezek kimutatdsara a szerzé Kozép-Eurdpa 10 dllomésat valasztotta és két
eljarassal (harmonikus analizis, spektralis elemzés) vizsgilta meg az évi és nyari félévi esapadék
periédusait. Szamitasai szerint a vizsgalt térség talnyomé részén, igy a Karpat-medencében is a
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legmarkansabb ciklusok a 12 — 15 és 18 — 20 év kozottiek, mig a teriilet északnyugati részén a 3 —5
és a 8 — 10 év kozottiek jellemzok. Megéllapitasai j6 6sszhangban vannak korabbi hazai vizsgéla-
tok eredményeivel.

A mintaszeri alapossiggal Osszedllitott és minden lényeges bizonyitéanyagot kézreadd
tanulmany j6 attekintést nyujt az eurdpai csapadék szekularis idésorainak éghajlati és tav-
prognosztikai szempontbdl is alapveté statisztikai szerkezetérdl, a fiiggelékben dsszefoglalt mate-
matikai moédszerek pedig hasznos utmutatist adnak, hasonlé kérdésekkel foglalkozé kutatok
szaméara.

A trendszer(i és ciklusos véltozdsok fizikai okait ma még nem ismerjiik, az idevonatkozé
szamos feltevés egyike sincsen még kell6en bizonyitva. Az ismertetett tanulményhoz hasonld,
vagy még nagyobb térségre kiterjed6 regionalis elemzések tovabbi szintézise vihet majd kézelebb

ennek az alapveté probléménak a megoldésahoz. Péczely Gybrgy

3apapuna, M. B.: Crpourexrnnas wammaroxorusn (Epitészeti klimatolégia). Leningrad
1976, Gidrometeoizdat, 312 old., 4ra 1 rubel 92 kopek.

Ez a szép kiallitast, impozéns kétet az épitészeti klimatolégidnak a (tudtommal vilagiroda-
lomban is legelsd) kézikonyve. Bevezetd részében a klimatolégia fogalmait és feladatait ismerteti
és foglalkozik a klimatolégiai észlel6halézatokkal, amelyek minden klimatoldgiai tevékenység
alapjdul szolgdlnak. Roviden leirja a klimatologiai adatfeldolgozas médszereit. A munka f6 része
azokat a klimatolégiai hatésokat targyalja, amelyek a kiilénféle tipusa épiileteken megnyilva-
nulnak. Kifejti a klimatolégiai hatésok figyelembevételének fontossagit a tervezésben és a kivi-
telezésben. Ismerteti a szovjet épitésiigyi szabvany klimatolégiai vonatkozdsi anyagat.

A munka anyagbeosztisa a kovetkez6: 1. fejezet: Bevezetés, 2. fejezet: Az éghajlat f6 vonasai
és azok gyakorlati megismerése, 3. fejezet: Az épitészeti szabvanyokban szerepld éghajlati para-
méterek kidolgozisinak alapjai, 4. fejezet: Varosépitési klimatoldgia, 5. fejezet: Klimatologiai
paraméterek kiszamitésa az épitészeti tervezés szamara, 6. fejezet: Szélterhelés, 7. fejezet: Zuzmara-
terhelés valamint egyiittes zuzmara- és szélterhelés, 8. fejezet: Héterhelés és hofuviasok, 9. fejezet:
Az épitéanyagok légkéri korrézidja.

A szakirodalmi jegyzék 194 szovjet és 22 kiilfoldi forrasmunkat sorol fel: értekezéseket és

szabvanyokat. Awjeszky Laszlo

WEISCHET, W.: Einfiihrung in die Allgemeine Klimatologie (Bevezetés az dltaldnos éghaj-
lattanba). B. G. Teubner, Stuttgart 1977; 256 p., 73 szovegkozti abraval, targymutatoval és rovid
irodalomjegyzékkel.

A mii — melynek meteorolégus — geografus szerzéje W. Weischet, a Freiburg-i egyetem fold -
rajzi intézetének professzora — a Teubner kiadé ,,Féldrajzi Stadium’™ kényveinek sorozatdban
jelent meg. A sorozat célja a fels6foku oktatdis segitése és a foldrajztanirok szakmai tovabbkép-
zése a geografiai tudomanyok egy-egy Agat atfogd vilagos, érthetd és korszerii 6sszefoglalé kézi-
kényvek kézreaddsaval. Weischet dltalanos klimatolégiaja — melynek aleime: fizikai és meteoro-
logiai alapvetés — kit{in6en, magas szinvonalon oldja meg feladatat.

A 17 fejezetre tagol6d6 konyv az alapvetd fizikai torvényeken kezdve mindazon altalanos
légkortani ismereteket magaban foglalja, amelyek az éghajlat kialakuldsanak megértéséhez sziik-
ségesek ; a leiré klimageografiai anyag viszont méar kiviilesik a mi valasztott targyksrén, és csak
egyes elemei bukkannak fel a kiillénb6z6 fejezetekben. A szerz6 a targyalas sordan a Fold mozgésai-
bdl (tengelyforgés, Nap koriili keringés) s azok kovetkezményeib6l kiindulva jut el a szolaris
éghajlat fogalmdhoz. Ezutan a légkor anyagat, szerkezetét, sztatikdjat majd a napsugarzisra
gyakorolt hatdsat mutatja be. Ezt a foldfelszin és a Fold-légkor rendszer sugarzasi energiaforgal-
ménak ismertetése kéveti. A hdmérséklet napi és évi jardsanak, fiigg6leges és horizontalis eloszla-
sénak koérvonalazdsa vezet el a planetaris frontalzéona fogalméhoz.

A kényv masodik felében a légnyomési kiilonbségek létrejottének okaival, a vizszintes és
fiiggbleges légmozgisok kialakuldsaval és torvényszerliségeivel foglalkozik egy-egy fejezet.
A légkori vizgbéztartalomrol, valamint a felhé- és csapadékképzédés folyamatairél ugyancsak
részletes ismertetést taldlunk a konyvben. A zardfejezet targya az dltaldnos légkorzés, melynek
bemutatisakor a szerzé a planetiris frontdlzéniban végbemend aramlasi folyamatokbél indul ki,
majd a tengerszinten kirajzolédé légnyomési 6vek ismertetése alapjan el6bb a trépusi, azutin
a tropuson kiviili teriiletek cirkuldcidjat targyalja, megviligitva egytttal az éghajlati kovetkez-
ményeket is.

Weischet kényve igen logikusan, viligosan és tomdoren fogalmazott, didaktikailag atgondolt
felépitésii mii, melynek megértését az egyszerii, knnyen attekinthet6é abrak és tablazatok jol
segitik. Noha elsdsorban a foldrajz mfiivelsi szimara irédott, a meteoroléogusok is haszonnal
forgathatjik, mint tudoményteriiletiik egy fontos részének magvas szintézisét.

Probald Ferenc
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KRONIKA

METEOROLOGUS YVANDORGYULES PECSETT

Otédizben rendezték meg kozésen vandor-
gytlésiiket a szlovak és magyar meteorolégu-
sok. Ezuttal a Magyar Meteorolégiai Térsasag
volt a rendezl, augusztus 17—19. kozott,
a vendéglaté Pécs virosa, a tandcskozas helye
pedig a pécsi Orvostudoményi Egyetem.

Augusztus 17-én az egyetem auldjaban a
vandorgytlés iinnepélyes megnyitéjaként el6-
szor a Magyar Meteoroldgiai Téarsasag elndke,
Béll Béla az MTA levelezd tagja koszontotte
a Lkét tarsasdg nagy szdmban egybegytlt
tagjait s vendégeit, ramutatva arra, hogy a
magyar —szlovik tudoményos egyiittmiikédés
a meteorolégia terén olyan régi, mint maga
a szervezett meteoroldgiai szolgalat és tudo-
ményos kutatéas; ebbdl kovetkezik az is, hogy
kozos vandorgytiléseik téméi — mind a Ma-
gyar, mind a Szloviak Meteorolégiai TArsasag
célkitlizéseinek megfeleléen — inkabb tarsadal-
mi s népgazdasigi jelentSségliek, bar a meteoro-
logia alapveté kérdéseinek megvilagitasahoz
is hozzajarulnak. Ezuttal a ko6zos téma:
a jégeséelhdritdas és a radarmeteorolégia, a kor-
szeri meteorolégia jelenét és jovEjét befolydi-
sol6, s6t meghatdrozé nagy témakoroknek,
nevezetesen az idGjaras mdédositdsanak és a
tudoményos-technikai forradalom eredményei
meteorologiai felhasznalasanak egy-egy fontos
és mar a megvalosulas dllapotdaba jutott rész-
letét foglalja magéaban. A jégesd elhdritésara
iranyul6 kisérletek — mint ismeretes — imméar
2 év Ota, éppen Baranydban, Pécs kornyékén
vannak folyamatban, a Szlovikidban nemzet-
kozileg is elismert fejlettségi fokot elért radar-
meteorolégianak eredményeit pedig a jégess-
elharitds alapvetéen alkalmazza, — hangsa-
lyozta megnyitdjaban Béll akadémikus.

Ferdinand Samaj kandidatus, a Szlovik
Meteorolégiai Tarsasig elnéke a cseh és szlovak
vendégek s Térsasiguk valamennyi tagjanak
nevében készéntétte a kozos vandorgytilést.
Orszégainkban — allapitotta meg beszédének
soran — a gyorsan fejlédé népgazdasag sziitkség-
leteinek kielégitését célz6 meteoroldgiai szol-
galtatdsok kibévitése és tokéletesitése jellemzi
meteorolégusaink munkéjat. A korszer(i tudo-
ményos és miszaki fejlédés, valamint a vele
kapesolatos legajabb miszaki berendezések,
mint a milyenek pl. a szamitégépek, radarok,
miiholdak stb., 0 lehetéséget nyitnak az id6-
jaras véltozésainak megfigyelésén tul ahhoz
is, hogy befolydsoljuk a mezoszinoptikus folya-

matokat. A mezdgazdasigi kultirdk védelme
a jégveréssel szemben ma méar jelent8s hozzé-
jarulast jelent sok orszag népgazdasiga szé-
méra, de mint a meteoroldgia tevékenységének
egyik, minéségileg 0j dgazata, a pozitiv ered-
mények ellenére még szdmos kisérleti és elmé-
leti vizsgalatra szorul. Csehszlovakia radar-
meteorologiai fejlesztési terve keretében
folynak is ilyen kisérleti és elméleti vizsgalatok
az id6jaras aktiv befolyasolasanak lehetGsé-
geire vonatkozéan. Az erre a kézds konferen-
ciara benyujtott tanulményok a radarmdéd-
szerekkel végzett felhd- és csapadék-fizikai
vizsgalatok tjabb eredményeirél kivannak
beszdmolni. Céljuk ezzel az a torekvés, hogy
egyfel6l hozzajaruljanak az id6jaras-médositis
problémainak megoldasihoz és segitséget
nytdjtsanak az ilyen tevékenységet el8segits
modszerek kifejlesztéséhez, mésfelsl a kozot-
tiunk fennallé egyiittmiikédést még jobban
elmélyitsiuk és erdsitsiik.

Az iinnepélyes megnyitok s még néhiny
udvozlés elhangzésa utin kezd8détt meg a
véandorgytlilés szakmai programja. Az els-
adésok sorat Foldvari Janos, a Baranya
megyei tanacs elnokhelyettese nyitotta meg.
A vendéglatok nevében iidvozolve a megjelen-
teket, Baranya megye mezégazdasdgat ismer-
tetd el6adiasaban adatokkal, kittinéen szerkesz-
tett térképekkel s diagrammokkal vézolta a
mezbgazdasagi termelés helyzetét, szerkezetét,
meérlegelve egyuttal a termelési agak népgaz-
dasagi sulyat is. Az éghajlati adottsagok szam-
szeru elemzésével s a jégesGgyakorisag adatai-
nak, valamint a mezégazdasigi kultarak érté-
kének egybevetésével igazolta, hogy a jégess-
elharitas népgazdasagi szempontbdl mily je-
lent6s termelési értéket véd meg, mégpedig az
eddigi tapasztalatok szerint gazdasigosan.

D. Podhorsky eléadasiban a mezdgazdasagi
kultirak jégesé elleni védelmére Szlovdkidaban
kidolgozott koncepcio-tervezetet ismertette, ki-
emelve azokat a szempontokat, amelyek egy-
fel6l a jégesGelharitas szervezésével, anyagi és
miuszaki ellatasaval Gsszefiiggd szamos prob-
léma megoldasdban, misfel6l a mezoszinopti-
kus folyamatokba val6é beavatkozishoz a ki-
sérleti teriilet kivalasztasaban fizikai-foldrajzi,
idGjaras- és éghajlattani, demografiai, gaz-
dasigossigi stb. tekintetben irdnyaddk.

Vamhidy Laszlé, az Allami Biztosité Bara-
nya megyei igazgatésaganak vezetSje a ma-
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gyar mezbgazdasagot, kilondsen Baranya me-
gyét ért jégkarokrél szamolt be. Kimutatta,
hogy a mezbgazdasigi termelésiinket sujtéd
elemi karok koziil a jégverés a legjelentGsebb.
Csak a Baranya megyei mezégazdasagi nagy-
izemeknek pl. 1971 —-1975 folyamén az
Allami Biztosité 700 milliét fizetett ki jégkar
fejében. S bar ez az dsszeg az orszdgosan téri-
tett karosszegnek 11,89;-a, a haztaji és egyéni
gazdasagokat, kiskerteket, erdészetet, faisko-
ldkat, vadalloméanyt stb. ért kdrokat még nem
is foglalja magaban.

A légtomegen beliil kialakulé konvektiv
aktivitas fazisait, a nagy konvekeiés rendsze-
rek cirkulaciés képét, tipikus radar-visszhang
szerkezetét és a jéges6 képzédésének makro-
fizikai folyamatait ismertette kittinéen fel-
épitett eléadasaban Gitz Gusztdv, bemutatva
ezzel a zivatarfolyamatok fenomenoldégiai mo-
delljeit.

D. Lakoma és I. NemesSova a felhGfolyamatok
numerikus modellezésének eddigi eredményeit
s ezen eredmények alkalmazisanak lehet8ségét
foglalta 6ssze a felh6képzédés befolyhsolasi-
nak szemszogébdl. Bemutattak a numerikus
modell szerkezetét egy olyan instacionarius
modell példdjan, amely jelenleg a koézvetlen
gyakorlati alkalmazas tekintetében a legreali-
sabbnak latszik.

Wirth Endre a mikrofizikai-dinamikai kap-
csolatok konvektiv felhékben lejatszédé folya-
matainak tanulményozasara kidolgozott né-
hany modellt ismertetett, mint amelyektol
varhatjuk mind a természetes, mind a ,,mag-
vasitott”” felhék viselkedésének elSrejelzését,
egyuttal rairanyitva a figyelmet azokra a kér-
désekre, amelyek a modellek finomitasat
gatoljak, illetve alkalmazasukat megnehezitik.

A délelstti iilésszak befejezé eléadasaként
L. Fekeé és J. Il'ko ismertette a szlovikiai
sikvidékeken a jégesd elbrejelzésére alkalmazott
moddszert, amely az eddigiek szerint az el6re-
jelz6 kozpont 200 km-es korzetében max.
969, -0s eredménnyel jar. (Az el6adést a szerzd
tavollétében F. Molndr, a Szloviak Hidro-
meteorolégiai  Szolgalat helyettes vezetdje
olvasta fel.)

A nagy figyelemmel és tetszéssel fogadott
eléadasok nyom#an élénk vita alakult ki,
amelyben tobbek kozott Aujeszky Laszlé a jég-
es6s napok valtozo valdsziniiségére, ill. a szin-
gularitasokra, F. Samaj a jégesGelhéritas
gazdasagi megalapozasanak nehézségeire, arra
a szemléletbeli maradisigra mutatott ré4,
amely a jégkéarelharitist elintézhetének véli
a biztosité intézet fizetési kotelezettségével;
Foldvari Janos viszont egyetértéen hangoz-
tatta, hogy akar iizemi, akar népgazdasagi
szinten mutatkozik a kar, mindenképpen kar,
tehat a jégesBelharitassal feltétleniil érdemes
foglalkozni.

A délutani tilésszakot Kozdk Bélanak a jég-
esdelhdritas magyarorszagi jelenét és jovGjét
targyald el6adasa nyitotta meg, amely a szerzé
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mongodliai tavollétében Kéhegyi Istvan felol-
vasasaban keriilt bemutatéasra. A szerzd ramu-
tatott a gazdasiagossagi becslésnek arra a nem-
zetkozi gyakorlatara, amely szerint egy teriilet
védelmét akkor érdemes megszervezni, ha a
foltételezett haszon az Atlagos kéaroknak
legalabb 5 —8-szorosa. A kar mértékéiil u. i.
altalaban a biztositék altal kifizetett Gsszeget
fogadjak el, ami viszont a tényleges karoknal
lényegesen alacsonyabb.

Warth Endre eléadésa a szovjet jégeséelhari-
tasi modszerek hazai adaptdlasat, az elvi és
gyakorlati probléméakat, az un. honositési
eljarast ismertette, amely kozel tizévi eldké-
szité munkat vett igénybe. A technikai és sze-
mélyi akadalyok ellenére mar az aranylag
sikeres els6 szezon utan is levonhaték a kévet-
keztetések, amelyek birtokdban az azonos
stllyal folmeriil6 technikai nehézségek és a
szakképzettség hidnya a jovében kikiiszobol-
hetd.

A szovjet jégesielérejelz6 modszerek magyar-
orszagi alkalmazasanak tapasztalatairél Gyire
S., Szentivanyi M. és Wirth E. szerzétarsaival
osszedllitott  beszamoléjukat Polgdr FEndre
olvasta fel. Ismertetve a Szovjetuniéban hasz-
nalt elérejelzési médszerek koziil a Goluskova,
Szedleckij, s az amerikai Cox altal kidolgozott
sémakat, s a hirom maddszerrel 1976. majus —
oktéber folyamén elért eredményeket, annak a
reményének adott kifejezést, hogy mar ezek az
elézetes tapasztalatok is hasznosithatok a ba-
rati orszagok jégesGelharitasi kisérleteinek
tervezése és végrehajtasa soran.

Rovid sziinet utan ajbol Polgar Endre 1épett
az el6ado6i emelvényre. A jégesbelharitas techni-
kai eszkozeit ismertetS szavait a vandorgytlés
cseh és szlovak tagjai kiilonos érdeklGdéssel
kisérték. M. Fabkova és I. Novak el6adasa elé
viszont a magyar hallgatésag tekintett varako-
zassal. Szedimentéciés mddszerekkel folytatott
kisérleti mérésekkel u. i. kimutattak, hogy az
agyagasvanyok kozé tartozd montmorillonit
nevil rétegszilikat (a bentonit f6 elegyrésze)
termikusan, ill. kémiailag médositva jégképzd
hatasanal fogva hatékonyan alkalmazhaté a
mezoskalaju  iddjardsi  jelenségek mddositdsi
Sfolyamataiban. (Alkalmazisa mell6zhet6vé te-
szi az 6lomjodidot.)

A konvektiv felhGképzidés modositasa céljabil
Csehszlovakiaban kifejlesztett meteorolégiai hor-
dozérakéta prototipusat a K. Kubidek—D.
Podhorsky — 0. Svoboda szerz6harmas el6adasa
mutatta be a vandorgyflésnek, részletes tajé-
koztatot adva a hordozérakéta statikus és
repiiléskézbeni vizsgdlatanak, valamint a por-
alakt reagensek kil6vésének eredményeirdl is.

A jégestelharitas technikai kérdéseit sokol-
daltan megtargyalé délutani eléadésokat
ugyancsak élénk értékels vita kovette, melyet
az elnoki osszefoglalé is azzal a javaslattal
tudott berekeszteni, hogy az eszmecsere foly-
tatédjék az elsé nap programjit bezaré kozos,
barati vacsoran. Ennek hangulatat nagyban



emelte a Misina-tet8i Mecsek-étterembdl az
alant fekvé Pées varosara nyilé, elragadd
latvanyt nyuajtd, nagyszera kilatas.

A vandorgytilés méasodik napjanak délelétt-
jét mar a radarok meteoroldgiai alkalmazisa-
nak kérdéseit targyald el6adasok toltotték ki.
Kapovits Albert és Volker Jézsef a kollektiv
csapadék radaradatok alapjan kidolgozott elbre-
jelzési moddszereit bemutaté elbadasukban ra-
mutattak arra a szoros kapcsolatra, amely
a légkor in stabilitasat jellemzé indexek és a ra-
kévetkezd nappal sordan kialakult konvektiv
tevékenység radarral mért paraméterei kzott
talalhaté. A tapasztalati modell a szerzék
szerint elsésorban a repiilésmeteorolégia terén
igér eredményes alkalmazast.

D. Podhorsky és M. Fabkova eléadasukban a
esapadékot adé rétegfelhdk foldfelszini felisme-
résére szolgdlo algoritmust elemezték s a Kozép-
Eurdépéban radar-muszerrel megfigyelt értékek
alapjan a gomolyfelh6-fejlédés mértékének
folismerésére 6nallé radarkritériumokat mu-
tattak be.

A meteoroldgiai informaciok mennyiségével,
mindségével és aktualitdsdval kapesolatos igé-
nyek napjainkban nyilvanvaléan a mérések
automatizaldsat, s egyben nagymennyiségi
informéci6é szamitégépes feldolgozasat kivan-
jak meg. Kiilénésen fontos ez olyan teriileten,
ahol gyors operativ dontéseket kell hozni.
A Szlovak Hidrometeorologiai Szolgalatban a
radarinformaciok komplex automatizalt feldol-
gozdsa soran szerzett tapasztalatokrol 1. Len-
haréik és D. Podhorsky tajékoztatta a hallgaté-
sagot. Lrre kovetkezett Kdhegyt Istvan és
Nemeskéri Istvan eléadésa a konvektiv felhdk
radidlokacios paramétereinek alakulasarél ziva-
taros, tll. jégesés helyzetekben. A konvektiv
felhék veszélyességének meghatérozasira szol-
galé moédszerek, valamint e médszerek alkal-
mazasa soran szerzett hazai tapasztalatok
behaté ismertetése utan kimutattak azt is,
hogy két kiilonb6z6 hullaimhosszon mért radar-
paraméterekkel jelentésen javitani lehet a
veszélyes gbécok helyzetének pontos meghata-
rozasat.

Az iilés befejezéseként D). Podhorsky és V.
Panik eléadésa hangzott el az RM —3 radar-
berendezés univerzalis polariméterének felhasz-
nalasardol a rétegfelh6k kutatasiban. A szerzék
a rétegfelhdk fazisallapotat a radarjel polarizé-
ci6janak mértékével hatarozva meg, felismeré-
siikre egyszertsitett algoritmust mutattak be.

Az el6addsokat e masodik napon is termé-
keny vita kovette. S itt kiilon ki kell emelniink
mindkét Tarsasag egyarant tiszteleti tagjanak,
Stefan Petroviénak a ténykedését, aki a szak-
tolmécs szerepét vallalva ezuttal is lehetévé
tette, hogy a kétnyelvii vitdba a vandorgytilés
szlovak és magyar nyelvii tagjai egyarant
bekapcsolédhattak. Til azon, hogy az el6ada-
sok anyaganak magyar, szlovék s orosz nyelvii
kétetét a rendezék az iilés kezdetén a résztve-
vk kezébe adtik, S. Petroviénak e ,,szinkron”

tolmécsolisa tette eredményessé a kézvetlen
eszmecserét.

Az el6adas-sorozat amugy is gazdag prog-
ramjat. még teljesebbé tette a vandorgyiilés
horvat vendégeinek napirenden kiviili révid
tajékoztatéja a Jugoszlaviaban folyd jégeséel-
héritasrél. Ennek jelent8ségét fokozza az a
tény, hogy a jugoszlav és a magyar védett
teriiletek nagyon is koézel esnek egyméshoz,
ennélfogva a kolesonds tajékoztatds, egyiitt-
mikodés folottébb hasznos és mindenképpen
sziikséges.

A mésfélnapos tandcskozas tanulsigait nagy
vonasokban Béll akadémikus foglalta Ossze,
értékelve mind az el6adok, mind pedig az
el6adasokat kovetd vitak résztvevéinek hozza-
jarulasat a vandorgyiilés eredményes munkaja-
hoz. F. Samaj, a Szlovak Meteorolégiai Tér-
sasag elnéke a szivélyes vendéglatast készonve
— a hagyoméanyokhoz hiven — bejelentette,
hogy a kévetkez6 vandorgytilést a szlovak Tér-
sasag rendezi Zélyomban. A magyar Tarsasag-
nak sz6l6, kézvetlen hangii meghivist az iilés
résztvevdi lelkes tapssal koszonték meg.

Délutan a muemlékekben bévelkedd Pécs
nevezetességeinek megtekintése, mdsnap, aug.
19-én pedig egész napos tanulméanyi kirandulés
volt a vandorgytlés tovabbi programja.
A pées-pogényi repiilétéren Wirth Endre és
munkatarsai ismertették az Alkalmazott fizi-
kai féosztély munkassagat, a kovetkezd allo-
maés pedig a Tenkes-hegy volt, ahol a jégeséel-
haritas irdanyité kozpontjat s egy rakéta kils-
vését mutattik be a kirdndulds résztvevdinek.
A program délelétti része Sikléson fejez8dott
be: a var megtekintését a varpincében rende-
zett k6zos ebéd kovette. Délutan a gyogyfirds-
jérdl hires Harkéany volt az uti célja a véandor-
gytlésnek, amely ugyanitt, kedélyes borkésto-
16val egybekotott, kézds barati vacsordval
fejez6dott be.

Orommel regisztriljuk: Gazdag programu,
jol sikeriilt volt a Tarsasag vandorgytiléseinek
sordban ez az immédr tizenkilencedik. A szak-
szerlien csoportositott el6adasok jél kapesoléd-
va, szinte egymdst kiegészitve ugyszélvan
maradéktalanul attekintették a jégesSelharitis
és a radarmeteorolégia problematikajat; az
eléadasokon kiviili program pedig, érdekes
latnivaléival, bizonyara kellemes emléke ma-
rad a vandorgytilés valamennyi résztvevdjé-

nek. Boz6 P.—Kakas J.
x

HUSZONOT EVES
A MARCZELL GYORGY OBSZERVATORIUM

1977. szeptember 2-4n 9 érakor az Orszigos
Meteorolégiai Szolgélat iinnepséget rendezett
a XVIII. keriileti Rézsa Ferenc Muvel6dési
Otthonban, megemlékezve a ,,Marczell
Gyorgy’’ Obszervatérium 25 éves fennallasarol.

Az tinnepséget a Marczell Gyorgy Obszerva-
térium jogutdéda: a Kézponti Légkorfizikai
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Intézet igazgatdja, Mészaros Hrnd nyitotta
meg. Udvozolte az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgalat elnokét, a megjelentek soraban a
XVIII. keriileti partbizottsdg elsd titkdrat,
a Tandcs Végrehajté Bizottsaganak elnokét,
a Népfront titkérat, s az obszervatérium régi
és jelenlegi munkatérsait.

A megnyité utén Béll Béla akadémikus, az
obszervatérium volt igazgatéja mondotta el
lapunk més helyén kozolt iinnepi beszédét,
majd Czelnai Rudolf akadémikus emelkedett
sz6lasra. Elismeréssel szolt a Kézponti Légkor-
fizikai Intézet 25 éves fejl6désérdl, a nemzet-
kozi és hazai, népgazdasagi feladatok megoldé-
sdban eredményes tevékenységérdl, végiil
jutalmat osztott ki azoknak a nyugdijas és
aktiv munkatérsaknak, akik kezdettdl fogva
hozzajarultak a 25 éves intézmény munkaja-
hoz, s legalabb 20 éven at ott dolgoztak. Mvé-
szi targyjutalmat és emléklapot nyujtott at
Béll Béla, Bucsy Jozsef, Florian Endre, Takdes
Lajos, Csernai Jézsef és Olah Miklésnénak.
Emléklapot és jutalmat kaptak a kévetkezdk:
Borbély Edit, Kozik Béla, Kreisz Jozsef,
Magjor Gyiorgy, Mészaros Erné, Morécz Maria,
Saiké Janos és Szokol Gyulané (KLFI), ill.
Homorédi Andras, Varga Miklés és Ventura
Edudrd (KMI).

Az tinnepség Mészdros Erné zarszavéaval ért
véget, aki meghivta a résztvevéket a Koézponti
Légkorfizikai Intézet megtekintésére. Délben
az OMSZ elnske fogadést adott a meghivottak
részére.

Délutén az Intézet dolgozéi hangulatos hazi
unnepségen vettek részt, amelyen Mészdros
Erné igazgaté megkoszonve a munkatarsak
eddigi eredményes munkéjit ugyancsak emlék-
lapot és jutalmat adott 4t a 10, vagy ennél
tébb éve ott dolgozéknak. Endrédi G-

*

D. A. DAVIES WMO-FOTITKAR A BARANYAI
JEGESOELHARITASI RENDSZERNEL

A Meteorolégiai Vilagszervezet fétitkara,
D. A. Davies, 19717. szeptember 5. és 8. kozott
feleségével Pécesre latogatott. E megtiszteld
hivatalos latogatisra Ajtar Miklésnak az
OMFB elnékének meghivéasa alapjan keriilt
sor. A latogatds célja az OMSZ Baranya
megyei rakétas jégesGelharité rendszerének
koézelebbi megismerése volt.

A fétitkar és felesége szeptember 5-én 11
érakor gépkocsival érkezett a soproni hatérat-
kels helyre, ahol Czelnai Rudolf az OMSZ elné-
ke fogadta. A vendégek az OMSZ soproni f6-
4llomdasan rovid pihenét tartottak, megtekin-
tették az dllomést és nagy elismeréssel adéztak
e valéban kiilénleges szépségli és példaszertien
felszerelt 1étesitménynek.

A Magyar Tudoményos Akadémia Pécsi
Bizottsdga ugyancsak hozzéjarult a fontos
talalkozd sikeréhez. D. A. Davies és felesége az
Akadémia péesi székhézdban szallt meg és
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méar az elsé este alkalmuk volt barati ossze-
jovetelen taldlkozni Bihari Otté akadémikussal,
a Pécsi Akadémiai Bizottsdg elnékével, vala-
mint Tigy: Jézsef akadémikussal, az ICSU
Magyar Nemzeti Bizottsiga elnskével.

A latogatas hivatalos programja az OMSZ
Rakétas JégesGelharité Rendszerének (RJR)
Pécs-Pogany repiil6téri kozpontjaban megren-
dezett szakmai tdjékoztatéval kezd8dott szep-
tember 6-4n de. 10 érakor. Erre a téjékoztatés-
ra eljott Ajtai Miklés, az OMFB elncke, Kdémi-
ves Imre, a Kiiligyminisztérium csoportfénoke,
Foldvari Janos, a Baranya megyei Tandcs V. B.
altaldnos elnokhelyettese és Fodor Istvdn,
a Pécsi Akadémiai Bizottsag titkdra. Az
OMSZ részérél a szakmai tajékoztatén Czelnai
Rudolf elnék, Kozdk Béla elnskhelyettes, és az
RJR vezeté munkatarsai vettek részt. A tajé-
koztatdas Wirth Endre féosztélyvezeté angol
nyelvili eléadésaval kezd6dott. Ezt koévetben
D. A. Davies szamos kérdést tett fel a jégesd
elhéaritéds technikajardl, az értékelés moédjara
és a hatékonysig eddigi tapasztalataira vonat-
kozoban.

A tajékoztaté utan a résztvevék az RJR
Tenkes-hegyi irdnyité kézpontjat latogatték
meg, ahol bepillantést nyerhettek a munka
részleteibe, a radarmegfigyelésekre alapozott
beavatkozés-iranyitds modjaba és a rakétas
jégesGelharités technikéjéba.

A szakmai program mésodik részére szep-
tember 7-én keriilt sor, amikor a WMO f6tit-
kira az RJR tizenegy kil6vé alloméasinak
egyikét, a méariakéméndi allomast latogatta
meg és meggybzédhetett arrél, hogy e rendszer
legkisebb egysége is példasan szervezett,
a munkakériilmények figyelemre méltéan kul-
turaltak és a dolgozdk jél ismerik feladataikat.

E programnak érdekes kiegészitése volt a
mariakéméndi Mezbgazdasagi Termeld
Szovetkezet meglatogatasa, ahol e kiilénlege-
sen gyorsan fejlédé tsz elnokével, parttitkara-
val és fékonyveljével folytatott beszélgetés
sordan D. A. Davies képet kaphatott arrdl,
hogy a legérdekeltebbek (ti. azok, akiknek a
terményeit a jégkarok veszélyeztetik), 6szintén
biznak az OMSZ jéges6 elharité rendszerében.

A szakmai program mellett a vendégeknek
alkalmuk volt megtekinteni Pécs nevezetessé-
geit, a visszautazis soran pedig meglatogattak
az OMSZ keszthelyi obszervatériumat.

Szolgalatunk nem titkolt reménye, hogy e
latogatas kapesan sikeriilt felhivnunk a figyel-
met szerény eredményeinkre. Ha igy volt, ez
nagy mértékben készénhets az el8készitésben
részt vallalé munkatérsainknak: Kozdk Béla
elnokhelyettesnek, Ambrézy Pal igazgatonak,
Pdodor Janos soproni és Kelldr Janos keszthelyi
allomasvezetéknek, Wirth Endre f{6osztaly-
vezetének, Polgar Endre f6osztalyvezets-
helyettesnek, altaldban az RJR dolgozéinak
és talan kiilén is kiemelhetéen a mariakéméndi
rakétakilové allomas dolgozdinak.

Czelnai R.



SZ. P. HROMOV 1904—1977 |

Fajdalmas veszteség érte szaktudoményun-
kat: 1977. aprilis 29-én révid betegség utan
elhunyt Szergej Petrovics Hromov, a foldrajz-
tudoményok doktora, a Moszkvai Allami
Egyetem meteorolégiai és klimatolégiai tan-
székének professzora, szerkesztObizottsagunk
tagja, a szovjet és a nemzetkozi tudoményos
élet koztiszteletben allé személyisége.

Sz. P. Hromov 1904. szeptember 4-én sziile-
tett a moszkvai keriilet Bronnyica nevii varos-
kajaban. 1922 —28. kozétt a Moszkvai Allami
Egyetem fizikai —matematikai fakultédsan ta-
nult, ahol geofizikus diplomét szerzett. Mar
egyetemi tanulméanyai alatt az Allami Geo-
fizikai Intézet aerolégiai laboratériuméaban,
majd a moszkvai keriilet id6jarasi irodéjaban
dolgozik, amelynek megszervezésében komoly
érdemeket szerzett. Itt jegyezte el magat
véglegesen a szinoptikus meteorolégiaval és az
id6jarasi szolgalattal. Ezekre az évekre esik a
bergeni isikola frontanalizisre alapozott id8ja-
ras-elérejelzésének viragkora. Hromov az 1j
iranyzattal 1926 —27-ben ismerkedett meg és
ett6l kezdve aktiv részese lett a szovjet szinop-
tikus meteorolégia megalapozasinak. Az 1936-
ig milikédé moszkvai id6jardsi iroddban kez-
detben mint tudoményos fémunkatars dolgo-
zott, majd kés6bb az altala szervezett kutatasi
részleg vezet6je lett. Ebben a beosztésiban
azon faradozott, hogy a frontolégiai analizis
a fiatal meteorolégus nemzedék kérében altalé-
nosan elfogadott maédszerré valjék. Nagyban
eldsegitette ezt a torekvését, hogy a korabeli
idGsebb ésfiatalabb szakemberek anorvégiskola
egyik legtehetségesebb képvisel6je, 1. Berge-
ron el8addsait hallgattdk, aki két fzben is jart
a Szovjetuniéban.

Aktiv pedagégiai tevékenysége 1932-ben
kezd6dott és haldlaig folyamatos volt. 1934-
ben a Tavol-Keleten dolgozik, ahol Kelet-

zsia szinoptikus problémaiival, egyebek ké-
z6tt a tajfunok transzformaciéjaval foglalko-
zott. 1931 — 36. kozott a szinoptikus és dinami-
kus meteorologia targykorébdl egész sor tanul-
manya jelent meg. Az els6k kozé tartozott, aki
a szovjet irodalomban a korszerti meteorolégiai
koncepeidk filozéfiai kérdéseit elemezte. Ez a
munkéja mindméaig megérizte elvi jelentGségét.

Eletének f6 miive, amely a vilig szinoptiku-
sainak élvonaldba emelte, és amely valamennyi
nagyobb idéjarasi szolgalatban létjogosultsa-
got nyert, a Bevezetés a szinoptikus analizisbe
c. monografidja. Ez a konyv a késébbi nemze-
dékek kézikonyvévé valt. A munka megirasan
1931-t61 1934-ig dolgozott. Frisseség, jszeri-
ség, egyéni stilus, ugyanakkor a szigora szak-
szertiség e munka f6 erényei. A kényv masodik
kiaddsa 1937-ben jelent meg és még ugyan-
ebben az évben M. Konéek tolmécsoldsaban
cseh nyelven is kiadasra keriilt. A kovetkezo
évben Konéek a masodik kiadast német nyelvre
is leforditja és ezt a valtozatot adjak ki Bécs-
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ben 1940-ben, majd 1942-ben. Kézben 1940-
ben tandényv céljara a minek egy dtdolgozott
valtozata is megjelenik Szinoptikus meteorolégia
cimmel. Ezt 1948-ban A szinoptikus meteorolo-
gia alapjai cimmel ismét kiadtak és ez a valto-
zat jelent meg 1951-ben magyar, majd 1958-
ban kinai nyelven. A kényv viligszerte altala-
nos sikert aratott, a szovjet Foldrajzi Tarsasag
a szerzOt aranyéremmel tiintette ki.

1936-t61 Hromov a moszkvai Hidrometeoro-
légiai Intézetben dolgozik mint aszinoptikus
meteorolégiai tanszék vezetSje. 1937-ben meg-
szerzi a fizikai —matematikai tudoményok
kandidatusi fokozatat, majd 1941-ben a Szi-
noptikus meteorolégia cimi konyvének meg-
védésével elnyeri a foldrajztudomanyok dok-
tora fokozatot. 1941-ben a moszkvai Hidro-
meteoroldgiai Intézetet Felsé Katonai Hidro-
meteorolégiai Intézetté szervezik at. Hromov
ebben az intézetben a szinoptikus meteorolégia
és az aerolégia tanszékének vezetje. Keze
alél sokszaz meteorolégus szakember keriilt ki
a frontra. 1942 —43-ban 6 maga is jart a fron-
ton, ahol a meteorolégiai szolgilat munkéjit
tanulmanyozta, haborus koriilmények koézott.
1946-ban mint mérnok-ezredes szerel le,
majd 1947-t6l a leningradi egyetem féldrajzi
fakultasin a meteorolégia és klimatolégia
tanszékét vezeti, egyidejlileg a Sarki Intézet
tanacsaddja. 1953-ban a Moszkvai  Allami
Egyetem meteorolégiai és klimatolégiai tan-
székének professzora, 1957-t61 mintegy 15 éven
keresztiil a tanszék vezetdje.

Hromov a szinoptikus meteorolégia és a kli-
matologia kiilonbozé szakteriileteirsl kb. 150
tudomanyos munkat publikalt. Alkot6i tevé-
kenységének utolsé éveiben sokat foglalkozott
a trépusi meteorolégia probléméival és a mon-
szunok kutatdsival. Altaldnosan ismert a Me-
teorolégiat szétar c. munka, amelyet feleségével,
L. I. Mamontovaval készitett. Koényvein és
tudomanyos munkain a meteorolégusok és
geografusok egész nemzedéke nevelédott fel.
Személyes vezetése alatt 40 f6 szerzett kandi-
datusi fokozatot, kéziilitk kés6bb tizenketten
védték meg doktori értekezésiiket.

Pedagoégiai és tudoméanyos kutatéi munkas-
sagat Hromov 6sszekapesolta a kozéleti tevé-
kenységgel. Tagja volt a Szovjetunié Féldrajzi
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Thrsasiga tandesinak, a Hidrometeorolédgiai
Kozpont Tudomanyos tandcsénak, az Allami
Geofizikai Obszervatérium Tudoméanyos ta-
ndcsanak, a Lenin és Allami Dij Bizottsagnalk,
a Geofizikai Bizottsignak, a Varosi Levegs-
kornyezetvédelem tandcsanak, a Hidrometeo-
rolégiai Szolgilat mellett miik6ds tudoméanyos-
technikai tanacsnak, a Meteorolégia és Hidro-
logia c. folybirat szerkesztObizottsagianak.
Szerkeszt6je volt a meteorologiai dokumenta-
cids folyodiratnak, szerzéi és szerkeszt6i felada-
tokat vallalt a Nagy Szovjet Enciklopédia
kiadasaban és sok mas enciklopédikus szétar
szerkesztésében. Sokat faradozott tudomany-
Aga nemzetkozi tekintélyének novelésén. Nem-
zetkozi  konferencidkon és szimpoziumokon
tébb alkalommal képviselte szakteriiletét
Franciaorszdgban, az USA-ban, Csehszlovakia-
ban, Magyarorszagon, az NDK-ban, Svajcban
és Finnorszagban. Tagja volt a WMO szinop-
tikus bizottsaganak, egyike volt a nemzetkdozi
meteorolégiai szétar szerzdinek. Tiszteletbeli
tagja volt a Magyar-, a Csehszlovik és az NDK
Meteorolégiai Téarsasagnak. Termékeny peda-
gogiai és tudoményos munkdissagaért a Munka
Voros Zaszlé érdemrendjével tintették ki.

Hromov elhunytaval folyéiratunk szerkesz-
tobizottsaga egyik legaktivabb kiilfoldi tagjat
vesztette el. Szerkeszt6i tevékenységérdl emlé-
kezve ki kell emelniink azt a koriiltekintd
gondossagot és figyelmet, amelyet szak- és
nyelvi lektori mindségében folyoiratunknalk
nyujtott. Szerkesztébizottsdgunk és a magyar
meteorolégus kozvélemény Hromov professzor
emlékét és szakmai hagyatékat kegyelettel

fogja megérizni. Bodolai I

*
AZ ICSU TANACSKOZASA BUDAPESTEN

A Tudoméanyos Uniok Nemzetkozi Tandcsa
(ICSU) 1977. évi A4ltaldnos valasztmanyi
iilését, valamint néhany kapesolédé tandcsko-
zésat 1977. szeptember 4-e és 9-e kozott
tartotta meg Budapesten. Az iilésen a WMO-t
R. Schneider, a Vilagszervezet fétitkarhelyette-
se, a WMO/ICSU Globalis Légkéorkutatési
Programot (GARP) pedig B. R. Diés, a GARP
Egyesitett Tervezd Testiiletének (JPS) igazga-
téja és J. Smagorinsky, a GARP Egyesitett
Szervezé Bizottsaganak (JOC) elncke képvi-
selte.

Szeptember 4-én ilt 6ssze az ICSU kezdemé-
nyezésére az a nem-kormanykézi tudoméanyos
szervezetek képvisel6ibsl 4llé  tandcskozas,
amelynek célja annak tanulményozisa volt,
miként lehetséges, hogy ezek a szervezetek
kozos allasfoglalassal jelentkezzenek az 1979.
évi ENSZ Tudoményos Konferencian, s ha
lehetséges, akkor ehhez sziikséges-e el6zetesen
kiilon el8készité konferenciat tartani. Szep-
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tember 5-én az ICSU-nak az az ad hoc bizott-
saga iilésezett, amely a Royal Society tanulma-
nya alapjan megvizsgalta: hogyan biztosithatd
a mez6gazdasagi termelés noveléséhez a ter-
mészettudomanyok eredményeinek gyorsabb
felhasznalasa. A bizottsag javasolta az ICSU
keretein beliil egy nemzetkézi program meg-
inditédsat a tudomany alkalmazisira a mezd-
gazdasagban (International Programme on the
Application of Science to Agriculture), vala-
mint egy mezdgazdasagi ICSU-bizottsag vagy
unié létrehozasat.

Maga az altalanos valasztmanyi ulés szep-
tember 8-An és 9-én keriilt sorra, amelyen
Lang Istvan, a Magyar Tudoméanyos Akadémia
fétitkarhelyettese koszontotte a résztveviket,
majd Straub F. Brund, az 1ICSU elnoke tartotta
meg elnéki megnyité beszédét.

Az iilés a t6bbi kozott a priorités-bizottsag
el6terjesztésére elfogadta azt a javaslatot,
hogy az ICSU készitsen tanulményt a nukledris
anyagok reprocesszaldsianak, szallitdsanak és a
hulladékok elhelyezésének nemzetkozi egysé-
gesitésére. A meteorolégus térsadalom szadméara
az iilés legfontosabb hatarozata az volt, hogy
az 4ltaldnos valasztmany elvben tdmogatja
egy hosszutavi (tiz-hisz évre sz616) vilagéghaj-
lati tanulmény (Study of World Climate)
tervét, és javasolja, hogy egy megfelel6 ICSU-
csoport vizsgilja meg az ICSU illetékességi
korét e tanulmény vonatkozisiban. Ezen
kiviil az 4ltaldnos valasztmény felhatalmazta
a végrehajté testiiletet, hogy deritse fel a Me-
teoroldgiai Vilagszervezettel és az egyéb érin-
tett szervezetekkel valé egyiittmiikédés modo-
zatait, majd javaslatat terjesztse a kozgyulés
elé.

A GARP képviselGinek budapesti latogatasa
alkalmat nyujtott arra is, hogy megbeszélése-
ket folytassanak az Orszigos Meteorolégiai
Szolgélat munkatérsaival az els6 globalis
GARP-kisérlet (FGGE) idészerti kérdéseirsl
és a programban torténé magyar részvétel
lehetGségeirdl. itz G,

NEMZETKOZI J
PIRHELIOMETER-OSSZEHASONLITAS
BUDAPESTEN

1977. szeptember 18 —30. kozott Budapes-
ten, a Kozponti Légkorfizikai Intézetben
osszehasonlitottak nemzeti standard pirhelio-
métereiket a kovetkezd orszagok kikuldott
szakemberei: Ausztria, Bulgéaria, Csehszlova-
kia, Jugoszlivia, Korea, Lengyelorszag, Ma-
gyarorszag, Mongdlia, NDK, Szovjetunié.

A jelenlevék megallapodtak abban, hogy
referencia sugirzas értéknek az A,,, és az A ,,
altal mért értékek szamtani kozepét tekintik,



mivel ez a két pirheliométer tagja azon mii-
szerek csoportjanak, amely definiilja jelenleg
a Nemzetkozi Pirheliometriai Skalat.

Az egyes pirheliométerek altal mért sugar-
zasértékeket 10 leolvasasbél allé sorozatokbol
szamitottuk ki. A nemzeti standard miszerek
kompenzal6 dramanak értékét minden leolva-
sasnal a Légkorfizikai Intézetben kifejlesztett
automata adatgyjtd rogzitette. A szamitaso-
kat asztali szdmitégép végezte.

A pirheliometrikus mérésekkel egyidében
folyt a cirkumszolaris sugarzas mérése is. Ezek
értékelésére kés6bb keriil sor, ezért az eredmé-
nyeket a magyar szolgilat kiilon kézli a résazt-
vevbkkel, egyiitt a homélyossigi és relativ
optikai légtémeg adatokkal.

Mivel 1981. januar 1-én 1) nemzetkozi
pirheliometriai skala 1ép életbe, az 6sszehason-
litas résztvevdi sziikségesnek vélik, hogy 1980
folyamén ujra osszehasonlithassik a nemzeti

standard pirheliométereket. Magjor Gy.

*

A DUNA MENTI ORSZAGOK
IX. HIDROLOGIAI ELOREJELZESI
KONFERENCIAJA

A Duna menti orszégok IX. hidrolégiai elére-
jelzési konferencidjat 1977. szeptember 7 —10.
kozott rendezték meg Budapesten, a Vizgaz-
déalkoddasi Tudomanyos Kutaté Kézpont szék-
hézéban. A konferencian a hazai kutatokon
kiviil résztvettek Ausztria, Bulgaria, Cseh-
szlovikia, Hollandia, Jugoszlivia, Lengyel-
orszag, a Német Demokratikus Kéztarsasag,
a Német Szovetségi Koztarsasag, Romdnia,
és a Szovjetunio kiildottei.

A konferencidra benyuajtott 50-nél tébb
elbadas az alabbi témakorokre terjedt ki:
1) Vizallasok és vizhozamok rovid idejl elére-
jelzése. 2) A vizjards hossza idejl elérejelzése.
3) A kisvizi idészak vizjardsinak el6rejelzése.
4) A héhéztartas és a folyok jégjelenségeinek
elérejelzése. 5) A folyémeder morfolégiai
valtozasanak elbrejelzése. A folydcsatornazis
és egy6éb emberi beavatkozas vizsgilata és a
vizjarasra valé hatdsanak elérejelzése, kiilonos
tekintettel az drhullimok levonulésara. 6) Uj
irdnyzatok az operativ hidrolégiai elérejelzések
hasznositésa terén. 7) A hidrolégiai el6rejelzés
megbizhatésdginak és gazdasigi hatékonysa-
gédnak értékelése.

Az OMSZ részér8l Bodolainé Jakus Emma
tartott el6adast ,,A csapadékmennyiség révid
lejarata elérejelzésének taldlkozdsi modellje™
cimmel, amelyben ismertette a Duna és a Tisza
részvizgylijtéi csapadék teriileti Atlagainak
12 — 24 éréra vonatkozé elrejelzési médszereit.

A konferencia gazdag programjat a VITUKI
Kecskemét-Komldsi  telepén  tett szakmai
latogatés zarta be. Bodolai T

| TOR BERGERON 1891—1977 |

Ez év janius 13-4n elhunyt Tor Bergeron
professzor, az uppsalai kiralyi egyetem mete-
orologiai intézetének nyugalmazott vezetdje.
Személyével az utolsé képviseldje tavozott az
él6k sorabdl a meteorolégia azon nagy oreg-
jeinek, akiket Valhelin Bjerknes Bergenben
maga koré gytjtott, s akik kidolgoztak a mér-
sékelt 6vi ciklonok polarfront elméletét.

Disszertaciéja, amelyet 1928-ban irt Osléban
Uber die dreidimensional-verkniipfende Wetter-
analyse cimen, 4j szemléletmddot vezetett be a
szinoptikus meteorolégiaba. Maradandot alko-
tott a felh6k és a csapadék fizikajanak teriile-
tén is: On the Physics of Cloud and Precipitation
cim@ memoarjaban, amelyet 1933-ban terjesz-
tett az IUGG meteorolégiai asszocidciéjanak
lisszaboni konferenciaja elé, megteremtette
a csapadékkeletkezés elméletének alapjait; az
hamarosan viligszerte elfogadotta valt, s érvé-
nyességét mindmaig megérizte. Részt vallalt
tobb alapveté kézikényv megalkotasaban,
a tobbi kozott Linke Meteorologisches Taschen-
buch-ja négynyelvii szétardanak osszedallitasd-
ban, valamint a Nemzetkozi Felhbatlasz 1956-
os kiaddsdanak megirasaban. Oktatott a moszk-
val egyetemen; elSadasait tanitvanyainak
egyike, Sz. P. Hromov professzor, a szinoptikus
analizisrél szol6 kényvbe foglalta.

Eletének utolsé éveit Bergeron professzor
a csapadékhullas mezo- és mikro-skalaju val-
tozékonysiga tanulmanyozisianak szentelte.

Bergeron professzor a magyar meteorologu-
soknak is személyes ismerdse volt. Széles
latokort, szivélyes egyéniségével alkalma volt
megismerkedni a hatvanas évekbenSvédorszag-
ban tanulé WMO-6sztondijasoknak. 1970
aprilisiban Bergeron professzor a magyar
meteorolégiai szolgalat centendriumi iinnep-
ségére Budapestre latogatott, és a tudomanyos
szimp6zium keretében a Pluvius-tervrél tartott
eléaddst.

A Dbergeni iskola utolsé képvisel6jének
haldldval a meteorolégus kozosség boles
embert, tudomanyunk mai alapjainak egyik
megalkotojat veszitette el. Gtz @
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KET HET A SZOVJETUNIOBAN

A Szovjetunié Hidrometeorologiai Szolgala-
téanak meghivasara 1977. augusztus 15. és 28.
kozott hivatalos latogatason voltam a Szovjet-
uniéban. A kéthetes szakmai program rendki-
viil gazdag és széles kort volt, amelynek kere-
teir8l az adhat hozzavetSleges fogalmat, hogy
a sokezer kilométeres utazis f6bb allomésain:
Moszkvaban, Leningradban, Thilisziben, a gru-
ziai Alazany medencében, Taskentben, Buha-
raban és Szamarkandban Osszesen tizenhét
szolgéilati helyet, ill. intézetet latogathattam
meg.

Formalisan tekintve a meghivés els6sorban
a Meteorologiai Vilagszervezet Eurdpai Regio-
nalis Bizottsaga elnokének szolt, de ez termé-
szetesen nem volt akaddlya annak, hogy a két
szolgilat kozotti tudomanyos egyiittmiikodés
tovabbfejlesztésérsl targyaljunk. Az egyes
intézetek latogatasaval kapcesolatos szakmai
programokat szovjet barataink igen gondosan
megszervezték. Minden intézetben tartottak
egy-egy tajékoztaté megbeszélést, amelyen
a vezetd tudoményos munkatarsak tomor at-
tekintést adtak az irdnyitdsuk alatt folyé
munkéardl. Ezutdn keriilt sor az osztalyok,
laboratériumok és szamitokézpontok megte-
kintésére.

A  szakmai program augusztus 16-an,
Moszkvaban, a Hidrometeorolégiai Féigazga-
tosdg kozpontjaban kezdédott. Itt  Jurij
Antonievics Izrael akadémikus féigazgatod
elmondotta, hogy a Szovjetuné Hidrometeoro-
légiai Szolgdlata alapvetSen operativ informa-
ciés rendszer, amely univerzalis abban az
értelemben, hogy feladatkore a teljes kornye-
zeti ellenérzést magaban foglalja, tehat kitér
a meteoroldgiai, hidrolégiai, napfizikai, 6ceano-
légiai, a tsunamival- és az ionoszféraval kap-
csolatos feladatokra stb. A szolgiltatasok
gazdasagi hatékonysagat évi egymillidrd rubel-
re becsiilik. Az O6riasi megfigyel6halézatot
elkeriilhetetleniil automatizalni kell. Emellett
folyamatban van a radarhalézat Kkiépitése
(jelenleg kb. 100 radarallomasuk mtkodik).
Eddig 28 ,meteor’” szputnyikot léttek fel,
emellett fejlesztik az egyéb (pl. repiilégépes)
tavmérési modszereket is. Osszesen 20 nagyobb
kutatébazisuk van, a tengereken szamos kuta-
téhajéjuk dolgozik.

Nemcsak a kornyezetszennyezés ellenGrzésé-
vel foglalkoznak: prognosztizaljik is ezeket
a folyamatokat.

Novekvs figyelmet forditanak az aktiv
id8jaras médositas kérdéseire: a jégess elhari-
téssal kapcsolatos tevékenységiik kozismert,
de emellett intenziven foglalkoznak a csapadék
novelési kisérletekkel is (pl. a Szevan-t6 térsé-
gében), és a kodoszlatas lehet6ségeit is kutat-
Jak.

A nemzetkézi kapesolatoknak nagy fontos-
sagot tulajdonitanak, mégpedig nemcsak a
tapasztalateseréke nyilvanvalé haszna miatt,
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hanem még inkabb azért, mert a légkori folya-
matok maguk igen nagy mérettiek, s6t globali-
sak, tehdt a nemzetkézi egyiittmiikédés paran-
csolé sziikségszertiség. Ezért nagy intenzitassal
vesznek részt a WMO tevékenységében, a szo-
cialista orszagok egyiittmiikodésében és eleve
partoljak az indokolt kétoldali kutatdsi
egyiittmiikddéseket is.

A tédjékoztatébdl kideriilt, hogy a Szovjet-
unié Hidrometeoroldgiai Szolgalatdnak kereté-
ben immar 10 éve mikodik egy specialis
igazgatdsag, amelynek az a feladata, hogy
koordindlja a népgazdasig hidrometeoroldgiai
kiszolgilasdnak kiilonféle teriileteit. Az egyik
legfontosabb cél itt a meteoroldgiai informé-
cidk optimdalis felhasznaldsanak elésegitése.

A latogatas szakmai programjanak masodik
allomésa a Meteoroldgiai Vilagszolgalat Moszk-
vai Vildgkozpontja volt. Ezzel a kdzponttal,
mint ismeretes mar hagyoményosan jénak
mondhaték az OMSZ kapesolatai. Mar eddig is
t6bb fiatal magyar meteorolégus tanult s dol-
gozott ennek az intézménynek a falai k6zott.
Az is jol ismert, hogy a kézpont épiiletében
nyole szamitégép miikédik s mar kialakitottak
a helyet egy val6di éridasgép szamara.

Nem lehet emlités nélkiil hagyni az Osztan-
kino-torony meteorolégiai miiszereinek bemu-
tatasat, valamint a levegémindség és vizmind-
ség ecllenbrzésére kifejlesztett uj dllomésok
megtekintését. Ezek mar a hidrometeorolégiai
szolgalat rohamosan fejléd6 univerzalis kor-
nyezet-ellen6rz6 rendszerének 4j berendezései,
amelyek a kézeljovében altalinosan bevezetés-
re keriilnek.

A moszkvai program utolsé allomasa a Hid-
rometeorolégiai Szolgalat Alkalmazott Geo-
fizikai Intézete volt. Erdemes megjegyezni,
hogy a Szovjetuniéban a hagyomanyok tiszte-
lete miatt egyes kifejezetten meteorolégiai
kutatdsokat folytaté intézeteket ,,geofizikai’
intézeteknek neveznek. Ennek az Alkalmazott
Geofizikai Intézetnek a feladatkore is pl.
majdnem kizdrélag meteoroldgiai tevékenysé-
gekre szoritkozik. Az intézet silyponti feladata
a levegb szennyezddésének kutatésa. Emellett
kutatési szinten itt is intenziven foglalkoznak
az aktiv idéjarasmoédosité beavatkozasokkal,
a meteorolégiai informécids (szamitdstechni-
kkai) rendszer fejlesztésével, a Meteor —II.
miiholdak szdmdara sziikséges radiometeorols-
giai muszerek fejlesztésével, az ionoszféra
kutatdssal, tovabba napfizikai vizsgélatokkal
és a légkori sugdrzédsok tanulmanyozasival.

Koérutazasom kévetkezd allomésa Leningrad
volt, s ott is els8sorban a Geofizikai Féobszer-
vatérium, amellyel az OMSZ kapcsolatai méar
igen nagy multra tekinthetnek vissza. Itt is a
kornyezetvédelmi, levegbszennyezési problé-
mik allanak ma a munka el6terében. Emellett
a sugarzaskutatds, a szamitdstechnikai fej-
lesztés és f8ként a hosszatava elérejelzés valt
kiemelt feladatta. Az éghajlatkutatés alapvets-
en az un. ,,masodik momentumok klimatolé-



gidja’” irdnydba fordult. Ezt fontosabbnak
tartjak, mint a ,,kézépérték-klimatologiat’ és
véleményiik szerint az éghajlatvaltozasok is
elsésorban a mésodik momentumok valtoza-
saiban mutatkoznak meg. Erdekes a GGO-
ban kialakulé 0j tavprognosztikai iranyzat,
amely az exogén hatésokra névekvé figyelmet
fordit.

Az egyik legnagyobb élményt az Arktikus-
Antarktikus Intézet meglatogatisa nyujtotta.
Sokan azt tartjak, hogy ez a hidrometeorolégiai
szolgilat legszebb és legérdekesebb intézete.
Ez valészintileg igy van. Mindenesetre tény,
hogy az intézet igazgatoja, A. F. Tresnyikov
professzor, a sarkkutatok egyik legismertebb
veteranja, feliillmulhatatlanul érdekes egyéni-
ség. A vele folytatott szakmai beszélgetés
valéban nagy élmény volt. Kért, hogy tolmé-
csoljam: a magyar kutatékat a szovjet expe-
dicidkban ezutan is szivesen latjak.

Az intézet kiilon varazsa az Arktikus- Antark-
tikus Muzeum. Ezt nem lehet elég sokszor
latni.

A leningradi program utolsé allomésa az
Allami Hidrolégiai Intézet (GGI) volt, ahol
A. A. Szokolov igazgaté két kiilonlegesen
érdekes témardl adott tédjékoztatast. Az egyik
téma azoknak a varhaté kérnyezeti, éghajlati
kovetkezményeknek a rendkiviil alapos kuta-
tasaval és felmérésével volt kapesolatos,
amelyeket egyes szibériai folyék tervezett
délre terelése esetleg okozhat. Ebben a mun-
kédban — mint A. A. Szokolov elmondotta — 90
kutatéintézet vesz részt. A mésik téméank
a nyugat-szibériai mocsarak sajatos hidro-
meteorologidja volt. Az intézet ezen a teriileten
vildgviszonylatban is egyediilallé munkat
végez.

Utam kovetkezd &lloméasa T'biliszi volt.
Itt a Gruz Hidrometeoroldgiai Szolgdlatot és a
Kaukdzusontuli Hidrometeorolégiai Kutaté In-
tézetet latogattam meg. E mellett az a megtisz-
teltetés ért, hogy a Griz SzS8zK Tudomdnyos
és Technikai Bizottsdga elnskénél is hivatalos
tisztelgd latogatast tehettem. Graz kollégéaink
kifejezték reményiiket, hogy a jov6ben szoro-
sabb egyiittmilikédés jon létre a magyar és
griiz meteorolégusok kézétt. Az egyiittmiiko-
dés eddig egyetlen teriiletre: a jéges6 elharités-
ra korlatozédott. Jél ismert tény, hogy a Graz
SZSZK teriiletén e munkanak mar nagy hagyo-
manyai vannak. Kilonosen jelentések az
Alazany medencében miikédd jégesd elharitd
poligonok. 7. I. Turmanidzének, a graz
HMSZ igazgatéjanak el6zékeny szervezése
folytan a rendelkezésre all6 rovid id6 alatt az
Alazany medencei jéges6elharité kozpontot is
meglatogathattam, és talilkozhattam a Bels6-
Kahétiai Tudoményi Partbizottsig elsd titkd-
raval, akit§l megtudtam, hogy Gruzidban is
hasonlé tarsadalmi érdekl6dés kiséri a jég-
esGelharité tevékenységet, mint Magyarorszé-
gon.

Korutazasom utolsé nagy éllomésa Uzbe-

gisztén volt. Augusztus 25-én kerilt sor a
Taskentben miik6dé s méltan nagyhirti Kozép-
dzsiai  Regionalis Hidrometeoroldgiai Kutaté
Intézet meglatogatasara. Bz az intézet, amely-
ben kézel haromezren dolgoznak, arrél neve-
zetes, hogy szdmos kiemelkedé szakembert,
tuddst nevelt a Szovjetunié Hidrometeorols-
giai Szolgalata szamdra. Ugy vélem, a jovében
érdemes lenne arra torekedniink, hogy mi is
t6bb szakembert kiildhessiink tapasztalat-
cserére vagy aspiransként ebbe az intézetbe,
amelynek pl. szamitégépekkel valé felszerelt-
sége (6 db gép) a GUGMSZ intézményei kozott
is a legjobbak k&ézé sorolhaté. Az itt folyd
kutatémunka szorosan kapcsolédik a kozép-
4zsiai regiondlis kozpont operativ feladataihoz.
E koézpont munkdjiahoz hozz4 tartozik az is,
hogy irdnyitja a régién beliill mliksdd korzeti
igazgatésigokat, pl. a korutazdsom sordn
meglatogatott Buharai, s Szamarkandi Kor-
zeti Hidrometeorologiai Igazgatésigot (ame-
lyek 65, ill. 85 f6s létszamukkal eléggé szamot-
tevé szolgalati helyeknek tekinthetdék).

Uzbegisztini programom egyik fontos ese-
ménye volt a Taskent Véaros Tandcsa elnoké-
nél tett hivatalos tisztelgd latogatis és ennek
kapesan a kérnyezetvédelemmel kapesolatos
vérosi politika alapelveinek megismerése.

Osszefoglalasként csak azt hangsilyozha-
tom, hogy utam tapasztalatai igen gazdagok
és sokiranytiak voltak, s valéban nehéz réluk
teljes képet adni. Még a tapasztalatoknal is
nagyobb nyereségnek érzem azonban, hogy
sok &szinte baratot ismertem meg, sok régi
barattal talilkoztam és biztos vagyok abban,
hogy téargyaldsaink eredményei hozzajarultak
a szolgdlataink kozoétti tudoményos egyiitt-
miiksdés erésédéséhez. Catinn s

*

AZ MTA METEOROLOGIAI TUDOMANYOS
BIZOTTSAGANAK ULESE

A Meteorologiai Tudoméanyos Bizottsag
1977. szeptember 28-an Czelnai Rudolf levelezd
tag elnokletével iilést tartott. Az iilés napi-
rendjén a hazai éghajlatkutatds és a hosszu-
tava eldrejelzések helyzetének megvitatasa
szerepelt. A helyzetkép oOsszedllitéséra létesi-
tett ad hoc munkabizottsag jelentését Ambro-
zy Pal, a Kozponti Meteoroldgiai Intézet igaz-
gatdja terjesztette eld, a témakdor korreferense
Péczely Gyirgy a JATE meteorolégiai tanszé-
kének vezetbje és Mészaros Erné a Kozponti
Légkorfizikai Intézet igazgatoja volt. A Bi-
zottsdg a hazai éghajlatkutatésok fejlesztésé-
vel kapesolatos alldsfoglalisit az alibbi ajin-
lasokban rogzitette:

1. Az éghajlatkutatés és a vele kapcsolatos
szolgéltatisok eredményeit elsésorban a nép-
gazdasidgi hasznositas szempontjab6l kell
vizsgalni. A tevékenység kibSvitését a Mete-
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orolégiai Szolgaltatdasok fejlesztésérdl szélo
OMFB koncepcié alapjan kell tervezni. A Vi-
laggazdasagi Kutaté Intézet elSrejelzéseit és
elemzéseit figyelembe véve tajékozédni kell a
népgazdasiag meteorolégiai szolgaltatésokkal
kapcsolatos tavlati igényei fel6l. Torekedni
kell arra, hogy a kutatdk is jol ismerjék ezeket
az igényeket.

2. Tekintettel - arra, hogy a kutatébazis
nincs aranyban az éghajlatkutatas teriiletén
felmeriilé feladatokkal, térekedni kell arra,
hogy az érintett kutatéhelyeken névekedjék az
effektiv kutatasi kapacités.

3. Az éghajlatkutatési  témakat miivels
intézetek kozott épiiljon ki szorosabb egyiitt-
miikédés. Keresni kell a koordinacié hatéko-
nyabb eszkézeit.

4. Az éghajlatkutatasokat ki kell terjeszteni
a levegb- és a csapadékviz Osszetételének
statisztikus valtozasaira, kiilonos tekintettel
a leveg6- és a csapadékviz nyomanyagtartal-
ménak regionalis valtozasaira.

5. Figyelembevéve, hogy a Glob4lis Légkaor-
kutatasi Program (GARP) ,,Klimadinamikai
dekadja’ 1980-ban kezdédik, a GARP Albi-
zottsag kezdjen el6tanulményokat a hazai
lehetéségekhez igazodé GARP klimadinamikai
témak kivalasztisa céljabol.

6. A természeti-éghajlati eréforrasok felta-
rasa céljabol, tovabbd az éghajlatingadozasok
kutatdsanak el6segitése érdekében a Magyar-
orszég Bghajlati Atlasza I1. kétetében szerepls
adatsorokat és feldolgozasokat ki kell egészi-
teni az 1980-ig terjed6 adatokkal és el6 kell
allitani az 1951 — 1980-as periédusra vonatkozé
normalértékeket.

7. Az éghajlatingadozisok vizsgilatdanak ke-
retében kutatdsokat kell végezni a hazai,
széls6séges csapadék- és hémérséklet-anoma-
lidk okozati hatterének elemzésére és vissza-
téréseik becslésére.

8. A toébb mint 25 éves budapesti radié-
szondas megfigyelések felhasznaldsdval bdvi-
teni kell az aeroklimatolégiai kutatdsokat és
ki kell terjeszteni a hegyhatasok, advektiv és
konvektiv hatdsok, valamint kiilénbé6zé ener-
getikai kérdések vizsgilatéara.

9. Szorgalmazni kell egy korszerti éghajlat-
tani targya kézikényv kiaddsat. A kézikényv
esetleg két kétetes volna: elsé kotete a fizikai
éghajlattant, masodik kotete pedig a vilag
éghajlatanak leirdsat (s az ehhez tartozé
boséges adattart) tartalmazna. |

10, A valtozé exogén folyamatok légkérre
gyakorolt hatésaival kapesolatban ellentmondé
nézetek és hiedelmek alakultak ki. Ezért sziik-
ségessé valt egy kiegyensulyozott tudoményos
allasfoglalas kialakitdsa, majd annak alapjan
megfelel6 nyilvinossigh ismeretterjeszts els-
adéssorozat megszervezése.

Kiilon napirendi pont keretében foglalkozott
a Bizottsdg a KGST tagorszédgok tudomdnyos
szakteriileteinek jegyzékével. Megéallapitotta,
hogy a jelenlegi feloszté4s sem a meteorolégia,

376

sem a hidrologia szakiagazatit nem tiikrozi
tarsadalmi fontossiganak megfeleléen, ezért
a Bizottsag a jelenlegi nomenklatira megval-
toztatasit fogja kezdeményezni az MTA X.
Osztdlyan és az Akadémia elnokségén keresz-
til illetékes KGST szerveknél.

Allast foglalt a Bizottsag Bukovinszky Gézdi-
nak a Coriolis-tétel médositasaval foglalkozd
tanulménya targyaban. Megéllapitotta, hogy
a szerz6 altal modositott tétel metodikailag
helytelen, igy az arra alapozott dltalanos lég-
korzési és tenger-dramlasi modell nem felel
meg a tudoményos modell-alkotés kritériumai-
nak.

Ugyancsak allast foglalt a Bizottsag David
Mihdlynak jelenleg szabadalmi oltalom alatt
4ll6 idSjaras-elrejelzési eljardsaival és annak
a. kiilénbozé hirkozlé eszkézokén keresztiil
torténé népszerusitésével kapcsolatban is.
A Bizottsag tdmogatja az OMSZ-nak a szaba-
dalom megsziintetése érdekében kifejtett
torekvését, egyben javasolja, hogy a koézvéle-
mény természettudomdnyos felvilagositasa cél-
jabol fokozottabb stlyt kell helyezni a tudomé-
nyos népszerisité tevékenységre.

A Bizottsig megelégedéssel vette tudomasul
illetékes oktatdsi szerveknek az 6nallé egyetemi
meteorolégusképzés meginditisira vonatkozé
pozitiv allasfoglalasat. Bodolat L.

*

VITAULES LONDONBAN :
A LEGKORI KENSZENNYEZODES
KERDESEIRGL

Az Egyesiilt Nemzetek Kornyezeti Prog-
ramjanak (UNEP) keretében a Londoni
Egyetem Monitoring ¢és Felmérési Kutaté
Kozpontja (MARC) vitaiilést rendezett 8 or-
szag meghivott szakértSinek részvételével
1977. szeptember 16. és 17-én.

A vita kiindulépontja a kén-szennyez6dés
regionalis, kontinentdlis és globalis méretii
transzmissziéja témakérben a kanadai D. M.
Whelpdale 4ltal készitett tanulmény volt, mely
magyar kutaték (Mészdros E., Varhelyi G.,
Szepesi D.) eredményeit is felhasznélta.

A vita eredményei a kovetkezékben foglal-
hatok Gssze:

1. A kibocsatott kén-dioxidnak altaldban
csak 20 — 50 szdzaléka alakul 4t szulfat aero-
szolld, az atalakulds atlagos mértéke dranként
1 —2 szazalék.

2. A regionalis és kontinentalis méretii
szennyezési folyamatok vizsgilatdnak tér- és
idébeli felbontésa tovabb finomitandé.

3. Els6sorban azon paraméterek részlete-
sebb figyelembevétele indokolt, amelyek a
moédszer jobb kozelitését. teszik lehetévé anél-
kiill, hogy modell szamitdstechnikai igényét
lényegesen megnévelnék.



4. Jelenleg meglevé informaciok alapjan
célszerii lenne a 1égkori kénszennyezddés vilag-
méretli térképeit elsé kozelitésben elkésziteni.

Szepesi D.
*

AZ ENSZ EGB LEGSZENNYEZESI
MUNKACSOPORT

NAGYTAVOLSAGU TRANSZMISSZIOVAL
FOGLALKOZO IRANYITO TESTULETENEK
ELSO ULESE

Az iilést 1977. aug. 31l.—szept. 2. kozott
tartottak - Genfben, 21 orszag kiildstteinek
részvételével. Magyarorszagot Torik Istvan
az EVM Nemzetkozi Kapesolatok Osztaly4nak
vezetoje és Szepesi Dezsé az OMSZ KLFI
Levegémindségkutaté Osztalyanak vezetdje
képviselte.

Elézmények: Az utédbbi tiz évben valt nyil-
vanvalové, hogy a légszennyezddés elénytelen
hatésa jelentés a szennyezé forrastél tobb
sz4z, tobb ezer km tavolsagra fekvd vidékeken
is. E kérdéssel a Helsinkiben tartott Biztonsagi
és Egytittmiikodési Konferencia is foglalkozott.
Az ott hozott javaslat alapjan az EGB kornye-
zeti kérdésekkel foglalkozd albizottsiga mun-
kacsoportot, hozott 1étre a kontinentalis méretit
transzmisszié monitoring-programjanak ki-
dolgozisara. A munkacsoport (Working Party
on Air Pollution Problems) el6szér 1976.
november 22 —24-én Genfben iilt 6ssze 4 szo-
cialista és 15 t6kés allam képvisel6inek részvé-
telével.

Az ott kidolgozott program f6 célkitiizése
hogy az egyes allamok korményait tajékoztassa
az orszagok légterébe érkezd szennyezdanya-
gok koncentracidjarol és a lerakédas mértéké-
rél; varhaté végeredménye, hogy segitségére
lesz az egyes orszagok kornyezetvédelmi haté-
sagainak a megengedhetd emisszié lokdlis és
regionalis mértékének megdllapitdsanal, figye-
lembe véve a kérdés nemzetkozi vonatkozasait
is; feladatai: leveg6- és csapadékkémiai minta-
vétel és analizis, emissziokataszter készités,
transzmissziés modellek alkalmazasa és to-
vabbfejlesztése, eredmények értékelése. A
program 1978 — 1980 kozott keriill megvaldsi-
tasra.

Az ulés targykore. Vezetéségudlasztas: az
EGB 1977. febr. 21 —25-i iilésén elfogadott
ajanlis (EGB/ENV 15, Annex II Page 9)
értelmében az Iranyité Testillet — tagjai
kézil — elnskot T. Schneider (Hollandia) és
négy alelnokot Szepesi D. (Magyarorszag), G.
Persson (Svédorszag), A. Pressmann (Szovjet-
uni6), L. Reed (Anglia) valasztott. A meg-
valasztast kovetd egy évben ez az 6t személy
intézi az egyiittmiikédési program tigyeit.

Beszdamolok a program eldkészito szakaszaban,
az ulés idépontjaig torténtekrsl: 21 orszag dele-
gatusaismertette a program el6készitése érdeké-
ben tett munkajat. Az iilés igen pozitivan érté-

kelte, hogy a 21 orszag kozil 6 — kozottik
hazank is — a teljes mérési programot a Kitii-
z6tt hataridében meginditotta.

Elbkészilletek nemzetkozi szinten: Az Eurdpai
Monitoring Program (EMP), a GEMS (Global
Environmental Monitoring System) regionalis
project-jeként fog mikdédni. A levegd- és
csapadékkémiai mérések iranyitasat Norvégia,
a transzmissziés vonatkozasok végrehajtasat
a Szovjetunié és Norvégia szervezi.

A koordiniciés tevékenység végrehajtasat
az UNEP finanszirozza. 1978-t6l a tamogatas
évi 200 ezer dollar. A szovjet szolgdlat anyagi
igényét a kozeljovében nytjtja be. Az anyagi
igényeket az EGB, illetve a WMO tovéabbitjaaz
UNEP-hez.

Az egyuttmiikidés f6bb szakmai iranyvonalai:
A 3 6 feladatnak megfeleléen 3 munkacsoport
alakult 1) a kémiai analizis, 2) a transzmisszié
modellezése és 3) az adatértékelés attekinté-
sére.

A Szovjetunié képvisel6je bejelentette,
kémiai pilot-dllomast létesit Moszkvaban.
A levegd, a csapadék és a légkéri aeroszol kén-
tartalmanak egységes modszerekkel torténd
mérése érdekében a Norvég Kémiai Koordiné-
ciés Kozpont kalibraciés programot dolgozott
ki, amelyet 1977 nov. és 1978 apr. kozott 5
alkalommal hajtanak végre.

A magyar delegdcié 4ltal fogalmazott ,,szeny-
nyezbanyag transzmisszié’’ fogalmat a munka-
csoport és a plenaris iilés elfogadta. A magyar
delegéci6 tdmogatta a Szovjetunié delegatusé-
nak kémiai pilotallomas létrehozasara tett

javaslatat. Szepesi D.

KEN A LEGKORBEN

A UNEP (United Nations Environmental
Programme: ENSZ Kornyezetvédelmi Prog-
ram), az Amerikai Egyesiilt Allamok Villamos-
energiaipari Kutaté Intézete (Electric Power
Research Institute), Kornyezetvédelmi Ugy-
noksége (Environmental Protection Agency)
és Energia-kutatdsi és Fejlesztési Hivatala
(Energy Reserrch and Development Admi-
nistration), valamint az Amerikai Meteorolo-
giai Tarsasag Kén a légkorben cimmel 1977.
szeptember 7— 14. kézott a jugoszlaviai Dub-
rovnikban kézésen nemzetkézi szimpdziumot
rendezett (International Symposium on Sulfur
in the Atmosphere). A vendéglité a Jugoszlav
Tudoményos és Mivészeti Akadémia, illetve
a zagrabi Orvostudoméanyi Intézet volt. Az el6-
késziileteket, nemzetkézi irdnyité bizottsag
bevonasival R. B. Husar professzor (Washing-
ton University, St. Louis, Missouri, USA)
iranyitotta.

A kénvegyiiletek légkori jelentéségét jelzi,
hogy ezen az elsé ilyen jellegii konferencian
huszonkét orsziag tébb mint mdisfélszaz szak-
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embere vett részt. Magyarorszagot a tudomé-
nyos iiléseken az OMSZ Kézponti Légkéorfizikai
Intézetének négytaga delegacidja képviselte:
Mészdros Ernd, Mészdrosné Nagy Agnes,
Szepesi Dezs6 és Varhelyi Gabriella.

A szimdé6zium els§ hiarom napjan plenéris
uléseken felkért el6addk szdmoltak be a lég-
kori kén-kutatdsok jelenlegi 4lladsardl, illetve
probléméirél. Ezek az el6adasok lényegében
a kovetkez6 témdakat érintették: 1) Mérések,
a kénvegyiiletek fizikai és kémiai sajatossagai.
2) A kénvegyiiletek Atalakuldsai a légkérben.
3) A kénvegyiiletek szdraz és nedves iilepedése.
4) A kénvegyiiletek koncentriciéjanak tér- és
id6beli valtozasai, a kénvegyiiletek korforgal-
ma. 5) A kénvegyiiletek nagyléptékii terjedése
a légkorben.

A plenaris tiléseken egy-egy el6adédsra hozzi-
szélasokkal egyiitt 35 perc jutott. A vitat
nagymértékben megkénnyitette, hogy az els-
adésok anyagit (nyers, lektoralatlan formaban)
a résztvevok joval elébb kézhez kaptdk.
Osszesen harmincét plendris eléadds hangzott
el, koztitk Mészdaros Ernének A kénvegyiiletek
koncentracidja kontinentdlis és dcedanti hdttér-
levegbben c. eléadasa.

A negyedik napon a szimpé6zium 6t, kiilon-
4ll6 szekcioban folytatédott: 1) mérések, 2)
ulepedés, 3) atalakuldsok, 4) az atalakuldsok
modellezése, 5) tér- és idébeli eloszlas, 6) forras-
nyelé modellek.

Ezekben a szekciokban tizenot-tizendt perc.

alatt (a hozzdszdlasokat is beleértve), a nem-
zetkozi irdanyité bizottsag altal valogatott els-
adésokra keriilt sor, amelyek anyagat szintén
el6zetesen publikaltak. A magyar kiildottek
koziil az els6 szekcioban Mészarosné Nagy
Agnes (A légkori szulfat-részecskék keletkezése
és nagysag szerinti eloszlasa), mig a hatodikban
Szepesi Dezsé (A kén-dioxid lokalis, regionalis
és kontinentdlis éptékt, transzmisszidja) és
Varhelyi Gabriella (A kénvegyuletek Magyar-
orszag folotte korforgalma) tartott érdeklédéssel
kisért el6addst.

Ezutén hérom napra a résztvevék un.
workshop-okra oszlottak, lényegében a plendaris
ulések felosztdsanak megfeleléen. Ezek célja az
volt, hogy els6sorban a szimpézium anyaga
alapjin, a szakemberek konkrétan és réviden
(néhéany oldalon) megfogalmazziak az elért
eredményeket, illetve kutatasra javasolt téma-
kat. A megbeszélések anyaga, a mar lektoralt
el6adasokkal egytutt az Atmospheric Environ-
ment c. folyéirat 1978. évi 1. szdméban fog
megjelenni.

A workshop-ok elndkei egy specialis UNEP
kiadvany részére az anyagot a kozeljovében
fogjak kib6viteni.

A szimpé6zium, e sorok iréja, illetve sok-sok
résztvevé véleménye szerint sikerrel zarult.
Bebizonyitotta, hogy a légkéri kén forrdsainak’
nyelbinek, atalakuldsanak és terjedésének
vizsgélata a légkori kornyezetvédelem, ezen
beliil a meteorolégia egyik legfontosabb jelen-
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legi feladata. A kiilénb6z8 antropogén forrdsok
(koztiik elsésorban a villamos erémiivek)
a légkorbe jelentés mennyiségii kén-dioxidot
juttatnak, amely szulfatbol 4ll6 aeroszol
részecskékké alakulva szdmos légkori folyamat
(sugérzasi és hémérleg, felhs- és csapadék-
keletkezés, latastavolsag stb.) szabilyozasiban
szerepet jatszik, illetve amelynek lokalis 1ép-
tékben szamos kiros (pl. egészségiigyi) hatdsa
van. Kiilénésen igaz ez olyan teriileteken, mint
Eszak-Amerika és Eurépa. Eurépaban kiilon
problémat jelent, hogy a kibocsatott kén
egyik orszégb6l kénnyen egy mésik orszig
levegdjébe juthat 4t.

Szamunkra kiiléngsen fontos annak megélla-
pitasa, hogy a magyar kutatdsok ezen a teriile-
ten jelenleg a nemzetkézi élvonalba tartoznalk.
Ezt tébbek koézott az is bizonyitja, hogy a ple-
naris és elfogadott eléadéasok szamat tekintve
Magyarorszag Norvégiaval és Svédorszaggal
holtversenyben a 4 —6. helyet foglalta el (az
Egyesiilt Allamok, az NSZK és az Egyesiilt

Kiralysag utén). Mibntiros I
*

CIMO ULES HAMBURGBAN

A WMO Miiszerek és Megfigyelési Modszerek
Bizottsaga (CIMO) négy évenként szokasos
iilését — sorrendben a hetediket — 1977.
augusztus 1 —12. kézétt Hamburgban tartotta.
A nevezetes eseményre 55 tagallam és 13
nemzetkozi szervezet képviseletében 126 dele-
gétus, ill. megfigyel6é érkezett az Elba parti
,,szabad hanza varos’’-ba, amint a hamburgiak
az 6nallé varosillamot nevezik. A megnyitén
D. A. Davies, a WMO f8titkara is résztvett.

A CIMO VII. térgyalésainak f6bb pontjait
a kovetkez6kben kivonatosan ismertetjiik.

Csapadék- és parolgdasmérés:

A csapadékmérék osszehasonlitdsanak eddi-
gi értékelése szerint a referenciaként tekintett,
siillyesztett, Gn. ,,pit-gauge’’-hez viszonyitva
a nemzeti csapadékmérék 3 —209;-kal keve-
sebbet mérnek. Valtozatlanul nincs megnyug-
taté megoldas a szildrd csapadék mérésére:
még a legjobbnak itélt Wyoming-féle Arnyékold
buraval is 5 —109,-0s alamérést foltételeznek.

A 20 m?-es, az A-osztélyu és a GGI —3000-es
parolgasmérs kadak osszehasonlitdsanak ered-
ményét publikaltak: az adatok szérasa 10—
179,. A szigetelt fali A-osztalyi kad ossze-
hasonlitisa 9 helyen megkezdédstt (ebbdl az
egyik hazédnkban van, Szarvason, az agro-
meteoroldgiai obszervatériumban). A CIMO
és a Hidrologiai Bizottsag (CHy) szoros
egyuttmiikédésével folyik a csapadékmérés
tovabbi pontossigdnak névelése, intenzités-
méré miiszerek fejlesztése, a pérolgasmérk
szabvéanyositdsa.

Repulésmeteoroldgiai mérések:

A f6 munka az elmult 4 évben a Guide,



vagyis a Megfigyelések Kézikonyve vonatkozd
fejezeteinek (latastavolsag, repiil6téri miszerek
és megfigyelési modszerek) reviziéja volt.
A latastavolsag (ill. dajabban: meteorological
optical range) helyes értelmezése koriili vita
még nem zarult le. Sajnélatos az is, hogy a szél-
nyirds, a turbulencia és a ferde latds jelzésére
még nincs altaldnosan elfogadott mddszer.

Sugdrzdasmérések:

Az ,abszolat sugirzasmérék’ (=onkalib-
ralé miszerek, amelyek a sugarzis teljesit-
ményét kozvetleniil SI rendszerben, elektromos
teljesitmény-egységben mérik) az 1975-ben
Davosban rendezett nemzetkézi sszehasonli-
tason kimutattak, hogy az 1956-0s nemzetkozi
skala 2,29,-kal magasabb, mint a most megal-
lapitott ,,valédi” érték, amelyet WRR-nek,
World Radiometric Reference-nek neveznek.
1981-t6] kezdve minden pyrheliométer mérést
ezen a skalan kell kifejezni. A kovetkezd
nemzetkézi Ssszehasonlitast 1981-ben rende-
zik Davosban. Megallapitottak, hogy az
elektronikus napfénytartammérék kiiszobér-
zékenységét 0,2 kW/m?2 [vagyis 20 mW/em?2]
értékre kell bedallitani a Campbell —Stokes
mérések folyamatossaga érdekében. Muszer-
fejlesztési munka folyik a napenergia kutatasa
terén, tovabba UV-regisztralé, napfotométer
és tovabbi abszolt miszerek kialakitdsa
érdekében. Meghataroztak a nemzeti-, a regio-
nalis- és a vilag-sugarzisi kézpontok technikai
foltételeit is.

Magasléglkori mérések:

A belathaté jovében — a miholdakkal
nyert hémérsékleti profilok ellenére — sem
csdkken az igény a radiészonda, ill. RAWIN-
mérések irdnt, s6t a mindségi kovetelmények
fokozdédnak. Siirgetik, hogy a szondézé 4allo-
masok szamitogéppel, vagy legalabb progra-
mozhaté kalkulatorral végezzék a kiértékelést
és folyamatosan ellendrizzék az adatok mindsé-
gét. (Jelenleg az Allomasok negyedrészén
semmiféle mindségi ellenbrzés nines!)

Az angolok 24 orszag 1975/76-os szonda
felszallasait vizsgaltak meg: a 100 mb-on mért
geopotencidlok eltérése nyoméan keresték az
egyes szondatipusok szisztematikus hibajat,
ill. azonos tipuson belil az éjféli és déli fel-
szallasok kiilénbségét. Bz a vizsgalat — a tav-
kozlési rendszer ,,monitoring’’-jahoz hasonléan
— szamitégéppel folytatédik. Angol, finn,
francia és szovjet részrél ismertettek kompu-
ter-vezérlésii radiészondazé rendszereket, ame-
lyeknél a szamitégép a szonda repiilésével
egyidejileg feldolgozza az adatokat és elkésziti
a TEMP-taviratot.

Automatizalds:

A CIMO konkrét célja e téren az ,,észleléseket
végzd ember és gép optimalis kombinéciéjanak
kialakitasa”, az érzékel6k fejlesztésének gyor-
sitdsa és az automatizalt rendszerek elterjesz-
tése a hagyoményos észlel6hilézatban is.
Az automatizalds elterjedése 4 problémékkal
is jar: adatfeldolgozé algoritmus kialakitasa,

a karbantarté személyzet kiképzése, az észlels-
hélézat tervezése stb. terén. KérdSiv nyoman
kideriilt, hogy jelenleg 55 kiilonféle tipusta
automata allomas van ilizemben a viligon;
ezek zéme — 2300 db — kilenc orszigban
mikédik: Japan, Szovjetunié, USA, Kanada,
NDK, Norvégia, Ausztralia, Belgium és
Olaszorszag. Piacra keriiltek a mikroprocesszo-
ros alloméasok: ezekre joggal mondhatjuk,
hogy univerzalisak, mert az 4llomdsi program
megvaltoztatasaval szinoptikus, agrometeoro-
16giai, kornyezetvédelmi sth. céla adatgyGjtés-
re egyarant hasznalhatok.

Radarmérések:

A nagy tarkapacitasi és gyors minikompu-
terekkel lehet6vé valt a radarral térténdé kvan-
titativ csapadékmérés, az integralt radarkép
tovabbitisa a tavoli felhaszndlénal levé,
tobbszor is lehivhato, esetleg szines képerny6-
re. A kvantitativ esapadékméréssel kapesola-
tos f6bb megéllapitésok:

— A radarmérést oranként kalibralni kell
valamely fiiggetlen méréeszkozzel, pl. tav-
csapadékmérékkel. Az utébbiak korili 20 km
sugart korben a varhaté hiba 209 ;

— a radarral pontossagban csak egy eléggé
stiri, 30 —200 km?2-enként telepitett telemet-
rikus csapadékmérékbdl allé halézat verseny-
képes. 100 km tavolsagon tiil azonban a radar
mar csak becslésre alkalmas;

— 3000 km?2-nél nagyobb teriileten a rada-
ros csapadékmérés gazdasigosabb, mint tav-
csapadékmérék telepitése;

— a csapadékmérésre elsésorban az 5 cm-es
(C sav) radar alkalmas, mig a 3 ecm-es (X sav)
— kiilénésen zivataros helyzetben — kevésbé.

Jelenleg kb. 450 id6jarasi radar van tizemben
a vildgon: 23 orszigban kisérleteznek a radaros
csapadékméréssel.

Nedvességmérés:

Kozel két évtized munkéja nyoméan végre
megsziiletett a referencia pszichrométer, egy-
idejiileg négy intézményben (az ausztraliai
mérésiigyi laboratérium, az angol, japan és
ausztraliai meteorolégiai szolgalat keretében)
folytatott kisérletek nyomdan. Az mar biztosnak
latszik, hogy a jelenleg vildgszerte hasznélt
pszichrométer &llandéja néhany szazaléklkal
magasabb, mint az 4 referenciédval megéllapi-
tott érték. A referencia pszichrométert csak
pozitiv h6mérsékletre tervezték, mert a negativ
tartomanyban tovébbra sines teljesen megbiz-
haté nedvességmérd eszkoz. Tébbek szerint 0°
alatt valtozatlanul a hengerelt hajszalat cél-
szerit hasznalni. A pszichrométerek ismert
hibaforrasai koziil a témafelelés jelentése
kiilén kiemeli, hogy a kézzel érintett szivé-
fonaton monomolekuléris hirtya keletkezik és
a pszichrométer-allandé ekkor 109%-ot is
valtozhat. A védekezés: eldobhaté polietilén
kesztytiben kell cserélni a szivéfonatot.

Légszennyezés-mérés:

A témaval foglalkozé munkacsoport szdmos
rendezvény szervezésében miksdott kozre
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(amelyeket a WMO féleg az UNEP, az ENSZ
Koérnyezetvédelmi Programja anyagi tdmoga-
tdsdval tartott): 2 regionalis tovabbképzd
szemindrium, 6 szakért6i ilés és egy technikai
konferencia.

Sajté alatt van a WMO hattérszennyezést
mér6é halézatdra vonatkozé kézikonyv aj
kiadasa. Két uj laboratériumot allitottak fel a
kéndioxid-mér6k és csapadékkémiai miiszerek
osszehasonlitasara.

Egyéb témak:

Az ilés foglalkozott még az 6zonméréssel,
a rovid- és hosszatavi miiszerdsszehasonlité-
sokkal, a miiszaki személyzet kiképzésével,
a Guide teljes revizidjaval és a mérési pontos-
saggal. A kovetkezd négyéves id8szakra 8
munkacsoport alakult, valamint 11 el6adot
jeloltek ki. A Héattérszennyezés mérése c.
munkacsoportba bevalasztottak Mészaros Er-
nét, a KLF1 igazgat6éjat, aki az elmalt id6szak-
ban is tagja volt ennek a munkacsoportnak.

A CIMO VII. iilése a kovetkezd idGszakra
egyhangilag a francia H. Treussart-ot vélasz-
totta elnékké, mig az alelnéki tisztséget a finn
S. Huovila szerezte meg.

A CIMO ilést kozvetlenil megelézte a
TECIMO, vagyis a technikai konferencia a mu-
szerekrél, megfigyelési moédszerekrdl. Ennek az
igazgatoi tisztét a vendéglatok részérdl M.
Hinzpeter litta el. Az elhangzott — és egy-
idejileg publikalt — 50 eléadas 4 témakorrel
foglalkozott: 1) Uj érzékel6k fejlesztése az
alapvet6 elemek mérésére; 2) adatgyijtés- és
feldolgozas az automatizalt talajfelszini rend-
szerekkel; 3) magaslégkori paraméterek mérési
mobdszerel kézvetlen és tAvmérési technikaval;
4) altalanos iizemeltetési tapasztalatok.

Az 0j érzékel6k fejlesztése id6igényes fel-
adat, ezért orvendetes, hogy a TECIMO-n
tébb, elektromos kimendgjelii, vagyis akér
automata alloméashoz, akér helyi kijelz6hoz
kapcsolhaté miiszerr6l kaptunk hirt. TIgy
tobbféle elektronikus napfénytartammeérs, ba-
rométer, csapadékmérd, tovabba 75 km haté-
sugara zivatarindikator, mikroprocesszoros
vezérlésti és hagyomdnyos automata allomé-
sok, szamitégépes radiészondazé rendszerek
(5 féle) szerepeltek a programban. ElSadés
hangzott el a radaros csapadékmérés kisérleti
eredményeir6l, miitholdas adatgyGjtésrél, auto-
mata allomasok iizemi tapasztalatairél is.

A konferencia szinhelyén METEOREX 77
néven miszerkiallitdst rendeztek, ahol a fent
muszereken kiviill mitholdvevé #llomésokat,
id6jarasi radarokat és hagyoményos érzékels-
ket allitottak ki. Tébb cég bemutatott idéjarasi
radarképet tavbeszéld vonalon tovabbitéd
berendezést is: ezekkel a digitalizalt informa-
ci6 (=csapadékintenzitas) 30 —50 mp alatt
eljut tavoli rendeltetési helyére.

A rendezvények technikai lebonyolitdsa
mintaszer(i volt; semmiféle zavaré koriilmény
nem fordult el6. A CIMO résztvevéi meglato-
gattdk a Deutscher Wetterdienst hamburgi inté-
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zetét, ahol a Miszerhivatal (Instrumentenamt)
miukodik. Az Gj épiilletben Hinzpeter vezetésé-
vel 3 osztaly foglalkozik a talajfelszini és tenge-
ri érzékel6k, valamint az automata allomasok
fejlesztésével. Szélesatorna és tébb hitelesitd
laboratérium egésziti ki a folszerelésiiket.

Mezdsi M.

A VIIl. NEMZETKOZI
KARPATMETEOROLOGIAI KONFERENCIA

Az NDK Meteorologiai Téarsasaga 1977.
augusztus 23. és 25. kozott ,,Hegyi-meteorols-
giai tlés’’ elnevezéssel rendezte meg Freiberg-
ben a VIII. Nemzetkézi Karpatmeteorolégiai
konferenciat. Magyar részrél a konferencian
az NDK Meteorologiai Tarsasaganak meghivott
vendégeként Zach Alfréd, az ELTE Meteorolé-
giai Tanszékének képviseletében Makainé
Csaszar Margit egyetemi adjunktus, valamint
a Magyar Meteorologiai Téarsasag kiilldotteként
Dévényi Dezsé tudomanyos munkatirs vett
részt, aki ,,Orografiai hatasok figyelembevéte-
le numerikus prognosztikai modellekben’
cimmel tartott eléadést.

A konferenciiat az NDK Meteorologiai Tér-
sasaganak elnoke, 4. Mide professzor nyitotta
meg. A megnyitd soran a résztvevSk néma fel-
allassal emlékeztek meg a konferencidra utaz-
taban haldlos kozlekedési balesetet szenvedett
B. Kirigin zagrabi professzorrol.

Az iilésszakon a) a domborzat Altal okozott
fizikai hatasok, b) a hegyek hatésa a szinop-
tikus folyamatok és jelenségek fejlédésére, ¢) a
nak specialis problémai eim(t témakdrskben
osszesen 43 elbadias hangzott el a bolgar,
csehszlovik, jugoszlav, lengyel, magyar, NDK-
beli és roman szakemberek részérdl.

Az el6adésok nagyobbik része a hegyi klima-
tolégia kérdéseit targyalta, szdmos helyi
éghajlati sajatossiag bemutatasaval. Aranylag
kevés eléadas foglalkozott a domborzat kiilén-
bozé skalaja légkori folyamatokra gyakorolt
hatasianak dinamikéijaval, am kéziiliikk szin-
vonalaval és teljességével kittint K. Bernhardt
professzornak ,,A domborzat altal okozott
fizikai hatésok problémai’’ ciml 6sszefoglald
jellegii el6adasa. Ugyancsak élénk érdeklodést
keltett az orografiai hatdsok numerikus model-
lezésére az NDK fiatal kutatéi altal kidolgozott
eljardsok bemutatisa. A domborzatnak a szi-
noptikus folyamatok fejlédésére gyakorolt
hatasat érdekesen foglalta Gssze M. Cade?
professzor.

A mintaszertien megrendezett konferencia
a tudoméanyos célkittizések teljesitésén tul-
menden jol szolgalta a hasonlé témakorben
dolgozé kutaték kozotti barati kapesolatok

elmélyitését. Dévényi D.



NEMETH TIVADAR NYUGALOMBA YONULT

Szorgalmas munkaban eltoltott 30 év utan
1976 juliusdban nyugalomba vonult Németh
Tivadar tudomanyos fémunkatars.

Vas megyében, Ivanegerszegen (Vaseger-
szeg) szilletett 1919. junius 7-én, sokgyermekes
csalad tagjaként. Edesapja Gsrégi Vas megyei
pedagogus-dinasztia leszarmazottja. Egyik 6es-
cse ugyancsak pedagégus ugyanott, ahol 6seik
tanitottak.

Németh Tivadar sem tavolodott el tulsagosan
a csalddi hagyomanyoktél: a budapesti
tudoményegyetemen 1944-ben matematika-
fizika szakos tanari oklevelet szerzett. A hébo-
ri utan, 1946. november 1-én lépett az Orsza-
gos Meteorolégiai Intézet szolgalataba, ahol
1950-ig a Prognozis Osztalyon dolgozott. 1950
és 1953 kozott aerologusként mikodott, igy
egyike volt az 1952-ben ujonnan létesitett
Aerolégiai Obszervatérium elsé munkatdrsai-
nak.

1954-ben a Tavelorejelzé Osztalyra keriilt,
ahol 22 éven keresztiil dolgozott, egészen
nyugdijba vonulisiig. Emlitésre mélt6, hogy
hazdankban a szervezett tavprognosztikai kuta-
tas az 1940-es évek végén kezdddott, igy aki
az 50-es években erre a teriiletre tévedt,
annak a sz6 szoros értelmében attoré munkét
kellett végeznie. Az ttér6 munka nemesak
azért hdalitlan, mert nehéz, hanem azért is,
mert nem mindig jar osztatlan elismeréssel.
Németh Tiwvadar a Prognézis Osztalyon szer-
zett szinoptikai, valamint a radiészondazasok
soran gyujtott aerologiai tapasztalatait béven
kamatoztatva latott munkahoz 4j feladatkoré-
ben. Figyelme mindenre kiterjedt, amit6l
remélni lehetett az idGjardas hossza tartamu
elérejelzésének javitasat: foglalkozott nap-
fizikdval, a napfoltok el6rejelzésével (az utébbi-
rél dolgozata jelent meg a Pageoph c. angol
foly6iratban), az id6jaras periodikus jelensége-
inek elemzésével.

Kutaté munkajaban elsésorban a tapaszta-
latra témaszkodott. Igy az altaldnos cirkuldcié
héborgésait a nyomés- és hémérsékleti hulla-
mok mozgisinak hemiszférikus vizsgilatdval
igyekezett nyomon koévetni. Pillanatig sem
veszitette szeme el6la célt: a tavprognosztika-
ban hasznalhaté tapsztalatok gyGjtését.

Kozmonddassa valt  hihetetlen emlékezd
tehetsége: évtizedekre visszamenden emléke-
zett a nevezetesebbkiddjarasi események datu-
maira. Napjainkb an, amikor adatbankban
taroljak hosszti évtizedek meteorolégiai meg-
figyeléseit és elektronikus szamitogépek segi-
tenek megkeresni az aktudlis id6jarashoz leg-
jobban hasonlité helyzetet, kiillonésen értékelni
tudjuk a kivalé emlékezs képesség elényeit.
Bamulatos médon tudott megérizni emlékeze-
tében adatokat, de 6 maga is tisztaban volt
azzal, hogy a szamitogép memoridja potolha-
tatlan érték a prognosztikdban, ez még az

emberi emlékezet megbizhatosagat is feliil-
muilja.

Akik egyiitt dolgoztak Németh Tivadarral és
megismerhették emberi jellemvondsait: a
szakmaja iranti dldozatos szeretetét, szivéssa-
gat, kollégaival szemben tanusitott jéindula-
tat, segitGkészségét, tapintatat, — megszeret-
ték. Hallatlan energidval és sziviossaggal
kiizdétt, hogy urrda legyen egyre siilyosbodd
betegségén, mig végiil is kénytelen volt idd
el6tt nyugdijaztatasat kérni. Szakméja iranti
ragaszkoddsa azonban megmaradt és remél-
jik, még sok oromét fogja taldlni az aktiv

ptioatehin. Koppdny Gy.

et

A KOZMIKUS METEOROLOGIAI
ALLANDO MUNKACSOPORT
X. ULESE

A Kozmikus Meteorolégiai Allandé Munka-
csoport X. iilését Ulan-Batorban tartotta
1977. augusztus 3 — 9. kézott. Az iilésen minden
tagorszag képviseltette magit. A Magyar
Meteorologiai  Szolgalatot Kozdk Béla és
Major Gyorgy, az é‘kutatési Korménybizott-
sagot Baj Attila képviselte.

Az ilésen elhangzottak az elmult évi kuta-
tasi eredményekrél és a rendezvényekrél
sz616 beszamolék. Az 1977 —78..és 1979 — 80.
évi munkatervek pontositasa, illetve Gssze-
allitdsa is megtortént. Kiemelked6 fontossagot
kapott a gyakorlati utasitisokat tartalmazé
kézikonyv megirdsa.

A 10 évi gyakorlat alapjan a munkacsoport
formailag is kialakitotta a miiholdas és a felsé-
légkori szekeidjat a meglevd technikai szekeid
mellé. Az eddigi munkacsoport iilése ken
ugyanis a miiholdas és a fels6légkorrel foglal-
kozé témdakkal kapesolatos kérdéseket kiilén-
kiilén esoportban vitattdk meg. Ezt a gyakor-
latot most méar a munkacsoport szervezete is
tiikrozi, amely most a kovetkezé 3 szekeidbol
all: 1. A miholdas informécid, vételének,
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interpretaciéjanak és alkalmazasdnak mod-
szereivel foglalkozé szekei6. 2. A légkor felsd
rétegének kutatasdval foglalkozé szekeid.
3. A meteorolégiai miiholdakrél érkezd infor-
macié vételének technikai eszkozeivel és méd-
szereivel, valamint els6dleges feldolgozasaval
foglalkozé szekeid.

A 3. szekeié a korabbi féldi berendezéssel
foglalkozé szekcié utéda, de a feladatkore ki-
béviilt az els6dleges feldolgozassal. Ebbe bele-
tartozik a felh6képek foldrajzi azonositdsanak
feladata is, amelyben korabbi hazai eredmé-
nyeink mér vannak, igy nagy reményekkel
kezdjiik e téren a nemzetkozi egyiittmiikodést.

A X. iilés tovabbi f6 feladata az volt, hogy
megkezdje az 1981 — 85. évi id6szak munkater-
vének el6készitését. A soron kovetkezé XI.
iilésen (Bulgiridban) mar a problémakatalégus
végleges forméban keriil osszeéllitésra.

A X, ilésen a szovjet delegécid tajékoztatta
a résztvevlket a Meteor —28 1977 juniusdban
tortént fellovésér6l. A miithold folszerelése
a kovetkezd miiszerekbdl all: 4 esatornés, kis-
felbontésa (1 km) ing4zé fotométer; 2 csator-
nas, koézepes felbontéasia (200 m) ingazé foto-
méter; 3 csatornds mikrohulldimu sugdrzds-
mérd; interferométer-spektrométer, amely a
6 —25 mikron tartoményban folytonos spekt-
rumot szolgaltat, az NDK-ban késziilt.

Az utébbi két berendezés tisztan meteorold-
giai céli, de a 4 csatornas fotométer lathatéd
csatornaja szolgaltatja a kozvetleniil vehetd

felhéképeket. Major Gy.

*

RGMT ULES ULAN-BATORBAN

A szocialista orszigok meteorolégiai szolga-
latainak tavkozlési munkacsoportja, az RGMT,
els6izben talalkozott Eurépan kiviili orszagban:
a csoport XI. iilését a Mongol Népkoztarsasag
meghivasara 1977. szeptember 2—9. kozott
Ulan-Batorban tartottak. A nagy tavolsag
és az ottani turistaidény miatt tulzsiafolt repii-
18jaratok miatt a delegatusok tébbsége ugyan
1—3 napos késéssel érkezett meg a mongol
f6vérosba, de ezt a késedelmet az idS teljes
kihasznaldsaval sikeriilt jorészt behozni. A
megbeszélések f6bb pontjai a kévetkezdkben
osszegezhetok :

A kozépsebességii (vagyis 1200 bit/s, azaz
130 karakter masodpercenként) hirkozlés
prébatizeme az eurdpai szocialista orszdgok
tébbségében mar évek 6ta folyik napi néhany
6raban. Kivétel a Praga —Budapest — Buka-
rest —Széfia regionalis févonal Budapesten
Atmend szakasza, ahol a prébaadésok a buda-
pesti kézpont technikai problémdai miatt
eddig nem kezd6dhettek meg. Ezek az akadé-
lyok azonban 1977 augusztusiaban elharultak,
amikor a Magyar Posta engedélyt adott beren-
dezéseink bekapcesolaséra.
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A prébatizem sikeres lebonyolitdsa utéan
1978-ban meg kell inditani a folyamatos k6zép-
sebességi forgalmat a regiondlis f6vonalon az
eddigi 50 Bd-os (=6,7 karakter masodpercen-
ként) tavir6vonalak fokozatos megsziintetésé-
vel. Kénnyen belathaté ui., hogy egyetlen
szolgalat sem képes két tavkozlési rendszer
egyidejli, huzamos fenntartdsira. Maris meg-
sziintették a Moszkvai Vildgkozpont 50 Bd-os
osszekottetéseit Offenbach, Helsinki és Nor-
koping (Stockholm mellett) kozpontokkal,
miutan ezekben az iranyokban a kézépsebessé-
gl hirkézlés jol miiksdik.

Az RGMT iilés résztvevéi kidolgoztik a ko-
zépsebességli rendszerben az adatforgalom 1j
rendjét, amely a kovetkez6 igazgatoi konferen-
ciaig (Varso, 1978. szeptember) marad érvény-
ben s az addigi tapasztalatok alapjin esetleg
majd médositjik.

Nem sikeriilt viszont megegyezésre jutni a
fakszimile térképek cseréje iigyében. E téren
az igények messze meghaladjiék a technikai
lehetdségeket: az RGSAM a felhasznalék
nevében 41 térképet kér Moszkvabél, viszont
a tavbeszélé vonalakra az els6bbséget élvezd
alfanumerikus forgalom mellett csak napi 18
térkép tovabbitdasara van lehet6ség. Nyilvan-
valé, hogy a grafikus adateserére ij médszere-
ket kell keresni. Pillanatnyilag harom lehet8ség
kindlkozik:

— Az adatatviteli sebesség névelése 4800
bit/s-ra (vagyis kereken 500 karakter masod-
percenként) és a racspontos térkép-tovabbi-
tas bevezetése. Ez a megolddas azonban
valamennyi kézpontban szémitégépet fol-
tételez, tehat a 80-as évek elétt bevezetésére
nem szamithatunk.

— Az analég fakszimile adéasi sebességé-
nek novelése a jelenlegi 120 sor/perc-rél 240
sor/perc-re és ezzel az adési id6 csskkentése.
A sziikséges berendezések azonban a KGST
orszégokbd6l még nem szerezhet6k be, tehat
e modszer altalanos elterjedésére sem sza-
mithatunk a kézeljovében.

— Kiilén tavbeszélé vonal kiépitése --
a meglevd adatatviteli 6sszekottetés mellett
— a grafikus informacidk cseréjére. Ezutébbi
médszernek nem technikai, hanem gazdasagi
akadalyai vannak: hiszen Budapest és az
orszaghatar kozott egy tdvbeszélévonal évi
bérleti dija kézel félmillié Ft.

A grafikus informécidesere problémaival
hamarosan kiillon szakért6i csoport foglalkozik
majd, amely egyuttal megtirgyalja a tdvkozlé-
si kézpontok automatizdliséra szolgild szami-
togépek és adatatviteli berendezések muszaki
kérdéseit is.

Az iilés résztvevdi meglitogattak a Mongol
Hidrometeorolégiai Szolgalat hirkézpontjat,
ahol Novoszibirszkbdél és Pekingb6l koézvetlen
tavirévonalon veszik az idSjarasi taviratokat.
Fakszimile térképeket radién, révidhullimon
Tokiébél, Habarovszkbél és Novoszibirszkbél
kap Ulan-Bator. Az 1,5 milli6 km? teriilet{i



orszagban a 68 f6alloméas taviratait majdnem
kizarolag postai, vonalas oOsszekéttetéseken
gyujtik be. A megfigyel6-halézat ezenkiviil 6
pilétozo-, 8 radidszondazé-, 2 radarallomasbél
és 400 n. ,hidrolégiai poszt’’-bél 4ll, az utéb-
biak csapadékot és vizallast mérnek. A févéa-
rosban miiholdvevd &llomés is miikodik, az
orszag nehezen hozzaférhet6 teriileteirél pedig
10 db szovijet gyartményd énmiikéds allomas
kiildi jelentéseit hdrom 6rdnként-

Az RGMT bariti légkérben lezajlott XI.
ulését a mongol kollégak vendégszeretete,
figyelmessége valamennyi résztvevd szaméara
emlékezetessé tette. Mezési

Mezést M.

*

RADARMETEOROLOGIAI SZEMINARIUM
ES SZAKERTOI ERTEKEZLET BUDAPESTEN

Az Orszégos Meteorolégiai Szolgalat 1977.
szeptember 5 — 6-4n Budapesten radarmeteoro-
légiai szeminariumot rendezett a radaradatok
automatizalt feldolgozasira szolgalé berende-
zésekkel oOsszefiigg6 kérdések attekintésére.
Ezt kévette szeptember 7 —15. kozott a szocia-
lista orszagok IV. radarmeteorolégiai szakértSi
értekezlete.

A szeminarium elsé el6adéjaként V. D.
Sztyepanyenko professzor (Szovjetunié) a me-
teoroldgiai radaradatok automatikus feldolgo-
zasanak elsGdleges elveivel ismertette meg
a hallgatésagot, majd 4. Kaweczki (Lengyel-
orszag) az automatikus konvertalé berendezé-
sek kifejlesztésérdl és az ezzel kapesolatos alta-
lanos kévetelményekrdl tartott elSadast, 7'.
Malisewski (Lengyelorszég) pedig a radar-
meteorologiai informécié automatizalt feldol-
gozasara szolgalé berendezések egyik lehetséges
valtozatat ismertette. A radaradatok masodla-
gos szamitégépes feldolgozasaval foglalkozott
D. Podhorsky (Csehszlovékia) bemutatva az
R — 10 kategériaju elektronikus szémit6gépiik-
kel végzett statisztikai feldolgozdsaik néhany
részeredményét. Végiil V. D. Sztyepanyenko
a G. P. Berjulev—J. V. Meljnyicsuk — A. A.
Csernyikov szerzéharmas megbizasabdl besza-
molt a folyékony csapadék egyhulldimhosszon
torténd radidlokatoros mérésére a Szovjetunié-
ban kidolgozott automata berendezésrél. A sze-
mindriumi el8addsokat kovetd élénk vitabdl
kivilaglott a sziiksége az Osszes felhasznald
igényeit kielégit6, tébbeéld, automatikus id6-
jardsi radarinforméciét feldolgozé berendezés
kifejlesztésének.

A csehszlovék, lengyel, NDK, roméan és
szovjet hidrometeorolégiai, ill. meteorolégiai
szolgalat kiild6tteinek részvételével megtartott
IV. radarmeteorolégiai szakért6i értekezlet
a magyar delegicié vezetSjének, Kapovits
Albert tud. féosztalyvezetének elnskletével
iilésezett. A szakért6k a napirendnek megfele-
16en, a beérkezett 15 munkadokumentum,

valamint az el6zetes szemindrium anyaga
alapjan részletesen foglalkoztak az idéjarasi
radarhal6zat kérdéseivel, a megfigyelési eljé-
rasok egyesitésével, s a manudlisan vagy auto-
matikusan feldolgozott id8jardsi, radarinfor-
mécié felhasznéalaséval a 1égi forgalom irdnyi-
tdsaban, a vizgazdilkoddsban és a felhdzet
aktiv befolyédsoliasaban (jégesSelhéritas, csa-
padékkeltés, kodoszlatas, elektromos aktivités
esokkentése).

A jégesbelharitis kérdéséhez kapesoléddan
az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat tudomé-
nyos kirandulast szervezett, melynek soran
a kiildottek megtekintették a Baranya megyei
jégesbelharité rendszert. A delegitusok meg-
ismerkedtek az elharitds technikai eszkézeivel
(3 és 10 cm-es lokatorok, rakétak stb.), az
elhérités alkalmazott médszerével és az imméar
méasodik éve folyé beavatkozasok biztatd
el6zetes eredményeivel.

A szakértdi értekezlet foglalkozott az infor-
méacié6 koézlés és tovabbitds kérdéseivel és
kisérletet tett arra, hogy megfogalmazza az
id6jarasi radarinformécié automatikus feldol-
gozasara szolgalé berendezésekkel szemben
tamasztandé  kovetelményeket. Megvitattak
a lézer berendezések, akusztikus radidlokato-
rok és Doppler-radarok alkalmazhatésagat
id6jarasi megfigyelésekre.

Hasznos tapasztalateserét folytattak az
MRL tipust idéjarési radarok tizemeltetésének
kérdéseirdl és a lokatorokat kiszolgal6 személy-
zet és a radarmeteorolégusok képzettségének
fokozasarsl, majd megjelslték a szakértsi
csoport tevékenységének tovéabbi feladatait.

Kapovits A.

*

25 EVES A VIZGAZDALKODASI
TUDOMANYOS KUTATO KOZPONT

1977. szeptember 6-an keriilt sor az 1952-
ben alapitott VITUKI 25 éves fennallasinak
jubileumi iilésére, az intézménnyel kézvetlen
kapesolatot tarté hazai és kiilféldi meghivot-
tak részvételével.

A jubileumi iinnepélyen Stelczer Kdroly
igazgaté szamolt be a VITUKI 25 éves mun-
kassagarol. Alapitdasinak kezdetén az intéz-
mény elsérendii feladata az orszag vizkészleté-
nek mennyiségi, ill. minéségi szambavétele és
folyamatos nyilvantartasa, a vizrajzi szolgalat
ellatdsa, a hidrolégiai, vizépitési kutatésok,
kisérletek elvégzése és szakvélemények készi-
tése volt. A vizgazdilkodéas igényeinek megfe-
leléen ezek a feladatok folyamatosan kiegé-
sziilltek, igy a vizgazdalkodasi kutatdssal
szemben tamasztott igények kiterjedtek a
hidrokémia, hidrobiolégia, hidroskonémia és
egyéb hatartudoményok teriiletére. Jelentds
szerepet kaptak az utébbi években a vizi
kérnyezetvédelemmel kapesolatos kutatésok,
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tovébbé az automatizdcié és a szamitasgépesi-
tés térhéditasaval jelentkezd miiszaki fejlesz-
tési feladatok.

Az intézmény feladatkérének kibdviilésével
az OVH elnoke 1976. julius 1-t61 Vizgazdalko-
dési Tudomanyos Kutaté Koézpont (VITUKI)
elnevezéssel a szervezetet korszertsitette,
ennek keretében létesiilt a kutatékézponthoz
tartozé Vizrajzi Intézet, a Vizépitési Intézet,
a Vizmindéségvédelmi Intézet és a Miszaki
Fejlesztési Intézet.

Az atfogé igazgatdi beszamold utan Gergely
Istvan allamtitkar, az OVH elncke vazolta fel-
az intézmény el6tt all6 feladatokat, majd
Kornides Mihaly, az MSZMP KB Tudoméanyos,
koézoktatasi és kulturdlis osztalya vezetjének
és Lang Istvan akadémikus, az MTA fétitkér-
helyettesének felszélalasat koévetden keriilt
sor a hazai és kiilfoldi intézmények képvisel6i-
nek tudvozléseire. Az OMSZ képviseletében
Bodolai Istvan koszontotte a jubilalé intéz-
ményt, kiemelve az utébbi években egyre
eredményesebbé valé kézos érdekii  hidro-
meteorolégiai kutatasok fontossagat.

Az udvozlések elhangzasa utan Alfoldi
Laszl6, a Vizrajzi Intézet helyettes vezetdje,
Starosolszky Odin, a Vizépitési Intézet vezets-

je, Benedek Pdl, a Vizmindségvédelmi Intézet
vezetlje, Bogndar Gybzé, a Muszaki Fejlesztési
Intézet vezetSje szamolt be intézményeik
f6bb kutatdsi és miiszaki fejlesztési eredmé-

nyeirdl. Bodolai 1.

=

AZ MMT SZEGEDI CSOPORTJA

és az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Csongrad
megyei Csoportja kézés tanulményi kirdndu-
ldst szervezett a szegedi Magaslégkori-kutaté
Allomés megtekintésére, ahol ez év elején tér-
tek 4t az RKZ tipusa radiészondak és aj foldi
vevéberendezés (Meteorit-2) haszndlatara. A la-
togatdsra 1977. majus 17-én keriilt sor.

Alpar Tibor alllomésvezeté bemutatta az
obszervatériumot, ismertette feladatat és
munkdajat. Lévai Istvan fizikus a hasznilatos
miiszerekrdl tartott miiszaki ismertetést.

A kozés rendezvény hasznos voltat bizo-
nyitja, hogy a résztvev8k kozétt a Fizikai Tar-
sulat tagjai voltak tobbségben, s igen nagy
érdeklédést tanusitottak a korszerii magas-
légkori mérések irant.

Kiss A.
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1. A METEOROLOGIAI SZOLGALAT HIVATALOS KIADVANYAI:

XL. kotet:

XLI. kotet:

A Balaton éghajlata — A Balaton térségének éghajlati jellegzetességei,
hé- és vizhaztartdsa, bioklimdja (Szerk.: BELL BELA és TAK&CS
LAJOS). Budapest, 1974. 316 B/5 lap. Ara vészonkétésben: 150,— Ft.

A meteorolégiai mezdk statisztikai szerkezete (Szerk.: CZELNAI, R.,
L.S. GANDIN, W.I. ZACHARIEW). Orosz és német nyelven. Buda-
pest, 1976. 364 A/4 lap. Ara f(izve: 80,— Ft.

XLIL kétet: HAJOSY FERENC, KAKAS JOZSEF, KERI MENYHERT: A csapadék

havi és évi Osszegei Magyarorszigon a mérések kezdetétdl 1970-ig. Magyar
és német nyelven. Budapest, 1975. 356 A/4 lap. Ara f(izve: 520,— Ft.

2. A METEOROLOGIAI SZOLGALAT KISEBB KIADVANYAI:

42, szém:

43. szém:

KOFLANOVITS ERIKA: A csapadékmennyiség vdiltozékonysigdnak
elemzése Kozép-Eurépdaban (Maig'yar és angol nyelven). Budapest, 1977.
72 B/5 oldal. Ara flizve: 25, — Ft.

N. DAVID ARANKA: Sugérzishaztartds a Fert6 tavon (Magyar és né-
met nyelven). Budapest, 1977. 54 B/5 oldal. Ara f(izve: 25,— Ft.
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Megrendelhetdk

az Orszdgos Meteorol6giai Szolgélat Gazdasigi Osztélyén,
1024 Budapest, Kitaibe! P4l utca 1. Levéleim: 156256 Budapest,

Postafi6k 38.

MEGJELENT

az Orszfgos Meteorolégiai Szolgdlat Hivatalos kiadvanyaként
a Magyarorszdg Kghajlata sorozat 10. széma:

A NAPSUGARZAS MAGYARORSZAGON 1958—1972

Szerkesztette: Dr. Major Gydrgy

A 80 oldalas, 21 x 29 em méret(i sugérzdsi atlasz 65 t6bbszinnyomatd térképen bemutatja a sugérzdsi SsszetevSknek
(napfénytartam, teljes napsugérzds, szért sugérzas, albed6 és sugdrzdsi egyenleg) havonkénti 4tlagos eloszldsit az
orszég teriiletén; ezzel padrhuzamosan 24 tébldzatban 12 Alloméson a napsiités valészin(iségének napi jardsit s az
Ossz-sughrzds gyakorisdgi eloszlisit, masik 24 oszlopdiagram a szért sugirzds s a sugdrzisi egyenleg Budapesten
mért napi értékeinek val6szinfiségét, gyakorisdgdt mutatja be. Kiilon érdekl6désre tarthat szimot az a 48 diagram,
amely a napsugéirzisbol az épiiletek négy f6 égtdj irdnydba néz6 fiiggélyes feliileteire juté energlamennyiség napi
Osszegeinek havonkénti gyakorisdgit, dtlagit és szérésit dbrédzolja, ugyancsak a budapesti mérések alapjén.

Megrendelhetd az Orszagos Mateorol6giai Szolgalat Gazdasagi Osztalyan,
}&()24 Budapest, Kitaibel Pal utca 1. Levéleim: 1525 Budapest, Postafiék 38.
ra: 110,— Ft
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77.1371 Ath Nyomda, Budapest — [ves magasnyomis
Felel8s vezetd: Soproni Béla vezérigazgatd
El8fizetés: 1 évre 48 Ft,a Meteorolégiai TArsasig tagjainak 24 Ft. Befizetés a 232-90 171-2494 tagdijbefizetési szimlin. Megrendel-
hetd: Az Orszigos Meteorolégiai Szolgilat Pénziigyi Osztilyin, 1024 Budapest, Kitaibel P4l utca 1. Levélcim: 1525 Budapest,
Pf. 38. Megjelenik kéthavonként. Egyes szdm éra: 8 Ft
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