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S a te l l i te  M eteo ro logy—C o n tr ib u t io n s  to  Research and  
O p e ra t io n a l  A p p lica t ion*

W . BÖHME and  I. SPAHN, Meteorological Service o f GDR, Potsdam

Műhold, meteorológia — hozzájárulás a kutatáshoz és operatív alkalmazásához. A  m eteo ro ­
lógia i m esterséges h o ld ak  rendk ívü l hasznos eszközzé v á lta k  a  m eteorológusok szám ára , 
m in d  a  k u ta tá so k , m in d  pedig az o p e ra tív  a lk a lm azáso k  v o n a tkozásában . E b b en  a  ta n u l­
m án y b a n  az olvasó részle tes leírást k a p  a rró l a  tevékenységrő l, am ellyel az  N D K  já ru l  
hozzá  a m érő- és vevőberendezések, v a lam in t a  k iértéke lés technikájához.

-X-

Спутниковая метеорология — вклад в научные исследования и в опера­
тивное применение. М е т е о р о л о г и ч е с к и е  и с к у с с т в е н н ы е  с п у т н и к и  З е м л и  с т а ­
л и  в е с ь м а  п о л е з н ы й  с р е д с т в о м  д л я  м е т е о р о л о г о в  к а к  в  о б л а с т и  н а у ч н о - и с -  
с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т ,  т а к  и  в  о п е р а т и в н ы х  о б л а с т я х  п р и м е н е н и я .  В  н а ­
с т о я щ е й  р а б о т е  д а е т с я  п о д р о б н о е  о п и с а н и е  д е я т е л ь н о с т и ,  с  к о т о р о й  Г Д Р  
в н о с и т  с в о й  в к л а д  в  т е х н и к у  и з м е р и т е л ь н ы х  и  п р и е м н ы х  п р и б о р о в ,  а  т а к ж е  
и н т е р п р е т а ц и и  д а н н ы х .

*

Some introductory remarks will be made on the importance of satellites 
for the development of meteorology. At the same time aspects will be discussed 
which played their role in selecting the research projects in which the GDR is 
taking part within the Intercosmos cooperation scheme of the socialist count­
ries.

Subsequently a survey of the two major fields in satellite meteorology will 
be given:

— methods for the evaluation of satellite pictures for meteorological 
purposes

— remote sensing of the atmosphere in the IR region
In both fields the GDR has carried out methodological and theoretical 

research and development work which will now be presented to you. I am 
taking the opportunity to thank the experts who have made available the 
results of their work to be used for this lecture.

Further, conclusions will be drawn as regards the requirements for the 
development of satellite meteorology from the viewing angle of a country that 
within the WWW scheme runs a National Meteorological Centre and that, 
therefore, has its special desires regarding the utilization of satellite meteoro­
logy-

Concluding the lecture, there will be a further outlook on planned research 
projects in satellite meteorology which will be dealt with by the Permanent

* L ec tu re  held  a t  th e  Session o f th e  R A  V I, B u d ap es t, O ct. 1976, b y  I .  Spahn ,
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Working Group on Cosmic Meteorology of the Socialist Countries within the 
Inter-Cosmos Cooperation.

On the importance of the development of satellites for meteorology
In operational applications of meteorology there are required more precise 

forecasts and a better knowledge on the dynamical climatology for the planned 
control of man-made influence on climate. From this the following well known 
aims of GARP are derived:

(1) Increasing the time range and accuracy of weather forecasts on a natio­
nal, regional and global basis, thereby making them more useful in practical 
application to the various activities of mankind;

(2) Studies of physical processes related to climatic dynamics. For both 
the aforementioned aims the knowledge about the state of the atmosphere over 
the whole of the globe, ranging from the surface to the free atmosphere and up 
to very great heights, is required. This again necessitates the third aim of 
GARP:

(3) Developing a cost-effective World Weather Watch observing system 
employing the advanced technology developed for and utilized during the 
Global Experiment.

These three targets are included in the FGGE programme (EC — XXVIII, 
Resolution 10). As we know, these targets can be implemented only by the 
development of satellites and of related new measuring and transmission 
techniques for the acquisition of meteorological parameters and by the deve­
lopment of high-capacity computers which can meet the rapidly growing volu­
me of meteorological data, and which can also manage to carry out the numeri­
cal analyses and prognoses within the required rather short time. From this 
for the development of meteorological network and data processing the follow­
ing two aspects result:

The first aspect: The hitherto operated conventional observing network 
has not fully met the requirements of a meteorological information system. 
Such an information system should supply data which reflect reality, which 
are typical of location, time and the nature of the, task to be solved and which 
are complete and available for operation in time. [1]

The conventional observing system has the well-known gaps over the 
oceanic areas and the southern hemisphere, and is therefore a serious handicap 
to the development in meteorology.

However, meteorological information from satellites is a type on informa­
tion having the required qualities. In this way

— we can complete the conventional meteorological data which are valid 
for single points on or above the earth’s surface, by information about 
the state of the atmosphere and over large areas, derived from satellite 
pictures;

— we can watch the behaviour of atmospheric processes, which will 
chiefly be made possible by the expected information from geostatio­
nary satellites available at 1 / 2  to 1 hour intervals.

— we can, by the method of indirect sounding essentially supplement the 
upper-air network, which particularly applies to the oceans and the 
southern hemisphere.

The second aspect: From the first aspect we can see that meteorological 
information from satellites represents a new type of data acquisition requiring
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new forms of data processing in meteorology. There are developing now the 
above mentioned new types of transmission, storage and processing of the now 
much larger amounts of data and—which is very important — the integrated 
utilization of conventional and satellite information.

This illustration is sufficient to show that the three above-mentioned 
scientific targets regarding meteorological forecasting, dynamic climatology 
and the rationalization and optimisation of the meteorological observing 
system will by these means be practicable.

Such ambitious scientific targets imply, of course, economic aspects and 
features of a strategy of science.

F ig. 1. T h e  spectrum  of th e  so lar and te r re s t­
rial ra d ia tio n  and  th e  possibilities for e x p lo ­

r in g  th e  surface-atm osphere  system

These targets can be implemented only by the coordinated cooperation of 
all the participating Meteorological Services. The coordination of the work of 
meteorologists looks, particularly in Europe, back upon a 100 years old history 
in IMO and WMO. Such cooperation is now needed on a much higher level of 
division of labour. The hitherto development of GARP —GATE 1974 in parti­
cular—has shown that this cooperation is successful, justifying the hope for 
the continuation of this process during the FGGE.

The degree of contribution of the various States to this research program­
me and to the very important satellite sub-programme will necessarily be 
differentiated.

Ten years ago the socialist states, following an initiative of the USSR, have 
decided to carry out joint satellite research within the scheme of the Intercos­
mos research project, the field of satellite meteorology being dealt with in a 
permanent working group “Cosmic Meteorology”. The participation of the 
GDR first started in 1967 by the then highly urgent development of receiving 
and processing methods for satellite pictures. The GDR activities have been 
continued by contributions to the facilities of the remote sensing. I further 
shall deal with both aspects.

1. Typical features and possibilities of the two types of satellite information 
Common to both is that they are forms of indirect measurements making use 
of the electromagnetic radiation.

Pictorial information represents the radiating surface. When using the 
visible range of the spectrum there will be the well-known satellite or cloud 
pictures. In the infra-red region the temperature of the radiating surface is 
portrayed. In such pictures the clouds are also distinctly recognized. Within 
tho micro-wave region we can also obtain pictures, which will, however, not be 
dealt with in this lecture.
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The satellite pictures have for more than 10 years become an indispensable 
tool of the synoptic forecaster, since they supply a type of complex information 
which is, however, not suitable to be used for the solution of equations of atmos­
pheric dynamics, for which then the vertical distribution of the temperature or 
density or pressure is required. These parameters are obtained by the second 
type of satellite information, i. e. remote sensing of the atmosphere.

Fig. 1 (from Neumeister) shows the schematic view of the means to obtain 
satellite information. [2] On the abscissa there are plotted the various regions 
from the visible via the IR to the micro-wave region.

The top column shows in the centre the incoming solar radiation; for 
clouds the reflexion is high, the long-wave outgoing radiation of the system 
atmosphere/earth is low; i. e. for cloudless sky the conditions are, as we know, 
just reverse. In the line above the spectral scale the gases which absorbe and 
emit energy are shown, and immediately above it there is a multitude of possib­
le meteorological information, which may be obtained when using this spectral 
region, e. g. C02 for 15 ym for a vertical temperature distribution.

2. Some research and development projects, to which the GDR has made its 
contribution. Our primary interest was to get satellite pictures. In the GDR, 
receiving units for the frequency region 136 to 138 MHz have been developed 
and produced. The first units are the WES 1, followed by a further deve­
loped new version WES 2. [3] These receivers were designed by the Academy 
of Sciences of the GDR.

For the WES — 1 receiver a punched tape controlled helical aerial was 
developed. The punched tapes are pre-programmed according to the satellite 
orbital data. Picture recording is made by a modified NEVA wireless picture 
transmitter from the USSR. Its electro-mechanical unit with its rotating 
picture drum was adapted to the different satellite picture standards. Its 
electronic unit was modified to suit specifically the satellite signals.

These WES — 1 satellite receiving units are in the Meteorological Service 
of the GDR operated in the daily routine for the reception of weather satellite 
pictures from USSR and USA satellites.

On bilateral agreement and within the scope of technical assistance of 
WMO the GDR has supplied such equipment to the Syrian Arab Republic, 
the Republic of the Sudan and to the Republic of Cuba.

The Meteorological Services of thesefountries confirm the reliability of 
the equipment.

On board ships, weather satellite receiving units were badly needed. 
The WES — 1 units were not suitable because the mechanical tracking aerials 
on board ships would have to be installed on stabilized platforms. This would 
be too expensive. Therefore, the Academy of Sciences of the GDR has designed 
a new receiver, i. e. the WES 2 ( Fig. 2 and 3).

Instead of the directional tracking aerial two fixed crossed dipol aerials 
were used. The signals coming from the two aerials with orthogonal polarization 
planes are amplified in two separate noisereduced channels and supplied to an 
analogue controller. After compensation of the phase difference both signals are 
at an optimum combined into one signal. This method allows weak satellite 
signals to be received by a fixed aerial, meaning that we can do it without the 
tracking aerials.

Defects are avoided which, with moving aerials, may be rather frequent, 
when they are permanently exposed to extreme weather conditions. One furt­
her advantage is : this small aerial of the WES — 2 can be mounted on any build-
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ing and on ships. The reception by the WES — 2 is reliable as soon as the satellite 
is at least 10° above the horizon. With this equipment, pictures can be received 
within a radius of 4000 km around the station.

This equipment has turned out to be reliable on research vessels of the 
USSR and of the Academy of Sciences of the GDR. They were tested on fishing 
vessels, and contributed to the improvement of the weather service to the 
fishing fleet.

The WES —2 was tested under different climatic conditions. One unit was 
operated on board the GDR research vessel Alexander v. Humboldt 
in the tropics in 1974 during the GATE experiment. In the polar region the 
WES — 2 was successfully operated within an Antarctic expedition and on board 
the expedition fleet.

Fig. 2. T he aeria l system  o f th e  
W E S — 2 receiver

F ig . 3. T h e  indoor p a r t  o f  th e  W ES — 2 rece iv e r

There, this equipment was used not only for weather analysis and predic­
tion, but also for t he watch of ice conditions off the Antarctic coast. The WES — 2 
is at an increasing rate operated at stationary stations in view of its low expen­
diture for the aerial.

One component of the WES —2 is the picture recording unit BAG—1, 
which allows the recording of long picture bands needed when scanning radio­
meters are used on the satellites. By a rotating optical system between picture 
lamp and fibre optics (Fig. 4) the picture point is lead around once per each 
rotation along the fibre bunch, which is arranged to form a circular shape. At 
the slotshaped output of the fibre optics the picture point prints a line on the 
photographic paper moved past the slot. Immediately after the end of each 
line the picture point shifts again to the beginning of the next line. The control 
voltages needed for the synchro motors of the paper run and of the rotor with 
the optical system are obtained from the 2.4 kc/s subcarrier frequency, by 
which due to the synchronisation within the satellite between the subcarrier 
frequency and the scanning frequency an absolute parallel run is secured.
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With the WES — 1 and WES — 2 and their predecessors, satellite pictures 
have been used for more than 10 years in the visible and in the IR region of the 
spectrum for the meteorological analysis and prognoses. This well-known 
practice is mentioned here only for the sake of completeness. The major con­
cern is the reporting about experiences and trends of development, as seen 
from the point of view of a Meteorological Service running an NMC.

F ig . 4. T h e  scheme o f th e  p ic tu re  reco rder o f  
th e  W E S - 2

At the beginning, the only possible method was the visual evaluation; 
oven today such kind of evaluation is still economic. An electronic processing 
of the satellite pictures would not be justifiable in view of the high expenditure 
for storage and processing and due to the blocking of computer capacity.

The meteorological information obtained from satellit pictures, can be 
classified in basic information and derived information.

The basic information includes: 1. cloud cover and type of cloud 2. cloud 
formation of different scales 3. snow, ice cover 4. natural and artificial pollution 
of the atmosphere 5. state of the sea. The derived information includes: 6. stabi­
lity of the stratification 7. probability of precipitation occurrences 8. wind 
field (including jet stream) 9. vertical motion, in particular from cloud inter­
pretation 10. atmospheric systems, such as HIGHs and LOWs, fronts, conver­
gence lines, 11. special weather phenomena (showers, thunderstorms, Cb, 
cloud clusters, fog, low stratus, etc.) 12. altitude of the snow line in mountains, 
changes of the snow and ice cover, 13. spread of natural and man-made pollution 
in the atmosphere 14. details on wind and pressure distribution on the sea 
surface, derived from the state of the sea

All these types of basic and derived information even if at different frequ­
ency, are needed in the Meteorological Service of the GDR, from the Atlantic
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Ocean area, Central Europe and the Baltic Sea area. In addition, a fine-struc­
ture analysis is made for the GDR territory.

The results of the evaluation of satellite data are combined with radar and 
surface observations, then to be used for forecasts more detailed by time and 
space. This fine-structure analysis can much more be improved in view of the 
improved resolution (from 4 to 1 km) of satellite pictures, e. g. as to developing 
local meteorological effects. Of greater importance will be the once or twice 
hourly available satellite pictures from geostationary satellites. So far, on the 
satellite pictures only the state of the atmosphere has been analysed. Later it 
will be possible, on the basis of pictures from geostationary satellites, to watch 
meteorological processes in short intervals.

The experiences gathered in socialist countries in analysing satellite 
pictures have been published in a number of publications. To one of these 
publication, (edited by Dr. N. F. Vel’tishchev, USSR),. Neumeister, Meteorolo­
gical Service of the GDR, has contributed Chapter II “Orographic cloud 
system” [4].

As a result of the further development of satellite observation system 
especially of the geostationary satellites, there will be in every Meteorological 
Service, which is a user of these precise and 24 or 28 times daily available 
satellite pictures, changes of the reception system (transitions to the S-band 
reception at 1.6 MHz) and of the processing method. Moreover, it would be useful 
if the 4 polarorbiting satellites would cross the same area every 6 hours, in 
such a way supplying every 6 hours a follow-up of the atmospheric processes.

Acquisition and processing of satellite data for indirect sounding of the atmosphere
in the IR  region

As you will know, inspite of the use already made of the results of indirect 
sounding in the IR region for the determination of temperature and water 
vapour profiles in operational meteorology the methods for the measurements 
of further, components (e. g. ozone profiles) and for the improvement of the 
accuracy and of the optimum use of a-priori information in solving the inver­
sion tasks should be further developed.

If the remote sensing method is to be used for research, and for operational 
meteorological purposes —a complex system of measuring, transmission, recep­
tion and processing is required, which must be closely coordinated to obtain a 
temperature profile at a 2 deg accuracy. When used for meteorological predic­
tions the time factor will have to be taken into account, i. e. the time to be 
allowed for making the measurements and the transmission from the satellite 
to the earth, for reception and processing and dissemination to the NMCs is 
short. As a result of Intercosmos cooperation between the Academies of Scien­
ces and the Meteorological Services of the USSR and the GDR a Fourier spectro­
meter was designed which has been in operation on the USSR satellite 
METEOR — 25, launched on 15 May 1976.

The integrated system includes:
— measuring systems on the satellite
— telemetering system on the satellite
— ground reception and control equipment
— primary data processing, e. g. for the preprocessing and the transforma­

tion of the received data into interferogrammes and into spectra
— calculation of the temperature profile from the spectra
— four-dimensional analysis.
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The GDR has contributed to each of these components of the research 
and development programme. But here I should like to deal only with the 
Furier spectrometer, the research work for indirect sounding, i. e. the solution 
of the so-called inversion task and the theoretical work on the 4-dimensional 
analysis.

The IR Fourier spectrometer was designed and manufactured by the 
Academy of Sciences of the GDR under the supervision of the Institute for 
Electronics, for the wave-length region 6 to 25 pm. The development of the 
instrument was supported by Soviet experts, with whom the interface with the 
satellite, the definition of the thermal behaviour of the instrument etc were 
discussed and solved. More details are given in different papers of Kempe 
et alia. [5]
Here are just a few details:
— spectral resolution (Act)
— spectral region
— field of view (Ű)

5 cm_1(apodized)
6 to 25 p (400 to 1600 cm -1)
2 by 2° (which corresponds to 
about 40 by 40 km2)
7 sec

6 cm2
2.2-10 8 W cm-1 sr_1

— measuring time for one 
interferogramme (t)

— aperture (A)
— noise equivalent radiance (NER)
(for comparison IRIS —D —NER 5-1C)-8 W cm-1 sr_1 
z!ct = 2.8 cm -1; 12^5X5°; t=13.1 s, A ^15 cm2 [Lit. 8])

The instrument has two construction parts. In Fig. 5 you see the first one, 
the optical part consists of the interferometer (1) itself with a motor (7) to 
move the mirror. It is enclosed in a hermetic container. Further, the tempera­
ture regulation system that maintains a temperature of 10°±5° C, the preamp­
lifier for the bolometer signal and several control sensors are situated in the 
container. Outside the N 3-filled container the IMCC driver (3) with a tempera­
ture controlled absolute black calibration body (4) is fixed to the optical 
component. By rotation of the scanning mirror (5) it is possible to measure the 
radiation of the black calibration body and the cold space background (6). 
During the measurement of atmospheric radiation in vertical direction to the 
Earth the deviation of the field of view, caused by the motion of the satellite 
is compensated by the guiding of the mirror.

A reference interferometer for a monochromatic reference radiation (8) 
with the wave length Aref =  0.5852 pm was coaxially installed into the IR 
interferometer. For the control of the homogeneous linear motion of the mirror 
the signal of an inductive velocity coil (9) being a component of the motor for 
the mirror motion is used. A black sheeted bolometer is operated as a detector
( 10) .

The beam splitter (16), made from potassium bromide (KBr), has a sheet 
system consisting of three sheets; therefore, the optical losses are rather low.

The electronic part of the Fourier-spectrometer i. e. a power supply, 
control generator, command units etc. are placed in the electronic block. 
Besides the electronic block the satellite also contains two magnetic tape stores 
with a high storage density.

In the electronic units the measured and the preamplified signals are 
transformed into a digital signal, which is together with the housekeeping 
information formed in a telemetric frame.
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The system can be switched to work in the following regimes:
— measurement of interferogrammes at 15-sec intervals and direct trans­

mission of the information to the ground stations in the USSR and the 
GDR;

— measurement of interferogrammes at 1-min intervals (except during the 
calibration cycle), storage on magnetic tape and transmission to the 
ground stations in the USSR and the GDR

— measurement of interferogrammes at 15-sec intervals and direct trans­
mission to the ground stations and simultaneous storage of every 4th 
interferogramme (excep during the calbration cycle). The stored 
information will later be transmitted to the ground stations.

Fig. 5. B lock d iagram  of th e  o p ­
tica l p a r t  o f th e  in terferom eter

Scan Mirror 15)

The primary data processing of the received data including the acquisition 
of absolute spectra can be managed in a quasi-real-time data handling system.

For the derivation of vertical profiles of meteorological parameters from 
the absolute spectra, comprehensive theoretical research has been made at 
the Meteorological Main Observatory of the Meteorological Service of the 
GDR in close co-operation with the Hydrometeorological Service of the USSR, 
the Department of Atmospheric Physics of the Leningrad State University 
and the Meteorological Service of the Hungarian Peoples Republic. The details 
you can find in many papers of Spdnkuch [6]. But before presenting these 
results some remarks about the principle of remote sensing should be made.

Atmospheric gases absorb and emit energy in their absorption bands. 
These gases radiate energy in the obsorption bands corresponding to their 
temperature. That part of energy which is transmitted through the atmosphere
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is measured by satellites. The method of temperature sounding can only be 
applied if a gas is used which is distributed over the relevant layer of the 
atmosphere in equal percentages and if there are in its spectral region no other 
obsorbing gases.

For the determination of the vertical distribution of the temperature it 
turned out to be useful: COa in the 15 ym and the 4.3 ym band and 0 2 in the 
5mm band. The calculation of the vertical distribution of the temperature 
itself is achieved through the solution of a first-kind FREDHOLM integral 
equation. It is known that this kind of equation is ill-posed in the mathematical 
sense because of the failure of the condition of uniqueness or stability, or both.

4-

3 -

2-

1----------
o,

The following three inversion procedures for the solution of the integral 
equation were investigated:

1. The method of statistical regularization which uses climatological 
a-priori information y means of the covariance matrix of the vertical 
temperature structure

2. The “minimum information” method which uses no climatological 
a-priori information (with the exception of the first guess in some cases)

3. A iteration method proposed by W. L. Smith [7] which uses no clima­
tological a priori information, too.

Theoretical studies were made primarily to find an answer to the following 
problems:

— accuracy of the retrieved temperature profile for various inversion meth­
ods

— analysis of the effect of errors in measurements
— analysis of the correlations of the retrieval error at different atmospheric 

layers.
Simulation studies were made using statistically independent profiles and 

the following “idealized” conditions:
— the transmission function is precisely known
— the height of the radiating su rface is p iecisely krxwn (cloudless atmos­

phere)
From the numerical experiments which have been carried out let me 

quote these results:
1. The method of statistical regularisation supplies the greatest accuracy 

of all investigated methods, i. e. the standard deviation between real 
and calculated temperature profiles is less than for the other two met­
hods (see Fig. 6)

climatological variance tft i __t ̂

25 0,5 t o

F ig . 6. T he e rro r o f  th e  tem p e ra tu re  re tr ia v a l depend ing  
on th e  e rro r in  th e  sp ec tra l m easu rem en ts (abscissa) a n d  
on th e  inversion  m eth o d s (d ifferent curves)
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2. In Fig. 7 the retrieval error is shown up to the 5 mb level for various 
values of errors in measurement for the method of statistical regulariza­
tion. The dashed curve represents the climatological standard deviation. 
With an increasing measuring error there is a decrease of the accuracy of 
the retrieval of the temperature profile, particularly in the troposphere. 
The dotted curve represents a very small measuring error. This case 
yields the best accuracy of the retrieval of the temperature profiles.

3. Within the tropopause region, due to the low information content of the

F ig . 7. T he effect o f  th e  m easurem ents erro r 
on  th e  accuracy  o f th e  s ta tis tica l regu larization  

m eth o d  (num erical experim ent)

spectral measurements in the 15 fim region of that area, the error is 
only slightly lower than the natural climatological standard deviation.

4. The greatest accuracy is obtained by the method of the statistical 
regularization in the height region from 50 to 130 mb. The error is 
about 1.5 deg centigrade.

5. There are partly significant correlations between the retrieval errors of 
different atmospheric layers.

For the test of the retrieval of temperature profiles it is important to 
approximate the ideal conditions as far as possible (assumed for the numerical 
experiments), i. e., the know transmission functions, the known height of 
radiating surfaces, and the known cloud cover.

The elimination of the influence of cloudiness causes rather important 
problems.

For the first experiments with spectral data of May 1976 from METEOR 
— 25 the transmission function for moderate latitudes and average humidity 
profiles was used. Due to the lack of statistics in some cases, the minimum 
information method was used.

The first results obtained in such a way are satisfactory. Fig. 8. shows 
these first results 14 days after the satellite was launched.
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For the utilization of thermal indirect soundings (temperature profile or 
pressure profiles) and wind data obtained from geostationary satellites in 
numerical analysis and forecast Kluge and Oesberg investigated two 
problems:

1. The statistical optimal combination of various types of information 
with a different error structure,

2. the problem of the local up-dating of a prediction field.
First some remarks on the problem of the combination of different kinds 

of information. The following information will be intended to be combined for 
an estimation of the geopotential in a grid point:

— aerological geopotential data
— asynoptic indirect soundings (geopotential)
— wind data
— bogus data
— forecast geopotential values.
This combination is made by an extended version of the method of optimal 

interpolation.
In determining the covariance functions used in the system the following 

principles are used:
1. The different error structure of the aerological, satellite and prognostic 

data is explicitely taken into account. The errors of the satellite data
are assumed to be correlated and 
variable in space. The errors of the 
aerological data are treated as white 
noise. The statistical structure of 
the prognostic error is characterized 
by the absence of a correlation 
with the prognostic data and in that 
they are variable by space.

2. The space/time interpolation need­
ed, when asynoptic information is 
used, is reduced to a spatial interpo­
lation by transforming the difference 
in time into a difference of space. 
(Hypothesis of local space/time ho­
mogeneity and isotropy).

3. Covariances, including derivatives 
are determined theoretically from 
the auto-correlation function of the 
geopotential.
The thereotical studies and the real 

data experiments permit the following 
conclusions to be made:
1. The inclusion of the generally great­

er error of the satellite soundings 
and its space and time variability 
affect the result of the numerical 
geopotential analysis substantially. 
With high spatial density of the sa­
tellite soundings the error correla ;ion

F ig . 8. O na o f th e  f irs t r e a l te m p e ra tu re  
soundings from  M E T E O R  — 25
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of the soundings results in a substantial decrease of the information 
content. It is further, important to take into account the variability of 
the prognostic error when prognostic data are included.

2. For the present aerological network in Europe the contribution of 
satellite data as an additional information is poor.

3. For the Northern Atlantic Ocean an analysis based merely upon satelli­
te data and prognostic data cannot be recommended: available aerologi­
cal data should be made use of even when their distribution is rather 
wide in space. Though it is reasonable to include over that area any 
kind of information, it is also important — not only to save computing 
time —to use those predictors which have the highest information value.

Ad-hoc studies were made which show that, possibly, the optimum solu­
tion could be:

1. three aerological stations (if available: with wind data) in three quad­
rants,

2. two satellite soundings, both of which in a different quadrant; if possible 
the quadrants where there is no aerological information available,

3. and the prognostic information at the central point
The aforementioned investigation shows that it is important to treat the 

measurements of the various components of the meteorological observing 
system in the numerical analysis as stochastic parameters, with a particular 
view to their error structure. The producer of satellite data should, in my opi­
nion, supply the user with the parameters characterizing the error structure, i. 
e., he should state the error correlation function and include in the message, in 
addition to the usual information, an estimation — even if only rough —of the 
RMS error of the sounding.

Now some remarks on the updating problem
The investigation of the local up-dating of a prognostic field was made 

using a barotropic primitive equation model for a limited area and following 
the principle of the “identical twins”. The prediction based on real initial data 
was usedas a standard. Then, this initial field was smoothed, the fine stru cture 
was filtered out, and the prediction was calculated again. These predictions were 
corrected using the standard prediction in various ways. The results were com­
pared with the standard; the following results were obtained:

1. The introduction of local corrections will in any case produce shock 
waves, which are particularly intense if the correction is made by a mere 
replacement of the corresponding grid values.

2. If we up-date only the geopotential field (without changing the wind 
field) and if the correction is small, the model did not assimilate the introduced 
information. The assimilation rate increased if the correction region was 
extended about 30 to 40 % of the introduced information was assimilated in 
this case.

3. When the wind field is corrected and the geopotential remains unchang­
ed, the corresponding assimilation rate is, with regard to the geopotential, 
higher by 20 per cent than in the case mentioned under the just above mentioned 
case.

4. When the geopotential and the wind field are corrected simultaneously, 
i. e., if there is a local balance between wind and geopotential, then the assimi­
lation rate is higher than when the fields are corrected separately, reaching, 
for large-scale corrections, nearly 100 per cent.
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5. Only if the scale of correction corresponds to the scale of the objects 
taken into consideration we can —after one correction — acquire a far-reaching 
representation or conservation of the object during the prognostic process.

6. The shock behaviour very much depends on the type of the prognostic 
model, in particular on

— additional dynamical adaptation
— selective damping by time approximation
— diffusion terms affecting only the divergence when appropriate diffusion 

coefficients have been selected.
7. The degree of assimilation of information by the model depends even in 

the case of an effective numerical simulation of the adaptation process, only 
slightly on the type of the model. Distinctly recognizable is only the dependence 
on diffusion terms which equally affect the divergence and the vorticity.

The results are used for the development of a multivariate analysis system.

Conclusions
1. The related tasks are too complex and comprehensive, meaning: they 

could normally be solved in operational routine only by a WMC.
2. Each Meteorological Service should, however, participate in the research 

on remote sensing, if it be merely to be prepared for initiating the 
necessary measures and changes in their working method.

In approaching these targets there will further be — with a particular view 
to the first and second item — theoretical and methodological contributions to 
an integrated system of reception, processing and analysis of satellite data for 
the remote sensing of the atmosphere and the use of its results in the numerical 
weather analysis and prediction.

Its our opinion that these integrated system can develop economically 
only at large centres, such as WMC’s and RMG’s.

We hope that in such way it will be possible to make progress in the re­
search and in the field of meteorological practices, to give constructive contribu­
tions to the FGGE, and to try to fill the gaps in the meteorological network 
with the of indirect sounding of the atmosphere.
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И сследование статистической  структуры  снеж ного 
покрова в Б олгарии

КОЛЕВА, Е., ЗАХАРИЕВ, В., КРЬІСТЕВ, Л., И н ст и т ут  Г и дрологии  и 
М ет еорологии Н ародной Р есп уб л и к и  Б о л га р и и , София

А hótakaró statisztikai szerkezetének vizsgálata Bulgáriában. A  szerzők a hótakaró 
magasságának térbeli és időbeli statisztikai szerkezetére vonatkozó kutatási eredményeiket 
ismertetik. Vizsgálataikat Bulgária sík és hegyi területein végezték. A dolgozatban bemutat­
ják, hogy sík területeken a hótakaró mező megközelítően egynemű és izotrop. A szerzők 
szükségesnek tartják profil-megfigyelések végzését a hegyi területeken.

* *

The Investigations of the Statistical Structure of the Snow-Cover Carried-out in Bulgaria. 
The results of the investigations concerning with the statistical straucture in space and time 
of the thickness of the snow-cover are reviewed. The inquirements are executed on the plain 
and mountainous regions o f Bulgaria. It is shown that the snow-cover field on the plain 
terrain is nearly homogeneous and isotropic. It seems to be necessary to execute profile- 
observations over mountainous regions.

* *

Для ряда практических нужд важно знать пространственное и временное 
распределение снежного покрова, например, количественное определение вод- 
ных запасов в снегу. Однако снежный покров распределяется весьма неравно- 
мерно, что затрудняет его исследование и определение.

В последние годы в Болгарии интенсивно проводятся исследования по из- 
учению статистической структуры снежного покрова [4,5,7,8].

Определение высоты и плотности снежного покрова тесно связано с вопро- 
сом о числе и расположении станций или точек измерений, а этот вопрос пока 
еще не решен. Причем снежный покров существенно различен в горных районах 
и данные, полученные там, не могут быть репрезентативными для всей террито­
ріи!.

В связи с этим, чтобы избежать существенного нарушения гипотезы об одно­
родности и изотропности, рассмотрим пространственное распределение снежного 
покрова в равнинной части страны и отдельно в горных районах.

1) В качестве основных статистических характеристик поля снежного по­
крова используем структурную bk(o) и ковариационную функции m h( о) [1].

Наличие значительной горной и предгорной территорий Болгарии приводит 
к нарушению гипотезы об однородности и изотропности поля снежного покрова. 
С наилучшим приближением это требование можно приложить для равнинных 
территорий. С этой целью страна делится на пять районов. Изучение структуры 
поля осуществлено в отдельности для каждого района, при этом районы с боль­
шими различиями в высоте над уровней моря делились на подрайоны с разницей 
в высоте до 300 м.

Использованы значения величин снежного покрова h по дням за январь и 
февраль за 10-летний период. Для каждой станции бралось по 50 значений h  в ин- 
тервал 5—6 дней, чтобы не имелось статистической связи между отдельными 
данными.
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Кроме структурных и ковариационных функций для всех возможных ьом- 
бинаций станций для отдельных районов и подрайонов вычислялись также: ко- 
эффициент корреляции /і(о) и дисперсия с2 для каждой станции.

Полученные результаты для Ъ(д) и ц(п) осреднены по расстоянию через 5 и 
10 км. На рис. 1 дана зависимость структурной функции Ьь от расстояния д для 
одного из районов. Как видно при р ^  35 км достигается «насыщение» функции. 
Графическая зависимость хорошо аппроксимирует с кривой вида:

Ьк(д) =46,5 = 23,5 е - °.°8е
Если рассматриваемое поле однородное, то должно быть выполнено условие

Ьк( - ) = Ь к( д ) + 2  т к(д )
В т аблице  I даны значения Они изменяются в неболыиих границах.

Среднее зйачение Ьк( ■») =478 см2, из чего следует, что а2 =239 см2, а средняя 
дисперсия рассматриваемого поля о2 =232 см2. В т абл.  I даны и значения ве-

Р ис. 1: П ространственная структурная ф унк- 
ция высоты снежного покрова в равнинны х 
областях Болгарии

личины $(д) +д.(д) = 1, где $(д) и д.(д) — нормированные структурные и корреля- 
ционные функции [1].

Полученные результаты показывают, что рассматриваемое поле снежного 
покрова в равнинных районах с большим приближеНием можно рассматривать 
как однородное.

Вследствие наличия статистической связи между значениями высоты снеж­
ного покрова в отдельных точках, ошибка 8Ь при определении средней высоты 
для дайного района вычислена по формуле:

* І = ^ - 2 Н > г І 2  Ыѳ‘-к)I к—1
где п — число станций.

ТАБЛИЦА I.
Значения ЬА( -  ) и /3А + рк в зависимости от расстояния д [кт]

е [к т ] Ьь (°°) /Зь+Мі в [ к т ] Ьь (“ ) Рь+мъ

10 483 1,01 95 486 1,02
15 492 1,01 105 462 0,97
25 484 1,02 115 488 1,01
35 487 1,02 125 504 1,05
45 489 1,02 135 492 1,01
55 484 1,01 145 478 1,00
65 474 1,00 155 485 1,02
75 491 1,05 165 476 1,00
85 475 1,00
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Для <5Ь получаются близкие значейия для отдельных райойов от 1 до 2,5 см. 
Эта ошибка в допустимых границах (10% от средней высоты).

Анализ полученных результатов для отдельных районов дал возможность 
определить оптимальное число станций для измерения. Для равнинных районов 
наличное число станций оказывается больше необходимого, вследствие чего для 
каждого района оно было уменьшено до числа, достаточного для определейия 
средней высоты сНежного покрова с ошибкой, не превышающей допустимые 
границы.

2) В двух из рассматриваемых районов имеются и горные части. В них однако 
концентрирована основная масса снежного покрова, так как в течение несколь- 
ких месяцев происходит ее непрерывное накопление. С другой стороны, вслед­
ствие сильно пересеченного и с уклоном участка, как и частых и иногда сильных 
ветров в горных частях снежный покров весьма неравномерен. Все это затрудняет 
определение водных запасов и можно предварительно сказать, что для горных

юо-
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Р и с .  2: Осредненные значенію высоты снежного Р и с .  3 : Пространственная структурная функцня 
покрова по горному профилю I (гора Витоша) высоты снежного покрова для двух горных

профилей (гора Витоша)

районов это определение только по данным постоянных метеорологических стан­
ций немыслимо.

Для изучения распределения снежного покрова в Болгарии сделано два эк- 
сиериментальных профильйых маршрута на Витоше в подножье Черни врых 
(2286 м.) Длина каждого из них около 1500 м и соответственно с 35 и 90 постоян­
ными столбами, по которым регулярно измеряется высота снежного покрова. 
Полученные наблюдательные данные исследованы посредством вычисления струк- 
турных функций Ьк(д), причем осреднение осуществлено по всем интервалам с 
длиной е и пд (наименьшее расстояние д между постоянными рейками д = 30 м.)

Усредненные результаты всех измерений высоты снежного покрова по одно­
му из профилей даны на рис. 2. Как видно, действительно Л весьма быстро изме- 
няется несмотря на то, что эти данные усреднены. Замечается также тейденция 
к увеличению высоты снежного покрова с изменением высоты над уровней моря, 
вследствие увеличения количества осадков и понижения температур. Вместе с 
этим хорошо видно значительное изменение /і из пункта в пункт, что в средних 
значениях составляет около 18 см (при д = 30 м и при средней высоте снежного 
покрова около 100 см).

На рис. 3 даны структурные функции Ьк(д) обоих профилей. Установлена 
ошибка в процентах от средней высоты, которая допускается при увеличении 
расстояйия между пунктами измерения. Общий вывод, что при средней расстоя- 
нии между пунктами измерения около 500 м ошибка остается порядка 8—10%.

Исходя из этих результатов, считаем, что для определения распределения 
снежного покрова в горных районах и для определения водных запасов в них 
необходимо делать регулярные профильные измерения (по предварительно оире- 
деленным профилям), а также маршрутные и площадные снегомерные съемки [6].

3) Кроме пространственного изменения снежного покрова исследовано и 
изменение его характеристик во времени. Это необходимо, чтобы определить 
интервал времени для проведения снегомерных съемок. Использованы данные 
о высоте снежного покрова за 10-летний период, полученные На 8 горных стан-
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циях, расположенных в различных условиях и на различной высоте над уровней 
моря. По ежедневный дагіным определен период устойчивого снежного покрова, 
который разделен на два: период нарастания и период уменьшения снежного

ТАБЛИЦА II.

Ноеффициент корреляціиг при увеличении (1) и сходе (2) снемсного покрова в
некоторых горных районах Болгарии

Станция 1 2 3
т

4
ДНИ

5 10 15 20 25 30

і 0 ,9 3 0 ,8 6 0,79 0 ,7 2 0 ,77 0 ,68 0,58 0 ,57 0 ,39 0 .4 9
2 0 ,9 6 0 ,9 3 0,91 0 ,8 8 0 ,73 0 ,65 0 ,42 0 ,48 0 ,42 0 ,1 3

1 0 ,9 8 0 ,9 5 0,94 0 ,9 2 0 ,86 0,88 0 ,82 0 ,79 0,81 0 ,72
CU
св

Боровец 2 0 ,9 3 0 ,8 9 0,82 0 ,7 4 0 ,64 0 ,58 0,11 0,13 0 ,14 0,17
Р-о

Ситняково 1 1 ,00 0 ,9 9 0,98 0 ,9 8 0 ,96 0 ,9 4 0,91 0,90 0 ,8 9 0 ,90

1 0 ,9 6 0 ,9 2 0,90 0 ,87 0,87 0 ,88 0 ,7 4 0 ,77 0,77 0,66
Б атак 2 0 ,9 4 0 ,8 6 0,80 0 ,7 5 0,48 0 ,37 0 ,66 0 ,6 5 0 ,76 0 ,98

1 0 ,9 9 0 ,9 8 0,97 0 ,9 7 0 ,9 5 0 ,9 3 0 ,9 4 0 ,9 4 0 ,93 0 ,8 4
сп

Б егли ка 2 0 ,9 9 0 ,9 8 0,97 0 ,9 6 0 ,88 0 ,87 0 ,8 6 0 ,7 5 0 ,6 9 0 ,93

М ихалково 1 0 ,8 8 0 ,7 5 0,63 0 ,5 4 0 ,6 9 0 ,45 0 ,4 3 0 ,4 3 0 ,5 2 0 ,36
о

Я коруд а 1 0 ,9 7 0 ,9 4 0,91 0 ,9 0 0 ,86 0 ,8 2 0,81 0 ,8 4 0 ,76 0 ,5 0

го р а
Вито-

ш а Черни в р ъ х
1
2

1 ,00
1 ,00

1 ,0 0
1 ,00

1,00
0,99

1,00
0 ,9 9

0 ,99
0 ,97

0 ,9 9
0 ,9 8

0 ,98
0 ,98

0 ,98
0 ,98

0 ,9 8
0 ,9 5

0 ,97
0 ,8 9

ТАБЛИЦА III.

Временная структурная функция bh(r) при увеличении (1) и сходе (2) высоты 
снежного покрова в горных районах

Станция т ДНИ
1 2 3 4 5 10 15 20 25 30

Самоков
і 2 ,7 5 ,7 8 ,4 11,0 12,8 22,0 32,7 42,6 62,2 69,9

Й 2 2,0 3,6 5,1 6,9 21 ,5 42,3 64,3 87,6 117,6 139,0

£
Боровец

1 5.1 10,6 15,1 19,5 47 ,0 65,7 102,6 145,0 181,7 233 ,8
ло£н

2 3,3 5 ,6 9 ,3 13,6 28 ,0 52,0 84,8 126,1 122,5 87,3

Ситняково 1 6,0 14,0 2 2 ,3 30,3 87 ,5 163,8 274,5 399,6 542,1 690,9

Батак 1 2,5 4 ,6 5 ,9 7,3 10,6 15,8 27,6 36,0 47,1 59,0
В 2 2,0 4 ,5 6 ,5 8,3 19,1 31,0 49,2 75,8 77,6 95,0
оп

Беглика
1 3,7 7,0 10,3 13,2 34 ,2 62,0 100,2 149,0 210,0 276,7

И,
се

2 2 ,9 7,1 13 ,6 21,3 93 ,2 169,1 313,3 511,7 684,8 780,2
Очо Михалково 1 1,2 2 ,6 3 ,9 4,7 4 ,0 7,2 9,3 10,6 14,6 16,4

Якоруда 1 1,2 2 ,6 3 ,2 4,1 8,6 15,8 25,6 34,4 47,0 67,3

се о
Черни вр.

1 7,4 16,3 28 ,6 44,3 198,5 412 ,9 721,4 1120,2 1618,0 2223,8
о я а 
и  ю 2 20 ,6 73 ,6 158 ,0 272,2 1663,9 3522,7 5674,7 8570 ,0  12 430.1 17 722,2

3 3 8



покрова. Разделение периода на два сделано вследствие того, что изменение вы­
соты и плотйости снежного покрова в йих существенно различное [3].

Необходимый условием для интерполяции характеристик снежного покрова 
является наличие связи между их зНачениями в различные моменты времени. 
Анализ данных показывает, что такая связь существует и четко выражена осо­
бенно для более коротких интервалов времени т.

В табл. 2 дан средний за 10-летний период коэффициент корреляции и(т).

Р и с . 4: Временная структурная функция высоты снежного пок­
рова в двух горных районах (1 ст. Самоков— Рила, 2-ст. Батак 
—Родопы)

Как видно, коэффициент корреляции остается относительно выше в период на- 
растания (1) снежного покрова в сравненіи! с периодом уменынения (2).

Для характеристики изменчивости снежного покрова вычислена временная 
структурная функция

bh(T )=[h( t  + T ) - h ( t ) p
гд eh(l) —-высота снежного покрова в данный моментѣ, hf t+т)— высота снежного 
покрова в следующий момент t +т.

Предполагается, что выполнено условие однородности величин h во времени, 
т. е. Ък не зависит от исходного момента t, а только от интервала времени т.

В табл. 3 даны значения Ьк(т). Как видно, изменчивость высоты снежного 
покрова значительна и существенно различная на отдельных станциях. В период 
нарастания Ьк имеет меньшие значения, чем в период уменьшения. Полученные 
значения Ьк хорошо аппроксимируют со степенной функцией вида (рис. 4).

К( г) = Ат»
А, п — параметры, различные для отдельных станций, причем А=~0, 0 ^ п ^ 2 . По 
ежедневный данйым, полученный На Риле (турбаза Малевица — 2050 м) за одну 
зиму вычислены ЬЛ и ph. Как и следовало бы ожидать изменчивость снежного 
покрова значительно больше, чем по усредненный данным. Коэффициент кор­
реляции ph значителен только при т = 1—4 дней; при т = 5 дней, ^ = 0,53 и быстро 
уменьшается с увеличением временного интервала, причем для т = 20 дней, /і<0.

На основе полученных значений для Ъп вычислена среднеквадратическая 
ошибка интерполяции Е 2 по формуле (2):

£ 2( т ) = Ь л( т)
Л

1

6

2*

(п  +  1) ( я +  2)

339



Из т абл. 4 видно, что Е 2 изменяется с изменением высоты над уровней моря, 
что хорошо выражено при более длинных интервалах времени т.

ТАБЛИЦА IV 
2

С реднеквадрат ическая ош ибка инт ерполяции  Е высоты снеж ного покрова  дляh
северны х сиклонов Р илы

бтанция
■ '■ і ' 

• і 2 3 5
Т дни 

10 15 20 25 30

Самоков 
950 м 0 ,5 4 1,14 1,68 2,56 4,40 6,54 8,32 12,44 12,98

Боровец 
1200 м 0 ,61 1,27 1,81 5,64 7,88 12,31 17,40 21 ,8 0 28,60

Ситняково 
1800 м 0 ,5 4 1,26 1,98 7,83 14,70 24 ,70 32,00 4 8 ,7 9 62,18

Полученные результаты показывают, что не имеет смысла делать интер- 
поляцию для временного интервала т>20—25 дней, а для неноторых станций и 
для т>15 дней. Этот интервал времени зависит от высоты над уровнем моря и 
различей для отдельных горных райойов. Это показывает, что не могут быть ис­
пользованы полученные результаты в одном горном районе для других без пред­
варительной проверни. Кроме того для получения надежных результатов не- 
обходим хотя бы 10-летгіий нериод.

В заключение можно сказать, что изучение статистической структуры ха- 
рактеристик снежного покрова дает возможность решения ряда теоретических и 
практических задач, вследствие чего его следует расширить. Кроме того, ис- 
пользование и дополнительной информации будет содействовать охвату болыних 
территорий со снежным покровом зимой.
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K vázi-szolenoidális e lő re je lzési m odell
MALLER ARANKA—TITKOS ERVIN, Központi Előrejelző Intézet, Budapest

A  Quasi-Solenoidal Forecasting M odel. T he m eteorological services h av e  to  fo recast 
m eteorological processes o f d ifferent scales. According to  th e  a u th o rs ’ opinion th e  described  
quasi-solenoidal forecasting  m odel m ay  be used  for s tu d y in g  b o th  th e  meso- an d  m acroscale 
s tream  fields. R educing  th e  s tream  field  to  a  com ponent free  o f d ivergency  a n d  to  a n o th e r  
free  o f  eddies, th e  p a r tia l  d ifferen tia l eq u a tio n s  received b y  in tro d u c in g  th e  s tre am  fu n c tio n  

an d  th e  velocity  p o ten tia l, give a  physically  closed m odel fo r m edium -range fo recasting  o f 
m esoscale m eteorological processes.

*

Квази-соленоидалънсія модель для прогнозов погоды. В метеорологических 
службах необходимо предсказывать метеорологические процессы различ- 
ного масштаба. Рассматриваемая в данной работе квази-соленоидальная мо­
дель может применяться, по мнению авторов, для изучения как мезо-, так 
и макромасштабного поля течения. При разложении поля течений на без- 
дивергентную и безвихревую составляющие, уравнения в частных производ- 
ных, получаемые при вводе функции тока и потенциала скоростей, дают фи­
зически замкнутую модель для предсказания мезомасштабных метеороло­
гических процессов с средней заблаговременностью.

*

A szolenoidális légköri mozgásokra vonatkozó feltételezésekkel először 
a hosszútávú előrejelzés Blinova (1943) által kidolgozott hidrodinamikai 
modelljében találkozunk. A rövidtávú előrejelzéseknél e hipotézist különböző 
változatokban Burcev és Vetlov (1962), Bikov (1956), Bolin (1961), Charney 
(1955) és Turjanszkaja (1965) alkalmazták.

Az előrejelzésnek azt a módszerét, melyben a szél komponenseit az 
1 1  = — dtp/dy; v =  dtp/dx

kifejezésekkel állítjuk elő, ahol tp az áramfüggvény, és feltételezzük, hogy 
du/dx + dv/dy=0, szolenoidális modellnek nevezzük.

Ha duldx + dv/dy ̂  0, és a szélösszetevőket az

dy dx
dy>v = —  +  
dx

dtp
dy

kifejezések szolgáltatják, ahol tp a sebességpotenciál, akkor kvázi szolenoidális 
modellről beszélünk. Ilyen modelleket dolgoztak ki és alkalmaztak az előre­
jelző szolgálatban az USA-ban Gates (1953) és Angliában Benwell (1971). Mi a 
következőkben Nyemcsinov (1970) elgondolását követjük, de a prognosztikai 
egyenleteket sokkal általánosabban tárgyaljuk. Induljunk ki a mozgásegyenlet 
következő formájából:
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Alkalmazzuk a Lamb féle átalakítást:

Ez után (l)-et a következőképpen írhatjuk fel:

o l i n l  • V 2  — 1/2 _l n2

Nyemcsinov a sebességmezőt az alábbi módon bontja fel:
I 1 6 ' i. * ~ <5 \  ̂

és «i-re és rL-re illetve w2-re és v2-re a következő összefüggések teljesülnek:

Az uy es Vy sebességösszetevok meghatarozasa céljából állítsuk elő az örvé- 
nyességi egyenletet:

ahol w az áramfüggvény. Ekkor

Tegyük fel, hogy

Ezt (5)-be helyettesítve kapjuk:
c*... a /  t— j 9 ... i

Ha (8)-at ^-re megoldjuk, akkor (6) segítségével az uy és sebességössze­
tevőket kiszámíthatjuk.

Az u2 és v.2 sebességösszetevők meghatározása céljából állítsuk elő a diver­
gencia-egyenletet :

Nyemcsinov az u2 és v2 sebességösszetevőket a következő formában állítja elő
a „  ' a u  „

ahol k valamilyen konstans, és <p a sebességpotenciál. Ebben az esetben



(11)

jelölést és olyan G mennyiséget, amelyre a Laplace-féle operátort alkalmazva 
F-et kapjuk, azaz

F =  v 2G.
Válasszuk k értékét a következőképpen:

k = 2y
Átalakítás után a (14)-et az alábbi formában kapjuk:

- + u 1-— + v1- - =  * Vl<p + — hcp + y  V 2<p +  ̂Gcp (15)
dt dx dy 4/i 2/i 2/i

Ha (15) -öt cp-re megoldjuk, (10) segítségével az u2 és v2 sebességösszetevő­
ket, (3) alapján pedig az eredő szélsebesség u é sv  komponenseit kiszámíthatjuk.

Mivel (8)-nak és (15)-nek analitikus megoldását keressük, a cp áramfügg­
vényt és a cp sebességpotenciált az x, y  p  és t koordináták függvényeként kap­
juk. Következésképpen (8)-ban és (15)-ben az ismert változókat szintén a tér 
és az idő függvényeiként kell figyelembe vennünk. Valójában azonban (8)-ban 
/í-nek, (15)-ben A-nak és mindkét egyenletben a szélsebesség u és v komponen­
sének csak a kezdeti időponthoz tartozó értékeit ismerjük. Az idő függvényei-
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Figyelembevéve (13)-at és felhasználva, hogy

(12)-t a következőképpen írhatjuk:

Bevezetjük az

Mivel (3) szerint:

így

Helyettesítsük D értékét (9)-be:



ként ezek a mennyiségek csak a (8) és (15) megoldása után állnak rendelkezé­
sünkre. Ugyanakkor azonban nem tudjuk ezeket az egyenleteket megoldani 
addig, amíg csak a kezdeti időpont D, h, u és v értékeit ismerjük. Az itt felme­
rülő nehézségek áthidalhatók, ha az egyenleteink megoldásánál az iteráció 
módszerét alkalmazzuk.

(8)-ban első közelítésként a

(16)

egyenletből helyettesítünk, ahol co az x, y, p  koordináta-rendszerben a verti­
kális sebesség. Ekkor azonban még egy egyenletre van szükségünk, amely 
tartalmazza <u-t. Legyen ez a hőáramlás egyenlete:

(17)

(i-t a továbbiakban konstansnak tekintjük.
Tételezzük fel, hogy dh/dp=f(dy/dp), ekkor (17)-et a következő formában 

írhatjuk:
d dy d dy d dy> ct----- - = ------— —w- —------co (18)

at ap dx dp dy ap fg
Ha (18)-at p  szerint differenciáljuk, és a kapott egyenletet (8)-ba behelyettesít­
jük, az alábbi egyenletre jutunk:

(19) szintén a ip meghatározására szolgáló egyenlet, de a D -1 már nem tartal­
mazza.

Ahhoz, hogy (15)-ben a h geopotenciált ne csak a kezdeti időpontban 
ismerjük, olyan egyenletet kell találnunk, amelyet h-ra megoldhatunk.

Ebből a célból differenciáljuk (9)-et az idő szerint:

Tételezzük fel, hogy d'2D/dt2 — 0. Ekkor (20) az alábbi formát ölti:
d u  dr)

20 )

(21
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(21) 7i-ra megoldható, ha a jobb oldalon található tagokat az idő függvényeként 
ismerjük. Ilyen szempontból már csak az u és v sebesség-komponenseket tar­
talmazó tagok jelentenek nehézséget. Ezen is úrrá lehetünk azonban, ha az 
egyenletek megoldását több közelítésben végezzük el. Első közelítésként 
feltételezhetjük pl., hogy u = ult v= vlt és az eredő szélsebesség komponenseit
(6) segítségével kiszámíthatjuk. Itt azonban fizikai megfontolásoknak is helyük 
lehet. A szélmező szerkezetét felfoghatjuk pl. oly módon, hogy térben és időben 
viszonylag állandó alapáramlásra perturbáció helyeződik. A középtávú előre­
jelzés hidrodinamikai modelljében ez a feltételezés eléggé általános. Mi azonban 
nemcsak a középtávú prognosztikában, hanem a mezoléptékű időjárási folya­
matok előrejelzésénél is ezt a szisztémát szeretnénk alkalmazni.

(2)-ben a vertikális sebességet tartalmazó tagok nem szerepelnek. Ezzel 
egyenleteink áttekinthetőségét szerettük volna megőrizni, és nem valamiféle 
fizikai meggondolás áll a háttérben. A vertikális sebességnek igen nagy szerepe 
van az időjárási folyamatok kialakulásában, ezért az alábbiakban bevezetünk 
egy egyenletet, amelynek megoldása co-t szolgáltatja.

Differenciáljuk (21)-et p  szerint, (17)-re pedig alkalmazzuk a V 2 operá­
tort. A kapott két egyenletet, mivel baloldaluk egyenlővé vált, nehézség 
nélkül egymásba helyettesíthetjük. Ezzel megkaptuk a kívánt egyenletet, 
amelyet (5) és (16) figyelembevételével és némi átrendezés után a következő­
képpen írhatunk fel:

(22) co-ra megoldható.
Egyenleteink levezetésénél eltekintettünk a súrlódástól, a domborzat 

hatásától, valamint a konvekciótól. Ezek figyelembevétele illetve figyelembe­
vételüknek módja függ a feladat természetétől.
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A z an a ló g ia  fo g a lm a  és fe lh aszn á lása  típ u so k  k é p zé sé re  II.
GULYÁS OTTÓ, LÉGRÁDY GÁBOR és SZLACHÁNYINÉ BARTHOLY JUDIT, Központi

Meteorológiai Intézet, Budapest

The Concept o f  A n a lo g y  a n d  its  U tilization fo r  F o rm in g  o f Types. T h e  f irs t p a r t  o f  th e  
p a p e r (1) deals w ith  th e  p rinc ip les  a n d  m ath e m a tic a l p rob lem s o f th e  to p ic  in  question. In  
th is  second p a r t  th e  u n d e rly in g  d a ta , th e  re su lts  o f  calcu la tions a n d  th e ir  in te rp re ta tio n  
a re  described. T he c r ite r ia  o f  m acrosynop tie  ty p es  d e te rm in ed  fo r th e  te r r i to ry  o f E u ro p e  
on th e  basis o f A T500, a n d  th e  m atrices  o( £*, a re  g iv en  for d ifferent an a lo g y  indices.

*

Понятые аналогии и ее использование для образования типов. В первой 
части работы (1) рассматривались принципиальные и математические вопро­
сы указанной темы. В настоящей второй части описываются база исходных 
данных, результаты вычислений и их интерпретация. Приводятся критерии 
макросиноптических типов, выделенных для территории Европы на основе 
АТ500, а также матрицы о( І1, | J), по различный индексам аналогии.

*

А dolgozat első részében [1] а címben jelzett téma elvi és matematikai 
kérdéseivel foglalkoztunk. Ebben a második részben az alapul szolgáló adat­
bázist, számításaink részeredményeit és annak értékelését ismertetjük. Bemu­
tatjuk az európai térség és az 500 mb-os AT alapján makroszinoptikus típusok 
osztályalkotó kritériumait, az q(£1ü, I s) mátrixokat különféle analógiái indexek 
szerint.

1. A  vizsgálat adatbázisa

Vizsgálatainkhoz az AT500 adatait használtuk fel, az 1. ábrán bemutatott 
hálózat rácspontjaira interpolált értékeivel.

A Deutscher Wetterdienst térképeiről leolvasott és a rácspontokra inter­
polált adatokat a Brit szolgálattól átvett mágnesszalag tartalmazta. A vizsgá­
lat az 1956. január 1. és 1966. december 31. közötti 4018 napra terjedt ki. E 
célra az 500 mb-os AT adatokat kiegészítettük az azonos időponthoz tartozó 
makroszinoptikus kódokkal, mégpedig: 1. Lamb-féle, 2. Labrador, 3. Ward,
4. Hess — Brezowsky (Grosswetterlagen), 5 — 8. a Lamb-féle típusok alapján 
származtatott P, S, C, M féle indexek és 9. Péczely-té\crnakroszinoptikustípusok 
sok. A felhasznált adatok számítógépes vonatkozásaira és a makroszinoptikus 
típusokra vonatkozó részleteket Orendi K.: A Bracknell-i távprognosztikai 
adatbank leírása c. kézirat tartalmazza (OMSz —KMI. 1974. Budapest).

Az alapadatok ellenőrzése után kiszámítottuk a standard statisztikai 
jellemzőket, így: a 4018 napra vonatkozó átlag- és szórásmezőt, a rácspontok 
közötti teljes korrelációs mátrixot, a Péczely, illetve a Hess — Brezowsky-féle
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típusokra, naponként és rácspontonként az átlag, a szórás, a módusz, a mini­
mum, a ferdeség, a lapultság és a decilisek értékeit. A jelen vizsgálat szempont­
jából nem elsődlegesen fontos eredmények — mint pl. a korrelációs mátrix — 
értékelésére itt nem térünk ki.

Jelölje a vizsgált időszak egy napjához tartozó AT500 értékeit a rácshálózat 
egyes pontjaiban rf = (751, íj2‘, ............. î,); i=  1, 2 , .............., 4018, ahol i az idő­
pontot jelöli, pl. i=  1, 1956. jan. 1.

A mező rácspontjaira vonatkozó időbeli átlagértékeket jelölje a
f = ( ! i .  £2. .................- I n )

vektor, ahol az alsó index a rácspont sorszámát jelenti (N”=80).
_  i  11 .

A I értékeit szemlélteti a 2. ábra. az r/j érték átlaga, |j = — 2 rk’ n ~~
n  i—i

= 4018.
A 3. ábra az íjj értékek empirikus szórását mutatja meg, r)-s a y'-edik rács­

pontban az AT500 értéke, mint valószínűségi változó.

Vizsgálatainkat a Hess— Brezowsfcy, valamint a Magyarország centrikus 
Péczely-féle makroszinoptikus típusokra végeztük el. Ebben a dolgozatban 
a Péczely-féle típusokra [3] vonatkozó vizsgálatunk eredményét mutatjuk be.

A program és az adatbázis alkalmas a dolgozat elején felsorolt valamennyi 
makroszinoptikus típus feldolgozására. Ezekre a következőkben az alábbi 
kódolást (számmegfeleltetést) alkalmazzuk:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
mCc AB CMc mCw Ae CMw zC AW As An AF A C 

Jelölje az i-edik makroszinoptikus kódhoz tartozó átlagmező rácsponti 
adatait a
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vektor, ahol a típus kódját i —1,2, . . . , 13 ,  míg az alsó index a megfelelő rács­
pontot jelzi. A 4. ábra az i=  10 átlagmezőt, | l0-et az 5. ábra a megfelelő anomália 
mezőt | 10 — |-t  mutatja be példaképpen.

4. ábra: A  Péczely-féle 10. t íp u s  (A n) á tlagm e- 5. ábra: A  Péczely-féle 10. t íp u s  (An) anom ália
zejének á b rázo lá sa  m ezejének áb rázo lása

2. Tipizálási vizsgálatok

A dolgozat első részében ismertetett optimális típusalkotási modell kiala­
kításához első lépésként az ismert makroszinoptikus típusok szerinti osztályba- 
sorolás lehetőségeit kell megvizsgálni. Ebben a fejezetben az egyes típusokra 
jellemző átlagmezők — mint cluster középpontok — térbeli elhelyezkedését 
leíró analógia mátrixokat vizsgáljuk meg.

Az egyes időpontokhoz tartozó AT500 mezők, vagyis az N  dimenziós yf 
vektorok az N dimenziós RN tér egy-egy pontjaként szemléltethetők. Hasonló­
képpen a típusokat jelképező f1 átlagmezők is e tér pontjai,

minden i-re
Várakozásunknak megfelelően az egyes típusokhoz tartozó napok AT500 

mezőit reprezentáló pontok halmazai egymástól jól elkülönülő pontfelhőket 
alkotnak, melyek az illető típus átlagmezejét képező f1 pontok körül alakulnak 
ki.

A valóságban azonban nem ilyen szép laboratóriumi tisztaságú pont-felhők 
alakulnak ki. Ennek okait részben már a dolgozat első részében vázoltuk. 
Ezek közül is az egyik legfontosabb az, hogy szemléletünkben általában a vek­
torterek és az euklideszi távolság az uralkodó, holott ez nem feltétlenül magától 
értetődő és egyetlen. A következőkben megtartottuk a rácshálózat által meg­
határozott koordinátákat, de megvizsgáltuk, hogy a pontok „közelségét” 
definiáló analógia indexek hogyan koncentrálják a típus-átlag köré az azonos 
típusúnak tekintett napok pontjait, illetve az átlagok hogyan különülnek el 
egymástól.

3. A  típusok átlagmezőinek elhelyezkedése R N-ben az analógia indexek szerint

a) A Bagrov-féle analógia index. Az r) = (r)x, r/2, .............9jN) és az r\ =
=  (rj[, r)'2, . . . ,  rjü) R N-beli pontok közötti analógia mérésére szolgáló Bagrov- 
féle analógia indexet a következőképpen definiáljuk:

I 1 hafaj-f,) (í?,'-íj)<0
ui - \  0 ha >0.
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(Az uj mennyiség a j-edik rácspontban akkor és csakis akkor zérus, ha az 
anomáliák iránya ott megegyező.) Ennek alapján az analógia index:

I .  TÁ B LÁ ZA T

A z  átlag típusmezők analógiái a Bagrov-/e'Ze analógia index szerint Ay  =  A  (£‘, £t) i  =  2, 3, •
.7 =  1, 2, . . .  12

•13:

1
2 .78
3 .50 .44
4 .48 .44 .69
5 .40 .46 .48 .59
6 .44 .38 .88 .78 .56
7 .78 .73 .50 .71 .46 .56
8 .85 .89 .34 .41 .59 .31 .73
9 .18 .24 .74 .74 .59 .76 .44 .18

10 .55 .54 .73 .50 .75 .63 .31 .59 .56
11 .31 .34 .75 .53 .63 .70 .16 .28 .68 .89
12 .60 .69 .50 .49 .68 .55 .59 .76 .59 .68 .59
13 .69 .50 .81 .79 .59 .79 .63 .53 .59 .75 .68 .48

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

b) A módosított Bagrov-féle analógia index. Abból kiindulva, hogy az átlag 
körüli értékek gyakoriak, és az attól való kis eltérések iránya véletlenszerű, 
változtassuk meg az analógiát alkotó Uj értékét úgy, hogy csak az anomáliák 
lényeges eltéréseit vegyék figyelembe, tehát csakis azokat, ahol az ellentétes 
irányú anomáliák mindegyike meghalad egy előre rögzített értéket. Ezt a v-val 
jelölt küszöb értéket empirikusan határozzuk meg, általában a szórások figye­
lembevételével. A pontos definíció:

Legyen u,* = 1, akkor ha (r/j —|j) (r)’j —fj)<0 és |ijj — |j| >v és jrj’j —|j| >v 
és u' =  0 egyébként.

Az egyes rácspontokra kiszámított uértékek felhasználásával az analógia 
értéke legyen:

• V* fo, n’)= 1 -  ^ 2 V
JN j = i

I I .  TÁ B LÁ ZA T

A z  átlag típusm ezök analógiái a módosított B agrov-féle analógia index  szerint /1 =  A *  (£*, ^ ).
i =  2, 3 13; j =  1, 2,

2 .94
3 .56 .60
4 .60 .63 .83
5 .53 .64 .54 .75
6 .58 .55 .95 .86 .70
7 .79 .81 .59 .86 .59 .69
8 .89 .10 .43 .56 .70 .45 .76
9 .21 .35 .80 .89 .65 .88 .53 .24

10 .71 .75 .75 .64 .89 .78 .49 .76 .70
11 .48 .53 .79 .66 .75 .81 .34 .44 .74 .96
12 .71 .86 .70 .71 .80 .74 .73 .86 .78 .90
13 .84 .74 .91 .89 .76 .90 .78 .73 .74 .85

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

.79 .68

II 12
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c) Az euklideszi távolság alapján számított analógia index. Legyen g(r), r?>) 
a vektorgeometriából ismert euklideszi távolság,

eta* *>’)= )/ 2 (v}-ri\)2
Ahhoz, hogy a már alkalmazott többi metrikával összevethessük az ered­

ményt, e metrikát transzformálni kell. Erre egy alkalmasan választott c szám­
mal (vizsgálatunkban c=m ax g(£!, |i) volt) osztva kapjuk, hogy

V°(r?, rj’)=

I I I .  T Á B L Á Z A T

A z  átlag típusmezők analóg iá i az euklideszi metrikából szám ított analógia in d ex  felhsználásával
=  A C (&, &), i II JsD 0

5 13 ; j =  1, 2, ••

2 .64
3 .45 .30
4 .38 .17 .48
5 .43 .27 .34 .56
6 .43 .25 .74 .62 .48
7 .57 .34 .42 .63 .45 .48
8 .71 .60 .30 .34 .51 .34 .55
9 .13 .00 .29 .52 .32 .37 .41 .19

10 .57 .51 .45 .42 .66 .50 .40 .60 .23
11 .43 .39 .41 .33 .52 .44 .28 .42 .19 .75
12 .53 .52 .36 .42 .61 .42 .48 .70 .35 .73 .56
13 .62 .42 .62 .64 .59 .69 .61 .54 .36 .64 .54 .56

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Az /., I I .  és a I I I .  táblázat tehát az AT500 adott rácshálózattal történt 
reprezentálása mellett, a Péczely-féle makroszinoptikus típusok átlagmezőinek 
térbeli viszonylagos helyzetét mutatják. A viszony kifejezés itt az N  dimenziós 
térben értendő az analógia indexek által meghatározott „közelség” mellett. 
Az ilyen táblázatok tulajdonképpen a távprognosztikában alkalmazott scor- 
ing-mátrix változatai [4]. Ennek megfelelően alkalmazhatók arra, hogy két kü­
lönböző makroszinoptikus típus között megfeleltetést létesítsen az azok „ha­
sonlóságát” jellemző analógiájuk szerint. A táblázatok természetesen nem 
teljesen egyformák, hiszen más-más analógia indexekhez tartoznak, azonban 
az eltérésük nem tiíl nagy. így  például jól látható, hogy mindhárom esetben 
a makroszinoptikus típusok olyan típus-csoportokba (clusterekbe) vonhatók 
össze, ahol a csoporton belüli típusok átlag mezői nagy analógiát mutatnak, más 
csoportok átlagmezőitől pedig jelentősen eltérnek. Mint látható ez a csoport­
képződés már nem függ lényegesen a választott analógia indextől, és bár az 
analógiák értékei eltérnek, a csoportosulási tendencia lényegében változatlan.

A következő, egyszerűen elvégezhető csoport képzés is mutatja ezt. 
Ábrázoljuk a menetet egy a kombinatorikában szokásos elnevezéssel „fán”, 
amelynek az elején a típusok találhatók (7. ábra). A fa képzésének menete 
során vonjuk össze az egyes típusokat csoportokba, annak megfelelően, hogy 
melyik mutat a másikkal nagy analógiát. (így például a Bagrov analógia 
indexe szerinti I . táblázath&n a 10. és 11. típust vonjuk össze először, mert 
analógiájuk maximális 0,89, és i. t.) Egy típust és egy csoportot akkor vonunk
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össze, ha a típus analógiája a már a csoportban levő minden típussal meghalad 
egy szintet.

A legalsó sorban feltüntettük az analógiák skáláját és a fa megfelelő he­
lyein az összevonási szinthez tartozó analógia értékét. Az egyes típusok össze­
vonásánál választhattunk volna más algoritmust is. így például egy pontot 
nem akkor vonunk bele egy csoportba, ha a csoport elemeivel való minimális 
analógia is meghalad egy szintet, hanem ha az átlagos analógia, és i. t. Ezek

7. ábra: A típ u so k  csoportosítása  a  Bagrov-féle 
analógia index  figyelem bevételével

8. ábra: A  típ u so k  á tlagm ezeinek  an a ló g iá i a  
m ó d o síto tt Bagrov-féle analógia  in d ex  sze rin t 

c so p o rto sítv a

részletes elemzésére nem térünk ki, a csoportosulási tendencia a fán jól látszik, 
és a többi vizsgált analógia indexre sem tér el ettől lényegesen. A 7. ábra 
lényegében a legjelentősebb kapcsolatokat mutatja a többi analógia indexre is. 
A módosított Bagrov-íéle analógia index esetében a 1 2 . típus már nem annyira 
lesz szinguláris, hanem közelebb kerül a B  csoporthoz, míg a 7. válik külön­
állóvá (ami eddig is a leggyengébb eleme volt C-nek. A 8. ábra a módosí­
tott Bagrov indexre mutatja meg a kapcsolatokat más ábrázolásban.

Az euklideszi metrikából származtatott analógia index szerinti csoporto­
sulás tendenciája is hasonló az előzőekhez. Ez a I I I .  táblázat alapján megálla­
pítható. A felsorolt csoportosulási tendenciát, bár első pillantásra néhol nehe­
zen érthető, (mint például az 1 . és a 8 . típus közötti erősebb kapcsolat) a tér­
képek áttekintése és a részletes vizsgálatok alátámasztották, a clustereződést 
meteorológiai megfontolások is indokolták. A kapott eredmény minden részle­
tét természetesen nem lehet fizikailag alátámasztani, ehhez további vizsgála­
tokra van szükség. A teljességhez feltétlenül ki kell terjeszteni a vizsgálatot 
olyan analógia indexekkel történő elemzésre is, amelyeknél a hálózat pontjai 
nem azonos súllyal szerepelnek, hanem Magyarország centrikusán súlyozottak. 
Ehhez kapcsolódik annak elemzése is, hogy a választott térség, és a rácshálózat, 
valamint a talajnyomás helyett választott AT500 mennyire teszi lehetővé az 
automatikus csoportosulás elemzését. Ugyancsak célszerű még az évszakos 
bontás hatását is figyelembe venni.
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A m ű h o ld a s  ó zo n szo n d ázás
MISKOLCI FERENC, Központi Légkörfizikai Intézet, Budapest

Ozone S o u n d in g  fro m  Satellite . The physical process o f  trav e rs in g  th e  a tm osphere  b y  
e lectrom agnetic  ra d ia tio n  is  b r ie f ly  described. T h e  m a th em a tica l possib ilities o f u tiliza tio n  
of th e  sa te llite  ra d ia tio n  d a ta  a re  d e a lt w ith  in  d e ta ils . T he a u th o r  g ives a  review  of th e  ozone 
sounding m eth o d s  in  use a n d  p o in ts  ou t th e  ta sk s  to  be  solved in  th is  field.

*

Озонное зондирование с ИСЗ. Дается короткое описание физического 
процесса прохождения электромагнитной радиации через атмосферу. Под­
робно анализируются математические возможности использования спутни- 
ковых данных о радиации. Рассматриваются применяемые в настоящее 
время методы озонного зондирования и обсуждаются задачи, стоящие перед 
нами в этой области.

*

Bevezetés

Napjainkban а műholdtechnika nyújtotta lehetőségeket széleskörűen 
alkalmazzák a légkör meteorológiai paramétereinek meghatározására. Közis­
mert az ózon jelentősége a légkör cirkulációjában és energiaháztartásában, 
valamint az élővilág fennmaradásában. E dolgozat célja rövid áttekintést 
adni az infravörös sávban végzett műholdas ózonszondázás fizikai alapjairól, 
az itt felmerülő problémákról, az ózonszondázás jelenlegi helyzetéről, valamint 
az e területen időszerű kutatási feladatokról.

Az ózon a Föld légkörében változó mennyiségben fordul elő, vertikális 
rétegződése igen bonyolult. Az össz-ózontartalomnak jellegzetes évi menete és 
földrajzi eloszlása van.

A műholdas ózonmegfigyelés spektrális mérésen alapul, melyet az ózon 
optikai aktivitása tesz lehetővé. Ezen optikai aktivitás abban nyilvánul meg, 
hogy az ózon különböző hullámhosszakon erős szóró, vagy abszorpciós tulaj­
donsággal rendelkezik. Az 1. ábrán a különböző légköri gázok abszorpciós sáv- 
jait láthatjuk, közöttük az ózon legfontosabb ultraibolya (UV.), látható és 
infravörös elnyelési sávjait. Műholdas sugárzásmérésnél a spektrális tartományt 
lehetőleg úgy kell megválasztani, hogy az egyéb légköri gázoktól származó 
zavaró abszorpció minimális legyen.

Az ultraibolya látható és infravörös sugárzás mérésére szolgáló eszközök 
a kiválasztott néhány állandó frekvencián működő rács és szűrős spektro­
méterek, valamint a folytonos spektrumot adó interferométerek. Szemlélteté­
sül egy IRIS (Infrared Interferometer Spectrometer) spektrumot mutatunk be 
a 2. ábrán. Jól láthatók az ábrán a C02 az 0 3 és a H20  infravörös abszorpciós
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sávjai. A légkörből visszaszórt ultraibolya (UV) sugárzás mérésére alkalmas 
pl. aBUV (Backscatter Ultraviolet) spektrométer.

Elméleti alapok

Az 1. ábrán látható, hogy ózonmegfigyelés szempontjából legalkalmasabb 
az UV tartomány 0,2 —0,3 p közötti része, és a 9,6 p-os infravörös sáv. Mielőtt

1. ábra: A  különböző légköri 
gázok á tb o csá tása

2. ábra: IR IS  sp ek trum

az ózonszondázást részletesebben tárgyalnánk, röviden áttekintjük az elektro­
mágneses sugárzás terjedésével kapcsolatos fontosabb összefüggéseket.

A matematikai tárgyalásmód hasonlósága miatt elég csak az infravörös 
sugárzással foglalkoznunk. A légkörben terjedő infravörös sugárzásra vonatko­
zó sugárzásátviteli egyenlet a Schwarzschild-féle integro-differenciálegvenlet- 
ből származtatható, ha a szórást tartalmazó tagokat elhanyagoljuk, és a légkör­
ben lokális termodinamikai egyensúlyt feltételezve a forrásfüggvény helyett az 
abszorpciós együttható és a, Plánok függvény szorzatát írjuk. A sugárzásátviteli 
egyenletet integrálva a földfelszín és a légkör felső határa között, olyan össze­
függéshez jutunk, amely már közvetlenül a műholdon mérhető, Föld-légkör 
rendszerből függőlegesen kilépő sugárzásintenzitást adja:

p P

I M  =  - ~ ~ J ( e FB(vi, TF) t F{yt) + j B { ? t, T(P))dT{»p  P)dp)0(v{)dv (1)
d l’i o

/(v{): az i csatornában Vj frekvencián mért intenzitás, figvelembevéve
a spektrométer í>(vj) normált érzékenységi görbéjét és /hj 
csatornaszélességét

eF: felszíni emisszióképesség
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B(yt,TF): Vj frekvenciához és T F felszíni hőmérséklethez tartozó Planck 
függvény

p : nyomás, pF földfelszíni nyomás
T( p ) : hőmérsékleti profil

p ) : átbocsátási függvény
A r (vj, p) átbocsátási függvényt definiáló egyenlet:

p

*(v«, p) =  J 3xp( -  * Jq(p)K(v{, p, T)dp)0(v{)dv (2)
zdí'i o

Ahol:
N

K(yt, p, T) = p, T):  abszorpciós együttható, A  az elemi vonalak
}W

száma
q{p) = g(p)lQi[p): az adott abszorbeáló gáz keverési arányának profilja, o(p) 
a sűrűségének, gx(p) pedig a levegő sűrűségének profilja 

p, T) = S.j{T)JX'it, Vj) a j  elemi abszorpciós vonal

Sj(T) = Sj(T0) (T0ITY'> exp (-1 ,439  (1/P-1/ÍF0))
a j  elemi vonal intenzitása
f(vj, Vj): normált vonalalak függvény.
Áttekintve a fenti összefüggéseket, láthatjuk, hogy a t(ví, p) kiszámítása igen 
komoly számítástechnikai problémát okoz. Vegyük figyelembe, hogy pl. 
a 9,6 p-os ózonsávban a számításoknál kb. 10 000 elemi abszorpciós vonalat 
kell felhasználni {Aida, 1974). E számítástechnikai nehézségek áthidalása csak 
napjainkban a nagy teljesítményű digitális számítógépek megjelenésével vált 
lehetővé.

Infravörös méréseken alapuló ózonmegfigyelés

A rövid elméleti áttekintés után térjünk vissza eredeti problémánk tárgya­
lására. Az (1) összefüggés tehát megadja a műholdon a v( frekvencián mérhető 
sugárzásintenzitást. Különböző mérési csatornákat választva, többféle meteo­
rológiai szempontból fontos kérdésre kaphatunk feleletet. Például olyan frek­
vencián, ahol a légköri elnyelés elhanyagolhatóan kicsi t^ríI, ott az (1) kife­
jezésben a jobb oldal második tagja, mely a légkörtől származó járulékot szol­
gáltatja elhanyagolható, és a T F földfelszíni hőmérséklet egyszerűen meghatá­
rozható. A vertikális profilok (l)-ből való számítása már sokkal bonyolultabb, 
matematikailag is inkorrekt feladat. A T(p)  meghatározására a 15 y-os C02 
sávot használják, mert a számításokat nagymértékben leegyszerűsíti, hogy 
a (2)-ben szereplő qcoÁP) a szén-dioxid keverési arány konstans.

A T F földfelszíni hőmérséklet és a T(p)  hőmérsékleti profil ismeretében 
már mód nyílik a qo3 (p) ózon, vagy más gáz mennyiségének és profiljának meg­
határozására. A 9,6 y -os ózonsávban végzett mérésekből először szükséges 
a H20  zavaró abszorpcióját kiszűrni. Ezt könnyen figyelembe vehetjük ha 
kihasználjuk, hogy a természetben a vízgőz az alsóbb Jégrétegekben ~  10 km 
magasság alatt, míg az ózon túlnyomó része e magasság felett található. Fel­
használva, hogy dr = d{tH2 °-T°3), (l)-t a következő alakban írhatjuk:
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(3)I M  = B(^, T E)r°M ) + f B ^ ,  T (p )d r% t)
T % i )

T E effektív hőmérséklet közvetlenül a 9,6 /x-os sáv két oldalán végzett méré­
sekből meghatározható.

Az infravörös mérések kiértékelhetőségét elsősorban a tv^p) = drlv,-, p)dp 
ún. súlyfüggvények menete dönti el. Ha a különböző csatornáknak megfelelő 
tOi(p) függvények jól elkülönülnek, akkor a megfelelő csatornán végzett inten­
zitásmérések az ózonprofilról egymástól független információt tartalmaznak. 
Sajnos a 9,6 /x-os ózon sávot tekintve nem ez a helyzet. A 3. ábrán összehason-

1

3. ábra: A 15 fj,-os CO2 és a  9,6 /x-os 0 3 sá v ra  vonatkozó 
súlyfüggvények  összehasonlítása, v a lam in t egy hőm ér­

sékleti és egy ózonprofil összehasonlítása

lítjuk a 15 /x-os COo és a 9,6 / x-ok 0 3 sávhoz tartozó súlyfüggvények menetét. 
Láthatjuk, hogy az ózon súlyfüggvények teljesen átfedik egymást, így a méré­
sek egymástól független információtartalma igen csekély. Míg a C02 súlyfügg­
vények lehetővé teszik a viszonylag egyszerű T{ p) profil meghatározását, az 
ózon súlyfüggvények segítségével a meglehetősen bonyolult O3(p) profil nem 
határozható meg a maga részletességében. A mérésekből tehát csak az össz- 
ózontartalom, és az ózonprofil főbb sajátosságainak meghatározására szorítkoz­
hatunk.

Az összózontartalom meghatározása

Az összózontartalom meghatározására többnyire a regressziós módszerek 
a legalkalmasabbak és legegyszerűbbek. Ezek között vannak olyanok, melyek 
a T(p)  profil explicit ismeretét nem követelik meg, lásd (Prabhakara, Kodgers, 
Salamonson, 1971) valamint olyanok, amelyek a már meghatározott T(p)  
profilt beépítik a számításokba. Mindkét módszernél az alapfeltevés az, hogy 
az egész légkör átbocsátása a T^Vj) az alábbi kifejezéssel közelíthető:

r 0í(v i)^e xp  (~ K *O r3) (4)

E kifejezésben O3 az összózontartalom, K * pedig egy effektív abszorpciós 
együttható. Felhasználjuk még azt is, hogy a (3) jó közelítéssel az alábbi 
módon írható.

K'H) *  5(7„ T E)r°3 fa ) +  5 fa )  (1 -  r°Jfa)) (5)
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Ahol:
= fBdujfdu

du — optikai tömeg, fdu = Ojs
A (4) és (5) egyenletekből a K* effektív abszorpciós együttható meghatároz­
ható, amennyiben ismeretes az adott időponthoz és helyhez tartozó O1 mérés, 
T(p) hőmérsékleti profil és az ózonprofil, vagy az összózontartalom és legalább 
a klimatológiai átlag-ózonprofil. A K* effektív abszorpciós együtthatók előze­
tes meghatározása után, a T( p ) és az átlagos ózonprofil ismeretében az ()\ 
egyszerűen adódik.

Ózonprofilok mérése
Lényegesen bonyolultabb probléma az ózonprofilok meghatározása. 

A mérések csekély információtartalma miatt szükséges a megoldásokba beépí-

5 0  100 150 200 2 5 0  3 0 0

4. ábra: Az átlagos ózoneloszlást le író  függvény  5. ábra: I n v e r tá lt  ózonprofil az  U V  ta r to m á n y - 
m enete  (Green a n a litik u s  függvénye) b án  v ég ze tt szó rt sugárzás m érésekből (H er­

m án, Yarger, 1969)

teni olyan a priori ismereteket, amelyeket az ózoneloszlásra vonatkozóan az 
előzetes klimatológiai feldolgozásokból nyerhetünk. Az a priori információk 
beépítésére jelenleg az alábbi két legfontosabb módszer alkalmas:

a) Az 0 3(p) ózonprofilt empirikus ortogonális függvények sorfejtésével 
állítjuk elő, és a sor együtthatóit iterációval határozzuk meg (Prabhakara, 
1969):

0 3(p) = Ö3(p) + Z<*kYk(p ) (6)
K

Os(p) tetszőleges (nbar, cm/km, pgr/rn3) egységben
0 3 (p) az átlagos ózonprofil, yx(p) pedig az előzetes klimatológiai feldolgozásból 
ismert empirikus ortogonális függvények. Célunk a mérésekből az cnK együtt­
hatók meghatározása. Prabhakara eddigi vizsgálataiból kitűnt, hogy a vázolt 
módon a mérésekből egynél több ocK meghatározása nem lehetséges. Egyetlen 
függvénnyel pedig az ózonprofil meglehetősen durván közelíthető.

b) A másik eljárás az, hogy egy analitikus függvényt illesztünk az átlagos 
ózonprofilra, és szintén iterációs úton e függvény paramétereit határozzuk meg 
(Rassel III. 1970). Az ózonprofil legkielégítőbben az alábbi analitikus függvény- 
nvel írható le (Green 1964):

0 3(p) = 40"Ze*l(l+e*)Z (7)
x = ln (p lp m)IH
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Az O3 (p) ózon parciális nyomás, 0 ”‘ az ózon parciális nyomás maximuma, p m a 
maximum helye, H  félszélesség. A függvény menete a 4. ábrán látható. Az iterá­
ciós eljárásnál valamely átlagos ózonprofiltól függő H 0, p™, 0" 0 értékekből 
kiindulva kiszámítjuk az (1) formula segítségével a kilépő intenzitást. Ez ter­
mészetesen H 0, 0 " 0 függvénye, így amennyiben három csatornával
mérünk, írhatjuk, hogy:

/(vf) = /«(*) + d/ofri)
á O m3

AO? + d l ° ( v i )  „  

a  -  Avm -r(t p m
AH ( 8 )

i=  1, 2, 3
Ebből az egyenletrendszerből a AH, Ap()m és /10™ meghatározható, és a korri­
gált H y = H0 + 1H, p t, és Oj“i értékekkel a számítás megismételhető. Az eljárás

6. ábra: E m pirikus o rtogonális függvé­
nyek segítségével in v e rtá lt ózonprofil 

(Prabhakara , 1969)

7. ábra: In v e rtá lt ózonprofil, am ely  az ak tu á lis  
ózonprofil főbb sa já to sság a it a d ja  vissza (Russell,

1970)

180 190 2 0 0  210 2 2 0  230  240 250 260 270 280  2 9 0  300

a hibahatárok által megszabott korlátig folytatható. Amennyiben az eredmé­
nyek nem konvergálnak, a kiindulási értékeket kell megváltoztatni. A kiindu­
lási értékek jobb megválasztására a statisztikus inverziós eljárást is felhasznál­
hatjuk. Ha ismert a korábbi statisztikus feldolgozásból a KTT hőmérsékleti 
profil kovariancia-mátrixa és a Kq T hőmérséklet-ózon kereszt kovariancia
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mátrix, akkor az aktuális T(p)  hőmérsékleti profil ismeretében, az ózonprofilra 
a legjobb becslést az alábbi kifejezés adja (Tyimofejev, Kuznyecov, Spankueh, 
1974):

03(p) =  0 3(p) +  K q tK ; ’T(T(p)  -  T(p)) (9)
0 3(p) és T(p) az átlagos ózon és hőmérsékleti profil. Valószínű, hogy ha a (9) 
kifejezésből számított 0 3(p) profilból határoznánk meg a H0, p™ és O"0 kezdeti 
értékeket, akkor jobb eredmények születnének.

Napjainkban a műholdas ózonszondázás a fenti módszerek alkalmazásával 
folyik. E módszerek eredményességének szemléltetésére a 6. és 7. ábrán külön­
böző módon invertált ózonprofilokat mutatunk be. A 6. ábrán az ózonprofilt 
az 1969-ben felbocsátott NIMBUS —III IRIS B spektrométer mérési adataiból 
számolták empirikus ortogonális függvények segítségével (Prabhakara, 1969). 
A 7. ábrán ugyancsak IRIS B spektrumból számított ózonprofil látható. (J . M. 
Russel III., 1970). Az 5. ábrán látható ózonprofilt az UV tartományban vissza­
szórt sugárzás mérésével kapták (Herman és Yarger, 1969).

Jól látható az ábrákon, hogy az ózonprofil finomabb részletei nem kapha­
tók vissza műholdas mérésekből, míg a számított és ózonszondával mért össz- 
ózontartalom elég jól megegyezik. Az 1970-ben felbocsátott NIMBUS IV. 
műholdon szintén helyeztek el BUV és IRIS spektrométereket, így több évi, 
folyamatos műholdas ózonmegfigyelés vált lehetővé. Pl. rendszeresen össze­
hasonlítják a sztratoszférikus cirkulációs képet az össz-ózontartalom globális 
eloszlásával ( Finger et al, 1975).

A műholdas ózonszondázással kapcsolatos fejtegetések után néhány szó­
ban foglalkozzunk a további kutatások lehetséges irányaival. Szükséges lehet 
a gyakorlati felhasználás számára a fentieknél egyszerűbb és gyorsabb össz- 
ózontartalom-meghatározási módszer. Láttuk, hogy az ózonprofilok finomabb 
szerkezete a 9,6 /i-os sávban történt méréssel nem határozható meg, de kívána­
tos a 9,6 /x-os sáv információtartalmát teljesen kihasználva az ózonprofil 
pontosabb közelítése. Ez természetesen az ossz ózontartalom meghatározásá­
ban a pontosság növekedését is eredményezné. E célok elérése a (t°3 i>iP) át­
bocsátási függvények precízebb számítása, és finomabb matematikai mód­
szerek kidolgozása segítségével válik lehetővé.
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M e g e m l é k e z é s  a  M A R C Z E L L  G Y Ö R G Y - O b s z e r v a t ó r i u m  a l a p í t á s á n a k
25. é v f o r d u l ó j a  a l k a l m á b ó l

BÉLL BÉLA, a Magyar Tudományos Akadémia levelező tagja

1952-ben  a  M a g y a r  N é p k ö z tá rs a s á g  első  
5 é v es  te rv é n e k  jó v o ltá b ó l  e lk é sz ü lte k  
B u d a p e s t  X V I I I . ,  k e rü le té b e n , P e s t lő r in -  
c en  a  m a g y a r  A e ro ló g ia i O b s z e rv a tó r iu m  
é p ü le te i .  A  m u n k a  ü n n e p é n , m á ju s  1-én 
h a jn a l i  4 ó ra k o r  a  m a g a s b a  e m e lk e d e tt  — 
in n e n  e lső  íz b e n  — e g y  m e te o ro ló g ia i  
k u t a tó  lég g ö m b , k o s a rá b a n  az  a k k o r  leg ­
k o rsz e rű b b  m e te o ro ló g ia i  m ű sz e rre l,  a  r á ­
d ió sz o n d á v a l. N e m  v o l t  ü n n e p i  b e széd , sem  
c e re m ó n ia , ú g y  em lé k sze m , m ég  k o c c in tá s  
sem  v a la m i a lk a lm i i ta l la l .  D e rü l t ,  c sen d es  
m á ju s i  h a jn a l  v o lt,  a lig  f ú j t  a  szól, r i tk a  
c se n d es  id ő  v o l t  m é g  a  s z t r a to s z fé ra  a ljá n  
is. L e n n  15 fo k  m eleg , a  s z t r a to s z fé rá b a n  
— 60 fo k  v o l t  a  h ő m é rs é k le t  és 4 0 %  a  r e la ­

t ív  n e d v e s sé g  é p p e n ú g y , m in t  á l ta lá b a n  
e g y  k ö z ö n sé g es  m á ju s i  reg g e len .

M égis 1952. m á ju s  1. m é rfö ld k ő  v o lt  
a  m a g y a r  m e te o ro ló g ia  tö r té n e lm i  o rsz á g ­
ú j á n  a k k o r  is , h a  e n n e k  m e g ü n n e p lé sé re  
25 é v  e lm ú ltá v a l  k e rü l  so r. S z á m o m ra  
n a g y o n  m e g tis z te lő , h o g y  a z  a k k o r  e lm a ­
r a d t  a v a tó  b e sz é d e t m o s t  e g y  v is s z a te k in ­
té s se l s  e b b e n  sz e m é ly  s z e r in t  k é t  é v tiz e d e s  
sz á m a d á s sa l  p ó to lh a to m .

V iss z a té rv e  a  m é rfö ld k ö v e k h e z  n e m  
m o n d h a tn á n k ,  h o g y  a  m e te o ro ló g ia  h á t r a ­
h a g y o t t  o r s z á g ú j á n  r i t k á n  h e ly e z k e d te k  el 
h a so n ló k . A  ré g i g ö rö g ö k e t (H é r o n , A r is z ­
t o t e l é s z , — a h o g y a n  m in d e n  tu d o m á n y te ­
r ü le t  k e z d ő d ik  — n e m  s z á m ítv a  a  tö r té n e lm i  
o rs z á g ú t  e lső  e m e lk e d ő jé n é l G a l il e i , V iv ia - 
Ni és S a u s s u r e  s z o b ra i t  á l l í ta n á m  fel a  lé g ­
h ő m é rő  (1592), a  h ig a n y o s  b a ro m é te r  (1643) 
és a  h a js z á la s  h ig ro m é te r  (1783) m e g sz e r­
k e sz té sé n e k  e m lé k é re . M a  is ez az  a la p ­
fe g y v e rz e te  a  m e te o ro ló g ia i  k u ta tá s n a k ,  
m in d ö ssz e  a  te c h n ik a i  k iv i te l  v á l to z o t t  
m eg . E z e k e t  az  e le m e k e t:  a  h ő m é rs é k le te t,  
a  lé g n y o m á s t  és a  n e d v e s sé g e t m é r té k  a  25 
é v v e l e z e lő t t  P e s t lő r in c e n  f e lb o c s á to t t  
lég g ö m b  m ű sz e re i is.

A k ö v e tk e z ő  m é r fö ld k ö v e k e t  a  X V I I I .  
és a  X I X .  s z á z a d b a n  h e ly e z n é m  e l, a m ik o r  
a  lé g h a jó z á s  t e c h n ik á já t ,  le h e tő sé g e it  és

d i v a t j á t  f e lh a s z n á lv a  a  f ra n c ia  Charles 
m a jd  Qay-Lussac, a z  o rosz  Zaharov, 
m a jd  Mengyelejev, a z  a n g o l Glaisher, a  n é ­
m e t  Assmann é s  Berson tu d o m á n y o s  
lé g iu ta k a t  r e n d e z te k . E lő k e lő  n é v s o r  ez, 
m e g ta lá l ju k  n e m c sa k  a  m e te o ro ló g ia , h a ­
n e m  v a la m e n n y i t e r m é s z e t tu d o m á n y  a l- 
m a n a c h já b a n .

A  veszé ly es k u t a t ó u t a k a t  m ég  a  m ú l t  
s z á z a d  90-es é v e ib e n  a u to m a t iz á l tá k ,  
a m e n n y ib e n  s z a b a d  lé g g ö m b b e l ö n író  m ű ­
s z e re k e t  b o c s á to t ta k  a  m a g a sb a  (Hermite 
és  Besangon, 1892). A  fe jlő d é sn e k  i n d u l t  ú j 
tu d o m á n y á g a t  Koppén  (1906) j a v a s l a t á r a  
aerológiának n e v e z té k  e l.

T e rm é sz e te se n  a  c é l k e z d e ttő l  f o g v a  a z  
v o l t ,  h o g y  a  m a g a s a b b  ré te g e k  s z o n d á z á s a  
k i t e r j e d t  á llo m á s h á ló z a tb a n  re n d sz e re se n  
tö r té n j é k  s a  m é ré s e k e t  a  lég k ö r  m e g is m e ­
ré s é n  tú lm e n ő le g  g y a k o r la t i  c é lo k ra ,  k ö ­
z ö t tü k  az  id ő já rá s  e lő re je lzé sé re  is  f e lh a s z ­
n á ljá k .  A  re n d sz e re s  k u t a t á s  m e g s z e rv e z é ­
sé re  a  N e m z e tk ö z i M e teo ro ló g ia i S z e rv e z e t  
1 8 9 6 -b an  lé t r e h o z ta  a z  Aeronautikai B i­
zottságot, a m e ly  k ü lö n b ö z ő  n e v e k e n  e g é ­
sz e n  a  m á so d ik  v i lá g h á b o rú ig  i r á n y í t o t t a  
a  m ag a s ló g k ö r  k u t a t á s á t .  E b b e n  a z  id ő ­
s z a k b a n  é v e n te  3 0 —4 0  ú n . nemzetközi 
napon u g y a n a b b a n  a z  id ő b en  e m e lk e d te k  
fe l  a  m ű sz e re s  lé g g ö m b ö k  m in d e n  a e ro ló ­
g ia i  o b s z e rv a tó r iu m b ó l.  A z  u tó b b ia k  
a la p í tá s á t  a  n e m z e tk ö z i  b iz o tts á g  k ü lö n ö s ­
k é p p e n  s z o rg a lm a z ta .

J e g y z ő k ö n y v e ib e n  s z á m u n k ra  k é t  
é rd e k e s  m e g á l la p ítá s t  ta lá lu n k :  1. a mona­
cói ülés jegyzőkönyvéből (1909): „ A  B i z o t t ­
s á g  m e g á lla p ít ja ,  h o g y  a  M a g y a r  A lfö ld ö n  
a  sz a b á ly sz e rű  a e ro ló g ia i  m eg fig y e lé se k n e k  
n a g y  tu d o m á n y o s  é s  g y a k o r la t i  je le n tő s é g e  
le n n e . E z é r t  a z t  a  k ív á n s á g á t  fe je z i  k i, 
h o g y  ezen  a  t e r ü l e t e n  á lla n d ó  a e ro ló g ia i  
o b s z e rv a tó r iu m  é p ü l jö n ” . 2. a bécsi ülés 
jegyzőkönyvéből (1912): „A  B iz o t ts á g  m e g ­
is m é t l i  a z t  a  k ív á n s á g á t ,  h o g y  M a g y a ro r ­
s z á g o n  a e ro ló g ia i o b s z e rv a tó r iu m  é p ü ljö n
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és  k é r i, h o g y  e n n e k  k e r e s z tü lv i t e lé t  a  le h e ­
tő sé g h e z  k é p e s t  g y o r s í ts á k  m e g .”

E z  Idő t á j t  e g y re -m á s ra  é p ü l t e k  E u r ó p á ­
b a n  az  a e ro ló g ia i  o b s z e rv a tó r iu m o k ,  íg y  a  
f ra n c ia o rs z á g i  T ra p p e s -b a n ,  a  n é m e t  L in - 
d e n b e rg b e n , a z  o ro sz o rsz á g i P a v lo v s z k b a n ,  
h o g y  c sa k  a  le g h íre s e b b e k e t  e m lí ts e m .

M o st, a  N a g y  O k tó b e r i  S z o c ia lis ta  
F o r ra d a lo m  60. é v f o rd u ló já n  e lism erésse l 
e m lé k e z ü n k  m e g  a r ró l  a  n a g y  fe jlő d és rő l, 
a m e ly  a  f i a ta l  s z o v je t  á l l a m b a n  a  lé g k ö r­
k u t a t á s  te r ü le té n  is  m e g k e z d ő d ö t t ,  a m ik o r-  
is  a  n a g y h írű  p a v lo v s z k i  o b s z e rv a tó r iu m  
m e l le t t  l é t r e h o z tá k  a  m o s z k v a i  K ö z p o n ti  
A e ro ló g ia i O b s z e rv a tó r iu m o t  1 9 2 0 -b an .

S a jn o s , M a g y a ro rs z á g o n  a  n e m z e tk ö z i  
b iz o t ts á g  s ü rg e té s é n e k  e lle n é re  c s a k  jó  30 
é v  m ú lv a , 1 9 5 2 -b en  k e r ü l t  e r r e  so r. M a­
g y a ro rs z á g  u g y a n  o b s z e rv a tó r iu m  h í já n  is 
m á r  1913-ban  c s a t l a k o z o t t  a  m a g a s lé g k ö r i  
m éré se k h ez  é s  a  k é t  v i lá g h á b o r ú  o k o z ta  
m e g s z a k ítá so k k a l  eg észen  1 9 4 9 -ig  r é s z t  v e t t  
a  n e m z e tk ö z i n a p o k  m u n k á já b a n ,  a m ik o r-  
is  ez  a  p ro g ra m  a z  a e ro ló g ia  f e j lő d é s e  so rá n  
fö lö sleg essé  v á l t .  E z z e l a  m a g a s lé g k ö r  
k u ta tá s á n a k  e lső  fe je z e te  l e z á r u l t .

A  h a z a i  fe ls z á llá so k a t  a  n e m z e tk ö z i  
n a p o k o n  1913 — 1949 k ö z ö t t  c s e k é ly  a n y a g i 
tá m o g a tá s s a l ,  m e g le h e tő se n  m o s to h a  k ö rü l­
m é n y e k  k ö z ö tt  h a j t o t t u k  v é g re .  A  m é ré se k ­
n e k  40 é v en  á t  n e m  v o l t  o t t h o n a .  V á l ta ­
k o z v a  h é t  k ü lö n b ö z ő  h e ly rő l :  fé sz e re k b ő l, 
d e sz k a b ó d é k b ó l és r a k tá r a k b ó l  b o c s á to t tu k  
fe l a  m ű sz e re k e t. M in d a m e lle t t  — le g a lá b b ­
is  az  e re d m é n y e k e t  te k in tv e  — a  h aza i 
a e ro ló g ia i k u t a t á s n a k  e r re  a z  id ő s z a k á ra  
e lism erésse l t e k in th e tü n k  v is s z a .  M eg  ke ll 
e m lé k e z n ü n k  e b b ő l az  id ő s z a k b ó l  Marczell 
Györgyről, a z  e lső  m a g y a r  a e ro ló g u s ró l , 
a k in e k  n e v é t  a z  ú j m a g y a r  A e ro ló g ia i 
O b s z e rv a tó r iu m  1956. m á ju s  2 4 -é n  v e tte  
fe l s  a k in e k  s z o b r á t  1957. o k tó b e r  4-én  
a v a t t á k  fel az  o b s z e rv a tó r iu m  p a r k já b a n .

A  k ö zb en ső  id ő sz a k b a n , a  m á s o d ik  
v i lá g h á b o rú t  k ö v e tő le g  a z  a e r o ló g ia  fe l­
a d a t a i  lén y e g esen  m e g n ö v e k e d te k . A z  id ő ­
já r á s  e lő re je lzése , k ü lö n ö se n  a  lé g ifo rg a lo m  
b iz to s í tá s a  m e g k ív á n ta  a  lé g k ö r i  fo ly a m a ­
to k ,  c ik lo n o k , f ro n to k ,  lé g tö m e g e k  h á r o m d i­
m e n z ió s  m e g ism e ré sé t és s ű r ű ,  le h e tő le g  
fo ly a m a to s  m e g fig y e lé sé t.  E z e k e t  a  fe la d a ­
t o k a t  a  n e m z e tk ö z i  n a p o k o n  v é g z e tt  
m a g a s lé g k ö r i m é ré se k  b iz o n y o s  m é r té k ig  
m e g a la p o z tá k , d e  a z  e re d m é n y e k  g y a k o r ­
l a t r a  v á l tá s á t  n e m  v a ló s í t h a t t á k  m e g .

Ú j  v ilág rész  fö lfed e zé sé v e l é r t  fe l — leg ­
a lá b b is  a  m e te o ro ló g ia  t ö r té n e t é b e n  — a 
sztratoszféra fö lfed e zé se  1 9 0 2 -b e n  (Teisse- 
renc de Bort), a m ik o r  a  T r a p p e s - b a n  fe lb o ­
c s á to t t  lég g ö m b  ö n író  m ű sz e re  k b .  11 k m  
m a g a s b a n  o ly a n  lé g ré te g e t  j e l z e t t ,  a m e ly ­
b e n  fö lfelé  h a la d v a  a  lev eg ő  h ő m é r s é k le té ­
n e k  m á r  n e m  c sö k k e n é sé t,  h a n e m  e m e lk e ­
d é s é t  je lez te  a  lé g g ö m b  h ő m é rő je .  E z t  a  r é ­

t e g e t  k e z d e tb e n  fe lső  in v e rz ió n a k , m e le g  
r é te g n e k ,  k é ső b b  s z t r a to s z fé rá n a k  n e v e z ­
t é k  e l, a z  a la t t a  le v ő  r é te g  p e d ig  a  troposz­
féra  n e v e t  k a p ta .

M a  m á r  a  jo b b á r a  fe lh ő tle n , k is  lé g e lle n ­
á l lá s ú  s z t r a to s z fé rá b a n  k ö z le k ed n e k  a  k o n ­
t in e n s e k e t  á th id a ló  ó r iá s i r e p ü lő g é p e k . 
I t t  v a n  az  ú n . első vízgőzcsapda is , a m e ly  
a  lé g k ö r  k e le tk ez ése  ó ta  m e g n e h e z íti a  v íz  
m e g s z ö k é sé t a  F ö ld  lé g k ö ré b ő l. I t t  t á r o ló ­
d ik  — sa jn o s , n e m  m e g n y u g ta tó  z á r t s á g ­
b a n  — d e  a  fe ls z ín tő l  m ég is  t is z te s  t á v o l ­
s á g b a n  az  a to m k ís é r le te k  m a g a sb a  d o b o t t  
r a d io a k t ív  a n y a g a . J e le n tő sé g e  c sa k  a  X X .  
s z á z a d  d e re k á n  n ő t t  k i  a  m e te o ro ló g ia  
t ö b b i  p ro b lé m á ja  k ö z ü l,  d e  b izo n y o s , h o g y  
fo g la lk o z ta tn i  fo g ja  a  h a rm a d ik  é v e z re d  
e m b e r é t  is.

B e lá th a tó ,  h o g y  a z  id ő já rá s  e lő re je lzé se  
o ly a n  m a g a s lég k ö ri m e g fig y e lé se k e t k ív á n ,  
a m e ly e k  rö v id  id ő n  b e lü l,  leh e tő le g  m é g  a  
m é ré s e k  fo ly a m á n  re n d e lk e z é sre  á l ln a k .  
A  f e la d a to t  a  r á d ió te c h n ik a  fe jlő d ése  és 
fe lh a s z n á lá s a  ré v é n  o ld o t tá k  m eg . 1930- 
b a n ,  a  v ilá g o n  e ls ő k é n t  e lk é sz ü lt  a  s z o v je t  
Molcsanov rá d ió s z o n d á ja ,  a m e ly e t  a z ó ta  
s z á m o s  m á s  m ű s z e r t íp u s  k ö v e te t t .  A  m ű ­
s z e re k  a  lég g ö m b ö k re  k ö tv e  m a  m á r  m i n t ­
e g y  35 k m  m a g a s s á g ig  m é r ik  a  lev e g ő  
h ő m é rs é k le té t ,  n y o m á s á t ,  h e d v e s sé g é t, a  
s z e le t  s  a  m é r t  a d a t o k a t  m ég  re p ü lé s  k ö z ­
b e n  m in ia tű r  r á d ió a d ó ju k k a l  k ö z v e t í t ik  a  
ta la já llo m á s h o z .

E z e k n e k , a  lé g ifo rg a lo m  és az  id ő já rá s  
e lő re je lzé se  s z e m p o n tjá b ó l  n é lk ü lö z h e te t ­
le n  m é ré se k n e k  a d o t t  e lő szö r o t t h o n t  
M a g y a ro rs z á g o n  25 é v v e l  e z e lő tt  a z  ú j 
Aerológiai Obszervatórium. I t t  k e z d e tb e n  
n a p o n k é n t ,  1953-tó l k e z d v e  n a p o n ta  k é t ­
sz e r, 1959-tő l p e d ig  n a p o n ta  n é g y sz e r  
b o c s á to t t á k  fel és b o c s á t já k  fel m a  is  a  r á ­
d ió s z o n d á k a t .

A z  o b s z e rv a tó r iu m  fe la d a tk ö re  é s  t e v é ­
k e n y sé g e  az  e lm ú lt  25  é v  a l a t t  fo k o z a to sa n  
k ib ő v ü l t  és az  in té z m é n y  a  m a g y a r  m e te ­
o ro ló g ia i  k u ta tá s  k o rsz e rű ,  n e m z e tk ö z ile g  
is  e l i s m e r t  b á z is á v á  v á l t .  A  m á so d ik  v i lá g ­
h á b o r ú t  k ö v e tő le g  a z  ú j já é le d ő  te r m é s z e t ­
tu d o m á n y o k  fe jlő d é s é t  — íg y  a  m e te o ro ló ­
g iá é t  is  — a  tu d o m á n y o s  te c h n ik a i  f o r r a ­
d a lo m  e re d m é n y e in e k :  a  te lje s  a u to m a t i ­
z á lá s n a k ,  a  s z á m ító g é p e s  vezérlés  és a d a t -  
fe ld o lg o z á s  t e c h n ik á já n a k ,  a z  ű r k u ta tá s n a k  
s tb .  s z in te  el n e m  m u la s z th a tó  b e v e z e té se , 
m á s ré s z rő l  a  tu d o m á n y  te rm e lő e rő v é  v á lá ­
s á n a k  k ö v e te lm é n y e i i r á n y í to t t á k  e g y ré sz t  
a  te r m é s z e t  m in é l a la p o s a b b  m eg ism erése , 
m á s r é s z t  a  tá r s a d a lo m  és a  g a z d a sá g i é le t  
m e g s z a b ta  célok  é rd e k é b e n .

E n n e k  a  fe jlő d és i i r á n y n a k  m eg fe le lő en  
a z  o b s z e rv a tó r iu m b a n  a z  a e ro ló g ia i m é r é ­
se k  p r o g r a m ja  m in d e n e k e lő tt  a r r a  i r á n y u l t ,  
h o g y  a  lég k ö r  m in é l m a g a s a b b  ré te g e ib ő l 
n y e r jü n k  a  lég k ö ri f o ly a m a to k ra  je llem ző
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a d a to k a t .  A  m ű sz e re s  lég g ö m b ö k  te c h n ik a i  
o k o k b ó l n e m  tu d n a k  b e h a to ln i  je le n tő s  
m ély sé g b en  a  fe lső  s z t r a to s z fé ra  m ag a s  
h ő m é rs é k le té t  e lő id éző  ó z o n ré te g b e , m a x i­
m á lis  m a g a s s á g u k  35 — 40 k m . A  magaslég­
köri ózon k e le tk e z é sé n e k , fe n n m a ra d á s á n a k  
k é rd ése  a z o n b a n  az  e m b e ri t á r s a d a lo m  
sz á m á ra  e g y re  je le n tő se b b  b io f iz ik a i ,  a  légi- 
k ö z le k ed é s  s z á m á ra  p e d ig  fo n to s  g a z d a sá g i 
p ro b lé m á t  je le n t,  lév é n  a z  ó z o n ré te g  
e g y ré sz t a  második vizgözcsapda a  F ö ld  
v íz k é sz le té n e k  m e g ó v á sá ra , m á s ré s z t  sugár­
csapda a  v i lá g e g y e te m b ő l é rk ező , b io ló g ia i­
la g  k á ro s  ib o ly á n tú li  s u g a ra k  s z á m á ra .  
N e m  le h e t te l je s e n  k iz á rn i  a n n a k  le h e tő sé ­
g é t,  h o g y  a n tro p o g ó n  h a tá s o k , p l .  a  jö v ő  
n a g y m a g a s sá g ú  lég ifo rg a lm a , z a v a r o k a t  
o k o z n a k  a z  ó z o n ré te g b e n  és az  é v m illiá rd o k  
so rá n  k ia la k u l t  te rm é sz e te s  e g y e n s ú ly t  
m e g b o n tjá k .  A z ó z o n ré teg  m e g fig y e lé se  
e z é r t  az  E N S Z  á l ta l  k é r t  e g y e te m e s  n e m ­
z e tk ö z i fe la d a t .  A z  o b s z e rv a tó r iu m  p ro g ­
r a m já b a n  íg y  k a p o t t  h e ly e t  1967 jú n iu s a  
ó ta  a  re n d sz e re s  m a g a s lé g k ö ri ó z o n m é rés .

F ö lfe lé  h a la d v a  a  lég k ö rb e n  a  k ö v e tk e z ő  
je lleg z e te s  r é te g  k b . 80 k m  t á j á n  k e z d ő d ik . 
I t t  a  N a p  ib o ly á n tú li  su g a ra i á l t a l  io n iz á lt  
g á zo k  a lk o t já k  a z  ionoszféra k ü lö n b ö z ő  
ré te g e it .  A r é te g e k e t  je llem ző  k a r a k t e r i s z t i ­
k u s  a d a to k n a k  m in d  g e o fiz ik a i, m in d  
h u llá m te r je d é s i  s  e n n e k  ré v é n  rá d ió h írk ö z ­
lési sz e m p o n tb ó l n a g y  je le n tő s é g ü k  v a n . 
A z o b s z e rv a tó r iu m b a n  1954 j a n u á r já b a n  
k e z d ő d ö tt  m eg  a z  io n o sz fé ra - ré te g e k  k a r a k ­
te r is z t ik á in a k  re n d sz e re s  m é ré se . I t t  h e ­
ly e z té k  ü z e m b e  e lő szö r a  b rü s s z e li  v ilág - 
k iá ll ítá so n  a ra n y é r m e t  n y e r t  m a g y a r  iono- 
sz fé ra -v iz sg á ló  b e re n d e z é s t, a m e ly  je len leg  
a  b é k é sc sa b a i o b s z e rv a tó r iu m b a n  m ű k ö ­
d ik .

A  v á z o lt  „ v e r t ik á l is ” p ro g ra m m a l  p á r ­
h u z a m o sa n  1 9 54-ben  m e g k e z d ő d te k  az  
o b s z e rv a tó r iu m  te rü le té n  a  re n d sz e re s  
é g h a j la t i  m eg fig y e lé se k  s a m ik o r  n y i lv á n ­
v a ló v á  v á lt ,  h o g y  az  é sz le lé se k e t a  v á ro s i 
h a tá s  lé n y e g e se n  n e m  b e fo ly á so lja , az  
ész le lő  á llo m á s  a  n e m z e tk ö z i, ú n .  s z in o p ­
t ik u s  á llo m á so k  s o rá b a  l é p e t t  24 ó rá s  
fo ly a m a to s  ész le lési p ro g ra m m a l.

A z o b s z e rv a tó r iu m  fe la d a ta i  k ö z ö t t  — a  
m ag a s lé g k ö ri m é ré se k  fe jle s z té sé n  tú l  — 
m in d in k á b b  h e ly e t  k a p ta k  a  fe lsz ín k ö ze li 
ré te g b e n  le já ts z ó d ó , re n d k ív ü l  b o n y o lu lt ,  
d e  a  tá r s a d a lm i  e lv á rá s o k k a l:  a  v íz g a z d á l­
k o d á ssa l, a  n ö v é n y te rm e sz té s se l,  a  k ö z ­
eg észség ü g g y e l, a  te le p ü lé sse l, a  v á ro s fe j­
lesz tésse l s tb .  ö sszefüggő  v iz s g á la to k . A z 
e g y re  b ő v ü lő  p ro g ra m b ó l, m e g e m líte n d ő k  a  
c sa p a d é k  é s  a  lé g k ö ri  sz e n n y e z ő d é s  r a d io ­
a k t iv i tá s á n a k  1955 m á ju sá tó l  fo ly a m a to s a n  
v é g z e tt  m éré se , a  lé g e le k tro m o ssá g  k ü lö n ­
b ö ző  je lleg z e te ssé g e in e k  és k a r a k te r i s z t i ­
k á in a k  m érése , a  re n d sze re s  és jó l  m eg a lap o - 
p o z o t t  n a p su g á rz á sm é ré s , a  m e te o ro ló g ia i

m ű h o ld a k  á l ta l  k i s u g á r z o t t  fe lh ő k é p e k n e k  
1967 ó t a  re n d sz e re s  fe lv é te le  és t o v á b ­
b í tá s a  a  fe lh a sz n á ló k h o z , re n d sz e re s  hő- 
és v íz h á z ta r tá s m é ré s e k  sz a b a d  v íz fe lü le ­
te k e n  (tó fe lsz ín e k ), p u s z t a  ta la jo n  és n ö ­
v é n y z e tte l  b o r í to t t  á llo m á n y b a n ,  v á ro s k l i ­
m a to ló g ia i  m éré se k  a  fő v á ro s b a n  é s  h a tá s -  
k ö rz e té b e n  s tb .

A  fe ls o ro lt  és id ő v e l  ru t in s z e rű v é  v á l t  
m é ré se k  m ó d s z e r ta n i  k id o lg o z á sa  v o l t  
e ls ő so rb a n  az  o b s z e rv a tó r iu m  fe la d a ta .  
A z i ly e n  t íp u s ú  ú n . fe jle s z té s i k u t a t á s  
a k k o r  e re d m é n y e s , h a  a  k ia la k í to t t  v a g y  
a d a p t á l t  m ó d sz e re k  v a ló b a n  ó t  is  m e n n e k  
a  g y a k o r la tb a  s a  fe lh a sz n á lá s  so rá n  is 
s ik e re s e n  v iz sg á z n a k . E z t  az  e re d m é n y e s ­
sé g e t ig a z o lja  az  o b s z e rv a tó r iu m b a n  k id o l­
g o z o tt  m é ré s i  p ro g ra m o k  o rszág o s s z in tű  
e lte r je d é s e , k i te r je s z té s e  és b e k a p c so ló d á s a  
a  n e m z e tk ö z i  p r o g ra m o k b a . A z o b s z e rv a ­
tó r iu m  sz a k m a i i r á n y í tá s á v a l  1 9 5 3 -b an  
m á r  7 m a g y a r  m a g a s s á g i  sz é lm é rő á llo m á s  
t e t t e  k ie lé g ítő e n  s ű rű v é  a  lé g ifo rg a lo m  
s z á m á r a  a  h a z a i a e ro ló g ia i  h á ló z a to t .  1961- 
b e n  u g y a n c s a k  az  o b s z e rv a tó r iu m  i r á n y í ­
t á s á v a l  m e g k e z d ő d te k  M a g y a ro rsz á g  m á ­
so d ik  a e ro ló g ia i á llo m tisá n , S zeg ed en  a  
rá d ió s z o n d á s  m é ré se k . A  lég k ö ri r a d io a k t i ­
v i tá s  m é ré se  1955 ó t a  k i te r j e d t  á llo m á s -  
h á ló z a tb a n  fo ly ik . A z  i r á n y í tá s t ,  az  a d a to k  
é r té k e lé s é t  és t o v á b b í t á s á t  az  o b s z e rv a tó ­
r iu m  v ég z i. 1957-ben , a  N e m z e tk ö z i G e o ­
f iz ik a i  É v  p r o g r a m já b a n  M a g y a ro rsz á g  
te l je s  a e ro ló g ia i h á ló z a tá v a l ,  14 (a k k o r  
lé te s í te t t )  s u g á rz á sm é rő  á llo m ássa l, io n o sz - 
fé ra m é ré se k k e l és sp e c iá lis  m eg fig y e lé se k ­
ke l v e t t  r é sz t.  E b b e n  é s  a z  e z t k ö v e tő  n a g y  
n e m z e tk ö z i  p ro g ra m o k b a n  (N y u g o d t N a p  
É v e , N e m z e tk ö z i  G e o fiz ik a i E g y ü t tm ű k ö ­
dés) a z  o b s z e rv a tó r iu m  a  m e te o ro ló g ia i  
f e la d a tk ö r ö k e t  m e g h a la d ó  sz e re p e t t ö l t ö t t  
be .

A z i t t  k id o lg o z o tt  m ű sz e re k k e l és m ó d ­
sz e re k k e l in d u l ta k  m e g  M a g y a ro rsz á g o n  a  
v íz g a z d á lk o d á s  és a  n ö v é n y te rm e s z té s  
s z e m p o n t já b ó l  fo n to s  h ő - és v íz h á z ta r tá s ­
m é ré s e k  a  B a la to n o n , a  F e r tő - ta v o n ,  
a  v íz g a z d á lk o d á s i  k ö z p o n to k b a n  és a  s p e ­
c iá lis  m e z ő g a z d a sá g i p ro f i lla l  l é t e s í te t t  
m a r to n v á s á r i ,  k e c s k e m é ti  és sz a rv a s i o b  
s z e rv a tó r iu m o k b a n . A  ru t in m é ré se k  a d a t a i  
r é sz b e n  a  M e teo ro ló g ia i V ilá g sz e rv e z e t 
te le k o m m u n ik á c ió s  v o n a la in ,  r é sz b e n  az  
o b s z e rv a tó r iu m  é v k ö n y v e ib e n , és az  o rs z á ­
gos in té z e t  p u b l ik á c ió ib a n  e l ju to t t a k  és 
e l ju tn a k  m in d e n  o rsz á g  m e te o ro ló g ia i  k ö z ­
p o n t já b a ,  a  n é p g a z d a s á g  s z á m á ra  h a s z n o ­
s í t h a tó  a d a to k  és ta n u lm á n y o k  p e d ig  
k ö z v e tle n ü l  az  ig é n y lő  és fe lh a sz n á ló  
s z e rv e k  re n d e lk e z é sé re  á lln a k .

A z o b s z e rv a tó r iu m  m á s ik ,  n e m  k e v é sb é  
fo n to s , a  r u t in s z e r ű  m u n k á t  é.s s z o lg á l ta tá ­
s o k a t  m eg a lap o z ó  f e la d a ta  a  tudományos 
kutatás. L é n y e g é b e n  a  te rv s z e rű ,  c é lra
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i r á n y í to t t  m e te o ro ló g ia i  k u t a t á s  M a g y a r-  
o rsz á g o n  a  f e ls z a b a d u lá s t  k ö v e tő le g  in d u l ­
h a to t t  m e g  s e lő fe lté te le  a z  ö n á lló  m e te o ro ­
ló g u sk é p zé s  v o lt.

A  b u d a p e s t i  T u d o m á n y e g y e te m  (Ü L T E ) 
te r m é s z e t tu d o m á n y i  k a r á n  1 9 5 0 -b en  
m e g in d u lt  a  meteorológusképzés s  e n n e k  
e re d m é n y e k é p p e n  1954 — 1958 k ö z ö t t  tö b b , 
m in t  100 f i a t a l  s z a k e m b e r  k a p o t t  m e te o r o ­
ló g u sd ip lo m á t.  E z z e l a z  é v t i z e d e k  ó ta  
t a r t ó  s z a k e m b e rh iá n y  p ó t lá s a  — leg ­
a lá b b is  b e lá th a tó  id ő re  — b i z t o s í t v a  v o lt.  
1952-tő l k e z d v e  a z  o b s z e r v a tó r iu m  s z a k ­
e m b e re i je le n tő s  ré s z t  v á l l a l t a k  a  m e te o r o ­
ló g u sk é p z é sb e n , az  o b s z e rv a tó r iu m  p e d ig  
a  g y a k o r la t i  k é p z é s  b á z is á v á  v á l t .  F o k o z a ­
to s a n  m e g é r e t t  a  h e ly z e t  a  s z e rv e z e t t  
m e te o ro ló g ia i  k u t a tó  m u n k a  m e g in d í tá s á ­
ra .

A  m e te o ro ló g ia i  k u t a t á s t  h a z á n k b a n  
eg észen  az  50-es é v ek ig  b iz o n y o s  s p o n ta n e i ­
t á s  je lle m e z te , a m e ly e t  a k tu á l i s  e lm é le ti  
t é m á k  m e g o ld á sa , é g h a j la tu n k  m e g is m e r é ­
se , a  sz o lg á la t  fe jle sz té se , a  f e lh a s z n á ló k  
ig é n y e  v a g y  e lv á rá s a  k e l t e t t e k  é le t r e  és 
ö sz tö n ö z te k . A z 1950-ben  m e g k e z d ő d ö t t  
m e te o ro ló g u sk é p z é s  és a  v á r h a t ó  l é t s z á m ­
n ö v e k e d é s  te rv s z e rű  k u ta tó  m u n k a  m e g ­
sz e rv e z é sé t k ív á n ta .  E z  a  s z e rv e z ő  m u n k a  
n a g y o n  ta n u ls á g o s ,  e g y ú t ta l  n a g y o n  n e h éz  
is  v o lt.  É rd e m e s  eg y es f á z is a i t  á t t e k i n t e ­
n ü n k .

1951—1953 között a  k u t a t á s o k  s p o n tá n  
je lleg e  m é g  m e g m a ra d t  u g y a n ,  d e  az  
e re d m é n y e k rő l  a  k u t a tó k  h a v i  r e f e r á tu ­
m o k o n  s z á m o lta k  b e  s  e ze k  m e g je le n te k  az  
a z ó ta  is  é v e n te  k i a d o t t  ú n .  Beszámoló­
kötetekben. A z u tó b b ia k  a  r e n d s z e r e s  p u b l i ­
k á lá s t  — a z  a k k o r  m é r  f é lé v s z á z a d o s  
m ú lt r a  v is s z a te k in tő  Időjárás f o ly ó ir a to n  
k ív ü l  — is  le h e tő v é  t e t t é k .

1954-ben, a m ik o r  a  f i a t a l  d ip lo m á s o k  
e lső  c s o p o r t ja  a  M e te o ro ló g ia i  I n t é z e tb e  
k e rü lt ,  m e g a la k u l t  a  k u t a t á s o k a t  s z e rv e z ő  
Tudományos Tanács és a  K u ta tá si Főosz­
tály, eg y e lő re  a z z a l a  c é lla l, h o g y  le h e tő s é ­
g e t  a d jo n  m in d e n  tu d o m á n y o s  m u n k a t á r s ­
n a k  az  „ o ro s z lá n k ö rm ö k ”  b e m u t a tá s á r a .  
E b b e n  a z  é v b e n  a  s p o n ta n e i t á s t  m á r  k ö z ­
p o n t i  té m á k  s z o r í to t tá k  k o r l á t o k  k ö zé . 
A  k ije lö lt  c é l:  a  M a g y a ro rs z á g o n  je l le g z e ­
te s  és k á ro s  id ő já rá s i  f o ly a m a to k ,  a  n a g y  
c s a p a d é k o k , a  s z á ra z  p e r ió d u s o k , a  m ező - 
g a z d a s á g ra  k á ro s  ta v a s z i  f a g y h e ly z e te k  
tö b b o ld a lú  v iz s g á la ta  v o lt.

1955 — 1958 között m á r  j e l e n tk e z te k  
e g y e s  k u t a t ó  je lö l te k  „ o r o s z lá n k ö r m e i”  
k is e b b  v o lu m e n ű  ta n u lm á n y o k  f o r m á já ­
b a n , eg y e lő re  a z  ú tk e re sé s  s z a k a s z á b a n .  
E n n e k  a  n e h é z , d e  iz g a lm a s  é s  h á l á s  m u n ­
k á n a k  tu d o m á n y o s  m ű h e ly e , e g y ú t t a l  a  
K u t a tó  F ő o s z tá ly  b á z isa  az  o b s z e rv a tó r iu m  
v o lt.

1959 — 1966 között f o k o z a to s a n  h e ly e t

k a p ta k  a  k u ta tá s i  te rv e k b e n  a z o k  a  té m á k , 
a m e ly e k  k é ső b b  a z  o b s z e rv a tó r iu m  fő fe l­
a d a t a iv á  v á l ta k .  í g y  1959-ben  e lő té rb e  
lé p te k  a  m e z ő g a z d a sá g o t  tá m o g a tó  a g ro ­
m e te o ro ló g ia i  t é m á k  k é t  k is e b b  b á z is s a l :  
a  m a r to n v á s á r i  (1953) és a  k e c s k e m é ti  
(1959) a g ro m e te o ro ló g ia i  o b s z e rv a tó r iu ­
m o k k a l .  1 9 6 1-ben  m e g tö r té n te k  a  f ia ta l  
k u t a t ó k  k e z d ő  lé p é se i a  c s a p a d é k f iz ik a  és 
a  lev e g ő k ó m ia  e d d ig  n á lu n k  e g y á l ta lá b a n  
n e m  m ű v e l t  t e r ü le té n .  E z e k b ő l a  p r ó b á l ­
k o z á so k b ó l f e j lő d ö t t  k i  a  m a  m á r  n e m z e t ­
k ö z ile g  is  n a g y r a  é r té k e l t  m a g y a r  lé g k ö r ­
f iz ik a i  és le v e g ő k é m ia i k u ta tá s ,  v a la m in t  
a z  1 9 7 6 -b an  B a r a n y a  m e g y é b e n  m e g s z e r­
v e z e t t  jé g e s ő e lh á r í tá s i  s z o lg á la t .  E g y ik e  
ez  a  v i lá g v is z o n y la tb a n  is  e lső  b e a v a tk o z á s i  
k ís é r le te k n e k  a z  id ő já rá s  fo ly a m a tá b a .  
1962 — 1965 k ö z ö t t  a  lég k ö ri a e ro sz o l és a  
lé g k ö r i  sz e n n y ez ő d ó s , a  tu r b u le n c ia  é s  a  k i ­
c se ré lő d és  m éré se , a  te re p k lím a -  és a  v á ro s ­
k l ím a - k u ta tá s o k ,  a  k o m p le x  su g á rz á s m é ré ­
se k , h id ro m e te o ro ló g ia i  k u ta tá s o k  g a z d a g í­
t o t t á k  az  o b s z e rv a tó r iu m  tu d o m á n y o s  
p ro g r a m já t ,  e g y ú t ta l  fo k o z a to sa n  m e g e rő s í­
t e t t é k  és k é p essé  t e t t é k  a  f i a t a l  m a g y a r  
k u t a t ó  g á r d á t ,  m o n d h a t ju k  ú g y  is ,  h o g y  
a  k u t a t á s o k a t  n a g y  ré sz b e n  v é g ző  o b sz e r ­
v a tó r iu m o t  a  s z o ro s a b b  nemzetközi kapcso­
latok fö lv é te lé re .

I t t  is m é t a lk a lm a m  n y ílik  e m lé k e z e tü n k ­
b e  id é z n i — a  N a g y  O k tó b e r i  S z o c ia l is ta  
F o r r a d a lo m  60. é v fo rd u ló já n  — a z t  a  n a g y  
fe jlő d é s t ,  a m e ly  a  s z o v je t  h id ro m e te o ro ló ­
g ia i  s z o lg á la tb a n  v é g b e m e n t  s  a m e ly  
h i v a t o t t á  t e t t e  a r r a ,  h o g y  a  fe ls z a b a d u lá s  
u t á n  ú j já é le d ő  s z o c ia l is ta  o rsz á g o k  m e te ­
o ro ló g ia i  s z o lg á la ta i  k ö z ö t t  e g y ü t tm ű k ö ­
d é s t  k e z d e m é n y e z z e n . T ö r té n e tü n k  id e jé n , 
19 6 4 -b en  m á r  k ö z e l 10 é v e  v o l t  a n n a k ,  
h o g y  a  S z o v je tu n ió  H id ro m e te o ro ló g ia i  
S z o lg á la ta  e lső íz b en  h ív ta  össze  a  s z o c ia lis ta  
o rsz á g o k  s z o lg á la ta in a k  igazgatói konferen­
ciáját M o sz k v á b a n  o p e r a t ív  és tu d o m á n y o s  
e g y ü ttm ű k ö d é s  c é l já b ó l . A  10. ig a z g a tó i  
k o n fe re n c iá t  19 6 4 -b en  B u d a p e s te n  t a r t o t ­
t á k  s  ezen  ö s s z e h a n g o lt  k u t a t á s i  t e r v e t ,  
n e v e z e te se n  10 k ö z ö s  t é m á t  fo g a d ta k  e l az  
e g y ü ttm ű k ö d é s  a la p já u l .  A  k u ta t á s o k  
k o o rd in á lá s á ra  a  m a g y a r  s z o lg á la to t  k é r té k  
fe l s  a  k o o rd in á ló  m u n k á t  a z ó ta  is  m a g y a r  
s z a k e m b e r  v ég z i. E z t  a  10 t é m á t  t a r t a l ­
m a z ta  b izo n y o s  a d a p tá c ió v a l  az  1966. év i, 
ú g y  m o n d h a tn á n k  első hosszú távú kutatási 
terv, a m e ly  a  f e jlő d é s h o z ta  v á l to z ta tá s o k ­
k a l  eg észen  1975-ig  i r á n y t  a d o t t  a  m a g y a r  
m e te o ro ló g ia i  k u t a t á s n a k .

A  sz o c ia lis ta  o rs z á g o k  e g y ü ttm ű k ö d é s e  
a lk a lm a t  a d o t t  ta p a s z ta la tc s e r é r e ,  kö zö s 
m u n k á r a  is . Í g y  sz o ro s  e g y ü ttm ű k ö d é s  és 
b a r á t i  k a p c s o la t  a la k u l t  k i  a z  a e ro ló g ia , 
a  lég k ö rf iz ik a , az  a g ro m e te o ro ló g ia , a  k o z ­
m ik u s  m e te o ro ló g ia  te r ü le té n  o b s z e rv a tó ­
r iu m u n k  és a  m o s z k v a i ,  a  p o ts d a m i,  a  lin -
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d e n b e rg i, a  b o lg á r, a  le n g y e l és a  c se h ­
sz lo v á k  k u ta tó  b á z iso k  k ö z ö tt .  1959 ó ta  
a  tö b b i  sz o c ia lis ta  o rsz ág h o z  h a so n ló a n  
a  m a g y a r  s z o lg á la tb a n  is  s z o v je t  t íp u s ú  
rá d ió s z o n d á k a t  h a s z n á lu n k  és s z o v je t  s z a k ­
m a i se g ítség g e l s z e rv e z tü k  m eg  a  jégeső - 
e lh á r ítá s i  k ís é r le te k e t  is . S z o v je t  k u t a t ó ­
h a jó  a d o t t  t e r e t  a z o k n a k  a  le v e g ő k ém ia i 
m é ré se k n e k , a m e ly e k  a  d é li  fé lg ö m b  lev eg ő  - 
ö ss z e té te lé n e k  a la p v e tő  k é rd é se ire  i r á n y u l ­
ta k  s a m e ly e k e t  m a g y a r  k u t a t ó  az  o b sz e r­
v a tó r iu m b a n  k id o lg o z o tt  m ó d sz e re k k e l és 
m ű sz e re k k e l az  A tla n t i -  és a z  In d ia i-ó c e á ­
n o n  v é g z e tt .  E z e k  az  e re d m é n y e k  je le n tő s e n  
h o z z á já ru l ta k  a  h a z a i  lev e g ő k é m ia i k u t a ­
tá s o k  n e m z e tk ö z i  e lism e résé h e z .

A  n e m z e tk ö z ile g  k o o rd in á l t  k u ta tá s o k  
m eg k e zd é se  u tá n ,  ú g y  m o n d h a t ju k :  ren­
deztük sorainkat. K ia la k u l ta k  az  e g y e s  
té m á k  k u ta tó  c so p o r t ja i ,  é lü k ö n  a  t é m a ­
v e z e tő k k e l, a k ik  fo k o z a to sa n  az  e g y es  
s z a k te rü le te k  sp e c ia lis tá iv á  v á l ta k .  N e v ü k  
n e m z e tk ö z ile g  is  i s m e r t té  v á l t .  V ég ü l is  10 
é v  a l a t t  eg y es ré sz le te ib e n  s z i lá rd a n , 
m ásh o l k e v é sb é  f e jle t te n ,  d e  m in d e n e se tre  
t a lp r a  á l l t  a  m a g y a r  m e te o ro ló g ia i  k u t a t á s .

A  v á z o l t  fe jlő d ésse l p á rh u z a m o s a n  k o n k ­
r e t iz á ló d ta k  a zo k  az  e lv á rá s o k  is, a m e ly e k  
a  t á r s a d a lo m  és a  n é p g a z d a s á g  ig én y e ib ő l, 
a  n e m z e tk ö z i k a p c s o la to k b ó l,  a  tu d o m á n y  
fe jlő d éséb ő l s z á rm a z n a k  s a m e ly e k  a  m e te ­
o ro ló g ia i sz o lg á la t  s z e rv e z e té b e n , a  k u t a t á s  
i r á n y í tá s á b a n  fig y e lem b e  v e e n d ő k . E z e k  
a  k ö v e te lm é n y e k  ré sz b e n  a  k u ta tá s o k  
k o n c e n tr á lá s á t ,  ré sz b e n  a  sz e rv e z e t d if fe ­
re n c iá ló d á s á t  k ív á n tá k .  E n n e k  m eg fe le ­
lő en  1 9 7 0 -b en  a  m e te o ro ló g ia i  in té z e t  c en - 
te n n á r is  é v é b e n  m e g a la k u l t  a z  Országos 
Meteorológiai Szolgálat 3 k ö z p o n ti  in té z e ­
tév e l. A z  u tó b b ia k  e g y ik e  a  Központi 
Légkörfizikai Intézet, a m e ly  m in t  jo g u tó d , 
á tv e t t e  a  s t a f é ta b o to t  a  M arcze ll G y ö rg y  
A e ro ló g ia i O b s z e rv a tó r iu m tó l  s  az  ö r ö k ­
ség g e l — ú g y  é rze m  — jó l g a z d á lk o d ik .

1 9 7 5 -b en  e lk é sz ü lt  a  m e te o ro ló g ia i  sz o l­
g á la t  távlati, 15 éves kutatási bázisterve, 
a m e ly  h o ssz ú  id ő re  k i je lö lte  a  L é g k ö rf iz ik a i 
I n té z e t  k u t a tó  m u n k á já n a k  fő b b  i r á n y a i t  
is. E z e k  a  m egelőző  é v e k  jó l m e g a la p o z o tt  
k u t a t á s i  t é m á i t  ta r t a lm a z z á k  s n é g y  
c s o p o r tb a n  fo g la lh a tó k  ö ssze :

1. Légkörfizikai és levegőkémiai kutatá­
sok, b e le é r tv e  a  lé g k ö r i  su g á rz á s  k o m p le x  
p r o b lé m á i t ,  a  lé g k ö ri  a e ro szo l, r a d io a k t i ­
v i tá s ,  a  fe lh ő fiz ik a  és a  c s a p a d é k k é m ia  
á l ta lá n o s  és h a z a i v o n a tk o z á s ú  k é rd é se i t .  
N e m z e tk ö z i  s z in te t  e lé r t  a la p k u ta tá s o k  
ezek .

2. A z élővilág környezetvédelmét szolgáló 
meteorológiai kutatások, e g y ik  le g fo n to ­
s a b b , a z  O rszág o s T á v la t i  T u d o m á n y o s  
K u ta tá s i  T e rv e k h e z  k a p c so ló d ó  a lk a lm a ­

z o t t  k u ta tá s i  té m á n k .  A  te rm é s z e te s , t i s z t a  
lev e g ő k é sz le tte l  v a ló  é ssze rű  g a z d á lk o d á s t  
szo lg á lja .

3. A  szabad vízfelszín (tavak), a talaj és a 
növénytakaró hő- és vízgazdálkodásának 
meteorológiai vizsgálata  a la p v e tő  j e le n tő ­
ség ű  a  v íz g a z d á lk o d á s , a  n ö v é n y te rm e s z té s ,  
az  ö n tö zé se s  g a z d á lk o d á s  s z e m p o n t já b ó l .  
A z  e g y re  n ö v e k v ő  n é p g a z d a s á g i ig é n y e k ­
h e z  a lk a lm a z k o d ó , leg n a g y o b b  k u t a t á s i  
k a p a c itá s s a l  fo ly ó  k u ta tá s .  M a g á b a n  fo g ­
la l ja  a  m a r to n v á s á r i ,  k e c sk e m é ti  é s  s z a r v a ­
si o b s z e rv a tó r iu m o k  k ísé r le ti  k u t a t á s a i t  is.

4. Kozmikus meteorológiai kutatások, 
n e m z e tk ö z i s z in te n ,  és a  sz o c ia lis ta  o r s z á ­
g o k k a l szo ro s k o o p e r á c ió b a n : k o rm á n y -  
s z in te n  k o o r d in á l t  a la p - és fe jle s z té s i  
k u ta tá s ,  a m e ly  e g y ré sz t a  fe lső lé g k ö ri 
fo ly a m a to k  m e g ism e ré sé re  i r á n y u l ,  m á s ­
ré s z t  a  m ű h o ld a k  a d a ta in a k  fe lh a s z n á lá s á ­
v a l a  re p ü lé sm e te o ro ló g iá t,  a z  id ő já r á s  
k o rsz e rű  e lő re je lz é sé t szo lg á lja .

E b b e n  a  n é g y  n a g y  té m a k ö rb e n  a  m e te ­
o ro ló g ia  le g k o rs z e rű b b  és n é m i e lfo g u l ts á g ­
g a l legszebb a la p - ,  fe jle sz té s i és a lk a lm a z o t t  
k u t a t á s i  té m á i  o ly a n  a r á n y b a n  f o g la l t a t ­
n a k , a m e ly  e g y a r á n t  m egfe le l a  h a z a i  és a  
n e m z e tk ö z i v á ra k o z á s n a k ,  v a la m in t  a  h a ­
za i p o te n c iá l is  tu d o m á n y fe j lő d é s  ig é n y e i­
n e k .

Ú g y  g o n d o lo m , h o g y  e z t  a  h o s s z ú  és 
ta lá n  tú ls á g o s a n  sz a k sz e rű  t ö r té n e t e t ,  
m in t  s z e m ta n ú  és b izo n y o s  m é r té k ig  
fe le lős s z á m a d ó  a  M arcze ll G y ö rg y  O b s z e r­
v a tó r iu m  a la p í tá s é n a k  25. é v f o rd u ló já n  
e l k e l le t t  m o n d a n o m . M e g tis z te lte té s  és 
ő sz in te , n a g y  ö rö m  v o lt  ez s z á m o m ra , 
m e r t  o ly a n  in té z m é n y ü n k rő l  e m lé k e z h e t­
te m  m eg , a m e ly b e n  a  m a i  m e te o ro ló g u s - 
n e m z ed é k  á tm e n t  a  sz a k e m b e rré , k u t a t ó ­
v á  érés  m in d e n  k e se rv e s  és g y ö n y ö rű sé g e s  
sz a k a sz á n , s  a m e ly  f ia ta l  és le lk e s  v e z e tő -  
g á rd á já v a l ,  tu d o m á n y o s  lé g k ö ré v e l e g y ik e  
le g n ív ó sa b b  tu d o m á n y o s  in té z m é n y e in k ­
n e k .

E g y  tá v o lb a  t e k in tő  in té z m é n y  é le té b e n  
25 é v  n e m  n a g y  id ő , d e  fe jlő d ése  s z e m p o n t ­
já b ó l  — é p p e n ú g y , m in t  az  if jú - , t a n u ló k o r  
az  e m b e r  é le té b e n  — d ö n tő  fo n to s s á g ú . 
B iz a lm a t, s e g íts é g e t , ö sz tö n z é s t ig é n y e l  ez 
a  k o r  m in d a d d ig ,  a m íg  a  f ia ta l  in té z m é n y  
p ro d u k c ió k é p e s só  v á lik . E z t  a  m e g é r té s t ,  
b iz a lm a t és s e g íts é g e t  t a p a s z ta l ta  a z  o b ­
s z e rv a tó r iu m , i lle tő le g  I n té z e t  a z  e lm ú lt  
n e g y e d s z á z a d b a n  a  p á r ts z e rv e z e t ,  a  k o r ­
m á n y s z e rv e k , a  v á ro s i  és k e r ü le t i t a n á c s  és 
a  M e teo ro ló g ia i S z o lg á la t  ré sz é rő l.

A m ik o r  id ő n k é n t  — k e v e se b b sz e r , m in t  
s z e re tn é m  — v é g ig já ro m  az I n t é z e t  k u ta tó -  
m ű h e ly e it ,  ú g y  é rz e m  és b o ld o g a n  lá to m , 
h o g y  ez a  b e f e k te té s  jó  h e ly re  k e r ü l t ,  az  
e lő le g ez e tt b iz a lo m  m eg h o z za  g y ü m ö lc s é t .
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A napsugárzás M agyarországon /1958 —1972 /(S ze rk .: M ajor György). Az O rszágos M eteoro­
lógiai Szolgálat h iv a ta lo s  k iad v á n y a , M agyarország é g h a jla ta  sorozat 10. szám . B u dapest 1976. 
(78 A /4 oldal).

ö rv en d etes , hogy tíz  év  szü n e t u tá n  az  Országos M eteorológiai Szolgálat h iv a ta lo s k iad v á ­
n y a in ak  keretében m egjelenő „M agyarország  é g h a jla ta ”  sorozat ú jab b  szám m al g y a rap o d o tt: 
k ö zzé te tték  a  nap su g árzásra  v o n a tk o zó  legú jabb  hazai m egfigyelések a d a tso ra in a k  elem zését.

A napsugárzási a d a to k  k lim ato lóg ia i fon tosságát nem  kell különösebben hangsúlyoznunk, 
hisz közism ert, hogy az  éghaj la ta la k ító  tényezők  k ö zö tt d ö n tő  szerepe van  a  sugárzás in ten z itásá ­
n a k , a  napsü tés ta r ta m á n a k  és a  felszín sugárzási egyenlegének. A g y ak o rla ti é le t, a  népgazdaság 
különböző ágazata i is fo k o zo tt érdeklődéssel fo rdu lnak  a  napsugárzás ég h a jla ti a d a ta i  felé, elég 
h a  i t t  csak az en erg iagazdálkodás (pl. a  napenerg ia  h aszn o sítá s  éghajlati fe lté te le inek  vizsgálata) 
az  ép ítésze t és a m ezőgazdaság  igényeire  u ta lu n k .

Je len  k iadvány , a m in t az  b evezető  soraiból k itű n ik , elsősorban a  gyakorlati felhasználói 
igényeket igyekszik k ielég íten i, á lta lá n o s  szem léltető  á tte k in té s t  n y ú jtv a  a  nap su g árzás összete­
vő inek  m agyarországi té rb e li e loszlásáról. E nnek  é rd ek éb en  a  fő sú ly t a  n ap su g árzás kom ponen­
seinek térképes ábrázolására helyezi. A k iad v án y b an  k ö zö lt térképek  a n a p fén y  ta r ta m , globális 
su g árzás, szórt sugárzás és su g árzási egyenleg  átlagos h a v i és évi összegeinek, to v á b b á  az albedó 
m érték ad ó  átlagos h a v i é rté k e in e k  fö ld rajz i eloszlását szem léltetik . A té rk é p ek  szerkesztéséhez 
fe lhasznált éghajlati n o rm á lé rté k ek  az  1958 — 1972 k ö z ö tti 15 év észleléseiből szárm aznak, 
m iu tá n  a  kellő sű rű ség ű  re p re z e n ta tív  országos sugárzásm érő  hálózat az  1957-es N em zetközi 
G eofizikai É v  során  lé tesü lt.

A napfény tartam  á tla g a it  33 á llom ás anyagából v e z e tté k  le. A globális sugárzás no rm álérté ­
keinek  k iszám ításához m á r  c sak  13 állom ásról á llo tt rendelkezésre h iá n y ta la n  adatso r, ezért 
a  tö b b i állom ásra a  n a p fé n y ta r ta m  és a  felhőzet á tla g a in ak  figyelem bevételével tö r té n t  a  no rm á­
lok m eghatározása. A szórt sugárzás  ég h ajla ti tö rzsérték e in ek  e lőállítása k ö z v e te tt  ú to n  tö r té n t, 
m iu tá n  e kom ponensre v o n a tk o zó  m érések  csak a b u d a p es ti K özponti L égkörfizikai In téze tb en  
fo ly tak . A szórt su g árzás h a v i á tla g a it  e m érési sor a la p já n  a  globális sugárzással és a  nap fény  - 
ta r ta m m a l ta lá lt s ta tisz tik a i k a p cso la tb ó l szám íto tták . K ü lö n ö s gondot igényelt az  albedó m érték ­
adó  h av i á tlagainak  térkép ezése . F in o m ítv a  és m eto d ik a ilag  továbbfe jlesz tve  B orhíd i és Dobosi 
idevonatkozó  első k ísé rle te it, az  o rszág  szám os p o n tjá n  különböző felszín típusok  fö lö tt végzett 
experim entális m érések  a d a ta in a k , to v á b b á  a  term észe tes  és m ezőgazdasági n ö v én y stru k tú ra  
igen  részletes (közigazgatási já rá so k  sze rin t leb o n to tt)  te rü le t i  eloszlásának és h ab itu sán ak  évi 
vá ltozása , valam in t a  h aza i hóv iszo n y o k ra  vonatkozó  ú ja b b  és részle tesebb ég hajla ti ad a to k  
kom plex figyelem bevételével s ik e rü lt a  nem  könnyű  fe la d a t szakszerű  m egoldása. A napsugárzási 
a d a to k  végső szin tézisét a  sugárzási egyenleg e lőá llítása  je len ti. A sugárzási egyenleget 1964 ó ta  
reg isztrá lják  B u d ap esten  a  K ö zp o n ti L égkörfizikai In téz e tb e n . Ezeknek az  a d a to k n ak  az a lap ján  
ta p a sz ta la ti összefüggést á ll í to t ta k  fel a  rö v idhu llám ú  és a  teljes egyenleg k ö z ö tt, s m ivel a  
rö v idhu llám ú  egyenleg a  g lobális  su g árzás és az albedó ism ere tében  elegendő á llom ásra  m eg h a tá ­
ro zh ató , a  ta lá lt s ta tisz tik a i kap cso la t segítségével (feltéte lezve, hogy an n ak  a  B u d apestre  é rv é ­
nyes a lak ja  az egész o rszág ra  a lk a lm azh a tó ) a  vázolt fe la d a t egyszerűen m ego ldható . M egjegyez­
zük , hogy a  sugárzási egyen leg  év i összege alacsonyabbnak  ad ó d o tt az első ízben  Bacsó á lta l, 
1959-ben közvete tt m ódszerekkel m eg h a tá ro z o tt országos á tlag n á l (ez 42 kcal cm -2 , szem ben a  k i­
a d v án y b an  közölt té rk ép rő l leo lv ash ató  36 — 41 kcal. c m -2 k ö zö tti értékekkel). A k iad v án y  zá ra ­
d ék a  a  fő ég tá jirányú  függőleges fa fe lü le tek re  ju tó  globális sugárzás havonkén ti gyakoriság i elosz­
lásán ak  h isz togram jait tü n te t i  föl B u d ap esten  v ég ze tt m érések  a lap ján . A té rk ép es an yago t 
táb lá za to k  (ezek a  n a p sü té s  valószínűségének  nap i m enete  h av o n k én t 1 1 á llom ásró l és a  globális 
sugárzás napi összegeinek gy ak o riság i eloszlása h av o n k én t 13 állom ásról) és g ra fik o n o k  (a globális 
sugárzás izoplétái B u d ap es tre , a  sz ó rt sugárzás és sugárzási egyenleg napi összegeinek gyakorisági 
h isz tog ram ja  B udapestre ) egészítik  ki. A k iad v án y  a n y ag á t a  k ö te t szerkesztő jének  irán y ításáv a l 
Farkasné Takács Olga (n a p fé n y ta r ta m , szórt sugárzás, sugárzási egyenleg), Vargáné M orvay  
A n n a  (globális sugárzás), W eingartner Ferenc (albedó) és Zem plényiné T á rká n y i Zsuzsa  (függőle­
ges falfelületekre ju tó  g lobális sugárzás) á llíto ttá k  össze.

A ta rta lm i ism erte tés  u tá n  összefoglaljuk  a  m u n k áv a l kapcsolatos v é lem én y ü n k e t, b en y o ­
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m ásainkat. A  k iad v án y t hézag pótlónak  te k in tjü k  hazai k lim ato lóg iai szak irodalm unkban , első 
ízben i t t  k a p u n k  egységes k ép e t a  napsugárzás összetevőinek m agyarország i eloszlásáról. A kö te t 
ábrái elegánsak , a  technikai szerkesztés ízléses. A té rk ép ek  és á b rá k  azonban  nem  p ó to lh a tják  az 
ad ato k  táblázatos közlését, a m e ly  e lsősorban az éghaj la tk u ta tó  szám ára  h iány . N em  okozo tt vo lna 
túlságos te rjede lem bőv ítést, ha  a  n a p fén y ta rta m , globális és szó rt sugárzás v a lam in t a  sugárzási 
egyenleg h a v i és évi á tlagos összegeit a  té rk ép ek  szerkesztésénél fe lhasznált összes á llom ásra 
m egadják. E z  egyrészt to v áb b i k u ta tá so k  szám ára  szo lg á lta tn a  é rtékes a d a tb áz is t, m ásrészt 
a té rképek  k r itik a i é rtékelését ten n é  lehetővé, am elyre így sa jnos lehetőségünk nincsen.

A té rk ép ek e t bevezető szöveges rész t he lyenként tú lságosan  szűk szav ú n ak  érezzük. íg y  
például k ív án a to s  le tt vo lna  azoknak  a  szám ítási e ljá ráso k n ak  az  ism erte tése , am elyek a  globális 
sugárzás, n a p fén y ta rta m  és felhőzet a lap ján  tö rtén ő  m egh a táro zására  szolgálnak, a  szórt sugárzás 
szám ítási m ódszerének b e m u ta tá sa , to v áb b á  a  röv idhu llám ú  és te ljes sugárzási egyenleg k özö tti 
s ta tisz tik a i kapcsolat elem zése. Nem  tű n ik  ki az sem  a  szövegből, hogy figyelem be v e tté k  e az 
effektív  k isugárzás szám ításánál a  tá ja n k é n t változó  felhőzet és gőznyom ás é rté k e it, vagy  pedig  
kielégítő pontosságot b iz to s íto tt az R  rö v idhu llám ú  egyenlegből és az S  sugárzási egyenlegből 
egyetlen he ly re  szám íto tt R /S  h án y ad o s a lkalm azása . A szövegből az se jth e tő , hogy a  szerzők 
a  bu d ap esti észlelésekből m eg h a tá ro z o tt R / S  h án y d o st a lk a lm az ták  az o rszág egész te rü le té re , 
m ivel a zo n b an  erre sem m i an y ag o t nem  m u ta tn a k  be, e ljá rásu k  k o n tro llá lh a ta tlan . A globális 
sugárzás és a  sugárzási egyenleg évi összegeinek té rk é p e it összevetve  m indenesetre  úgy tű n ik , 
hogy a  k e ttő  szerkezete te ljesen  azonos, az  u tó b b i a  g lobális su g árzás é rték e in ek  k o nstans m érték  
csökkentéséből ered. A m ennyire az a  k o n k ré t szám ad ato k  ism ere te  nélkül p u sz tán  a  ké t té rk é p  
összehasonlításából m egállap ítha tó , évi összegeknél a  csökken tési tényező  0,36 é r té k  körüli.

K ár, hog y  a  k iadványból e lm arad t a  főbb sugárzási kom ponensek magassági változásának  
elemzése. E rre  legalább a n a p fé n y ta r ta m n á l és a  globális sugárzásnál ki k e lle tt Volna té rn i, 
e nélkül a  térk ép es ábrázo lás is fogyatékos. U ta lu n k  a n a p fé n y ta r ta m  M agyarország É g h a jla ti 
A tlaszában közölt hasonló m ére ta rán y ú  térképeire , am elyek pé ldáu l gondosan figyelem be veszik 
középhegységeink téli re la tív  nap fénygazdagságát. Még a  nem  k lim ato lógus adatfelhasználó  is 
bajosan  fogja elhinni, hogy a  közism erten  ködös Sajóvölgy v ag y  fővárosunk  síkfekvésú  részei 
decem berben és jan u á rb an  u gyano lyan  n a p fé n y ta r ta m  k a teg ó riáb a  soro lha tók , m in t a  M átra , 
B ükk, B örzsöny  800 m éter fölé em elkedő hegycsúcsai, am in t az  a  k iad v án y  v o n atkozó  térk ép ein  
lá th a tó . V égül am i még jogosan h iányo lha tó  a  kö te tbő l, az az irodalm i u ta láso k  te ljes mellőzése. 
E zt a bevezető  részben íro tt  röv id  tö rté n e ti v isszap illan tás nem  h e ly e tte s íth e ti, h ián y á t e lsősorban 
a sugárzási kom ponensek tá rg y a lá sán á l érezzük, ahol a  szű k reszab o tt szöveg m indenképpen  m eg­
k ívánná  a k u ta tá s i  előzm ényekre való u ta láso k at.

Végső soron, az e lm o n d o tt k ritik a i észrevéte lek  ellenére is az  a  vé lem ényünk , hogy a k ö te t 
szerkesztője és m u n k atá rsai igen  é rtékes anyaggal g a zd a g íto ttá k  égh ajla ti szak iro d a lm u n k a t, s a  
gyakorla ti felhasználók szám ára  jól haszn o síth a tó  szem léletes tá jé k o z ta tá s t  b iz to s íto tta k  h azánk  
sugárzásklím ájáról. R em éljük , hogy a  későbbiekben a n y ag u k a t k ib ő v ítv e  M agyarország su g á r­
zásklim atológiai m onográfiájának  összeállítására  is válla lkoznak.

Péczely György

K O FL A N O V IT S E R IK A : A csapadékmennyiség változékonyságának elemzése Közép- 
Európában. Az Országos M eteorológiai Szolgálat k isebb k iad v án y ai 42. szám . B u d ap est, 1977. 
(72 B /5 oldal).

A szeku láris éghajlati idősorok m a te m a tik a i-s ta tisz tik a i elem zése szám os o lyan  kérdés 
tisz tázásához  já ru l hozzá, am elyek  a légkör fizikai rendszerének  m egism eréséhez a lap v ető  in fo r­
m ációkat szo lgáltatnak . K ellő  hosszúságú idősorok analízise példáu l az éghajlatingadozások  
jellegének, té rb e li rendszerének és esetlegesen okainak  fe lderítéséhez v eze th e t el.

Szerző v izsgálata  tá rg y á u l a  légkör fizikai rendszerében fellépő vá lto záso k ra  legérzékenyeb­
ben reagáló  csapadék szeku láris idősorait v á la sz to tta . A v izsg á la tb a  b ev o n t te rü le t  E u ró p a  t é r ­
sége, ah o n n an  30 állom ás év i csapadékösszegeinek az  1871 — 1970 k ö zö tti időso rá t elem ezte. 
Az ad a tso ro k  hom ogenitásának  ellenőrzése u tá n  a  legkisebb négyzetek  m ódszerével m eg h a táro z ta  
a  lineáris t re n d  egyenletét. A tren d é rté k e k  elem zéséből k itű n t, hogy a  v izsgált te rü le t nagyobb  
részén a  trendegyenes gyengén em elkedő irán y zatú , de re la tív  é rték ei m ég az  észak-európai 
viszonylag erősebb csapadéknövekedés te rü le té n  sem  h a lad ják  m eg a 0 ,5 % /év  (abszo lú t é rték b en  
3 m m /év) é rté k e t. Dél- és D é lkele t-E urópa  térségében jelleg telen  n eg atív  csap ad ék tren d  m u ta t ­
ható  ki az e lem ze tt 100 é v  ad a ta ib ó l, s hazán k  te rü le te  a  p ozitív  és n eg atív  v á lto záso k a t e lh a táro ló  
semleges zónába  esik. V égeredm ényben te h á t  az á lla p íth a tó  m eg, hogy Európa túlnyom ó részének 
csapadékrendszere az elmúlt 100 évben nem  változott.

Sokkal jelentősebbek azo n b an  azok a  c iklusosnak tű n ő  ingadozások, am elyek  a  c sap ad ék ­
sorokban jelen  vannak . E zek  k im u ta tá sá ra  a  szerző Közép- E u ró p a  10 á llom ását v á la sz to tta  és két 
eljárással (harm onikus analízis, sp ek trá lis  elemzés) v izsgálta  m eg az  évi és n y á ri félévi csapadék  
periódusait. Szám ításai sze rin t a  v izsgált térség  tú lnyom ó részén , így a  K árp át-m ed en céb en  is a
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leg m ark án sab b  cik lusok a  12 — 15 és 18 — 20 é v  k ö zö ttiek , m íg a te rü le t  é szak n y u g a ti részén a  3 — 5 
és a  8 — 10 év  kö zö ttiek  jellem zők . M egállap ításai jó  összhangban  v a n n a k  k o rább i hazai v izsgála­
to k  eredm ényeivel.

A m in ta szerű  a laposságga l ö sszeá llíto tt és m inden  lényeges b izo n y ító an y ag o t közreadó 
ta n u lm á n y  jó á tte k in té s t  n y ú j t  az  eu ró p ai c sap ad ék  szekuláris időso ra inak  é g h a jla ti és t á v ­
prognosz tika i szem pon tbó l is a la p v e tő  s ta tisz tik a i szerkezetérő l, a  függelékben összefoglalt m a te ­
m a tik a i m ódszerek  p ed ig  h asznos ú tm u ta tá s t  a d n ak , hasonló kérdésekkel foglalkozó k u ta tó k  
szám ára.

A tren d sze rű  és cik lusos v á ltozások  fizikai o k a it m a m ég n em  ism erjük , az  idevonatkozó  
szám os fe ltevés egyike sincsen  m ég kellően b izo n y ítv a . Az ism e r te te tt  tan u lm án y h o z  hasonló, 
v ag y  m ég nagyobb  térség re  k ite rjed ő  regionális elem zések to v áb b i szin tézise v ih e t m a jd  közelebb
ennek  az  a lap v ető  p ro b lém án a k  a  m egoldásához. , 7 ~ ..Peczely György

•ia im p iiH a, M . B . :  C T p O H T e jn » n a ji K J i m ia T O J i o n n i  (É pítésze ti klim atológia). L en ingrad  
1976, G idrom eteo izdat, 312 o ld ., á ra  1 ru b e l 92 kopek.

E z a  szép k iá llítású , im p o zán s k ö te t az  ép íté sze ti k lim ato lóg iának  a  ( tu d to m m al v ilág iroda­
lo m b an  is legelső) kézikönyve. B evezető  részében  a  k lim atológia fogalm ait és fe la d a ta it ism erte ti 
és foglalkozik a  k lim a to ló g ia i észle lőhálózatokkal, am elyek m in d en  k lim ato lóg iai tevékenység  
a lap jáu l szolgálnak. R ö v id en  le ír ja  a  k lim ato lóg iai adatfeldo lgozás m ódszereit. A m u n k a  fő része 
azo k a t a  klim atológiai h a tá s o k a t  tá rg y a lja , am ely ek  a  különféle t íp u sú  ép ü le tek en  m egny ilvá­
n u ln ak . K ife jti a  k lim ato lóg ia i h a tá so k  figyelem bevételének fo n tosságát a  te rv ezésb en  és a  k iv i­
telezésben . Ism e rte ti a  szo v je t ép ítésügy i szab v án y  k lim atológiai v o n a tk o zású  an y ag á t.

A m u n k a  an y ag b eo sz tá sa  a  köv e tk ező : 1. fejezet: B evezetés, 2. fejezet: Az é g h a jla t fő vonásai 
és azok  g y ak o rla ti m egism erése, 3. fejezet: Az ép íté sze ti szab v án y o k b an  szereplő é g h a jla ti p a ra ­
m éte rek  k ido lgozásának  a la p ja i ,  4. fejezet: V árosép ítési k lim ato lóg ia, 5. fejezet: K lim ato lóg ia i 
p a ram éte rek  k iszám ítása  az  é p íté sze ti tervezés szám ára , 6. fejezet: Szélterhelés, 7. fejezet: Z úzm ara- 
terh e lés v a lam in t e g y ü tte s  zú zm ara - és szélterhelés, 8. fejezet: H ó te rh elés és hó fúvások , 9. fejezet: 
Az ép ítő an y ag o k  légköri ko rrózió ja .

A szakirodalm i jegyzék  194 szov jet és 22 külfö ld i fo rrásm u n k á t sorol fel: é rtek ezések e t és
szab v án y o k a t. . . 7 _ , . ,A u je szk y  László

W E IS C H E T , W .: E in fü h ru n g  in die Allgem eine Klimatologie (Bevezetés az általános éghaj­
lattanba). B. G. T eubner, S tu t tg a r t  1977; 256 p ., 73 szövegközti á b ráv a l, tá rg y m u ta tó v a l és röv id  
irodalom jegyzékkel.

A m ű  — m elynek  m eteo ro lógus — geográfus szerzője W. W eischet, a  F re ibu rg -i egyetem  fö ld ­
ra jz i in téze tén ek  p ro fesszora  — a  T eu b n er k iadó  „F ö ld ra jz i S tú d iu m ” k ö n y v e in ek  so ro zatáb an  
je len t meg. A sorozat célja  a  felsőfokú o k ta tá s  segítése és a  fö ld ra jz tan áro k  szak m ai to v á b b k é p ­
zése a  geográfiai tu d o m á n y o k  egy-egy á g á t á tfogó  világos, é r th e tő  és korszerű  összefoglaló kézi­
k ö n y v ek  közreadásával. W eischet á lta lán o s  k lim ato lóg iá ja  — m elynek  alcím e: fizikai és m eteo ro ­
lógiai a lap v etés  — k itű n ő en , m agas sz ínvonalon  o ld ja  m eg fe lad a tá t.

A 17 fejezetre  tago lódó  k ö n y v  az  a lap v e tő  fizikai tö rv én y ek en  kezdve m in d azo n  á lta lános 
lég k ö rtan i ism ere teke t m a g á b a n  foglalja, am elyek  az  ég h ajla t k ia lak u lá sán ak  m egértéséhez szük­
ségesek ; a  leíró k lim ageográfia i an y ag  v iszont m á r  k ívü lesik  a  m ű  v á la sz to tt tá rg y k ö ré n , és csak 
egyes elem ei b u k k a n n ak  fel a  kü lönböző  fe jezetekben . A szerző a  tá rg y a lá s  során  a  F ö ld  m ozgásai­
bó l (tengelyforgás, N ap  k ö rü li keringés) s azok  következm ényeibő l k iindu lva  ju t  el a  szoláris 
é g h a jla t fogalm ához. E z u tá n  a  légkör a n y ag á t, szerkezetét, s z ta t ik á já t  m ajd  a  nap su g árzásra  
gy ak o ro lt h a tá sá t m u ta t ja  be . E z t a  földfelszín és a  Föld-légkör ren d szer sugárzási energ iaforgal­
m án ak  ism erte tése  k öveti. A hőm érsék le t n ap i és év i já rá sán ak , függőleges és h o rizon tális  eloszlá­
s á n a k  körvonalazása  v eze t el a  p lan e tá ris  fro n t á lzóna fogalm ához.

A k ö n y v  m ásodik  fe lében  a  légnyom ási kü lönbségek lé tre jö tté n e k  okaival, a  v ízszin tes és 
függőleges légm ozgások k ia lak u lá sáv a l és tö rvényszerűségeivel foglalkozik egy-egy  fejezet. 
A légköri v ízg ő z tarta lo m ró l, v a la m in t a  felhő- és csapadékképződés fo ly am ata iró l ugyancsak 
részle tes ism erte tést ta lá lu n k  a  könyvben . A zárófejezet tá rg y a  az  á lta lán o s légkörzés, m elynek 
b e m u ta tá sa k o r a  szerző a  p lan e tá ris  fro n tá lzó n áb an  végbem enő á ram lási fo lyam atokbó l indu l ki, 
m a jd  a  tengersz in ten  k ira jzo lódó  légnyom ási övék  ism erte tése  a la p ján  előbb a  tró p u si, a zu tán  
a  tró p u so n  k ívü li te rü le te k  c irk u lác ió já t tá rg y a lja , m egv ilág ítva  e g y ú tta l  az  é g h a jla ti következ­
m én y ek et is.

Weischet könyve  igen  lo g ik u san , v ilágosan és tö m ö ren  fogalm azo tt, d id ak tik a ilag  á tg ondo lt 
fe lép ítésű  m ű, m elynek  m eg é rté sé t az  egyszerű , könnyen  á tte k in th e tő  á b rák  és tá b lá z a to k  jól 
seg ítik . N oha e lsősorban a  fö ld ra jz  m űvelői szám ára  író d o tt, a  m eteorológusok is haszonnal 
fo rg a th a tjá k , m in t tu d o m á n y te rü le tü k  egy fon tos részének m agvas szin tézisét.

Próbáld Ferenc
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METEOROLÓGUS VÁNDORGYŰLÉS PÉCSETT

Ö tödízben  ren d ez ték  m eg közösen vándor- 
gyű lésüket a  szlovák és m agyar m eteorológu­
sok. E z ú tta l  a  M agyar M eteorológiai Társaság 
v o lt a  rendező, augusz tus 17 — 19. közö tt, 
a  vendéglátó  Pécs városa, a  tan ácsk o zás helye 
ped ig  a pécsi O rvostudom ányi E gyetem .

A ugusztus 17-én az egyetem  au lá jáb a n  a 
vándorgyűlés ünnepélyes m eg n y itó jak én t elő­
ször a  M agyar M eteorológiai T ársaság  elnöke, 
B éli Béla az  M TA levelező ta g ja  köszön tö tte  
a  k é t tá rsaság  n agy  szám ban  egybegyűlt 
ta g ja it  s vendégeit, r á m u ta tv a  a rra , hogy a 
m ag y a r — szlovák tu d om ányos eg yü ttm űködés 
a  m eteorológia te ré n  o lyan  régi, m in t m aga 
a  szervezett m eteorológiai szo lgálat és tu d o ­
m án y o s k u ta tá s ;  ebből következik  az  is, hogy 
közös vándorgyűléseik  tém ái — m in d  a  Ma­
g y a r, m ind a  Szlovák M eteorológiai T ársaság 
célkitűzéseinek m egfelelően — in k áb b  tá rsad a l­
m i s népgazdasági jelentőségűek, b á r  a  m eteoro­
lógia a lapvető  kérdéseinek m egvilágításához 
is hozzá járu lnak . E z ú tta l  a  közös tém a: 
a  jégesőelhárítás és a radarmeteorológia, a  kor­
sze rű  m eteorológia jelenét és jö v ő jé t befolyá­
soló, sőt m eghatározó  nagy  tém aköröknek , 
nevezetesen az  idő járás m ó d o sítá sán ak  és a 
tu d om ányos-techn ikai fo rradalom  eredm ényei 
m eteorológiai fe lhasználásának  egy-egy fontos 
és m á r  a  m egvalósulás á llap o táb a  ju to t t  rész­
le té t foglalja m agában . A jégeső e lh á rítá sá ra  
irán y u ló  k ísérle tek  — m in t ism eretes — im m ár 
2 év  ó ta , ép pen  B aran y áb an , Pécs környékén 
v a n n ak  fo ly am atb an , a  Szlovák iában  nem zet­
közileg is e lism ert fejlettségi foko t e lé rt ra d a r­
m eteorológiának eredm ényeit ped ig  a j égeső- 
e lh á rítá s  a lap v ető en  a lkalm azza, — hangsú­
ly o z ta  m egn y itó jáb an  Béli akadém ikus.

F erd in an d  & amaj k an d id á tu s, a  Szlovák 
M eteorológiai T ársaság  elnöke a  cseh és szlovák 
vendégek s T ársaságuk  valam enny i tag ján ak  
nevében  k ö szö n tö tte  a  közös vándorgyűlést. 
O rszágainkban  — á lla p íto tta  m eg beszédének 
so rán  — a gyorsan  fejlődő népgazdaság  szükség­
le te inek  kielégítését célzó m eteorológiai szol­
g á lta tá so k  k ibővítése  és tökéle tesítése  jellem zi 
m eteorológusaink m u n k á já t. A korszerű  tu d o ­
m ányos és m űszak i fejlődés, v a lam in t a  vele 
kapcso la tos leg ú jab b  m űszaki berendezések, 
m in t a  m ilyenek pl. a  szám ítógépek, radarok , 
m űho ldak  s tb ., új lehetőséget n y itn a k  az idő­
já rá s  változása inak  m egfigyelésén tú l  ahhoz 
is, hogy befolyásoljuk  a  m ezoszinoptikus folya­

m a to k a t. A m ezőgazdasági k u ltú rá k  védelm e 
a  jégveréssel szem ben m a  m á r jelen tős ho zzá­
já ru lá s t  je len t sok o rszág  népgazdasága  szá ­
m ára , de  m in t a  m eteorológia  tevékenységének  
egyik , m inőségileg ú j á g az a ta , a  p o z itív  e re d ­
m én y ek  ellenére m ég szám os k ísérle ti és e lm é­
le ti v izsg á la tra  szorul. C sehszlovákia ra d a r-  
m eteoro lóg iai fe jlesztési te rv e  k e re téb en  
fo ly n ak  is ilyen  k ísérle ti és elm életi v izsgála tok  
az  id ő já rá s  a k tív  befo lyáso lásának  leh e tő sé ­
geire  vonatkozóan . Az e rre  a  közös k o n fe ren ­
c iá ra  b e n y ú jto tt  tan u lm án y o k  a  ra d a rm ó d ­
szerekkel végze tt felhő- és csapadék-fizikai 
v izsg á la to k  ú jab b  eredm ényeirő l k ív án n ak  
beszám oln i. Céljuk ezzel az  a  tö rek v és, hogy  
egyfelől h o zzá já ru ljan ak  az  idő járás-m ódosítás 
p ro b lém áin ak  m egoldásához és seg ítséget 
n y ú jts a n a k  az ilyen  tevékenységet elősegítő  
m ó d szerek  kifejlesztéséhez, m ásfelől a  k ö z ö t­
tü n k  fennálló  eg y ü ttm ű k ö d és t m ég jo b b an  
e lm ély ítsü k  és erősítsük .

Az ünnepélyes m eg n y itó k  s m ég n éh án y  
ü dvözlés elhangzása u tá n  kezd ő d ö tt m eg a  
v án d o rg y ű lé s  szakm ai p rogram ja. Az e lő ­
a d áso k  so rá t F öldvári János, a  B a ran y a  
m egyei tan á cs  e ln ö k helyettese  n y ito t ta  meg. 
A vend ég lá tó k  nevében  üdvözölve a  m egjelen­
te k e t , B aranya megye mezőgazdaságát ism er­
te tő  e lő ad ásáb an  a d a to k k a l, k itűnően  szerkesz­
t e t t  té rk ép ek k e l s d iag ram m o k k a l v á zo lta  a  
m ezőgazdaság i term elés h e lyzeté t, szerkezeté t, 
m érlegelve e g y ú tta l a  term elési ág ak  n ép g az­
daság i sú ly á t is. Az ég h a jla ti ad o ttság o k  szám ­
sze rű  elem zésével s a  jégesőgyakoriság  a d a ta i ­
n a k , v a lam in t a  m ezőgazdasági k u ltú rá k  é r té ­
k én ek  egybevetésével igazo lta , hogy a  jégeső- 
e lh á r ítá s  népgazdasági szem pontbó l m ily  je ­
len tő s term elési é r té k e t véd  m eg, m égpedig  az 
edd ig i tap a sz ta la to k  sze rin t gazdaságosan.

D . Podhorsky  e lő ad ásáb an  a  mezőgazdasági 
ku ltú rá k  jégeső elleni védelmére Szlovákiában  
kidolgozott koncepció-tervezetet ism erte tte , k i­
em elve azokat a  sz e m p o n to k a t, am elyek  eg y ­
felől a  jégesőelhárítás szervezésével, anyag i és 
m ű szak i e llá tásával összefüggő szám os p ro b ­
lém a  m egoldásában , m ásfelő l a  m ezosz inop ti­
k us fo ly am ato k b a  va ló  b eavatkozáshoz  a  k í­
sé rle ti te rü le t  k iv á la sz tá sáb an  fizikai-fö ldrajzi, 
id ő já rás- és é g h a jla tta n i, dem ográfiai, g az ­
daságosság i stb . te k in te tb e n  irányadók .

V ám hidy  László , az  Á llam i B iztosító  B a ra ­
n y a  m egyei igazgatóságának  vezető je  a m a­

367



gyár mezőgazdaságot, különösen B a ra n ya  m e­
gyét ért jégkárokról szám olt be. K im u ta t ta ,  
hogy a  m ezőgazdasági te rm e lé sü n k e t sú jtó  
elemi károk  közül a  jégverés a  leg je len tősebb . 
Csak a  B a ran y a  m egyei m ezőgazdaság i n a g y ­
üzem eknek pl. 1971 — 1975 fo ly am án  az 
Állam i B iztosító  700 m illiót f iz e te t t  k i jég k á r 
fejében. S b á r  ez az összeg az  o rszágosan  té r í ­
te t t  kárösszegnek 11,8% -a, a  h á z tá ji  és egyéni 
gazdaságokat, k isk e rtek e t, e rd ész e te t, fa isk o ­
lák a t, vad állo m án y t stb . é r t  k á ro k a t m ég  nem  
is foglalja m agában .

A légtöm egen belül k ia lak u ló  k o n v e k tiv  
a k tiv itá s  fázisa it, a  nagy  konvekciós re n d sze ­
rek  cirkulációs k épét, tip ik u s  ra d ar-v issz h a n g  
szerkezetét és a  jégeső képződésének  m a k ro - 
fizikai fo ly am ata it ism erte tte  k itű n ő e n  fel­
é p íte tt e lő adásában  Götz G usztáv , b e m u ta tv a  
ezzel a  zivatarfolyamatok fenom enológ ia i m o­
delljeit.

D. Lakorná és I .  Nemeéová  a  fe lhőfo lyam atok  
num erikus modellezésének edd ig i e red m én y e it 
s ezen eredm ények  a lk a lm azásán ak  lehe tő ség é t 
foglalta  össze a  felhőképződés b e fo ly áso lásá ­
nak  szem szögéből. B e m u ta ttá k  a  n u m erik u s 
m odell szerkezeté t egy o lyan  in s tac io n áriu s  
m odell pé ld á ján , am ely  jelenleg a  közv etlen  
gyakorla ti a lka lm azás te k in te té b e n  a  leg reá li­
sab b n ak  látszik .

W irth E ndre  a  m ikro fiz ika i-d in a m ika i k a p ­
csolatok konvektiv felhőkben  le já tszó d ó  fo ly a ­
m ata in ak  tan u lm án y o zására  k id o lg o z o tt n é ­
hán y  m odellt ism erte te tt, m in t am e ly ek tő l 
v á rh a tju k  m ind  a term észetes, m in d  a  „m ag- 
v a s í to t t” felhők v iselkedésének e lőreje lzését, 
eg y ú tta l rá irá n y ítv a  a  figyelm et a zo k ra  a  k é r­
désekre, am elyek a  m odellek f in o m ítá sá t 
g á to lják , ille tve  a lk a lm azásu k a t m eg n eh ez ítik .

A déle lő tti ülésszak befejező e lő a d ásak é n t 
L . Fekec és J .  IV ko  ism erte tte  a  sz lovák iai 
síkvidékeken a  jégeső előrejelzésére a lk a lm a z o tt 
m ódszert, am ely  az eddigiek sz e rin t a z  e lő re ­
jelző központ 200 km -es k ö rz e téb e n  m ax. 
96%  -os eredm énnyel já r . (Az e lő ad ás t a  szerző 
táv o llé téb en  F . M olnár , a  S z lovák  H id ro - 
m eteorológiai Szolgálat h e ly e tte s  veze tő je  
o lvasta  fel.)

A nagy  figyelem m el és te tszésse l fo g ad o tt 
előadások n yom án  élénk v i ta  a la k u lt  ki, 
am elyben tö b b ek  k ö zö tt A u jeszky  László  a  jég ­
esős napok változó  valószínűségére, ill. a  szin- 
g u laritásokra , F . S a m a j a  jég eső e lh á rítá s  
gazdasági m egalapozásának  nehézségeire, a rra  
a  szem léletbeli m arad iság ra  m u ta to t t  rá , 
am ely  a  jég k á re lh á rítá s t e lin tézh e tő n ek  véli 
a  b iztosító  in téze t fizetési kö te leze ttség év el; 
Földvári Já n o s  v iszont e g y e té rtő én  h an g o z­
t a t t a ,  hogy a k á r  üzem i, a k á r  nép g azd aság i 
sz in ten  m u ta tk o z ik  a  kár, m in d en k ép p en  kár, 
te h á t a  jégesőelhárítással fe lté tlen ü l é rdem es 
foglalkozni.

A dé lu tán i ülésszakot K ozák  B é lán ak  a  jé g ­
esőelhárítás magyarországi jelenét és jövőjét 
tá rg y a ló  e lőadása  n y ito tta  m eg, a m e ly  a  szerző

m ongóliai táv o llé téb en  K őhegyi Is tv á n  fe lo l­
v a sá sáb a n  k e rü lt b e m u ta tá sra . A szerző rá m u ­
t a to t t  a  gazdaságossági becslésnek a r ra  a  n e m ­
zetközi g y a k o rla tá ra , am ely  szerin t egy te rü le t  
védelm ét ak k o r é rdem es m egszervezni, h a  a 
fö lté te leze tt haszon az  á tlagos k á ro k n ak  
lega lább  5 —8-szorosa. A k á r m érték éü l u. i. 
á lta lá b a n  a  b iz to sító k  á lta l k if iz e te tt összeget 
fo gad ják  el, am i v iszon t a  tényleges k á ro k n á l 
lényegesen a lacsonyabb .

W irth  E ndre  e lőadása  a szovjet jégesőelhárí­
tá si módszerek hazai adaptálását, az  e lv i és 
g y a k o rla ti p ro b lém ák a t, az  ún. h o n osítási 
e ljá rá s t ism erte tte , am ely  közel tíz é v i e lő k é­
sz ítő  m u n k á t v e tt  igénybe. A tech n ik a i és sze ­
m ély i akad á ly o k  ellenére m ár az  a rá n y la g  
sikeres első szezon u tá n  is lev onhatók  a  k ö v e t­
k ez te tések , am elyek b ir to k á b an  az  azonos 
sú lly al fölm erülő tech n ik a i nehézségek és a  
szakképzettség  h ián y a  a jövőben  k ik ü szö b ö l­
he tő .

A szovjet jégesőelőrejelző módszerek m ag ya r- 
országi alkalm azásának tapasztalatairól Győré 
S .,  Szen tiványi M . és W irth  E . szerző társa iv a l 
ö sszeállíto tt beszám oló jukat Polgár E n d re  
o lv as ta  fel. Ism erte tv e  a  Szov jetun ióban  h a sz ­
n á lt  előrejelzési m ódszerek  közül a  G oluskova , 
Szedleckij, s az am erika i Cox á lta l k id o lg o zo tt 
sém ák a t, s a  három  m ódszerrel 1976. m á ju s  — 
o k tó b er fo lyam án e lé rt eredm ényeket, a n n a k  a 
rem ényének  a d o tt  k ifejezést, hogy m á r ezek  az 
e lőzetes tap a sz ta la to k  is haszn o síth a tó k  a  b a ­
rá ti  országok jégesőelhárítási k ísé rle te in ek  
tervezése  és v ég reh a jtá sa  során.

R ö v id  szünet u tá n  ú jbó l Polgár E ndre  lé p e tt  
az  e lőadói em elvényre. A jégesőelhárítás techni­
ka i eszközeit ism erte tő  szav ait a  v ándorgyű lés 
cseh és szlovák tag ja i különös érdek lődéssel 
k ísé rték . M . Fabková  és I .  N ovák  e lő ad ása  elé 
v iszon t a  m ag y ar h a llga tóság  te k in te t t  v á ra k o ­
zással. Szedim entációs m ódszerekkel fo ly ta to tt  
k ísérle ti m érésekkel u . i. k im u ta ttá k , ho g y  az 
agyagásványok  közé ta rto zó  m ontm orillonit 
n ev ű  ré tegsz ilikát (a bentonit fő  e legyrésze) 
te rm ik u sán , ill. kém ia ilag  m ódosítva  jégképző  
h a tá sá n á l fogva h a ték o n y an  a lk a lm azh a tó  a 
m ezoskálájú időjárási jelenségek m ódosítási 
folyam ataiban. (A lkalm azása  m ellőzhetővé t e ­
szi az  ólom jodidot.)

A konvektív felhőképződés módosítása céljából 
Csehszlovákiában kifejlesztett meteorológiai hor­
dozórakéta p ro to típ u sá t a  K . K ub icek  — D. 
Podhorsky — O. Svoboda  szerzőhárm as e lőadása  
m u ta t ta  be  a  vándorgyűlésnek , részle tes t á jé ­
k o z ta tó t ad v a  a  h o rd o zó rak é ta  s ta tik u s  és 
repülésközbeni v izsg ála tán ak , v a lam in t a  p o r­
a la k ú  reagensek k ilövésének eredm ényeirő l is.

A jégesőelhárítás tech n ik a i kérdéseit soko l­
d a lú an  m egtárgyaló  dé lu tán i e lő ad áso k at 
ugy an csak  élénk érték e lő  v ita  k ö v e tte , m elye t 
az  e lnöki összefoglaló is azzal a  ja v a s la t ta l  
tu d o tt  berekeszten i, hogy  az eszm ecsere fo ly ­
ta tó d jé k  az első n ap  p ro g ram já t bezáró  közös, 
b a rá ti  vacsorán . E n n ek  h a n g u la tá t n a g y b an
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em elte  a  M isina-tetői M ecsek-é tte rem ből az 
a la n t fekvő  Pécs v á ro sá ra  nyíló , e lrag ad ó  
lá tv á n y t  n y ú jtó , nag y szerű  k ilá tás .

A vándorgyű lés m ásod ik  n a p já n ak  d é le lő tt - 
jé t m á r  a  rad aro k  m eteoro lóg iai a lk a lm a zá sá ­
nak  k é rd ése it tá rg y a ló  e lőadások tö ltö t té k  ki. 
K apovits Albert és Völker J ó zse f  a  kollektív  
csapadék radaradatok a lap ján  kidolgozott előre­
jelzési módszereit b e m u ta tó  e lő ad ásu k b an  r á ­
m u ta t ta k  a rra  a  szoros kapcso la tra , am ely  
a  légkör in  stab ilitá sá t jellem ző indexek  és a  r á ­
k ö v e tk ező  nappal so rán  k ia lak u lt k o n v e k tív  
tev ék en y ség  rad arra l m ért param éte re i k ö z ö tt 
ta lá lh a tó . A ta p a sz ta la ti  m odell a  szerzők 
sze rin t e lsősorban a repü lésm eteoro lóg ia  te ré n  
ígér e redm ényes a lka lm azást.

D . Podhorsky  és M . Fabková  e lő ad ásu k b an  a  
csapadékot adó rétegfelhők fö ld fe lszín i fe lism e ­
résére szolgáló algoritm ust e lem ezték  s a  K özép- 
E u ró p á b a n  rad ar-m űszerre l m egfigyelt é rték ek  
a la p ján  a  go m olyfelhő-fejlődés m érték én ek  
fölism erésére önálló ra d a rk r ité r iu m o k a t m u ­
t a t t a k  be.

A m eteorológiai in form ációk m ennyiségével, 
m inőségével és a k tu a litá sáv a l kapcso la tos igé­
ny ek  n a p ja in k b an  ny ilv án v a ló an  a  m érések 
a u to m a tizá lásá t, s egyben  nagym ennyiségű  
in form áció  szám ítógépes feldolgozását k ív á n ­
já k  m eg. K ülönösen fon tos ez olyan te rü le te n , 
ahol gyors opera tív  dö n tések e t kell hozni. 
A Szlovák  H idrom eteorológiai S zo lg á la tb an  a 
radarinform ációk kom plex automatizált feldo l­
gozása so rán  szerzett tap a sz ta la to k ró l / .  Len- 
harcik  és D. Podhorsky tá jé k o z ta t ta  a  h a llg a tó ­
ságot. E rre  k ö v e tk eze tt K őhegyi Is tv á n  és 
N em eskéri István  e lőadása  a  konvektív felhők  
rádiólokációs paramétereinek alakulásáról ziva­
taros, ü l. jégesős helyzetekben. A k o n v ek tív  
felhők veszélyességének m egh a táro zására  szol­
gáló m ódszerek, v a lam in t e m ódszerek a lk a l­
m azása  során  sze rze tt hazai ta p a sz ta la to k  
b e h a tó  ism erte tése  u tá n  k im u ta ttá k  a z t  is, 
hogy k é t különböző hullám hosszon m ért ra d a r ­
param éte rek k e l jelen tősen  jav ítan i leh e t a  
veszélyes gócok helyzetének  pontos m e g h a tá ­
rozásá t.

Az ülés befejezéseként D . Podhorsky  és V. 
P á n ik  e lőadása  h an g zo tt el az  RM  — 3 radar­
berendezés univerzális polariméterének fe lhasz­
nálásáról a  rétegfelhők kutatásában. A  szerzők 
a  ré tegfelhők  fázisá llapo tá t a  rad arje l po larizá ­
ció jának  m értékével h a tá ro zv a  meg, felism eré­
sükre  egyszerűsített a lgo ritm u st m u ta t ta k  be.

Az e lőadásokat e m ásodik  napon  is te rm é ­
ken y  v i ta  követte . S i t t  kü lön  ki kell em elnünk  
m in d k é t T ársaság  e g y a rá n t tisz te le ti tag já n ak , 
S te fa n  Petroviönak a  tén y k ed ését, ak i a  szak ­
to lm ács szerepét v á lla lv a  e zú tta l is lehe tővé  
te t te ,  hogy  a  ké tn y e lv ű  v itá b a  a  vándorgyűlés 
szlovák és m agyar n y e lv ű  tag ja i e g y a rá n t 
bek ap cso ló d h attak . T ú l azon, hogy az  e lő ad á­
sok an y ag án ak  m agyar, szlovák s orosz n y e lv ű  
k ö te té t a  rendezők az ü lés kezdetén  a  ré sz tv e ­
vők kezébe a d ták , íS. Petrovicn&k e „ sz in k ro n ”

to lm ácso lása  te t te  eredm ényessé  a  közvetlen  
eszm ecserét.

Az e lőadás-sorozat am ú g y  is gazdag p ro g ­
ra m já t m ég  teljesebbé t e t te  a  vándorgyűlés 
horvát vendégelnek n ap iren d en  k ívü li röv id  
tá jé k o z ta tó ja  a  Jugoszláv iában  folyó jégesőel­
há rításró l. E nnek  je len tőségét fokozza az  a  
tén y , hog y  a  jugoszláv és a  m ag y ar v éd e tt 
te rü le te k  nagyon  is közel esnek  egym áshoz, 
ennélfogva a  kölcsönös tá jé k o z ta tá s , e g y ü tt­
m űködés fö lö ttéb b  hasznos és m indenképpen  
szükséges.

A m ásfélnapos tanácskozás tan u lsá g a it nagy  
vo n áso k b an  Béli akad ém ik u s fog lalta  össze, 
é rték e lv e  m ind  az e lőadók, m in d  pedig  az 
e lő ad áso k at követő  v iták  résztvevőinek  hozzá­
já ru lá sá t a  vándorgyűlés e redm ényes m u n k á já ­
hoz. F . S a m a j, a  Szlovák M eteorológiai T á r ­
saság e lnöke  a  szívélyes v en d ég lá tá st köszönve 
— a hagyom ányokhoz h ív en  — b e je len te tte , 
hogy a  következő  vándorgyű lést a  szlovák T á r ­
saság ren d ez i Zólyom ban. A  m ag y a r T ársaság ­
nak szóló, közvetlen  h an g ú  m eg h ív ást az ülés 
résztvevő i lelkes tapssa l köszö n ték  meg.

D é lu tá n  a  m űem lékekben bővelkedő Pécs 
nevezetességeinek m eg tek in tése , m ásnap , aug. 
19-én p ed ig  egész napos ta n u lm án y i k irándu lás 
volt a  vándorgyűlés to v á b b i p rogram ja. 
A pécs-pogányi rep ü lő téren  W irth Endre  és 
m u n k a tá rsa i ism erte tték  az  A lka lm azo tt fizi­
kai fő o sz tá ly  m unkásságát, a  következő  á llo ­
m ás p ed ig  a  Tenkes-hegy v o lt, aho l a  jégesőel­
h á rítá s  irá n y ító  kö zp o n tjá t s  egy  ra k é ta  k ilö ­
vését m u ta t tá k  be a  k irán d u lás  résztvevőinek. 
A p ro g ram  déle lő tti része S iklóson fejeződött 
be : a  v á r  m egtek in tését a  v á rp incében  ren d e ­
ze tt közös ebéd  követte . D é lu tá n  a  gyógyfü rdő­
jéről h íres  H a rk án y  vo lt az  ú t i  célja  a  vándor- 
gyűlésnek , am ely  u g y a n itt, kedélyes bo rk ó sto ­
lóval eg y b ek ö tö tt, közös b a rá t i  vacsorával 
fe jeződö tt be.

Ö röm m el reg isztrá lju k : G azd ag  p rogram ú, 
jó l s ik e rü lt vo lt a  T ársaság  vándorgyűléseinek  
so ráb an  ez az im m ár tizenkilencedik. A szak ­
szerűen  c so p o rto síto tt e lőadások  jó l kapcsolód­
va, sz in te  egym ást k iegész ítve  úgyszólván 
m ara d ék ta la n u l á tte k in te tté k  a  jégesőelhárítás 
és a  radarm eteo ro lóg ia  p ro b lem a tik á já t; az 
e lőadásokon  kívüli p rog ram  pedig, érdekes 
lá tn iv a ló iv a l, b izonyára kellem es em léke m a ­
rad  a  vándorgyűlés v a lam en n y i résztvevőjé-

nek* Bozó P . —K a ka s J .

*
HUSZONÖT ÉVES
A MARCZELL GYÖRGY OBSZERVATÓRIUM

1977. szep tem b er 2-án 9 ó rak o r az Országos 
M eteorológiai Szolgálat ü n n epséget rendezett 
a  X V II I .  kerü le ti R ózsa F erenc  M űvelődési 
O tth o n b an , m egem lékezve a „M arczell 
G yörgy”  O bszervatórium  25 éves fennállásáról.

Az ü n n epséget a  M arczell G yörgy  O bszerva­
tó riu m  jo g u tó d a : a  K ö zp o n ti L égkörfizikai
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In té z e t igazgató ja, M észáros E rn ő  n y ito t ta  
m eg. Ü dvözölte  az  O rszágos M eteorológiai 
Szolgálat elnökét, a  m eg je len tek  so rá b an  a  
X V III . ke rü le ti p á r tb iz o ttsá g  e lső  t i tk á r á t ,  
a  T anács V égrehajtó  B izo ttsá g án a k  e lnökét, 
a  N épfron t t i tk á rá t ,  s az  o b sz e rv a tó riu m  régi 
és jelenlegi m u n k atá rsa it.

A m egnyitó  u tá n  Béli B éla  a k ad é m ik u s , az  
obszerva tó rium  vo lt ig azg a tó ja  m o n d o tta  el 
lap u n k  m ás helyén közölt ü n n e p i beszédét, 
m a jd  Czelnai R u d o lf ak ad ém ik u s  em e lk ed e tt 
szólásra. Elism eréssel szólt a  K ö z p o n ti  L égkör - 
fizikai In téz e t 25 éves fejlődéséről, a  n em ze t­
közi és hazai, népgazdasági fe la d a to k  m ego ldá­
sáb an  eredm ényes tevéken y ség érő l, végül 
ju ta lm a t o sz to tt ki a zo k n ak  a  n y u g d íja s  és 
a k tív  m u n k atá rsak n ak , a k ik  k e z d e ttő l  fogva 
h o zzá já ru ltak  a  25 éves in té z m é n y  m u n k á já ­
hoz, s  legalább 20 éven á t  o t t  d o lg o z tak . M űvé­
szi tá rg y ju ta lm a t és em lék lap o t n y ú j to t t  á t  
Béli B éla , B ucsy Jó zse f, F ló riá n  E n d re , Takács 
Lajos, Csernai Jó zse f és Oláh M ik ló sn én ak. 
Em léklapot és ju ta lm a t k a p ta k  a  k ö v e tk ező k : 
Borbély E d it, K ozák B éla , K re isz  J ó zse f, 
M ajor György, M észáros E rn ő , M orócz M á ria , 
S a ikó  János  és Szokol G yuláné  (K L F I) , ill. 
Homoródi A ndrás, Varga M ik ló s  és Ventura  
E duárd  (KM I).

Az ünnepség M észáros E rn ő  z á rsz a v áv a l é r t  
véget, ak i m egh ív ta  a  ré sz tv e v ő k e t a  K ö zp o n ti 
L égkörfizikai In téze t m eg tek in tésére . D élben 
az  OMSZ elnöke fogadást a d o tt  a  m eg h ív o tta k  
részére.

D é lu tán  az In téz e t dolgozói h a n g u la to s  házi 
ünnepségen v e tte k  rész t, a m e ly en  M észáros 
E rnő  igazgató  m egköszönve a  m u n k a tá rs a k  
eddigi eredm ényes m u n k á já t u g y a n c sa k  em lék­
lap o t és ju ta lm a t a d o tt á t  a  10, v a g y  ennél 
tö b b  éve o t t  dolgozóknak. E ndrödi G

*

D. A. DAVIES WMO-FŐTITKÁR A BARANYAI 
JÉGESŐELHÁRÍTÁSI RENDSZERNÉL

A M eteorológiai V ilágszervezet fő titk á ra , 
D . A . Davies, 1977. szep tem b er 5. és 8. k ö zö tt 
feleségével Pécsre lá to g a to tt .  E  m eg tisz te lő  
h iv a ta lo s lá to g a tá sra  A jta i  M ik ló sn a k  az 
O M FB elnökének m egh ívása  a la p já n  k e rü lt 
sor. A lá to g a tás  célja az  OM SZ B a ran y a  
m egyei rak é tás  jégesőelhárító  ren d sze rén ek  
közelebbi m egism erése vo lt.

A  fő titk á r  és felesége sz e p te m b e r  5-én 11 
órakor gépkocsival é rk eze tt a  so p ro n i h a tá r á t ­
kelő helyre, ahol Czelnai R u d o lf  a z  OM SZ e lnö­
ke fogadta . A vendégek az  OM SZ so p ro n i fő­
á llom ásán  röv id  p ihenőt t a r to t t a k ,  m eg te k in ­
te t té k  az á llom ást és nagy  e lism eréssel ad ó z tak  
e  v a lóban  különleges szépségű és p é ld aszerű en  
felszerelt lé tesítm énynek.

A  M agyar T udom ányos A k a d ém ia  Pécsi 
B izo ttsága  ugyancsak h o z z á já ru lt  a  fontos 
ta lá lkozó  sikeréhez. D. A .  D avies  és felesége az 
A kadém ia pécsi székházában  sz á ll t  m eg és

m á r az első e s te  a lk a lm u k  vo lt b a r á t i  össze­
jö v ete len  ta lá lk o zn i B ih a ri Ottó ak adém ikussal, 
a  Pécsi A kadém iai B izo ttság  e lnökével, v a la ­
m in t T ig y i J ó zse f  akadém ikussal, az  ICSU 
M agyar N em zeti B izo ttság a  elnökével.

A lá to g a tá s  h iv a ta lo s  p ro g ram ja  az  OMSZ 
R a k é tá s  Jég eső elh á rító  R endszerének  (R JR ) 
P écs-Pogány  re p ü lő té ri k ö z p o n tjáb an  m eg ren ­
d e ze tt szakm ai tá jé k o z ta tó v a l k e zd ő d ö tt szep­
tem b er 6-án de. 10 órakor. E rre  a  tá jé k o z ta tá s ­
ra  e ljö tt A jta i  M ik ló s, az OM FB e lnöke , K őm i- 
ves Im re, a  K ü lügym in isz térium  csoportfőnöke, 
Földvári János, a  B a ran y a  m egyei T an ács  V. B. 
á lta lán o s e lnö k h e ly e tte se  és Fodor István , 
a  Pécsi A k ad ém ia i B izottság  t i tk á ra .  Az 
OMSZ részéről a  szakm ai tá jé k o z ta tó n  Czelnai 
R u d o lf  e lnök, K o zá k  Béla  e lnökhelyettes, és az 
R J R  vezető  m u n k a tá rs a i v e ttek  ré sz t. A  tá jé ­
k o z ta tá s  W irth  E ndre  főosztályvezető  angol 
n y e lv ű  e lő ad ásáv a l kezdődött. E z t  követően  
D . A . Davies szám os kérdést t e t t  fel a  jégeső 
e lh á rítá s  tec h n ik á já ró l, az é rtékelés m ó d já ra  
és a  h a ték o n y ság  eddigi ta p a sz ta la ta ira  v o n a t­
kozóan.

A tá jé k o z ta tó  u tá n  a  résztv ev ő k  az  R JR  
T enkes-hegyi irá n y ító  kö zp o n tjá t lá to g a ttá k  
m eg, ahol b e p illa n tá s t n y e rh e ttek  a  m unka  
részleteibe, a  radarm egfigyelésekre  a lap o zo tt 
b e av a tk o zás-irán y ítá s  m ódjába és a  rak é tás  
jégesőelhárítás tech n ik á jáb a .

A  szakm ai p ro g ram  m ásodik részére  szep­
tem b e r 7-én k e rü lt  sor, am ikor a  W M O fő tit­
k á ra  az R J R  tizen eg y  kilövő á llom ásának  
egyikét, a  m áriak ém én d i á llom ást lá to g a tta  
m eg és m eg g y ő ző d h ete tt arról, ho g y  e rendszer 
legkisebb egysége is példásan sze rv ezett, 
a  m un k ak ö rü lm én y ek  figyelem re m é ltó an  ku l­
tu rá l ta k  és a  dolgozók jól ism erik fe la d a ta ik a t.

E  p ro g ram n ak  érdekes kiegészítése vo lt a  
m áriakém éndi M ezőgazdasági Term elő 
Szövetkezet m eg lá togatása , aho l e kü lönlege­
sen  gyorsan  fejlődő tsz  elnökével, p á r t t i tk á r á ­
va l és főkönyvelő jével fo ly ta to tt beszélgetés 
során  D. A .  D avies  képet k a p h a to t t  arról, 
hogy  a  legérdekeltebbek  (ti. azok , ak ik n ek  a 
te rm én y e it a  jég k á ro k  veszélyeztetik), őszintén 
b íznak  az  OMSZ jégeső e lhárító  rendszerében .

A szakm ai p ro g ram  m ellett a  vendégeknek  
a lk a lm u k  v o lt m eg tek in ten i Pécs nevezetessé­
g e it, a  v isszau tazás során  pedig m eg lá to g a ttá k  
az  OMSZ k esz th e ly i obszerva tó rium át.

Szo lgála tunk n em  titk o lt  rem én y e, hogy e 
lá to g a tá s  k ap csán  sik e rü lt fe lh ív n u n k  a  figyel­
m et szerény eredm ényeinkre. H a  íg y  v o lt, ez 
nag y  m érték b en  köszönhető az  előkészítésben 
ré sz t vállaló  m u n k a tá rsa in k n a k : K o zá k  Béla 
e ln ö k h e lyettesnek , Am brózy P á l ig azgatónak , 
Pödör János  so p ro n i és Kellár Já n o s  keszthely i 
állom ás v eze tőknek , W irth E ndre  főosztály- 
vezetőnek, P olgár Endre  fő o sz tá ly v eze tő ­
h e lye ttesnek , á lta lá b a n  az R J R  dolgozóinak 
és ta lá n  kü lön  is k iem elhetően a  m áriakém énd i 
rak é tak ilö v ő  á llom ás dolgozóinak.

Czelnai R .
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| SZ. P. HROMOV 1904—1977

F ájd a lm as veszteség é rte  szak tu d o m án y u n ­
k a t:  1977. április 29-én rö v id  betegség  u tá n  
e lh u n y t Szergej Petrovics Hromov, a  fö ld rajz­
tu d o m án y o k  d o k to ra , a  M oszkvai Á llam i 
E gyetem  m eteorológiai és k lim ato lóg ia i t a n ­
székének professzora, szerkesz tőb izo ttságunk  
ta g ja , a  szovjet és a  nem zetközi tu d o m án y o s 
é le t k ö z tisz te le tben  álló személyisége.

Sz. P . Hromov  1904. szep tem ber 4-én szüle­
t e t t  a  m oszkvai k e rü le t B ronnyica  n e v ű  v á ro s­
k á jáb an . 1922 — 28. k özö tt a  M oszkvai Á llam i 
E g y etem  fizikai — m atem a tik a i fa k u ltá sán  t a ­
n u lt, aho l geofizikus d ip lom át sze rze tt. M ár 
egyetem i tan u lm án y a i a la t t  az  Á llam i Geo­
fizikai In téz e t aerológiai lab o ra tó riu m áb an , 
m a jd  a  m oszkvai k e rü le t idő járási iro d á jáb an  
dolgozik, am elynek m egszervezésében kom oly 
érdem eket szerze tt. I t t  jegyezte  el m agát 
véglegesen a  sz inop tikus m eteorológiával és az 
idő járási szo lgálattal. E zekre  az év ek re  esik a 
bergeni isikola fron tana líz isre  a lap o zo tt id ő já ­
rás-előrejelzésének v irágkora. Hromov  az  új 
irá n y z a tta l  1926—27-ben ism erk ed ett m eg és 
e ttő l  kezdve a k tív  részese le t t  a  szov jet szinop­
tik u s  m eteorológia m egalapozásának. Az 1936- 
ig m űködő m oszkvai idő járási iro d áb an  kez­
d e tb en  m in t tud o m án y o s fő m u n k atárs  dolgo­
zo tt, m a jd  később az  á lta la  szervezett k u ta tá s i 
részleg vezető je le tt. E b b en  a  beosz tásában  
azon  fá rad o zo tt, hogy a  fronto lógiai analízis 
a  f ia ta l m eteorológus nem zedék k ö rében  á lta lá ­
nosan  e lfogadott m ódszerré váljék . N agyban  
e lőseg ítette  ez t a  tö rekvésé t, hogy  a  korabeli 
idősebb  és f ia ta la b b  szakem berek a  norvég  iskola 
egyik  legtehetségesebb képviselője, T . Berge­
ron  e lőadásait h a llg a tták , ak i k é t ízben is já r t  
a  Szovjetunióban.

A k tív  pedagógiai tevékenysége 1932-ben 
k ezd ő d ö tt és ha lá láig  fo lyam atos vo lt. 1934- 
b en  a  T ávol-K eleten  dolgozik, ahol K elet - 
Ázsia sz inoptikus p roblém áival, egyebek  kö ­
z ö tt  a  tá jfu n o k  transzfo rm áció jával foglalko­
zo tt. 1931 — 36. k ö zö tt a  sz inoptikus és d inam i­
k us m eteorológia tá rg ykörébő l egész sor ta n u l­
m án y a  jelen t m eg. Az elsők közé ta r to z o tt ,  aki 
a  szovjet irodalom ban  a korszerű  m eteorológiai 
koncepciók filozófiai kérdéseit elem ezte. E z  a  
m u n k á ja  m indm áig  m egőrizte e lv i jelentőségét.

É le tének  fő m űve, am ely  a  v ilág  sz in o p tik u ­
sa inak  é lvonalába em elte, és am ely  valam ennyi 
nagyobb  idő járási szo lgálatban  lé tjo g o su ltsá ­
go t n y e rt, a  Bevezetés a szinoptikus analízisbe 
c. m onográfiája . E z  a  könyv  a  későbbi nem ze­
dékek  kézikönyvévé vá lt. A m u n k a  m egírásán  
1931-től 1934-ig dolgozott. Frisseség, ú jszerű ­
ség, egyéni stílus, ugyan ak k o r a  szigorú szak- 
szerűség e m u n k a  fő erényei. A k ö n y v  m ásodik  
k iad ása  1937-ben je len t m eg és m ég u g y a n ­
eb b en  az  évben  M . K onéek  to lm ácso lásában  
cseh nyelven  is k iad ásra  kerü lt. A következő  
év b en  K onéek  a  m ásodik  k iad ást n ém et nyelvre  
is le fo rd ítja  és ez t a  v á lto za to t a d já k  k i Bécs-

b e n  1940-ben, m ajd  1942-ben. K özben  1940- 
b e n  tan ö n y v  céljára  a  m ű n ek  egy á td o lg o zo tt 
v á lto z a ta  is m egjelenik Szin o p tiku s meteorológia 
c ím m el. E z t 1948-ban A  szinoptikus meteoroló­
g ia  a lap ja i címmel ism ét k ia d tá k  és ez a  v á lto ­
z a t je le n t meg 1951-ben m agyar, m a jd  1958- 
b a n  k ín a i nyelven. A  k ö n y v  világszerte  á lta lá ­
n o s  s ik e rt a ra to tt , a  szo v je t F ö ldrajz i T ársaság  
a  sze rző t aranyérem m el tü n te t te  ki.

1936-tól Hromov a  m oszkvai H id rom eteo ro - 
lógia i In téze tb en  do lgozik  m in t a  sz in o p tik u s 
m eteorológiai tan szék  vezető je . 1937-ben m eg ­
szerzi a  fizikai — m a te m a tik a i tu d o m á n y o k  
k a n d id á tu s i fo k o zatá t, m a jd  1941-ben a  S z i ­
n o p tiku s  meteorológia c ím ű könyvének  m eg ­
védésével elnyeri a  fö ld ra jz tu d o m án y o k  d o k ­
to r a  fokozato t. 1941-ben a  m oszkvai H id ro - 
m eteoro lóg iai In té z e te t  Felső K a to n a i H id ro - 
m eteoro lóg iai In té z e tté  szervezik  á t.  H rom ov  
eb b en  az  in tézetben  a  sz in o p tik u s m eteoro lóg ia  
és az  aerológia tan szék én ek  vezető je. K eze 
a ló l sokszáz m eteorológus szakem ber k e rü lt  ki 
a  f ro n tra . 1942 —43-ban  ő m aga is já r t  a  f ro n ­
to n , aho l a  m eteorológiai szolgálat m u n k á já t  
ta n u lm án y o z ta , h áb o rú s  körü lm ények  k ö z ö tt. 
1946-ban m in t m érnök-ezredes szere l le, 
m a jd  1947-től a  len in g rád i egyetem  fö ld ra jz i 
f a k u ltá sá n  a  m eteoro lóg ia  és k lim a to lóg ia  
ta n s z é k é t vezeti, egy ide jű leg  a  Sarki In té z e t  
tan á csad ó ja . 1953-ban a  M oszkvai Á llam i 
E g y e tem  m eteorológiai és k lim ato lóg iai t a n ­
székének  professzora, 1957-től m in tegy  15 éven  
k e re sz tü l a  tanszék veze tő je .

H rom ov  a  sz inop tikus m eteorológia és a  k li­
m ato ló g ia  különböző szak te rü le te irő l k b . 150 
tu d o m á n y o s m u n k át p u b lik á lt. A lkotói te v é ­
kenységének  utolsó év e ib en  sokat fo g la lkozo tt 
a  t ró p u s i  m eteorológia p rob lém áiva l és a  m o n ­
szu n o k  ku ta tásáv a l. Á lta lán o san  ism ert a  M e ­
teorológiai szótár c. m u n k a , am elyet feleségével, 
L . I .  M am ontovávol k é sz íte tt. K ö n y v e in  és 
tu d o m á n y o s m unkáin  a  m eteorológusok és 
geográfusok  egész nem zedéke n ev elő d ö tt fel. 
Szem élyes vezetése a la t t  40 fő szerze tt k a n d i­
d á tu s i fokozato t, k ö zü lü k  később t iz e n k e tte n  
v é d té k  m eg doktori é rtekezésüket.

Pedagógiai és tu d o m án y o s k u ta tó i m u n k á s ­
sá g á t Hromov ö sszekapcso lta  a  közéleti t e v é ­
kenységgel. Tagja v o lt a  Szovjetunió  F ö ld ra jz i
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T ársasága  tan ácsán ak , a  H id ro m eteo ro ló g ia i 
K ö zp o n t T udom ányos tan á csán a k , a z  Á llam i 
Geofizikai O bszervatórium  T u d o m á n y o s t a ­
n ácsának , a  L enin  és Á llam i Díj B izo ttsá g n ak , 
a  Geofizikai B izo ttságnak , a  V árosi Levegő- 
környezetvédelem  tan ácsán ak , a  H id ro m e te o ­
ro lógiai Szolgálat m e lle tt m űködő tu d o m á n y o s ­
tech n ik a i tan ácsn ak , a  M eteorológia és H idro­
lógia  c. fo lyóira t sze rk esz tő b izo ttság án ak . 
Szerkesztője vo lt a  m eteorológiai d o k u m e n tá ­
ciós fo lyóiratnak, szerzői és sze rk esz tő i fe lada­
to k a t  vállalt a  N agy  Szovjet E n cik lo p éd ia  
k iad ásáb an  és sok  m ás en c ik lo p éd ik u s szó tár 
szerkesztésében. Sokat fá rad o zo tt tu d o m á n y ­
ága  nem zetközi tek in té ly én ek  növ e lésén . N em ­
zetközi konferenciákon és sz im pózium okon  
tö b b  alkalom m al képviselte  s z a k te rü le té t  
Franciaországban , az  U SA -ban, C sehsz lovák iá­
b an , M agyarországon, az  N D K -b a n , S vá jcb an  
és Finnországban. T ag ja  vo lt a  W M O  szinop­
tik u s  b izo ttságának , egyike v o lt a  nem zetközi 
m eteorológiai sz ó tá r  szerzőinek. T isz te le tb e li 
ta g ja  volt a  M agyar-, a  C sehszlovák é s  az  N D K  
M eteorológiai T ársaságnak . T e rm é k e n y  p ed a ­
gógiai és tu d om ányos m u n k ásság áé rt a  M u n ka  
Vörös Zászló é rdem rendjével t ü n te t té k  ki.

Hromov e lh u n y tá v a l fo ly ó ira tu n k  szerkesz­
tőb izo ttság a  egyik  leg ak tív ab b  k ü lfö ld i tag já t 
v esz te tte  el. Szerkesztői tev ék en y ség érő l em lé­
kezve ki kell em elnünk  az t a  k ö rü lte k in tő  
gondosságot és figyelm et, a m e ly e t szak- és 
n yelv i lek tori m inőségében fo ly ó ira tu n k n ak  
n y ú jto t t .  Szerkesz tőb izo ttságunk  é s  a  m ag y ar 
m eteorológus közvélem ény  H rom ov  p rofesszor 
em lékét és szakm ai h a g y a té k á t k eg y ele tte l 
fogja m egőrizni. Bodoío;  I.

*

AZ ICSU TANÁCSKOZÁSA BUDAPESTEN

A T udom ányos U niók N em ze tk ö z i T anácsa  
(ICSU) 1977. év i á lta lán o s v á la sz tm á n y i 
ü lését, valam in t n éh án y  kapcso lódó  tan á csk o ­
zásá t 1977. szep tem ber 4-e és 9-e között 
t a r to t ta  meg B udapesten . Az ü lésen  a  WMO-t 
R . Schneider, a  V ilágszervezet fő t i tk á rh e ly e tte ­
se, a  W M O/ICSU Globális L ég k ö rk u ta tá s i 
P ro g ram o t (G A R P) pedig B . R . Döös, a  G A R P 
E g y es íte tt T ervező T estü le tén ek  (JP S )  igazga­
tó ja  és J .  Sm agorinsky , a  G A R P  E g y es íte tt 
Szervező B izo ttság án ak  (JOC) e ln ö k e  képv i­
selte.

Szeptem ber 4-én ü lt össze az  IC S U  kezdem é­
nyezésére az a  nem -korm ányközi tu d o m án y o s 
szervezetek  képviselőiből álló  tan ácsk o zás, 
am elynek célja an n ak  tan u lm á n y o z á sa  volt, 
m ik én t lehetséges, hogy ezek  a  szervezetek  
közös állásfoglalással je len tk ezzen ek  az  1979. 
év i ENSZ T udom ányos K o n fe ren c ián , s ha 
lehetséges, ak k o r ehhez szükséges-e előzetesen 
kü lö n  előkészítő konferenciá t t a r t a n i .  Szep­

te m b e r  5-én az IC S U -nak  az az ad hoc b iz o t t ­
sága  ü léseze tt, am ely  a  R oyal Society ta n u lm á ­
n y a  a la p já n  m egv izsgálta : hogyan b iz to s íth a tó  
a  m ezőgazdasági te rm elé s  növeléséhez a  t e r ­
m észe ttu d o m án y o k  eredm ényeinek  g y o rsa b b  
fe lhasználása . A b izo ttsá g  javaso lta  az IC S U  
k e re te in  belü l egy nem zetközi p rogram  m eg ­
in d ítá sá t a  tu d o m án y  alka lm azására  a  m ező- 
g azd aság b an  (In ternational Programme on the 
A p p lica tio n  o f Science to Agriculture), v a la ­
m in t egy  m ezőgazdasági IC SU -bizottság v a g y  
unió létrehozásá t.

M aga az á lta lános v á lasz tm ány i ülés sz e p ­
te m b e r  8-án és 9-én k e rü lt sorra, am ely en  
L á n g  Is tv á n , a  M agyar T udom ányos A k ad ém ia  
fő titk á rh e ly e tte se  k ö szö n tö tte  a  ré sz tv ev ő k e t, 
m a jd  Straub  F. B rú n ó , az  ICSU elnöke t a r to t t a  
m eg  e lnöki m egnyitó  beszédét.

Az ü lés a  tö b b i k ö z ö tt  a  p rio ritá s-b izo ttság  
e lő terjesz tésére  e lfo g ad ta  az t a ja v a s la to t ,  
hog y  az  IC SU  készítsen  tan u lm án y t a  n u k leá ris  
an y ag o k  rep rocesszálásának , szá llításának  és a  
h u llad ék o k  elhelyezésének nem zetközi eg y sé ­
gesítésére. A m eteorológus társadalom  sz á m á ra  
az ü lés legfontosabb h a tá ro z a ta  az v o lt, h o g y  
az á lta lán o s  v á la sz tm á n y  elvben tá m o g a tja  
egy h o sszú táv ú  (tíz-húsz  év re  szóló) v ilág ég h a j­
la ti tan u lm án y  (S tu d y  o f World C lim ate) 
te rv é t,  és javaso lja , hog y  egy megfelelő IC SU - 
cso p o rt vizsgálja m eg  az  ICSU ille tékességi 
k ö ré t e  tan u lm án y  vonatkozásában . E zen  
k ív ü l az  á lta lános v á la sz tm án y  fe lh a ta lm a z ta  
a  v é g reh a jtó  te s tü le te t,  hogy derítse fel a  M e­
teo ro lóg ia i V ilágszervezettel és az egyéb  é r in ­
t e t t  szervezetekkel va ló  együ ttm űködés m ó d o ­
z a ta i t ,  m a jd  ja v a s la tá t  terjesztse  a  közgyűlés 
elé.

A  G A R P  képviselő inek  budapesti lá to g a tá sa  
a lk a lm a t n y ú jto t t  a r ra  is, hogy m egbeszélése­
k e t  fo ly tassan ak  az  Országos M eteorológiai 
S zo lg á la t m u n k a tá rsa iv a l az első g lobális  
G A R P -k ísérle t (FG G E ) időszerű kérdéseirő l 
és a  p rogram ban  tö r té n ő  m agyar részv é te l 
lehetőségeirő l. ' Göíz Q%

*

NEMZETKÖZI
PIRHELIOMÉTER-ÖSSZEHASONŰTÁS
BUDAPESTEN

1977. szep tem ber 18 — 30. között B u d a p e s ­
te n , a  K özponti L égkörfizikai In té z e tb e n  
összeh aso n líto tták  n em zeti stan d ard  p irhelio - 
m é te re ik e t a  k ö v e tk ező  országok k ik ü ld ö tt  
szakem bere i: A u sztria , B ulgária, C sehszlová­
k ia , Jugoszláv ia , K o rea , Lengyelország, M a­
gyaro rszág , M ongólia, N D K , Szovjetunió.

A  jelenlevők m eg á llap o d tak  ab b an , h o g y  
re fe ren c ia  sugárzás é r té k n e k  az A213 és az  A 140 
á lta l  m é rt é rték ek  sz á m tan i közepét te k in tik ,
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m ivel ez a  k é t p irheliom éter ta g ja  azon m ű ­
szerek csoportjának , am ely  defin iálja  jelenleg 
a  N em zetközi P irhe liom etria i Skálát.

Az egyes p irheliom éterek  á lta l m ért sugár- 
zásértékeket 10 leolvasásból álló  sorozatokból 
sz á m íto ttu k  ki. A nem zeti s ta n d a rd  m űszerek  
kom penzáló á ram án ak  é r té k é t m inden  leo lva­
sásnál a  L égkörfizikai In téz e tb e n  k ifejlesztett 
a u to m a ta  ad a tg y ű jtő  rö g z íte tte . A szám ításo ­
k a t asz ta li szám ítógép végezte.

A p irheliom etrikus m érésekkel egyidőben 
fo ly t a  cirkum szoláris sugárzás m érése is. E zek  
értékelésére később k erü l sor, e zé rt az eredm é­
ny ek et a  m ag y ar szolgálat kü lö n  közli a  ré sz t­
vevőkkel, e g y ü tt a  hom ályossági és re la tív  
o p tika i lég töm eg ad atokkal.

M ivel 1981. jan u á r  1-én új nem zetközi 
p irheliom etria i ská la  lép  é le tbe , az  összehason­
lítá s résztvevői szükségesnek vélik , hogy 1980 
fo lyam án ú jra  összehasonlíthassák  a  nem zeti 
s ta n d a rd  p irheliom étereket. ^r  M n /in r  (

-x-

A DUNA MENTI ORSZÁGOK 
IX. HIDROLÓGIAI ELŐREJELZÉSI 
KONFERENCIÁJA

A D u n a  m en ti országok IX . hidrológiai e lő re­
jelzési konferenciá já t 1977. szep tem ber 7 — 10. 
k özö tt ren d ez ték  m eg B u d ap esten , a  V ízgaz­
dálkodási T udom ányos K u ta tó  K ö zpon t szék­
házában . A konferencián  a  haza i k u ta tó k o n  
k ívü l ré sz tv e tte k  A usztria , B ulgária , Cseh­
szlovákia, H olland ia , Ju g o szláv ia , Lengyel- 
ország, a  N ém et D em okratikus K öztársaság , 
a  N ém et Szövetségi K ö z társaság , R om ánia , 
és a  Szovjetunió  kü ldö tte i.

A konferenciára  b e n y ú jto tt  50-nél tö b b  
előadás az  a lább i tém ak ö rö k re  te r je d t k i: 
1) V ízállások és vízhozam ok rö v id  id ejű  előre­
jelzése. 2) A  v íz já rás hosszú id e jű  előrejelzése.
3) A k isvízi időszak v íz já rá sán ak  előrejelzése.
4) A  h ő h á z ta r tá s  és a  folyók jégjelenségeinek 
előrejelzése. 5) A fo lyóm eder m orfológiai 
v á ltozásának  előrejelzése. A fo lyócsatornázás 
és egyéb em beri b eavatkozás v izsg ála ta  és a  
v íz já rásra  való h a tá sán ak  előrejelzése, különös 
tek in te tte l  az á rhu llám ok levonulására . 6) Új 
irán y zato k  az o p era tív  h idrológiai előrejelzések 
hasznosítása  terén . 7) A  h idrológiai előrejelzés 
m egbízhatóságának  és gazdasági h a ték o n y sá­
g ának  értékelése.

Az OMSZ részéről Bodolainé J a ku s  E m m a  
t a r to t t  e lőadást „A  csapadékm ennyiség  röv id  
le já ra tú  előrejelzésének ta lá lkozási m odellje”  
cím m el, am elyben  ism erte tte  a  D u n a  és a  T isza 
rész v ízgyű jtő i csapadék te rü le ti  á tlag a in ak  
12 — 24 ó rá ra  vonatkozó  előrejelzési m ódszereit.

A konferencia gazdag  p ro g ram já t a  V IT U K I 
K ecskem ét-K om lósi telepén  t e t t  szakm ai 
lá to g a tá s  z á r ta  be. r  d  í * j

TOR BERGERON 1891—1977

E z  év  jú n ius 13-án e lh u n y t Tor Bergeron  
professzor, az u p p sa la i k irá ly i egyetem  m e te ­
orológiai in tézetének  n y u g a lm azo tt vezető je. 
Szem élyével az u to lsó  képviselője tá v o z o tt  az 
élők  sorából a  m eteorológia  azon n ag y  öreg­
jeinek , ak ike t Vilhelm  B jerknes  B ergenben  
m ag a  köré g y ű jtö tt ,  s ak ik  k ido lgozták  a  m ér­
sék e lt övi ciklonok p o lárfro n t e lm éle té t.

D isszertációja, am e ly e t 1928-ban ír t  O slóban 
Über die dreidim ensional-verknüpfende W  éttér - 
analyse  cím en, ú j szem léle tm ódot v e z e te tt be a  
sz inop tikus m eteorológiába. M aradandó t a lk o ­
t o t t  a  felhők és a  csap ad ék  fiz ik á ján ak  te rü le ­
té n  is : On the P hysics o f Cloud and P recipitation  
c ím ű  m em oárjában , am ely e t 1933-ban te r je sz ­
t e t t  az  IU G G  m eteorológiai asszociáció jának  
lisszaboni konferenciá ja  elé, m eg te re m te tte  
a  csapadékkele tkezés elm életének a la p ja it ; az 
h am aro san  v ilágszerte  e lfo g ad o ttá  v á lt ,  s  é rv é ­
nyességét m indm áig  m egőrizte. R ész t v á lla lt 
tö b b  a lapvető  k ézikönyv  m eg a lk o tásáb an , 
a  tö b b i k özö tt L in ké  Meteorologisches Taschen- 
buch-ja  négynyelvű  szó tá rán ak  ö sszeállításá­
b a n , v a lam in t a  N em zetközi Felhőatlasz 1956- 
os k iad ásának  m egírásában . O k ta to t t  a  m oszk­
v a i egyetem en; e lő ad ása it ta n ítv á n y a in a k  
egyike, Sz. P . Hromov professzor, a  sz inop tikus 
analízisrő l szóló k ö n y v b e  foglalta.

É le tén ek  utolsó é v e it Bergeron p rofesszor 
a  csapadékhullás m ező- és m ik ro -skálá jú  v á l­
tozékonysága  tan u lm án y o zásán ak  szen te lte .

Bergeron professzor a  m ag y ar m eteo ro lógu­
so k n ak  is szem élyes ism erőse v o lt. Széles 
lá tó k ö rű , szívélyes egyéniségével a lk a lm a  vo lt 
m egism erkedni a  h a tv a n a s  években  Svédország­
b a n  tan u ló  W M O -ösztöndíjasoknak. 1970 
áp rilisáb an  Bergeron professzor a  m ag y ar 
m eteorológiai szo lgálat cen tenárium i ü n n e p ­
ségére  B udapestre  lá to g a to t t ,  és a  tu d o m án y o s 
szim pózium  kere téb en  a  Pluvius-tervről t a r to t t  
e lő ad ást.

A  bergeni iskola  u to lsó  képviselő jének  
h a lá láv a l a  m eteoro lógus közösség bölcs 
e m b e rt, tu d o m án y u n k  m ai a lap ja in ak  egyik 
m eg a lk o tó já t v e sz íte tte  el. ^
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KÉT HÉT A SZOVJETUNIÓBAN

A  Szovjetunió H id rom eteoro lóg iai S z o lg á la ­
tá n a k  m eghívására  1977. au g u sz tu s 15. é s  28. 
k ö z ö tt  h ivata los lá to g a tá so n  v o lta m  a  S z o v je t­
u n ió b an . A k é th e tes  szakm ai p ro g ram  re n d k í­
v ü l  gazdag és széles k ö rű  vo lt, a m e ly n ek  k e re ­
te irő l az  a d h a t hozzávetőleges fo g a lm a t, hog y  
a  sokezer kilom éteres u tazás  főbb  á llo m ása in : 
M oszkvában, L en ingrádban , T b ilisz iben , a  g rú- 
zia i A lazany m edencében, T ask en tb en , B u h a - 
rá b a n  és S zam ark an d b an  összesen t iz e n h é t  
szo lgála ti helyet, ill. in té z e te t lá to g a th a tta m  
m eg.

Form álisan  tek in tv e  a m eghívás e lső so rb an  
a  M eteorológiai V ilágszervezet E u ró p a i R eg io ­
n á lis  Bizottsága elnökének szó lt, d e  ez  te rm é ­
sze tesen  nem  vo lt a k ad á ly a  a n n ak , h o g y  a  ké t 
szo lg á la t közö tti tu d o m án y o s e g y ü ttm ű k ö d é s  
továbbfe jlesz tésérő l tá rg y a lju n k . A z egyes 
in té z e tek  lá to g a tá sáv a l kap cso la to s sz a k m a i 
p ro g ram o k a t szov jet b a rá ta in k  igen  g o n d o san  
m egszervezték . M inden in té z e tb en  t a r t o t t a k  
egy-egy  tá jé k o z ta tó  m egbeszélést, am e ly en  
a  vezető  tudom ányos m u n k a tá rs a k  tö m ö r  á t ­
te k in té s t  a d ta k  az  irá n y ítá su k  a la t t  folyó 
m un k áró l. E z u tá n  k e rü lt so r az  o sz tá ly o k , 
lab o ra tó riu m o k  és szám ító k ö zp o n to k  m e g te ­
k in tésére .

A  szakm ai p ro g ram  a u g u sz tu s  16-án, 
M oszkvában, a  H idrom eteoro lóg iai F ő ig a zg a ­
tó sá g  közp o n tjáb an  k ezd ő d ö tt. I t t  J u r i j  
A ntonievics Izrael akad ém ik u s fő ig azg ató  
e lm o n d o tta , hogy a  Szovjetunó  H id ro m e te o ro ­
lógiai Szolgálata a lap v ető en  o p e ra tív  in fo rm á ­
ciós rendszer, am ely  u n iv erzális  a b b a n  az 
é rte lem ben , hogy fe lad a tk ö re  a  te lje s  k ö rn y e ­
z e ti  ellenőrzést m ag áb an  foglalja , t e h á t  k i té r  
a  m eteorológiai, h idrológiai, n ap fiz ik a i, óceano- 
lógiai, a  tsunam ival- és az ion o sz féráv al k a p ­
cso latos fe lad a to k ra  s tb . A sz o lg á lta tá so k  
gazdaság i ha ték o n y ság át év i e g y m illiá rd  ru b e l­
re  becsülik. Az óriási m eg fig y elő h á ló za to t 
e lk e rü lh e te tlen ü l au to m a tizá ln i kell. E m e lle tt  
fo ly am atb an  v a n  a  ra d a rh á ló z a t k iép ítése  
(jelenleg kb. 100 rad ará llo m ásu k  m ű k ö d ik ). 
E d d ig  28 „m e teo r”  sz p u tn y ik o t lő t te k  fel, 
e m e lle tt fejlesztik az  egyéb (pl. repü lőgépes) 
táv m érési m ódszereket is. ö sszesen  20 n ag y o b b  
k u ta tó b áz isu k  v an , a  ten g erek en  szám o s k u ta ­
tó h a jó ju k  dolgozik.

N em csak a  környezetszennyezés e llen ő rzésé ­
v e l foglalkoznak: p ro g nosz tizálják  is  ezek et 
a  fo lyam atokat.

N övekvő figyelm et fo rd íta n ak  a z  a k tív  
id ő já rás  m ódosítás kérdéseire: a  jégeső  e lh á r í­
tá s sa l kapcsolatos tevék en y ség ü k  k ö z ism ert, 
d e  em elle tt in tenz íven  fog lalkoznak a  c sap ad ék  
növelési k ísérletekkel is (pl. a  S zev an -tó  té rs é ­
gében), és a  ködoszlatás leh e tőségeit is k u t a t ­
ják .

A nem zetközi k ap cso la to k n ak  n a g y  fo n to s­
ságot tu la jd o n íta n ak , m égpedig  n e m c sa k  a 
tapasztalatcserék n y ilvánvaló  h a sz n a  m ia tt ,

h an em  m ég in k áb b  azé rt, m e rt a  légköri fo ly a ­
m a to k  m ag u k  igen n a g y  m ére tű ek , ső t g lo b áli­
sak , te h á t  a  nem zetközi egy ü ttm ű k ö d és p a ra n ­
csoló szükségszerűség. E z é rt  nagy  in ten z itássa l 
vesznek ré sz t a  WMO tevékenységében , a  szo­
c ia lis ta  o rszágok együ ttm ű k ö d éséb en  és eleve 
p á r to ljá k  az  indoko lt k é to ld a lú  k u ta tá s i  
eg y ü ttm ű k ö d ések e t is.

A tá jé k o z ta tó b ó l k id e rü lt, hogy a  S zo v je t­
unió H idrom eteo ro lóg ia i S zo lgála tának  k e re té ­
ben  im m á r 10 éve m ű k ö d ik  egy speciális 
igazgatóság , am elynek  az  a  fe lad a ta , hogy  
k o o rd in á lja  a  népgazdaság  h idrom eteorológiai 
k iszo lgálásának  különféle te rü le te it. Az egyik  
legfon tosabb  cél i t t  a  m eteorológiai in fo rm á­
ciók optim ális felhasználásának  elősegítése.

A lá to g a tá s  szakm ai p ro g ram ján ak  m ásod ik  
á llom ása  a  M eteorológiai V ilágszolgálat M o szk ­
va i V ilágközpontja  v o lt. E zzel a  k ö zp o n tta l, 
m in t ism ere tes m ár hagyom ányosan  jó n ak  
m o n d h a tó k  az OMSZ k ap cso la ta i. M ár edd ig  is 
tö b b  f ia ta l  m ag y ar m eteorológus ta n u lt  s d o l­
g o zo tt en nek  az in tézm én y n ek  a falai k ö zö tt. 
Az is jó l ism ert, ho g y  a  központ ép ü le téb en  
nyolc szám ítógép  m ű k ö d ik  s m ár k ia la k íto ttá k  
a  h e lye t egy  valódi ó riásgép szám ára.

N em  leh e t em lítés n é lk ü l hagyni az O sztan - 
k in o -to ro n y  m eteorológiai m űszereinek b e m u ­
ta tá s á t ,  v a lam in t a  levegőm inőség és v ízm in ő ­
ség ellenőrzésére k ife jle sz te tt új állom ások 
m eg tek in tésé t. E zek  m á r a  h idrom eteorológiai 
szo lgálat roham osan  fejlődő univerzális k ö r­
nyezet-ellenőrző  rendszerének  új berendezései, 
am elyek  a  közeljövőben á lta lán o san  b ev eze tés­
re  kerü lnek .

A  m oszkvai p rogram  u to lsó  állom ása a  H id ­
rom eteorológiai Szo lgála t A lka lm azo tt G eo­
fizikai In téz e te  v o lt. É rdem es m egjegyezni, 
hogy a  S zov je tu n ió b an  a  hagyom ányok  t is z te ­
le te  m ia t t  egyes k ife jeze tten  m eteorológiai 
k u ta tá so k a t  fo ly ta tó  in té z e tek e t „geofizikai” 
in téze tek n ek  neveznek. E n n ek  az A lk a lm azo tt 
G eofizikai In téze tn ek  a  fe ladatkö re  is pl. 
m ajd n em  kizárólag  m eteorológiai tev ék en y sé ­
gekre szorítkozik . Az in té z e t sú lyponti fe lad a ta  
a  levegő szennyeződésének k u ta tá sa . E m e lle tt 
k u ta tá s i  sz in ten  i t t  is in ten z ív en  fog lalkoznak 
az a k tív  idő járásm ódosító  beav a tk o záso k k a l, 
a  m eteorológiai in form ációs (szám ítástech n i­
kai) ren d szer fejlesztésével, a  M eteor —II .  
m ű h o ld ak  szám ára  szükséges radiom eteoroló- 
g iai m űszerek  fe jlesztésével, az ionoszféra  
k u ta tá ssa l, to v áb b á  nap fiz ik a i v izsg ála tokkal 
és a  légköri sugárzások  tan u lm án y o zásáv a l.

K ö ru tazáso m  következő  állom ása L eningrád  
v o lt, s o t t  is e lsősorban a  Geofizikai Főobszer­
vatórium , am ellyel az  OMSZ kapcso la ta i m á r  
igen  n a g y  m ú ltra  te k in th e tn e k  vissza. I t t  is a  
k ö rnyeze tvédelm i, levegőszennyezési p ro b lé ­
m ák  á llan ak  m a  a  m u n k a  elő terében. E m e lle tt 
a  su g á rzá sk u ta tá s , a  szám ítás tech n ik a i fe j­
lesztés és főkén t a  h o sszú táv ú  előrejelzés v á lt 
k iem elt fe la d a ttá . Az éghaj la t  k u ta t  ás a la p v e tő ­
en  az  ún . „m ásod ik  m o m entum ok  k lim a to ló ­
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g iá ja”  irán y á b a  fo rdu lt. E z t fon to sab b n ak  
ta r t já k ,  m in t a  ,,k ö zép érték -k lim ato lóg iá t” és 
vélem ényük sze rin t az  ég h ajla tv á lto záso k  is 
elsősorban a  m áso d ik  m om entum ok  v á lto zá ­
sa iban  m u ta tk o zn a k  meg. É rd ek es  a  GGO- 
b a n  k ialaku ló  ú j táv p ro g n o sz tik a i irán y zat, 
am ely  az exogén h a tá so k ra  n ö vekvő  figyelm et 
fordít.

Az egyik  legnagyobb  é lm ényt az  A rktikus- 
A n ta rk tik u s  In té z e t m eglá togatása  n y ú jto tta . 
Sokan a z t ta r t já k ,  hogy ez a  h idrom eteorológiai 
szolgálat legszebb és legérdekesebb intézete. 
E z  valószínűleg íg y  van. M indenesetre  tén y , 
hogy az in téze t igazgató ja, A . F . Tresnyikov  
professzor, a  sa rk k u ta tó k  egyik  leg ism ertebb  
v e te rán ja , fe lü lm ú lh a ta tlan u l érdekes egyéni­
ség. A vele fo ly ta to tt  szakm ai beszélgetés 
v a lóban  n ag y  é lm ény  volt. K é rt ,  hogy  to lm á­
csoljam : a m ag y a r k u ta tó k a t a  szo v je t expe­
díciókban e zu tán  is szívesen lá tjá k .

Az in tézet kü lön  varázsa  az A rk tikus-A ntark - 
tik u s  M úzeum . E z t nem  lehe t elég sokszor 
látn i.

A len ingrád i p ro g ram  utolsó á llom ása az 
Á llam i H idrológia i In téze t (GGI) v o lt, ahol 
A . A . Szokolov  igazgató  k é t különlegesen 
érdekes tém áró l a d o tt  tá jé k o z ta tá s t. Az egyik 
tém a  azoknak  a  v á rh a tó  környeze ti, ég h ajla ti 
következm ényeknek  a  rendk ívü l a lapos k u ta ­
tá sáv a l és felm érésével vo lt kapcsolatos, 
am elyeket egyes szibériai folyók te rv e ze tt 
délre terelése esetleg  okozhat. E b b e n  a  m u n ­
k áb an  — m in t A . A .  Szokolov e lm o n d o tta  — 90 
k u ta tó in té ze t vesz részt. A m ásik  tém án k  
a  nyugat-szibéria i m ocsarak  sa já to s  hidro- 
m eteorológiája  vo lt. Az in tézet ezen  a  te rü le ten  
v ilágv iszony la tban  is egyedülálló  m u n k át 
végez.

U tam  következő  állom ása T b ilisz i  vo lt. 
I t t  a  Grúz Hidrometeorológiai Szolgálatot és a 
K aukázusontü li Hidrometeorológiai K uta tó  I n ­
tézetet lá to g a ttam  m eg. E  m elle tt az  a  m egtisz­
te lte tés  é r t, hogy  a  Grúz S zS z K  Tudom ányos 
és Technikai Bizottsága  elnökénél is h ivata los 
tisztelgő  lá to g a tá s t teh e ttem . G rúz kollégáink 
k ifejezték  rem én y ü k et, hogy a  jöv ő b en  szoro­
sab b  egy ü ttm ű k ö d és jö n  lé tre  a  m ag y a r és 
g rú z  m eteorológusok között. Az e g y ü ttm ű k ö ­
dés eddig egyetlen  te rü le tre : a  jégeső e lh á rítá s­
r a  korlátozódott. Jó l ism ert tén y , ho g y  a  Grúz 
SZSZK te rü le tén  e m u n k án ak  m ár n ag y  hagyo­
m án y a i v an n ak . K ülönösen je len tő sek  az 
A lazany  m edencében  m űködő jégeső e lhárító  
poligonok. T . I .  Turm anidzének, a  grúz 
HM SZ ig azg ató ján ak  előzékeny szervezése 
fo ly tán  a rendelkezésre álló rö v id  idő  a la t t  az 
A lazany  m edencei jégesőelhárító  k ö zp o n to t is 
m eg lá to g a th a ttam , és ta lá lk o z h a ttam  a  Belső- 
K ah é tia i T ud o m án y i P á rtb iz o ttság  első t i tk á ­
ráv a l, ak itő l m eg tu d tam , hogy G rú z iáb an  is 
hasonló tá rsad a lm i érdeklődés k íséri a  jég­
esőelhárító  tev ékenységet, m in t M agyarorszá­
gon.

K öru tazásom  u to lsó  nagy á llom ása  Ü zbe­

g isz tán  volt. A ug u sz tu s 25-én k e rü lt so r a  
Taskentben  m űködő s m é ltán  n ag y h írű  K özép­
ázsia i Regionális Hidrometeorológiai K uta tó  
In tézet m eg lá togatására . E z  az  in téze t, am ely ­
b e n  közel három ezren  do lgoznak, a rró l nev e­
zetes , hogy szám os k iem elkedő  szak em b ert, 
tu d ó s t  nevelt a  S zo v jetun ió  H idrom eteo ro ló ­
g ia i Szolgálata szám ára . Ü g y  vélem , a  jövőben  
érdem es lenne a r ra  tö rek e d n ü n k , hogy  m i is 
tö b b  szakem bert k ü ld h essü n k  ta p a s z ta la t - 
cserére  vagy  a sp irán sk én t ebbe az  in téze tb e , 
am elynek  pl. szám ítógépekkel való  fe lszerelt­
sége (6 d b  gép) a  GUGM SZ in tézm ényei k ö zö tt 
is a  leg jobbak  közé soro lha tó . Az i t t  folyó 
k u ta tó m u n k a  szorosan kapcso lód ik  a  közép­
ázsia i regionális k ö zp o n t o p e ra tív  fe ladata ihoz . 
E  közpon t m u n k ájáh o z  hozzá ta r to z ik  az  is, 
h o g y  irán y ítja  a  rég ió n  belü l m űködő körzeti 
igazgatóságokat, pl. a  kö ru tazáso m  során  
m eg lá to g a to tt B uhara i, s  Szam arkandi K ö r­
z e ti H idrom eteorológiai Ig azgatóságo t (am e­
ly ek  65, ü l. 85 fős lé tszám u k k a l eléggé szám o t­
te v ő  szolgálati h e ly ek n ek  tek in th e tő k ).

Ü zbegisztáni p ro g ram o m  egyik fon tos ese­
m én y e  vo lt a  T ask en t V áros T anácsa  elnöké­
n é l t e t t  h ivata los tisz te lg ő  lá to g a tá s  és ennek  
k a p csán  a  kö rnyezetvédelem m el kapcso la tos 
vá ro si po litika  a lap elv e in ek  m egism erése.

összefog laláskén t csak  a z t h an g sú lyozha­
to m , hogy u tam  ta p a sz ta la ta i  igen gazdagok 
és sok irán y ú ak  v o lta k , s va lóban  nehéz ró luk  
te lje s  képet adni. M ég a  ta p a sz ta la to k n á l is 
n ag y o b b  nyereségnek érzem  azonban , hogy 
sok  őszin te b a rá to t ism ertem  m eg, sok  régi 
b a rá t ta l  ta lá lk o z tam  és b iz tos vagyok  abb an , 
h o g y  tá rg y a lása in k  eredm ényei h o zzá já ru ltak  
a  szolgálata ink  k ö z ö tti tu d om ányos eg y ü tt- 
m űködés erősödéséhez. Czelnai R .

*

AZ MTA METEOROLÓGIAI TUDOMÁNYOS 
BIZOTTSÁGÁNAK ÜLÉSE

A  M eteorológiai T u d om ányos B izo ttság  
1977. szep tem ber 28-án  Czelnai R u d o lf levelező 
ta g  e lnökletével ü lé s t t a r to t t .  Az ülés n a p i­
re n d jé n  a  hazai éghaj la t  k u ta tá s  és a  hosszú ­
t á v ú  előrejelzések he ly ze tén ek  m eg v ita tása  
szerepelt. A he lyzetkép  összeállítására  lé tesí­
t e t t  a d  hoc m u n k ab izo ttság  jelen tésé t Ambró- 
zy  P á l, a  K özponti M eteorológiai In téz e t igaz­
g a tó ja  te rje sz te tte  elő , a  tém a k ö r korreferense 
P éczely György a  JA T E  m eteorológiai ta n sz é ­
k én ek  vezetője és M észáros E rnő  a  K ö zpon ti 
L égkörfizikai In téz e t ig azg ató ja  vo lt. A B i­
z o ttsá g  a  hazai é g h a jla tk u ta tá so k  fe jlesztésé­
v e l kapcsolatos á llásfog la lását az a lább i a já n ­
láso k b an  rö g z íte tte :

1. Az é g h a jla tk u ta tá s  és a  vele kapcso la tos 
szo lgálta tások  ered m én y e it elsősorban a  nép- 
gazdaság i hasznosítás szem pon tjábó l kell 
v izsgáln i. A tev ékenység  k ib ő v ítésé t a  M ete­
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orológiai Szolgáltatások fe jlesztésérő l szóló 
O M FB  koncepció a lap ján  kell te rv e zn i. A  V i­
lággazdasági K u ta tó  In téz e t e lő re je lzése it és 
elem zéseit figyelem be véve tá jé k o zó d n i k e ll a  
népgazdaság  m eteorológiai sz o lg á lta táso k k a l 
k apcso la tos táv la ti igényei felől. T ö rek ed n i 
ke ll a rra , hogy a  k u ta tó k  is jó l ism erjék  ezeket 
az  igényeket.

2. T ek in te tte l a rra , hogy a  k u ta tó b á z is  
n incs a rán y b an  az é g h a jla tk u ta tá s  te rü le té n  
felm erülő fe ladatokkal, tö rek ed n i k e ll a rra , 
hogy az  é r in te tt  ku ta tó h e ly ek en  n ö v e k ed jék  az 
e ffek tív  k u ta tá s i kapacitás.

3. Az éghaj la t k u ta tá s i té m á k a t  m űvelő  
in téze tek  k ö zö tt épüljön  ki szo ro sab b  e g y ü tt ­
m űködés. K eresni kell a  koord inác ió  h a té k o ­
n y a b b  eszközeit.

4. Az éghaj la tk u ta t  ásókat k i ke ll te r je sz te n i 
a  levegő- és a  csapadékvíz  össze té te lén ek  
s ta tisz tik u s  változásaira, kü lönös te k in te t te l  
a  levegő- és a  csapadékvíz n y o m a n y a g ta r ta l­
m án ak  regionális változásaira.

5. F igyelem bevéve, hogy a  G lobális L ég k ö r­
k u ta tá s i  P rogram  (GA RP) ,,K lím a d in am ik a i 
d e k á d ja ”  1980-ban kezdődik, a  G A R P  A lb i­
zo ttság  kezdjen  e lő tan u lm án y o k a t a  h aza i 
lehetőségekhez igazodó G A R P k lím ad in am ik a i 
tém á k  k iválasztása  céljából.

6. A term észeti-éghajlati e rő fo rráso k  fe ltá ­
rá sa  céljából, to v áb b á  az  ég h a jla tin g ad o záso k  
k u ta tá sá n a k  elősegítése érdekében  a  M agyar- 
o rszág É g h a jla ti A tlasza I I .  k ö te té b e n  szereplő 
a d a tso ro k a t és feldolgozásokat ki ke ll egészí­
ten i az  1980-ig te rjedő  a d a to k k a l és e lő  kell 
á llítan i az 1951 — 1980-as p e rió d u sra  v o n a tk o zó  
norm  á lé rték ek et.

7. Az éghajlatingadozások v iz sg á la tá n a k  ke ­
re téb en  k u ta tá so k a t kell végezni a  hazai, 
szélsőséges csapadék- és h ő m érsék le t-an o m á­
liák  okozati há tte rén ek  elem zésére és v issza­
té rése ik  becslésére.

8. A tö b b  m in t 25 éves b u d a p e s ti  rád ió- 
szondás megfigyelések fe lh aszn álásáv al b ő v í­
te n i kell az  aeroklim atológiai k u ta tá s o k a t  és 
k i kell terjeszten i a  heg y h atáso k , a d v e k t ív  és 
k o n v e k tív  ha tások , v a lam in t k ü lö n b ö ző  en er­
g e tik a i kérdések v izsgálatára.

9. Szorgalm azni kell egy k o rsze rű  é g h a jla t­
ta n i tá rg y ú  kézikönyv k iad ásá t. A k ézikönyv  
esetleg  k é t kö tetes vo lna: első k ö te te  a  fizikai 
é g h a jla tta n t, m ásodik  k ö te te  p e d ig  a  v ilág  
é g h a jla tán ak  le írását (s az eh h ez  ta r to z ó  
bőséges a d a ttá r t)  ta rta lm azn á .

10. A változó exogén fo ly am ato k  légkörre  
gy ak o ro lt h a tása iv a l k ap cso la tb an  e llen tm o n d ó  
néze tek  és hiedelm ek a la k u lta k  ki. E z é r t  szük­
ségessé v á lt egy k iegyensú lyozott tu d o m á n y o s 
állásfoglalás k ia lak ítása , m a jd  a n n a k  a la p já n  
m egfelelő nyilvánosságú ism ere tte r je sz tő  elő­
adásso roza t m egszervezése.

K ü lö n  napirendi p o n t k e re téb en  fog la lk o zo tt 
a  B izo ttság  a  K G ST tagországok  tu d o m á n y o s  
szak terü le te inek  jegyzékével. M eg á llap íto tta , 
hogy  a  jelenlegi felosztás sem  a  m eteo ro lóg ia ,

sem a  h idrológia sz a k ág a za tá t nem  tü k rö z i 
tá rsad a lm i fon to sság án ak  megfelelően, e zé rt 
a  B izo ttság  a jelenlegi n o m en k la tú ra  m eg v á l­
to z ta tá s á t  fogja kezdem ényezni az M TA X . 
O sztá ly án  és az  A k ad ém ia  elnökségén keresz­
tü l  ille tékes K G ST szerveknél.

Á llást foglalt a  B izo ttsá g  B ukovinszky  Gézá­
nak  a  C oriolis-tétel m ódosításával foglalkozó 
ta n u lm á n y a  tá rg y á b a n . M egállap íto tta , hogy  
a  szerző á lta l m ó d o s íto tt té te l m etod ikailag  
h e ly te len , így az a r ra  a lap o zo tt á lta lán o s lég- 
körzési és ten g er-áram lási m odell nem  felel 
m eg a  tu d o m án y o s m odell-alko tás k r ité r iu m a i­
n ak .

U gyancsak  á llást fog la lt a  B izo ttság  D ávid  
M ih á lyn a k  jelenleg szab ad a lm i o ltalom  a la t t  
álló időjárás-előrejelzési e ljá rása ival és an n ak  
a  különböző  h írközlő  eszközökön k eresz tü l 
tö rté n ő  népszerűsítésével k ap cso la tban  is. 
A B izo ttság  tá m o g a tja  az  OM SZ-nak a  sz a b a ­
dalom  m egszüntetése  érdekében  k ife j te t t  
tö rek v ésé t, egyben jav a so lja , hogy a közvéle­
m én y  te rm észe ttu d o m án y o s felvilágosítása cél­
jáb ó l fok o zo ttab b  sú ly t kell helyezni a  tu d o m á ­
nyos népszerűsítő  tevékenységre .

A B izo ttság  m egelégedéssel v e tte  tu d o m ásu l 
ille tékes o k ta tá s i sze rveknek  az önálló egyetem i 
m eteorológusképzés m eg in d ításá ra  v o n a tk o zó  
p o z itív  á llásfoglalását. B odolai I

*

VITAÜLÉS LONDONBAN 
A LÉGKÖRI KÉNSZENNYEZŐDÉS 
KÉRDÉSEIRŐL

Az E g yesü lt N em ze tek  K örnyezeti P ro g ­
ra m ján a k  (U N E P ) keretében  a  L ondoni 
E g y e tem  M onitoring  és Felm érési K u ta tó  
K ö z p o n tja  (MARC) v ita ü lé s t ren d eze tt 8 o r ­
szág m eg h ív o tt szak értő in ek  részvételével 
1977. szep tem b er 16. és 17-én.

A v i ta  k iin d u ló p o n tja  a  kén-szennyeződés 
regionális, k o n tin e n tá lis  és globális m ére tű  
transzm isszió ja  tém a k ö rb e n  a  k an ad a i D . M .  
W helpdale á lta l k é sz íte tt  tan u lm án y  v o lt, m ely  
m ag y a r k u ta tó k  (M észáros E ., Várhelyi G., 
Szepesi D .) e red m én y e it is felhasználta.

A v ita  eredm ényei a  következőkben  fog lal­
h a tó k  össze:

1. A k ib o csá to tt kén -d iox idnak  á lta lá b a n  
qsak 20 — 50 száza léka  a lak u l á t szu lfá t a e ro ­
szollá, az  á ta lak u lás  á tlag o s m értéke ó rá n k én t 
1 — 2 százalék.

2. A regionális és kon tinen tá lis  m ére tű  
szennyezési fo ly am ato k  v izsgála tának  té r- és 
időbeli fe lbon tása  to v á b b  finom ítandó.

3. E lsősorban  azo n  p a ram éte rek  ré sz le te ­
sebb  figyelem bevétele  indokolt, am elyek  a 
m ódszer jo b b  k ö zelíté sé t teszik  lehetővé an é l­
kü l, hogy  m odell szám ítás tech n ik a i igényét 
lényegesen m egnövelnék.
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4. Je len leg  m eglevő in form ációk  a lap ján  
célszerű lenne  a  légköri kénszennyeződés v ilág ­
m ére tű  té rk é p e it  első közelítésben  elkészíteni.

Szepesi D .
*

AZ ENSZ EGB LÉGSZENNYEZÉSI 
MUNKACSOPORT
NAGYTÁVOLSÁGÚ TRANSZMISSZIÓVAL 
FOGLALKOZÓ IRÁNYÍTÓ TESTÜLETÉNEK 
ELSŐ ÜLÉSE

Az ü lés t 1977. aug. 3 1 .—szep t. 2. közö tt 
ta r to t tá k  G enfben, 21 ország kü ld ö tte in ek  
részvételével. M agyarországot Török István  
az ÉVM N em zetközi K apcso la tok  O sztá lyának  
vezetője és Szepesi Dezső az  OMSZ K L F1 
L evegőm inőségkutató  O sztá ly án ak  vezetője 
képviselte.

Előzmények: Az u tó b b i tíz  év b en  v á lt ny il­
vánvalóvá, hogy  a  légszennyeződés előnytelen  
h a tása  jelen tős a  szennyező fo rrás tó l tö b b  
száz, tö b b  ezer km  távo lság ra  fekvő vidékeken 
is. E  kérdéssel a  H elsinkiben t a r to t t  B iztonsági 
és E g y ü ttm ű k ö d ési K onferencia is foglalkozott. 
Az o tt  h o zo tt jav a s la t a lap ján  az  E G B  környe­
zeti kérdésekkel foglalkozó a lb izo ttság a  m u n ­
kacsoporto t h o zo tt lé tre  a  k o n tin en tá lis  m ére tű  
transzm isszió m on ito rin g -p ro g ram ján ak  k i­
dolgozására. A m unkacsoport (W orking P a r ty  
on A ir P o llu tio n  Problem s) először 1976. 
novem ber 22 —24-én G enfben ü lt össze 4 szo­
cialista  és 15 tő k és állam  képviselőinek részvé­
telével.

Az o t t  k idolgozott p rogram  fő  célkitűzése 
hogy az egyes állam ok k o rm án y a it tá jék o ztassa  
az  országok légterébe érkező szennyezőanya­
gok koncen trác ió járó l és a  le rakódás m érték é­
ről ; várható végeredménye, hogy  segítségére 
lesz az egyes országok környezetvédelm i h a tó ­
ságainak a  m egengedhető  em isszió lokális és 
regionális m érték én ek  m egállap ításánál, figye­
lem be véve a  kérdés nem zetközi vona tk o zása it 
i s ; feladatai: levegő- és csapadékkém iai m in ta ­
véte l és analízis, em issziókataszter készítés, 
transzm issziós m odellek a lk a lm azása  és to ­
vábbfejlesztése, eredm ények értékelése. A 
program  1978 — 1980 közö tt k erü l m egvalósí­
tásra .

Az ülés tárg y k ö re . Vezetőség választás: az 
EG B  1977. febr. 21 —25-i ü lésén e lfogadott 
a ján lás (E G B /E N V  15, A nnex  I I  Page 9) 
érte lm ében az  Irán y ító  T estü le t — tag ja i 
közül — e ln ö k ö t T . Schneider (H ollandia) és 
négy a le lnököt Szepesi D. (M agyarország), G. 
Persson (Svédország), A . Pressm ann  (Szovjet­
unió), L . Reed  (Anglia) v á la sz to tt. A m eg­
v á lasz tást köv e tő  egy évben  ez az  ö t szem ély 
intézi az eg yü ttm űködési p rogram  ügyeit.

Beszámolók a program előkészítő szakaszában , 
az ülés időpontjáig történtekről: 21 ország dele­
g á tu sa  ism erte tte  a  program  előkészítése érdeké­
ben te t t  m u n k á já t. Az ülés igen p o z itív an  é r té ­

ke lte , hogy a 21 o rszág  közül 6 — k ö z ö ttü k  
h a zá n k  is — a te ljes  m érési p ro g ram o t a  k i tű ­
z ö tt  h a tá rid ő b en  m eg in d íto tta .

Előkészületek nem zetközi szinten: A z E u ró p a i 
M onito ring  P ro g ram  (E M P), a  GEM S (Global 
E n v iro n m en ta l M onito ring  System ) reg ionális  
p ro jec t-jek én t fog m űködni. A levegő- és 
c sapadékkém iai m érések  irán y ítá sá t N o rv ég ia , 
a  transzm issziós v o n a tkozások  v é g re h a jtá sá t 
a  Szovjetunió  és N o rvég ia  szervezi.

A koordinációs tev ékenység  v é g re h a jtá sá t 
az  U N E P  finanszírozza. 1978-tól a  tá m o g a tá s  
év i 200 ezer dollár. A szovjet szolgálat an y ag i 
ig én y é t a  közeljövőben n y ú jtja  be. Az an y ag i 
ig én y ek et az E G B , ille tv e  a  WMO to v á b b ít ja  az  
U N E P -h ez .

A z  együttműködés főbb  szakm ai irán yvo n a la i: 
A 3 fő fe lad a tn ak  m egfelelően 3 m u n k acso p o rt 
a la k u lt  1) a  kém iai analízis, 2) a  transzm issz ió  
m odellezése és 3) az  adatérték e lés  á t te k in té ­
sére.

A Szovjetunió  képviselője b e je le n te tte , 
kém ia i p ilo t-á llom ást létesít M oszkvában . 
A levegő, a  csap ad ék  és a  légköri aeroszol k é n ­
ta r ta lm á n a k  egységes m ódszerekkel tö r té n ő  
m érése  érdekében  a N orvég  K ém iai K o o rd in á ­
ciós K ö zpon t k a lib rác ió s p rogram ot do lg o zo tt 
k i, am ely e t 1977 nov . és 1978 ápr. k ö z ö tt  5 
a lk a lo m m al h a jta n a k  végre.

A  m agyar delegáció á l ta l  fogalm azott „szeny- 
nyezőanyag  transzm issz ió” fogalm at a  m u n k a- 
cso p o rt és a  p lenáris ü lés elfogadta. A m a g y a r  
delegáció tá m o g a tta  a  Szovjetunió d e le g á tu sá ­
n a k  kém iai p ilo tá llom ás lé trehozására  t e t t
ja v a s la tá t.  0 • ^J S zep esi D.

-X-

KÉN A LÉGKÖRBEN

A  U N E P  (U n ited  N a tio n s E n v iro n m en ta l 
P ro g ram m e: EN SZ  K örnyezetvédelm i P ro g ­
ram ), az  A m erikai E g y esü lt Á llam ok V illam os­
en erg ia ipari K u ta tó  In téz e te  (E lectric  P ow er 
R esearch  In s titu te ) , K örnyezetvédelm i Ü g y ­
nöksége (E n v iro n m en ta l P ro tection  Agency) 
és E n e rg ia -k u ta tá s i és Fejlesztési H iv a ta la  
(E n erg y  R eserrch  a n d  D evelopm ent Adm i- 
n is tra tio n ), v a lam in t az  A m erikai M eteo ro ló ­
giai T ársaság  K én  a  légkörben cím m el 1977. 
szep tem b er 7 — 14. k ö z ö tt a  jugoszláviai D ub- 
ro v n ik b an  közösen nem zetközi sz im pózium ot 
re n d ez e tt ( In te rn a tio n a l Sym posium  o n  S u lfu r 
in  th e  A tm osphere). A vendéglátó  a  Ju g o sz láv  
T udom ányos és M űvészeti A kadém ia, ille tv e  
a  zág ráb i O rvostu d o m án y i In téze t v o lt. Az e lő ­
készü le tek e t, n em zetközi irány ító  b izo ttsá g  
b ev o n ásáv a l R. B . H ú sá r  professzor (W ash in g ­
to n  U n iversity , S t. L ouis, M issouri, USA) 
irá n y íto tta .

A k én v együ letek  légköri jelentőségét jelzi, 
hogy  ezen az első ily en  jellegű konferencián  
hu szo n k é t ország tö b b  m in t m ásfélszáz sz a k ­
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em bere  v e tt részt. M agyarországot a  tu d o m á ­
nyos üléseken az  OMSZ K ö zp o n ti L ég körfiz ika i 
In téze tén ek  n ég y tag ú  delegáció ja k é p v ise lte : 
M észáros E rnő , M észárosné N a g y  Á g n es , 
Szepesi Dezső és Várhelyi Gabriella.

A szim dózium  első három  n a p já n  p lenáris 
üléseken fe lkért e lőadók  szám o ltak  b e  a  lég­
kö ri k én -k u ta tá so k  jelenlegi á llá sá ró l, ille tve  
problém áiró l. E zek  az  előadások  lény eg éb en  
a  következő té m á k a t  é r in te tté k : 1) M érések, 
a  kénvegyületek  fizikai és kém ia i sa já to sság a i.
2) A kénvegyületek  á ta lak u lá sa i a  légkörben .
3) A kénvegyületek  száraz  és n ed v es ü lepedése.
4) A  kénvegyületek  k o n c en trác ió já n ak  té r-  és 
időbeli változásai, a  k én v eg y ü le tek  k ö rfo rg a l­
m a. 5) A k én v együ letek  n a g y lé p ték ű  te rjed ése  
a  légkörben.

A  plenáris ü léseken  egy-egy e lő a d ás ra  ho zzá­
szólásokkal e g y ü tt  35 perc ju to t t .  A  v itá t  
n ag y m érték b en  m eg k ö n n y íte tte , h o g y  az  elő­
adások  an y ag á t (nyers, le k to rá la tla n  fo rm ában) 
a  résztvevők  jó v a l előbb k ézh ez  k a p tá k , 
összesen  ha rm in cö t p lenáris e lő ad ás h a n g zo tt 
el, k ö z tü k  M észáros E rn ő n ek  A  kénvegyületek  
koncentrációja kontinentális és óceáni háttér­
levegőben c. e lőadása.

A  negyedik n a p o n  a sz im pózium  ö t ,  k ü lö n ­
álló  szekcióban fo ly ta tó d o tt:  1) m éré se k , 2) 
ülepedés, 3) á ta lak u láso k , 4) az  á ta la k u lá so k  
m odellezése, 5) té r- és időbeli e loszlás, 6) fo rrás­
nyelő  m odellek.

E zekben  a  szekciókban  tiz e n ö t- tiz e n ö t perc 
a la t t  (a hozzászólásokat is b e le é rtv e ), a  nem ­
zetközi irán y ító  b izo ttság  á lta l v á lo g a to tt  elő­
ad áso k ra  k e rü lt sor, am elyek a n y a g á t  sz in tén  
előzetesen p u b lik á ltá k . A m a g y a r  k ü ld ö tte k  
közül az első szekcióban  M észárosné N agy  
Á gnes (A  légköri szulfát-részecskék keletkezése 
és nagyság szerin ti eloszlása), m íg  a  h a to d ik b a n  
Szepesi Dezső ( A  kén-dioxid  loká lis , regionális 
és kontinentális léptékű transzm isszió ja )  és 
Várhelyi Gabriella (A  kénvegyületek M agyar- 
ország fölötti körforgalma) t a r t o t t  é rdek lődéssel 
k ísé rt e lőadást.

E zu tán  há ro m  n a p ra  a ré sz tv e v ő k  ún. 
workshop-o k ra  o sz lo ttak , lén yegében  a  p lenáris 
ülések fe losztásának  m egfelelően. E z e k  célja  az 
v o lt, hogy e lsősorban  a  sz im pózium  anyaga  
a lap ján , a  szakem berek  k o n k ré ta n  és rö v id en  
(néhány  oldalon) m egfogalm azzák  a z  e lért 
eredm ényeket, ille tv e  k u ta tá s ra  ja v a so lt  té m á ­
k a t. A m egbeszélések an yaga , a  m á r  le k to rá lt  
e lőadásokkal e g y ü tt  az  A tm ospheric  E n v iro n ­
m ent c. fo lyó ira t 1978. év i 1. sz á m á b a n  fog 
m egjelenni.

A  workshop-ok elnökei egy sp ec iá lis  U N E P  
k iad v án y  részére  az  an y ag o t a  k özeljövőben  
fogják  k ibőv íten i.

A  szim pózium , e sorok író ja , ille tv e  sok-sok 
résztvevő vélem énye sze rin t s ik e rre l záru lt. 
B e b izo n y íto tta , hogy  a  légköri k é n  fo r rá s a in a k  
nyelő inek, á ta lak u lá sán a k  és te rjed ésén ek  
v izsgála ta  a  légköri k ö rn y eze tv éd e lem , ezen 
belü l a  m eteorológia egy ik  leg fo n to sa b b  jelen­

legi fe la d a ta . A különböző an tropogén  fo rrások  
(k ö z tü k  elsősorban a  v illam os erőm űvek) 
a  légkörbe  jelentős m enny iségű  kén-d iox ido t 
ju t ta tn a k ,  am ely szu lfá tb ó l álló aeroszo l 
részecskékké a laku lva  szám os légköri fo ly am at 
(sugárzási és hőm érleg, felhő- és csapadék- 
ke le tkezés, lá tástáv o lság  s tb .)  szabályozásában  
sze rep e t já tsz ik , ille tve  am elynek  lokális lép ­
té k b e n  szám os káros (pl. egészségügyi) h a tá sa  
v an . K ülönösen  igaz ez  o ly an  terü le tek en , m in t 
É szak -A m erik a  és E u ró p a . E u ró p áb an  kü lön  
p ro b lém á t jelent, h o g y  a  k ib o csá to tt k én  
egy ik  országból k ö n n y en  egy m ásik  ország 
levegő jébe  ju th a t  á t.

S zám u n k ra  különösen fon tos an n ak  m eg á lla ­
p ítá sa , hogy a  m agyar k u ta tá so k  ezen a  te rü le ­
te n  jelen leg  a  nem zetközi é lvonalba ta r to z n a k . 
E z t  tö b b e k  között az  is b izo n y ítja , hogy  a  p le ­
n á ris  és e lfogadott e lő ad áso k  szám át te k in tv e  
M agyarország  N orvég iával és Svédországgal 
h o ltv e rsen y b en  a  4 — 6. h e ly e t fog lalta  el (az 
E g y esü lt Állam ok, az  N SZ K  és az  E g y esü lt 
K irá ly ság  u tán ). M észáros E .

*

CIMO ÜLÉS HAMBURGBAN

A  W MO M űszerek és M egfigyelési M ódszerek  
B izottsága  (CIMO) n égy  évenkén t szokásos 
ü lésé t — so rrendben  a  he ted ik et — 1977. 
a u g u sz tu s  1 — 12. k ö z ö tt H am b u rg b an  ta r to t ta .  
A  n evezetes esem ényre  55 tag á llam  és 13 
nem zetk ö z i szervezet képviseletében  126 de le ­
g á tu s , ü l. m egfigyelő é rk ez e tt az E lb a  p a r ti  
„ sz a b a d  hanza  v á ro s” -ba, am in t a  h am b u rg iak  
az  önálló  városállam ot nevezik . A m eg n y itó n  
D . A .  D avies, a  W MO fő titk á ra  is ré sz tv e tt .

A CIM O V II. tá rg y a lá sa in ak  főbb p o n tja it  
a  k ö vetkezőkben  k iv o n a to sa n  ism erte tjü k .

Csapadék- és párolgásmérés:
A  csapadékm érők ö sszehason lításának  ed d i­

gi é rtékelése  szerin t a  re ferenciakén t te k in te t t ,  
sü lly esz te tt, ún. ,,p it-g au g e” -hez v iszo n y ítv a  
a  n em zeti csapadékm érők  3 — 20% -kal k ev e ­
se b b e t m érnek. V á lto z a tlan u l nincs m eg n y u g ­
ta tó  m egoldás a  sz ilá rd  csapadék  m érésére: 
m ég  a  legjobbnak í té l t  W yom ing-féle á rnyékoló  
b ú rá v a l  is 5 — 10% -os a lám érést fö lté teleznek .

A  20 m 2-es, az A -o sztá ly ú  és a  G G I — 3000-es 
páro lgásm érő  k ád ak  ö sszehason lításának  e red ­
m én y é t p u b lik á lták : az  a d a to k  szó rása  10 — 
17% . A szigetelt fa lú  A -osztályú  k á d  össze­
h a so n lítá sa  9 helyen  m egkezdődö tt (ebből az 
e g y ik  h azán k b an  v a n , Szarvason, az  ag ro ­
m eteoro lóg iai o bszerva tó rium ban). A CIMO 
és a  H idrológiai B izo ttsá g  (CHy) szoros 
eg y ü ttm ű k ö d ésév e l fo ly ik  a  csapadékm érés 
to v á b b i  pontosságának  növelése, in te n z itá s - 
m érő  m űszerek fe jlesztése , a  páro lgásm érők  
szabványosítása .

Repülésmeteorológiai mérések:
A  fő m unka  az  e lm ú lt 4 évben  a  Guide,
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vagyis a  M egfigyelések K ézikönyve  vonatkozó  
fe jezeteinek  (látástávo lság , repü lő téri m űszerek  
és m egfigyelési m ódszerek) revízió ja vo lt. 
A lá tá stáv o lság  (ill. ú ja b b a n : meteorological 
optical range) helyes érte lm ezése  körüli v i ta  
m ég nem  záru lt le. S a jn ála to s az  is, hogy a szél­
nyírás, a  tu rb u len cia  és a  ferde lá tá s  jelzésére 
még nincs á lta lánosan  e lfo g ad o tt m ódszer.

Sugárzásm érések:
Az ,,abszo lú t sugárzásm érők” ( =  ö n k a lib ­

ráló m űszerek , am elyek a  sugárzás te lje s ít­
m ényét közvetlenü l S í  rendszerben , e lek trom os 
teljesítm ény-egységben  m érik) az 1975-ben 
D avosban  ren d eze tt nem zetközi összehasonlí­
táson  k im u ta ttá k , hogy az  1956-os nem zetközi 
skála 2 ,2 % -kai m agasabb, m in t a  m ost m egál­
la p íto tt  „ v a ló d i” é rté k , am elyet W R R -nek , 
World Radiom etric R eference-nek neveznek. 
1981-től kezdve m inden p y rhe liom éter m érést 
ezen a  sk á lán  kell kifejezni. A következő  
nem zetközi összehasonlítást 1981-ben re n d e ­
zik D avosban . M eg á llap íto tták , hogy az  
e lek tro n ik u s n ap fén y tartam m érő k  küszöbér­
zékenységét 0,2 kW /m 2 [vagyis 20 m W /cm 2] 
é rték re  kell b eállítan i a  Cam pbell — S tokes 
m érések fo lyam atossága érdekében. M űszer­
fejlesztési m u n k a  folyik a  napenerg ia  k u ta tá sa  
terén , to v á b b á  U V -regisztráló , nap fo to m éte r 
és to v á b b i abszolút m űszerek  k ia lak ítása  
é rdekében. M eghatározták  a  nem zeti-, a  reg io­
nális- és a  világ-sugárzási közpon tok  tech n ik ai 
fö lté te le it is.

M agaslégköri mérések:
A b e lá th a tó  jövőben  — a  m ű ho ldakkal 

n y e rt hőm érsékleti p rofilok  ellenére — sem  
csökken az  igény a  rád iószonda , ill. R A W IN - 
m érések irá n t, ső t a  m inőségi követe lm ények  
fokozódnak. Sürgetik , hogy  a  szondázó á llo ­
m ások szám ítógéppel, v ag y  legalább p ro g ra ­
m ozható  k a lk u lá to rra l végezzék a  k iértéke lést 
és fo ly am ato san  ellenőrizzék az a d a to k  m inősé­
gét. (Je len leg  az állom ások  negyedrészén 
sem m iféle minőségi ellenőrzés nincs!)

Az angolok  24 ország 1975/76-os szonda  
felszállásait v izsgálták  m eg : a  100 m b-on m é rt 
geopotenciálok  eltérése n y o m án  keresték  az 
egyes szondatípusok  sz isz tem atik u s h ib á já t, 
ill. azonos típuson  belü l az  éjféli és déli fe l­
szállások különbségét. E z  a  v izsgálat — a  t á v ­
közlési ren d szer ,,m on ito ring” -jához hasonlóan  
— szám ítógéppel fo ly ta tó d ik . Angol, fin n , 
franc ia  és szov jet részről ism erte ttek  k o m p u ­
ter-vezérlésű  rádiószondázó rendszereket, a m e ­
lyeknél a  szám ítógép a  szonda repülésével 
egyidejű leg  feldolgozza az a d a to k a t és elkészíti 
a  T E M P -táv ira to t.

Autom atizálás:
A CIMO k o n k ré t célja e  té re n  az „észleléseket 

végző em b er és gép op tim ális kom binác ió jának  
k ia la k ítá sa ” , az érzékelők fejlesztésének g y o r­
sítása  és az  a u to m a tizá lt rendszerek  e lte rje sz ­
tése a  hagyom ányos észlelőhálózatban is. 
Az au to m a tizá lás  e lterjedése  új p rob lém ákkal 
is já r :  adatfeldolgozó a lgo ritm us k ia lak ítása ,

a  k a rb an ta rtó  szem élyzet kiképzése, az  észlelő­
hálózat tervezése  s tb . terén . K érd ő ív  ny o m án  
k iderü lt, hogy  jelen leg  55 különféle típ u sú  
au to m a ta  á llom ás v a n  üzem ben a  v ilá g o n ; 
ezek zöme — 2300 d b  — kilenc o rszágban  
m űköd ik : J a p á n , Szovjetunió , USA, K a n ad a , 
N D K , N orvégia, A usztrália , B elg ium  és 
Olaszország. P ia c ra  k e rü ltek  a  m ikroprocesszo­
ros á llom ások: ezek re  joggal m o n d h a tju k , 
hogy un iverzálisak , m ert az állom ási p ro g ram  
m eg v á lto z ta tásáv a l sz inoptikus, ag ro m eteo ro ­
lógiai, k ö rnyeze tvédelm i stb . célú a d a tg y ű jté s-  
re  eg y arán t h aszn álh a tó k .

Radar mérések:
A nagy  tá rk a p a c itá sú  és gyors m in ik o m p u ­

terekkel lehe tővé  v á lt  a  ra d a rra l tö r té n ő  k v a n ­
t i ta t ív  csapadékmérés, az  in te g rá lt ra d a rk é p  
to v áb b ítá sa  a  tá v o li  fe lhasználónál levő, 
tö bbször is leh ív h a tó , esetleg színes k é p ern y ő ­
re. A k v a n ti ta t ív  csapadékm éréssel k ap cso la ­
to s  főbb m eg á llap ítá so k :

— A ra d a rm éré s t ó rán k én t k a lib rá ln i kell 
valam ely  független  m érőeszközzel, p l. táv - 
csapadékm érőkkel. Az u tó b b iak  k ö rü li 20 km  
sugarú  körben  a  v á rh a tó  h iba  2 0% ;

— a ra d a rra l  pon to sság b an  csak  egy  eléggé 
sűrű , 30 — 200 k m 2-enkén t te le p íte tt  te lem et- 
rik u s csapadékm érőkbő l álló há ló za t v e rsen y ­
képes. 100 k m  táv o lság o n  tú l azo n b an  a  ra d a r  
m ár csak becslésre a lka lm as;

— 3000 k m 2-nél n agyobb  te rü le te n  a  rad a- 
ros csapadékm érés gazdaságosabb , m in t táv - 
csapadékm érők te le p íté se ;

— a  csapadék  m érésre  elsősorban az  5 cm-es 
(C sáv) ra d a r  a lk a lm as, m íg a  3 cm -es (X  sáv) 
— különösen z iv a ta ro s  he lyzetben  — kevésbé.

Jelenleg  kb. 450 idő járási ra d a r  v a n  üzem ben  
a  világon: 23 o rszág b an  k ísérle teznek a  ra d a ro s  
csapadékm éréssel.

N  edv ességmér és:
Közel ké t é v tiz e d  m u n k á ja  n y o m án  végre 

m egszü lete tt a  re fe ren cia  pszichrom éter, egy ­
idejűleg négy  in tézm ényben  (az a u sz trá lia i 
m érésügyi lab o ra tó riu m , az angol, ja p á n  és 
ausz trá lia i m eteorológiai szolgálat keretében) 
fo ly ta to tt  k ísé rle tek  nyom án. Az m ár b iz to sn ak  
látszik , hogy  a  jelenleg  v ilágszerte  h aszn ált 
pszichrom éter á llan d ó ja  néhány  százalékkal 
m agasabb, m in t az  ú j re ferenciával m eg á llap í­
to t t  érték . A referencia  psz ich ro m éte rt csak 
pozitív  hőm érsék letre  te rv ez ték , m ert a  n eg atív  
ta r to m á n y b a n  to v á b b ra  sincs teljesen  m eg b íz ­
h a tó  nedvességm érő eszköz. T öbbek  sz e rin t 0° 
a la tt  v á lto z a tla n u l a  hengerelt h a jszá la t cél­
szerű használn i. A  pszichrom éterek  ism ert 
h ibaforrásai közü l a  tém afelelős jelen tése  
kü lön  kiem eli, hogy  a  kézzel é r in te t t  sz ívó- 
fonaton  m onom olekuláris h á r ty a  ke le tk ez ik  és 
a  p szichrom éter-állandó  ekkor 10% -o t is 
vá ltozhat. A  védekezés: e ldobható  polie tilén  
k esz tyűben  kell cserélni a  sz ívófonato t.

Légszennyezés-mérés:
A  tém áv al foglalkozó m u nkacsoport szám os 

rendezvény  szervezésében m ű k ö d ö tt közre
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(am elyeket a  WMO főleg az  U N E P , az  EN SZ 
K örnyezetvédelm i P ro g ra m ja  a n y ag i tám o g a ­
tá sá v a l t a r to t t ) : 2 reg ionális  to v áb b k ép ző
szem inárium , 6 szak értő i ü lés és eg y  tech n ik a i 
konferencia.

S a jtó  a la tt v an  a  W MO h á t té r  szennye zést 
m érő  há ló za tá ra  v o n a tk o zó  k éz ik ö n y v  új 
k iadása . K é t új lab o ra tó riu m o t á l l í to t ta k  fel a 
kéndioxid-m érők és c sap ad ék k ém ia i m űszerek  
összehasonlítására.

Egyéb témák:
Az ülés fog lalkozott m ég az  ózonm éréssel, 

a  rövid- és h o sszú távú  m ű szerö sszeh aso n lítá ­
sokkal, a  m űszaki szem élyzet k iképzésével, 
a  Guide teljes rev íz ió jáv a l és a  m érési p o n to s­
sággal. A következő  négyéves id ő szak ra  8 
m unkacsoport a la k u lt, v a la m in t 11 e lőadót 
je lö ltek  ki. A H á tté rszen n y ezés  m érése  c. 
m unkacsoportba  b e v á la sz to ttá k  M észáros E r ­
nőt, a  K L F I ig azg ató já t, a k i az  e lm ú lt id ő szak ­
b a n  is ta g ja  vo lt en nek  a  m u n k acso p o rtn ak .

A  CIMO V II. ülése a  k ö v e tk ező  id ő szakra  
egyhangúlag  a  fran c ia  H . Treussart-o t v á lasz­
t o t t a  elnökké, m íg az  ale lnöki t is z tsé g e t a  finn
S . H uovila  szerezte meg.

A  CIMO ülést kö zv etlen ü l m egelőzte  a  
TEC IM O , vagyis a  tech n ik a i k o n fe ren c ia  a  m ű ­
szerekről, m egfigyelési m ódszerekrő l. E n n ek  az 
igazgató i tisz té t a  v en d ég lá tó k  részérő l M . 
H inzpeter  lá t ta  el. Az e lh an g zo tt — és egy­
idejű leg  p u b lik á lt — 50 e lőadás 4 tém ak ö rre l 
fog lalkozott: 1) Ú j érzékelők  fe jlesztése  az 
a lap v ető  elem ek m érésé re ; 2) a d a tg y ű jté s -  és 
feldolgozás az a u to m a tiz á lt  ta la j  felszíni ren d ­
szerekkel; 3) m agaslégköri p a ra m é te re k  m érési 
m ódszerei közvetlen  és táv m é ré s i te c h n ik áv a l; 
4) á lta lános üzem eltetési ta p a sz ta la to k .

Az ú j érzékelők fejlesztése idő igényes fel­
a d a t ,  ezért ö rvendetes , hogy a  T EC IM O -n 
tö b b , elektrom os k im enő jelű , v a g y is  ak ár 
a u to m a ta  állom áshoz, a k á r  h e ly i kijelzőhöz 
kapcso lható  m űszerrő l k a p tu n k  h ír t.  íg y  
többféle  e lek tron ikus n a p fén y ta r ta m m érő , b a ­
ro m éter, csapadékm érő, to v á b b á  75 k m  h a tó ­
su g a rú  z iv a tarin d ik á to r, m ikroprocesszoros 
vezérlésű és hagyom ányos a u to m a ta  á llom á­
sok, szám ítógépes rád iószondázó  rendszerek  
(5 féle) szerepeltek  a  p ro g ram b an . E lőadás 
h an g zo tt el a  rad aro s  csap ad ék m érés k ísérle ti 
eredm ényeiről, m ű ho ldas a d a tg y ű jté s rő l,  a u to ­
m a ta  állom ások üzem i ta p a sz ta la ta iró l  is.

A konferencia sz ínhelyén M E T E O R E X  ’77 
n éven  m ű szerk iá llítást ren d ez tek , aho l a  fen t 
m űszereken k ívü l m űho ld v ev ő  á llo m áso k at, 
id ő járási ra d a ro k a t és h ag y o m án y o s érzékelő­
k e t á llíto ttak  ki. T öbb  cég b e m u ta to t t  idő járási 
ra d ark ép e t távbeszélő  v o n a lo n  to v áb b ító  
berendezést is: ezekkel a  d ig ita liz á lt in fo rm á­
ció ( =  csapadék in tenzitás) 30 — 50 m p  a la tt  
e lju t  táv o li rendelte tési helyére.

A rendezvények tec h n ik a i leb o n y o lítá sa  
m in taszerű  v o lt; sem m iféle zav aró  kö rü lm ény  
nem  fordu lt elő. A CIMO ré sz tv ev ő i m eg lá to ­
g a ttá k  a  Deutscher W etterdienst h a m b u rg i in té ­

z e té t, aho l a  M űszerh ivatal (Instrum entenam t) 
m űköd ik . Az új ép ü le tb en  H inzpeter  vezetésé­
vel 3 o sz tá ly  foglalkozik a  ta la j felszíni és ten g e­
r i  érzékelők, v a lam in t az  a u to m a ta  állom ások 
fejlesztésével. Szélcsatorna és tö b b  hitelesítő  
lab o ra tó riu m  egészíti ki a  fölszerelésüket.

M ezősi M .

A Vili. NEMZETKÖZI
k á r p á t m e t e o r o l ó g ia i  k o n f e r e n c i a

Az N D K  M eteorológiai T ársasága  1977. 
au g u sz tu s  23. és 25. k ö z ö tt „H egyi-m eteoro ló­
giai ü lés”  elnevezéssel ren d ez te  m eg Freiberg- 
ben  a  V II I .  N em zetközi K árpátm eteo ro lóg ia i 
konferenciá t. M agyar részrő l a  konferencián 
az  N D K  M eteorológiai T ársaság án ak  m eghívo tt 
ven d ég ek én t Zách A lfréd , az  E L T E  M eteoroló­
giai T anszékének  k ép v isele tében  M akainé  
Császár M arg it egyetem i a d ju n k tu s , v a lam in t 
a  M agyar M eteorológiai T ársaság  k ü ld ö ttek én t 
D évényi Dezső tu d o m án y o s m u n k a tá rs  v e tt  
ré sz t, ak i „O rográfiai h a tá so k  figyelem bevéte­
le num erik u s p rognosz tika i m odellekben” 
cím m el t a r to t t  e lőadást.

A konferenciá t az N D K  M eteorológiai T á r­
saság án ak  elnöke, A . M ádé  professzor n y ito tta  
m eg. A  m egnyitó  során  a  ré sz tv ev ő k  ném a fel­
á llással em lékeztek  m eg a  konferenciára  u taz- 
tá b a n  halá los közlekedési b a le se te t szenvedett 
B . K ir ig in  zágrábi professzorról.

Az ülésszakon a) a  d o m b o rza t á lta l okozott 
fizikai h a táso k , b) a  h egyek  h a tá sa  a  szinop­
tik u s  fo lyam atok  és jelenségek fejlődésére, c) a  
hegyek , különösen a K á rp á to k  k lim ato lóg iá já ­
n ak  speciális p roblém ái c ím ű  tém akörökben  
összesen 43 előadás h a n g zo tt el a bolgár, 
csehszlovák, jugoszláv, lengyel, m agyar, XD K- 
beli és ro m án  szakem berek részéről.

Az e lőadások nagyobb ik  része  a  hegyi k lim a­
to lóg ia  kérdéseit tá rg y a lta , szám os helyi 
é g h a jla ti sa játosság  b e m u ta tá sá v a l. A ránylag  
kevés e lőadás foglalkozott a  d om borza t k ü lö n ­
böző sk á lá jú  légköri fo ly am ato k ra  gyakoro lt 
h a tá sá n a k  d in am ikájáva l, á m  közülük szín­
v o n a láv al és teljességével k i tű n t  K . fíernhardt 
p rofesszornak  „A  d o m b o rza t á lta l okozott 
fizikai h a tá so k  p ro b lém ái”  c ím ű összefoglaló 
jellegű  előadása. U gyancsak  é lénk  érdeklődést 
k e lte tt  az  orográfiai h a tá so k  n u m erikus m odel­
lezésére az  N D K  fia ta l k u ta tó i á lta l k idolgozott 
e ljá ráso k  b em u ta tása . A d o m b o rza tn ak  a  szi­
n o p tik u s  fo lyam atok  fejlődésére gyakoro lt 
h a tá sá t  érdekesen fog la lta  össze M . Cadez 
professzor.

A m in taszerűen  m eg ren d eze tt konferencia 
a  tu d o m án y o s célk itűzések  teljesítésén  tú l ­
m enően  jó l szolgálta  a  hasonló  tém ak ö rb en  
dolgozó k u ta tó k  k özö tti b a rá t i  kapcso la tok
elm ély ítésé t. ^ ^17 Dévényi D.

380



NÉMETH TIVADAR NYUGALOMBA VONULT

Szorgalm as m u n k áb a n  e ltö ltö tt 30 é v  u tá n  
1976 jú liu sában  n y ugalom ba von u lt N ém eth  
T ivadar  tu d om ányos főm unkatárs .

V as m egyében, Ivánegerszegen (Vaseger- 
szeg) szü le te tt 1919. jú n iu s  7-én, sokgyerm ekes 
család  tag jak én t. É d esap ja  ősrégi Vas m egyei 
pedagógus-d inasztia  leszá rm azo ttja . E g y ik  öcs- 
ese ugyancsak  pedagógus u g y an o tt, aho l őseik 
ta n íto tta k .

N ém eth T ivadar  sem  táv o lo d o tt el tú lságosan  
a  családi h ag y om ányok tó l: a  b u d a p es ti 
tudo m án y eg y etem en  1944-ben m atem a tik a - 
fizika  szakos ta n á r i  ok levelet szerze tt. A h á b o ­
rú  u tá n , 1946. novem ber 1-én lép e tt az  O rszá­
gos M eteorológiai In té z e t szo lgálatába, ahol 
1950-ig a Prognózis O sztá lyon  do lgozott. 1950 
és 1953 k özö tt aero lógusként m ű k ö d ö tt, így 
egyike vo lt az 1952-ben ú jonnan  lé te s íte tt  
Aerológiai O bszervatórium  első m u n k a tá rs a i­
nak .

1954-ben a T ávelőrejelző O sztá lyra  k e rü lt , 
aho l 22 éven keresz tü l dolgozott, egészen 
n y u g d íjb a  vonulásáig. E m lítésre  m éltó , hogy 
h azán k b an  a  sze rv ezett távp ro g n o sz tik a i k u ta ­
tá s  az  1940-es évek  végén  k ezd ő d ö tt, így  ak i 
az  50-es években e rre  a  te rü le tre  tév e d t, 
a n n a k  a szó szoros é rte lm éb en  ú ttö rő  m u n k á t 
k e lle tt végeznie. Az ú ttö rő  m unka  nem csak  
azé rt h á lá tlan , m ert nehéz, hanem  a z é r t  is, 
m e rt nem  m indig  já r  o sz ta tlan  elism eréssel. 
N ém eth  T ivadar  a  Prognózis O sztá lyon  sze r­
ze tt sz inoptikai, v a lam in t a  rád iószondázások 
so rán  g y ű jtö t t  aerológiai ta p a sz ta la ta it  bőven  
k a m a to z ta tv a  lá to t t  m unkához új fe la d a tk ö ré ­
ben. Figyelm e m indenre  k ite rjed t, am itő l 
rem élni leh e te tt az id ő járás hosszú ta r ta m ú  
előrejelzésének ja v ítá s á t :  fog lalkozott n a p ­
fizikával, a  n apfo ltok  előrejelzésével (az u tó b b i­
ról do lgozata  je len t m eg a Pageoph c. angol 
fo lyó ira tban), az id ő já rás  periodikus jelensége­
inek elem zésével.

K u ta tó  m u n k á já b an  elsősorban a ta p a s z ta ­
la tra  tám aszk o d o tt. íg y  az á lta lános cirkuláció 
h áb o rg ása it a  nyom ás- és hőm érsékleti h u llá ­
m ok m ozgásának hem iszférikus v izsgála tával 
ig y ekeze tt nyom on követn i. P illan a tig  sem 
v e sz íte tte  szem e elő la  c é l t : a  táv p ro g n o sz tik á ­
b an  h aszn á lh a tó  tap sz ta la to k  g y ű jtésé t.

K özm ondássá v á lt h ihete tlen  em lékező 
teh e tség e : év tizedekre  v isszam enően  em léke­
z e tt  a  nevezetesebbkidő járási esem ények d á tu ­
m aira . N ap jainkb  an , am ikor a d a tb a n k b a n  
tá ro ljá k  hosszú év tiz ed e k  m eteorológiai m eg­
figyeléseit és e lek tro n ik u s szám ítógépek  segí­
ten e k  m egkeresni az  a k tu á lis  idő járáshoz leg­
jo b b an  hasonlító  h e ly ze te t, különösen é rték e ln i 
tu d ju k  a  k iváló  em lékező képesség e lőnyeit. 
B ám u la to s m ódon tu d o tt  m egőrizni em lékeze­
té b e n  a d a to k a t, de ő m aga is t is z tá b a n  vo lt 
azzal, hogy a  szám ítógép  m em óriája p ó to lh a ­
ta t la n  é rték  a  p rognosz tikában , ez m ég  az

em beri em lékezet m eg b ízhatóságát is fe lü l­
m úlja.

A kik  e g y ü tt  dolgoztak N ém eth  T ivadarral és 
m eg ism erh ették  em beri je llem v o n ása it: a 
szak m á ja  irán ti áldozatos sze re te té t, sz ívóssá­
g á t, ko llégáival szem ben ta n ú s íto t t  jó in d u la ­
tá t ,  seg ítő  készségét, ta p in ta tá t ,  — m egszeret­
ték . H a lla tla n  energ iával és szívóssággal 
k ü z d ö tt, hogy ú rrá  legyen egyre  súlyosbodó 
betegségén , m íg végül is kén y te len  v o lt idő 
e lő tt n y u g d íja z ta tá sá t k é rn i. S zak m ája  irán ti 
rag aszk o d ása  azonban m eg m arad t és rem él­
jü k , m ég  sok öröm ét fog ja  ta lá ln i az a k tív
p ihenésben . TT , ~K o p p á n y  Gy.

-¥r

A KOZMIKUS METEOROLÓGIAI 
ÁLLANDÓ MUNKACSOPORT 
X. ÜLÉSE

A K o zm ik u s M eteorológiai Á llandó M unka- 
csoport X . ülését U lan -B á to rb an  t a r to t ta  
1977. au g u sz tu s  3 — 9. k ö zö tt. Az ülésen m inden  
tagország  képv iseltette  m ag á t. A M agyar 
M eteorológiai Szolgálato t K ozák Béla  és 
M ajor G yörgy , az Ű rk u ta tá s i  K o rm á n y b iz o tt­
ságo t B a j  A ttila  képviselte.

Az ü lésen  e lhangzo ttak  az  e lm ú lt év i k u ta ­
tás i eredm ényekrő l és a  rendezvényekrő l 
szóló beszám olók. Az 1977 —78. és 1979 — 80. 
évi m u n k a te rv e k  p o n to sítá sa , ille tve  össze­
á llítá sa  is m eg tö rtén t. K iem elkedő  fon tosságot 
k a p o tt  a  gyakorla ti u ta s ítá so k a t ta rta lm az ó  
k ézikönyv  m egírása.

A 10 év i gyakorla t a la p já n  a  m u n k acso p o rt 
fo rm ailag  is k ia lak íto tta  a  m űho ldas és a  felső- 
légköri szekció já t a  m eglevő tech n ik ai szekció 
mellé. Az eddigi m u n k acso p o rt üléseken 
ugyan is a  m űholdas és a  felsőlégkörrel fog lal­
kozó té m á k k a l kapcsolatos k érdéseket k ü lö n - 
kü lön  cso p o rtb an  v i ta t tá k  m eg. E z t a  g y a k o r­
la to t m o st m ár a  m u n k acso p o rt szervezete  is 
tü k rö z i, am ely  m ost a  következő  3 szekcióból 
á ll: 1. A m űholdas inform áció , véte lének ,
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in te rp re tác ió ján ak  és a lk a lm a zá sá n ak  m ód­
szereivel foglalkozó szekció. 2. A  lég k ö r felső 
ré tegének  k u ta tá sáv a l fog lalkozó  szekció. 
3. A  m eteorológiai m ű h o ld ak ró l é rk ező  in for­
m áció véte lének tech n ik ai e szközeive l és m ó d ­
szereivel, v a lam in t elsődleges fe ldo lgozásával 
foglalkozó szekció.

A  3. szekció a  k o rább i fö ld i berendezéssel 
foglalkozó szekció u tó d a , de  a  fe la d a tk ö re  k i­
b ő v ü lt az elsődleges feldolgozással. E b b e  bele­
ta r to z ik  a  fe lhőképek fö ld rajz i a zo n o s ítá sán ak  
fe lad a ta  is, am elyben k o ráb b i h a za i e redm é­
nyeink  m ár van n ak , így  n a g y  rem én y ek k e l 
k ezd jük  e té re n  a  nem zetközi e g y ü ttm ű k ö d és t.

A X . ülés to v áb b i fő fe la d a ta  az  v o lt, hogy 
m egkezdje az  1981 — 85. év i id ő szak  m u n k a te r ­
vének  előkészítését. A so ron  k ö v e tk e ző  X I. 
ü lésen (B ulgáriában) m ár a  p ro b lém ak a ta ló g u s  
végleges fo rm ában  kerü l ö sszeá llítá sra .

A X . ülésen a  szovjet delegáció tá jé k o z ta t ta  
a  résztvevőket a  M eteor —28 1977 jú n iu sáb a n  
tö r té n t  fellövéséről. A m ű h o ld  fölszerelése 
a  következő m űszerekből á ll:  4 c sa to rn ás , k is­
fe lbont ású (1 km ) ingázó fo to m é te r ;  2 c sa to r­
nás, közepes fe lbon tású  (200 m ) in g ázó  fo to ­
m éte r; 3 csa tornás m ik ro h u llám ú  sugárzás- 
m érő ; in te rfero m é te r-sp ek tro m é te r, am ely  a  
6 — 25 m ikron  ta r to m á n y b a n  fo ly to n o s  sp e k t­
ru m o t szo lgáltat, az  N D K -b a n  k ész ü lt.

Az u tó b b i k é t berendezés t is z tá n  m eteo ro ló ­
g iai célú, de a  4 csa to rn ás fo to m é te r  lá th a tó  
c sa to rn á ja  szo lg á lta tja  a  k ö z v e tlen ü l vehető
felhőképeket. M a jo r  Gy.

RGMT ÜLÉS ULAN-BATORBAN

A szocialista  országok m eteo ro ló g ia i szolgá­
la ta in ak  távközlési m u n k ac so p o rtja , az  RGM T, 
elsőízben ta lá lk o zo tt E u ró p án  k ív ü li o rsz ág b a n : 
a  csoport X I. ü lését a  M ongol N ép k ö z tá rsa ság  
m eghívására  1977. szep tem b er 2 — 9. k ö zö tt 
U lan -B áto rb an  ta r to t tá k .  A  n a g y  táv o lság  
és az  o tta n i tu ris ta id én y  m ia t t  tú lz sú fo lt  re p ü ­
lő já ra to k  m ia tt  a  de legátusok  tö b b sé g e  u gyan  
1 —3 napos késéssel é rk ez e tt m eg  a  m ongol 
fővárosba, de e z t a  késed elm et az  idő  teljes 
k ihasználásával s ik e rü lt jó ré sz t behozni. A 
m egbeszélések főbb p o n tja i a  k ö v e tk ező k b en  
összegezhetők :

A középsebességű (vagyis 1200 b it/s ,  azaz 
130 k a rak te r  m áso d p ercen k én t) hírközlés 
p róbaüzem e az európai szo c ia lis ta  országok 
többségében  m ár évek ó ta  fo ly ik  n a p i  n éhány  
órában . K iv é te l a  P rág a  — B u d a p e s t  — B u k a ­
r e s t —Szófia regionális fő v o n a l B u d ap es ten  
á tm enő  szakasza, aho l a  p ró b a a d á so k  a b u d a ­
p esti központ tech n ik ai p ro b lém á i m ia tt  
eddig  nem  kezd ő d h e ttek  m eg. E z e k  az  a k a d á ­
lyok  azonban 1977 au g u sz tu sáb a n  e lh á ru lta k , 
am ikor a  M agyar P o s ta  en g ed é ly t a d o t t  b e ren ­
dezéseink bekapcsolására.

A  próbaüzem  sikeres leb o n y o lítá sa  u tá n  
1978-ban m eg k e ll in d íta n i a  fo ly am ato s közép­
sebességű fo rg a lm at a  regionális fővonalon  az 
eddigi 50 B d-os ( =  6,7 k a rak te r  m áso d p ercen ­
k én t) táv író v o n a la k  fokozatos m eg szü n te tésé ­
vel. K ö n n y en  b e lá th a tó  ui., ho g y  egyetlen  
szo lgálat sem  kép es k é t távközlési rendszer 
egy ide jű , huzam os fen n ta rtá sá ra . M áris m eg­
sz ü n te tté k  a  M oszkvai V ilágközpont 50 B d-os 
ö sszekö tte tése it O ffenbach, H elsink i és Nor- 
k öp ing  (S tockholm  m ellett) közp o n to k k a l, 
m iu tá n  ezekben  az  irán y o k b an  a  középsebessé­
gű  h írközlés jó l m űköd ik .

Az RG M T ülés résztvevői k id o lg o z ták  a  kö ­
zépsebességű rend szerb en  az ad a tfo rg a lo m  új 
re n d jé t, am ely  a  következő  igazgató i k onferen ­
ciáig (Varsó, 1978. szeptem ber) m a ra d  é rv én y ­
b e n  s az  addigi tap a sz ta la to k  a la p já n  esetleg 
m ajd  m ódosítják .

N em  sik e rü lt v iszon t m egegyezésre ju tn i  a  
fakszim ile té rk é p ek  cseréje ügyében. E  té ren  
az  igények  m essze m eghalad ják  a  tech n ik a i 
leh e tő ség ek e t: az  RGS AM a  fe lhasználók  
n ev éb en  41 té rk é p e t ké r M oszkvából, viszont 
a  távb eszé lő  v o n a la k ra  az elsőbbséget élvező 
a lfan u m erik u s forgalom  m elle tt c sak  n ap i 18 
té rk é p  to v á b b ítá s á ra  van  lehetőség. N y ilv án ­
való, hogy a  g ra fik u s  adatcserére  ú j m ódszere­
k e t  ke ll keresni. P illan a tn y ilag  h á ro m  lehetőség 
k ín á lk o z ik :

— Az a d a tá tv i te l i  sebesség növelése  4800 
b it/s -ra  (vagyis k ereken  500 k a ra k te r  m áso d ­
percenkén t) és a  rácspontos té rk é p -to v á b b í­
t á s  bevezetése. E z  a  m egoldás azo n b an  
va lam en n y i k ö zp o n tb an  szám ító g ép e t föl­
té te lez , te h á t  a  80-as évek e lő tt bevezetésére  
nem  szám íth a tu n k .

— Az analóg  fakszim ile adási sebességé­
n ek  növelése a  jelenlegi 120 so r/p e rc-rő l 240 
so r/perc-re  és ezzel az adási idő csökkentése. 
A  szükséges berendezések azo n b an  a  K G ST 
országokból m ég  nem  szerezhetők be , te h á t  
e  m ódszer á lta lán o s  e lterjedésére sem  szá­
m íth a tu n k  a közeljövőben.

— K ü lö n  távb eszé lő  vonal k iép ítése  - 
a  m eglevő a d a tá tv i te l i  ö sszekö tte tés m ellett 
— a  g ra fik u s inform ációk cseréjére. E z  u tó b b i 
m ódszernek nem  technikai, hanem  gazdasági 
a k ad á ly a i v a n n a k : hiszen B u d a p es t és az 
o rszág h a tá r  k ö z ö tt egy távbeszélővonal évi 
b é rle ti d íja  közel félmillió F t.
A g ra fik u s inform ációcsere p rob lém áiva l 

h am aro san  kü lö n  szakértő i csoport foglalkozik 
m ajd , am ely  e g y ú tta l  m eg tárgyalja  a  táv k ö z lé ­
si k ö zpon tok  au to m a tizá lásá ra  szolgáló szám í­
tó g ép ek  és a d a tá tv i te l i  berendezések m űszak i 
k é rd ése it is.

Az ülés rész tv ev ő i m eg lá to g a tták  a  Mongol 
H idrom eteoro lóg iai Szolgálat h írk ö zp o n tjá t, 
ah o l N ovoszib irszkből és Pek ingből közvetlen  
táv író v o n a lo n  vesz ik  az  idő járási tá v ira to k a t.  
Fakszim ile  té rk é p e k e t rádión, rö v id h u llám o n  
T okióból, H ab aro v szk b ó l és N ovoszib irszkből 
k a p  U lan -B ato r. Az 1,5 m illió k m 2 te rü le tű
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országban  a 68 főállom ás tá v ira ta it  m ajdnem  
kizárólag  p o sta i, vonalas összekötte téseken  
g y ű jtik  be. A m egfigyelő-hálózat ezenk ívü l 6 
pilótozó-, 8 rádiószondázó-, 2 radará llom ásbó l 
és 400 ún. ,»hidrológiai p o sz t” -ból áll, az  u tó b ­
b iak  csapadékot és v ízá llást m érnek. A fővá­
ro sb an  m űholdvevő állom ás is m ű köd ik , az 
ország nehezen hozzáférhető  te rü le te irő l pedig 
10 d b  szovjet g y á rtm á n y ú  önm űködő állom ás 
k ü ld i jelen téseit h á ro m  óránként-

Az RGM T b a rá t i  légkörben leza jlo tt X I.
ü lésé t a  m ongol kollégák vendégszeretete ,
figyelm essége va lam en n y i résztvevő  szám ára
em lékezetessé te t te .  A/r „ •M ezőst M .

*

r a d a r m e t e o r o l ó g ia i  s z e m in á r iu m
ÉS SZAKÉRTŐI ÉRTEKEZLET BUDAPESTEN

A z Országos M eteorológiai Szolgálat 1977. 
szep tem ber 5 — 6-án B ud ap esten  rad arm eteo ro ­
lógiai szem inárium ot ren d eze tt a  ra d a ra d a to k  
a u to m a tizá lt feldolgozására szolgáló b e ren d e ­
zésekkel összefüggő kérdések á ttek in tésére . 
E z t  kö v e tte  szep tem ber 7 — 15. k ö zö tt a  szocia­
l is ta  országok IV . radarm eteoro lóg iai szak értő i 
é rtekezlete.

A  szem inárium  első e lőadójakén t V. D. 
Sztyepanyenko  p rofesszor (Szovjetunió) a  m e­
teorológiai ra d a ra d a to k  au to m a tik u s feldolgo­
zásának  elsődleges elveivel ism erte tte  m eg 
a  ha llga tóságot, m a jd  A . K aw eczki (Lengyel- 
ország) az au to m a tik u s  konvertá ló  berendezé­
sek  k ifejlesztéséről és az  ezzel kapcso la tos á lta ­
lános követe lm ényekrő l ta r to t t  e lőadást, T . 
M alisew ski (Lengyelország) pedig  a  ra d a r ­
m eteorológiai inform áció a u to m a tizá lt feldol­
gozására  szolgáló berendezések egyik lehetséges 
v á lto z a tá t  ism erte tte . A ra d a ra d a to k  m áso d la ­
gos szám ítógépes feldolgozásával fog lalkozott 
D . Podhorsky  (Csehszlovákia) b e m u ta tv a  az 
R  —10 ka tegóriá jú  e lek tron ikus szám ítógépük­
kel v égze tt s ta tisz tik a i feldolgozásaik n éh án y  
részeredm ényét. Végül V. D. S z tyepanyenko  
a  G. P . Berjulev — J .  V. M eljnyicsuk  — A . A .  
Csernyikov  szerzőhárm as m egbízásából beszá­
m o lt a  folyékony csapadék  egyhullám hosszon 
tö r té n ő  rád ió lokátoros m érésére a  Szov jetun ió ­
b a n  kidolgozott a u to m a ta  berendezésről. A sze­
m inárium i e lőadásokat követő  élénk v itáb ó l 
k iv ilág lo tt a  szüksége az összes felhasználó  
igényeit kielégítő, tö b bcélú , a u to m a tik u s  id ő ­
já rá s i rad arin fo rm áció t feldolgozó berendezés 
kifejlesztésének.

A csehszlovák, lengyel, N D K , ro m án  és 
szov jet hidrom eteorológiai, ill. m eteorológiai 
szolgálat kü ld ö tte in ek  részvételével m e g ta r to t t
IV . radarm eteoro lóg iai szakértő i é rtek ez le t 
a  m ag y ar delegáció vezető jének, K apovits  
Albert tu d . főosztályvezetőnek e lnökletével 
ü lésezett. A szakértők  a  nap irendnek  m egfele­
lően, a  beérkeze tt 15 m unk ad o k u m en tu m ,

v a lam in t az  előzetes szem inárium  an y ag a  
a lap ján  részle tesen  fo g la lk o ztak  az idő járási 
ra d a rh á ló z a t kérdéseivel, a  m egfigyelési e ljá ­
rások  egyesítésével, s a  m an u á lisan  vagy a u to ­
m atik u san  feldolgozott id ő já rás i, rad a rin fo r­
m áció felhasználásával a  légi forgalom  irán y í­
tá sáb a n , a  v ízgazdálkodásban  és a  felhőzet 
a k tív  befo lyáso lásában  (jégesőelhárítás, csa­
p adékkeltés, ködoszlatás, e lek trom os a k tiv itá s  
csökkentése).

A jégesőelhárítás kérdéséhez kapcsolódóan 
az O rszágos M eteorológiai Szolgála t tu d o m á ­
nyos k irán d u lás t sze rv eze tt, m elynek so rán  
a  k ü ld ö tte k  m eg tek in te tték  a  B a ran y a  m egyei 
jégesőelhárító  rendszert. A  delegátusok  m eg­
ism erk ed tek  az  e lh á rítá s te c h n ik a i eszközeivel 
(3 és 10 cm-es lokáto rok , ra k é tá k  s tb .), az 
e lh á rítá s  a lk a lm azo tt m ódszerével és az im m ár 
m ásodik  éve folyó b eav a tk o záso k  b iz ta tó  
előzetes eredm ényeivel.

A szak értő i értekezlet fog la lkozo tt az in fo r­
m áció közlés és to v á b b ítá s  kérdéseivel és 
k ísérle te t t e t t  a rra , hogy  m egfogalm azza az  
idő járási radarin form áció  a u to m a tik u s  feldol­
gozására szolgáló berendezésekkel szem ben 
tám asz tan d ó  k ö vete lm ényeket. M eg v ita tták  
a lézer berendezések, ak u sz tik u s  rád ió lo k áto ­
rok  és D oppler-radarok  a lk a lm azh a tó ság át 
idő járási m egfigyelésekre.

H asznos ta p a sz ta la tc se ré t fo ly ta tta k  az 
M RL típ u sú  időjárási ra d a ro k  üzem eltetésének  
kérdéseirő l és a  lo k á to ro k at kiszolgáló szem ély­
zet és a  rad arm eteo ro lógusok  képzettségének  
fokozásáról, m ajd  m eg je lö lték  a  szakértő i 
csoport tevékenységének  to v á b b i  fe lad a ta it.

K apovits A .

25 ÉVES A VÍZGAZDÁLKODÁSI 
TUDOMÁNYOS KUTATÓ KÖZPONT

1977. szep tem b er 6-án k e rü lt  sor az 1952- 
ben  a la p íto t t  V IT U K I 25 éves fen n állásának  
jub ileum i ülésére, az in tézm én n y el közv etlen  
k ap cso la to t ta r tó  hazai és kü lfö ld i m eg h ív o t­
ta k  részvételével.

A  ju b ileu m i ünnepélyen  Stelczer K ároly  
igazgató  szám olt be  a  V IT U K I 25 éves m u n ­
kásságáról. A lap ításának  k e zd e té n  az in téz ­
m ény  e lső rendű  fe lad a ta  az  o rszág  v ízkészleté­
nek m ennyiségi, ill. m inőségi szám bavétele  és 
fo lyam atos n y ilv á n ta rtá sa , a  v ízra jz i szolgálat 
e llá tása , a  hidrológiai, v ízép íté si k u ta tá so k , 
k ísérle tek  elvégzése és szakvélem ények  készí­
tése vo lt. A  vízgazdálkodás igényeinek m egfe­
lelően ezek  a  fe ladatok  fo ly am ato san  kiegé­
szü ltek , íg y  a  v ízgazdálkodási k u ta tá ssa l 
szem ben tá m a sz to tt  ig én y ek  k ite rjed tek  a  
h idrokém ia, hidrobiológia, h id roökonóm ia és 
egyéb h a tá rtu d o m á n y o k  te rü le té re . Je len tő s 
szerepet k a p ta k  az u tó b b i évek b en  a  vízi 
környezetvédelem m el kap cso la to s k u ta tá so k ,
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to v áb b á  az  au tom atizác ió  és a  sz á m ításg ép e sí­
té s  té rh ó d ítá sáv a l jelentkező m ű sz a k i fe jlesz ­
tési fe ladatok .

Az in tézm ény  fe ladatkö rének  k ib ő v ü lé sév e l 
az OV H  elnöke 1976. jú lius 1-től V íz g az d á lk o ­
dási T udom ányos K u ta tó  K ö z p o n t (V IT U K I) 
elnevezéssel a  szervezetet k o rsz e rű s íte tte , 
ennek  k e re téb en  létesült a  k u ta tó k ö z p o n th o z  
ta rto zó  V ízrajzi In téze t, a  V ízép ítési In té z e t ,  
a  V ízm inőségvédelm i In téz e t és a  M űszaki 
Fejlesztési In téze t.

Az átfogó igazgató i beszám oló u tá n  Gergely 
István  á lla m titk á r , az OVH eln ö k e  v á z o lta  fel- 
az  in tézm ény  e lő tt álló fe la d a to k a t,  m a jd  
Kornides M ih á ly , az MSZMP K B  T u d o m á n y o s, 
közo k ta tási és k u ltu rá lis  o sz tá ly a  v eze tő jén ek  
és L áng Is tvá n  akadém ikus, az  M T A  fő titk á r-  
h e lye ttesének  felszólalását k ö v e tő e n  k e rü lt 
sor a  hazai és külföldi in tézm én y ek  k ép v ise lő i­
nek üdvözléseire. Az OMSZ k é p v ise le té b en  
Bodolai Is tv á n  köszöntö tte  a  ju b ilá ló  in té z ­
m én y t, k iem elve az u tó b b i é v e k b e n  egyre 
e redm ényesebbé váló közös é rd e k ű  h idro- 
m eteorológiai k u ta tá so k  fo n to sság á t.

Az üdvözlések  e lhangzása  u t á n  A lfö ld i 
László, a  V ízrajzi In téze t h e ly e tte s  v eze tő je , 
Starosolszky Ödön, a  V ízépítési In té z e t  v e ze tő ­

je , Benedek P ál, a  V ízminőség védelm i In téze t 
vezető je , Bognár Győző, a  M űszaki Fejlesztési 
In té z e t vezető je  szám olt be in tézm ényeik  
főbb  k u ta tá s i és m ű szak i fejlesztési eredm é-
n yelrö1' Bodolai I .

*

AZ MMT SZEGEDI CSOPORTJA

és az E ötvös L o rán d  F iz ika i T á rsu la t Csongrád 
m egyei C soportja  közös tan u lm án y i k irán d u ­
lá s t szervezett a  szegedi M agaslégköri-ku ta tó  
Á llom ás m eg tek in tésére , ahol ez é v  e le jén  t é r ­
te k  á t  az R K Z  t íp u s ú  rád iószondák  és új földi 
vevőberendezés (M eteorit-2) h a szn á la tá ra . A lá ­
to g a tá s ra  1977. m á ju s  17-én k e rü lt sor.

A lp á r Tibor á lllom ásvezető  b e m u ta t ta  az 
o b sze rv a tó riu m o t, ism erte tte  fe la d a tá t  és 
m u n k á já t. Lévai Is tv á n  fizikus a  h asznála tos 
m űszerekről t a r t o t t  m űszak i ism erte té s t.

A közös re n d ez v én y  hasznos v o ltá t  b izo­
n y ítja , hogy a ré sz tv ev ő k  közö tt a  F iz ik a i T á r­
su la t tag ja i v o lta k  többségben , s igen nagy 
érdek lődést ta n ú s í to t ta k  a k o rszerű  m agas­
légköri m érések irá n t.

K iss  Á .
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1. A METEOROLÓGIAI SZOLGÁLAT HIVATALOS KIADVÁNYAI:

XL. kötet: A Balaton éghajlata — A Balaton térségének éghajlati jellegzetességei,
hő- és vízháztartása, bioklímája (Szerk.: BÉLL BÉLA és TAKÁCS 
LAJOS). Budapest, 1974. 316 B/5 lap. Ára vászonkötésben: 150,— Ft.
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*
M e g r e n d e l h e t ő k

az Országos Meteorológiai Szolgálat Gazdasági Osztályán,
1024 Budapest, Kitaibel Pál utca 1. Levélcím: 1525 Budapest,
Postafiók 38.

MEGJELENT
az Országos Meteorológiai Szolgálat Hivatalos kiadványaként 
a Magyarország Éghajlata sorozat 10. száma:

A NAPSUGÁRZÁS MAGYARORSZÁGON 1 9 5 8 -1 9 7 2
Szerkesztette: Dr. Major György

A 80 oldalas, 21 x 29 cm méretű sugárzási atlasz 65 többszínnyomatú térképen bemutatja a sugárzási összetevőknek 
(napfénytartam, teljes napsugárzás, szórt sugárzás, albedó és sugárzási egyenleg) havonkénti átlagos eloszlását az 
ország területén; ezzel párhuzamosan 24 táblázatban 12 állomáson a napsütés valószínűségének napi járását s az 
össz-sugárzás gyakorisági eloszlását, másik 24 oszlopdiagram a szórt sugárzás s a sugárzási egyenleg Budapesten 
mért napi értékeinek valószínűségét, gyakoriságát mutatja be. Külön érdeklődésre tarthat számot az a 48 diagram, 
amely a napsugárzásból az épületek négy fő égtáj irányába néző függélyes felületeire jutó energiamennyiség napi 
összegeinek havonkénti gyakoriságát, átlagát és szórását ábrázolja, ugyancsak a budapesti mérések alapján.

Megrendelhető az Országos Meteorológiai Szolgálat Gazdasági Osztályán,
1024 Budapest, Kitaibel Pál utca 1. Levélcím: 1525 Budapest, Postafiók 38.
Ára: 110,— Ft



AZ ORSZÁGOS METEOROLÓGIAI SZOLGÁLAT HIVATALOS LAPJA 
A szerkesztésért felel: dr. Szepesiné Lőrincz Anna

Szerkesztőség: 1024 Budapest, Kitaibel Pál utca 1.
Levélcím: 1525 Budapest, Pf. 38. Tel: 353-500

Kiadja a Lapkiadó Vállalat, Budapest VII., Lenin körút 9—11. Telefon: 221-285. Levélcím: 1906 Budapest, Pf. 223 
Felelős kiadó: Siklósi Norbert igazgató

77.1371 Athenaeum Nyomda, Budapest— íves magasnyomás 
Felelős vezető: Soproni Béla vezérigazgató

Előfizetési évre 48 Ft, a Meteorológiai Társaság tagjainak 24 Ft. Befizetés a 232-90171-2494 tagdíjbefizetési számlán. Megrendel­
hető: Az Országos Meteorológiai Szolgálat Pénzügyi Osztályán, 1024 Budapest, Kitaibel Pál utca 1. Levélcím: 1525 Budapest, 

Pf. 38. Megjelenik kéthavonként. Egyes szám ára: 8 Ft

INDEX: 26 361

H U  ISSN 0324—6329


