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Three-Dimensional Statistical Structure of the Pressure
Field by Taking Anisotropy into Consideration

LUGINA, K. M. Main Geophysical Observatory, Leningrad, DEVENYI, D. Central Meteorological
Institute, Budapest

Nyomasi mezbk anizotropia figyelembevételével meghatdarozott hdromdimenzids, térbeli
statisztikai szerkezete. Jelen cikk a foldfelszini nyomas és a 850, 700 és 500 mb-os izobér-
feliiletek geopotencidlja kozotti kolesonds korrelaciés kapesolat meghatarozasakor kapott
szamitési eredményeket tartalmazza. A szintkozotti korreldciékat egy ardnylag nem nagy,
Dél-Skandinaviat, a Szovjet Baltikumot és a Szovjetunié eurdpai teriilletének BENY-i
részét felolel6 tartomanyra hataroztuk meg. Vizsgalataink azt mutattéak, hogy a meteorols-
giai mez6k haromdimenziés statisztikai szerkezete a fenti tartoméanyban Kkifejezetten
anizotrdp, azaz a maximalis korreldciéju pont a vertikdlis mentén meghatdrozott évszakos
menettel eltér. Ez az eltoléd4s annal nagyobb, minél nagyobb az izobarfeliiletek vertikalis
tavolsaga.

*

Tpexmepraa npocmpaHcmeeHHAA cmamucmuyeckas cmpyrmypa noas 6ae.e-
Husa ¢ yuemom anuzomponuu. IIpuBoaATcs pe3yabTaThl pacuera MPOCTPAHCTBEH-
HBIX B3AUMHBIX KOPPeJANNOHHBIX (YHKIMI 1014 JaBICHUA Y 3eMJIH U IeOI0TeH-
nrasia usobapudyeckux rmosepxuocreit 850, 700 u 500 mOap mA ceBepo-3anagHON
yactu Esponsl u ETC 1A saBaps u niossa. Pacder IpousBoan/Ica pas/iebHo LI
PasiIMYHBIX HAIIPpaBJIEHUl MeRAY craHimuaMu. [Tokazano, 4To TpexMepHbIe Koppe-
JIANMOHHBIE YHKIIMU He U30TPONHEL. [ KaxI0ii napsl n300apuyecKuX IoBepxX-
HOCTeif TOUKAa MAKCUMAJILHONU KOPPEJIANNN CMelleHa OTHOCHUTEJIHHO BepPTURAJIM
3UMOif B ceBepo-3aIlajHoOM, a JIeTOM — B 3aIlaJ{HOM HAIIPABJIEHUN. DTO CMelleHue
TeM GoJipmie, 4eM 06OJIbIe BEPTHUKAJIbHOE PACCTOAHNE MEHIy W300apuiecKuMu
NOBEPXHOCTAMA. VB0JMHUN B3aMMHBIX KODPEIANUOHHBIX (PYHKIUMNA MOTI'YT OBITh
NPUOJIUAEHHO OIMCAHBI OKPYKHOCTAMM C [[EHTPOM B TOUKE MAKCUMAJIbHOII KOp-
peasuun. Ce3oHHBIE PA3UuisA B3aUMHOII KOPPEJANNH NIPaKTHYeCKH OTCYTCTBY-
0T B TOYKe MaKCHUMAJIbLHOI KOPPeJANUU U BO3PACTAIOT IIPU yIAAJIEHUH OT ITOIL
TOULH,

o

In order to improve the objective analysis of meteorological fields aloft
in areas rarely covered by aerological observations, it is advisable to use also
the data of surface observations. The method proposed by L. S. Gandin [1]
seems to be the mest suitable for this purpose, permitting the optimum
comparison of meteorological fields and the optimum synthesis of meteorologi-
cal data obtained at different levels using the method of least squares. The
application of this method needs, as a priori knowledge, the three-dimensional
statistical structure of the meteorological elements.

The analysis of the geopotential fields of standard pressure levels being
the most important task in the numerical forecasting practice, the investiga-
tions carried out so far, were aimed mainly at determining the three-dimensio-
nal statistical structure of these fields. In this connexion the papers of M. I.
Fortus [12], L. S. Qandin and T'. 1. Kuznecova [2]and G. H. Hatamkulov [13]
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are to be mentioned, in which not only the horizontal correlation of the geo-
potential field at fixed pressure levels, but also the dependence of the interlevel
correlation on distance was studied. The authors carried out these studies
assuming the given fields to be homogeneous and isotropic. These assumptions
are not true in reality, as proved by the subsequent investigations of G. V.
Gruza and V. D. Kasnacheyeva [ 3, 4]. The condition of homogeneity of the fields
is valid for relatively small distances, while the hypothesis of isotropy is true
to some extent, at middle geographical latitudes for the correlation at a single

N N

Fig. 1: Cross-correlation functions of

SCALE ; the surface pressure and of the geo-
$ 0 1000 2000 S 0.60 potential of the 850, 700 and 500 mb
e ; isobaric surfaces for January

level. As for the correlation between the levels, it is decidedly anisotropic and
in the papers [3, 4] the authors demonstrated the horizontal shift of the point
with maximum correlation along the vertical, by the example of the cross-
correlation of the ground-level pressure and the 500-mb geopotential.

These conclusions were supported and specifiedby V.I. Martemyanov’s
calculations [9—11] carried out for the inter-level correlation of all the main
isobaric surfaces on a large set of data.

It is obvious that these results have to be taken into account in the elabora-
tion and realization of the three-dimensional objective analysis schemes.
The further specification of the structural data for given geographical ranges
seems to be important in this respect. The values given in papers [3, 9] for the
inter-level correlation were received as a result of an averaging carried out
over a large area assuming homogeneity, though it is clearly expressed that
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these conditions are not fulfilled. The decrease of the correlation between the
levels with the height of the station can be seen clearly [3]. Some information
on the significant inhomogeneity of the inter-level correlation is given in 7. 4.
Dyubkin’s paper [5].

Taking into account that in papers [3, 4, 9—11] the cross-correlation of the
geopotential fields of different levels was determined only for the winter
season, it seems to be of interest to carry out a similar estimation also for the
other seasons, in order to reveal possible seasonal variations.

Fig. 2: Cross-correlation functions
of the surface pressure and of the
geopotential of the 850, 700 and s
500 mb isobaric surfaces for July

SCALE
0o 100 2000 S
[ S O T |

Technics for the determination of the statistical structure and results
of the calculations

The aim of the present paper is to determine the inter-level correlation
for a relatively not too large territory covering Southern Skandinavia, the
Soviet part of the Baltic Sea as well as the NW part of the European territory
of the USSR. This area is relatively homogeneous so that the assumption of
the homogeneity of the fields seems to be justified. The map of this region and
the network of the chosen surface stations (68 stations altogether) are shown in
paper [7].

Beside the surface observation data, upper air observation data of 32
aerological stations for winter and those of 24 stations for summer of the same
region were also used. The utilization of this relatively great number of data
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over a relatively small area permits to carry out a more reliable estimation
of the correlations attached to small distances, what is of special importance
in objective analysis.

The inter-level correlation functions of the sea-level pressure and the
geopotential of the 850, 700 and 500 mb isobaric surfaces were calculated
separately for January and July. The 00 and 12 GMT data of the years 1968 — 71
were used fot these months. For the different observations hours 60 situations
were chosen. The calculations were carried out separately for both observation
hours and the results were averaged.

TABLE 1

Co-ordinates of the point of maximum correlation (x,, y,) in Carthesian system of co-ordinates
and the shifting of the point with maximum correlation along the vertical (in 1000 km units)

PDHBSO P0H700 P0H500 HSGOPO H700P0 HSOOPO
January
X, —-0,08 -0,23 —0,40 0,08 0,23 0,56
Yo 0,10 0,24 0,65 —-0,10 -0,31 —0,57
d 0,13 0,33 0,76 0,13 0,39 0,80
d, 0,15 0,30 0,60 0,15 0,45 0,60
July

¥ —0,18 —-0,28 —0,36 0,15 0,26 0,34
Yo 0,02 —-0,05 —0,14 0,00 0,00 0,14
d 0,18 0,28 0,39 0,15 0,26 0,37

The calculations were carried out using a modified version of the prog-
ramme proposed by V. P. Tarakanova [8] for the calculation of anisotropic
spacial correlation functions. The modification essentially concerned the joint
input of both fields that unabled us to calculate their cross-correlation. The
averages and the dispersions were determined separately for each point. The
correlation functions were regarded as being horizontally homogeneous for
every pair of surfaces, i. e. the averaging of all the correlation coefficients
was carried out in every direction sector concerning the stations situated in
this direction sector, the distance between which falls to the given distance
sector. Of course, in this case, the number of stations falling to one of the
distance sectors, is considerably smaller than that in the case of a general
averaging (the unit circle was divided into 8 parts, thus in each sector those
pairs of stations were taken into consideration where the direction from the
surface station toward the aerological station (P, H) or from, the aerological
station toward the surface station (H P;) deviated from, the basic direction
by less than 22,5°). Here and from now on H corresponds to the geopotential
data of the 850, 700 or 500 mb surfaces, while P, means, as usually, the utiliza-
tion of the sea-level pressure. The actual correlation functions for January and
July are shown in Figs. 1 and 2, respectively.

These figures illustrate the horizontal shifting of the point of maximum
correlation in relation to the surface measurement point with height. The data
of shifting for January show a good accord with the results obtained by G. V.
Gruza and V. D. Kasnacheyeva [3]and by V. I. Martemyanov [11]. This concerns,
first of all, the shifting direction of the point with maximum correlation (NW)
and only to a less extent the dimension of shifting. The quantitative charac-
teristics for the shifting of the maximum correlation centre are given in 7'able 1.
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TABLE II

Cross-correlation functions of the surface pressure and of the geopotential of the 850, 700 and 500 mb isobaric surfaces, as calculated assuming
isotropy and determined for the directions NW and SE for January (00 GMT)

Correlation averaged according to direction Correlation in NW direction t Correlation in SE direction

850 700 500 | 850 '
‘ e | \
ulo) 1 ou | e | ou | pe) | on [ ule) | ou | wlo) | ou | wle) | s

|
|

850

wule) | ou

700 I 500 700 500

e T
|

ou | ple) | ou

No

J\

E
ik

‘ \ t 1 :

0,00 13\‘50,952‘10,017 0,843 | 0,055 | 0,687 | 0,059 ‘ ' \ | \ | ‘ ‘
0,075 | 120,964 0,010 | 0,876 | 0,024 | 0,718 0,034 2 ‘ ‘ ‘ ¥ : ‘ ?
0,075 | 12 0,964‘0,010 0,876 | 0,024 | 0,718 | 0,034 | 2‘0,974i0,002‘0,910‘0,002 0,739 0,025 | | 1
0,125 ‘ 33| 0,946 | 0,020 | 0,856 | 0,036 | 0,689 | 0,056 | 3 0,966 0,005\0,895'0,00850,751\0,012' 30,932 0,002 | 0,829 | 0,009 | 0,638 | 0,036

\

|

\

0,175 44 1 0,945 0,025 0,845 | 0,056 | 0,688 | 0,060 71 0,965 | 0,015 | 0,886 0,038 | 0,739 0,053 3 0,912 0,012 0,785 E 0,031 | 0,630 | 0,017
0,225 59 10,930 0,029 | 0,817 | 0,105 | 0,667 | 0,076 10,968 | 0,012 (0,895 0,029 | 0,753 | 0,041 10 0,904 0,018 0,768 0,132 | 0,620 0,094
0,275 700,931 | 0,030 ' 0,836 | 0,060 | 0,683 | 0,076 | 9 0,964 0,008 | 0,908 | 0,015 | 0,766 | 0,024 | 6 0,883 0,011 | 0,762 | 0,021 | 0,591 | 0,040
0,325 820,917 0,039 | 0,815 | 0,086 | 0,670 | 0,084 0,958 | 0,016 | 0,896 | 0,038 | 0,769 | 0,056 | 9| 0,854 | 0,015 | 0,725 | 0,055 | 0,579 | 0,041
0,375 86 | 0,910 | 0,038 | 0,822 | 0,086 | 0,679 | 0,092 0,947 | 0,014 | 0,896 | 0,023 ‘ 0,775 0,053 | 10| 0,863 | 0,022 | 0,704 0,126 | 0,582 0,032
0,425 | 103 | 0,888 0,049 | 0,793 | 0,089 | 0,654 | 0,095 | 11| 0,940 | 0,011 | 0,899 | 0,016 0,774 0,043 | 15| 0,825|0,022 | 0,708 | 0,024 | 0,555 | 0,042
0,475 | 103 | 0,886 | 0,050 | 0,803 | 0,092 | 0,672 | 0,102 | 12| 0,926 | 0,018 | 0,887 | 0,029 | 0,775 0,047| 11, 0,808 0,033 0,668 | 0,109 | 0,547 | 0,057
0,650 | 200 | 0,854 | 0,064 | 0,769 | 0,119 | 0,650 | 0,127 | 23| 0,924 | 0,017 | 0,905 | 0,026 ‘ 0,821 | 0,036 | 26/ 0,779 | 0,031 | 0,637 | 0,095 : 0,514 0,646
0,650 |192 0,833 0,071 0,764 | 0,131 | 0,654 | 0,142 | 30| 0,896 | 0,027 | 0,887 | 0,035 i 0,805 | 0,049 | 20| 0,740 | 0,042 | 0,575 | 0,121 | 0,473 ‘I 0,052
0,750 | 185 0,804 | 0,078 | 0,734 | 0,168 | 0,647 | 0,162 28| 0,869 | 0,026 | 0,878 | 0,028 | 0,813 | 0,035 | 16| 0,715 | 0,024 | 0,432 | 0,199 | 0,412 | 0,066
0,850 | 188 | 0,782 | 0,088 0,718 | 0,177 | 0,645 | 0,172 | 29| 0,843 | 0,026 | 0,858 | 0,036 } 0,815 0,044 9| 0,665 | 0,055 | 0,380 | 0,194 0,318 | 0,064
1,050 | 475 0,730 | 0,100 | 0,684 | 0,160 | 0,622 | 0,169 | 66/ 0,793 | 0,033 | 0,816 | 0,039 1 0,787 | 0,044 | 6| 0,598 | 0,059 | 0,330 | 0,185 | 0,332 | 0,044
1,300 | 192 0,669 | 0,084 | 0,652 | 0,147 | 0,612 | 0,161 | 33| 0,714 0,035 | 0,750 | 0,036 ‘ 0,746 | 0,041 | 10,501 | 0,000 | 0,084 | 0,000 | 0,239 | 0,00

1,500 | 100 | 0,622 | 0,056 | 0,595 | 0,131 | 0,559 | 0,150 | 16 0,647 | 0,026 | 0,682 | 0,042 | 0,688 | 0,047 | —| — - - - — —

1,700 320,606 ‘ 0,048 | 0,609 | 0,097 | 0,593 0,126 5 0,600 | 0,036 | 0,635 | 0,057 0,662 | 0,046 | —| — - — — - -

1,900 710,607 | 0,038 | 0,624 | 0,039 | 0,616 | 0,042 ‘ l| 0,574 | 0,000 | 0,630 | 0,000 ‘ 0,651 | 0,000 —| — - — — — -

=]

i
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TABLE IIT

Cross-correlation functions of the surface pressure and of the geopotential of the 850, 700 and 500 mb isobaric surfaces, as calculated assuming isotropy

and determined for the directions W and E for July (00 GMT)

o Correlation averaged according to direction Correlation in W direction Correlation in E direction

g E 850 700 500 850 700 500 850 700 500
«S M N, N, 7 No |

= wo) | ou | we) | ou | plo) | ou w) | ou | wlo) | ou | ple) | ou ulo) | ox | ule) | o uo) | ou
0,00 120,894 | 0,134 | 0,794 | 0,148 | 0,673 | 0,148
0,075 120,928 | 0,046 | 0,831 | 0,062 | 0,698 | 0,086 | 4| 0,960 0,011 | 0,879 | 0,040 | 0,769 | 0,037 | 1| 0,808 | 0,000 | 0,675 | 0,000 | 0,559 | 0,000
0,125 310,910 0,030 | 0,817 | 0,048 | 0,687 | 0,054 | 3| 0,947 | 0,016 | 0,896 | 0,020 | 0,775 | 0,044 | 5| 0,888 | 0,023 | 0,766 | 0,034 | 0,646 | 0,022
0,175 380,922 0,041 | 0,832 0,053 | 0,708 | 0,069 | 6| 0,955 0,010 | 0,879 | 0,014 | 0,768 | 0,029 | 4| 0,836 | 0,058 | 0,744 | 0,061 | 0,620 | 0,010
0,225 470,891 | 0,055 | 0,805 | 0,074 | 0,678 | 0,093 | 5| 0,946 | 0,022 | 0,873 | 0,019 | 0,770 | 0,010 | 5| 0,808 | 0,058 | 0,703 | 0,065 | 0,558 | 0,107
0,275 | 590,875 0,087 0,789 0,110 0,673 | 0,126 | 7/0,875 0,163 | 0,816 | 0,192 | 0,728 } 0,180 10/ 0,797 | 0,059 | 0,689 | 0,068 | 0,559 | 0,069
0,325 | 650,856 0,072 0,777 | 0,096 | 0,658 0,111 | 130,922 0,023 | 0,880 | 0,759 I 0,077 | 8 l | |
0,325 65 | 0,856 | 0,072 | 0,777 | 0,096 | 0,658 | 0,111 | 13| 0,922 | 0,023 | 0,880 | 0,022 0,759 ‘ 0,077 | 8/ 0,753 | 0,035 | 0,644 | 0,029 | 0,512 | 0,049
0,375 76 | 0,821 0,078 | 0,741 | 0,105 | 0,630 | 0,133 ; 90,909 | 0,036 | 0,882 | 0,030 | 0,813 | 0,050 | 10| 0,725 | 0,052 | 0,637 | 0,049 | 0,501 | 0,030
0,425 74| 0,793 | 0,093 | 0,722 | 0,125 ! 0,621 | 0,140 ‘ 10‘ 0,887 | 0,039 0,870 | 0,050 ’ 0,785 | 0,061 7/ 0,676 | 0,034 | 0,565 | 0,058 | 0,479 | 0,043
0,475 820,753 | 0,105 | 0,692 | 0,137 | 0,584 | 0,153 | 14/ 0,852 | 0,030 | 0,855 | 0,052 | 0,769 ‘ 0,070 \' 8| 0,634 | 0,037 | 0,539 | 0,037 | 0,435 | 0,032
0,650 | 151 | 0,728 0,125 | 0,681 | 0,159 | 0,587 | 0,168 305 0,828 0,051 | 0,838 | 0,054 | 0,762 l 0,078 | 18/ 0,580 | 0,104 | 0,489 | 0,091 | 0,385 | 0,060
0,650 | 145 | 0,681 0,135| 0,639 | 0,165 L 0,554 | 0,186 | 24/ 0,772 | 0,073 | 0,786 | 0,059 | 0,756 ‘ 0,063 | 19/ 0,518 0,;;).0 0,429 | 0,085 | 0,331 | 0,054
0,750 |127 0,611 0,144 | 0,574 | 0,176 0,509 ‘ 0,201 | 24/0,728 | 0,091 | 0,736 | 0,097 | 0,714 ’ 0,108 | 17| 0,426 | 0,098 | 0,350 | 0,079 | 0,218 | 0,053
0,850 | 125 0,556 | 0,159 | 0,526 | 0,188 ‘ 0,470 | 0,216 | 31| 0,647 | 0,075 | 0,664 | 0,084 | 0,677 | 0,078 | 16| 0,291 | 0,091 | 0,231 ;0,078 0,192 | 0,064
1,050 | 337 0,470 0,179 0,432 | 0,209 ‘ 0,378 | 0,236 781 0,553 | 0,138 | 0,576 | 0,132 ‘ 0,600 | 0,124 | 37| 0,190 | 0,097 | 0,132 i 0,079 | 0,106 | 0,067
1,300 | 147 | 0,346 | 0,155 | 0,331 ‘ 0,180 } 0,293 | 0,196 | 57/ 0,390 | 0,095 | 0,428 | 0,102 | 0,435 ' 0,090 | 10/ -0,029| 0,050 | —0,048| 0,042 | —0,039| 0,045
1,600 700,167 | 0,160 | 0,152 } 0,167 J 0,137 0,182 | 27| 0,227 0,103 | 0,247 | 0,097 | 0,277 | 0,096 | 9| —0,145| 0,032 | —0,147| 0,051 | -0,122| 0,065
1,700 28 10,123 | 0,148 0,107 | 0,148 ‘ 0,122 0,162 | 180,197 (0,113 0,180 | 0,103 | 0,207 | 0,097 1,-0,210| 0,00 |-0,197 1 0,00 [-0,122/0,00
1,900 | 60,001 0,084 | 0,028 0,066 0,002 0,064 50,029 0,062 | -0,005] 0,048 | 0,024 | 0,047| —| — = ke Al - -




where — beside the shifting intervals d calculated on the basis of our data — the
results of V. I. Martemyanov’s estimation are also indicated with the marking
d,. The system of co-ordinates was-chosen so that the axis of ordinates be orien-
ted eastwards and the axis of abscissas nordwards.

In summer the maximum correlation centre shifts westwards; for the
lower levels (850 and 700 mb) this shigting is the same as that in winter, while
for the 500 mb level it is half as much. Besides, in the area of the 500 mb surface
the maximum correlation point shifts toward W —SW. It should be noted that

TABLE IV
Distribution of the cross-correlation of the surface pressure and of the geopotential of the isobaric
surfaces with height

Maximum value \ Value in a fixed point
| Jenary | July | Jemwary | July
| T
Py A6 0,97 ‘ 0,97 0,95 0,94
P, AT,,, | 091 - | 0,90 0,85 0,82

P, AT,,, 082 | 0,82 060 | 0,71
1 ‘ ‘
though the shifting of the maximum correlation range (P,, H) altogether can
be regarded as having a NW direction in January and a W direction in July,
in reality a certain change can be observed in the direction from the lower
levels toward the upper ones. In addition, while in winter this is a clockwise
turning, in summer it goes in the opposite direction.

In Tables 11 and III the values of cross-correlation functions for surface
pressure and for the isobaric levels are indicated that were calculated assuming
isotropy and without this supposition, respectively. In this latter case the
values of functions attached to the direction of maximum correlation and to
the opposite direction, are indicated. As already mentioned, for January this
is the direction NW —SE, and for July: W — E. The T'ables contain, in addition,
the number of pairs of stations involved in averaging [NV (p)] and the dispersion
of correlation coefficients concerning average dispersion (p,).

According to expectations, the value o, is much greater for isotropic
functions than that in the case of taking direction into account, as it can be
seen in the tables.

The comparison of the data of Z'ables 11 and III shows that the values of
spacial cross-correlation functions averaged for all the directions are conside-
rably smaller in summer than in winter in every distance sector. The difference
is small if p approximates zero and it increases with increasing distance.
As for the correlation functions calculated with taking directions into account,
there are practically no seasonal differences in the maximum correlation centre,
but they increase departing from this centre in any direction. The data of
Table IV are of interest in this connexion; in this table the maximum cross-
correlation coefficients are given as well as the values calculated without
considering the shift of the point with maximum correlation.

Approzimation of the correlation functions

In practical problems, e. g. in objective analysis, it is convenient to use
correlation functions approximated by analytical formulae. It seemed to be
advisable to approximate the isocorrelates shown in Figs. I and 2 for each
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pair of surfaces as well as for January and July by contours having their centre
in the maximum correlation point (see T'able I as well). The decrease of correla-
tion with distance is described by M. I. Yudin’s formula [14] which was used
by him for the description of the correlation of geopotential for the 500 mb
isobaric surface and which describes the spacial correlation function of the
surface pressure quite well up to a distance of 1500 km [7].

050

Fig. 3: Contours of the cross-correla-
tion functions of the surface pressure

(SEALE ) and of the geopotential of the 500 mb
0 100 400 l surface as determined empirically (1)

s and by the formula [1](2), respectively

For the cross-correlation function of the geopotential of the isobaric
surfaces this formula has the following form:

1

e, (1)

Pro,(0) = fum (1 + =) eele0
Qo

where
Ve=(xo—x)*+(y—y)

U : Value of maximum correlation for the given pair of isobaric
surfaces;

Xy, Vo, X, ¥ : horizontal coordinates of the point with maximum correlation
and of the points where the values of correlation functions were determined,
respectively (the coordinates are calculated in 1000-km units);

0,: factor normalizing the distance; its value is 1,05.10% kms for January
and 0,7.10% kms for July.

As an example, on Fig. 3 the contours of cross-correlation functions of the
geopotential for the 500 mb surface are given as determined empirically and by
the formula (1), respectively. Both sets of value show a good accord, as it can
be seen in the figure.

Conclusions

Summing up the cross-correlation relation of the surface pressure and the
geopotential of the isobaric surfaces for the studied range, the following conclu-
sions can be drown:
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1. The shifting of the point with maxima correlation for winter shows
a good accord with the data of V. G. Gruzaand V. D. Kasnacheyeva [3] as well
as with those of V. I. Martemyanov [11].

2. The values of maximum correlation as determined in this paper are
much greater than the values received in the above papers for large areas.
This is to be explained, in all probability, by the fact that in this large range a
considerable region is covered by mountain stations for which —as it was shown
in paper [3] —the cross-correlation is smaller.

3. Under summer conditions the point with maximum correlation had a
shifting in relation to the surface point not in NW but in W direction. The
value of maximum cross-correlation practically corresponds to the actual
winter value. With increasing distance from the point of maximum correlation
the cross-correlation decreases more rapidly than in winter.

4. The contours of cross-correlation for every pair of surfaces can be
approximated by concentric circles having their centres in the point with
maximum correlation.
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IDOJARAS

Az Orszégos Meteorologiai Szolgdlat folyoirata. 82. évf. 3. szam. 1978. mdjus — jtnius
Journal of the Meteorological Service, Vol. 82. No 3. May —June 1978 Budapest

A Fold évi csapadékanak trendjellegii valtozasa

OROSS GABRIELLA, JATE Eghajlattani Tanszék, VAS ZOLTAN, JATE Kibernetikai Laboratérium,
Szeged

Tpendoobpasrnoe usmererue 2000601l CYMmbl 0cadk06 HA MeppumMopuu 3emau.
Ileabo HacrosAmeir padoTsl OBLIO IIOCTABJIEHO BBIACHEHUE, 110 PAAAM JaHHBIX 00
ocajikax 3a HEeCKOJbKO JeCATUJIEeTHIl, Bolpoca O TOM, HaMe4aeTCA-JIu HeKOTOpoe
cucreMaTnyeckoe N3MeHeHNe B TOIOBBIX KOJIMYECTBAX 0CAJIKOB B PA3JMUHKIX paii-
OHAX 3eMJIU, UJIU Ke PEeKUM OCATKOB PA3JIMYHBIX TEPPUTOPUN MOMKET CUUTATHCS
TMOCTOAHHBIM. [I7151 9TOM Hesu GbLT NPOBEAEeH aHAJIN3 PAXOB JAHHBIX O TOJOBBIX
cymMMax ocajrosB 3a nepuojabt ¢ 1890 mo 1970, ¢ 1890 mo 1930 u ¢ 1930 1o 1970 rr.
s 116 cradnmii, ¢ MCIIOJb30BaHUeM JIMHEITHOT0 MeTola BBIYMCJIeHUA TpPeH/a,
npuyeM Kod(P@UIMEeHTH TPeHIa, XapaKTepuaylole BeJIUYNHBl U HalpaBieHue
U3MeHeHUil, OBLIM HAHEeCeHbI HA Kapry (puc. 2—4). Bpura orpejeneHa pasHuna
MeKIY BeJMYNHAMHI TPEHJA 34 IIepBOe U BTOPOC COPOKOJICTHHA, IMOJYYHBIINECH B
pesyJabTaTe NopasjieJeHusA BCero psaga gfaHHbeiX. Ha 9Toif ocHOBe Ha KapTe ObLIN
BBIJIeJICHBI PAiOHBI ¢ BOCXOIAIIMM U HUCXOAAIIUM TPEHI0OM, COOTBETCTBEHHO (PHC.
5). IToIBO/IAA MTOTU MOYKHO CKA3aTh, YTO IKCTPEMaJIbHO OOJIbIIe U3BMeHeHHA HUTTIe
He HaMeJaloTCH, HO BMecCTe ¢ TeM, ¢ YYeTOM KAK IPOCTPAHCTBEHHBIX, TAK U Bpe-
MeHHBIX U3MeHeHMil, VI TePPUTOPHHN Bceil 3eMJIM XapaKkTepHo He(oJIbIIoe yBe-
JNYeHne CyMMBbI ocaakoB. OnHaKo, JaHHOe yBeJINYeHne 0Kas3bIBAGTCA CTOJIb He-
3HAQYNUTEJIBHBIM, UYTO UM MOFKHO IPAKTUYECKH IIpeHe0peub M PEeUM O0CaJKOB Ha-
mieil IIaHeThl MOKeT CUMTAThCA HEM3MEHHBIM 3a Ipoulegmne 8 JIecATHIeTHIi.

*

Az évszézados éghajlati idGsorok matematikai statisztikai vizsgilata
tobb olyan kérdés tisztazasahoz hozzajarulhat, amely a légkor fizikai rendsze-
rének megismeréséhez vezet. Igy példaul a hosszi idésorok elemzése az éghaj-
latingadozasok jellegének, térbeliségének és esetlegesen okainak a folderitésé-
hez vezethet el.

A légkor fizikai rendszerében, az altalanos lérkorzésben fellépd valtozasok-
ra a legérzékenyebb elem a csapadék. Vizsgalatunk célja tobb évtizedes csapa-
déksorokbdl annak felderitése, hogy Foldiink kiilonbozé teriiletein mutat-
kozik-e az évi csapadékosszegekben rendszeres valtozas (novekedés vagy csok-
kenés), vagypedig a kiilonboz6 tajak csapadékrendszere tobb évtizedre vissza-
menden valtozatlannak tekinthetd.

Ugyanezzel a kérdéssel foglalkozik Koflanovits E.(1977) tanulmanyéanak
elsé fejezete, melyben 29 eurdpai allomas 1871 —1970 kozotti évi csapadék-
Osszegeinek sorozatéat elemezte a szerzs, s meghatarozta ezen adatsorok trend-
értékeit. Trendanalizisének eredményeit Osszefoglalva megéllapitotta, hogy
,, Burépa csapadékmennyiségének valtozasaban az elmult évszédzad soran
szamottevd novekedés vagy csokkenés tendenciaja nem mutathaté ki.” A kis
értékii valtozdsok el8jelitket tekintve azonban teriiletileg j6l elkiilonithetdk,
mégpedig Eurépa északi részén a csapadékmennyiség novekedése, déli, dél-
keleti részén enyhe csokkenése a jellemzd.
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Folmeriilt a kérdés, hogy a Fold egészére nézve hogyan alakul a tobb
évtizedes csapadéksorok trendje, elkiilonithetk-e csapadéknovekedéssel, il-
letve csokkenéssel jellemezhets teriiletek ?

A vizsgilat alapjaul szolgalé adatsorok kivélasztdsakor azt vettiik figye-
lembe, hogy azok elég hossztiak és egy kiszemelt idintervallumban lehetéleg
hidnymentesek legyenek, valamint hogy térbeli eloszlasuk lehetéleg egyenletes
legyen egy-egy kontinens teriiletén. Szempontjainknak megfelelen 116 4llomés
1890—1970 kozotti évi csapadékosszegeit gyfijtottitk Ossze és dolgoztuk fel.
Sajnos, eléggé nagy teriiletek kimaradtak az elemzésbdl, mivel onnan nincs
megfelel6 hossztsagu adatsor. Féleg Burépa, Azsia és Eszak-Amerika északi
részeirl és Ocedniarél nem sikeriilt hasznalhaté adatokat osszegyfijteniink,
viszont Eurépdban joval stirtibb az allomashalézat, mint masokon. Az éllo-
mashéalézat képét az 1/a és 1/b abrdn mutatjuk be.

1. dbra: Allomashalézat a) Eurépan
kiviil, b) Eurépa teriiletén




Osszegyfijtésiik utdn az adatsorokat — vizsgilatunk els lépéseként —
linearis trendszdmitasnak vetettiik ald, azaz a legkisebb négyzetek maodszeré-
vel meghataroztuk az

y=ax+b

linearis trendfiiggvény paramétereit, ahol z egyiitthatéja mutatja a trend-
egyenes meredekségét, tehat utal a csapadékvéltozas intenzitisara, illetve
elGjele a valtozéas irdnyéra.
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2. abra: Bvi csapadékosszegek trendje ezrelékben 1890 — 1970

Tekintettel az alapadatok hatalmas mennyiségére a szamitias a JATE
Kibernetikai Laboratériumanak R — 40 szamitégépével tortént.

A trendértékek meghatarozisa utan a redlisabb értékelés érdekében a
kapott mutatokat kifejeztiik a hozzajuk tartoz6 csapadéksorok atlaganak
ezrelékében. fgy kikiiszoboltiik, hogy valamely magas trendérték irredlisan
nagy valtozdst jelezzen azért, mert az évi csapadékosszegek is magasak,
miutén ismeretes, hogy a csapadék atlagos évi osszegével altalaban parhuzamo-
san novekszik a valtozékonysig mértéke (Péczely 1973), masrészt kicsiny trend-
érték is jelenthet viszonylag jelentSs valtozast, ha a csapadék mennyisége kevés.

A csapadékatlagok ardnyéaban kifejezett trendértékeket aztan térképeztiik
annak érdekében, hogy képet kapjunk teriileti eloszlasukrdél, s hogy meghata-
rozzuk a pozitiv, illetve negativ trenddel jellemzett teriiletek megoszlasat.
A kiilonboz6 elGjelli valtozassal jellemzett régidk elvalasztasa utan megrajzol-
tuk az 1 és 3, illetve —1 és — 3 ezrelékes csapadékvaltozas gorbéit (2. abra).
Azokon a teriileteken, ahol az emlitett hiAnyok miatt nem volt adatunk, csak
feltételesen huztuk meg ezeket a gorbéket, szaggatott vonallal jeloltiik a valé-
szintileg hasonlé tényleges helyzetet.
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Az igy kapott ,,trendtérkép’’ arrdl tajékoztatott benniinket, hogy a pozi-
tiv trendii 4lloméasok szdma a t6bb, a pozitiv trendii teriilet a nagyobb. Ez a
kiillonbség ugyan nem nagy, 52 esetben adédott negativ, 64 esetben pozitiv
trend. Ez a 64 allomas Eurépa északi részén, Eszak-Amerika északi és déli
vidékein, Azsia teriiletének donté tobbségében, a Dél-Amerikai kontinens keleti
felében, Afrika déli kétharmadéaban és Ausztralia délkeleti partvidékén végig-
hiazodva jelolte ki a csapadékniovekedés Ovezeteit. Ezen az egységesnek tiné
teriileten beliil foltszerien helyezkednek el azok a vidékek, ahol viszonylag

V7 pozitiv trend

3. dbra: Pozitiv, illetve negativ csapadéktrendek teriileti elhelyezkedése 1890 — 1930

nagyobb arinyu valtozas allapithaté meg. A negativ trendfi teriiletrészekre
hasonlé megdllapitas tehets. Az Eurdpara kapott eredményeink megegyeznek
Koflanovits E. eredményeivel, hozza hasonléan arra a kovetkeztetésre jutot-
tunk, hogy Eurépa északi felében enyhe csapadéknovekedés, déli, délkeleti
felében enyhe csokkenés tapasztalhato.

Kiszamitottuk az osszes allomas trendértékeinek atlagabdl adodé ,,vilag-
atlagot” is. Ertéke az 1890—1970 idSintervallumra 0,44 mm/év (ez a Fold
atlagos 1000 mm/év csapadékanak tekintve 0,44 ezrelék), ami szintén azt iga-
zolja, hogy pozitiv irdnyu csapadékvaltozis, azaz csapadéknovekedés hataroz-
haté meg a teljes 81 évre vonatkozélag, bar ez a novekedés gyakorlatilag
elhanyagolhatéan kicsiny. Az egyes alloméasokat kiilon-kiilon megnézve is azt
tapasztaltuk, hogy igen kicsi a valtozas mértéke, hisz 10,2 ezreléknél nagyobb
novekedés és — 5,8 ezreléknél nagyobb csokkenés sehol sem volt fellelhetd.

Analizisiink mésodik részeként, miutan megvizsgaltuk a teljes 1890 — 1970
kozotti idészak trendértékeinek teriileti valtozasait, azt is elemeztiik, hogy
id6ben hogyan valtoznak az egyes trendértékek nagysag és elGjel szempontja-
bél. Két részre bontva a teljes idGsort megvizsgaltuk, tapasztalhaté-e noveke-
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dés (vagy csokkenés) a masodik 40 év trendértékeiben az elss 40 év értékeihez
képest. Ha ugyanis kimutathaté lenne kifejezett novekedés vagy csokkenés,
akkor ez azt jelentené, hogy az 1930 — 1970 kozotti id6szak ecsapadékdnak ala-
kulését befolyésolja a nagyipar vildigméretli elterjedése, az iparosodottsig
mértékének novekedése, s ezzel parhuzamosan, ennek hatdsaként a fokozott
kornyezetszennyezés.

Ennek érdekében kiszamitottuk az 1890 —1930 és 1930 —1970 kozé ess
elsd, illetve masodik id8szak trendértékeit, s hasonléan, mint az 1890—1970

V77 poritiv trend
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4. dbra: Pozitiv, illetve negativ csapadéktrendek teriileti elhelyezkedése 1930 — 1970

kozotti idGsor esetében, ezeket az adatokat is kifejeztiik az atlag ezrelékében s
térképre vittiik. A 3. dbrdn az 1890 — 1930 kozotti idszak eltérd eljelti trend-
értékeinek teriileti megoszlasat, a 4. dbrdn pedig az 1930 — 1970 kozotti idGsza-
két mutatjuk be. Meghatdroztuk a két 40 éves idészakra vonatkozé ,,vilag-
atlagokat’ és a legnagyobb abszolutértéki{i mutatékat is. Azt is megszdmoltuk,
hény esetben volt negativ, illetve pozitiv a trend elGjele. Az eredményeket az
1. tablazatba foglaltuk.

A masodik intervallum trendadatai k6zott tobb a pozitiv elGjeld, s az un.

1. TABLAZAT
A csapadéktrendek jellemz6i
) Allomésok szdma M: ] 5 leg;ag);ogb [%]
Vildgitlag B
Tdészak (%o ] A
—trend +trend Jeo novekedés csokkenés
1890 —1930 53 63 0,02 22,3 —-13,9
1930 —1970 48 68 0,10 17,0 —10,4
1890 — 1970 52 64 0,44 10,2 -58
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vildagdtlag is nagyobb. Ez azt bizonyitand, hogy nagyon miniméalis értékkel
ugyan, de nétt a csapadék mennyisége a méasodik idészakban az el6z6hoz
viszonyitva. Nem ennyire meggy6z6 azonban az eredmény, ha részletesebben,
allomasonként hasonlitjuk oOssze a trendértékeket. ElGjelek szempontjaboél
elemezve a valtozast azt kapjuk, hogy 54 alkalommal megegyezé a trend els-
jele a két idGszakban (20 esetben negativ volt és negativ maradt, 34 esetben
pozitiv volt és az is maradt), 62 esetben pedig megvaltozott (34 4llomédson
negativbél pozitiv, 28-nal pozitivbol negativ lett) a trend elGjele. Kevés tehét

£ novekvd trena

) csokkens trend

8

5. abra: Az évi csapadékosszegek trendjének novekedésével, illetve csokkenésével jellemzett
teriiletek

azoknak az 4llomésoknak a szdma, ahol az elGjel pozitivva valt (29,3%),
s alig tobb, mint azoknak az eseteknek a szima (24,1%,), ahol viszont negativva
valtozott az elGjel. Az elGjelvaltozas négyféle lehetséges fajtdja nem mutat
nagy szorést, kozel azonos a szdmuk. Teriileti megoszldsuk rapszodikus.

Osszehasonlitottuk a két id6szak trendértékeit aszerint is, hogy a nagy-
sdgot nézve milyen kiilonbség van az adatparok kozott, azaz nagyobb lett-e
a trend értéke vagy kisebb. Az értéknovekedést+, a csokkenést — elGjellel
jelolve térképre rajzoltuk a trendnovekedés, illetve csokkenés teriileteit.
(5. dbra.) Az dllapithaté meg, hogy 62 esethen nétt, 54 esetben csokkent a
mésodik 40 év trendértéke az els6 40 év értékeihez képest. A legnagyobb nove-
kedés 1,91 ezrelék, a legnagyobb csokkenés —2,11 ezrelék volt. A trendérték
novekedésének, illetve csokkenésének teriiletei foldrajzilag jol elkiilonithetdk.
Eszak-Amerika északi részén, Kozép-Amerikiaban, Eurépa kozépss teriiletein,
valamint Afrika kontinensének kozépsS vidékétdl kezdGdben ElS- és Hétso-
Indidn végighuzédva Ausztralia nyugati feléig elnyulva talaljuk a trendesok-
kenés teriileteit, masutt a novekedés jellemzé.

Vizsgélataink eredményeit 0sszefoglalva az dllapithaté meg, hogy mind a
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teljes 1890 — 1970 kozotti idSintervallumra, mindpedig az ennek felbontasabél
addéds két félidére nézve Foldiink egészére enyhe csapadékniovekedés mutat-
haté ki. Ez a novekedés azonban annyira kicsiny, hogy gyakorlati szempont-
bél elhanyagolhaté. Nem allapithatjuk, hogy a fokozédé kornyezetszennyezést
okoz6 emberi tevékenység lényegesen befolydsolta volna a csapadék mennyi-
ségének alakulasat, s végkovetkeztetéseink lényege az, hogy Foldiink csapadék-
rendszere — épp gy, mint BEuropaé — az elmult § évtized sordn vdltozatlannak

tekintheté.
IRODALOM

A. Koflanovits E. (1977): A csapadékmennyiség vialtozékonysaginak elemzése Kozép-Eurdpabun
Az OMSZ kisebb kiadvanyai 42. sz.
Péczely Gy. (1973): A csapadék évi dsszegeinek valtozékonysiga a Foldén. Tdéjaras 1973. 1.

*
TREND-LIKE VARIATION OF PRECIPITATION AMOUNT ON THE EARTH

To variations occurring within the physical system of the atmosphere, it is the
meteorological element precipitation which exhibits the highest sensitivity. The aim of
this paper consists in elucidating, by the use of precipitation series extending to several
decades, whether there exist, on the various regions of the Earth, some kind of systematic
change, or else the precipitation regime of the various regions should be considered as
a constant case.

We selected 116 precipitation stations which are possessing series of observations
of sufficient length and are covering rather uniformly the areas of the various continents
(Fig. 1-a and I-b), and investigated the series of precipitation amounts in the period
1890 to 1970. The data series were subjected to linear trend calculation, that is, we deter-
mined, by the method of the least squares, the parameters of the linear trend function
y =ax+b, where the coefficient of « is indicating the intensity and the sign of changes
in precipitation. For assuring a more realistic evaluation, the coefficients obtained were
expressed in thousandths of the average value of the corresponding precipitation series.
By the aid of the indices obtained in this way, we plotted on a chart the distribution of the
areas possessing positive and negative trends, and, within these areas, the curves of a
precipitation change of 1 and 3, respectively of -1 and -3 thousandths. We found, that the
areas with a positive trend are somewhat greater (Northern Europe, the northern and
southern regions of North America, the large part of Asia, the southern two-thirds of
Africa, and the south-eastern shore of Australia), and the number of stations possessing a
positive trend is somewhat higher, the difference being, however, not a large one (T'able I ).
The “world average” obtained from the trend values of all the stations is equal to 0.44
per mille, that is, a very slight increase in precipitation appears for the Earth as a whole
during the 80 years under investigation.

In the second part of this analysis the variation in time of the trend values has been
investigated. The total time series has been splitted into two subperiods 1890 — 1930
and 1930 —1970. We determined the trend values expressed in proportion of the precipita-
tion averages and plotted these values on a chart, drawing the areas characterized by
positive and negative trends (Fig. 3, 4). The more important parameters which charac-
terize the trend values of the two periods are found in Table 1. Comparing from station to
station the signs of the trend values of the two periods 1890 — 1930 and 1930 — 1970, it is
experienced, that the four possible kinds of sign change are exhibiting no large scattering,
they are nearly equal in number, and their distribution in space is a rapsodic one. Compar-
ing the trend values for the two periods according to their amounts, we delimited the areas
of increase and decrease in the values (F'ig. 5). In the northern parts of North America,
in Central America, in the central regions of Europe, and beginning in the middle regions
of Africa and continuing over East India and South-East India to the western half of
Australia, there are encountered areas with decreasing trend, and elsewhere the areas
characterized by an increase in trend.

In summary it can be stated, that both for the whole period 1890 —1970, as well as
for the subperiods 1890 — 1930 and 1930 — 1970, on the whole of the Earth, a small increase
in precipitation took place. This increase, however, is so slight that, from a practical
point, of view, it can be neglected and the precipitation regime of the Earth can be con-
sidered, during the past eight decades, as unchanged.
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A turbulens szorédas mértéke hossziisorozati terepmérés
adatai alapjan

NARAI KATALIN, Kozponti Meteoroldgiai Intézet, Budapest

Determination of the Degree of Turbulent Scatter Based on Data from Long-series Fields
M easurements. In this paper for the case of a point source at an altitude of 100 metres,
we determined the value of the scatter coefficient v, by using, in the vicinity of the source
(up to 300 metres of distance) photographs and, at a greater distance (up to 10 kilometres)
by using the results of concentration measurements at ground-level. The investigation is
based on the results of meteorological measurements and atmospheric chemistry data
obtained in the area of the city of Pécs during the period 1st December 1973 to 30th Novem-
ber 1974. It was found that in the near vicinity of the source, the degree of turbulent scatter
is a low one and it is only in a small measure depending on the stability conditions of the
atmosphere. The scatter of material emanating from the point source of an altitude of 100
metres can be satisfactorily described by using the generally accepted set of curves of
Pasqkuzll and Gifford and by the temperature gradient prevailing in the lowest 400 metres
layer of the atmosphere.

x

Beauvuna mypbyaenmnoil dugyauu no 0aunHomy pady OAHHLIX NOAEEHLT
usmepenuii., HoapPuuuenT BepTURAIBHONR TYpOYJIeHTHOI mud@ysun 6, HJas To-
YEYHOI'0 MCTOYHMKA BBhICOTOM 100 M, aHAIN3UpPYyeTcs 10 (POTOCHUMKAM I OJIMK-
Heil OKPEeCTHOCTU UCTOYHMKA (HA paccToAHuAX = 300 M) M 110 JJaHHBIM HA3eMHBIX
U3MEepPeHnii KOHIEHTPAMN — JUIA [ajbHeil OKpecTHOCTH (HA PAaCCTOAHUAX
=10 k™). B ocHoBYy ncciaegoBanuii BXOJAT JaHHBIE METEOPOJOTUUECKIX U XUMU-
YEeCKUX U3Mepenuii, mpoBeeHHbIX B paitone ropoaa Iled ¢ 1 gerabpsa 1973 r. mo
30 HoAGpA 1974 r. ABTOp [eJ1aeT BBIBOJ O TOM, YTO BOJIU3HM MCTOYHUKA BEJTUINMHA
TYpOyJIeHTHOI Ju(@ysun HeO0JbIIasa U TOJbKO B HE3HAYUTEIHLHOI Mepe 3aBUCUT
oT ycsoBuil yeroitunBoceru armocdepst. [uddysusa nmpumeceir, BIOpachiBaeMbIX
TOYEUHBIM UCTOYHUKOM BHICOTOI 100 M, Xopoimmio npubiamnkaercss o00IeNnPUuHATHIM
cemeiictrBom kpuBblX IlackBmaaa—Iuddopaa m TeMmmepaTypHBIM TIPagueHTOM
HIRHETr0 ¢J10A Bo3ayxa ToamuHbl 400 M.

*

A légkorbe keriilt nyomanyagok higuldsianak a transzmissziés modellekben
valo kvantitativ figyelembevételére a turbulens szérédés egyiitthatéja szolgal.
A higulasi viszonyok ily médon valé figyelembevétele azon a kordbban szdmos
kutaté altal igazolt feltevésen alapszik, amely szerint a fiistfaklydban a szeny-
nyez0 anyag koncentraci6ja a szélre merdleges horizontélis és vertikalis iranyok-
ban Gauss-féle binormalis eloszlas szerint valtozik. Ezért a fiistfaklya szélre
meréleges horizontélis és vertikdlis kiterjedése a normal eloszlés oy és o, szérds
értékei segitségével hatarozhaté meg.

1. A légkori stabilitdas mértéke

A kiilonboz6 méretli szennyezési folyamatok és forrastipusok esetén a
oy és o, paramétereknek olyan vastagsdgt légréteg tér- és iddbeli valtozasat
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kell jellemeznick, amelyben a szérédas végbemegy. A szérdodasi koefficiens és a
diffuzi6klimatolégiai adatok kozott kvantitativ osszefiiggést a stabilitasi ka-
tegériat képezik

Mivel a transzmissziés modellek érzékenyek a szérédasi egyiitthaté —
kiilonosen a turbulens szérédds vertikalis komponensének — valtozasara,
amely viszont a stabilitdsi feltételektdl fiigg, ezért fontos feladat a légkori
stabilitds mértékének minél pontosabb meghatarozasa.

1. 1 Stabilitas meghatdrozdsi modszerek. A légkori stabilitds mértékének
meghatarozasara szamos modszer ismert, ezek koziil a leginkabb haszndlatos
modszereket az alabbiakban adjuk meg.

— Szélingadozdsi médszer: meghatarozis a szélirany fistfaklya magas-
sdgdban mért horizontdlis vagy vertikalis fluktuaciéja alapjan (International
Atomic Energy Agency 1977).

— Szinoptikus moédszer: meghatérozas a talajkozeli szél sebessége, a
bees6 napsugérzds, a felhGtakard, esetleg a latastavolsig és a talajallapot alap-
jan (Pasquill 1961, Uhlig 1965, Manier 1975).

A 1égkori stabilitds mértékének meghatarozasara széles korben alkalmaz-
zak Pasquill médszerét. A stabilitdsi kategéridkat a talajkozeli szélsebesség,
nappal a besugdrzds erlssége, éjjel a borultsag foka szerint allapitotta meg
(1. tablazat).

I. TABLAZAT
Pasquill [1961] stabilitasi kategoriai

Nappal | Bjjel
Talajkozeli szél = -] - Lot
sebessége | beesé napsugérzis | gyengén borult | o
[m/s] T = = | vagy =4/8 felhé =3/8
erés  |mérsékelt  gyenge | glacsony felhé

<2 A A-B B
2—-3 A—-B B C B r
3-5 B B-C C D E
5—6 C Cc-D D D D

=6 C D D D D

— Hémérsékleti gradiens médszer: meghatérozas azon vastagsagi légreé-
teg hémérsékleti rétegzédése alapjan, amelyben a fiistfiklya szérédik (Szepesi,
Popovics és mdsok 1977).

A gyakorlati alkalmazis szempontjabél Szepesi a légkorben eldforduld
atlagos hémérsékleti gradiens értékeket hét kategériaba sorolta (11. tabldzat).

A hémérséklet magassaggal valé valtozasa radioszondédval mért adatokbol,

1I. TABLAZAT
A vertikdlis hémérsékleti gradiens kategoridi (Szepesi, 1967)

Atlagos hémérsékleti

‘ Stabilitasi 3
Elnevezés 1 s gradiens, AT/Az
| ategoria ! [C°/100 m]
erds inverzid 1 { = —1,50
Stabilis : inverzi6 2 I —1,50 — — 1,01
gyenge inverzid 3 ; —1,00— —-0,51
Qvenuéi negativ izoterm 4 —0,50— —0,01
th'Zl;il%s- pozitiv izoterm 5 0,00— 0,50
: normélis 6 0,51 — 1,00
Labilis ? 7 = ol

138



vagy megfelel6 magassdgi meteorolégiai tornyon végzett mérésekbdl hatéroz-
hat6 meg. Az ilyen tipusu méréseket a domborzat befolydsa alatt 4116 teriileten
legjobban a kozeli, néhany szdz méter magas hegyen végzett vizsgdlatok ered-
ményei helyettesithetik. Ezek az tn. orografikus mérések adatai azonban
bizonyos mértékben a talajfelszin hatésat is tiikrozik, kiilonésen gyenge dram-
lasi helyzetekben. A Mecsek hegység oldaldban, négy kiilonb6z6 magassighan
(125 m, 360 m, 534 m és 616 m) regisztrilt légh8mérséklet adatok analizise
alapjan megallapitdst nyert, hogy a kozelben levé 100 m magas pontforras
diszperzids viszonyainak reprezentalasa szempontjabdl az orografikus gradien-
sek koziil a 409 m vastag légréteg h6mérsékleti gradiensei a legmegfelelébbek
(Szepesi, Popovics és mdsok, 1977).

— Richardson szidm moddszer: meghatérozds azon vastagsigt légréteg
vertikalis hémérséklet és szélsebesség gradiense (esetleg a talajszél sebessége
vagy a rétegre jellemzd szélsebesség) alapjan amelyben a fiistfiklya szorodik
(International Atomic Energy Agency 1977).

Tobb olyan médszer ismeretes, amely a fentieket kombindlja.

1. 2 Stabilitdsi kategoridk osszevetése A Pasquill-féle stabilitdsi kategéridk
és a h6mérsékleti rétegzidés osszevetését 1970 — 1974 évekre, Budapest (Pestls-
rine) teriiletére végeztiik el. A napi négy radioszondas felsz4llds idépontjiban
— 00, 06, 12 és 18 GMT-kor — a felszallasokbdl meghatdroztuk az alsé 300m-es

légréteg atlagos vertikalish6mérsékleti gradiensét. Ugyanazon id6pontokban
a helyi mérések és észlelé-sek adataibol megallapitottuk a Pasquill-féle
stabilitasi kategéridkat.

A vizsgalt 6t évben a Pasquill kategéridk koziil leggyakrabban a D
kategéria fordult el6; az A kategéria nagyon ritka volt. A h8mérsékleti gradi-
ens legnagyobb gyakorisaggal 0,51 —1,00C°/100 m értékkozbe (Szepesi 6-os
stabilitdsi kategoériaja) esett, mig —1,50C°/100 m-nél kisebb gradiens érték
(1-es kategéria) legritkdbban alakult ki.

A I1I. tablizat — az ot év feldolgozdsa alapjan — a Pasquill stabiilités
kategéridknak megfeleltetett dtlagos vertikdlis h6mérsékleti gradiens értékeit,
illetve az ehhez tartozo stabilitési kategéridkat mutatja.

A fentiekhez hasonlé eredmény addédott a Mecsek hegységben a 409 m
vastag légréteg hGmérsékleti gradiensének és a helyi mérések alapjan egyidejii-
leg meghatarozott Pasquill kategéridk egy évi adatainak (1973. december 1 —
1974. november 30) Osszevetésekor is.

1971-ben Budapest teriiletén a kiilonboz6 vastagsigt légrétegek (300 m,
600 m és 1500 m) atlagos vertikdlis hémérsékleti gradiens értékeit vetettiik
ossze a Pasquill stabilitdsi kategéridkkal. A vizsgdlatbél kit{int, hogy a Pas-
quill stabilitési osztélyozds és az alsé légréteg hémérsékleti rétegzidése kozott

III. TABLAZAT \
Kiilonbiozé stabilitasi kategdridk bsszevetése ( Budapest, 1970 —1974)

Labilis E Stabilis
focg & g T
Pasquill kategéria |er6sen | Merse- gyen- | & 4 mérsékel-
= o ** kelten gén | & | 8yengén ten
A B C D E F
AT/ Az [C°/100 m] 2,0 1,5 i 1,0 0,5 0,0 —-0,56 —1,0 —1,5 —4,0
Seapess kntegbris 7 Ay } 5 | 4 ‘l 3 1 2 ’ 1
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a kapesolat annal kisebb, minél vastagabb légréteget tekintiink (a korreldcios
egyiitthaté értéke: 300 m-es réteggel valé Osszehasonlitdsnal 0,62, 600 m-es
réteg esetén 0,50, mig 1500 m vastag rétegnél csak 0,35).

A kiilonbozd tipusi és magassaga forrasok fiistfaklyaja eltérs vastagsiga
légrétegben terjed. Mig a teriileti forrdsok fiistje als6 néhany tiz, esetleg sziz
méter vastagsigu rétegben szérédik, addig magas forrds esetén tobb széz
méter vastagsagl légrétegben. A Pasquill-féle kategéridk elsGsorban az alsé
100 —200 m-es légréteg stabilitasi viszonyait jellemzik reprezentativan, tehat
f6ként alacsonyabb forrdsok (=100 m) esetén alkalmazhaték. Minél magasabb
forras szennyez6 hatasat vizsgaljuk, a Pasquill-féle osztalyozds annil kevéshé
alkalmas azon légréteg tényleges stabilitdsi viszonyainak jellemzésére, amely-
ben a fiistfiklya szérdodik.

2. A vertikadlis turbulens szordddsi egyiitthatd vizsgalata

A turbulens szérédés széliranyra merdleges o, horizontdalis és o, vertikalis
egyiitthatéja a fistfaklya vertikalis és a fiklya terjedési iranydra meréleges
horizontalis iranyban valé fényképébdl és a fistfaklydban a szélre merdleges
horizontalis és vertikalis iranyban torténé koncentracié mérés adataibdl alla-
pithaté meg (Slade 1968). A fiistfaklyaban a koncentracié mérést repiil6géppel,
helikopterrel vagy magas meteorolégiai tornyon végzik; vagy amennyiben
a fiistfaklya forrastél nem nagy tavolsagban eléri a talajt, a talajon elhelyezett
mintavevé halézat segitségével.

Jelen dolgozat a vertikalis turbulens szérédas mértékét a forras kozeli
kornyezetében fénykép felvételek, mig tavolabbi kornyezetben a talajon
végzett koncentracié mérések adatai alapjan vizsgalja.

A turbulens szorédas széliranyra merdleges o, horizontdlis és o, vertikalis
egyiitthatéit — elsGsorban Pasquill diffaziés kisérletei alapjan — Gifford
1961-ben Pasquill stabilitasi kategdridja és a forrastdl valé tavolsag fiiggvé-
nyében grafikusan adta meg (1. dbra).

2.1 A vizsgdlat alapjdt képezé mérések. 1973. december 1 —1974. november
30 kozotti idészakban Pécsett a meteoroldgiai méréseket a Kozponti Légkor-

10 o 2 / 4
7 !Z 3
& Az 10 = P
3 A 7 7 B e
2 B vqb’ 5 5 7
10 A ¢ V1AM 3 74 5 o]
D z 2 1
; EFE 02 / "/ M E "‘::
3 s E g ~ / 7 = F i
o 5 V4
S 1022 o/ 4 A
£ T + 2
A 7 : o M
3 5 .7 P I 74 polall
g€ 3 A AL 707 -
> 2 /42 0 5 7
7o) 7,
10! ,/,é’ 3
s &2 2
)
J 0

1022357170°235770%2357 10° ! 10%2 3 57103g 357704 2357707
tdvalsag méterben tavolsag méterben

1. dbra: oy és o, gérbeserege (Gifford 1961)
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fizikai Intézet LevegSkornyezet kutaté féosztilya és a levegSkémiai méréseket
a Baranya megyei KOJAL hajtotta végre. A mérShalézatot a 2. dbrdn mutat-
juk be.

A léghSmérséklet mérése naponta héromszor hat alloméason tortént;
ezekbdl 6t 4lloméson a hémérsékletet regisztraltattuk is. A méréhelyek kiilon-
boz8 tengerszintfeletti magassdgokban helyezkedtek el. A talajkozeli szélirany
és szélsebesség regisztraltatdst hat dllomason, magassagi szélmérést naponta
haromszor, illetve négyszer két allomason végeztiink. A Misina-tetén levé TV-
toronybdl naponta négyszer észleltilk a héerémii fiistfaklyajanak terjedési
irdnyat. A fent leirt mérési program részletes leirasat, valamint a varosi lég-
szennyez6dés szimuldldsanal felhasznalasra keriil§ diffaziéklimatolégiai para-
méterek meghatarozasat és értékelését Szepesi, Popovics, Ndrai, Ivdnyi és
Mersich (1977) cikke tartalmazza.

A Pécsi Hoerdmii kéményeinek fiistfaklyajat a kéményekhez kozeli
tavolsdgban levé két pontbdl négy illetve hat hénapon keresztiil naponta
héaromszor — 7, 13 és 17 érakor — fényképeztiikk. A fényképekbdl a lathato
fiistfaklya alakjat és vertikalis kiterjedését hatdroztuk meg.

A 24 6rai kén-dioxid koncentracié mérés 27 allomason volt, amelyek koziil
19 4llomés rendelkezik 1973. december 1 —1974. november 30 kozotti idGszak-
ban teljes egy évi mérési sorral. Két dllomédson nyolc illetve tiz hénapon keresz-
tiil kén-dioxid regisztralas is tortént.
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2.2 A vertikdlis turbulens szorédasi egyiitthato a forrds kozeli kirnyezetében.
A vertikalis turbulens szérédas mértékét a forras kozeli kornyezetében a Pécsi
Héerdmi 100 m magas kéményeinek fiistjérsl készitett fényképfelvételek (3.
abra) alapjan vizsgaltuk.

A fényképek egy része nem volt kiértékelhets, mert a fiist rogton a kibo-
csatast kovetGen lathatatlannd vélt, vagy csaknem egyenesen emelkedett.

3. dabra: A Pécsi Héeromi kéményeinek fiistje

Az értékelhets fényképekbdl a fiist vertikalis kiterjedését — a lathatosagtol
fiiggden — a kéménytdl kiillonboz6 tavolsagban, maximélisan 300 m tavolsagig
hataroztuk meg.

Ha elfogadjuk tobb kutaté altal (pl. Pasquill, Gifford) tett feltételezést,
hogy a fiistfaklya lathaté része megfelel annak a konturnak, amelyen a kon-
centracié a tengelymenti érték 10 szazaléka; valamint hogy vertikilis irdny-
ban a szennyezGanyag koncentraciéja normalis eloszlast mutat, akkor a fiist
vertikalis kiterjedése 4,280, értékkel egyenls. Tgy a fiist vertikalis kiterjedésé-
nek ismeretében a o, érték meghatarozhatd.

A o, vertikalis turbulens szérédasi egyiitthaté vizsgalatanak idGpontjaban
megallapitottuk a légkori stabilitds mértékét. A stabilitdsi kategoridkat a
11. tablazatnak megfeleléen az alsé 409 m vastag légréteg atlagos vertikalis
hémeérsékleti gradiens értékei alapjan hataroztuk meg.

A kiilonboz6 stabilitasi kategéridk esetén kapott o, értékeket a forrastél
val6 tavolsag fiiggvényében dbrazoltuk (4. dbra). Az dbrara felvittiik Gifford-
nak — a kés6bbiekben részletezett médon — a hémérsékleti rétegzidés alapjan
moédositott o, gorbéit is (folytonos vonal). A fényképezés idGpontjaban az 1-es
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és a 2-es stabilitdsi kategéria nem fordult els, ezért az dbran nem szerepel.
Lathato, hogy adott tdvolsdgban a o, értékek erdsen szérnak. A Gifford médo-
sitott gorbe figyelembe vételével a mért értékek alapjin a o, gorbét kiterjesz-
tettiitk 100 m-nél kisebb tavolsagra (szaggatott gorbe). A kiilonboz6 légréteg-
z6désnél kapott o, értékek Osszevetése mutatja, hogy a forrds kozelében a
turbulens szérédas mértéke csak kis mértékben véltozik.
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4. dbra: A kiilénboz8 stabilitdsndl mért o, értékek a tavolsdg fliggvényében

2.3 A vertikdlis turbulens szoréddsi egyiitthaté a forrds tavolabbi kornyezeté-
ben. A magas forrds szérédési viszonyait a forrds tévolabbi kérnyezetében
(10 km-nél kisebb tavolsaghan) egy éven keresztiil végzett terepmérések adatai
alapjan vizsgaltuk.

A vizsgalat Pécs varos teriiletén, a varos dél-keleti részén levé hGer6mi
100 m magas kéményeire tortént. A Péesi Héerdmii kéményeinek kén-dioxid
emisszioja kovetkeztében a véros teriiletén okozott kén-dioxid szennyezést
kiilonboz6 vertikalis turbulens szérédéasi értékek esetén hatéroztuk meg.
A héer6mii szennyezését a varos teriileti forrasaibdl eredd kén-dioxid szennye-
zéshez hozzdadva, a szdmitott értékeket a mérttel vetettitk dssze.

A Pécsi Héer6mfi altal okozott 24 érai atlagos kén-dioxid koncentraciot a
két 6ranként szamitott részeredmények atlagabdl nyertiik:

24
Tcz“’=—11—2‘ Ty
=32

i — a szdmitdsi pont sorszamat jelenti. A szamitdst 158 pontra végeztiik el.
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A vizsgélt magas pontforrds két érai dtlagkoncentraciéjanak meghatéro-
zéséra a turbulens diffuzié dltalanositott egyenlete szolgalt :

— 2,032F ( H2] [ 0,69395)
Ij=—————exp | ———| ex s, i

U0, X 2 02, by ot

ahol

I;[mg/m3] — t-edik pontban a két érai atlagkoncentracio,

E[mg/s] — a héer6mi kén-dioxid emisszi6ja; a Péesi Héer6miibél kapott
adatokbdl allapitottuk meg (Szepesi, Kisberk 1976),

u [m/s] — a fustfaklyara jellemz6 szélsebesség ; a talajkozeli és a magas-
sagi szélmérések adataibdl hatdaroztuk meg (Szepesi, Popovics
és mdsok 1977),

2[m] — a forrstdl vald tavolsdg; 500 m-enként a szélirdnytdl fiiggs
tavolsdgig — maximélisan 8500 m-ig — vettiik,

H[m] — az effektiv kéménymagassig, amely a tényleges kémény-

magassidg €s az un. kiegészité kéménymagassig osszege. A
kiegészité kéménymagassdgot az egyszerfisitett Briggs for-
mulaval hataroztuk meg (Ndrai 1974).

l1/5="T200 sec — a kén-dioxid kifogyésit jellemz3 felezési id§,

o,[m] — a turbulens sz6rédas vertikalis komponense, amelyet a for-
rastol val6 tavolsag és a légkori stabilitds mértékének fiigg-
vényében allapitottuk meg. A légréteg stabilitdsi viszonyainak
meghatarozasara az 1.1 pontban részletezett Pasquill maéd-
szert (1. tdbldazat) és a vertikalis h6mérsékleti gradiensen
alapulé moédszert (1. tabldzat) alkalmaztuk. Ez utobbinal az
als6 409 m vastag légréteg hémérsékleti rétegzddését vettiik
figyelembe.

A vertikdlis turbulens szérédési egyiitthaté meghatdrozasanal GQifford o,
gorbeseregébdl (1. dbra) indultunk ki. A légréteg stabilitdsi viszonyainak meg-
dllapitisara alkalmazott moédszertsl fiiggden a vizsgdlatot az aldbbiakban
ismertetett turbulens szérédési értékekre végeztiik el:

107 2 f
7 2 /
5 70
g ! vy 4 § ¥
3| 71 3 jite
107 i 62 i e / 8/ »1--\
T ’ e 1T
= e A e
3 T o 7 J 2
e 2 1 o 5 21
g | L 7, ‘E 3 B Z A
S 0 = § A2
=W ==7 Y A
£ 3 ; =
= 2 \ON '3 s
') L
1 /S,
10 77/
s 100
3
7022357719323 57 19%23 57 195 1022357 1p323 57 p42357 jp¥

tovolsag méterben tovolsag méterben

5. dbra Mbdositott o, és o, gorbeserege
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a) Pasquill-féle stabilitdsi kategéria és a forrastél vald tavolsag fiiggvényében
Gifford altal megadott o, értékek esetén (1. dbra).

b) A hémérsékleti rétegzddés és a forrastél vald tavolsag fliggvényében Gifford
moédositott o, értékei esetén (4. dbra). Az abran a moédositott o, értékeket
is megadtuk. A turbulens szérédés egyiitthatéinak a megallapitdsa a Pas-
quill-féle stabilitdsi kategéridknak a hémérsékleti gradiens értékeivel vald
megfeleltetésen alapult (111. tabldazat).

A kiilonboz6képpen meghatérozott o, gorbesereget 10 km-nél kisebb
tavolsdgban a kovetkezs osszefiiggés alapjan kozelitettiik:
o,=ax?b,

ahol a és b a légkori stabilitds mértékétdl fiiggd tényezdk a IV. tabldazatban

lathatok.

1V. TABLAZAT
A vertikdlis turbulens szorédas tényezdi a stabilitasi kategoria fiiggvényében

Pasquill Szepest
kategoria & b kategoria = b

1 0,243 0,565
A 0,000000370 3,06 2 0,252 0,593
B 0,000526 1,79 i 3 0,285 0,598
C 0,205 0,836 i 0,333 0,603
D 0,322 0,670 i 5 0,305 0,640
I 0,300 0,622 | 6 0,322 0,670

’ 0,250 0,578 1 7 0,00392 1,43

A vizsgalat céljabol 1973. december 1—1974. november 30 kozotti idé-
szakban 22 olyan napot valasztottunk ki, amikor a nap folyaman szamottevd
csapadék nem volt, és a hderémi a varost kén-dioxiddal szennyezte.

A 22 napon el8szor a varos teriiletén 158 pontban meghataroztuk a varosi
teriileti forrasok kén-dioxid emisszidéja kovetkeztében kialakulé 24 érai kén-
dioxid koncentricié értéket, amelyre a Pécsi HGer6mi szennyezése szuper-

x mérdhelyek
- szdmitasi pontok

— mért koncentracio

4 PRI ——— szamitott kancentracié ; ¢
a. Gifford 6, ertek b. Modositott Gifford 6, érték

6. dabra: Kiilonbozb o, esetén a mért és a szamitott kén-dioxid koncentricié osszevetése Pécsett
1974. mércius 28-4n
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ponélédni fog. Az alkalmazott meteorolégiai szimuldciés modellt Szepesi (1978)
dolgozta ki. A kidolgozott modell helyességét olyan napokon igazoltuk, amikor
a héer6mii a varost nem szennyezte. A szamitas méréssel valé osszevetése jo
egyezést mutatott.

A Pécsi Héeromfi altal a varos teriiletén 158 pontban okozott 24 6rai kén-
dioxid koncentraci6 értéknek a meghatirozasa a magas pontforrdsra kidolgo-
zott — fentebb leirt — meteoroldgiai szimuldciés modell alapjan tortént.
A vizsgélatot 22 napra, és minden napon a vertikalis turbulens szbéréddsi
egyiitthat6é kétféle médon megadott értékeire végeztiik el. Ezutin a hder6mi
szamitott kén-dioxid terhelését a varosi teriileti forrasok kén-dioxid szennyezé-
s¢hez adtuk hozz4.

g B i bl
mg/m A , szamutott mg/vf/ szamitott
4 150, b 1 Yo
0,5 = \{Xl / 4}+ 0.3‘
: Xy
p @\“f 3
04 o 7 / / o
o5
03 : 23 1
g2 B0 02
0,7 A ’ & =0’80 0]7 4
mert menrt
e Imi 7 ) ISUz;
0 ar 02 03 04 Osmgm® 01 02 03 04 Osmgd
a. Gifford 6, értek b. Modasitott Gifford 6y ertek

7. dbra: Kiillénbozd o, esetén a mért és a szdmitott kéndioxid koncentricié ésszevetése Pécesett

Péces varos teriiletének szamitott koncentricié mezejét ugyanazon napon
mért 24 érai kén-dioxid koncentracié eloszlassal vetettiik Ossze.

Minden napra két abrat allitottunk el§ a szdmitdsnil a magas forrasra
alkalmazott kiillonb6z6 mértéki szérdédasnak a figyelembe vételével. Mindegyik
abrara felvittiilk a mért és a 158 pontra szdmitott koncentricié értékeket,
illetve ezek alapjan kihtuzott izovonalakat. Példaként bemutatjuk az 1974.
marcius 28-dra végzett vizsgalatot (6. dbra). Az dbran csak a mérdallomasok
helyét és a szamitasi pontokat adtuk meg. Lathat6, hogy a mért és a szamitott
koncentrici6 mezs j6 egyezést mutatott, mikor a szdmitast Giffordnak a
hémérsékleti rétegz6dés szerint médositott o, értékeire végeztiik el (6b dbra).
A Gifford o, értékek alkalmazisa esetén a szamitott értékek a mértnél ezen a
napon altaldban magasabbak (6a dbra).

A vizsgalt 22 nap mindegyikére elkészitettiik a méréssel és szadmitdssal
kapott koncentraciok teriileti eloszlasat. A tovabbiakban a mért és a magas
forras kiilonb6z6 mértéki szérdédésa esetén szamitott koncentricié értékeket
vetettiik Ossze. Az értékelést a Pécsi Hberdmi altal szennyezett irdnyokban
kilométerenként végeztiik.

A vizsgalat eredményét a 7. dbra szemlélteti. Az dbran megadtuk a mért
és a szamitott koncentracié értékeit. Ezenkiviil feltiintettilk a korreldciés
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egyiitthat6 értékét (jelolés 7), a pontok alapjan meghatarozott regresszids
egvenest, valamint az y =z egyenest. Az 4brabdl kitiinik, hogy mindkét verti-
kélis turbulens szérédasi egyiitthaté alkalmazéisa esetén a mért és a szamitott
koncentricié értékek osszevetése j6 egyezést mutatott (korrelacids egyiitthaté
kb. 0,80); a szamitas altaldban nagyobb értékeket adott. A szamitas a méréssel
a leggyvakrabban el6fordulé koncentricié tartomanyban (<0,2 mg/m3) a
Gifford o, érték alkalmazéasa esetén, mig nagyobb koncentracié értékeknél a
modositott Gifford o, érték esetén mutatott jobb egyezést.

3. Osszefoglald kivetkexztetéselk

A lokalis méretii szennyezési folyamat o, turbulens szérédasi egytitthato-
jat a kiillonboz6 stabilitds meghatarozasi moédszerek oOsszehasonlitdsa, illetve
egy éven keresztiil végzett terepmérések adatai alapjan vizsgaltuk.

Eredményeinket roviden az aldbbiakban foglalhatjuk ossze:

a) A Pasquill-féle stabilitdsi kategéridk és az alsé talajkozeli légréteg
atlagos vertikdlis hémérsékleti gradiense kozott az osszefiiggés a légréteg
vastagsaganak novekedésével csokken.

b) A forrés kozeli kornyezetében (100 m-nél kisebb tévolsighan) a verti-
kélis turbulens szérédas mértéke alacsony (o, ~ 5), és csak kis mértékben fiigg
a légkor stabilitdsi viszonyaitdl.

¢) 100 m magas pontforrasbdl szdrmazé szennyezd anyag szérédasa 10
km-nél kisebb tavolsigban jol jellemezhetd az altalanosan hasznéalt Gifford
gorbeseregnek az als6 kb. 400 m vastag 1égréteg h6mérsékleti rétegzédése alap-
jan transzformalt értékeivel (4. dbra).

IRODALOM

Gifford, F. A. (1961): Uses of Routine Meteorological Observations for Estimating Atmospheric
Dispersion. Nuclear Safety 2, 4, 47 —51.

International Atomic Energy Agency (1977): Division of Nuclear Safety and Environmental
Protection. Safety Guide on Atmospheric Dispersion in Nuclear Power Plant Sitting.

Manier, G. (1975): Vergleich zwischen Ausbreitungsklassen und Temperaturgrandienten.
Meteorologische Rundschaw, Nr. 28, 1 —32.

Ndrai, K. (1974): Az effektiv kéménymagassdg meghatérozasa. Iddjards, 78. évf., 4. szam,
240 — 246.

Pasquill, F. (1961): The Estimation of the Dispersion of Windborne Material. The Meteorological
Magazine, Vol. 90, No. 1063, 33 —49.

Slade, D. H. (1968): Meteorology and Atomic Energy. U. S. Atomic Energy Commission. Division
of Technical Information.

Szepesi, D. 1967) Légszennyez6 anyagok turbulens diffuziéjanak meteorologiai foltételei Ma-
gyarorszagon. OMI Hivatalos Kiadvanyai, XXXII. kétet. Budapest.

Szepesi, D.— Kisberk, I. (1976): A véarosi légszennyez6dés meteorolégiai szimuldlésa. 1. rész:
Légszennyezd anyagok vérosi méreti emissziékatasztere. Idgjdards, 80. évf., 4. szdm. 189 —
201.

Szepesi, D. —Popovics, M. — Narai, K. — Ivanyt, Zs. — Mersich, 1. (1977): A varosi légszennyezédés
meteorolégiai szimuldlésa. 2. rész: A transzmisszié szimuldliasanak diffazioklimatolégiai
alapjai. Id6jaras, 81. évf., 3. szém, 129 — 146.

Uhlig, S. (1965): Bestimmung der Stabilitéitsgrade der Luft an Hand von Wettermeldungen.
Mitteilungen des Deutschen Wetterdienstes, Nr. 35, 3 —12.



IDOJARAS

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat folyoirata. 82. évf. 3. szdm. 1978. majus — janius
Journal of the Meteorological Service, Vol. 82. No 3 May —June 1978 Budapest

Some Ways of Improving Mathematical Modelling
of Air Pollution

F. HESEK, Geophysical Institute of SAS, Bratislava

A légszemnyez6dés matematikai modellezésének tovabbfejlesztése. A szerzb a légszennyezs-
dés terjedésére kidolgozott, kiilonb6z6 matematikai kozelitéseket irja le és hasonlitja éssze
egymséssal. Bemutatja az altala kidolgozott modellt, amely véleménye szerint a Gauss-féle
modellnél jobb kézelitést ad a terjedésre, és kiillonésképpen jél alkalmazhaté a légszennye-
zG6dés elbrejelzésére.

*

Veogepuwencmeosanuie mamemamuuecko2o Mo0eauposaHus 3a2pA3HeHUs am-
Mocgepsl. ABTOP OIIMCHIBAET M CPABHHBAET Mes Ay co00il pasiamdHble MaTeMaTH-
yeckne NpuOIMKeHNdA, paspalboTaHHble JIA OIPEAeJeHNsA PacHpPOCTPaHeH! T
BpeIHBIX NpuMeceil B aTMocepe. [IpUBOIUTCA pasdpadoTaHHAA UM MOJEJb, KOTO-
pasd, 10 ero MHEHHIO, JIy4lle IpubInKaeT paciupocTpaHeHue MpuMeceii 1mo cpas-
HEHUIO ¢ MOJIeNbIo "aycca v MOKeT 0coGeHHO YITOOHO MPUMEHATHCS JIIA TPeIcKa-
3aHNUsA 3arpA3HEHNs BO3yXa.

*

Mathematical air pollution modeling has been playing an important part
in the solution of air pollution problems in every country afflicted by this
negative consequence of our civilization. Problems of protection against air
pollution, however, have not been solved yet. Industrial growth will always
depend on the development of energetics, besed mainly on fossil fuel combus-
tion. Enormous expansion of transportation, which is the source of especially
harmful pollutants, is also characteristic for our era. This means that the
quantity of pollutants emitted into the air will continue to grow augmenting,
at the same time, the significance of air pollution modeling as an important
tool of investigating these problems. That is why the question of improvement
of air pollution modeling is of such an importance.

Overwhelming majority of air pollution models existing currently, uses
the so called Gaussian models, i. e. models based on the idea of Gauss’s distribu-
tion of pollutants in the smoke plume or smoke cloud i. e.

-_.ﬁ@ B —y? [ —(z—H)i
WY B T oy () () exp[ 20,(z) ]lm[ 20%(z) ] T
P _—L’jﬂi]}
20,(x)

This relation was subject to a great number of experimental tests in a neutrally
stratified atmosphere. Diffusion parameters o,(2), o,(z) according to the rela-
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tion (1) have the meaning of standard deviations of pollutant distribution in
the smoke plume in direction y, or z, that means that they characterize the
capacity of atmosphere to disperse pollutants in the space. They are functions
of meteorological conditions (mainly of thermal stratification of atmosphere)
and of the diffusion time (distance from the source). For stationary and homo-
geneous turbulence they can be calculated by means of Taylor’s relations.
In the real atmosphere diffusion parameters have to be determined empirically.
A correct application of the relation (1) should start by determinig the para-
meters o,(2) and o,(z) on the basis of ground field measurements of air pollu-
tion at different meteorological conditions in order to be consistent with the
relation (1). But in practice it is impossible to proceed in this way. That is why
we use the fact that at approximately identical meteorologic conditions and
above a plain and even earth surface the capacity of atmosphere to diffuse
pollutants is the same everywhere. In 1961 Gifford [2] and Pasquill [5] estra-
polated accesible measurements of o,(2) and o,(z) as far as 100 km from the
source for different stability categories. These data are, with only small modi-
fications, used almost exclusively up today.

Dispersion of pollutants in the atmosphere can be quantitatively described
also by aid of the turbulence diffusion equation. But since we still do not know
how to solve the diffusion equation analytically in complete form at a general
dependence of the wind velocity and diffusion coefficients from coordinates,
it is inevitable to introduce simplifying premises. It is only logical that the
diffusion equation will depend on the difference between the simplifying premi-
ses and real conditions in the atmosphere.

Gaussian distribution of chemically inert pollutants in a smoke plume can
be obtained also by analytical solution of a diffusion equation in the form

N _ g 20, g0
3 2 * 922
presuming that turbulence is stationary and homogeneous and there is an ideal

reflection of pollutants on the earth surface.
Solution of the equation (2) with boundary conditions

(2)

fi g, 4, z)—gao y')8(z—H)

z—z'

].lm q(x, y, z):O (231)
z,y—>+tw
e / —0
02| 2=
for a continuous point source placed in a point (0,0,H) results in the form
R 2+ H)?
q(x! y! z) — —Q_—:exp —_— —y— exp — u +
4nUzy K K, 4K x 4K,z
2
- exp (q H) (3)
4K ,x

reminding of the relation (1). Diffusion coefficients K, K, are as empiric para-
meters as o,(2) and o,(x). The only difference is that the relation (3) is va-
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lid only for stationary and homogeneous turbulence and the relation (1) has
no such limitations.

The relation (3) can formally be indentified with the relation (1) if the so
called effective diffusion coefficient is introduced, which varies with the distan-
ce from the source.

U do’
Kiot(x) =—
iet(2) 5

In the ground layer of the atmosphere the condition of space homogeneous
turbulence is not at all met. Even at a very simple condition, such as a plain and
flat earth surface, the wind velocity U and diffusion coefficients Ky and K,
vary according to the elevation above the earth surface. Besides that we can
demonstrate on the basis of the theory of similarity —[1]— that in real at-
mosphere diffusion coefficients Ky and K, vary with the distance from the
source.

If we assume the wind velocity U and diffusion coefficients Ky and K,
vary with the coordinates following the exponential law, i. e.

U(z)=Uggz™; Ko(z, 2) =K akem; K,(x, z) = K a0 (5)
we can solve the diffusion equa.tion (6) a,nalytically in a relatively general form

1=y, z (4)

0q

U(z);’) = Ky(, 2) +’“‘Kz( ,2) +S(x Y 2) (6)
y

where S(z, y, z) is a function describing the distribution and strength of pollu-

tion sources.
With boundary conditions

i'fiq{x Y,2)= U(lﬁé(J y')o(z—H) (6a)
limg(z, y, 2)=0
2, Yy—>+oo
aq | 34/
K,—= =(0); K.—= = —
zaz/;:o zaz z=h ﬂq

the solution of equation (6) for a continuous point source placed in a point
(0,0,H) has the form —[3]

vop [ VUL1+8)
(2, 4, 2)= ‘/4K0yU Pk 4K0yx1+k
(1+£)
(H)DRL W)L o) [ Ky
ST PR ). Us(1+1) (7)
oc)q azK‘zoz}.Zi}Lm»m_*_ ﬂz

where /,(2) is Bessel’s function of the first type, »-st order,
A are the eigenvalues,
h is the height of the mixing layer,
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1—n 2—n+m

Ve o=

2—n+m ; 2

Boundary conditions are given in the coordinate system showed in fig. 1.
The beginning of the coordinate system is placed on the height of the mixing
layer, the vertical axis is directed downwards.

Wl i ddiddiddd 22z

Fig. 1: Coordinate system z

It can be demonstrated that the relation (7) obtained from relatively
general premises is a generalization of solutions of the diffusion equation,
obtained at less general premises. For instance, if we suppose that =0, i. e.
if we assume an ideal reflection of pollutants from the earth surface, we obtain
the relation

(8)

=z, 4 &)= QVWI+/€) ex [_M W

V:anoyxl*‘k 4K0yxl+l J,(2-nim)/2 2

; [2(:H) G U141 ] (2 H)0we (141)
"I (2—n4+m)? K attk (2—n+m) K a1t

[ (22—n+m Hz—n+m) Uo (1 +])]
exp| — -

(2—n+m)? K,x 1+
which is at /=0 and an unlimited mixing layer identical with the relation obtai-
ned by Yeh and Huang [6]. If we further put n=m=I[=%k=0, that means,
if we assume a homogeneous turbulence, we can demonstrate that the relation
(8) fits to the well-known Gauss’s relation (3) modified by the existence of a
limited mixing layer.

In cases of extreme atmospheric stability the dependence of concentration
from a point continuous source on distance from the source (g~a?) is noted
in T'ab. 1. For the diffusion coefficient component, depending on the distance
from the source relations [1]

TABLE I

The dependence of concentration from a point continuous point source on the distance from the source
Jor the extreme cases of atmospheric stability and =0

T T R | ! L P
“extreme stability i 1.0 { 0.0 ' 0.0 R 1.5
neutral | 0.16 1.0 | 0.72 | 0.14 2.0
extreme lability I L ' 185 | v, e R 2.5
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Ky(x)."’x A=m)l(Lim) ;K ()~ (m1+m) (9)

were used, the theoretical value p from Tab. 1 has a good agreement with
experimental data [4].

Comparing Gauss’s equation (1) with equation (7) we can state that the
equation (7) is a generalization of Gauss’s relation for the real atmosphere.
By its aid we can describe with higher precision the concentration field of
pollutants in space, i. e. a mathematical model based on this relation will be
more precise. We can use it more confidently even for purpose for which
Gauss’s equation was not appropriate, e. g. for pollution prognosis.
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Médszer a Fert6 té6 parolgasanak szamitasara
»A”-kad adatokbél

KOZMA FERENC és TOTH ERZSEBET, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

A Method for Computing the Evaporation of Lake Fertd from the Data of an Hvaporation
Pan “A’’. One of the main objects of our investigations carried out on Lake Fert6 consists
in the development of a formula in which only such meteorological elements are used, that
are readily obtained from a practical point of view, and that, at the same time, are yielding
rather satisfactorily the real evaporation losses of the Lake. A method is presented, which is
yielding, in the knowledge of the evaporation measured on pan “A” and of the water tem-
perature, five-day sums of the evaporation of Lake Fert6. For developing this method,
the results obtained with a floating evaporimeter were used under the fundamental assump-
tion that the data obtained in this way can be accepted as measures of the evaporation of
the Lake. Results of an regressional analysis are illustrated on six diagrams.

*

Memod evruucaenus ucnapeHus ¢ nogepxrHocmil ozepa @epma no OaHHBLM UC-
napumeavhozo cocyda «A». OQHOI U3 0CHOBHBIX Iejieil ncciIe0BaHUI, IPOBOIA-
muxcsa B paiione ozepa MepTa, ABIAETCA Pa3paboTKa (YOPMYJIBI IJIA BEIYHCIICHU T
HCIapeHsi, B KOTOPYIO BXOAAT 9JI€MEHTbI, JIEIKO JOCTYlIHble Ha IIPaKTUKe BOJI-
HOI0 XO03siicTBA M KOTOpPasg, OHOBPEMEHHO, XOPOIIO ANIPOKCHMUPYET (PaKTH-
YeCKYI0 IOTEPI0 BOJIBI 03epa 3a cyeT ucnapeHusa. B Hactosmeil padore onuchBa-
eTCsA MeTOJI, [I03BOJISIOINIL ITOJIYUUTE IIEHTAJHBIe CYMMBI HCIIAPeHUsA ¢ IIOBEPXHO-
ctu o3epa DepTd, ¢ UCIOILBOBAHNEM JAHHBIX 00 MCIAPEHHH, ITOJTyYaeMbIX HCIa-
PUTENbHBIM COCYAOM THIIA «A» U JTAaHHBIX O TeMIepaType Bombl. [laa paspaboTke
MeToja OBLIM MCIIOJIL30BAHEl JAHHbIE, II0JIyYeHHble IIPH IIOMOIIM INIaBy4ero uc-
napuTedisi, IMOMEIIeHHOr0 B 03epe, IIpUYeM IIPeIoarajioch, 4To u3MepsaemMbple UM
BeJMUYMHBl MOTYT CUMTATHCS UCIApEeHHeM o3epa. Pe3yabTaThl pPerpeccHOHHOIO
AHAIN3a WIIIOCTPUPYIOTCSA HA IIECTH PUCYHKAaX.

*x

A pérolgas meghatdrozasa kozvetlen és kozvetett tton lehetséges. A koz-
vetett eljarast jelentd kiilonféle empirikus, félempirikus és egyéb moédszerek
esetén mindig fenndll annak a veszélye, hogy a szdmitdsi és mérési hibak
halmozodnak, vagyis mar a kiinduldsi alapul szolgal6 értékek hibdkkal terhel-
tek.

A Fertd t6 parolgasanak kiszamitdsara kutatdsaink soran tobb formulat is
alkalmaztunk. Ezek egy része kifejezetten a Ferts téra késziilt, méasok az iroda-
lombdl ismert kiilonféle eljardsok voltak. A nyert eredmények megbizhatésagat
a kozvetleniil — tszéparolgasmérével — mért adatok, valamint a vizmérleg
szamitasok csak részben tamasztottak alé.

Az tszéparolgdsmérdkon tul kozvetlen parolgasmérésnek konyvelhet§ el a
t6 légterében vagy a vizparton miikodS un. A-kdd alkalmazasa is, am adatéat
els6sorban h&haztartdsi problémak miatt csak bizonyos atszamitasi tényezsk
meghatarozasa utin fogadhatjuk el a t6 parolgasaként. Sokkal jobb eredmé-
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nyeket kaphatnank az tiszéparolgasmérdsvel, ha ennek folyamatos lizemeltetése
nem iitkozne szdmtalan technikai akadalyba.

M idszertani vizsgdlat és eredmények

Az elmult évek sordn foglalkoztunk mér a parolgasnak az uszéparolgas-
mérs adataira alapozott meghatarozasaval: A kozvetleniil mért evapordcié és a
meteorolégiai elemek kozotti osszefiiggés-vizsgalat eredményeként allitottunk
el empirikus formuldkat (Kozma Ferenc és T'th Erzsébet, 1975). E formulak
tovabbfejlesztésének azonban hatirt szabott az akkor még viszonylag kevég
kozvetleniil mért evaporacios érték.

30+ Piszs fmjpentia]

]

[ r=402+g54x -

Fo6=32 -

r=064 - -~

zoﬁ g Z

L

L

i

0 -

7 p :
1 A [mm/pentda] 1. dbra: Osszefiiggés az tszo-kad és az A-kad
Lol L 1 L X 1 1 ] 1 1 L 1 4 L L el

0 7 0 7 24 6ras intervallumu pentadosszegei kozott

2. dbra: Osszefiiggés az sz6-kad és az A-kad
nappali és éjszakai szakaszokra bontott pen-
10 7 20 tadosszegei kozott

A 'A/mm/pentad]

{7 S S SR CRE S S VIR 5 RS S R TR S SR A (8 TR (S TR R

A Fert6 tavi kutatasnak jelen szakaszdban ismét napirendre tiizhettiik
azt a feladatot, hogy a kadak mérési eredményeinek felhaszndlasival tovabbi
parolgési formuldkat dolgozzunk ki. A t6 vizmérlegében ugyanis a parolgasnak,
mint kiadasi tagnak, nagysagrendileg donté a fontossaga, s kiilonosen all ez a
Fert6 tora, ahol van néhany bizonytalanul meghatérozhato tag a vizhaztartasi
egyenletben.

A médszertani kutatasokban végigjarandé at tehat a kovetkezs:

1. Elfogadjuk az uszéparolgasmérs adatat a t6 valodi parolgasanak.

2. Mivel technikai nehézségek kovetkeztében az tuszéparolgdsmérének
hidnyos az adatsora, hozzarendeljiilk a vele parhuzamosan miikods A-kad
adatat, s az Osszefiiggés feltarasa utdn mar az A-kdd értékeibdl szamolunk a
tora.

3. Az A-kdddal mért adatokbél mar van olyan hosszi sorozat, hogy
felhasznalasuk lehet6vé tegye olyan empirikus parolgasszamitasi formula
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kidolgozisat, amely a konnyen hozzaférheté meteorolégiai elemeket tartal-
mazza, és visszamendleg hosszi parolgési adatsorok el6allitasat is lehetévé
teszi.

Jelen tanulmédnyban a 2. pont alatt megjelolt munkafazis eredményeirsl
szamolunk be.

Vizsgéalataink soran a parolgas pentddosszegeivel dolgoztunk. Az 1972 —
75-6s id6szakbol osszesen 75 olyan pentadot tudtunk kivalasztani, amikor az
uszépéarolgasméré megbizhatéan iizemelt. Ennek adatai, valamint a parhuza-
mosan m{ikods tavi A-kad értékei kozotti osszefliggés-vizsgdlatban a 24 6rés,
az éjszakai és a nappali szakaszok pentddosszegeit hasznaltuk. A félnapos

0

U sz fmm jpentad]

3. dbra: Osszefiiggés az sz6-kéd és az A-kad 3 Py o iorieil
hénapok szerint csoportositott pentadosszegei 2 i e e B G A lp G,
kozott 0 20 30 40

szakaszokat azért elemeztiik kiilon-kiilon, mivel az alapvetd eltérés a két kad
kozott viziik hétartalmaban van. (Megjegyezziik, hogy az tszéparolgdsmérs-
ben és a téban mért hémérséklet azonos volt.)

A regresszidanalizis eredményeit az 1. és a 2. adbrdn mutatjuk be. A kor-
relaciés koefficiensek (7) értékei igen szoros osszefiiggésre utalnak, a szérés
pedig a 24 6rés periddusokbdl szarmazé pentddokndl + 3,2, a félnapos szaka-
szoknal + 2,14, illetve + 2,11 mm/pentad.

Az éjszakai és a nappali szakasz elemzésekor egy tényt tudomaésul kell
venniink. A t6 menti kozlekedési nehézségek kovetkeztében az esti mérést késd
déluténi helyettesiti (16, 17 vagy 18 érakor), tehat az an. éjjeli szakaszban
még egy kicsit a nappal is benne van. Szemmel lathaté ugyan, hogy a két kad
péarolgéasa kozotti kiillonbség csokken az éjszakai periddusban, a valddi éjszakai
szakaszban azonban, h6haztartdsi okok miatt, az Gszéparolgdsmérs, vagyis a
t6, az A-kadnal tobbet parologtat.

Meggyd6zben bizonyitja ezt 3. dbrdank, amely a honapok szerint szétvilasz-
tott adatok analizisének eredményeit mutatja be. Hogy kozel azonos és elegen-
dé esetszammal dolgozzunk, ezért is egy csoportba soroltuk az dprilis — méjus —
janiusi, Gn. folmelegedési periédusbdl szérmazé 21, a jalius-augusztusi félmele-
gedési idbszakbol szérmazd 29, és a szeptember-oktéberi lehiilési szakaszbol
meglevé 25 pentddot. Az abrankrél kitlinik, hogy pl. ha egy éprilis — janiusi
pentadban az A-kad pdrolgasa 30 mm, ehhez 19 mm 0sz6- vagy téparolgas
tartozik, jalius —augusztusban viszont 21 mm, mig szeptember —oktéberben
23 mm. Vagyis, a tavaszra lehilt t6 nagy viztomegénél fogva nem tudja kovetni
az A-kad vizének folmelegedését a nappali, intenziv parolgdsi szakaszban, a
nyar kozepén ez a kiilonbség méar nem annyira kifejezett, Gsszel azonban a t6
vizének jelentés hétartaléka kovetkeztében az szé-kad javara mutatkozik a
parolgési kiilonbség.
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A kovetkez8kben, foltételezve, hogy a két kad pérolgdsit befolyisold
kiils6 kornyezeti tényezdk (sugédrzas, szél, telitési hidny stb.) azonosak, keres-
tiik pérolgéasi aranyuk és a hémérséklet-kiilonbségiik kapesolatat a

Py
—=a+b(ty—ty) (1)
Py :
egyenlet megoldasaval. Ez egyuttal azt jelentené, hogy egy A-kad iizemelteté-
sével, benne és a téban torténé hémérséklet méréssel kozelitenénk meg a t6
parolgésat.

Pr [imm/pentad] A=myn
0 =13 [e63-0099(t-t,g)] e
20
10 +
[ . " 4. dbra: A t6 és az A-kad parolgasi adatainalk
[mm/pentdd] osszefiiggése a vizhémérsékletek kiilonbségé-
0 T e A L T =T nek fliggvényében, egész napokra

A Py|P, szémértéke az aprilis—juniusi pentéddokra 0,74-nek, jilius—
augusztusban 0,85-nek és szeptember —oktéberben 0,97-nek addédott. Termé-
szetesen, mennél nagyobb az ardnyszam, annal inkabb kozeledik a t6 parolgasa
az A-kadéhoz.

A rendelkezésre 4116 75 pentadosszeg alapjan elvégezve a regressziészami-
tést, az (1) egyenlet megolddsaként, foltételezve, hogy az Uszéparolgasméro
adata jol megkézeliti a t6 valédi parolgasi értékét, azaz Py~ Pp,

PFZPA[O,683—O,099 (tA_tt())] (2)
formulét nyertilk. E formula alapjin kiszamitott és a 4. dbrdn bemutatott
egyenesekbdl a kovetkezSk olvashaték le. Ha a ¢,—1t,;  kiilonbség (napi
kozéphdmérsékletbdl képzett pentadatlagok) pozitiv eljelfi és pl. 2°C-ot tesz
ki, ami egyébként a nagyon meleg nappali nyéari napokra jellemz6, akkor az
A-kad 20 mm-es parolgasdhoz csak kb. 10 mm téparolgas tartozik. Mennél
inkabb esokken a hémérsékletbeli kiilonbség, anndl jobban kozeledik egyméas-
hoz a Ppés az P 4 érték, de amikor a t6 vize pl. mar 3°C-kal melegebb az A-kad
vizénél (ez az Gszi periodusra, illetve az éjszakara vonatkozik altalaban), akkor

A Fert6 t6 parolgasa A-kad adatok alapjan
Pp=Py [0,683—0,099 (ts —tys)]

[mm/pentad]

v v VI VII VIII IX X
1 11,0 7,8 14,4 31,9 19,3 10,1 7,6
2 21,5 17,0 16,7 23,2 17,2 13,7 4,1
3 9,3 16,4 16,0 18,4 18,5 10,8 11,5
4 9,8 13,6 18,9 30,1 18,6 10,8 6,3
5 9,0 14,5 21,2 19,5 10,6 6,6 4,1
6 13,2 17,4 7.2 22,1 18,7 4,4 3,0
O: 73,8 86,7 114,4 145,2 97,9 56,4 36,6
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a t6 parolgasa elérheti, s6t meg is haladhatja az A-kdd pérolgasat. A (2)-es
formulaval végzett szdmitdsok eredményeit az 1976. aprilis—oktoéber perié-
dusra, pentadosszegek forméjaban tabldzatunk tartalmazza.

Az 5. dbra a nappali szakaszra elvégzett regressziéanalizis eredményeit
mutatja be, de itt meg kell jegyezniink, hogy a déli 12 6rai h6mérséklettel dol-
gozunk, amely nem tiikrozi valéjaban a teljes nappali szakaszra jellemz6 ho-
mérsékleti értéket, csakigy, mint az éjszakai viszonyokra jellemzdnek vett
reggel 8 6rai adat, illetve a ¢, — ;5 h6mérsékletkiilonbség, amellyel a kapcsolat
a 6. dbrdn lathaté.

Pt rom Jpentad]

15+ 2 At=-20
£ pfke‘[aﬂg‘oﬁ”./fffxa’.‘] =y
€ At=+03
- Jt=+]0
ol - At=+20
4t=430
; %
5. dbra: A t6 és az A-kad parolgasi adatainak L p,
osszefuggése a vizhémérsékletek kiilonbségé- A [mm/pentad]
nek fiiggvényében, nappali szakaszokra e sy e e s e e
P [mm fpentid
54_ /pentdd] frmath
5 F = A t=—4,
‘ ‘}"'?4[0,520—0/23,1;—%,{? / )/d 452_35
At=-20
_dt==10
st~

6. dbra: A t6 és az A-kad pérolgasi adatainak
osszefiiggése a vizhOmérsékletek kiilonbségé- L
nek fiiggvényében éjszakai szakaszokra 0t

&/mm,/oem‘:’c‘]

AT W

A fent részletezett vizsgalatokat a tavon naponta hdromszor mért adatok-
ra tamaszkodva végeztilkk el. Nyilvanvalé azonban, hogy az eredmények,
kozelebbrél pedig a (2) formula egzaktabbé tételéhez tovabbi uszé- és A-kad
adatsorra, nemkiilonben a vizhémérsékletek részletes, regisztralt értékeire
van sziikség. A technikai nehézségeknek az iszépérolgdsmérd tovabbi tizemel-
tetéséhez sziikséges megoldasa, valamint a megfelel vizhGmérsékletet regiszt-
ral6 miiszerek beallitisa érdekében a sziikséges intézkedés megtortént, s var-
hatéan az 1978. évi adatok birtokdban a témara visszatérhetiink.

IRODALOM

Kozma, F. und Téth, E.: Methoden zur Berechnung der Verdunstung des Neusiedler Sees. Arch.
Met. Geoph. Biokl., Ser. B, 23, 99 —109, 1975.

157



IDOJARAS

Az Orszégos Meteorolégiai Szolgdlat folybirata. 82. évf. 3. szdm. 1978. méjus — janius

158

Journal of the Meteorological Service, Vol. 82. No 8 May —June 1978, Budapest

Az idGjaras hatasa a miitragyazott kukorica
terméseredményére

POSZA ISTVAN, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Agrometeoroldgiai Obszervatérium, Szarvas

Influence of Weather Conditions on the Yield of a Fertilized Maize Crop. This paper
consists in a report on the fertilizer experiments carried out during the period 1971 to 1977
at the Observatory for Agricultural Meteorology in Szarvas. By using growing pots (Evapo-
transpirometers) with controlled water supply the effects of various quantities of fertilizer
on the water requirement of maize are described. It is found, that under the influence of a
double amount of fertilizer the water requirement is increased; this increase in water
requirements is lower than 10 per cents, and the increase in crop yield is attaining again
10 per cents on the average; however, there are differences from year to year, which are
mainly depending on the temperature conditions. There is a report on the connection
between the humidity conditions of the small parcels in the vicinity of the evapotranspiro-
meters which are determined by natural precipitations, on the one hand, and the efficiency
of fertilizer on the other hand; the crop-increasing effect of an increasing amount of nut-
rients is determined mainly by temperature and precipitation conditions. A doubling of
fertilizer amount is causing, on the general, also in this case an increase in crop yield of
about 10 per cents during the experimental period ; however, the differences among weather
conditions from year to year have a still greater effect, causing fluctuations in crop yield
which are almost attaining 100 per cents. The efficiency of the fertilizer (that is, the crop
obtained by 1 kg of fertilizer) is optimal, when weather conditions are favourable ones for
the production of a good crop yield; in other words, the weather effect is the predominant
one, while the increase in nutrients can be only modified. Weather conditions for a good
crop yield and conditions for the efficiency of the fertilizer are mainly determined by ther-
mal and humidity conditions. Particularly air temperature in Mai and precipitation condi-
tions in June and July are the decisive factors.

*

Bauanue noeodsl na yposmcailHocms UCKYCCMEEHHO YO0OPeHHol KYKYpPY3bl.
IIpnBoiATCA Pe3ybTAaThl dKCIIEPUMEHTOB I10 MCKYCCTBEHHOMY YA00PEHHIo, Ipo-
BeJIeHHBIX B r1epuoj ¢ 1971 o 1977 rr. B paitone . CapBaul. I1o n3MepeHusAM CyM-
MapHOro ucCIapuTesis IIPU HAIPaBJIeHHOM BOJOCHAOKEHNN, aHAJTUBUDPYIOTCA d(-
(eRTBI PA3INUYHBIX JI03 MCKYCCTBEHHOT'O YI00peHus Ha BOIOIOTpPedeHne KyKy-
pyssl. Ha BoapeiicTBue yaBOEHHUA 03B MUTATEJILHOIO BellleCTBA, YBEIMUYNBACTCH
BOJONOTpeGIeHNe, HapacTaHue octaercs Huzke 10, yBeandenne yposas 10CTi-
raet, B cpegneM, 109, omHaKo, IJTaBHBIM 06pa30M B 3aBHCHMOCTH OT TeMIlepaTy-
PBI, YPOKANHOCTh U3MEHACTCH U3 rojia B rojl. AHAJIU3BUPYIOTCA CBA3U YCJI0BUIl
BJIAKHOCTH, OTIpelesIsIeMbIX eCTeCTBeHHBIMU 0CAJKAMM, BBIITATAIONMMY HA y4acT-
KU BOKPYT CYMMapHBIX McHapureeii, ¢ 3feKTUBHOCTHI0 UCKYCCTBEHHOTO y100-
peHusA. YBeInueHNe yposkas 3a CUeT yBeJNUYEHUs 03Bl IIUTATeJbHOT0 BellecTBa
00yCJI0BIIMBAETCH PemalnimuM 00pasoM, KpoMe TeMIlepaTypbl, KOJIMYeCTBOM oca/l-
KOB. 3a Iepuoj] 9KCIePUMEHTOB Y/JBOEHHEe KOJNYecTBA MUTATEJbHOr0 BellecTBa
IIPUBEJIO K MOBBINEHUIO yposkas npubia. ua 109, onqnaro, 6osiee 3HAYNTEIHHBIM
ABJISAETCA BJIUSIHUE PA3JIMUYHBIX YCJIOBHII IOTOJBI B Pa3HbIe T'OIbI, BRIBBIBAIOIINE
nourn 100%,-Hoe KoaeGanue yposkasa. DPHERTHBHOCTH NCKYCCTBEHHOTO yao0pe-
HHUA — yposail Ha 1 KI MUTaTeJbHOT0 BellleCcTBAa — OKa3bIBAeTCA ONTUMAJIbHOII,
KOIJla METeOPOJIOTNYeCKUEe YCIIOBUA ABJIAKTCA OJAaronpUATHBIMUA A JTOCTHHKE-
HIS XOPOILero yposkas, T. €. Pemamilyo PoJib UrpaeT BIUAHUE IOT0IbI, IIPUYeM



YBeJUYeHue 035l MUTATEJIbHOI'0 BelleCTBA BHI3BIBACT TOJbBKO M3MEHEHMA. C Tou-
KU 3peHus B(D(peHTV(BHOCTH HUCRYCCTBEHHOTO ynoﬁpemm 1 JOCTHREHH A XOpouiero
Vpomasg OCHOBHBIMH METEOPOJOTrnYeCKUMHU (I)aHTOpaMH ABJAITCA TeMmileparypa
" BIIAAHOCTH, B YAaCTHOCTH, TeMIiepaTypa BO3JIlyXa B Mae U 0CaaKN, BeIIAmammnme
B MIOHE U UJIe.

*

A tobb mint tiz éve folyo vizigénymeghatarozasok programja 1970-ben
ujabb témakorrel boviilt. Ekkor kezdtiik el vizsgalni a mér ismert mérd beren-
dezésekkel a kiillonbozGképpen miitragyazott novényallomanyok vizfogyasz-
tasat, ami az adott fajta mellett most mar az id&jaras és az eltérs tapanyag-
ellatas egytittes hatasanak az eredménye.

Ertékelhets adatok 1971-t81 vannak Szarvasrél [Posza és Téth 1972,
Posza 1973], majd 1973-t6l hasonld kisérletek folytak Kecskeméten és a kiilon
e célbol létrehozott keszthelyi agrometeorolégiai kutatéalloméason is [Antal,
Posza és T'dth 1975].

Mindhdrom helyen az alapmérés a kompenzécios evapotranspirométerben
és az azokat kortilvevd kisparcelldkon folyt. A 4 —5 m2-es tenyészedényekben
optimdlis vizellatast rendszeresitettiink, a 200 —300 m?-es parcelldkon csak a
természetes csapadék szolgaltatta talajnedvességet kaptdk a novények.
A jelzénovény 1970 és T1-ben MV 1-es, 1972-ben MV 620-as, 1973-t6l egysége-
sen MvSc 580 volt, ami tapasztalataink szerint nem okozott lényeges kiilonb-
séget a vizigény és a termés alakulasaban.

A tapanyagellatast a kiadagolt mfitragya mennyiségével jellemextiik,
az azonos adagokat minden évben azonos parcellira, illetve tenyészedényre
adtuk. A kozepes adagnak nevezett mennyiség 1971 és 72-ben 264 kg/ha,
1973-t6]l 240 kg/ha NPK hatéanyag volt, a nagy adag ennek a kétszerese.
A kezdetben alkalmazott miitragyéazatlan kontroll kezelés helyett 1974-té6la
120 kg/ha hatéanyagot alkalmaztunk kis adag néven. Az azonos helyre azonos
miitragyaadag esetén ugyanis két-harom év mualva a kontroll majdnem teljesen
tapanyag nélkiil marad és a vele valé osszehasonlitas téves kovetkeztetésre
vezethet. A kisérletekbdl végiilis ezért hagytuk ezt ki, és inkabb a megdupla-
zott tdpanyag hatasat vizsgaltuk a vizigényre és a terméseredményre az id6-
jarés fuggvényében.

A két lényegesen eltérd kezelés, vagyis az optimélis és a természetes viz-
ellatds mellett elsGsorban Keszthelyen, egy-egy tenyésziddszakban mas médo-
kon is szimuldltuk az eltéré idGjarasu éveket pl. kiilonboz6 szinti folia takards-
sal, tobb fokozatt vizutdnpdtlassal stb., azonban a leghosszabb mérési sorozat,
hét év, a fenntebb emlitett kétféle vizkezeléssel Szarvason volt. A hasonld
idészakokra megdallapitott alaposszefiiggések mind a harom kisérleti helyre
azonosak voltak, ezért most csak a szarvasi 1971 — 77-es eredményeket ismer-
tetjiik.

A miitragya hatdsa optimdlis vizelldtds esetén. A kukorica vizigénye vagy
optimalis evapotranspiriciéja a vizsgalt években minden tapanyagszint esetén
szigoruan az idGjards alakulasanak fiiggvényében véltozott, nevezetesen a pa-
rolgdsra dontSen haté 1léghémérséklet, légnedvesség stb., egyszéval a parolog-
tatoképesség vagy potencidlis evapotranspiricié fiiggvényében. Ertéke 450 mm
és 650 mm kozott valtozott.

Az eltéré miitragya adag vizigényre gyakorolt hatdsa az idGjarasénal 1é-
nyegesen kisebb. Azonos években a megduplazott tdpanyag hatisara novekszik
a vizigény, ez a novekedés azonban csak 5— 7, ami atlagosan 20 mm-nek felel
meg a tenyészidészakban. A kisérleti évek atlagédban kis adagnal 490 mm,
kozepesnél 510 mm, nagy adagnél 530 mm volt a vizigény. A novekedés oka
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els6sorban a b&vebb tdpanyag hatdsra kialakult nagyobb levélfeliilet, amivel
altalaban nagyobb szemtermés is tarsult.

A megéllapitott vizigény kis novekedése nem azt jelenti, hogy nincs nagy
szerepe a nedvességellatottsagnak. Ebben az esetben ismételjiik, hogy optima-
lis, de mondhatjuk azt is, hogy luxus vizellatasrol van szd, amikor is az evapo-
transpirdcié nagysagat donté mértékben az idGjaras hatdrozza meg, a tdpanyag
hatésa csak mdédosité jelleg.

A vizigény dinamikajanak tanulmanyozasa soran természetesen fenologiai
¢és fenometriai megfigyeléseket is végeztiink, igy a terméseredmények alakul4-
sardl is beszamolhatunk. Megallapitottuk, hogy a megnévelt miitragya adag
minden esetben termésniovekedéssel jart, nevezetesen kozepes adagrél nagy
adagra attérve a novekedés mintegy 10%, a hét év atlagdban 103 q/ha-rol
113 g/ha-ra emelkedett a mAajusi morzsolt szemtermés. A termés évenkénti
alakuldsa dont6 moédon a léghémérséklet fiiggvénye, kedvez6 hémérsékleti
viszonyok mellett a tapanyag novelés fokozottabb termésemelkedést idéz eld,
hangstlyozva optimalis vizellatas esetén. Pl. 1971 tenyészidGszakanak hémér-
séklete kevéssel atlag alatti, de a majusi +2 fokos anomélia kovetkeztében
ekkor volt a legjobb termés, kozepes adagnal 128 q/ha, nagy adagnél 145 q/ha.

A miitragya hatékonysdgénak jellemzésére a termés/hatéanyag hanya-
dost alkalmaztuk, vagyis az egységnyi miitragyéra juté mdjusi morzsolt
szemtermést. Az ilyen hatékonysigi tényezi természetesen nem terjeszthets
ki 4ltalanossagban, de az azonos helyen azonos technolégidju termesztés esetén
jol jellemzi a viszonyokat, és kiemeli a kiilonbségeket.

Ezen hanyadosok vizsgéalatakor elsG szembet{ing jelenség, ami a definicio-
bél természetesen kovetkezik is, hogy a tdpanyag-novekedés hatdsira értékiik
csokken. Ez azt jelenti, hogy a nagy adag hatésfoka kisebb, mint a kozepes
vagy kis adagi miitragyaé. Pl. 1974-ben a kis adag 81, a kozepes 42, a nagy
adag 20 hatékonysagi tényezsji.

A kisérleti évekre elGallitott hatékonysigi tényezdkbdl kideriilt az is,
hogy az id6jaras valtozékonysaganak hatdsa novekvd tapanyag esetén kisebb,
mintegy noveli a termésbiztonsigot. Igy kozepes adagnal 35— 50 kozott val-
tozott a hatékonysagi tényezd, nagy adagnal csak 20— 30 kozott mgadozott
Ertéke az egyes években, hasonléan a termés mennyiségéhez, optlmahs viz-
ellitds esetén dontden a tenyészidGszak hémérsékleti viszonyainak fiiggvénye.

A miitragya hatdsa természetes csapadékvizelldtdas esetén. A nedvességella-
tottsag szerepét és jelentGségét a kisparcellas kisérletek eredményei dombori-
tottak ki. Itt az alkalmazott miitragya adag és a termesztés technolégia a te-
nyészedényekével azonos, azonban a novények szaméara a hozzaférhetd talaj-
nedvességet csak a természetes csapaddék jelenti.

A tényleges evapotranspiricio, amit talajnedvesség-mérésekkel hatéiroz-
tunk meg, nem mutatott eltérést a mas-mas mértékben miitragyazott parcellak
kozott. Ennek oka részben a valéban nem lényeges eltérés a vizigényben (lasd
fentebb 20 mm), mésrészt a talajnedvesség-mérés hibdja. A minket érdekls
termés és a hasznosuldsi tényezd alakuldsa lényegesen valtozatosabb az évek
sordn, mint az el6bb targyalt optimalis nedvességellatés esetén.

A megduplizott tapanyag természetes koriilmények kozott nem jart
egyiitt mindig a termés novekedésével. KedvezStlen vizellitds, vagyis kevés
csapadék esetén a termés csokkenhet is, mint pl. 1971 tenyészidGszakaban,
amikor is a kozepes adag 114, nagy adag 101 q/ha terméssel parosult.

A kisérleti években a termés mennyisége az azonos technolégia ellenére
is tag hatdrok kozott ingadozott, és minden tapanyag szintnél kozelitSleg elérte
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a 1009%-ot is. SzélsG értékei kozepes adagnal 73—134 q/ha, nagy adagnal
78 — 147 q/ha méjusi morzsolt szemtermés.

Ebbél kovetkezik az is, hogy a hatékonysagi tényezs is szeszélyesebben
valtozik, mint optimdlis vizellatas esetén. Kozepes adagnal 30—60, nagy
adagnal 15—30 az értéke a szélsGséges idGjarast években. Az alkalmazott
tapanyag szinttdl fiiggetleniil ez is 1009, koriili ingadozast mutat.

Természetes koriilmények, szantéfoldi viszonyok kozott a termés alaku-
lasa, s ezzel egyiitt a hatékonysigi tényez6 nagysiga els6sorban a tenyészidd-
szak csapadékviszonyaitél és a légh6mérséklet alakulasatél fiigg. Nevezetesen
kiemelkedd kukorica termés és ezzel jar6 magas hatékonysagi tényez6 akkor
varhato, ha a tenyészid@szak csapadék-eloszlasa olyan, hogy a janius és julius
hénapokban eléri vagy meghaladja a 80 —80 mm-t, a léghémérséklet a lehetd-
ség szerint minél magasabb, kiilonosen fontos feltétel a méajusi legalabb 18 — 22
fokos havi kozép a kezdeti fejlédés szempontjabél. Ezen meteorolégiai foltéte-
leknek az 1975-6s év tenyészidGszaka mindenben megfelelt, és ugyanakkor a
termés mennyiség is minden tdpanyagszint esetében a kisérleti periédus hét
éve koziil a legnagyobb volt az optimalis vizellatasu kezeléseket is beleértve.
A természetes csapadék megszabta vizellatottsag és a hdmérsékleti viszonyok
1975-ben kis adag mfitrigya esetén 104, kozepes adagnal 134, nagy adagnal
147 ¢/ha méajusi morzsolt szemtermést eredményezett, s igy a hatékonysagi
egyiitthaté sorrendben 87, 58 és 31, ugyancsak a legmagasabb az Osszes kezelé-
sek koziil a hét év folyaman.

A kukorica termésre kedvezé idéGjardsi évek gyakorisaga. Ezek utdn megvizs-
galtuk, hogy az 1975. évihez hasonlé id6jarasi foltételeknek mi a gyakorisaga
az 1901 — 1975-6s iddszakban, tehat milyen val6szintiséggel szamithatunk mete-
orolbgiai szempontbdl varhaté kiemelkedd termésre és az alkalmazott miitragya
adagok legjobb hasznosulésara.

1901 — 1975. idészakban Szarvas kornyékén mindossze 14 év adott lehets-
séget az ontozés nélkiili kiemelkedd kukorica termésre azzal, hogy a jinius és
julius csapadéka osszesen elérte vagy meghaladta a 160 mm-t. Ilyen tenyész-
idszakok voltak pl. az utébbi években 1965, 69, 70, 72, 73, 74 és 75-ben.
A 14 évbdl a tobbi hénap elégtelen csapadéka két évet torolt, majd tjabb 6
évvel csokkent a kedvez$ évek szama amiatt, hogy a majusi léghémérséklet
rendkiviil alacsony volt. Végiil is maradt a 75 évbél 6 év, amikor a meteorolo-
giai foltételek messzemenden kedvezbek voltak az ontozés nélkiili kiemelkeds
termés eléréséhez és a miitragya legjobb hasznosuldsdhoz.

Az idGjards szempontjabol kiemelkedden ,,j6”" évek ardnylag kis szdma,
a mindossze 6 év, vagyis az évek mintegy 89 -a arra mutat, hogy a jelenlegi
technolégiaval pl. az 1975-6s terméshez hasonléra — 6ntozés nélkiill — csak
nagyon Kkis valdszinfiséggel szdmithatunk. A nagyadagi draga mfitragya
kedvez6 hasznosuldsara az Alf6ld nagy részén nagy gyakorisaggal csak akkor
szamithatunk, ha ontozéses termesztésre rendezkediink be. HoOmérsékleti
viszonyaink ugyanis olyanok, hogy csak az évek mintegy 259%,-ban jelentenek
gatlé korilményt a j6 kukorica terméshez.
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A csemegeszo6lo ho- és vizigénye

FURI ]OZSEF, Szélészeti Kutaté Intézet, Kecskemét-Katonatelep, KOZMA FERENC, Kozponti Légkir-
fizikai Intézet, Budapest

Water Requirement and Heat Requirement of Dessert Grapes. On the basis of results
obtained in experiments carried out during the period 1961 to 1976 at Kecskemét — Katona-
telep, the problems in agricultural meteorology of the production of table grapes are dis-
cussed. Relations between the temperature of the growing period and the phenological
phases are investigated in order to analyse the heat supply as well as the relation of these
factors to harvesting time. Allthough the water requirement of the vine plant is rather a
moderate one, the haphazard temporal distribution of precipitations is leading generally
to a lack of water. Accordingly, the problem of the irrigation of the vine is discussed in
detail. These investigations are based on evapotranspiration measurements, from which
the water requirement of the vine can be deduced. Maximum evapotranspiration and
effective evapotranspiration are analyzed separately, their dynamics and their modifica-
tions according to varieties, and, for every phenological phase, the water requirement of
dessert grapes as well as the lack of transpiration water are discussed.

*

Ilompebaenue menaa u odvl cmoa08ulx copmog gurozpada. ITo peayabraTam
YKCIIEPUMEHTOB, IIPOBeJIeHHBIX B nepuoj ¢ 1961 nmo 1976 rr. B paitone Heure-
mer— Haronarenen, B paGore paccMaTpUBaIOTCA arpoMeTeoposiornieckue mpoo-
OJ1eMbl pasBeleHnA CTOJIOBBIX COPTOB BUHOrpasja. Ilyrem usydesus cBaseil MeHjy
TeMIlepaTypoil B TeueHue BereTalMoHHOro mepuoaa ¢ 0OJHOI CTOPOHBI U IIPOXO3K-
nenueM (peHopaz — ¢ IPYroii, aHAIU3UPYETCH 3aBUCHMOCTD TelIOCHAOHKEHUs 0T
NPOIORUTEILHOCTH TIepuoja 10 cbopa BuHorpana. HeeMorps na cpegtee BOJI0-
norpedjenne BUHOIPaaa, B CBA3U ¢ KAIIPU3HBIM paclipe/esieHeM 0CalKoB BO Bpe-
MEHHN, BUHOTPAa/l, KaKk IIpaBujIo, norepnesaer aeduiur Boabl. [TosTomy moapodHo
0o0cy:#/1al0TCA BOIIPOCH OPOIIEHUs BUHOrpaja. B ocHoBe mccienoBaHuii jesar
H3MepeHusT CYMMapHOIr0 MCIapeHus, 110 JaHHBIM KOTOPBIX MOYKHO OIIPeleuTh
Bojonorpedrenne BuHorpaga. OraenbHo aHaTuanupyercs 3 gerTuBHAS TPAHCIH-
panus, ee IMHAMMKA ¥ M3MeHeHHe 110 cOpTaM, a TaKie BOIOoNoTpebaeHne n TpaH-
CIIMPaNUMOHHbBIN 1ePUIUT BOJABI CTOJOBBIX COPTOB BHHOTpajaa 1mo ¢enodasam.

*

Koztudott, hogy a sz6l6 mediterran 6vezetbdl szarmazé nagy héigényi
novény. Hazénk a sz8l6termesztés, illetve a termeszthetdség északi hatarzénda-
jaba esik. Torténelmi sz616- és borvidékeink, kozottiik az alfoldi sz6l6termeszts
korzetek is, tobb méds okolégiai tényezs mellett f6ként a kedvezs makro- és
mikroklima viszonyoknak kiszonhetik a csemegesz6l6 és a bor dltalaban kivalo
mindségét. Az egyes évjaratokra jellemzs eltérs bormindség, valamint a sz616-
termés valtozé mennyiségi és minéségi mutatdi azonban arra is figyelmeztet-
nek, hogy a mi éghajlatunk a sz6l6 hdigényét nem tudja minden évben mara-
déktalanul kielégiteni.
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A nagy héigény mellett a sz616 csak kozepes vizigényfi, és a sz6létermesz-
tés 6sidSk 6ta, mint szdraz miivelésli kultira valt ismeretessé. Valoban hosszu
ideig elviseli a szdrazsagot, de a vegetacios idGszakban vannak olyan periédu-
sai, amikor erdsen megsinyli a viz hidnyat. Azokon a teriileteken, ahol az évi
csapadékosszeg nem haladja meg az 500 mm-t, a csemegesz6l6 mar csak
ontozéssel termeszthets gazdasidgosan. Az évi csapadékisszeg a nyari szeszé-
lyes csapadékeloszldas miatt természetesen nem sokat mondhat egy novény
vizellatottsagardl, s ezért, kiilonosen az alféldi homokvidékeken, még az atla-
gosnal tobb csapadék esetén is a sz6l6 ontozésre szorulhat.

A héigény

A 52816 héigényének vizsgalatdba Kecskemét — Katonateleprdl szarmazé
20 csemege és kettds hasznositasi fajta 17— 26 éves fenolégiai adatsorat vontuk
be. Ebbél a 20 fajtabél bemutatasra hatot emeliink ki, mégpedig két korai
(Csabagyongye, Olimpia), két kozépérési (Szblékertek kiralynGje muskotély,
Gloria Hungariae) és két kései (Téli muskotaly, Afuz Ali) fajtat.

A vizsgalatokat a szokdsos hdosszeg szamitassal kezdtiik, s igyekeztiink
kapcsolatot keresni az aprilis 1-t6l a sziiretig eltelt napok szdma és ugyanezen
idoszak aktiv (10 fok feletti) hGosszege kozott (1. tablazat).

I. TABLAZAT
A megfigyelési évek szdma (n), az 4prilis 1-t8l a sziiretig eltelt napok (N) és az aktiv h8osszegek
(AH) atlagos értékei, valamint hat sz6l6fajta atlagos, optimélis, optiméalis alatti és minimalis
héellatottsaga

J < T
—~|Atla-| = e Optimalis | Mini- —
[ ~ = [ Optimaéalis : Sy =
1 o A‘ g\)’ 29 gos | ‘ alatti | milis | 23
e b8 & R 3 e = e R
Fade M PR e s héelldtottsdg b e
. B S| > [ e [
| =} LB O T ] I R S e AN ==
(BE| AEIES BRI T 5%,
|7 &% e <= M ¥ °C C % C % | °C M 20
= ST R [ S R 1 T T it il L el
Csabagyongye | 23 | 1272087 0,25 16,4 17,0—18,1| 26 | <170/ 74) 14,8 } — 07773
Olimpia § i 133 | 2216/ 0,32/ 16,6 17,0 —18,2| 29 <17,0| 71| 14,8 | —0,547
Szélékertek } \
kirdlynéja | 24 ‘ 146 | 2475| 0,41 17,0| 17,6 —18,7 33 21750 67;’ 15,5 ‘ — 0,588
Gloria | ‘
Hungariae ‘ 23 151 | 2613 0,40| 17,2| 17,7—18,8 30 | < 17,7‘ 70 15,6 | —0,582
Téli muskotaly | 18 | 168 |2883| 0,56/ 17,2| 17,7 —18,9 22 <17,7| 78| 15,6 } —0,585
Afuz Ali | 26 | 176 | 3032| 0,42| 17,2| 17,7—18,9 19 <17,7| 81| 15,4 | —0,598

Ennek a moddszernek a létjogosultsiga sokat vitatott, hiszen a napok
szama és a hozzajuk rendelt hGosszeg nem filiggetlen egymasto6l, vagyis nyilvan-
valéan a hosszabb idéintervallumhoz magasabb héosszeg tartozik és megfor-
ditva.

Ebbdl a vizsgilathél azonban még ez a latszélagos kapesolat sem deriil
ki, ami bizonyiték arra, hogy a sz6l6 érése aranylag sziik h6osszeg-intervallum-
ban bekovetkezik, a sziiret ideje, azaz a vegetacids id6 hossza viszont erdsen
valtozik.

Az 1. tablazatunk bemutatja még a hat sz6léfajtanal aprilis 1-t6l a sziiretig
eltelt napok 4tlagos szdméat és az éréshez sziikséges atlagos hdosszegeket.
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Ezek az értékek, mint latjuk, tdg hatarok kozott mozognak, pl. a korai Csaba-
gyongyénél 127 nap, ill. 3032 fok a megfigyelések eredménye.

A hGosszeg és a tenyészid6szak hossza kozotti kapesolat keresés kovetkezd
fazisa a sziiretig eltelt napok és a relativ hé, azaz a relativ h6mérséklet kozotti
osszefiiggés vizsgalata volt. A nyert eredmények méar lényegesen tébbet mon-
danak szamunkra, konkrétabban utalva a sz6l6 héigényére is. A tenyészids-
szak hossza és az aktiv relativ hé kozotti osszefiiggés mind a hat vizsgilt
fajtanal szoros, a kapesolat negativ elGjeli és 0,1 illetve 1%-os szinten szigni-
fikdns. A negativ kapcsolat azt jelenti, hogy az alacsonyabb relativ h6mérsék-
lethez hosszabb érési id§ tartozik és megforditva.

RH}-C°
wol-  (sabagyingye

300+

200+~

1. dbra: A minimalis és optima-
Pentdd lis héellatottsag, valamint a szii-
L | retig eltelt id6 pentadokban a
korai, Csabagyongye fajtanal

1

57 e RS e 0 %

1. tablazatunk a hat sz6léfajta tenyészidGszakra vonatkozo relativ héjének
és a tenyészidGszak hosszanak kapcesolatat mutatja be, foltiintetve az atlagos,
az optimalis, az optimalis alatti, a minimalis héellatottsagot, valamint az el6-
fordulasi valdszintiségeket 9,-ban. Optimalis hGellatottsagiaknak azokat az
éveket tekintettiik, amikor a sz6l6termés mennyiségi és mindségi mutatoi
jok vagy kimagaslok voltak. A tablazatban foltiintetett fajtasorrend egyben az
érési, ill. sziireti sorrendet is jelenti. Az atagos és optimalis héellatottsag,
valamint a hdigény az érési sorrendnek megfeleléen né, de a kései fajtaknal
mar azonos. Az optimalis hdigény bekiovetkezésének valdszinilisége viszont a
kozépérésii fajtaknal a legnagyobb, a korai és kései fajtak felé csokken. Ez
természetes is, ha meggondoljuk, hogy a korai fajtaknal a viszonylag magas,
a kés6i fajtdknal az abszolut értékben is magas hGigény ritkdbban teljesiil.
Az optimélis hellatottsaga évek szama tehat aranylag alacsony, ilyen évekre
mindéssze 19 — 339, -ban szadmithatunk. Ez a val6szint(iségi érték és a hdigény
hatarok valamelyest médosulnak, ha nem a teljes tenyészidészak, hanem az
egyes fenologiai fazisok hGigényét és hiellatottsagat vizsgaljuk.

A minimélis és optimalis héellatottsagrél az 1. dbra nyujt némi tajékoz-
tatast. Kitiinik, hogy a sziiretig eltelt id6 a Csabagyongye sz6l6nél 1955-ben
(minimalis héellatottsagti év) majdnem 3 héttel hosszabb volt, mint 1963-ban
(optimélis héellatottsaga év), de az akkumulalt relativ hémérséklet csak 6,4
fok kiilonbséget mutatott. Kz tjabb bizonyiték arra, hogy az érés j6l megha-
tarozhato héosszeg ill. héellatottsagi érték mellett kovetkezik be, de a hémér-
séklet alakulasanak megfelelGen a sziiret idGpontja az optimalis héellatottsagi
évekhez képest tobb héttel is eltolédhat.
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A vizigény

A természetes vizekben szegény Duna — Tisza kozén az 6ntozés csak akkor
lehet gavdasagos, ha ismerve a névény vizigényét, az ontozévizet a megfelelo
id6ben és mennyiségben juttatjuk az allomanyba A sz616 vizigényének és a
vizfogyasztds dinamikdjidnak megismerésére 1970-ben szabadfoldi vizhaztar-
tasi kisérleteket kezdtiink Kecskemét — Katonatelepen. A vizsgéalatokba 5
csemegesz6ls fajtat (Afuz Ali, Gloria Hungariae, Olimpia, Pannonia kincse és
Szél6kertek kiralynsje muskotdly) vontunk be, s ezek vizigényének pontos
feltardsa érdekében kiilon mértiik az evaporaciot is.

{mm] £],
40} 7 ‘\-\_

2. dbra: Azoptimélisevapotranspiracié (ETo),
a maximaélis transpirdeié (Ty) és az evapora-
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3.abra: A maximalis (Ty) és tényleges tran-
spiracio6 (T) 6 évi (1971 —76) dekadatlagainak i i G A B L T2 3T
menete a tenyészidészakban Ao My A JiL A Swph DKL

Az evaporicié mérését az teszi indokolttd, hogy a modern telepités,
széles sorkozii széléallomanyokban a talajparolgési vizveszteség igen nagy,
az evapotranspiracié jelentés hanyada (Fiiri—Kozma, 1972).

A 2. dbra az optimélis evapotranspirdcié (E7), a maximalis transpirdcié
(T) és az evaporacié 4 éves (1971 —74) dekadatlagainak menetét mutatja be
a tenyészidészakban. Az evaporaciénak nincs hatérozott menete, s a tenyész-
id6szak els6 harmadéban jelentGsen meghaladja a transpirdciét. A teljes te-
nyészidGszakra az evaporacié és transpirdcié ardnya mintegy 50—509,.
A transpiraciénak hatarozott a menete: a tenyésziddszak elején 5 mm/dekad
alatt marad, a maximumot augusztus masodik dekadjaban éri el (28 mm),
majd a tenyészidszak végéig fokozatosan csokken.
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A kiiloféle (altalaj, csepegtets, bardzdas, eséztetd) ontozési moédok eva-
poracids vizvesztesége mas és mds, ezért a szdl6 vizigényét és az ontozdviz-
sziikségletet az evapotranspirdciébdl nehéz megéllapitani. A vizigény és ezen
keresztiil a vizhidny meghatdrozisara legmegfelelébbnek a maximéalis trans-
pirdcié és a transpirdciés vizhiany latszik (Firi—Kozma, 1976).

A 3. dbra 6 év (1971 —76) atlagdban mutatja be két szdl6fajtara (Afuz Ali
és Szbl6kertek kiralyndje muskotdly) a maximalis transpirdci6 (vizigény) és a
tényleges transpiricié dekadértékeinek menetét a tenyészidGszakban. A maxi-
malis és tényleges transpirdcié kiilonbségét, amelyet transpirdcios vizhiany-
nak neveziink, tekinthetjiik a novény vizhidnydnak. A tenyészidészak elején,
egészen junius elsé dekadjdig elegendd viz 4ll a sz616 rendelkezésére. Junius elsd
dekadjatél fokozatosan né a vizhidny, és kiilonosen szembet{ing a tényleges
transpirdcié augusztusi visszaesése, éppen abban az idGszakban, amikor a
sz6lének legnagyobb a vizigénye. A transpirdcids vizhidny ezutdn a tenyészidd
végéig folyamatosan csokken.

1I. TABLAZAT

A kiilonbozé széléfajtak atlagos vizigénye [mm] és transpiracios vizhianya [mm] a fenofazisokban
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Vizigény (6 éviatlag)
Afuz Ali 17 114 72 17 220
Gloria Hungariae 13 88 78 35 214
Olimpia 12 57 53 63 185
Pannonia kincse 11 66 64 33 174
Szélokertek kirdlynéja 12 60 57 35 164
Vizhiany (6 éviatlag)

Afuz Ali 3 82 51 9 145
Gloria Hungariae 5 56 60 21 142
Olimpia 2 30 39 27 98
Pannonia kincse 2 41 48 20 111
Szdlékertek kiralynéja 1 33 46 19 99

A transpiracios vizhidny és az evaporacid ismeretében az optimdlis 6ntozd-
viz adagokat az egyes 6nt6zési médokra konnyen megéllapithatjuk.

Az ontozéviz adatok mellett még meg kell hatdroznunk az éntozési ida-
pontokat is. Ennek egyik foltétele, hogy ismerjiik a sz616 vizfogyasztasanak
ritmusat, vagyis azt, hogy a fejlédés és novekedés kiillonboz6 szakaszaiban, az
egyes fenofazisokban milyen mértékii a vizigény.

A 57616 vizsziikséglete a I1. tabldzat szerint nemcsak az egyes fenofazisok-
ban, hanem fajtanként is eltérd. A 6 évi dtlagadatokbdl (1971 —176) kitiinik,
hogy a riigyfakadds-virdgzas fazisban a vizigény még kicsi, s a fajtak kozott
nincs lényeges eltérés. A kovetkezs fenofazisban (virdgzds-zsendiilés) mar ug-
rasszerlien megnd, s elérve a maximumot, egyben a fajtdk kozotti nagy
kiilonbség is szembeting. A zsendiilés-sziiret szakaszban a vizfelhaszndlas
mar csokken. Az utolsé fazisban (sziiret-lombhullés) a fizishosszak nagy eltéré-
se miatt a kiilonboz6 fajtak vizigénye is rendkiviil ingadozé. A teljes tenyész-
idGszakra a fajtatol fiiggben 164 és 220 mm kozott valtozik a transpirdcio.
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A vizigény és a tényleges transpirdci6 ismeretében az egyes fenofazisokra
és a teljes tenyészidGszakra a transpiraciés vizhidnyt ugyancsak a I1. tdblazat-
ban mutatjuk be. Az 1971 —76. évi dtlagokbdl az tiinik ki, hogy az els6 feno-
fazisban a vizhidny elhanyagolhatéan kicsiny, a kovetkezG kett6ben viszont
igen nagy. A legnagyobb a transpirdciés vizhidny a zsendiilés-sziiret fazishan,
vizsgélataink szerint ennek is a zsendiilés, az érés kezdete utian egy rovid sza-
kaszban. Ez a rovid szakasz az Afuz Ali fajta kivételével julius utolsé vagy
augusztus elsé dekadjara esik. A kései Afuz Ali minden vizsgalt évben augusz-
tus masodik vagy harmadik dekadjdban zsendiil, és mivel a vizellatottsig
jalius végén és augusztus elején a legrosszabb, a maximalis vizhidny ennél a
fajtandl az el6z6 fazisban (virdgzés-zsendiilés) jelentkezik.

A teljes tenyészidGszakot tekintve a fajtak kozott lényeges az eltéréds, a
legnagyobb vizigényi Afuz Ali és a legkevesebb vizet transpiralé Olimpia fajta
kozott mintegy 50%,.

Az itt elmondottakban roviden osszefoglalt, de a valésidgban nagyon is
részletes hé- és vizhaztartds vizsgdlataink eredménye arra mutat, hogy a
kiilonboz8 sz6l6fajtak igényéhez s a valtozo idGjarasi korilményekhez igazodd
agrotechnikai eljardssal, els6sorban a megfelel6 id6ben és médon alkalmazott
ontozéssel a szOl8 termése, tehdt termesztésének gazdasigossdga jelentGsen
fokozhaté.
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A miiholdas meteorolégiai adatszolgaltatas fejlddése

TANCZER TIBOR, Kézponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

On the Development of the Meteorological
Data Service by Satellite (Summary). Nowa-
days the interpretation of weather informa-
tionsreceived from satellites belong closely to
the work of meteorologicalservices. The earli-
est satellite data have been cloud pictures
showing the cloud coverage. In the Hunga-
rian Meteorological Service the reception of
APT pictures has begun ten years ago. The
radiation measurements by satellite are uti-
lizing for such practical purposes as the
determination of the vertical temperature
profile or the sea surface temperature. The
WEFAX transmissions by geosyncron sa-
tellites play a very important role in the
weather analysis. The satellite meteorology
contributes efficiently to the realization of
FGGE. The paper gives a brief account of
the developement carried out in the satellite
observation techniques during the last
almost twenty years.

*

Kozel két évtizede, hogy felbocsdtottak
az els6 meteorologiai miiholdat. A meteoro-
légus nagy reményekkel tekinthetett az
ij megfigyel6 eszkoz felé. Az idSjards-elbre-
jelzés legfébb problémainak a megoldédsat
viarhatta: a megfigyelések foldi méretii ki-
terjesztését, teriileti és idébeli folyamatos-
saguknak biztositdsat.

Az 4j megfigyelési technika bevaltotta
a hozzé flizott reményeket. A miiholdakkal
szerzett adatok az idéjaras elérejelzésének
és kutatdsanak nélkiilozhetetlen elemeivé
valtak. A miiholdas adatszolgdltatds terén
végbement hatalmas fejlédés egy ) tudo-
manyagnak, a miiholdmeteorolégianak a
kibontakozdsdra vezetett.

Az els6, még kisérleti jellegli meteorols-
giai miiholdsorozat a Tiros volt. E holdak
a felh6takarérdl televizids képeket szol-
gdltattak és kiilonb6z6 sugdrzasméréseket
végeztek. A megfigyelési adatokon azon-
ban még tobb szempontbdl kititkozott a
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technikai megoldasok kisérleti, olykor kez-
detleges jellege. Megfigyelé rendszerének
irdnyitottsaga térben nem viltozott, igy
a miiszerek a pdlydnak csupian mintegy
harmadrészén iranyultak Fold felé. A ké-
pek nagyrésze tehat ferdeszogb6l készilt,
sok esetben pedig a horizont is megjelent.
A jobbdra 48-, 58 foku pédlyahajlds miatt
a megftigyelések a magas szélességekre mar
nem terjedtek ki. A 700 —800 km magas
miiholdpélya ellenére a képmezd jelentSs
részén a felbontoképesség tulsdgosan nagy
értéket vett fel. A miihold forgémozgdsa
miatt az egymdasutan 30 mp-ként késziilé
képek Osszeillesztése is nehézkes volt.
Az informéciék a miiholdon mégneses sza-
lagra keriiltek, majd a miholdirdnyité
kozpont rdadids parancsara kisugdrzédtak.
Az ilyen adatatvitel-technika mellett a
gyakorlati felhasznéldsra érdemesiilt felh6-
képek is csak a felbocsatd orszdg szdmédra
nytajtottak koézvetlen hasznot. Mds szol-
galatokhoz a képek legfeljebb leegyszer(isi-
tett, kianalizalt formaban, mint nefanali-
zis-térkép nagy iddékéséssel géptaviron,
majd fakszimilén jutottak el.

Mindezen problémédk ellenére a miihol-
das adatok sejtetni engedték azt a hatal-
mas perspektivat, ami rajtuk keresztiil
nyilik az idéjards elérejelzése és kutatdsa
el6tt. A hagyomanyos, elszért, t6bb szem-
pontbdl szubjektiv felh6észlelésekkel szem-
ben a miiholdak révén mindjart a felh6zeti
mez6 megfigyelése valt lehet6vé. Kiderult,
hogy az id6éjardsi képzédményekhez jol
meghatdrozott felh6rendszerek tartoznak.
Igy pusztan a felh6kép alapjin tdjékozdd-
hatunk az id6jdrdsi helyzetr6l. Ezek utdn
érthet6, hogy a felh6képek elsG6sorban az
el6rejelz6 szolgalatok érdekl6dését keltet-
ték fel. Ahhoz azonban, hogy a felh6képek
az egész meteoroldgiai szolgdlat széméra
teljes érték{i felhasznaldsra keriiljenek,
mas adatdtviteli rendszerre volt sziikség.
Ennek érdekében mér 1963-ban (1'iros —8§8)
kidolgoztak olyan rendszert, amelynek



keretében a televizios felvételek a kép
készitésével egyidejiileg kisugarzasra ke-
riiltek. Ezt a technikai megolddst automati-
kus képtovédbbité rendszernek (APT) ne-
vezték el. Az 1j megoldds lehet6vé teszi
mindahoz képeknek a levételét, amelyek a
miiholdnak a vételi tartoményon belili
tartézkoddsa alatt (elvileg, amig a miihold
a horizont f6l6tt van) késziilnek.

1964-ben pdlyara keriilt egy 1j miihold-
sorozat, a Nimbus els6 tagja, amelynek
els6sorban kutatdsi és fejlesztési funkeidt
szantak. Sikeriilt megoldani a televizis
kamerak alland6 foldfelszinre merdleges
iranyitottsagat. A kvazipolaris, palya ko-
vetkeztében mar a sarki teriiletek felhé-
viszonyai is a meteoroldgus ellenérzése
ala keriiltek. Az egyuttal napszinkron
palya lehetévé tette, hogy a felhéképek az
egész Foldre nagyjabdl azonos helyi id6ben
késziiljenek. Megoldottak az éjszakai felh6-
takaro feltérképezését az infravérds tarto-
manyban miikodé letapogatdsos rendszerii
sugarzasmérével.

A 60-as évek koOzepére megérlel6dott a
helyzet az els6 folyamatosan miikods kor-
szer(i operativ mfiholdrendszer fellovésére.
Erre volt hivatott az ESSA-sorozat. A so-
rozat paratlan holdjai felh6képeket készi-
tettek, sugarzasméréseket végeztek, de az
adatokat csak a miiholdirdnyité kozpont
volt képes lehivni, igy f6leg kutatéasi célo-
kat szolgdltak. A sorozat paros szdmmal
jelolt tagjai ezzel szemben APT rendszerrel
dolgoztak. A kvéazipolaris, napszinkron
palya révén elérték az észlelések globalitd-
sdt. A miihold palya magassigat 1500 km-
nek vilasztottak. Egy-egy kép mintegy
3000 % 3000 km? teriiletet olelt fel. A tele-
viziés kamera felbontéképessége a miihold-
alatti pontban 3,56 km volt, a képek szélén
viszont 7 km-re novekedett. A képmez6t
ugy vették fol, hogy az egymaéasutini
(kozel 5’-ként késziild) képek kozott 309 -
os dtfedés legyen. Az egymdis melletti
palyakon késziilt képek az egyenlitén érin-
tették egymadst, igy a magasabb szélességek
felé egyre nagyobb dtfedés lépett fol. A mii-
hold kocsikerék moédjara gurult végig pa-
lydjan és a képvételt tgy programoztik,
hogy az mindig akkor torténjék, amikor a
televizios kamera a foldfelszinre éppen
merslegesen iranyul. Az 4j operativ mii-
holdrendszer els6 két tagjanak felbocsdta-
sara 1966 februarjaban keriilt sor.

A magyar meteorolégiai szolgdlat dat-
érezve a miholdképek jelentdségét, hama-
rosan hozzalitott 6nallo APT vevodalloméas
kiépitéséhez. Az dllomds mar 1967 végére
elkésziilt és megindulhatott az akkor APT
rendszerrel mik6d6 Nimbus —2 és KSSA-1
miiholdak televiziés felvételeinek vétele.
Ennek nyomédn a felh6képek kozvetlen
alkalmazéast nyertek a hazai id6jdards el6re-
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jelz6 szolgalatban. Mésrészt az j informé-
cidra tdmaszkodva az idéjarasi folyamatok
eddiginél behatébb kutatdsa kezd6dhetett
meg.

Az ESSA miiholdak kozel egy évtizeden
keresztiil ontottak a felh6képeket. Miiko-
désiik tartama alatt a meteoroldgiai szolga-
latok jelent6s része kozvetleniil megismer-
kedett az ujfajta felh6adatok nyujtotta
lehetéségekkel. Miholdvevé &allomasunk
1968 — 76 kozott tobb mint 10 000 felvételt
fogott fel.

Az ESSA sorozat megindulasival kozel
egyid6ben a Szovjetunidban is megjelentek
az els6 meteorologiai rendeltetésii miihol-
dak, amelyeket kezdetben a Kozmosz-
sorozat keretében 16ttek fel. Ezek a holdak
mindjart korszerli megolddst képviseltek.
A megfigyel6é elemek (televizids kamera,
sugdrzdasmérd) a foldfelszinre merdlegesen
iranyultak. A televiziés kamerak egyidejii-
leg 1000 km széles tertilet leképezését vé-
gezték el, 650 km korilli magassdggal
mintegy 1 km-es felbontéassal. A televizids
kamerdak mellett infravoros leképezé rend-
szert is miikodtettek 15 km-es felbontassal.
JelentSs szerepet toltottek be a sugdrzds-
méré miiszerek, amelyeket a Fold-légkor
rendszer rovid- és hosszihullima kompo-
nensének mérésére (0,3 —3u, 3 —30u), illet-
ve a vizgbzablakban (8 —12u) tédvozo
infravoros sugarzas mérésére dllitottak fel
a miiholdon. A meteorolégiai holdak foko-
zott jelentéségét jelzi a szovjet (irkutatds-
ban, hogy 1969-t61 mar o6nallo, Meteor
elnevezés(i sorozatot inditottak meg, az
el6z6khoz hasonld funkeioval, de tokélete-
sitett miiszerezettséggel. A pdlya magas-
sagat 900 km-re emelték, a Meteor 10-t
APT sugarzasra is alkalmassé tették. Nap-
jainkig 25 ilyen tipust Meteor hold keriilt
palydra. Az adatokat Moszkvaban, Novo-
szibirszkben és Habarovszkban veszik.

Ko6zben az f{irtechnikdban végbement
fejlédés megteremtette az alapokat az 1j
meteorologiai megfigyelések kifejlesztésére.

Az Egyesilt Allamok meteorolégiai
miiholdrendszerében az ITOS (1970) majd
a NOAA holdak (1970) jelezték az ij adat-
szolgdltatasi rendszer megjelenését. £ hol-
dak az el6z6khez képest mer6ben ) kons-
trukeiot képviseltek. A leképezé rendszer-
ben a NOAA 2-t6l (1972) 4j megoldassal
alltak el6, a letapogatdsos sugérzdsi képek-
kel. Ennél a megolddsnél a kép ugy késziil,
hogy a sugdrzasmérd a palydara merdlegesen
sorosan letapogatja a foldfelszint és a
letapogatdsok tovahaladdsdat, tehat tulaj-
donképpen a sorok képpé torténs ossze-
alldsdt a miihold mozgdsa hozza létre.
Lehet6vé tették a lathaté és az infravords
tartomanyban, a kordbbi APT képekkel
egyenértékii felbontdssal késziil6 képek
egyidejii kozvetlen vételét. Emellett kiépi-
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tettek még az el6z6hdz hasonld, kétesator-
nas, de anndl lényegesen jobb felbontdsu
(900 m) leképz6 rendszert. Ezek a felh6-
képek szintén folyamatos kisugdrzidsra ke-
riillnek A megnovekedett informécié meny.
nyiség zavarmentes tovabbitisihoz 1,7
GHz-s adatatviteli frekvencidra és lézeres
fotdregisztraléra tértek at. A vétel azonban
természetszeriileg 4j, a korabbindl lényege-
sen koltségesebb vevOberendezés felallitd-
sat teszi szitkségessé.

A televiziés rendszerrel szemben a két
csatornan érkezé képek lényegesen tobb
informéciot tartalmaznak a felhézetrol.
Az infravoros adatokon keresztiil lehetdség
van a felh6tet6 hémérsékletének és koz-
vetlen magassaganak a meghatarozasara is.
Ezéiltal tehat a felh6zet horizontdlis elosz-
ldsa mellett nagy biztonsdggal a felhézet
vertikalis fejlettségét is becsiilni tudjuk.
Nem sziikséges kiilonésebben hangsilyoz-
ni, hogy ennek a ténynek milyen nagy
jelentdésége van, éppen a csapadékot add
felh6rendszerek felkutatasaban. A sugdr-
zasi képeknek toviabbi elénye a foldrajzi
azonositds egyszeriibb voltdban rejlik.

Az Orszégos Meteorolégiai Szolgdlatban
1976. 6ta veszik rendszeresen a NOAA
holdak dltal tovabbitott sugdrzasi képeket.
A téli félévben az infravoros, a nyari
félévben a lathat6 tartomdnyban késziils
képeket hasznaljuk fel.

Uj, kozvetlen adatszolgdltatdst jelent .
NOAA 2-n kiépitett figgéleges h6émérsék-
leti profil kiméré miiszer. E mérési meto-
dika méar nem volt @), hiszen a Nimbus — 3,
4 holdakon (1969 —70) mér sikeresen ki-
probaltak. A mérés lényegében a szén-
dioxid elnyelési savjaban folytatott sugdr-
zasmérések sorozatabol all. Mivel a szén-
dioxid mennyisége nagy magassdgig (ho-
moszféra) dllandénak vehetd, a kiilonbozd
hullimhosszokon mért sugdrzasi energia
kiilonboz6 magassagu légréteg hémérséklet
viszonyaira jellemzé. A sugdrzdsi értékek
bonyolult matematikai szintézise végiil a
fiiggbleges profilt eredményezi. Egy-egy
hémérsékleti profil mintegy 600 < 600 km-
es teriiletre jellemz6, pontossdga 1—2°C.
Jelent6sége elsésorban a tenger boritotta
teriileteken van, ahol a radioszonda méré-
sek nagyon ritkdk. 64 adatbol allitjak el
a tiszta sugdrzdsi adatokat, amelyek men-
tesek a felh6zet zavard hatdsatél. Ezeknek
az adatoknak a vétele Gjabb technikai
apparatust igényel (vev6berendezés, szi-
mitdgép), ami viszonylag még kevés helyen
all rendelkezésre. Az O6cedni teriiletekre
vonatkozé hémérsékleti adatokat szdam-
jegyes tavirati formaban a telexcsatorna-
kon is eljuttatjak az érdekelt meteorologiai
szolgalatokhoz.

A NOAA miiholdsorozatot alkalmassd
tették kiilonboz6 energiatartomdnyokban
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a Napbdl érkezé proton- és elektrondramok
meérésére. Ezeket a miihold profilmérési
adatokkal egyiitt tovabbitja. Ez a m{ihold-
rendszer jelenleg is iizemel, pillanatnyilag
a NOAA —4 és —5 miiholdak révén.

A Szovjetuniéban a Meteor elnevezésii
meteorolégiai miihold-rendszer fejlesztése
két iranyban torténik: 1) javitott Meteor
holdakkal (II-vel jelzett széria) és 2) kisér-
leti jellegii miiholdakkal.

1) A tovdbbfejlesztett tipust holdak

napjaban kétszer (00 és 12 GMT id6ben)
felh6képeket készitenek kisérleti jelleggel
vertikalis h6mérsékleti profilmérést végez-
nek, tovdbbd mérik a Fold légkorébe
érkez6 energia részecskéket. Ezideig két
ilyen holdat bocsatottak fel. A sorozat
évente 1—2 dtjabb holddal folytatddik,
legalabb 1985-ig. Héromféle felh6kép ké-
sziil: @) 0,5 -0,7u tartomanybol letapoga-
tasos sugarzdsi kép mintegy 2600 km-es
széles savrol, 2 kme-es felbontdssal; ezt a
mitihold APT-szer(ien kisugirozza; b) te-
levizi6é-rendszeri kép 2200 km-es szcles
teriiletrdl, 1 km-es felbontdssal és ¢) infra-
vords kép 2600 km-es savrol, 8 kme-es fel-
bontassal.
~ 2) A Kkisérleti holdak (Meteor 18, 25, 28)
korabban 900 km kvidzipoldris, tjabban
600 km magas és napszinkron pdlydra
keriilnek. A leképezés négycesatornas (0,5 —
0,6u, 0,6 —0,7u, 0,7—0,8u, 0,8 —1,1u) le-
tapogatdsos mfiszerrel torténik 1800 km
széles teriiletr6l 600 m-es felbontdssal.
Ezen feliil elhelyeztek a miiholdon olyan
berendezést is, amely 250 m-es felbontast
nyujt, két esatorndn (0,56 —0,7u és 0,7 —1,1
1 kozott). A sokrét(it sugdrzasmérds koziil
csak néhdanyat emeliink ki. Haromesator-
ndas mikrohullima sugdrzasmérét miikod-
tetnek 0,8, 1,35 és 8,6 cm-en. Ezek a
mérések kiilonodsen a csapadékos teriiletek
folderitésében és intenzitasuk megdllapiti-
saban nyujtanak segitséget. Mérik az ener-
giarészecskéket a 0,3 —30 keV tartomdany-
ban. A képek egyrésze APT kisugarzasra
keriil. i

Az Egyesiilt Allamok a Nimbus holda-
kon folytatja a megfigyelési technikak
kiprobaldsat. Hossza lenne a kisérletek
sokasdginak a felsoroldsa. Mindossze az
1978 végén felbocsatdsra keriild Nimbus 6
mérési programjinak néhdny igen érdekes
elemét emeljitk ki. Letapogatdsos multi-
spektralis sugarzasméréje van, a tenger-
hullamzas, a felhék viztartalmanak. csa-
padékhulldsnak, talajnedvességnek, hébo-
ritottsdgnak a meghatdarozdsira. Kiilon
miiszer végzi majd a sztratoszféra és a
mezoszféra hémérsékleti szondédzasat 15 —
100 km kozott és méri a nyomgazok meny-
nyiségét. A sztratoszférikus aeroszol meny-
nyiségét a napsugarzis lu-os extinkcidja
alapjin kivénjik kimérni.



Az eddig emlitett holdak kvizipoldris
palyan keringenek, biztositva a megfigye-
lések globalitdsat és ugyanarrél a teriilet-
rél napi egy, illetve az infravords leképezési
technika jovoltabdl két észlelést végeznek.
A meteorolégiai miiholdak madsik nagy
csaladja a geoszinkron holdak, amelyek
lehet6séget nyujtanak arra — mivel a
foldgolyonak mindig ugyanazt a részét
LHlatjak™ —, hogy legalabb az alacsony
szélességekrdl (mintegy 50°-ig), id6ben
szinte folyamatos megfigyeléseket szolgdl-
tassanak.

Az els6 Kkisérleti jellegii geoszinkron
meteorolégiai mesterséges hold, az ATS 1,
mar 1966-ban felbocsdtédsra keriilt a Csen-
des-6cedn folé, majd egy év milva az
ATS —3 Dél-Amerika folé.

Mindkét holdat alkalmassd tették a
felh6takard megfigyelésére, sét az ATS 3-
nal mar sziir6k beiktatasdaval elérték, hogy
szines képet kapjanak. A képkészitést olyan
moédon oldottdk meg, hogy a hold az egyen-
lit6 sikjara meré6leges tengely koril forog,
egy-egy koriilfordulas alatt egy soros leta-
pogatast végezve. A folyamatos letapoga-
tas érdekében minden korulfordulis utdan
a miiszer kissé meghajlik. Egy teljes kép
25 perc alatt készult el (percenként a hold
100-at fordult) és 2500 sorbdl allt. A felbon-
tds mértéke a nadirpontban 4 km volt.

Mindkét holdon kiépitettek olyan rend-
szert (WEFAX), amely alkalmas a Foldrél
a miiholdra fell6tt meteoroldgiai informai-
ciok (térképek, adatok) szétsugarzasara.
Ezek az adédsok a miiholdtél szamitva
mintegy 75°%o0s f6koriv tdvolsigra még
vehetSk. 1968 és 1969 folyamén az ATS 3
egyideig az Amazonas torkolata folott
allt (47 W). Ez a poziciéja lehetévé tette,
hogy a WEFAX addsokat Budapesten is
vegyiik.

Az ATS 3-mal adatgy(ijtési és mérs-
objektum (automata allomésok) bemérési
kisérleteket is hajtottak végre. Az automa-
ta alloméasok a miihold kozvetitésével kap-
tak meg a radids parancsot mérési adataik
kisugdrzdsara. A helymeghatirozas a mé-
réallomésaiktol irdnyadd jeleinek fazis-
Osszehasonlitdsa alapjédn tortént.

A geoszinkron holdak jelent6sége rend-
kiviill nagymértékben megnétt. A GARP
vildgméret(i kisérlet periodusa idején(1979
folyamén), 5 geoszinkron holdat kivdannak
mikodtetni, ebb6l 4 méris palyédra keriilt.

Az ATS sorozatot — mint mdr 6ndlld
operativ meteorolégiai geoszinkron csalad
— a GOES-sorozat valtotta fel; els6 két
prototipusa az SMS elnevezést kapta.
Napjainkig méar 4 keriilt bel6liikk pélyara.
Az idén tovibbi egy ilyen hold felbocsdtdsa
varhat6. A holdakat a 76 W és a 135 W
merididnok folott helyezik el. A képalkotds
az ATS holdakndl mar j6l bevalt médon a
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lathaté és az infravords tartomanyban
torténik 1, illetve 7 km-es felbontassal.
Ez a finom felbontds lehet6vé teszi, hogy
a felh6zet mozgdsa alapjan a szélvektoro-
kat analizdljuk. Felvették a holdak mérési
programjiba az energiarészecskék, a mag-
neses mez6 és a Nap rontgensugarzasanak
(0,6 -3 A° és 1— B8A° KkozOtt) mérését.
Foglalkoznak olyan tervekkel, hogy a ver-
tikalis h6mérsékleti szonddzast is bevezes-
sék (1980-t6l). Képessé tették e holdakat
adatgy(ijtésre (esémérék, bdjak, folydk
vizszintje, szeizmométerek, dagdlyjelz6k
stb.). A mérési adatok adasa tobbféle mo-
don torténhet: 1) meghatdrozott id6ko-
zonként, 2) miiholdrél érkez6 parancsra,
3) veszély jelzés esetén. Az adatok kisugéar-
zdsa, beleértve a WEFAX programot,
1700 MHz-en, mig az adatlehivias 400
MHz-n torténik.

A GOES holdak mellett hasonlé rendelte-
téssel felbocsdatottdk (1977 november) a
nyugat-eurdpai lirkutatési szervezet (ESA)
miiholdjat, a Meteosat-ot és Japan holdjat,
a GMS-t (1977 julius) a 0°, illetve a 140°E
meridian f6lé. Jovére varhaté a Szovjet-
uni6é geoszinkron holdjanak, a GOMS-nak
a fellovése a 70°E folé.

A Meteosat-on felhbképek el6allitasa vé-
gett két, a lathaté és a kozeli infravoros,
és egy, a tavoli infravoros tartomanyban,
tovabba egy, a vizgbz elnyelési savjaban
érzékel6 sugdrzdasmér6t helyeztek el. A lat-
haté kép 5000, az infravoros kép 2500
sorbdl &ll, a miihold alatti pontban 2,5,
illetve 5 kme-es felbontéssal. Sugérzdasmeé-
réket helyeztek el a Fold-légkor rendszer
sugdrzasmérlegének a mérésére. Automata
allomdsok mérégeinek Osszegylijtésére 66
telekomunikédciés csatorna dll rendelkezés-
re. Ezek felét regionilis célra, pl. az Alpok-
ban felédllitott hidrometeorolégiai allomé-
sok, masik felét a GARP keretében beveze-
tett, f6leg a mozgd objektumok méréseinek
Osszegylijtésére tartjak fenn. A Meteosat
kozpontjat Darmstadtban (NSZK) allitot-
tdk fel. Az adattovabbitds digitdlis és
analdg jelleg formdajaban torténik, az
utébbiak bizonyos miiszaki atalakitdssal a
hagyoményos APT allomédsok részérsl is
vehet6k.

Az addsok vétele az eurdpai meteorold-
giai szolgdlatok — koztiik a magyar szol-
galat — szempontjdabol is jelentdségteljes.
Ennek érdekében megkezd6dott az OMSZ
APT élloméasdnak megfelels dtalakitdsa a
Meteosat WEFAX adasok vételére.

A mér miikod6é miihold-sorozatok &t-
tekintése utan ejtsiink néhany sz6t a kozel-
jov6ben vérhaté Gjabb miiholdakrél. Ezek
kozott mindenekel6tt a T'iros N sorozatot
kell megemliteniink, amelynek els6 tagjat
mar ez év majusaban lovik fel. A rendszert
8 éven 4t kivanjak miikodtetni. A miihold-
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pélya magassigit 830 km-re csokkentik,
egyidejiileg két holdat miikodtetnek majd
kvézipoldris napszinkron palyédn, felszallé
csom¢ idejéiil 7,30 és 15,30-as helyi id6t
véalasztva.

A miihold mfiszerezettsége a kovetkezd
lesz:

1. Hémérsékleti szondézé rendszer: a) a
Nimbus holdakon kifejlesztett 20 csatornds
miiszer (20 km-es felbontdssal); b) hdrom-
csatornds sztratoszféra szonddzé egység;
¢) négycsatornds mikrohulldmt miiszer
(az 5,6 mm-es oxigén elnyelési sdvban)
16 km-es felbontdssal. A mérésektsl a
hémérsékleti profilt 1 —1,56°0s pontossdg-
gal 1 mb-ig varhatjuk, emellett a nedvessé-
get hdrom szintben és a teljes ézontartal-
mat.

2. Négycsatornds letapogatdsos leképezd
rendszer a) 0,6 —0,9u lathaté tartoméany-
ban, b) 0,73 —1,0u kozeli infravoros tarto-
manyban, ¢) 10,56 —11,5u tavoli infravoros
tartomanyban, d) 3,6 —4,1u-0s vizg6z-
ablakban. Az APT szolgédltatas két, val-
toztathaté csatorndra terjed ki, 4 km-es
felbontdssal. Emellett folyamatosan koz-
vetleniil vehet6k 1 km-es felbontasu képek
is. A kétféle kép egyazon rendszerrel keé-
sziil. Az eltérés onnan adédik, hogy az
APT allomésok szdméra kisugédrzas el6tt a
képjelek kiilonb6z6 mértékii dtlagoldsa
megy végbe.

3. Nap-proton és elektronfluxus mérése.

4. Adatgy(ijt6 rendszer, napi 4000 adat
Osszegylijtését teszi lehetGve.
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KRONIKA

A METEOROLOGIA AZ EMBERISEG JOVSJENEK SZOLGALATABAN
— A XVIIIl. Meteorolégiai Vilagnap —

A Magyar Meteorologiai Téarsasignak mér
hagyoményai kozé tartozik a meteorologiai
vilagnapok alkalméval évenként megrendezett
innepi ulés. A XVIII. Meteoroldgiai Vildg-
napon, 1978, marcius 23-4n a Tarsasdg Anker-
kozi székhéazéban gyfilt ossze, hogy megemlé-
kezzék a vildg meteorolégusainak napjarol,
amelynek ezidei vezérgondolata — a Meteoro-
logiai Vildgszervezet ajanlasara — a meteorold-
gia az emberiség jovdjének szolgdlatiban volt.
Errél a témarol Béll Béla az MTA levelezd
tagja, a Tarsasag elndke tartotta meg az alabbi
eléadast :

A  Meteorolégiai Vilagszervezet (WMO)
1950. mércius 23-4n vette at a stafétabotot
el6djétsl, az 1873-ban létesiilt Nemzetkozi
Meteorologiai Szervezettél (IMO). Azoéta, im-
maron 28 éve egyre gyorsabban fut a WMO
ezzel a stafétabottal; vajon milyen cél felé?

1961 6ta, az elsé 10 év elmultaval a vilag
meteorolégusai minden évben mércius 23-4n
megiinneplik a WMO sziiletésnapjat. Ezeken,
az un. meteorolégiai wvildgnapokon egy-egy
aktudlis témarol esik sz6 minden orszag
meteoroldgiai kézpontjaiban. A WMO-t6l su-
gallt témak elaruljak azt a célt, amely felé az
Organizdcié a szervezett meteorologia aktiv
tevékenységét tereli s amelyet maga a meteoro-
logiai kutatas és tudomény is szolgdl. Ilyen
témak voltak pl. az elmult 17 évben:

A meteorologia és a mezdgazdasdg,
A légkor mint emberi kornyezet,
A meteorolégia és az élelmiszertermelés.

Ugy gondolom, egyetérthetiink abban?
hogy az a cél, amely felé a Meteorolégiai Vildig-
szervezet a meteorolégusok aktivitdsdt irdnyitja s
amely felé az emlitett stafétabotot egyre sebesebben
maga is viszi, az emberi tdarsadalom fejlédésének,
jolétének, egészségének, kiegyensilyozott jovéjé-
nek szolgalata a meteorolégia tudomdnydnak
eszkozeivel.

A meteorologiai vilagnapok ebben a verseny -
futdasban az iranyjelzé tablak, vagy mezsgye-

karék — ahogyan jobban tetszik —, de min-
denképpen tilalomfak a kutatéast az elkalan-
dozéstol megdvanda.

1. A meteorolégiai kutatds tarsadalmsi jelentbsége

Kérdés, valdéban versenyfutdashoz hasonlit-
ilyetén
fejlodését ?

Mihelyt a tudoméanyos kutatés elfoglalta
megilleté helyét a tarsadalom-fejlesztés feladat-
korében, a megvalositas versenyfeladattd valt —
sajatsagos idGigénnyel. A fejlédé tarsadalom
— s ebben a fogalomban bennefoglaltatik a
gazdasagi élet, a szocidlis életforma, a kultiira
és a civilizdcid, a kozegészségiigy fejlédése —,
egyre inkabb novekvd igényekkel, elvarasoklkal
fordul a kilonbozé tudoméanyteriiletekhez.
Ezek az igények nem csak mennyiségiikben,
hanem mind&ségiikben is gyorsulé tendenciat
mutatnak, éppen a fejlédés velejardjaként.

A tervszer(i, nagyilizemi mezdgazdasag pl.
minden munkafazisiban fiigg a kornyezeti
tényezbktdl, koztitkk az idéjards kedvezd és
kedvezGtlen hatéasaitol. Minél fejlettebb az
alkalmazott agrotechnika, annél differenciél-
tabb a fajtakivalasztds, merészebb a noévény-
nemesités, fejlettebb a mesterséges tapanyag-
ellatés, altalaban minél intenzivebb a termés-
eredmények novelésére iranyulsé agrarteveé-
kenység, annal inkabb sokasodnak és minGsé-
giikben is magasabb szinten jutnak kifejezésre
az iddjarasban, az éghajlatban rejlé természeti
er6forrdsok  felismerésére és hasznositaséra
vonatkozé torekvések. Ugyanez elmondhaté
a tarsadalmi igények minden teriiletére, azaz
a fejlédé tdrsadalom elvdrdsai a tudomdnyos
kutatdssal szemben az iddében gyorsulva exponen-
cidlis jelleggel nének.

Ezzel a gyorsulé igénnyel kell versenyt
futnia a tudoményos kutatasnak, s ha ebben
a versenyben lemarad, a késon jott segitségrol
a fejlédésben mar el6bbre lépett tarsadalom
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lemond s itélete elmarasztalé lesz. Elfogadhat-
juk azt a tapasztalati megéllapitdst, amely
szerint korunk tudomdnyos kutatdsdt, igy a
meteorolégiai kutatdsokat is, a tdrsadalmi igé-
nyek motivdaljak s a kutatds iddigénye mialt a
kutatdstervezésnek ezeket az igényeket jéelére —
a természettudomdanyokban a tapasztalat szerint
65— 10 év tavlatdban — [l kell ismernie.

2. A jovbkutatds és a meteorolégia

[me, eljutottunk a XVIII. Meteorolégiai
Vildgnap vezérgondolatahoz: »Mi a feladata
most a meteorologianak az emberiség jovéjének
szolgalatdban 7«

Természetesen ehhez tudnunk kell, hogy
mit véar a tarsadalom a jovében a meteorologia
tudomanyétol. Erre a kérdésre azonban még
egyetlen orszag viszonylatdban sem kénny(
feleletet kapni. Vildggazdasigi prognézis ké-
szitése pedig még inkabb meghaladja egy szak-
tudomany lehetGségeit, még akkor is, ha fel-
béatorit erre egy bizonyos Michael Jungblut
szellemes megéallapitasa: »Ha valaki 200 évre
elére taldlgat, annak nem kell tartania attdl,
hogy még életében megcafoljake.

A jovékutatas rendkiviil gazdag irodalmabdl
(Rémai Klub jelentései, vilaggazdasagi kutaté-
intézetek prognozisai) mi meteorolégusok arra
bizton kovetkeztethetiink, hogy a tavoli jové-
ben

a) a megszaporodott emberiség élelmiszer-
gondjai,

b) a névekvé energiahidny és

¢) az emberkozpontu kornyezetvédelem
jelentik a legfontosabb, meteorolégiai vonat-
kozésban is figyelemremélté és megoldando
feladatokat. Ezért egyre inkabb el6térbe fog
keriilni a meteoroldgia tématarabdl:

a) az agrometeorolégia,
b) az idGjardsi, éghajlati erdéforrdsok felté-
rasa és

c) az egészséges levegdkészlet biztositasa,
ellendrzése.

Miutén ezek a feladatok osszefiiggnek maés
természet- és tarsadalomtudomanyokkal, a
jovd  kutatdsi formdja a komplex, csoportos-
jellegii, célra irdnyitott fejlesztési kutatdis lesz,
tgy érzem, nem csak a meteoroldgia teriiletén.
A régen jorészt spontan kutatési elgondolaso-
kat jelentékeny aranyban komplex célprogra-
mok valtjak fel, s ezek atfogdbb, a tarsadalom
fejlédését messzemenden figyelembevevd tav-
lati tudoményos kutatési tervekhez illeszked-
nek. Hazai tekintetben ennek az utnak, azaz
a tudoménytervezés folfelé vezets, ezért nehéz
versenyfutdsanak iranyjelz6 tablai a tudo-
manypolitikai irdnyelvek és az Orszdigos Tdvlats
Tulominyos Kutatdsi Tervek.
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3. A meteorolégia tudomdnydnak alapvets felada-
tai az emberiség jovéjének szolgdlatdban

Ha egyetértiink abban, hogy korunk tudo-
méanyos kutatasat a tarsadalmi elvardasok mo-
tivaljak, azt gondolom, egyetérthetiink abban
is, hogy minden szaktudomaéany el nem hanya-
golhat6 kotelessége emellett annak biztositasa,
hogy sajat kutatobézisanak személyi és tech-
nikai fejlesztésével képes legyen ezeknek, a
sokszor el6re nem latott tarsadalmi elvarasok-
nak kielégitésére. Emiatt a tobbszor emlegetett
versenyfutas kozben a nemzetkozi porondra is
figyelniink kell, mégpedig lehetéleg a tavolabb
lato szemiinkkel.

A hatarokon tuli, széles latékorre a meteoro-
légia terén kiilonésen nagy sziikség van, mint-
hogy a tdrsadalom igényei a kiillonbozé meteoro-
légiai szolgdltatdsok sokasdgdt végsé soron az
wddidrdas eldrejelzésének (a prognézisnak) és az
éghajlat stabilitasinak alapvetd kérdései koril
rendezik. Bz pedig kizarélag nemzetkozi szin-
ten megkozelithetd feladat éppen a légkori
folyamatok globalis, de legalabb is hemiszféri-
kus méretei, extraterresztrikus kivalto (trigger)-
effektusai miatt. Ez a nagytérségre kiterjedd
informaécids igény hivta életre 100 évvel ezel6tt
a meteorolégia nemzetkozi szervezetét, majd a
nemzetkozi polaris elveket, a nemzetkozi
geofizikai évet, a nyugodt Nap évét és nap-
jaink globdlis légkorkutatdsi programjanak
(GARP) terveit.

4. A WMO kezdeményezése és tudomdnyos tervei
az emberiség jovijének szolgdlatdban

Ugy gondolom, a Meteorolégiai Vildgszer-
vezet allasfoglalasaival 6sszhangban vagyunk,
amikor eljutottunk a meteorolégia fundamen-
télis probléméaihoz: az iddjdrds eldrejelzésének
és az éghajlatvaltozdsoknak kérdéséhez. Mind-
ketté érdekében jobban meg kell ismerniink a
foldi atmoszférat, hogy megérthessiik globdlis
folyamatait. Enélkiil — a légkor egysége miatt
— sem az idGjaras regionalis vagy lokélis elére-
jelzése, sem az éghajlat kutatasa nem lehet-
géges.

A fundamentalis feladat két kovetelményt
rejt magaban. Kielégitésilk a meteorologia
tudomanyanak 100 éves gondja. Ezek:

a) Az egész Foldre kiterjedé un. globalis
észleld héldzatbol, kiilonbozd magassigi szin-
teken pontos észlelési adatokat kell kapnunk
a levegd nyomésardl, hémérsékletérdl, nedves-
ségérdl, mozgasarol elég slr tér- és iddbeli
megoszlasban, az észleléseket kovetd nagyon
révid id6n beliil.

Jelenleg a globdlis hélézatban jelentékeny
fehér foltok vannak az écednokon, a trépusi
6vben, a poléris térségekben. Eppen ott, ahol
az 6cean-légkor kolesonhatasok kutatésa miatt,
tovabba az energia forrds- és nyeldteriileteinek
ellendrzése miatt a legnagyobb sziikség lenne



informéciora. Az észlelések idébeli siiriisége
sem teljesen kielégito.

b) Meg kell oldani a jovében gyorsan szapo-
rodd, de mar ma is Oridsi adatanyagnak gyors
feldolgozasat. A »gyors« és a »rovid idén beliil«
kifejezéseket a prognozis gyakorlati felhasz-
nalésa sz6 szerint értelmezi.

Az elsé feladatban az »relég siirti« globalis
észlelohalozat megszervezése célra iranyitott
elméleti megfogalmazast kivan. Megvalositasa
ymatematikai  forradalom a meteorolégidban«
cimsz6 alatt kapott helyet a meteoroldgia
torténetében. Ismeretes, hogy 60 évvel ezelott
az angol Richardson megkisérelte az idGjaras
objektiv elbrejelzését jol ismert fizikai torve-
nyek matematikai formuldinak felhasznalasé-
val. Abban az idében ez a feladat tudoményos
fikciénak tnt, mivel kb. 2000 meteorolégiai
allomés roppant adathalmazanak egyszeri
szamologépekkel torténé feldolgozasat és eh-
hez mintegy 60 000 matematikus éjjel-nappali
munkéjat kivanta volna. Negyedszizaddal
késébb a magyar szarmazist amerikai New-
mann Janos mar elektronikus szamitégépek al-
kalmazésat javasolhatta az id&jarasi helyzet
analizisére és prognozisara. Kzzel megsziiletett
az id6jaras numerikus elGrejelzése.

Egyuttal elfogadotta valt az az elgondoléas,
amely szerint a légkori jelenségek a maguk
lancfolyamataival, a Fold-légkor rendszer fol-
felé nyitottsagaval, bels6 visszacsatolasi mecha-
nizmusaival csak bizonyos valészin(iségi szin-
ten kozelitheték meg szimuldcidés matematikai-
fizikai modellekkel. Ezzel az elérejelzés téma-
kérébe — mint megkézelitends végsé hatar —,
bekeriilt az objektiv »elérejelezhetésége kér-
dése. Egyszeriien szélva, a tudomany boség-
szarujabol nem lehet kivenni azt, ami nines
benne.

A masik fejezetcim a meteoroldgiai torténeté-
nek nagyjabol ugyanezen korabol (50-es évek)
valé s igy hangzik: »A4 technikai forradalom
térhoditisa a meteorolégiaban«. Elegendd, ha
a miitholdakat, napjaink {irhajéit, tiraillomésait,
altaliban az {irkutatdst, a radartechnikat, az
automatizalast, foként pedig a nagysebességii
szamitogépeket emlitem részletezésiik nélkiil.

A svéd Pettersen szavaival: »Korunkban
lehetévé valt a teljes foldi atmoszféra allando
ellendrzése és az Oridsi .adathalmaz szinte
azonnali (real time) feldolgozéasa«. Hozzatehet-
jik: megnyilt a lehetdség a foldi légkort kiviil-
rél érd, extraterresztrikus hatéasok észlelésére
és szambavételére is.

A nagy tavlatokat megnyité lehetéségeket
felhasznalandé a Meteorolégiai Vilagszervezet
az ENSZ 1961. évi hatarozataval megerdsitve
létrehozta az Iddjarasi Vilagszolgalatot
(WWW) és a Tudoményos Uniék Nemzetkozi
Tanacsaval (ICSU) egyiittmiikédve megkezdte
napjainknak a tdvoli jévére is kihaté globélis
légkorkutatd programjanak (GARP) szervezé-
sét. Az elmult masfél évtized el6készité mun-
kéaja utdn ebben az évben 1978. december

31-én megkezd6dnek a meteoroldgia eddigi
torténetében legnagyobb vallalkozasnak, az
»Els6 GARP Globalis Kisérlet«-nek (FGGE)
operativ munkélatai. Ezeknek az a feladatuk,
hogy egy éven at betoltsék a WWW vilaghalo-
zatanak azokat a fehér foltjait, amelyekrél
mar megemlékeztiink, és amelyek allando
jellegli poétlésa nagy koltségigényiilk miatt
egyelére nem oldhaté meg. A kisérleti évben
osszegyllt adatanyag segiti a GARP elméleti
programjanak megvalositasat, amely a valoséa-
gos légkort és folyamatait az eddigieknél
tokéletesebben megkézelitd szimuldciés modell
kifejlesztésére, végsé soron a légkori folyama-
tok jobb megértésére iranyul.

A kisérleti idGszak sordan a WW W-rendszere
Gsszegyljti és a feldolgozoé kézpontokba tovab-
bitja a vilaghdlézat standardjelentéseit t6bb
mint 9000 szarazfoldi alloméasrol, mintegy 1000
aerologiai (magaslégkorkutatd) obszervato-
riumbol, egy helyben 4ll6 6cedni kutatéhajok-
rol, kereskedelmi hajokrol, repiilégépekrol.
A foldi megfigyeléseket 5 geostacionarius, és
szamos kvéazipolaris miihold informécioi egészi-
tik ki a foldfelszin és a tengerviz h6mérsékleté-
rél, a troposzféra hémérsékleti rétegzettségé-
rél, a beérkezd és tavozé sugarzisi energiarol, a
ho- és jégtakarorol, a felhézetrdl stb. Mind-
megannyi értékes, 20 évvel ezel6tt még csak
4lmainkban elképzelt adat a Fold—légkor—
dcedn —jégtakaré egységes rendszer belsé kol-
csonhatasainak, kiils6 kényszereinek meg-
ismerésére.

A program a mar emlitett okokbdl elsésorban
a tropusi 6vre és a poléris térségekre irdnyul, de
fontos szerep jut az d6ceanok és a légkor kol-
csonhatdsdnak is. Erre a célra az Ocednok
trépusi 6vében cea 50 hajorél 30 km f616 emel-
kedé miiszeres léggémboket bocesdtanak fel,
repiilégépekr6l 10—12 km magasb6l tn.
ejtett szonddkat bocsatanak le a troposzféraba.
A tervek kozott szerepel kb. 300 uszéléggomb
(kozel allandé magassdguk 14 km) és ugyan-
ennyi, a tengeraramlatokkal visz6 mfiszeres
béja elinditésa trépusi szigetekrdl. Adataikat
pozicidikkal egyiitt miitholdak kozvetitik a fel-
dolgozé kozpontokba, ahol nagyteljesitményt
szamitogépek végzik a feldolgozés munkéjat.
A féprogramot szémos, mar folyamatba tett
vagy befejezett alprogram egésziti ki. Ilyen
az 4llandé antarktiszi program, amelyben
jelenleg az 6todik magyar meteorologus vesz
részt szovjet délsarki élloméson. Ilyen volt az
évi »délazsiai monszun-program« 2 magyar
meteorologussal egy szovjet kutatéhajéon, az
Indiai-6cednon. Ilyen lesz a hegyrendszerek
aramlésmoédosité hatésat kutatd alprogram,
amelyet magyar kezdeményezésre iktattak a
GARP tevékenységek kozé s szintere az Alpok
és a Kéarpatok térsége lesz.

Egyszéval éridsi jelentdségli az az dtgondolt,
vilagméretii kisérlet, amelynek tanui vagyunk,
s amellyel végeredményben a vilag meteoro-
logiai szervezetében tomorilt 147 orszag az
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emberiség jovSjének szolgalatdban, a jobb
szolgaltatas érdekében alapfelkésziiltségét, tu-
doményos bazisat erdsiti azzal a helyes elgon-
dolassal, hogy biztos alap nélkil minden var,
ha falai még oly erbsek is, csak légvdr marad.”

A nagy tetszéssel fogadott el6adast az ,,Or-
szdgos Meteorologiai Szolgédlat” cimi szines
film bemutatésa kovette, amely igen jol egészi-
tette ki az tinnepi eléadést. Szakdly J.

*

A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET LEG-
KORTUDOMANY! BIZOTTSAGANAK
(WMO—CAS) VII. ULESE MANILABAN

A Fulop-szigeti korméany meghivéasara 1978.
februar 27-t61 marcius 10-ig iilésezett Manila-
ban a WMO Légkoértudomanyi Bizottsaga
(tovabbiakban CAS). Az iilésen kozel 50 orszag
mintegy 100 kiildétte vett részt. Emlitésre-
mélto, hogy a delegaciok fele fejlédé orszagok-
bol érkezett. (Az el6zé tlésen —1973-ban —
aranyuk 309, koriil volt). Az MNK képvisele-
tében e sorok irdja vett részt.

Az iilést A. Villevieille, a bizottsag ideigle-
nes elnéke nyitotta meg, majd J. M. Crisol
a vendéglaté orszdg hovédelmi miniszterének
helyettese, D. A. Zajcev a WMO fétitkaranak
képviselbje, és R. Kintanar a Fulop-szigeti
Légkori, Geofizikai és Csillagaszati Szolgalat
féigazgatdja mondott beszédet.

A napirenden szerepl$ témik vitdja két
munkabizottsagban zajlott, J. D. Stackpole
(USA) és W. Bohme (NDK) elnokletével.
Beszamolonkban az anyag rendkiviili gazdag-
saga miatt csak a leglényegesebb hatérozatok-
ra, javaslatokra és jegyzOkonyvi megéllapita-
sokra tériink ki, a teljesség igénye nélkiil.

1. GARP. A globélis légkorkutatéasi program
elérehaladasarol szolé beszamolok utan élénk
vita alakult ki a CAS és a kiilonb6z6 GARP
tandcskozé testiiletek kapesolatarsl, feladatai-
rol, felel8sségérél. A bizottsag sziikségesnek
tartja a CAS aktivitdasdnak fokozasat a WMO
minden fajta kutatési tevékenységének koor-
dindlasaban, igy a GARP-pal kapcsolatos
kutatési témékban is. Kivanatos, hogy a CAS
elnéke hivatalbol tagja legyen a GARP szer-
vezbbizottsaganals.

2. Numerikus elérejelzés. A bizottsag fontos-
nak tartja az el6rejelzések kiindulé alapjaul
szolgalo megfigyelési adatok korének bovité-
sét az Gjtipusu mérési technikédk (miholdas
adatok, repiilégépes mérések stb.) szélesebb
korti felhasznélasdval, az ehhez sziikséges
asszimilacios modszerek fejlesztésével. Na-
gyobb figyelmet kell szentelni a veszélyes
idGjarasi jelenségek jobb elérejelzésének, a kor-
nyezeti elérejelzés (4. pont) elméleti megalapo-
zasanak. A determinisztikus modszerek mel-
lett jelentds szerep jut a kevert gépi-kézi elére-
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jelzési technikéknak, valamint a valdszin(iségi
elérejelzéseknek. Ez utobbiak fejlesztése terén
elért események megvitatasara 1979-ben szim-
pozium szervezését javasolja a bizottsag.

3. Hosszutdvis elorejelzés. Az egy hoénapot
meghaladd elorejelzések fejlesztésének nehéz-
ségei nyilvanvaléak. Ugyanakkor gazdasagi
jelentéségiik felmérhetetlen. Bppen ezért e
téma kiemelt fontossagi a WMO kutatési
feladatlistan. A fejlesztés alapkévetelményei
a kovetkezbk: a) az altalanos légkorzés
fizikdjanak és dinamikajanak mélyebb isme-
rete; b) tobb és jobb adat elsésorban az 6cea-
nok fizikai tulajdonsdgairél; c¢) megfelel6
statisztikai és fizikai maddszerek kifejlesztése.
Emellett a bizottsig fontosnak tartja a megle-
v6 eljarasok osszegy(ijtését és publikalasat.

4. Kornyezeti eldrejelzés. Ezzel viszonylag 1j
fogalommal a WMO VII. kongresszusa foglal-
kozott elészér. Alapjat a meteorolégiai méré-
sek és elGrejelzések képezik, de tartalma és
célja joval szélesebb korii, magaba foglalja a

legfontosabb kérnyezeti elemek (tengerjég,
levegl6- és vizminlség, stb.) elérejelzését.

Els6ként a kanadai meteoroldgiai szolgalat
bévitette elérejelzdi tevékenységét ilyen irany -
ban, s a bizottsidg allasfoglalasanak kialakitd-
saban is jorészt ez a példa volt a meghatarozo.

Nedvességtranszport Eurépa folstt. A WMO
eur6pai régidjanak iilésén felvetett, s most a
CAS elé is elkeriilt rendkiviil ambiciézus kuta-
tési terv megvaldsitdsanak — ugy latszik —
még mindig nem érkezett el az ideje. Bar a
bizottsag orommel csatlakozik a feladat meg.
oldésat siirgetSk korébe, ugy érzi, hogy szdmos
gyakorlati probléma akadalyozné az azonnali
végrehajtasi kisérleteket.

Trépusi meteorolégia. A Fold jelentés részét
kitevé tropusi 6vezet idGjarasi folyamatainak
kutatésa irdnt egyarant nagy igény mutatko-
zik az altalanos légkorzés kutatoi feldl (ez
vezetett a GATE-hoz), valamint a trépusi
orszagok meteorologiai szolgalatai fell. A
CAS elnokének kezdeményezésére dsszeallitott
kutatasi programot a WMO Végrehajté
Bizottsaga 1977-ben elfogadta. E gazdag
program egyes tételeit most a bizottsag fontos-
sagi sorrendbe rakta. Itt csak a fGbb teriilete-
ket soroljuk fel: tropusi ciklonok, monszunok,
trépusi aszalyok, a sivatagi és félsivatagi terii-
letek meteoroldgiaja, tréopusi haborgasok.

Idbjarasmédositis. Elbrehaladott stadium-
ban van azoknak a teriileteknek a kijelélése
(el6relathatolag Torokorszég, Spanyolorszag,
Ausztralia, Algéria és Tunézia teriiletén), ahol
a WMO szellemi és anyagi tamogatasaval
jol ellendrzott csapadéknovelési kisérleteket
folytatnanak. Hasonl6 tervek vannak kiala-
kuléban a jégess-elharitasi kisérletek nemzet-
kozi ,,mintateriiletének’ kijel6lésére vonatko-
zoan. A sivatagi teriileteken elhelyezkedé fej-
16d6 orszagok siirgetéleg javasoljak a por- és
homokviharok elleni aktiv védelem lehetdsé-



gemek kutatésat. Az id6jaras-modositas eset-
leges jogi vetiileteivel kapcsolatban a bizottsag
ugy véli, hogy korai lenne mar most kiilonboz6
szabalyozokat keresni, hiszen e kisérletek még
tal ritkdk és kimenetelilk sem bizonyithato
egyértelmiien.

Légszennyezédés, levegblémia. A légszennye-
z6dés modellezésében jelentds elérehaladés
tortént az elmult években: sikeres kisérletek
torténtek az eldrejelzd- és a difftzios modellek
osszekapesolasara. Megoldatlan probléma vi-
szont egyelére e modellek verifikaciéja. Igen
fontos feladatként jelolte meg a Bizottsag
a troposzférikus oOzon keletkezésének és le-
bomlasanak vizsgalatat, kiilonos tekintettel
a varosok altal kibocsatott légszennyez6 anya-
gokkal valé egymasrahatasban.

Légkori hatdarréteg. Az elmult években kiil6-
nosen nagy figyelmet szenteltek a légkorkuta-
tas eme bonyolult és ugyanakkor nagyon
fontos dAganak. Akar légkori, akar 6ceani mo-
dellek kifejlesztésérdl van szo, a hatarrétegben
lejatsz6dé folyamatok parametrizalasa lehe-
tetlen az ott lejatszéd6 fizikai folyamatok
ismerete nélkiil. Hasonl6képpen a mezoszinop-
tikus skalaju folyamatok modellezésénél, a
kornyezeti elérejelzéseknél, a tengerlevegd
egymasra hatdséndl elengedhetetlen a hatér-
réteg folyamatainak figyelembevétele.

Ozonkutatds. A bizottsdg megallapitotta,
hogy az 6zonréteg emberi beavatkozas kovet-
keztében lehetséges kéarosodasardl szol6 WMO
allasfoglalas hasznos volt, de az j kutatési
eredmények fényében a jovében némi dtdolgo-
zasra szorul. A teljes Ozontartalom mérésére
tovabbra is a Dobson-féle spaktrofotométere-
ket tartja a legalkalmasabbnak. Igen nagy
hidnyossadgok mutatkoznak térben és idében
egyarant az 6zon vertikalis eloszldsénak méré-
sében, és tovabbra sincs megoldva az UV—B
sugéarzés mérésére hasznélt miiszerek kalibra-
lasa.

Magaslégkorkutatds. A bizottsag fontosnak
tartja a radiészondés mérések pontosséganak
fokozasat a sztatoszféraban (sugarzasi korrek-
ci6). Ugyancsak nagy jelentdséget tulajdonit a
rakétas méréseknek, amelyeknek kiterjesztését
nagyon igényelnék a felsé sztratoszféra és
mezoszféra kutatoi. Javasolja, hogy a WMO
aktivan vegyen részt az ICSU ,,Kozép-légkor
programja’’-ban (MAP)., melynek célja a 15 és
85 km magassigok kozotti légréteg szerkeze-
tének és energetikdjanak tanulmanyozisa.
Remélhets, hogy e kutatédsok fényt fognak
deriteni tobbek kozott a sztratoszférikus fel-
melegedésekre is, melyeknek pontos nyomon-
kovetése, ill. annak megszervezése szintén a
bizottsag feladatkorébe tartozik.

Miiholdmeteorolégia. A bizottsdg hdrom fon-
tos kutatasi feladatot emelt ki a miiholdas
mérések eredményesebb alkalmazéasa érdekeé-
ben: a) kozvetett homérséklet- és nedvesség-
szondézés; b) a geostaciondrius holdak segit-
ségével meghatarozott felh6mozgasokbdl szél-

adatok levezetése; ¢) tengerfelszinhémérséklet
és kulonbozé éghajlati paraméterek meghaté-
rozasa miiholdas adatokbol.

Eghajlatkutatds. Az elmult néhany év alatt
az éghajlat, kozelebbrél az éghajlatvaltozasok
kérdése a nemzetkozi érdeklédés kozéppontja-
ba keriilt. A WMO éppen ezért sziikségesnek
latja, hogy széles korti kutatémunkat kezde-
mé-nyezzen e terileten (Eghajlati vilagprog-
ram— WCP). E programban a CAS el6tt is ko-
moly feladatok allnak: milyen hatést gyakorol
az emberi tevékenység az éghajlatra, milyen
kovetkezményei lehetnek a légkori széndioxid
tartalom novekedésének, hogyan hat az éghaj-
latra a tengeri jégtakard kiterjedésének valto-
zésa, az Ozontartalom csokkenése, stb.

Az éghajlatingadozasok kérdésében a bizott-
sag tartja magat ahhoz a WMO éltal 1978-ban
kozzétett éllasfoglalashoz, aminek megfogal-
mazasaban aktivan részt is vett. Korainak
tartja, hogy elkételezze magét olyan elméleti
modellkisérletek kévetkeztetései mellett, mint
pl. a CO, novekedés miatt bealld jelentds
felmelegedés, vagy maésok. Mindazonéltal,
rendkiviil fontosnak tartja a légkor szén-
dioxid tartalménak mérését és minden ezzel
kapesolatos kutatéast.

Sugdrzds. Az elmualt években igen aktiv
egylittmiikodés alakult ki a Szovjetunid és az
Egyesiilt Allamok kozott a légkor sugarzéshéz-
tartdsanak kutatasaban; s jelent6s nemzeti
eréfeszitések is torténtek, elsésorban a Szov-
jetunié részérdl. Ennek nemzetkozi kiterjesz-
tését javasolja a CAS, olyan intézmények és
testiiletek szdmara, amelyek megfelel6 anyagi
és szellemi kapacitéssal rendelkeznek.

Nap— Fild kolesonhatdsok. Bar a felsélég-
korre vonatkozbé mérések és elbrejelzések
(ionoszféra) jorészt meteoroldgiai szolgéalatok-
ban folynak, az ide vonatkozé6 kutatdsok koor-
dinalasat inkdbb az ICSU-hoz tartozé kiilon-
bozé testiiletek végzik, nem pedig a WMO.
Most a WMO is elkételezte magat, hogy meg-
vizsgalja, van-e valamilyen ésszerti fizikai
vagy statisztikai bizonyiték arra nézve, hogy
a Napon végbemend folyamatok tiikrézédnek
a meteoroldgiai elemek véltozasaban. A bizott-
sag erre vonatkozbéan egy sor javaslatot ter-
jeszt az érdekelt szolgalatok és intézmények
elé.

Adatcsere és -feldolgozds kutatdsi célokra.
A sziikséges adatbazis megteremtését, a kezeld-
rendszer kidolgozisit a CAS-nak és a CBS-nek
egyiitt kell végrehajtania. Ugyancsak jelentés
adatforras lesz a GARP elsé globélis kisérleté-
nek (FGGE) anyaga és a tobbi GARP kisérlet
(MONEX, POLEX, stb.).

Nemzetkizi meteorolégiai szétar. J6 iitemben
haladnak elére e fontos kiadvany 1j kiadésa-
nak munkélatai. A kéziratot 1979-ben a tag-
allamok véleményezésre megkapjak, majd
1980 végére remélhetbleg a végleges forma is
napvildgot lat.

Tudomdnyos eléaddsok. Az iilésszak sorén
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W. L. Godson (Kanada) a WMO kutatési prog-
ramjanak jovébeli perspektivairol, F. G.
Skuman (USA) a numerikus elérejelzések fejlo-
désérél. Ju. Sz. Szedunov (Szovjetunid) a
jégesbelharitasi kisérletek tudoményos és gya-
korlati kérdéseirdl, J. O. Fletcher (USA) az
éghajlatingadozésokkal kapesolatos kutatésai-
rol és elgondolasairol tartott el6adést.

Szervezeti kérdések. A kozel tucatnyi munka-
csoport és ugyanannyi rapportér igen fontos
szerepet jatszik a CAS tevékenységében, hiszen
f6leg a munkacsoportiiléseken késziil az egyes
szakteriileteken elért eredmények osszegezése,
a munkacsoportok allitjak ossze a WMO
Technical Note-ok jelentds részét, és szamos
nagy jelentéségli program kezdeményezdi.
Eppen ezért a Bizottsag sajnalattal allapitotta
meg, hogy a munkacsoportok folyamatos
miikodésének anyagi feltételei ninesenek kel-
lGen biztositva. Egy négy éves peridédus alatt
munkacsoportonként legfeljebb egy iilés meg-
tartasara van lehetség.

A bizottsdg némi modositassal Gjravilasz-
totta a munkacsoportok tagjait és kijelolte az
egyes szakteriiletek rapportoreit. Végiil, szava-
zattobbséggel ujravalasztotta A. Villevieille-t
(Franciaorszag) a CAS elnokeként, az alel-
noki tisztéget harom jelolt kozil @G.O.P.
Obasi nyerte el. Ambrézy P.

*

SCHULHOF ODON 1896—1978

A Schulhof név 6sszeforrt a magyar orvos-
tudoméannyal, a balneologiaval: a Milléneum
évében sziiletett Schulhof Odén apja is orvos
volt, batyja, Schulhof Vilmos pedig mar
fiirdSorvosként valt orszégos hirtivé. fgy nem
csodalhatd, ha az ifja diplomés orvos, Schulhof
Odin kezdettSl a balneolégidval foglalkozott
s arra is hamar rajott, hogy a gyogyfiirdékben
végzett eredményes kezelésben a gyogyvizen
kiviil jelentds szerepe van a kornyezeti ténye-
z6knek, koztiik az éghajlatnak és az idGjaras-
nak. Torekedett is e kornyezeti tényezék ala-
pos megismerésére. Kiterjedt hidrologiai,
geologiai, orvosfoldrajzi ismeretekre tett szert
és a meteorolégianak is avatott ismerdje volt.

A rokontudoményok megismerésén keresz-
tiil eljutott e tudoményok hivatésos miiveldi-
nek személyes megismeréséig, a veluk kotott
baratsigig. Igaz baratja lett sok meteorolégus-
nak is, s éppen ezért nem volt nehéz dolga,
amikor a Magyar Meteorolégiai Téarsasag altal
1951-ben rendezett elsé orvosmeteorologiai
tanfolyam hallgat6ibél lelkes szervezéssel,
mésok segitségét is igénybe véve, életre hivta
a tarsasdg Orvosmeteoroldgiai szakosztalyéat.
De helytallt akkor is, amikor a szakosztaly
elsé elndkeként sikerrel oldotta meg a nem
konny(i feladatot: megteremtette a folyama-
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tos, tartalmas, a két hatartudomanyt kiilon.
kiilon is gyarapité szakosztalyi élet foltételeit-
Nem kevés érdeme volt abban, hogy a tarsa-
sag jelentds szdmu szakmai résztvevivel meg-
tartott vandorgytilésein — kiilonosen 1955—
1970 kozott — nagy figyelmet kelté orvos-
meteoroldgiai eléadasok hangzottak el, ame-
lyeket mindig élénk, eredményes vitdk kovet-
tek. Brtékes egyesiileti tevékenységét a Térsa-
sag 1971-ben a Steiner-érem adoményozasaval
ismerte el.

Mindezt mint a Magyar Balneologiai Térsa-
sag oszlopos tagja, a felszabadulas utdn egyik
ajjaszervezdje és elndke, a red haruld szintén
nem kevés feladat sikeres megoldasaval parhu-
zamosan végezte.

Es mindez csak tarsadalmi tevékenysége
volt. Elete munkéssaganak koézéppontjaban
a sok szenvedést okozd, igen sok, a termelés-
ben a legfontosabb helyeken dolgozé embernek
a munkabdl valé kiesését okozd reumatikus
megbetegedéseknek a gyogyitdsa allt. KEl6bb
korhéazi orvosként, majd reuma-szakorvosként,
végiil az ORFI tudoményos igazgatdjaként —
orvosi iskolat is teremtve — szdmos problémét
vitt 4t tarsadalmi munkateriiletére széleskor,
sokféle szakemberbdl 6sszetevéds tudoméanyos
egyesiileti vitaférumokra.

1978. februar 2-4n bekovetkezett haldla,
annak ellenére, hogy az aktiv munkabdl ma-
gas kora miatt mar tobb évvel korabban kivalt,
éppen a szakmai és barati kapcsolatok szét
nem valaszthaté erds kotése miatt minden
meteorolégust, akik ismerték, varatlanul ért.
Emlékét mindannyian szeretettel Srizzik.

Kéri M.
*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG 46.
RENDES KOZGYULESE

A Magyar Meteorologiai Tarsasag fennalla-
sanak 53. évében, 1978. februar 23-4n a MTESZ
Anker-kozi székhazaban tartotta meg 46.
rendes kozgy(ilését. A tarsasidg szép szammal
osszegyllt tagjait iidvozolve Béll Béla elnok
nyitotta meg a kozgytilést. Megnyitéjaban a
tudomanypolitikai iranyelvek végrehajtasaban
a tarsasdgra vard feladatokrol szélva ramuta-
tott arra, hogy a tudoményos-technikai forra-
dalom kibontakoztatasa hazankban egyre in-
kabb oOssztarsadalmi tiggyé valik, s ez a koriil-
mény fokozott aktivitasra 6sztonzi a MTESZ
keretében tomoriilt egyesiileteket, koztiik a
Meteorologiai Tarsasagot is.

. A meteorolégia tarsadalmi bdzisanak széle-
sitése érdekében — hangoztatta — a téarsa-
sagnak kozre kell miikodnie abban, hogy ez a
bazis meger6sodjék. Ennek szélesitése csak
biztos alapokon torténhet. Marpedig egyalta-
lan nem lehetiink elégedettek ennek a bézisnak
a szilardsdgéval, ha meggondoljuk, hogy térsa-
dalmunk tiilnyomo része a meteorologia egyet-



len feladatdanak tekinti az idGjaras elérejelzé-
sét, kiirthatatlan kifejezéssel az »iddjésldste,
anélkiil, hogy ennek realis lehetéségeit, az
elorejelezhetdség elvi hatarait, a légkori folya-
matok statisztikai jellegét ismerné. Igy a
prognozisok helytelen értékelésébél  hamis
itéletet alkot az egész tudoméanyteriletrdl.
Elsorendt feladatunknak tehat a meteorolo-
giai kozmiiveltség emelésére kell iranyulnia.
Folvetddik a kérdés — folytatta e gondola-
tot —, elképzelheté-e egy jol tajékozott
tarsadalomban, hogy dilettdns, tudoményta-
lan prognoézisoknak (s itt a hirhedt béecsi,
belgradi, nyiregyhézi, napokra bontott, egész
évre kiterjed6 iddjoslatokra gondolok) komoly,
természettudoméanyokban mivelt emberek hi-
telt adnak, terveiket — alapos kritika nélkiil —
ezekhez igazitjak, s6t az altudomanyos maod-
szert szabadalom is védi, eredményeit jsag-
cikkek boncolgatjak?! Megtettiink-e mindent
a tarsadalom természettudoményos, helyes
tajékoztatasa érdekében, hogy az ilyen hiedel-
meket éppentgy vesse ki magébdl, mint
ahogyan pl. az orokmozgéval tudatosan,
iskolai tanulméanyai alapjan szembeszall még
akkor is, ha a szerkezetet ideig-6raig mozogni
latja? Ugy érzem, nem tettiink meg mindent
a meteorolégia kellé oktatésa érdekében s ez a
feladat a kozoktatds fejlesztésére iranyul.

Arrél meg lehetiink gyézédve — mondotta
— hogy nines a tarsadalmi és gazdaségi életnek
olyan aga, amely az id6jarassal, az éghajlattal
kapcsolatban ne volna. De folvetheté az a kér-
dés is: El6k és szorosak-e kapcsolataink a
meteorologiai ismereteink alkalmazési teriile-
teivel, a mez6gazdasiggal, a kozlekedéssel,
a kozegészségiiggyel, a varosfejlesztéssel, az
épitészettel, a telepiilésiiggyel? Ezek a kérdé-
sek a tarstudomanyokkal és az alkalmazési
teriiletekkel tobbé-kevésbé méar megkezdett
kapcsolataink céltudatos erdsitésének fontossa-
gara mutatnak, amelyre a kedvezs adottsago-
kat éppen a MTESZ szervezet biztositja.”

Befejezésiil a tarsasag kapcesolatainak sziik-
ségességét hangsilyozta az egyetemekkel, a
szolgalattal és az Akadémidval. A jovs utjat
abban jeldlte meg: a térsasdgnak ki kell 1ép-
nie a mostanaban kissé befelé fordul6 zartsa-
gabol, el kell jutnia ismét abba az allapotba,
amelyben a ,,meteorol6gusok és a meteorold-
gia baratainak kore alapitdsa ota vallalta és
dicséretesen végezte is a tdjékoztatés, az ok-
tatés, a nevelés feladatait, f8lkésziilt a meteoro-
logia propagdalaséra, alkalmazhatosaganak hir-
detésére, forumot biztositott kezdd és érett
kutatoknak, a tarstudomédnyok tudésainak,
kapesolatokat kezdeményezett tarsegyesiile-
tekkel, barati orszagok meteorolégiai térsasé-
gaival, vidéki csoportokat szervezett stb.,
de ez a keret, a forum, a kapcsolat kore még
mindig meglehetdsen sziik. Ugy érzem — zérta
Béll professzor elnéki megnyitéjat —, poten-
cidlis energidkat halmoztunk fel és hatra van
ennek mozgositasa fejlédsé tarsadalmunk ér-

dekében. Ezen energiaatalakulasi folyamatban
eddigi és jovGbeli partnereink segitségére biz-
ton szamithatunk, abban is, hogy célunkat:
tevékenységi koriink tagitasat, tarsadalmi
béazisunk szélesitését elérhessiik.”

A tarsasag feladatainak lényegére tapintéd
s nagy tetszéssel fogadott elnoki megnyito
utédn Szakdly Jozsef fotitkar beszamolt a 45.
kozgyllés oOta végzett munkéardl, kiemelve
ebbdl a Szlovik Meteorologiai Tarsasag kozre-
miikédésével rendezett 19. vandorgytlést,
a szakiilések korébdl pedig A. Mdde professzor

elbadésat, amelyet az NDK Meteorologiai
Tarsasaganak elnoke a tiszteleti tagsagrol
sz0l6 oklevél atvétele alkalméval tartott.

A szakosztilyok tevékenységének értékelése-
kor az agrometeoroldgiai szakosztély kiemel-
kedGen aktiv munkéjéra, a Rona Zsigmond
Ifjusagi Kor ujjaalakuldsanak és folyamatos
miikodésének fontossagara mutatott rda. A te-
riilleti csoportok tevékenységét Attekintve be-
jelentette, hogy a vérosklima-kutatés targya-
ban, az érdekelt szakkorsk képviselGinek koz-
remiikodésével készitett tenulményt a MTESZ
orszagos elnokségének végrehajté bizottsaga
megvitatta, elfogadta, s egytttal megbizta a
MTESZ fétitkarat, hogy a tanulményt a téma-
ban érdekelt tarcdknak és orszagos féhatosa-
goknak kiildje meg.

A tarsasig vezetd szerveinek munk&ajarol
adott téjékoztatd, majd a téirsasdg nemzetkozi
kapesolatainak ismertetése utdn a taglétszam
alakulaséarol szolt a f6titkari jelentés. Kegye-
lettel emlékezett meg az év folyaméan elhunyt
tagokrol; emlékiiknek a kozgyiilés egy perenyi
néma feldllassal ado6zott. Végiil a fétitkar be-
szamoldjanak maéasodik részében az 1978-i
munkatervet ismertette.

Gadl Elek az ellen6rzé bizottsag elnoke tett
jelentést a tarsasdg pénzgazdalkoddsardl,
amelyet a megtartott ellenérzéskor teljesen
rendben levének taladltak, majd a tarsasag
pénzgazdalkodasaval kapcsolatban a fotitkdr
javaslatot terjesztett a kozgyiilés elé; eszerint
a tagdij 1978-t6] kezdve évi 60 Ft, a nyugdija-
sok, ifjusigi tagok és a tébbszorosen MTESZ-
egyesiileti tagok tagdija évi 24 Ft lenne.

A jelentések és javaslatok elhangzasa utéan
az elnok megnyitotta folottiik a vitat, kérve a
kozgylés allasfoglalasat s javaslatokat a tar-
sasigi tevékenység tovabbi javitdsa érdeké-
ben.

A vitaban Fléridn Endre a radiémeteorolo-
giai munkacsoport stagnélasanak okait ele-
mezte, hangsilyozva, hogy a radié hullamok
terjedésének targyaban a Posta illetékeseivel
az egyiuttmikédés tovabbra is kivanatos.
Antal Eméanuel elfogadva a fétitkari jelentést,
a kilfoldon tartozkodd Mészdros Erné irasban
eléterjesztett javaslatat olvasta fel, amelyben
1979 harmadik negyedében magyar—francia
aeroszol-szemindrium megrendezését, inditva-
nyozza. A javaslatot Kérdd Istvan tdmogatva
hangoztatta, hogy a légkori aeroszol-kutatés
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kérdésében az orvosmeteorologiai szakosztéily
is érdekelt. Kéri Menyhért az ellenérzé bizott-
sag létrehozasat és mikodését méltatva, az
elmaradt tagdijak befizetésének modjardl ter-
jesztett el javaslatot. Kakas Jézsef megélla-
pitotta, hogy a tarsasag pénziigyileg tovabbra
sem lesz onnfenntart, ezért kivanatos a leg-
nagyobb takarékossag. A tagdijak javasolt
mértékii emelését a tarsasiag szolgiltatisaihoz
képest nagyon is mérsékeltnek tartja. Aujeszky
Lészl6 kérdoivek kikiildését javasolta a tagsag
részére, s abban fel kell sorolni a téarsasagi
osszejovetelek, tilések formadit, a tagok pedig
jeloljék meg, mely szakosztilyi stb. Gsszejove-
telre kérnek rendszeresen meghivot. KEzzel
jelentds anyagi megtakaritds érhetd el.

A vitdban folvetett kérdésekre az elnok
valaszolt. Bejelentette, hogy — egyetértés
esetén — az elhangzott elGterjesztések, javas-
latok a munkatervbe utélagosan beépitésre
keriilnek. A kozgy(ilés a javaslatokat s az
uj tagdijrendszert ellenszavazat nélkil elfo-
gadta tgy, hogy ez utébbi mar 1978-ra hataly-
ba is 1épett.

A kozgyllés iinnepi percei voltak, amikor
az elnok a tarsasdgban végzett kiemelked&en
eredményes tudoményos-tarsadalmi munka,
valamint tobb évtizeden &at kifejtett oktato-
kutaté munkéajuk elismeréseként Bardt Jozsef,
Justydk Jénos, Kérisi Gyorgy és Szdsz Gabor
tagoknak atnyuajtotta a Steiner Lajos-emlék-
érmet s az oklevelet, majd pedig, amikor az
elnokség javaslatara a kozgy(lés Bucsy Jozse-
fet, Floridn Endrét, Kakas Jozsefet és Kulin
Istvant a tArsasig tiszteletbeli tagjdva valasz-
totta. Az 1j tiszteleti tagoknak az elnik az
errdl sz616 oklevelet a kézgy(ilés meleg iinnep-
lése kozben nyujtotta At.

Jovahagyta a kozgylilés az elnokség hatéro-
zatat, amely szerint az 1977-ben végzett
tarsadalmi munkéjuk és a tarsasig célkitlizé-
seinek megvaldsitdsa terén dtlagon feliili telje-
sitményeik elismeréseként jutalomban része-
siti Bodolai Istvanné, Kozma Ferenc, Gajzdgé
Lészl6, Csuti Tibor (Pécs), Kiss Arpad (Szeged),
Mersich 1vén, Haszpra Lészlé, Bozé PA&l,
Fodor Istvén (Pécs), Felméry Laszlo, Kbhegyi
Istvan (Pécs), Gyore Simon (Pécs), Dunay
Sandor, Kiss Lajosné, Simon Antalné és
Weingartner Ferencné tagokat.

Hozzéjarult a kozgy(ilés a tarsasagi nivodij
jelenlegi keretének félemeléséhez, tovabba a
nivédij 4j szabélyzatdanak, valamint az ifjusagi
pélyadij odaitélése alapelveinek kidolgozasa-
hoz, és ahhoz, hogy a térsasig a tovabbiakban
maér ezek figyelembevételével adja ki a szak-
irodalmi nivédijat és az ifjusigi palyadijakat,
egyben a kérdés rendezését az elnckség felada-
tava tette.

Végiil a kizgyilés tagfelvétellel foglalkozott.
Uj tagok lettek: Baksa Istvén, Gyarmati
Zoltdn, Hajdid Zoltédn, Katona  Balint,
dr. Nowdik Akos, Sindely Pél, Soproni Gyorgy,
Szalai Sandor, dr. Timon Béla és Titsch Endre.
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A kozgylilés targysorozata befejez6dvén,
rovid sziinet utdn a Monszun—'77 indiai—
szovjet expedicion résztvett Antal Eméanuel és
Siémon Antal nagy érdeklSdéssel vart beszamo-
16ja hangzott el. Az el6adék egymast valtva
vezették végig a hallgatdsigot az é4zsiai kon-
tinensen keresztiil a Szovjetunié Csendes-6cea-
ni kiko6t6jéig, Nahodkdig, majd onnét tovabb
a hajouton, az Indiai écedn térségébe, ahol a
kutat6-program kezd6dott. A mérések terv-
szerlisége, szervezettsége, az alkalmazott tech-
nika sejtetni engedte a globdlis légkirkutatdsi
program nagyszerségét, amelynek az el6adok
4ltal ismertetett expedicié csupan toért része.
Az elSadas kittinden sikeriilt szines félvétel-
sorozattal kisérten mutatta be a nemzetkozi
szakember-girda s a tengerészek és a hajok
kiszolgal6 személyzetének példamutatéan 6sz-
szehangolt tevékenységét, amellyel az el6irt
kutaté-méréseket végrehajtotték, s amely az
expediciét varatlanul felbukkant nehézségeken
is atsegitette.

Béll Béla elnok a szerfolott értékes és élveze-
tes el6adéast megkoszonve bejelentette, hogy
ennek maéasodik részére egy hét milva keriil
sor, s ezzel a 46. kozgy(ilést berekesztette.

Szakdly J.
_x_

A METEOSAT FELLOVESE

1977. november 23-an felbocsatottdk a
nyugat-eurdpai trkutatési szervezet ( Huropean
Space Agency) geoszinkron meteorolégiai mii-
holdjat, a Meteosatot tervezett helyére, a
Guineai-6bol (0° meridian) f6lé. A miihold
210 em atmérdji, 320 cm magas hengeralaku.
Sulya fellovéskor 700 kg, de ennek tébb mint
a fele a palyara torténs bedllitdshoz sziikséges
berendezéseket (kisebb hajtémotorok) foglalja
magéaban. Névleges élettartama 3 év.

A miihold szerves lincszeme a Meteorologiai
Vilagszervezet WWW (World Weather Watch)
programjanak, amellett aktiv szerephez jut a vi-
lagméreti légkorkutatasi programban (GARP).
A fellovés idGpontja tulajdonképpen az elsé vi-
lagméreti GARP-kisérlethez kot6dik, amely az
idén decemberben kezdédik, és 1977 decembe-
rében mar el6készité szakaszaba lépett. Meg-
jegyezziik, hogy e kisérlet érdekében eldzileg
méar 3 geoszinkron holdat (2 amerikai, 1 japan)
bocsatottak fel ésta jové évben még egy hold
(szovjet) fellovése varhato.

A Meteosat funkcidinak osszedllitasanal a
meteorolégiai mitholdakon maéar jol bevalt
megfigyeld, adatgylijté és tovabbité rendszere-
ket vették alapul. FelhSképek elGallitasa
végett két, a lathaté és a , kozeli” infravoros
tartomanyban (0,4—1,1u) és egy a ,tavoli”’
infravoros tartoményban (10,5—12,5u) érzé-
keld sugarzésmérst helyeztek el. A lathato
kép 5 000, az infravorss kép 2500 sorbol all és
soronként ugyanennyi képelemet tartalmaz.



A teljes kép az optikai rendszer 18°-os lato-
szogénél fogva feloleli a miiholdrol lathato
teljes foldkorongot. A sorfelbontasnak a mii-
hold alatti pontban 2,5 illetve 5 km felel meg.
Egyv-egy kép 25 perc alatt késziil el, tovabbi 5
percet tobbek kozott arra hasznalnak ki, hogy
a megfigyelé rendszer visszaélljon kiinduld
helyzetébe. Ennek megfeleléen a képek fél-
oranként ismétlédnek.

Az infravéros leképezd rendszerhez hasonld
sugérzdsméré miszert mikodtetnek (2500
soros letapogatéssal, valamint 5 km-es felbon-
téssal) a vizg6z elnyelési savjaban (5,7—17,1u).
Ezek a mérések a felsé-troposzféra nedvesség-
tartalmanak, megkozelitéleg pedig az egész
troposzféra vizgbzkészletének a becslését szol-
géljak. A mérések idejére a lathatd tartomény
egyik csatornajat lekapcesoljalk.

A meteoroldgiai geoszinkron holdakon a
foldfelszin, illetve a felhézet leképezéséhez a
holdnak az Egyenlité sikjara merdleges ten-
gelykoriili forgasat hasznéljak ki. A miiholdon
elhelyezett sugarzasmérs egy-egy koriilfordu-
las alatt vonalasan ,letapogatja” a KFoldet.
A letapogatéasok tovahaladasat, azaz tulajdon-
képpen a vonalak képpé torténd osszeallitasat a
miiszernek a miihold forgéastengelyére merdle-
ges lassu tengely koriili hajlasa idézi el6. Hogy
a nagy magassagbol még jo felbontasu képet
kapjanak, teleszképot alkalmaznak.

A miiholdon sugérzdsméréket helyeztek el
a Fold és légkore sugarzasi mérlegének kiméré-
se céljabol. Erre a célra egyszeriien megmérik a
visszaver6d6 napsugérzés, valamint a hossza
hullamokon a viladgtérbe tdvozé hémérsékleti
kisugarzas energiajat. A kettd osszege a Fold-
légkorrendszer teljes energiaveszteségét adja
meg.

A miihold alkalmas arra is, hogy hatalmas
teriiletr6l nagyszami 6nmiikodé mérdallomas
megfigyelését oOsszegylijtse és eljuttassa az
iranyitokozpontba. A mérési adatok kisugér-
zésa torténhet rogzitett idépontokban, de
bekévetkezhet a miihold radiés parancsara is.
Megvan tovabba a lehetGsége annak, hogy
bizonyos kiiszobérték atlépése esetén rendkiviili
figyelmeztetésre, riasztdsra keriiljon sor. Az
allomésok azonositésa céljabol egyméstol meg-
kiilonboztethetd radids kod-jeleket iktatnak az
adasi programba. Erre a célra a Meteosaton
66 tavkozlési csatorna all rendelkezésre. Ezek
felét regiondlis célra (példaul az Alpokban
felallitott 6nmiikédd hidrometeorolégiai allo-
méasok), masik felét GARP keretében beve-
tett, féleg a mozg6d objektumok méréseinek
Osszegyjtésére tartjak fenn.

A Meteosat irdnyité kozpontjat Darmstadt-
ban (NSZK) épitették fel. Itt folyik az adatok
elsédleges vétele és feldolgozéasa. A feldolgozott,
példaul foldrajzi halozattal ellatott, kinagyi-
tott sth. felh6képek ismét a miihold felhasz-
nalasdval keriilnek szétsugérzésra. (Ekkor a
miihold a relé szerepét tolti be). Az adattovab-
bités kozel 1700 MHz-n térténik, digitdlis és

analégjelek forméjaban. A digitélis adatok
vétele igen koltséges vevGallomast igényel.
Az analég-adatok ezzel szemben némi miiszaki
atalakitdssal hozzaférhet6vé valnak a hagyo-
maéanyos APT-illomésok szdmara is (WEFAX).

A miihold helyzete kedvezé vételi viszonyo-
kat teremt az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
pestlérinci miiholdvevs édllomésa szamara.
Az éllomés miiszaki tovabbfejlesztése a
WEFAX-adéasok vétele céljabl megkezdddott.

Tdnczer T.
*

A GLOBALIS MEGFIGYELO ALAPRENDSZER
MUNKACSOPORTJANAK ULESE

A WMO Alaprendszerek bizottsagdnak glo-
bélis megfigyel6 alaprendszer munkacsoportja
1978. maércius 13. és 23. kozott Genfben tar-
totta mésodik iilését T. Mohr (MSZK) elnok-
letével. A munkacsoport tagjaként a magyar
meteorologial szolgalat részérél e sorok irdja
vett részt az iilésen.

A munkacsoport elnokének jelentése utan,
amely beszémolt a munkacsoportnak az Alap-
rendszerek bizottsaga altal az 1976-ban tartott
ilésén meghatarozott feladatok terén elért
eredményekrdl, attekintették a Meteorologiai
Vilagszolgélatnak a globalis megfigyelé rend-
szerre 1979-ig 8z616 tervét és az 1980 —1983-as
id6szakra javasolt terveket. Megdallapitottdk,
hogy a Meteorolégiai Vildgszolgilat kovet-
kez6 tervidészakdaban még mindig a foldfel-
szini megfigyel$ rendszer fogja jatszani a f6-
szerepet. Ugyanakkor az (lirbézisa megfigyelo
rendszer egyes miihold rendszerei: a kvAzi-
polaris palyan keringé amerikai és szovjet
miiholdak, valamint az amerikai, japan, indiai
és szovjet, tovabba az ESSA altal iizemeltetett
geostaciondrius miiholdak kvantitativ és kép-
adatokat fognak szolgéaltatni operativ rend-
szerben, és gyakorlatilag megvalésul az egész
Fold miiholdakrdl torténd id6jarasi megfigye-
lése. A miihold rendszerek szolgéltatta adatok
rendszeresen bekeriilnek a globalis tavkozlési
alaprendszerbe és eljutnak minden meteorolo-
giai szolgdlathoz.

Megvitattak a globalis megfigyelé rendszer
kézikonyvének tervezetét, amely szerint a
kézikonyv I. kotete mindazokat az altalanos
szabalyokat és eljarasokat tartalmazza, ame-
lyeket a meteorolégiai szolgalatoknak az egy-
séges szervezés érdekében be kell tartaniok, a
IIL. kotet pedig az egyes régiok sajatos eljara-
sait foglalja magéban. A kézikonyv I. kotetét
mellékletként a Technikai Szabélyzathoz csa-
toljak.

Kidolgoztak az adatfeldolgozé alaprendszer
munkacsoportjavan kozosen a mindségi ellen-
6rzési eljardsok legfontosabb szabdlyait is;
egy résziiket az iilés szintén a kézikonyvhoz
csatolta, de ugyanakkor a min6ségi ellendrzés-
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re szolgalod tovabbi részletes szabéalyok kidolgo-
zasa mellett is allast foglalt.

A  megfigyel6 rendszerek legmegfelelébb
osszetételének és a globalis megfigyelé alap-
rendszerben 1j megfigyelési eljardsok és moéd-
szereknek a tanulményozéséval iddszakos
munkacsoportot biztak meg; ennek a kettss
feladattal megbizott idészakos munkacsoport-
nak a vezetésére e sorok irdjat kérték fel.

Osszefoglalta a munkacsoport iilése a jelen-
leg hasznélatos azon eljardsokat, amelyek révén
az automata meteorologiai allomésok jeleit
meteorolégiai paraméterekké alakitjak at, a
tavkozlési rendszerben torténé tovabbitésra
alkalmas forméban. A jelentést az Alaprend-
szerek bizottsdgénak soron kovetkezd iilésén
megvitatasra elGterjesztik.

Befejezésiil megtargyalta a munkacsoport a
globélis megfigyelé alaprendszer részérdl az
elsG  globdlis légkiri kisérlet sikeréhez — a
megfigyelérendszer alaptevékenységén kivil
— torténé hozzajarulés lehetdségét, s ennek
érdekében a munkacsoport tovabbi programjat
tobbek kozott kib&vitette az adatszegény terii-
leteken uj repiilégépes idéjarasi megfigyelések,
valamint a navigaciés eljarasok meteorologiai
alkalmazasanak tanulményozasaval. Végiil fel-
kérték a globélis adatfeldolgozé alaprendszer
munkacsoportjat, hogy dolgozza ki a megfigye-
lési kovetelményeket a mezo-méretli és kis-
méretii idojarasi jelenségekre.

Kapovits A.
*x

SZAKERTOI ERTEKEZLET A CSAPADEKMERES
MODSZERTANAROL

A varnai Igazgatéi Konferencian hozott
ajanlasnak eleget téve, 1977. november 29—
december 2. kozott rendezték meg Szofidban,
a szocialista orszagok hidrometeorolégiai és
meteorologiai szolgalatai szakértdinek rész-
vételével a csapadékmérés modszertanaval
foglalkozo értekezletet.

A vendéglaté bolgar szakembereken kiviil
csehszlovak, német és szovjet szakérték vettek
részt a megbeszéléseken. A magyar meteorolo-
gial szolgéalatot Szakdcs Gyorgyné a KMI
igazgatohelyettese képviselte. A lengyel szol-
galat |, Az 6sszehasonlité esapadékmérések
vizsgalatdnak eredményeir6l” c. beszamolot
kildte személyes részvétel helyett. A romén
szolgdlat igazgatosaga pedig kérte az értekez-
let teljes anyagidnak megkiildését. Az iilés-
sorozat megnyitasakor a résztveviket a Bolgar
Hidrolébgiai és Meteoroldgiai Intézet igazgato-
helyettese V. Zahariev, a fiz.-mat. tudoméanyok
kandidatusa iidvozolte. A résztvevd orszagok
képvisel6i beszamoltak a hazédjukban folyo
csapadékmérés hibdinak vizsgalataval foglal-
kozé kutatdsokrdl, valamint a csapadékmérés
miiszereinek és médszertandanak tokéletesitését
és egységesitését célzd méréssorozatokrdl.
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A megbeszélések eredményeként az értekez-
let megallapitotta, hogy e témaban résztvevé
valamennyi orszag az utobbi években kiszéle-
sitette a kisérletek korét, de a legtobb orszag-
ban még nincs elég adat a szél okozta hibak
pontosabb becsléséhez. Ezért minden orszag-
ban tovabbi kutatést kell végezni nagy szél-
sebességekre vonatkozodan.

Az elhangzott eladésok és az ezeket kivetd
vitdk alapjan a szakértGesoport néhany javas-
latot készitett. Ezekben kérik a szocialista
orszagok hidrometeorologiai szolgalatainak
Igazgatéi Konferencidjat, hogy irdanyozza eld
a csapadékmérési médszerek tokéletesitésének
problémaéjaval kapesolatos munkék folytata-
sat, a kutatési program kibovitését és a szakér-
t6i csoport munkajanak folytatdsat. Jeloljon
ki egy orszagot e téméaban folyé munkak koor-
dindlésira s a kutatasi program kiegészitésé-
nek kidolgozasédra. Bizza meg a szovjet
hidrometeorolégiai szolgalatot azzal, hogy
dolgozza ki az elmult évek folyaman mért
csapadékosszegek korrigalasanak modszerét
és kiildje meg ezt a munkdban résztvevs vala-
mennyi szolgalatnak.

A szakmai értekezletek soran mod nyilott
arra is, hogy a bolgar csapadékosszehasonlito
mérdsek szinhelyét megtekintsék a résztvevik.
Kirandulést is szerveztek szamukra a Szofia
kozeli Vitosa-hegységbe, V. Zaharier igazgato-
helyettes pedig fogadast adott tiszteletiikre.

Farkas A.
*

TAVPROGNOSZTIKAI TANULMANYUT
ANGLIABAN

1978 marciusdban a Kulturalis Kapesolatok
Intézete és a British Council kéthetes tanul-
méanyutat szervezett, amelynek keretében e
sorok irdja kozvetleniil tanulmanyozhatta az
angliai Bracknellben az Hurépai Kozéptivi
Idéjardseldrejelzé Kiozpontban (ECMWE) és a
brit  Meteoroldgiai Hivatalban (MO) folyd
operativ és kutat6 tevékenységet. Az elGbbinek
feladatai két nagy témakoér koré csoportosit-
hatok, nevezetesen numerikus kozéptavi els-
rejelz6 modellek kidolgozasa és 4—10 napos
elérejelzések készitése s ezek tovabbitasa a
17 eurépai tagorszag szamara. E kozpont vég-
leges helye Readingben lesz. A Meteorologiai
Hivatal, amely magaban foglalja a bracknelli
regionalis kozpontot is, ultrarovid-, rovid- és
kozéptava eldrejelzéseket készit a tengerészet-
nek, légiforgalomnak, a tomegkommunikéciés
szerveknek, valamint specidlis prognozisokat a
megrendelSknek. A regionélis kézpont ezenki-
viil még nemzetkozi feladatokat is ellat.

E két nagy intézményen kiviil szerepelt a
programban a latogatis el6szor az Imperial
College of Science and Technology légkorfizikai
tanszékén — ahol J. S. A. Green professzor
iranyitasaval féleg zivatar, ill. viharvonal



(squall line) modellek vizsgalataval foglalkoz-
nak —, majd pedig latogatas az angliai meteo-
rolégiai kutatasok egyik fellegvaraban, a
Norwich-i University of East Anglia éghajlat-
kutaté egységében. Itt a H. H. Lamb profesz-
szor vezette kutatdsok célja a belathatatlan
jelentGséglinek  tartott éghajlatingadozasok
vizsgalata.

A tanulméanyat befejez6 alloméasan, az
Edinburgh-i egyetem meteorologiai tanszékén
D. H. McIntosh professzor ismertette a tanszék
munkéjat: Elsésorban mikrometeorologiai ku-
tatésokkal foglalkoznak. Ugyanitt alkalmam
volt résztvenni a Royal Society of Edinburgh
és a Royal Meteorological Society altal kozisen
rendezett szimpoéziumon, amelynek téméja a
hegység idbjdrdsa volt, s amely erésen emlékez-
tetett a Magyar Meteorolégiai Tarsasig van-
dorgyfiléseire.

A szakmai program keretében a hat intéz-
ményben tett latogatés inkabb széles skélaju
Attekintésre, mint egy-egy téméban vald
elmélyiilésre adott alkalmat. Az egyes intéze-
tek, egyetemi tanszékek munkéjanak alapo-
sabb megismerését a magammal hozott pub-
likécids és demonstréciés anyag adttanulményo-
zésa teszi majd lehetévé. Mindenesetre az elsé
benyomaésom az volt, hogy Anglidban az éghaj-
latingadozasok kérdésére egyre nagyobb figyel-
met szentelnek.

Koppdny Gy.
x

A SUGARZASI ENERGIA ES A VILAG
ENERGIAIGENYE

A Magyar Meteorologiai Téarsasig Anker-
kozi székhézdban 1978. marcius 16-4n ,, A4
szolaris emergia meteoroldgiai szempontbdl”’
cimmel nagy érdeklédéssel kisért el6adast tar-
tott Dobosi Zoltan tanszékvezetd egyetemi ta-
nar. Az eléadés els6 részében a légkor altal
abszorbedlt sugirzasi energia és az emberiség
energiatermelése kozotti arédnyokrél hallot-
tunk. A vilag energia igénye s vele egyiitt ener-
gia termelése szamokban Kifejezve ugrasszeri
emelkedést mutat. A felgyorsult energiatermelés
oly mérvii szennyezidést hozott magaval, amely
eldrevetiti a foldlégkor rendszer sugarzashaztar-
tasanak véltozasat. Az emberiség szdméara kor-
latozott mértékben rendelkezésre &ll6 fosszilis
és faziés energia-készletek ujfajta energiafor-
rasok kutatdsat siirgeti. Az el6add kozvetlen
utaléssal vetette fel a szolaris energia kihasz-
nalasdnak lehetdségeit, moédozatait, mellyel
koréantsem éliink olyan mértékben, mint
amennyire kézenfekvoének latszik.

Az elbadést tobb érdekes hozzaszélas kovet-
te. Tobben felhivtak a figyelmet a tervszerfit-
len, inkorrekt kisérletek veszélyeire is; az
effajta kezdeményezések nagy koriiltekintést
igényelnek, megvalésitdsuk elSidézheti egy-

egy természetes korzet klimajanak megvélto-
zésat, melynek tarsadalmi és bioldgiai kovet-
kezményeivel is szamolni kell. Széba keriilt a
sugarzéasi energia ,koncentralt felfogasdnak’
technikai lehetdsége, és az objektiv korlatok,
mivel a hozzénk érkezé sugarzés a foldrajzi
hely, az év és napszak fiiggvényében kiilon-
b6z intenzitasi. Folmerilt a transzformaélas,
a gazdasdgos tarolas és szallitds problémaéja is.

Reméljiik, e jol felépitett — téméajaban 1j-
szerii — elb6adast tovabbi hasonld elGadas
koveti, s az el6adé beszamol majd az Idéjdards
hasabjain is ez irdanyu kutatésair6l.

Csaszdar M.
*

A TUDOMANYOS KUTATASOKAT KOORDI-
NALO MUNKACSOPORT VIII. ULESE

Aszocialista orszagok Igazgat6i Konferencid-
jénak keretében miikédé Tudoméanyos Kuta-
tasokat Koordinalé Munkacsoport (RGKNIR)
VIIL. iilésére 1978. 4prilis 18 — 21 kézott keriilt
sor Budapesten. Az iilésen a Bolgar Népkoz-
tarsasag, a Német Demokratikus Koztarsasig,
a Mongol Népkoztarsasag, a Lengyel Népkoz-
tarsasdg, a Szovjetunid, a Csehszloviak Szo-
cialista Koztarsasag és a Magyar Népkoztar-
sasdg meteoroldgiai szolgilatainak szakem-
berei vettek részt. Az tulést Bardt Jozsef, az
OMSZ elnskhelyettesének tidvozlébeszéde nyi-
totta meg, majd a munka jelen sorok irdjanak
elnokletével folytatédott.

Az iilés résztvevoi attekintették a szocialista
orszagok meteorologiai szolgalatai kozott
koordinalt 16 téma kutatésianak helyzetét és
azok tovabbi eredményes miivelése érdekében
konkrét ajanlasokat dolgoztak ki részben a
soron kovetkezd igazgatéi konferencia, rész-
ben az egyes témdkat irdanyité szolgalatok sza-
mara.

Az 1976-ban Vérnaban tartott VI. Igazgatoi
Konferencia direktivainak megfeleléen a Mun-
kacsoport megvizsgilta wjabb, kézos érdekii
és kollektiv kutatémunkat igényls témak fel-
vételének lehetéségeit. Ennek eredményeként
a Munkacsoport a kévetkezd témak koordinalt
kutatasara tett javaslatot:

1. A 1égkéri 6zon térbeli és idébeli valtozé-
konységanak kapcsolata a légkor termikus és
dinamikus szerkezetével ;

2. Biometeorolégiai kutatésok;

3. Médszerek kidolgozésa az idSjaras kozép-
tavia (4 — 10 napos) elérejelzésére;

4. Az éghajlat valtozésinak tanulményo-
zAsa.

A felsorolt elsé két téma kutatdsdnak ira-
nyitésdra a Munkacsoport az NDK meteoro-
l6giai szolgalatat, az utébbi két téma szervezo
szolgdlatédnak ellitésira a Szovjetunié hidro-
meteorolégiai szolgalatat javasolta.
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A szocialista orszdgok meteorolégiai szol-
galatai kozotti tavlati tervezés és egyuttmi-
kodés tudoményos megalapozasanak elGké-
szitésére az értekezlet kiilon szakértéi csoport
létesitésére tett javaslatot az Igazgatéi Kon-
ferencia kozvetlen feliigyelete mellett.

Tekintettel a kiilénb6z8 szervezetek irdnyi-
tasa alatt allé6 kozel azonos tematikaju kuta-
tasi feladatok szervezettebb Gsszehangolasdra
az értekezlet kiillon ajanlasokat dolgozott ki az
igazgatéi konferencidk és a szocialista orszagok
tudoméanyos akadémiéi, tovabba a KGST ku-
tatast-iranyité szervei kozotti egytittmiiko-
désre. Ajanlast dolgoztak ki az 1981 —1985
kozotti tervidészak koordinalt kutatési prog-
ramjanak szervezeti el6készitésére is.

Bodolai 1.
*

ELOADAS A MONSZUN '77 EXPEDICIOROL
AZ MMT-BEN

1978. maércius 2-an tartotta meg Antal
Emanuel és Stmon Antal, a magyar meteorolo-
giai szolgédlatnak a Monszun-’77 expediciéon
résztvett két munkatarsa élménybeszamoldja-
nak masodik részét (el6adasuk elsé része az
MMT kozgytlése keretében hangzott el). Ez
alkalommal az expedicié soran meglatogatott
nagyvéarosok — Bombay, Colombo, Calcutta,
Szingapur — bemutatasa kovetkezett, sajat
készités diapozitivek kiséretében. A hallgato-
sag a szines folvételek és a hozzajuk fiz6tt meg-
jegyzések, élmények alapjan betekintést nyert
India és Kelet-Azsia kulturalis értékeinek tér-
hazaba, nagyvarosainak életébe, az ott lakék
életmodjaba és altalanos gazdasagi helyzetiik-
be. A hallgatosagot ez az élménybeszamold is
meggyd&zhette arrdl, hogy a nemzetkozi ossze-
fogassal végrehajtott globalis légkorkutatasi
program s a légkori folyamatok mélyebb meg-

ismeréséért folyé grandidézus méretii kutatéasok
kozvetleniil szolgaljak embermillidk élelmezési
gondjainak megoldéasat is.
Szakdly J.
*

AZ MMT RONA ZSIGMOND IFJUSAGI
KORENEK ULESE

1978. marcius 8-4n érdekes vitaindité eld-
adast hallgatott meg a Réna Zsigmond Ifjusagi
Kor, melyet Czelnai Rudolf, az OMSZ elnike
tartott ,,Modell és valésiag” cimmel. Az eldadd
részletesen elemezte a modellezés filozdéfiai,
ismeretelméleti alapjait, majd felvazolta ezek-
nek a meteorologiai kutatasok teriiletén alkal-
mazhaté jellegzetességeit. Az elbadést illuszt-
ralé diapozitivok segitségével betekintés nyilt
a természetes és a laboratoriumi koriillmények
kozott fizikailag megvaldsitott modellek vila-
gdba. Ennek nyomén a hallgatésag szamaéra
is vilagosan kirajzolédott, hogy a meteorolégiai
modellezés alapvetd eszkéze a szamitogép.
Erre a felismerésre tobb mint 30 évvel ezel6tt
a magyar szirmazasu amerikai matematikus,
Neumann Janos jutott el elGszor. Az altala
szervezett, tobb kivalé meteorolégust tomorité
munkacsoport eredményeinek méltatasat ko-
vetden, az el6ad6é a meteorolégiai modellezés
idészerti kérdéseit és a hazai elképzeléseket
ismertette. Kiilon is emlitést érdemel az alap-
vetden 1j modszerekkel kapesolatos allasfog-
laldsa, valamint a konkrét probléméak korébol
a turbulencia-kutatés kiemelése.

Az elSadast élénk vita kovette, melynek
soran a hozzdsz6lék a modellezés egyes altala-
nos elveit érintették, valamint a meteoroldgiai
modellezés egyik f6 céljanak, az iddjaras,
illetve az éghajlati elérejelzéseknek néhany
aktudlis problémajat vetették fel.

Farago T'.




MEGJELENT

az Orszégos Meteorol6giai Szolgélat Hivatalos kiadvanyaként
a Magyarorszdg Eghajlata sorozat 10. széma:

A NAPSUGARZAS MAGYARORSZAGON 1958 —1972
Szerkesztette: Dr. Major Gydrgy

A 80 oldalas, 21 x 29 cm méretfi sugarzsi atlasz 656 tobbszinnyomatd térképen bemutatja a sugirzdsi OsszetevOknek
(napfénytartam, teljes napsugérzds, szort sugirzds, albedé és sugérzési egyenleg) havonkénti atlagos eloszldsdt az
orszag terliletén; ezzel pdrhuzamosan 24 tédbldzatban 12 dllomé a napsiités valészinfiségének napl jardsét s az
Ossz-sugérzds gyakorisigi eloszldsit, mésik 24 oszlopdiagram a szért sugérzds s a sugérzdsi egyenleg Budapesten
mért napi értékeinek valészinfiségét, gyakorisfgit mutatja be. Killon érdekl6désre tarthat szdmot az a 48 diagram,
amely a napsugérzdsbh6l az épiiletek négy f6 égtdj irdnydba nézb fiiggélyes felilleteire juté energiamennyiség napi
Osszegeinek havonkénti gyakorisdudt, Atlagit és szérdsat 4dbrdzolja, ugyancsak a budapesti mérések alapjén.

Megrendelheté az Orszégos Meteorologiai Szolgélat Gazdasagi Osztalyan,
}&’\)24 Budapest, Kitaibel Pal utea 1. Levéleim: 15256 Budapest, Postafiék 38.
ra: 110,— Ft
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A KOZELMULTBAN MEGJELENT METEOROLOGIAI SZAKKONYVEK

1. A METEOROLOGIAI SZOLGALAT HIVATALOS KIADVANYAI:

XL. kotet: A Balaton éghajlata — A Balaton térségének éghajlati jellegzetességei,
hé- és vizhAztartisa, bioklimdja (Szerk.: BELL BELA és T [0}
LAJOS). Budapest, 1974. 316 B/56 lap. Ara vészonkdtésben: 160,— Ft.

XLI. kétet: A meteorolégiai mezbk statisztikai szerkezete (Szerk.: CZELNAI, R.,
L.S. GANDIN, W.I. ZACHARIEW). Orosz és német nyelven. Buda-
pest, 1976. 364 A/4 lap. Ara flizve: 80, — Ft.

XLIIL kotet: HAJOSY FERENC, KAKAS JOZSEF, KERI MENYHERT: A csapadék
havi és évi dsszegei Magyarorszigon a mérések kezdetétsl 1970-ig. Magyar
és német nyelven. Budapest, 1975. 356 A/4 lap. Ara ffizve: 520,— Ft.

2. A METEOROLOGIAI SZOLGALAT KISEBB KIADVANYAI:

42. szém: KOFLANOVITS ERIKA: A csapadékmennyiség viltozékonysigdnak
elemzése Kozép-Eurépiban (Magyar és angol nyelven). Budapest, 1977.
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