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A légkori és szolaris eroforrasok kutatasa és feltarasa*
CZELNAI RUDOLF, Orszdgos Meteroldgiai Szolgdlat, Budapest

Research and exploration of atmospheric and solar resources. In the programme of
the 1978 General Assembly of the Hungarian Academy of Sciences the research program-
me ,,Research and exploration of natural resources in Hungary’* played a significant part.
The different types of natural resources as, well as the branches of science dealing with
them were discussed in a series of representative papers. The present paper shows the
contribution of meteorology to this field of research. The atmospheric and solar resources
are ranged with four groups according to the way of their exploration: 1. Optimum
adaptation to the atmospheric and solar environmental conditions and the meteorological
services facilitating it (climatological information, forecasts). 2. Direct exploration of
natural resources (power production, agricultural production ete.) . 3. Modification
of atmospheric processes (hail suppression, frost forecast and defence etc.) 4. Protection of
the atmospheric environment.

XA

Heceaedosarue u eckpblmue ammociepiuvlx u coarednsly pecypcos. B mporpam-
me ["erepasnbHoii Accambien Aragemun Hayx BHP 1978 roga snauntebHOe MECTO
3aHAJ0 O0CYy#KIeHue OJHOT0 M3 TJIaBHBIX HalpaBileHMil ucciaenoBanmii: «Vccie-
J0BaHUe M BCKPBITHE IPUPOIHBIX pecypcoB Benrpum». B cepum mnpejacraBuTe b-
HBIX [IOKJIAQJ0B paccMaTpUBAJUCH PAas3JIMUHbIe BU/IBI IPUPOJHBIX PECypcoB u
u3ydamlue X OTpaciu Hayku. B Hacrosmem [gowrijage o0cy#aaercs BRI,
BHOCUMBIII B 9TH HCCJEI0BAHUA METEOPOJOTruYecHkoii Hayroii. ATmMocepHbie U
COJIHEYHbIE PeCcypChl AHAIMBUPYIOTCH 3JeCh B 10JpPasjieJeHud MX Ha YeTbipe
TPYIIIBI 10 CII0CO0Y MX MCIHOJb30BaHusA: 1) OnmumaabHble npUCNocobaeHle K at-
MOC(epHBIM U COJHEUYHBIM YCJIOBUAM OKpYrKalolleil cpeibsl M CHocoOCTBYIOLIee
eMy MeTeopoJiornueckoe obecriedenue (KRIMMaTHdecKke MHOOPMAINN, TIPOTHO3EI).
2) Henocpedcmeennaa skcnayamayus COJMHEYHBIX M aTMOCPEpPHBIX pecypcon
(I’IpOHBBOHCTBO DHEepIrum, CeJIbCROXO035ICTBeHHOe IIPOU3BO/ICTBO N T. I'I.). 3) Armue-
Hoe 6ozdelicmeue HA aTMochepHbIe Mpolecchl (0ophda ¢ rpagom, 3almuTa IIPOTUB
3aMOPO3KOB U T. 1.). 4) Oxpara orpy:Raweil cpebl.

X

Tudoményos iilésszakunk targya az orszag kiilonbozé fajta természeti
er6forrasainak kutatasa és feltarasa. Ugy vélem e targyhoz meghatarozott fo-
galmak, kozgazdasagi vélekedések, s6t elGitéletek is kapesolodnak, és amikor
megjelenik egy eladé, aki légkori és szoldris erdforrasokrdl akar beszélni, biz-
tosan felvetddik a kérdés a hallgatésag korében, hogy lehet-e sz6 egydltaldan lég-
kori eréforrasokrol ? Elészor tehat erre szeretnék valaszolni.

Induljunk ki abbdl, hogy ami korlatlan mennyiségben all rendelkezésre
mindenhol a Féldon, s minden ember szdmara barmikor, tetszés szerint elér-

*Elbadés, elhangzott az MTA 1978. évi kozgytilésen, 1978. méjus 12-én.
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het$ ,ingyen joszdg”, az a gazdasigi megfontoliasok szempontjabdl valéban
érdektelen.

Ezzel szemben azt hajlandok vagyunk elfogadni, hogy a természet azon
javai, amelyekrdl] kideriil, hogy mennv1seguk nem korlatlan (pl. viz, szénhid-
rogének stb.), vagy eléforduldsuk helyhez és id6hoz kotott, fontos gazdasigi
tényezdvé valhatnak. Mas széval: azt elismerjiik, hogy a monopolizalhaté ter-
mészeti adottsdgok komparativ elonyidket biztosithatnak és ezek révén az olyan
orszag, amelyik effajta adottsagokat birtokol, jaradékot élvezhet.

Ha tehit azt kérdezziik, hogy mennyiben tekintheték a légkor anyagai,
tulajdonsagai és folyamatai természeti eréforrasoknak, lényegében arra keres-
siik a valaszt, hogy vajon korlatlan mennyiségben dllanak-e ezek rendelkezés-
re, pontosabban: korlatlanul vehet6k-e igénybe és egyforma koriilményeket
biztositanak-e az egyes termelési agak tevékenységéhez a Fold barmely pont-
jan? Ha a véalasz az lesz, hogy nem, akkor egyenes ut vezet a kovetkeztetéshez:
a légkor adottsdgai is monopolizalhatok (legalabbis részben), s igy hasonld
szerepet jatszanak, mint més természeti eréforrasok.

Az els6 kérdés tehat arra vonatkozott, hogy korlatlannak tekinthetjiik-e a
légkor javait, illet6leg korlatlanul vehet6k-e ezek a javak igénybe, s korlatlan-e
a terhelhetdségiik? — Par éve ez a kérdés még fel sem meriilhetett, de ma mar
fel kell tenniink. A légkor a Foldet vékony hartyaként boritja (6ssztomegének
fele 5 km alatt helyezkedik el) és e vékony réteget az ember tevékenysége tobb
modon is veszélyeztetni tudja: a novekvé széndioxid szennyezés, a koncentralt
energiafelhasznalasbol ered termalis szennyezés, a foldhasznalat ij médjaibol
eredd felszinvaltozas, a szarazfoldi és 6ceani természetes biomassza karositasa
révén a légkor ,,homeosztamsanak” esetleges megbomldsa, mind olyan ténye-
z0k, amelyek irreverzibilis éghajlatvaltozdsokat indithatnak el. A fejlédés kii-
16nféle mutatéinak exponencialis jellege folytan igen hamar juthatunk olyan
helyzetbe, amelyben a lehetséges veszélyek mér realis veszélyekké valnak. Tgy
tehat a légkor javaival az emberiségnek — globélis méretekben — gazdalkod
nia kell. Ez a gazdalkodas a nemzetek kozott érdekellentéteket okozhat és ér-
dekegyeztetést tesz szitkségessé. A tudomany tavlati feladata ezzel kapesolat-
ban az, hogy segitse el6 az optimalis kompromisszumok felismerését és majdani
biztositasat.

A miésodik kérdés — amelynek kozvetlen gyakorlati konzekvencidi mar a
jelenben mutatkoznak, arra vonatkozott, hogy bizonyos légkori- és szolaris
adottsdgok mennyiben monopolizalhaték? Tehat a kérdés az, hogy ezek az
adottsagok idében és térben mennyire valtozékonyak és valtozasaik mennyire
érintik az egyes orszagok gazdasagi tevékenységét ?

Ez voltaképpen csak szénoki kérdés, mert mindenki szdmara kozismert,
hogy az élelmiszertermelés alapjat képez6 primér novényi produkeié — amely-
nek fontossiga napjainkban oridsi mértékben novekszik — nagyban fiigg az
okolégiai tényezGktdl és ezek kozott a légkori és szolaris feltételektsl. Az éghaj-
lati adottsagok orszagok kozotti igen markans eltérései meghatarozzak, hogy
mely orszagok egyaltalan mit termelhetnek, pl. tudnak-e gabonat exportalni,
vagy pedig behozatalra szorulnak.

Kevéshé kozismert, de ma mar tények altal bizonyitott, hogy a korszer(
mezdgazdasigi technolégiak bevezetésével nem csokkent a mezdgazdasig
okoldgiai tényezikre valo érzékenysége. S6t, bizonyos értelemben ez az érzé-
kenység novekedett. Egyrészr6l ugyan az emberi tényezGkben rejlé tartalék
mindenkor ad bizonyos lehet&séget az ckolégiai tényezdk altal okozott veszte-
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ségek csokkentésére, s az aldozatvallalds néha valéban csoddkat mtivel. Ezzel
szemben tudomasul kell venniink, hogy a kemizalas, gépesités, valamint vetd-
mag-nemesités révén elért kaprazatos termésnovekedés par éven beliil megkoze-
liti azt a szintet, ahol méar az okolégiai feltételek limitdalo faktorokként jelennek
meg. Az is kideriilt, hogy az 6koldgiai tényezikre vald érzékenység nem korla-
tozédik a primér névényi produkeiéra, hanem athatja az élelmiszer-lanc egészét,
tehat a termelést, szallitast, raktarozast, feldolgozast és vilagpiaci értékesitést.
Ebben a vonatkozésban az a kiiléonssen figyelemre mélté, hogy a vilagpiaci
arak alakuldsa egyre inkabb az éghajlatingadozasok figgvényének bizonyul —
bar a piaci manipuldciok e mellett nyilvan szerepet jatszanak.

Mindezek miatt ma sokan ugy fogalmaznak, hogy az élelmiszertermelés
fejlesztésében az okoldgiai informdcié részben kezdi atvenni azt a szerepet,
amelyet eddig a ,kézzel foghat6” eszkozok (gép, miitragya, hibrid vetémag
sth.) lehet&ségeinek kiaknazasa jatszott.

A mezdgazdasagi vonatkozasokon tiilmenden természetesen hangsulyozni
kell, hogy a légkori és szolaris tényezSk az ipari és infrastruktuélis agazatokat
is befolyasoljak. Egyre tobb tapasztalat jelzi, hogy a kiilonféle iparagak haté-
konysaga is oOsszefiigg a légkori adottsagokkal: pl. a levegs tisztasaga, por-
mentessége éppen egyes olyan iizemek szamara a legfontosabb, amelyek a leg-
korszeriibb technikat képviselik (ezek kozott emlithetd pl. az integralt aramko-
rok gyartasa). Masrészrol ismert, hogy egyes szabadtéri elhelyezésti vegyi iize-
mek (pl. Dunai Kéolajipari Vallalat) érzékenyek a hémérsékleti és légaramlasi
viszonyokra ; méasokat a levegs nedvessége befolyasol, stb.

Az emlitettekbdl kitlinik, hogy az ésszerli gazdaséigi fejlesztés érdekében
olyan alternativikat lehet Osszevetni, amelyek a légkori adottsagokbdl szér-
maz6 jaradékok tekintetében egymastél jelentGsen eltérhetnek. Ezek a jaradé-
kok szamokban kifejezhetd gazdasdgi valaszt adnak az olyan kérdésekre, hogy
milyen gazdasagi tevékenységet hol érdemes folytatni.

%

Ezutan szeretnék attérni annak rovid bemutatasara, hogy jelenlegi fel-
fogasunk szerint milyen konkrét kutatasi feladatok varnak megoldésra a lég-
kori és szolaris er6forrasokkal kapesolatban. Ezek olyan kutatési feladatok,
amelyek a hazai meteorolégiai kutatasok terveiben eddig is tobbnyire helyet
kaptak. Most taldn a kiillonbség csak az, hogy a jelentéségiiket jobban atérezziik.

A kutatési feladatok alabbi esoportositdsakor arra torekedtem, hogy olyan
f6 témakoroket hatéarozzak meg, amelyek a felhaszndldk szempontjai szerint, a
felhasznalas médja tekintetében kiilonitheték el egymastol. Azt kérdeztem te-
hat, hogy az egyes kutatasok eredményeinek tarsadalmi, gazdasigi hasznosi-
tasa milyen modon torténik ? Osszesen négyféle, alapveten eltérs hasznositasi
moédot tudtam megkiilonboztetni. Ezek a kovetkezdk:

a) A tarsadalmi és gazdasagi tevékenység légkori és szolaris tényezokhoz
val6 optimalis alkalmazkoddsa, amihez a meteorolégiai elérejelzések és éghajlati
informaciék adnak segitséget;

b) Egyes légkori és szolaris tényezok energiaforrdasként valé kozvetlen ki-
aknazasa;

c¢) Kéros légkori folyamatok aktiv modositasa;

d) S végill a légkori kornyezet védelme.

Vegyiik ezeket sorra:
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a) A légkori és szolaris tényezSkhoz valo optimdlis alkalmazkodds azokat a
légkori tényezdkre kizvetleniil vissza nem haté (tehat ilyen értelemben passziv)
gazdasagi és tarsadalmi elhatarozasokat, terveket, operativ iizemi intézkedése-
ket sth. jelenti, amelyek lehet6vé teszik a tarsadalom szdméra az éghajlati
adottsagokban rejlé komparativ el6nyok maximalis kihasznalasat. Ezekhez a
tarsadalmi elhatérozisokhoz a meteorolégusoknak kell biztositaniuk az éghajla-
ti adottsagok preciz szambavételét és a kiillonbozd iddskalaja légkori valtoza-
sok elGrejelzését. Az ilyen tipusu elorejelzések és feltard kutatdsok a meteoro-
légia hagyoméanyos szolgaltatasai, de mindenki egyetért abban, hogy tovabbi
fejlesztésre szorulnak.

Az e szolgaltatasokkal kapcsoldtban felmeriil6 kutatasi feladatok az éghaj-
lati rendszer kiilonbo6zé idGskalaju valtozasainak és azok ga7dasag1 tarsadalmi
hatasainak feltarasabol indulnak ki. E vizsgalatok eddigi adatai és a nemzetkozi
Osszevetések azt jelzik, hogy a légkorben lezajlé folyamatok a gazdasigi tevé-
kenységet kb. a netté nemzeti termelés 5—10%,-aban befolyasoljik. Mig az
ipar teriiletén mutatkozé kozvetlen hatésok az 19%;-ot sem érik el, a mezigaz-
dasag, a kozlekedés, az épitGipar, az energiagazdalkodas és a vizgazdalkodas
teriiletén a 309, -ot is meghaladhatjak. Mindezek a hatdsok a korszer(i gazdasig-
ban halmozottan jelentkeznek és igy kozvetve az ipari dgazatokra is visszahat-
nak. Magasan fejlett infrastruktiraju gazdasigokban a varatlanul bekovetkezd
idGjarasi események pl. a szervezettség és kooperacié megzavarasa dltal is
rendkiviili karokat okozhatnak.

A vazolt karos idGjarasi hatasok csokkentése és a kedvezo éghajlati felté-
telekben rejlé komparativ elényok maximalis kihasznaldsa érdekében az alabbi
meteorologiai kutatasi feladatok azok, amelyeket kiemelten kezeliink:

— Az élet- és vagvonvédelmet valamint a szarazfoldi és légi kozlekedés biz-
tonsagat veszélyeztets idGjarasi ]elensegek (kod felhoaldp latastavolsag,
jegesedés, szélvihar, hofuvds, fagy, 6nos esé, jégesd sth.) marginalis kiiszob-
értékeinek eloreJel/esere szolgalo eljarasok fejlesztése.

— A csapadék mennyiségi elérejelzésére szolgdlo elérejelzési technikak fejlesz-
tése, kiilonos tekintettel az arvizvédelem céljaira.

— A mezégazdasigi termelést befolydsold idGjarasi jelenségek (talajnedvesség,
fagy, parolgas stb.) objektiv el6rejelzési eljardsainak kifejlesztése orszagos
méretli mezdgazdasagi szaktanacsadas és karelharitas céljaira.

— A természetes és mesterséges eredetii szennyezdanyagok terjedésének elGre-
jelzésére szolgalé eljarasok kidolgozasa és fejlesztése.

— Az ultrarovidtava specidlis elérejelzések technikajanak bévitése, ezen elja-
rasok tudoményos és technolégiai megalapozésa, orsziagos légkori veszély-
jelz6 rendszer és szolgalat kifejlesztése az azonnali beavatkozast igényld
népgazdasigi dontések céljaira.

— AzidGjaras kozéptavu (3 — 10 napos) eldrejelzésére szolgalo kiilfoldi eljarasok
adaptalasa operativ (lizemi szint{i) gazdasagi dontések céjaira.

— A légkori transzport-folyamatok modellezése: a légkori vizhaztartas ossze-
tevéinek komplex elemzése az orszag térségében, figyelembe véve a légned-
vességforgalom Eurédpa folotti vizsgalatat célzé nemzetkozi programok
célkitiizéseit és eredményeit.

— Az éghajlati rezsim alapelemeinek komplex statisztikai vizsgalata a hosszu
tavu népgazdasigi tervezés céljaira szolgald éghajlati elérejelzések kifejlesz-
tése érdekében.

— Az esetleges éghajlati-valtozasok, éghajlatingadozéasok lehetdségeit feltard
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nemzetkozi méretli kutatasok eredményeinek és népgazdasiagi-vilaggazda-
sagi kovetkezményeinek elemzése.

b) A masodik nagy problémakior azzal kapesolatos, hogy egyes légkori és
szolaris tényezdk kizvetleniil kiakndzhatd energiaforrdasként johetnek szadmitasba.
Ilyen pl. a napenergia és a szélenergia. A nemzetkozi tendencidkat figyelembe
véve aligha volna menthetd, ha ezeket az energiaforrasokat teljesen figyelmen
kiviil hagynank. Az e témakorben folytatandd kutatasok célja az idetartozo
két legfontosabb energiaforras: a napenergia és a szélenergia hasznositési lehe-
toségeinek feltarasa, beleértve a legalapvetGbb miszaki kérdéseket is. A lehe-
toségek megismerésének elsd lépeséfoka mindkét energiafajta esetében a hazai
adottsdgok felmérése: igy a napenergia esetén az éves osszeg, annak idé- és
térbeli eloszlasa, a beesési szog és a spektralis osszetétel valtozasa stb., mig a
szélenergia esetében legalapvetébb a légkori turbulens hatarréteg viszonyai-
nak: a szélsebesség teriileti, idGbeli és vertikalis valtozasainak, a hasznosithato
sebesség-intervallumokra képzett energia-ardnyos szintek id6beli és térbeli
eloszlasanak ismerete. A téma keretében megoldandé feladatok:

— Az orszag teriiletére jut6 rendszeres napenergia-bevétel felmérése; a sugar-
zési egyenleg komponenseinek idGbeli és térbeli statisztikai elemzése és az
egyes komponensek spektralis dsszetételének feltarasa.

— A légkor sugarzasi energiaforgalmanak vizsgalata miiholdas sugarzasi ada-
tok és a kilfoldi sugarzasi halézatok adatai alapjan a Fold-1égkor rendszer
sugarzasi energiaforgalménak feltardsa céljabol.

— A spektrum kiilonb6z6 részein érkez6 napenergia hasznositdsanak elemzése
az U] mezGgazdasigi termesztés-technoldgiai eljardsok hatdsfokdnak emelése
céljabol.

— A napenergia kozvetlen energiatermelési hasznosithatésdgdnak komplex
(meteoroldgiai-mtiszaki-gazdasagi) elemzése a nemzetkozi szakirodalom
alapjan a hazai perspektivikus hasznositds szem el6tt tartdsaval.

— Az orszag szélenergia viszonyainak felmérése; a hasznosithaté szélenergia-
szintek tartamgyakorisdgainak meghatdrozdsa a légkori hatarrétegben.

— A szélenergia kozvetlen energia-termelési hasznosithatosdgdnak komplex
(meteoroldégiai-miiszaki-gazdasagi) elemzése.

¢) A harmadik kérdéscsoport egyes kdros légkiri folyamatok aktiv médosi-
lasaval kapesolatos. A korszer(i meteorologiai technolégia mar legaldbbis reményt
kelt arra, hogy ilyen feladatok megoldasara képessé valhatunk. A jégess elhé-
ritds hazankban is adaptdlt szovjet modszere a batorité példak kozott emlit-
hets. (A mezdgazdasagi jégkarok miatt kifizetett biztositési kartéritések évente
1—1,5 mrd Ft-ot érnek el és a tényleges karok még ennél is nagyobbak, mert
nincs minden teriilet biztositva.) Az OMSZ Baranya megyei kisérleti rakétas
jégesb-elharité rendszere 1976-ban, s kiilonosen 1977-ben sikeres éveket zdrt:
az Osszes beruhazési koltségek maris amortizalddtak és a becsiilt megtakarité-
sok ezen feliil az iizemeltetési koltségeket is béven fedezték.

Jelenleg elkészités alatt all egy nagyskalaji mezdgazdasigi fagyvédelmi
kisérlet beinditdsa, amely jelentGségében az elobbi programhoz hasonlé. To-
vabbi aktiv idGjarasmodosité lehetdségként vehets szamitdsba a csapadék-
mennyiség lokalis novelése, valamint a lokdlis kodoszlatds. Ilyen hazai kisér-
letekre azonban csak néhany év mulva keriilhet sor. A hazai kutatésok id6-
szer(i feladatai e témakorben az aldbbiak:

— A jelenleg folyé jégesé elharité beavatkozasok hatékonysiganak vizsgéalata.
— Az aktiv jégesG elharité beavatkozasok tovabbfejlesztése céljabol felhé-
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dinamikai és mikrofizikai vizsgalatok, Gj reagens anvagok bevezetése és a
beavatkozasi technika hatékonvsiganak emelése érdekében.

— A mesterséges csapadéknovels beavatkozasok terén foly6 nemzetkozi kuta-
tasok és kisérletek figyelemmel kisérése és a kidolgozott médszerek esetleges
hazai adaptaciéjanak elGkészitése.

— A kodoszlaté beavatkozéasok fejlesztése céljabol végzett nemzetkozi kutaté-
sok és kisérletek figyelemmel kisérése és a kidolgozott eljarasok esetleges
hazai adaptacidjanak el6készitése.

— Moddszertani vizsgalatok korzetesitett fagyprognézisok kidolgozasa és fej-
lesztése céljabol.

— Az aktiv fagyvédelmi célokra hasznalt permetezd, ventillacids, kodképzs,
takardsi, fiistolési eljardsok hatékonysdganak osszehasonlité elemzése.

— A fagvok elleni inaktiv védekezéshez sziikséges meteoroldgiai szaktandcs-
adas modszereinek fejlesztése.

— A fagyvédelmi beavatkozdsok gazdasigi hatékonysiganak elemzése.

— Mikro-terek klimédjanak moddositasira iranyulé mikroklimatoldgiai és ener-
getikai vizsgalatok.

— Lakott teriiletek mikroklimajanak modositasara vonatkozé javaslatok ki-
dolgozasa és a kisérletek eredményeinek meteorologiai értékelése.

— Mez6gazdasagi teriiletek mikroklimajanak mdédositasara vonatkozé javas-
latok kidolgozasa és a kisérletek eredményeinek meteorologiai értékelése.

d) Végiil, a légkori kornyezel védelmével kapcsolatos meteoroldgiai kutata-
sok képezik a negvedik kérdéscsoportot. Igen fontos annak belatasa, hogy ered-
ményes kornyezetvédelem csak a természeti erGforrasok ésszeri hasznositésa-
nak szélesebb feladatkorén beliil képzelhetd el.

A feladatok megolddsat neheziti, hogy a légkiorben a szennyezé anyagok
nagy utakat tesznek meg, hatdsaik az eredet helyétdl esetleg tavol és transztor-
maltan jelentkeznek. A meteoroldgiai tudomdnynak jutolt az a feladat, hogy a
légszennyezddés alakuldsat vilagméretekben figyelje és ellendrizze és az is, hogy a
léghkorben lezajlo transzport folyamatokat elemezve konkrét javaslatokat dolgozzon
kv a szitkséges intézkedések megtételére. Mivel azonban a 1égkor az altala szalli-
tott szennyezSanyagokat altaldban igen hamar dtadja a természeti kornyezet
mas alrendszereinek (viznek és talajnak), azért e kutatisokat szorosan kell
koordindlni a mas kornyezeti tudomanyok teriiletén foly6 vizsgalatokkal.

A kutatasok legfontosabb célja a levegd és csapadékviz nyomanyag-tartal-
ménak folyamatos megfigyelése alapjan széles nemzetkozi sszehasonlitdsban is
elemezni a légkori hattérszennyezés szintjének alakuldsat és a hazai és kiilfoldi
eredetii mesterséges légszennyezidések regionalis terjedési folyamatait. E vizs-
galatokra épiilden ki kell dolgozni a hazai légtér varhat6 szennyezettségének
hosszu tavia prognézisat kiillonféle eurdpai és hazai gazdasigfejlesztési alternati-
véak esetére. A kutatédsi eredményeket ugy kell osszefoglalni, hogy nagy hord-
erejii gazdasigi dontések meghozatalandl figvelembe veheték legyenek.

A kiemelt kutatési feladatok e téren az alabbiak:

— A nyomanyag-korforgalom antropogén moédosulésainak vizsgalata, kiillonos
tekintettel a regionalis valtozasokra.

— A globélis éghajlati rendszerre gyakorolt antropogén hatasok esetleges ko-
vetkezményeinek (éghajlatvaltozdsok, 6zon-pajzs gyengiilése, sth.) figye-
lemmel kisérése.

— A légszennyezs anyagok térbeli és idébeli koncentracio-valtozasainak leirdsa.
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— Modellek kidolgozasa, amelyek alapjin egy adott hely szennyezettségi szint-
je a hazai és kiilfoldi forrdsok erdsségével hozhaté osszefiiggésbe.

— A kidolgozott modellek segitségével a hazai légtér virhaté szennyezettségé-
nek hosszu tava prognodzisa kiilonféle eurdpai és hazai gazdasagfejlesztési
alternativak esetére.

-

A fentiek rovid vazlatat adjak annak a kutatdsi programnak, amellyel a
hazai meteorolégiai kutaté bazisok az orszig természeti eréforrasainak kutaté-
sdba és feltardsaba val6 bekapesoldddsukat tervezik. Ez a meteorolégus ko-
zosség hozzajarulasa ahhoz a részben 1Gj koncepcidju, tartalmaban atfogébba
vald, s nyilvanvaléan novekve tarsadalmi, gazdasagi fontossaga kutatasi prog-
ramhoz, amely az erGforraskutatasi f6irany keretei kozott az érintett tarstudo-
manyok Osszehangolt (s a jovében még inkabb Osszehangol6dd) tevékenységét
meghatarozza. Kutatasi programjavaslatunk egyuttal allasfoglalds is, amellyel
az erGforraskutatasi f6irany 4j koncepcidjat tdAmogatni kivanjuk.




IDOJARAS

Az Orszdgos Meterologiai Szolgalat folyodirata, 82. évf. 4. szdm. 1978. julius—augusztus

Journal of the Meteorological Service, Vol. 82. No 4. July— August 1978 Budapest

Természetes légkori radioaktivitas

ANDRE RENOUX, GEORGES TYMEN, Aeroszol-fizikai és Légkéri Radioaktivitdsi Laboratérium, Brest

(Franciaorszdg) és MESZAROS ERNO, Kézponti Légksrfizikai Intézet, Budapest

The natural radioactivity of the atmosphere. The results obtained during the study of the
natural atmospheric radioactivity is shortly reviewed mainly on the basis of research done
by French workers. Our knowledge about the soil origin natural radioactivity as well as
about its atmospheric concentration is summarized. Further the problem of radioactive
ions and the size distribution of natural radioactive compounds attached on aerosol par-
ticles are discussed. Finally the main characteristics of the radioactive isotopes due to the
cosmic radiation are also mentioned.

*

Ecmecmeennas paduoakmueHocms ammocdiepsl. B padore gaeTcss KOPOTRUIL
0030p pe3yJbTaTOB M3YyUYeHHs ecTeCTBEHHOIl PagloaKTUBHOCTH aTMocdepsl, B OC-
HOBHOM II0 MCCJIeJOBAHUAM, NpoBeeHHbIM B ®@paniuu. [ToABOIATCH UTOTH T10-
3HAHUI B OTHOLIEHUM IIPOUCXOKIEHUA PAMHOAKTUBHOCTH HA T0UYBe, 2 TaK/Ke pe-
3yJLTATOB M3MEPCHUII KOHIEHTPANMii pajgHoaKTHBHBIX BeIlecTB B aTtMocgepe.
Ocofoe BHUMaHNE y/eJseTcs NPH 9TOM IpodjeMe pajuOaKTHBHBIX MOHOB B aT-
Moc(hepe u pacnpeaeseHuIo PaJuO0aKTUBHbBIX adP030JbHBIX YACTHIL 110 BeJTUUMHAM.
Roporko sarparuBaercsa Bonpoc o6 arMoc(epHBIX M30TOIAX, 06Pa3YIOIMIMXCH Ha
BO3JIeiICTRIe KOCMHUECKOTO M3JIYUeHUsI.

1. Bevezetés

A levegs természetes radioaktivitdsa részben a foldkéreghben levd dsvanyok

radioaktivitasanak, részben a légkori gdzok és a kozmikus sugarak kolesénha-
tasanak koszonhetd.

A természetes radioaktiv elemek légkori koncentracidjanak ismerete sza-

s

mos szempontboél fontos. A légkorfizika és a gyakorlati élet teriiletérsl elsGsor-
ban a kovetkezs példak emlithetdk.
— A mesterséges radioaktiv elemek altal okozott szennyez8dést a természe-

tes radioaktivitas szintjéhez kell viszonyitani.

— A radon szarmazékok felhasznaldsdval tanulmanyozni lehet a légkor

egyensulyi dllapotat. A természetes radioaktivitds segitségével megha-
tarozhaté a levegs diffuzids allanddja egészen a tropopauza folotti ma-
gassagokig, valamint tanulményozhaté a nyomanyagok csapadék altali
kimosddésa.

— A radioaktiv termékek légkori koncentraciéjanak meghatarozasa utjan
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— A légkori radioaktivitdas mérésére szolgalo eljarasok felhasznilhatok az
urdniumbanyak levegdjének tanulmanyozdsara, elGsegitve ily mdédon a
megfelelG sugarvédelmi eljarasok kifejlesztését.

Tgy érthetd, hogy az utébbi 25 év alatt a természetes légkori radioaktivitds
tanulményozisa a légkorfizika fontos részévé valt.

2. A természetes légkori radioaktivitas eredete

2.1. A talajeredetii radioaktivitds. A természetben harom radioaktiv csalad
talalhaté. Legfontosabb jellemzdiket az 1. tabldzat tartalmazza.

I. TABLAZAT

A természetes radioaktiv csalddok jellemzdi

Végsé stabilis Az anyaelem ko-

Anyaelem \ zepes élettartama
1 atommag (években)
Térium 232Th 208Ph } 1,39.1010
Uranium-Radium 2387 206Ph | 4,5 .100
Aktinium 235U 207Pb 7,13.108

Ezt a tipust radioaktivitast a kiillonbozo talajokban, kézetekben és épit-
kezési anyagokban (k&, beton, tégla stb.) levd kis mennyiségi uranium és téri-
um okozza. Bomlasuk soran harom, nemesgaz jellegii radioaktiv elem keletke-
zik: igy a 22Th-bél a toronnak nevezett 220Tn (220Rn) szarmazik, az 238U a
radont (222Rn) szolgaltatja, mig az 2»°U bomlasa aktinon (2?An) keletkezéséhez
vezet. Az urdniumot és tériumot tartalmazdé, kézetekben keletkezett radioaktiv
gazok egy része a levegGbe keriil, ahol elbomlanak és szilard halmazallapotu
elemek atomjait hozzak létre. Megemlitjiik, hogy a nagyvérosi levegé radon
tartalmanak egy része a széntiizelésnek koszonhetd.

Figyelembe véve, hogy az aktinon felezési ideje nagyon rovid (3,92 sec),
valamint hogy légkori koncentracidja igen kicsi, az aktinonbol szarmazo radio-
aktivitds a radon és a toron bomlastermékeihez képest gyakorlatilag elhanya-
golhato.

A _radon bomldsi sora
5 24Po(RaC]

%/ 8% 151074500 28

Zrns 2 Po(RaA ki P (RaB)fs 3;Bi(RaC) 2PbRaD)fs~ 3 BilRaE)

P 42
389 3.06min 27min Wl TE oipes e i 26y | 5nap
. a1 [(RaC) ¥ 210‘v 1178
1.3min % Po(RaF)
138 nap
= |
A e < e ey 5298 |
A toron DOMIAs! sora Fer i

32170 stabilis

22PoTne)
* 304:107%ec & >§§ =
220, 216 5 ) 2125 ) B 2120 v 2085, iy
550]”3,2&8’ 84PU (r/)AJ&v 40! D{rha/fm? 5351 . 82PDI hD)
2 R N T N "
54.5sec Q.158se¢ 10,6 h _605min i TU ’//)(/v‘ 17,192 stabilis
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1. abra: A radon és a toron radioaktiv bomlasi sora
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Az 1. dbra a radon és a toron bomlési sorat mutatja be. Az dbrén a ledny-
elemek tartozkodasi idejét is feltiintettiik. A nyil ala irt szdmok a bomlas folya-
méan kibocsdtott o« vagy f részecske energiajat MeV-ban kifejezve adjak meg.

T T.&BLAZAT

Radon | Toron
A talaj szintjéndél 100 9 A talaj szintjénél 1009
Magassag: 1m 959 Magassag: 5m 70 9,
10 m 87 9 10 m 50 9
100 m 69 9 50 m 55 0(/)
1000 m 38 9, 100 m 0,5 9

7000 m 79,

A radioaktiv gazok légkori koncentracioja a magassiag novekedésével csok-
ken. Ezt a csokkenést a 11. tabldzat szamértékei alapjan itélhetjiikk meg.

Ha a radon és a toron elbomlik, akkor rendre *;Po (RaA), illetve %;Po
(ThA) atom keletkezik, amelyek csaknem mindegyike pozitiv elektromos tol-
tésti (Renoux, 1965). Foltételezve, hogy a keletkezett atomok mozgékonysiga
jelentds, vmzonvlag gyorsan légkori aeroszol részecskék feliiletére rakodnak.
Altalaban, még az aeroszol részecskékre valé lerakédas el6tt a RaA és ThA
elbomlik és beléliik 224Pb (RaB), 24Bi (RaC), illetve toron esetén 2:2Pb (ThB)
és 212Bi (ThC) keletkezik. A RaC bomlisa RaD-t eredményez, amelynek a fele-
zési ideje igen nagy (22 év). A RaD (21°Pb) tartalmu aeroszol részecskék szaraz
vagy nedves iilepedéssel kikeriilnek a leveg&bdl, ily médon a radon hosszu élet-
tartamu szarmazékainak (RaD, Rak, RaF) légkori koncentracidja igen ala-
csony. A toronbdl végiil is ThD (208Pb) jon létre, amely mar nem radioaktiv,
stabilis elem.

III. TABLAZAT

A kozmikus sugdrzds hatdsdra keletkezé legfontosabb légkori izotépok
jellemzbe

| Légkori keletke- | Troposzferikus
Elem Felezési id6 zési sebesség koncentracidé
[atom/em? 8] | [bomlis/kg. min]

sH 12,3 év 0,25 7.10-2
1C | 5568 év 1,8 758

"Be | 53 nap 8,1.10-2 0,63
1Be | 2,7.108 év 4,5.10 7.10-
22Na, | 2,6 év 5,6.10-5 6,7.10-
s2p 14,3 nap 8,1.10- 1,4.10-2
228 | 500 év 1,6.10-4 1,2.10-¢
3P | 25 év 6.8.10-4 7,6.10%
53 | 88 év 1,4.10- 7,8.10-

2.2. Kozmikus sugaralk hatdasdara keletkezo lermészeles radioaklivitds. A koz-
mikus sugarzds hatasira egyes légkori gdzokbol radioaktiv elemek keletkeznek.
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Ezek koziil a legnagyobb mennyiségben keletkez8k tulajdonsagait a 111. tdab-
ldzat tartalmazza.

A kozmikus sugarzas kovetkeztében keletkezd radioaktiv koncentricié
sokkal kisebb, mint a radon és toron szarmazékok koncentracidja. fgy a légkor
alsé része természetes radioaktivitasanak csupéan elhanyagolhaté részét adjak
(Renoux és Madelaine, 1973), ezért a tovabbiakban tanulmanyunkban a talaj-
eredet(i radioaktivitas taglaliasara szoritkozunk.

3. A légkor természetes radioaktivildsa és ion-egyensilya

Jeloljiik g-val a levegd 1 cm3-ében 1 sec alatt keletkezd kis ionok szamét.
Ezt a mennyiséget, amely a légkori elektromossag egyik alapveté paramétere,
ionizécios intenzitasnak nevezziik. A I'V. labldzat e tényezd Franciaorszagban

1V. TABLAZAT

A talajeredetii radioaktiv, illetve kozmikus sugarzis ionkeltd
hatdsa a talaj kozelében Franciaorszag két varosaban

Saclay La Hﬁgue
3 2 1 ion-par/em?.s
g 0,8 2,5 ion-par/cm?.s
by ‘ 4.3 3,65 ion-par/em?.s
kozmikus sugarzas I 1,7 | 1,7 ion-par/cm?.s

mért értékeit adja meg. A méréseket Grevet (1965) végezte 1963 és 1965 kozott
két dllomdson, a talaj kizelében. Az adatok alapjan azt mondhatjuk, hogy 4at-
lagosan a levegs 1 cms-ében 1 sec alatt 10 par ion keletkezik. Mint a tablazat
mutatja, a keletkezett ionok 809%,-a a természetes radioaktivitasnak (o,  és p)
tulajdonithato.

4. A radon légkiri koncentrdcidja. A radonszdrmazékok légkori egyensilya

Jelen cikk szerzéinek egyike (7ymen, 1978) a radon kozvetlen meghatéaro-
zasara berendezést konstrualt. A berendezés egy 2,40 m hosszi és 40 cm 4tmé-
r6jl, henger alaka kamrabdl all (a kamra térfogata 290 1), amelybe a levegs 3
abszolit szlir6n keresztiil jut be. 1ly médon az aeroszol részecskéken levé radio-
aktivitds a levegébdl teljesen kivonhaté. A kamra mésik oldalan olyan abszo-
lat sziird taldlhaté, amelynek hasznos atmérGje a miiszer elektron sokszorozo-
jdnak hasznos dtmérdjével egyenlé (108 mm). Thomas és Le Clare (1970)
egyenlete segitségével az elektron sokszorozé elGtti sziir6rél szarmazé, adott

V. TABLAZAT
A radonszarmazékok koncentracidja és ,,érintkezési’’ ideje

\ Kozépérték | Maximum Minimum
Radon (pCil1) | 0,42 | 2,89 0,032
RaA/Rn 1 1 1 1 0,98
RaB/Rn 0,53 0,80 0,28
RaC/Rn 0,22 ) 0,57 0,06
7 (perc) | 33 69 &7
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iddre vonatkozo beiitések szama kozvetleniil kapcesolatba hozhaté a radon kon-
centraciojaval. Az V. tablazal a leirt berendezéssel Brestben kapott RaA, RaB
és RaC koncentracidkat adja meg. Az értékeket az idézett szerz§ az abszolat
sziré « bomlasa alapjan hatarozta meg (Tymen, 1976). A téblazat a radon-
aeroszol kozotti kozepes un. ,érintkezési” id6t (7) is tartalmazza. A kapott
kozepes 33 perces ,érintkezési’”’ idG jo egyezésben van Renoux (1965) el6zé pé-
rizsi eredményeivel.

06

Merések 1977 dprilis 26 és
877 jdlius 6 kozott

ool \ .

04 |- [y
|

A radon koncentracidja (pCifl)

o |V Vv ik
~/ v\

Helyi idé

4 o |

02 1 L 1 L L i 1 1 =t L L L L L 1 1 L

3 s L
2000 0600 1200 1800

2. abra: A radon koncentracidjanak kozepes napi menete Brestben

A tablazat alapjan elsGsorban két tényre hivjuk fel a figyelmet. Elészor,
hogy a radon és szarmazékai kozott soha sincs radioaktiv egyensily. Mésod-
szor, hogy a levegs radon tartalma igen jelentGs valtozasokat mutat (a maxi-
malis és minimalis érték aranya 310-zel egyenld).

A 2. dbra a levegs radon tartalménak kozepes napi valtozasat mutatja
Tymen bresti megfigyelései alapjan. A mérések szerint a radon kozepes kon-
centraciéja Brestben 0,42 pCi/l, szemben a Parizsban megfigyelt 0,19 pCi/l
értékkel. Toron esetén a radioaktiv koncentracié a mérések szerint Brestben
0,34-10-2 pCi/l, Parizsban 0,15-10-2 pCi/l. A két megfigyelési hely kozotti kii-
lonbségeket tobbek kozott az eltérG geoldgiai viszonyokkal magyardzhatjuk.
Brest kornyékén ugyanis a foldkéreg sokkal tobb, viszonylag magas radioakti-
vitasu granitot tartalmaz.

5. Természetes radioaktiv ionok

A levegGben levé radioaktiv részecskék egy része elektromos toltésti. Ezek
a radioaktiv ionok. Megkiilonboztetiink
— 10-3 um-nél kisebb sugara kis ionokat, amelyek csaknem kizarélag RaA-
bol keletkeznek és egységnyi pozitiv toltést hordoznak (Renoux, 1965);
— nagy ionokat, amelyek sugara 10~2 um és 0,1 um kozé esik. A nagy ionok
lehetnek pozitivak vagy negativak.
Az emlitett részecskéket kisérleti uton Parizsban Renoux (1965), mig Gjab-
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ban Brestben 7"ymen (1978) tanulmanyozta. Mindketten Zélény csoveket hasz-
naltak (3. dbra) a Kawano (1957) altal kidolgozott mdédszernek megfelelGen.
Az eljaras lényege a kovetkezS. Mintavétel utan a miiszer elektrédjat (amely
lehet pozitiv vagy negativ, attdl fiiggéen, hogy pozitiv vagy negativ ionokat
akarunk felfogni ) két szcintillator kozé helyezziik és az o sugarakat elektron
sokszorozo segitségével mutatjuk ki. Az RaA és a ThB alkotta kis radioaktiv

a szal elektromos tapidiasa
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3. dbra: A radioaktiv ionok tanulményozisira szolgdlé Zélény csévek sematikus rajza

ionok szdma leveg&ben igen kicsi: 1,2-10-% em—3 RaA, illetve 7,5-10-6 em=3ThB
esetén (Renouw, 1965). Ezek a kis ionok pozitiv toltésiiek. A leveg&ben mind ez
ideig nem sikeriilt RaB, RaC és ThC atomokbdl 4116 kis ionokat kimutatni an-
nak ellenére, hogy jelenlétitket Mac Laughlin (1972) laboratériumi koriilmé-
nyek kozott és Duport et al. (1975) urdniumbdnya levegéjében kimutatta. Girod
(1965) mérései szerint a kis radioaktiv ionok eloszlasa diszkrét: az eloszlds két
két f6 maximuma 2 em?V-1s71, illetve 0,56 cm?V—1s~! mozgékonysigra vonatko-

VI. TABLAZAT
A negativ és pozitiv radonbdl keletkezd radioaktiv ionok koncentrdacio-
aranya N-/N+

" Maximum | Minimum | K(’Aizréipérték
Brest 0,96 l 0,16 0,38
Périzs 0,59 | 0,04 0,28

VII. TABLAZAT

A negativ és pozitiv toronbdl keletkezé radioaktiv ionok koncentrdcio-
aranya N-/N+

| Maximum | Minimum E K(')'zépért(;-k }
ey e | el
Brest 0,97 | 023 0,65
Parizs 0,70 | 0,35 0,55

zik. Ez a tipusu eloszlis mind RaA, mind ThB esetén jelentkezik. A VI. és
VII. tabldzat a negativ és pozitiv nagy radioaktiv ionok koncentracid-aranyat
(N-/N*) adja meg radon, illetve toron esetén. Az értékeket Renoua Parizsban
kontinentélis, illetve T'ymen Brestben tengeri levegGben hatérozta meg. Lat-
hat6, hogy a bresti és parizsi kozépértékek kozott jelentss eltérés mutatkozik.
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6. A radonbdl szarmazo légkori radioaktivitds eloszldsa aeroszol részecskéken

Zélény csovek, kaszkad impaktorok, abszolut szlir6k és diffaziés csatornak
segitségével a radonbdl szarmazé radioaktivitds nagysag szerinti eloszlisat
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4. abra: A 1égkéri aeroszol részecskéken levd a-radioaktivitas kézepes kumulativ nagysag szerinti
eloszlasa Tymen (1978) szerint
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Tymen (1978) hatarozta meg. Az altala kapott eredményeket a 4. dbra dbrazolja
(a vertikalis vonalak a kisérleti eredmények szérasat adjak meg). Az dbra
kihazott gorbéje Bricard (Bricard, 1977; Tymen és Renoux, 1977) szamitasi
modszerével kapott elméleti eloszlast adja meg. Ez a modszer a radonbdl szar-
maz6 kis radioaktiv ionok és az aeroszol részecskék kozotti koagulacids sebes-
ség elméleti meghatarozasan alapul. A 4. dbran levé gorbe kiszamitdsakor
Butor (1974) eredményeit is figyelembe vettiik, amelyek szerint az aeroszol
részecskék nagysig szerinti eloszldsa 3 logaritmikus normal fiiggvénnyel jel-
lemezhet8. Az abrarél lathaté, hogy a kisérleti eredmények j6 egyezésben van-
nak az elméleti megfontolasokkal.

Mint az eredményekbdl kitlinik, a természetes radioaktivitds 42%,-a 0,02
u-néal kisebb sugart aeroszol részecskékhez kapcesolodik. Ez az eredmény jo

Fhe :

egyezésben van mas szerz6k eltérd viszonyok kozt kapott adataival. Ezek az
adatok a péarizsi kornyezetre (Renouz, 1965), laboratériumi levegtre (Madelai-
ne, 1968) és urdanium banyakra (Duport, 1976) vonatkoznak. Az eredmények
egyezése arra mutat, hogy olyan altalanos jelenségrél van sz, amely fiiggetlen
a radioaktivitas altaldnos szintjétol.

Hangstlyoznunk kell azonban, hogy ezek a megallapitasok atlagos elosz-
lasra vonatkoznak. Az eloszlasok, mint minden légkori paraméter, egyes ese-
tekben igen kiilonb6z6k lehetnek, amint ezt az 5. dbra mutatja néhany Brestre
vonatkozé jellemzd példaval (T'ymen, 1978).
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Hidrodinamikai médszer a Karpat-medence idSjarasanak
finomfelbontasu elérejelzésére .

PRAGER TAMAS, Kézponti Meteorologiai Intézet, Budapest

A Hydrodynamical Method for the Forecasting of Weather Conditions with High-degree
Resolution in the Carpathian Basin. This paper is constituting the first part of the description
of the forecasting method mentioned in the title. The hydrodynamical equation system used
in this method corresponds to the conservation laws of the baroclinic quasistationary

processes as described in the co-ordinate system ¢. In the paper, we are generally discussing
the problems which have arisen in the course of the development of the method. There is a
detailed discussion of the conservation laws, of the initial and boundary conditions, of the
parameterization of vertical temperature changes and of the convective rearrangement of
potential temperature.

%

I'udpodunamureckuilt memod npoeroza no2odsl das meppumopuu Kapnam-
ck020 Oacceiina. Hactosamas crarbsa mpeacTasasgeT co0o0ii MepByio YacThb ONMCAHNA
Me30MalITadHoro IpejacKrasaius 1oroAasl B Teppuropun Rapnarckoro dacceiina.
B radectBe rujpognHaMHUYECKUX YPaBHEHUIl JaHHOII MOjIeM BHIOPAHBI 3aKOHBI
COXpaHeHud ()ﬂp()h‘.TIHHHbIX, KBasncraTunyecrux aTM()(‘([)e])thX nporeccon, 3arm-
CaHHBIE B o-CHCTEMe ROOpJAHuHAT. )a(‘CManI«{BalOT(‘}{ 06111!16 4epThl BO3HHURIINX
1Ipu pa:j])a(’)()Tl\‘C MO1eamn HpO().,‘lC.\‘l. JeTaJdbHO OIMMCBIBAIOTCH (1)0pMy.TIbI JIJIA 3aR0-
HOB COXPAHEHU:HA, HAYAJbHBIX M KPaeBbIX YCJI0BUIL, N TaKKe MapaMerpusaiumn-
BEPTURAJILHOI0 pacliipeIe/ieHns BeJIMUNH U ajJIropuTMa repepacipejie/j e 1o-
TEHIMAJIBHOI TemiepaTyphl.

*

Jelen cikk témaja kisérlet egy eléggé régen folmeriilt és napjainkban egyre
fontosabba valé feladat megoldasira. Ez a feladat: olyan finomfelbontasu
(=50 km), rovidtava hidrodinamikai eldrejelzési modszer kidolgozasa, amely
alkalmas a hazai, illetve mas Karpat-térségbeli orszdgok szinoptikus szolgéla-
taban torténd felhasznalasra.

A kovetkezSkben vazlatosan ismertetjiik a prognézismdédszer kidolgozasa
kozben folmeriilt problémdakat és megoldasuk altalunk vélasztott mddszereit,
ezzel lényegében a modell altalanos leirasat adva.

Els6 feladatunk az adekvat hidrodinamikai modell kivalasztasa volt.
Megoldasakor a Karpat-medence idGjarasanak alapvets szinoptikai sajatossa-
gaibdl indultunk ki. Ezek:

a) az Gn. ,szinoptikus’ kornyezet kiterjedtsége, azaz a viszonylag nagy

teriiletrdl és tobbféle iranybdl érkezd hatasok ;

b) a gyenge hatasok gyakorisaga, a hatasok keveredése és a helyi tényezok

fokozott szerepe az idGjaras alakitasaban.
Fizikai szempontbol az elsé tulajdonsig a Karpat-medence folotti levegonek,
mint rendszernek a nyitottsagat, mig a masodik tulajdonsag a Rossby-hulla-
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mok mellett Gjfajta mozgasformdk: az inercidlis-gravitacios és orografiai kény-
szerhulldmzasok megjelenését jelenti. Ezeket figyelembevéve nyilvanvalé az
an. ,szirt” modellek alkamazhatatlansiga a feladat megoldéaséara, mivel ezek
kisziirik a gravitaciés hullaimokat. Olyan hidrodinamikai modellre volt sziikség,
amely képes az egyiitt fellépé Rossby- és gravitaciés hulldmokat leirni, és emel-
lett az ismertetett progndzis-cél elérése érdekében kell6 stabilitasa van.

A fentiek alapjan esett valasztasunk a o-koordindta rendszerben felirt
(Phillips [3]) ,.teljes” (kvazisztatikus) egyenletrendszerre. Ezt a hidrodinami-
kai modellt prognosztikai célokra el6szor F. (. Shuman és munkatarsai alkal-
maztik a National Meteorological Center (USA) szaméara 1967-ben kidolgozott
prognozis-maodszeritkben [1]. Shuman modszerében specialis simitasi eljaraso-
kat alkalmazott a kezdeti foltételekben rejlé ,,zajok”, a tovabbiakban pedig a
gravitaciés hullamzasok kiszfirése céljabol. Az ily médon stabilizalt modell
elsGsorban a lassi mozgasi Rossby-hullimok elGrejelzésére, nagytérségli
prognosztikai feladatok megoldasara volt alkalmas: lehet6vé tette kb. 300 km-
es racstavolsag esetén 10 perces id6lépess alkalmazasat. A 70-es évektol kez-
dédéen szovjet, jugoszlav és NDK-beli kutatok foglalkoztak ilyen hidrodina-
mikai modellen alapulé prognézis-modszerek tovabbfejlesztésével [11, 12].
Presszman, a hidrodinamikai modellt matematikai szempontbél vizsgilva,
elvégezte az egyenletek linearizaldsat és a kapott hullam-megoldédsok mindségi
analizisét, elemezte a horizontdlis hatarfoltételek megadasanak kérdését [5].
A modell szamitdsi mdédszereként a kétlépéses Lax — Wendroff sémat alkal-
mazva jé eredményeket kapott a barotrop prognézis feladat megoldasara.

Phillips, tovabba Monin és Obuhov [4], valamint masok eredményei alapjan
kozismert, hogy a teljes hidrodinamikai egyenletrendszer a hidrosztatikai fel-
tétellel a légkor hullammozgasai koziil csupan a hanghullamokat szfiri ki, a
bels6 felhajtéerék altal generalt konvekeiés hullamzéasokat pedig torzitva
tiikrozi vissza. Ezért elméletileg alkalmas az altalunk kittizott cél megvaldsi-
tasdra. Az erre a hidrodinamikai modellre épiilé prognézis-feladat szamitasi
modszereként alkalmazott kétlépéses Lax — Wendroff-séma azonban instabilis-
nak bizonyult mar 100 —200. id6lépes utan, ami az alkalmazott racstavolsag
esetén csupdn néhany éras idétartamnak felel meg. Ennek oka (annak ellenére,
hogy a o-koordinita bevezetése lényeges javitast jelent a vertikalis transzport-
mechanizmusok leirdsaban [1]) a fiiggGleges irany véges kiilonbséges kozelitési
hibdk nem-linedris effektusok okozta felgyiilemlésében és ezen keresztiil a
megmaradasi torvények megsértésében rejlett. A vertikalis koordinata szerepe
a kvézisztatikus modellekben ugyanis alapvetéen kiilonbozik a két horizontélis
koordinataétol, hiszen az Osszes diagnosztikai (a tendencia-egyenletb&l meg
nem hatarozhato) valtozé fiiggleges integralassal szamithato ki.

A megmaradasi torvények teljesiilésének a kozvetlen ellendrizhetdsége
végett ekkor attértiink a tendencia-egyenletek divergens alakjanak és egy
adekvat konzervativ véges kiilonbséges sémanak az alkalmazésira. A o-koor-
dindta szerinti véges kiilonbséges kozelitéseket nagymértékben finomitottuk
azaltal, hogy az energia-kifejezés és a geopotencidl szamitdsandl az egyszerfi
véges integral-kozelito osszegek képzése helyett csupan a potencidlis hémérsék-
letnek a nyomasi koordinatatol valé A;+ B;p alaka (pg;<p<p;) tortlinedris
fiiggését tételeztiik f6l, és igy analitikusan integralhattunk. A fenti valtoztata-
sok a stabilitds ugrdsszeri javulasat hoztdk: a modell azonban kb. a 6 —700.
idGlépesd utan ismét rendszeresen instabilld valt.

Ennek az instabilitdsnak azonban mar ,,természetes’ okai voltak; ezt
mutatta, hogy erdsen fiiggott a kezdeti homérsékleti rétegziodéstol. Ez alkalom-
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mal a hidrosztatikai kozelités altal eltorzitott belsé konvekeciés hullamok fel-
lépte és felhalmozdodasa okozta az instabilitast. Ezért meg kellett oldani a bels6
konvekeiés hullamok kisziirésének, pontosabban a konvekciés cellak és a na-
gyobb 1éptékii jelenségek kolecsonhatasa paraméterezésének a problémajat.
Erre egy a Manabe, Smagorinsky és Strick altal javasolt, s D. J. Presszman
szerint a két mozgéas-skala kozotti visszacsatolasi mechanizmust jol tiikrozé
moédszert haszndltunk fel, amely az instabil rétegz6désii 1égoszlopokban a 1ég-
oszlop energidjat megdrzé hémérsékleti atrétegzést hajt végre. Ez a hGmérsék-
leti atrétegzés az instabilitas hatdsara a légoszlopban végbemend konvektiv
mozgasokat modellezi és eredménye megegyezik a konvekcié nyomdan létre-
jové stabilis vagy indifferens rétegzédéssel [6].

Az ajabb javitds megtétele utan a modell gyakorlatilag is alkalmassa valt
stk foldfelszin esetén 1 — 2 napos elérejelzések készitésére. Utolsé problémaként
az meriilt fel, hogy a planetaris hatarréteg figyelmen kiviil hagyasa miatt a
viszonylag meredek domborzati akadalyok hatoldalan sebességi ugras kialaku-
lasa volt megfigyelhet. Ezt mutattak a foldfelszin kozelében észlelhetd irredli-
san nagy sebességek, tovabba a valasztofeliiletek fokozodé ,,behullamzasa’ is.
Ezeknek az allohullamoknak az amplitudéja az 1500 —2000. idGlépes6 kozott
nemegyszer az instabilitasig fokozodott.

Enyhe sebességi ugrdsok a hegységek hatoldalan ténylegesen is follépnek
[14], ezért feladatunk csupan az ugras zénajaban megnovekedett kozelitési
hibak miatti instabilitds megsziintetése volt. Ennek érdekében az ugrasos
aramlasok hidrodinamikai modelljeiben Neumann J. és R. Richtmyer &altal
javasolt mesterséges viszkozitds bevezetéséhez fordultunk [9]. 1967-ben A.
Lapidus amerikai kutaté kidolgozta a mesterséges viszkozitdsi tagoknak a
divergens tendencia-egyenleteknek megfeleld konzervativ formajat [10]. Eze-
ket a tagokat hasznaltuk fel a modellben, azzal a valtoztatissal, hogy csak az
impulzust ,,simitjuk’ és a fiiggdleges irdnyban is alkalmazunk egy ,,atlagolt”
simitast. A kés6bbiekben ezt a moédszert a hatarrétegnek a konvekciééhoz
hasonlé valamely visszacsatolasos modelljével kivanjuk helyettesiteni.

2. A hidro-termodinamikai egyenletrendszer és a hatdarfeltételek

A vertikalis koordindta modelliinkben a Phillips-féle o-koordinata Shuman
altal altalanositott valtozata:

=Ly

o  Pa=P=P
PA—PF A F

P, — alsé hatarfeliileti nyomas,

Py — felsG hatarfeliileti nyomés.
A hatarfeliiletek tetszGleges megvilasztasa lehetGséget nydjt az atmoszféra
valasztofeliileti, a sztratopauza, a tropopauza és a planetaris hatarréteg fels
hatérfeliilete evoliciéjanak a nyomonkovetésére, az atmoszféra rétegzettségé-
nek a modellezésére. A modell jelenlegi o-koordinatazasa a kovetkezd:

Oy= f_Pl , P,=P=P, (troposzféra),
By~

o’lzf__Pz , Py=P=P, (sztratoszféra),
P,—P,

202



P
Oa—iery A
P,
ahol : P, — a foldfelszini nyomas,
P, — a tropopauza nyoméasa,
P, — a sztratopauza nyomaésa.

(v

P=0 (izentropikus réteg),

A teljes hidro-termodinamikai egyenletrendszert , kozonséges” és divergens
formaban is felhasznaljuk:

(1) U+ Uy + VUy + SUe = fo — Dy — ;O Py
(2) v+ UVx + V0 + Ve = — fu — Dy — ¢, OP,
(3) 0= —D,—c,OP,

(4) O+ 1Oy + 104 + 50, =0

(5) T+ UTy + Uy + 8o = — 70 Ux + Vy + S0 ),

ahol: % — az a-iranyu sebesség,

v — az y-iranyd sebesség,

s — a o-rendszerbeli fiiggGleges sebesség,

& — a geopotencial,

O — a potencialis h6mérséklet,

n = P, — a rétegvastagsig (nyomasi rendszerben),

x—1

P = (p/1000) = — a transzformalt nyomas,

cp — alevegd 4llandé nyomason vett fajhdje,

cy — a levegd allandé térfogaton vett fajhdje,

%, =lcnlee

J — a Coriolis-paraméter.

Ez a , kozonséges’ egyenletrendszer, amelybdl a divergens egyenleteket a

kovetkezo elemi atalakitasokkal kapjuk:
1) A kontinuitasi egyenlet tagjait rendezziik egy oldalra:

(6) i+ (um)x+ (va)y + (sm)e =0
2) A két vizszintes mozgasegyenletet szorozzuk meg z-vel, majd adjuk hozzé
a kontinuitasi egyenlet 1j alakjat u-val ill. v-vel szorozva:
(7)) + (mu?)x + (nuv) g + (nus ) = fav — ady — nc,OPy,
(7)) + (muw)x + (702)y + (w8 )o = — fru — a®@y — ac,OPy
Alakitsuk 4t a jobboldalokat a kivetkezéképpen :
aDy + ncpyOPy = @y + PycyOP; = a®y — Py @, = (nP)x — (PxP)o
APy + ncyOPy = 1Py + PycyOPy = nDy — Py Py = (P )y — (PyD)s
Ezeket az azonossdgokat felhasznalva:
(7) () + [a(u2 + )] + (wuv), + (s — Py®), = fav
(8) (v)i+ (o) + [7(v2+ D)y + (wvs — Py@)y = — fru
Kapott egyenleteink az impulzus-egyenletek.
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3) A két vizszintes mozgasegyenletet szorozzuk meg wu-val illetve mv-fel, a
kontinuitési egvenletet §[u2+02] +®+c¢,OP-vel, a hidrosztatikai egyenletet

zs-el, végiil a termodinamikai egyenletet zc,P-vel. Adjuk Gssze a kapott egyen-
leteket :

[ln(2t2+v2)] +[1-nu(u2+vz)} +[L~w(u2+v2)] +[lns(uz+vz)] + (D) +
2 P S R .

+ (7uD)x + (v D)y + (728DP)o + (e OP )y + (Aucy,OP )« + (wve,OP ) ¢ + (w5¢,OP ) =
=D+ nc,OP;.
A jobboldalt az el6z6hoz hasonlé médon atalakitjuk:
APy + ncyOPy = aD+ Pic,OP; =@y — p @, = (PDy) s — (PD, )y = (PDy)s + (ROP),

Ezt felhasznalva az energia egyvenlet végss alakja:

7 ;v(u‘l-i—v‘*)-i-(D-{-cv@P] + nu[;(zl‘-’+z"2)+(13cp0P] +4- m[; (w?+0v2)+ D+

X

! 1
9) + cl,(DP] + 1 zs 12(152 +v2)+D+ ('DOP] —Po.| =0

Az egyenletek divergens alakjabol a megmaradasi torvények kozvetleniil
kiolvashaték: kiilsG hatds hidnyaban az adott mennyiség (tomeg, impulzus,
energia) megvaltozasa tetszdleges elemi térfogatban a térfogatelemet hatarold
zart feliileten keresztiili advekcié eredménye. A (6 —9) divergens egyenletek a
(3) hidrosztatikai egvenlettel és a 7 =P, definicios egyenlettel egy hat differen-
cidlegyenletbdl allé rendszert alkotnak. Az ismeretlen fuggvenyek szama azon-
ban hét, ezek: u, v, s, w, P, O és @. Az s o-rendszerbeli fiigg6leges sebesség kisza-
mitasara a kontinuitéasi egyenlet o szerinti differencidlasiaval nyeriink diagnosz-
tikai egyenletet. A kapott hét egyenletbdl allé elsérend(i nem-linedris parcidlis
differencidlegyenlet-rendszer parabdlikusan elfajult tipusu, amelyre vonatkozo-
lag vegyes feladatot oldunk meg. A differencidlegyenlet-rendszer idében
negyedrendii, ezért négy kezdeti foltétel szukqeges Ezek az u, v, O, és x, fiigg-
v enyek rogzitett ¢, id6pontbeli u,, v,, O, és 7, értékei. A dlagnosztlkal egyen-
letek a rendszerben a kovetkezdk:

(10) b, = 0P,
(1 1) NSge= — [(FZ?,{)\ Sl (nv)y]ﬂ'
(12) Po=m

Ezek az egyenletek a o valtozo szerinti kozonséges differencidlegyenletek.
Mivel a (10) és (12) egyenletek elsérendiiek, megoldasuk egyértelmiiségéhez
egy-egy kezdeti foltétel sziikséges. A mésodrendi (11) egyenlet két kezdeti
foltételt igényel. Ezek a kovetkezdk:

(10a) D(o=1)=D,(z, y) — adomborzat magassiga
(11a) s(o=1)=8(a=0)=0
(12a) P(c=0)=0
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Ezekkel a kezdeti és peremfoltételekkel a megfogalmazott vegyes feladat kor-
rekt felallitasu. A kés6bb megadandé horizontalis peremfoltételek a feladathoz
matematikailag mar nem sziikségesek.

3. A wertikdlis profilok szamitdsa

Mint emlitettiik, a hidrodinamikai modell szamitéasi stabilitdsa igen nagy
mértékben a véltozok o-irdnyu valtozasa paraméterezésétdl fiigg. Shuman és
Vanderman mar 1966-ban kimutattak, hogy a modell altal leirt horizontélis
mozgasforméak igen hosszu ideig (10— 20 nap) stabilak maradnak, tehat a korai
szamitasi instabilitdsok oka a vertikalis profilok durva kozelitésében rejlik
[2]. Ezt a tényt a jelen modell tesztelése is megerdsitette.

A vertikdalis profilok kozelitésének finomitasara a kovetkez6 modszert
alkalmaztuk:

1. Uj prognosztikai véltozokat vezettiink be: a két impulzuskomponens
és az energia cellan beliili vertikalis integraljait. Ezek a valtozok koézvetleniil
biztositjak a megmaradési torvények véges killonbséges alakjanak a teljesiilé-
sét vertikalis légoszlopra vonatkozéan. Szamitasuk a divergens egyenletek
integralasaval kapott prognosztikai egyenletekbdl torténik.

2. A valtozokat két esoportra osztottuk. A kinetikai jellegti u, v, s mennyi-
ségek, valamint a belGliikk képezett impulzus és kinetikus energia-osszetevo
esetén fiiggSleges irdnyban is megtartottuk a szokasos ,racspontfiiggvény”
reprezentaciot, amely a véltozokat 1épcesés fiiggvényekként kezeli. A termo-
dinamikai jellegti @, @ valtozok, valamint a potencidlis és a belsé energia-
komponens vertikdlis valtozasat a potencidlis h6mérséklet nyomasi rendszer-
beli tortlinearis profiljabol kiindulva egységesen, analitikus képletekkel szd-
mitjuk. Igy megakaddlyozzuk a kozelitési hibakbol széarmazé , fantom”
instabilitasok keletkezését.

A cellan beliil vertikalisan integralt prognosztikai egyenletek a k-adik és a
I+ 1-edik modellbeli szint altal hatarolt celliban a kovetkezdk:

1 1
(14) — (my+ My )y= —[(um+aD)+ (vm) g+ L+ —
2 2 Ao

L’(sm)kﬂ—(sm)k—(an>>k+(P@>k+1]+’; (vt i)

1 1
(15) ")'(nk'*‘nk+1)t: —[('U’l)x+(1‘7L+3‘D)y]k+i+*d' :
2 2 o

[(8)x 41— (81)x— (Py@) + (Py®D )y +1]— é‘(”lk+ My 1)

(16) = (Toc+ Ty 41 )1+ ~1—-[/(<15+ ey )dP)i+ 28 [(PDy)x+1— (PDy)]=
2 Ao Ao

Pku
= —[(88) 1 ()T + —[(88)ss — (8€):]
2 Ao

k=1,2...n—1 (k felfelé nd),
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ahol: m=nu 4 s
‘ az impulzus két osszetevdije,

n= mvl
1 : . :
h = 2—71('1124—'02) — a kinetikus energia,
G n[%(uz-i-v?)—{—q)q—cpT] — a teljes energia

és az fk,fl,{+ ,f,m roviditések jelentése f(kAc), fl(k + )Ao] és fl(k+1)A4ac].

A belsd és a potencidlis energiavsszetevét képezd integral kiszamitdsat késébb
ismertetjiik. A rétegvastagsagi tendencia és a fiiggileges sebesség meghatéro-
zdsa egyszerre torténik a kontinuitdsi egyenlet alapjan. A szdmitési képletek
analitikus és vertikdlisan véges kiilonbséges alakban a kivetkezdk :

(17) W= —Ofl(mx+ny)da= —j:Z:’}’)nx-kny)H;Aa

(18) ns,,:({l(mx+ny)da—(mx«}—ny)

(18a) (o)t =3 (g )ye L A0 — (),

(19) as:(fl(mx—}—ny)da— (1 —G)fl(mx-l-ny)da

(19a) (78 )y ::;]\1’(111,‘+nv)‘+ Ao— (k+- )/JO’Z(7ILX+7LY)J+ ANo

Ezekben a képletekben az integrandus ,,racspontfiiggfény’’ reprezentacio-
ja szerepel. A geopotencial meghatarozasa, a hidrosztatikai egyenlet integralasa
mar a masik koncepcié szerint torténik. A potencialis hémérséklet tortlinearis
profiljat a kovetkezG képlettel adjuk meg:

Oxs1(Prc—P) + Ox(P —Pyyy) Py2PEPyy
Py—Py, k=1,2...n—1

(20) 0=

A geopotencial és a termodinamikai energiadsszetevok kiszamitasara szolgdld
analitikus képletek és a (20) profil alapjan szaimitott munkaformulik a kivet-
kezok :

Ok P =
(21) Dy —Dp=[ ¢,OPgdo=[ROP"dP
Ok+1 Pri1
c.2 1)k(~zx—1)/z_Pk+1(2x—l)/z

(21a) Dy — D= C—p-‘i)—;fl’i (Ox+1—0k) AP i
(x—1)/= (x—1)/x
iz [OkPk —04*\Pyss
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Py B

(22) NAo(P+1)y=[ (c,T+®)dp=f c,TdP+[(PD),—(PD)y.,]
K+1 Pk+1
Py Py
(22a) | ldP=] e¢,OP*=VrdP=
K+1 Pk+1
CDB PL (Bx—1)[» __ Pk+1 (83%—1)[»
P (O —O) ——— — T e
(cp+R)(2cp+R) AP
C 2
0 P 1"r71)1y_0 P (2%—1)/%
5= Y (Ok k+1d k )

Az eddig ismertetett képletek az impulzus-, és az energiakifejezés folépi-
tésére vonatkoztak, folmeriil azonban az inverz probléma is, amikor a vertikéa-
lisan integralt impulzus- és energiakifejezésekbdl u, v és @ racsponti értékeit
kivanjuk meghatdrozni. Ehhez az 6nall6 o-koordinatazasa (1d. 2. pont) rétegek
aljan kezdeti foltételekre van sziitkség. A kezdeti értékeket a divergens egyenle-
tek hatarfeliiletekre vonatkozo , kvazi-kétdimenzios’ alakjanak megoldasaval
nyerjiik:

(23) my+ (um)y+ (vm) g+ s, m+a@y+nc,OP =dn
(24) ny+ (un)x+ (vn)y+se n+ 2Dy + e, OPy = fm
(25) e+ (ue)x + (ve)y + sy e —a®y—nc,@OPy=0*
(26) 7+ (um)x + (v)y + 8., =0

Ttt és a kovetkezGkben a csillag (*) azt jelenti, hogy a foldfelszinen a n®;
osszeadando zérus.

A kezdeti értékek ismeretében az inverz feladat, a ,,dezintegralas’ kony-
nyen megoldhaté a kivetkezd rekurziv formulék segitségével:

(27) 'llk+1:2Mk/7T—'llk
(28) 'L'k+1=2Nk/7Z—Uk
oY 1 2 2
(29) (P-I—I)k:Ek*—Hk:Ek*—~nluk2+u R ]
4 K+1 k+1
8 PBx—)x_ P, (3x—1)/x
(30) Aa(P+I)k—AP<Dk+@k[c,,Pk<” 1>/f<Pk+1_,J“ ) by K ]
Ousy=—— - tor 8 -
A 1)/"+ ch P B~ Cp’ P (:ix—l)/x_Pk+1(3x—])/x
k+ T o e AR
c,,+R T s 2,2+ R AP

ahol nagy betfikkel a megfelels viltozok (14)—(16) egyenletekben értelmezett
cellabeli vertikalis integral-kozépértékeit jeloltiik. Uj jelolések:

e*=n ; (u2+v2)+(1>+CvT] — a teljes (entropikus) energia,

P=a® — a potencidlis energia,

I =aC,T — a belsS energia,

AP=Py—Py,

A vertikélis profil-szamitas utolsé problémaja a valtozék asszimptotikaja-
nak a szamitdsa P —0 esetén. A P =0 pont kornyezetében a véaltozok egymastol
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eléggé eltér6 médon viselkednek és a kozelitési pontossdg is csokken, ezért
Shuman nyoméan [1] bevezettiik a felsG mesterséges izentrop réteget, amely
biztositja a stabilitast. A legfels6 éndllé o —koordinatdval rendelkezd retegben
a potencialis hémérsékletet térben és idében allandénak tételezziik fel, és az
energiaegyenletet nem oldjuk meg.

7 9

4. A potencidlis homérséklet ,,konvektiv” dtrétegzése

Mint emlitettiik, a hidrodinamikai modell 4ltal ki nem sziirt ,,belss”
gravitdcios hullamzas is instabilitast eredményez. Ezt a mozgisforméat (a
cellas konvekciét) modellezi a potencialis hémérséklet atrétegzésének szamitasi
eljarasa. A konvekcios folyamatok tér- és idébeli kiterjedésének megfelel,
hogy az atrétegzést a racspont-rendszer altal meghatdrozott fiiggdleges lég-
oszlopokon beliil végezziik, és 30. id6lépess gyakorisaggal (kb. 1 6ra) ismétel-
juk.

Atrétegzést adott légoszlopon beliil akkor végziink, ha benne legalabb egy
instabilis rétegz6désti cella van. Az instabilitas foltétele a @ potencidlis h6mér-
séklet (20) tortlinearis profiljat foltételezve nagyon egyszer(i: Oy, <0Ox.
Minden instabilitasi intervallumhoz tartozik egy konvekcids intervallum,
amelyben az instabilitds altal 1étrehozott atrétegzés végbemegy. Ennek meg-
hatérozasa torténhet hagyomanyos médon, az instabilis légrészek mozgdsit
leiré adiabatak és a potencialis hémérséklet vertikalis profilja dsszehasonlitasé-
val, vagy — mivel ismerjiik a cellak integralt energiajat — a legkisebb hatds
elve alapjan. Az érintkez6 konvekeios intervallumokat egyesitjiik (1. dbra).

Az atrétegzéssel 16trejové ij potencialis hmérsékleti profilt a kovetkezd
kovetelmény-rendszerrel hatdrozzuk meg. AtrétegzGdés utan :

a) a légoszlop teljes energidaja valtozatlan marad;

b) konvekcids rétegeken kiviil és ezek hataran a potencidlis hGmérséklet nem
valtozik;

¢) az instabilitdsokat tartalmazé legszlikebb intervallumban az Gj potencidlis
hémérsékiet allandoé lesz;

d) a konvekcids réteg ezen kiviil es6 két rész-intervalluméaban a potencidlis
hémérséklet aj gradiense lesz allandoé.

Ezek a foltételek egyértelmiien meghatarozzik az Gj potencialis hémérsék-
leti profilt, amelynek szamitasat a kovetkezSkben ismertetjiik. A légoszlop

energidja valtozatlan marad, ha az atrétegzés a P+ I sszetevst nem véltoztat-
ja meg, ennek valtozatlansigidhoz pedig a (22) formula értelmében elegendd az

Py Py
JerOP=bi = fo, 7 dP

integral megdrzése. Ezt az 1ntegralt az elore]el/ebl valtozoként szerepls (22a)
cellankénti integralok 6sszegeként kaphatjuk meg.

Legyenek egy adott konvekeids intervallum ,,hatarai’’ k; és ky, az instabi-
litasokat hordozé legkisebb belsd intervallum hatarai pedig j;, és j»:

kl Zj1<j2§k2.

Négy esetet kiilonboztetiink meg:

1) a konvekcids intervallum a légoszlop belsejében van;
2) a konvekcids réteg a légoszlop tetejéig nyulik;

3) a konvekcids réteg a légoszlop aljan kezddédik;

4) a teljes légoszlop konvekciés intervallum.
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A szamitast az elsd, legbonyolultabb esetben mutatjuk be, a tobbi eset ennek
leegyszerfisitett valtozatat igényli. A konvekcids intervallum energidja:

o o Pylen=1)n_ P +1(3%A1)/u
(31) Z[(fp-l-R)(?CerR) ©11-0) e
+;'_{_73(9 P (2x—1)[% __ @j+1Pj+l(2x—l)/x)]
P
P L
P, = <8 SR

— &llapot-gdrhe
1. dbra: A konvektiv réteg meghata- ey
rozésa

=:~—adiabata 5

A potencialis h6mérséklet atrétegzés utani profilja a [£;, j1] és [Jjs, kp] inter-
vallumokban :

Ox(P—Py) +0y(Pi—P)

(32) 0= - Pu=P=Py
el T AT

(33) 0-20F—Pu) +Ou®u-F) 5  p.p,
Pjy— Py, g

A [j1, j2] intervallumban, azaz Pj,=P =P, esetén @ értéke allandod,
azaz O;; =0;,. Ezt és a (32) — (33) formulakat felhasznalva a ,,régi” és az ,,aj”’
energiakifejezés egyenlGsége a kivetkezd egyenletet adja @;, meghatdrozéséra :
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CTIO RON.. SSI (- ¥ i i
a5 2
(¢cp+R)(2cp+R) 5 AP
Pk (82— 1)[= _ P. (3x—1)/x
+(6,—-0 1 i o
(O3, —Oy) 1P
+ ‘c CiR[Okll)kl(;’x— 1)/= _@kszz(zx—l)/x]
b

Innen O;, egyszeriien kifejezhetd:

(35) lezaj'z:[:*'*cp- 5 (lepkx(%-])/x—@kzl)ke(zx_”/x] X
ep+R
B ffl’?_ - @kzpjz(i’.‘._%)Ki)k?(i‘_lw_ ; kl.I)kl(sx_l)/x_Pj'fa‘(_ 1)/x
(cp+R)(2e,+R)] AP __ 4p
X Cp? [Pkl(sx—l)/x_le(:;z—])/x _pjz(sx—l)/x+pk2(sx—1)/»:]
(cp+R) (2¢p+R) ap

A szamitast egyszerfisiti, hogy a kapott kifejezés az energia-integral ossze-
adandoibdl épiil fel.

A leirt szamitdsi mddszer a konvekeciénak csak sztratifikdciot médosito
hatasat modellezi. A modell tovabbfejlesztése sordin a konvekeié kinetikus ener-
giat modositéd hatdsat is modellezni kivanjuk a hatdrréteg folyamataival
egyitt.
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A csapadékviz kémiai osszetétele

és a légkori nyomanyagok depoziciéja
Budapesten

HORVATH LASZLO, Kézponti Légksrfizikai Intézet, Budapest

T'he chemical composition of precipitation samples and the deposition of the trace consti-
tuents in Budapest. On the basis of the measurements made in Budapest for 13 years it has
been found that the deposition of the atmospheric trace constituents and the concentration
of the precipitation samples have a negative trend. It is inconsistant with the fact that the
emission of the air pollutants is increasing. It is assumed that several meteorological factors
are responsible for this disagreement. The yearey variation of the concentration and the
deposition are controlled by natural sources in summer, by man-made pollution in winter
and by influences of higher atmospheric levels in spring. The concentration, deposition and
electrical conductivity can be divided in to two parts namely the effect of the dry and that
of the wet deposition. The electrical conductivity caused by the dry and the wet deposition
is about equal. The dry deposition is dominant in the case of sulfate, calcium and nitrate,
while the wet deposition in the case of chloride and ammonium ions.

X

Xumunecruii cocmas ammocieprbvlr ocadkos u ocancoenue €aedogvlx KOH-
yenmpayuit eeujecme ¢ bydanewme. Pe3yabTaTel NCcae0BaHN XUMHYECKOTO CO-
craBa aTMOCEpPHBIX 0CaJKOB, IPOBOAAIMXCcA B Byanemre y#e 13 Jjer, 103B0JIA-
I0T . JIeJIaTh BBIBOJ O TOM, YTO OTJIOZKEHHE CJIeJOBBIX KOHLEHTPAIMMA PasIMYHbIX
BeIlecTB B aTMocepe U KOHIEHTPAIN 0CaIIeHH0IT BOJBI MMEIOT OTPHUIlATeIbHbII
TpeHja. DTO He corjacyercs ¢ aKkTOM IOCTOAHHO yBeauuupawlerocs OsiOpoca
BPEJHBIX IpuMeceii (B 4aCTHOCTH cepbl). JTO IPOTHBOpeYHe, 110 Beeil BepoATHO-
CTH, CBA3AHO C IIPOYUMMI METeOPOJOrnYeCKUMU [IapaMeTpamu (Halp. ¢ u3MeHeHueM
yeaoBuii nupryJasAnun). Ha rogoBoil Xoj KOHIEHTPAUU M OCadIeHUil BIUAIOT
eCTeCTBEeHHbIE NCTOYHUKH JIETOM, AHTPOIIOIeHHOe 3arpsA3HeHue Bo31yXa — 3UMOii,
U, BepoATHO, 3PPeKTH BepxHeil yactu arMocepsl — BecHoit. Hounenrpanumu,
ocazkIeHus 1 yaeJdbHas IPOBOJUMOCTS MOI'YT ObIThH 110/Ipasjie/ieHbl Ha [[Be COCTaB-
JAI0IME: HAa COCTaBIAKINNe, IpecTaBadmme co6oil cyxoit 1 MokpsbIil GosrayT,
COOTBETCTBEHHO. VYeJbHasg IPOBOAUMOCTH O0YC/IOBIMBACTCHA CYXHUM U MOKPbHIM
ocazjieHneM NPUOJIU3UTeJbHO B PABHOM Iponopnuu. B cpejHeM KoJimdecTBe ocaji-
KOB JIUIA MOHOB cyJb(ara, KaJblua 1 HUTpaTa OoJiee 3HAYUTEIbHYIO POJIb UTrpaeT
cyxoe, a U1 MOHOB XJIOPHIA 1 aMMOHUSA — MOKpOe ocaHdjleHue.

*

Kozismert, hogy a légkor a f6 6sszetev6kon kiviil kis mennyiségben nyom-

anyagokat is tartalmaz. Ezek kiilonboz6 halmazallapotiak lehetnek, azaz ga-
zok, illetve folyadék és szilard halmazallapoti aeroszol-részecskék. Bar a nyom-
anyagok koncentracidja igen kicsi a f6 osszetevGkhoz képest, hatdsuk még is
nagy (példaul ezek okozzik a légszennyezidést, szamos légkori folyamat sza-
balyozasaban jatszanak fontos szerepet stb.).

Ezeknek a légkori osszetevoknek korforgalmuk van a légkor, a talaj- és

vizrendszerek, illetve a bioszféra kozott. A korforgalomnak egyik dga a lég-
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korbél valé kikeriilés, amelyet depozicionak neveziink, ez két részre bonthato.
Egvik a gazok és aeroszol-részecskék szaraz depozicidja, a masik pedig a csa-
padék altali nedves depozicié. Ez utébbi két részbdl all:

— az aeroszol-részecskék és gdzok kimosddésa a felhGben,

— az aeroszol-részecskék és gazok kimosédasa a felh§ alatt, a csapadék-
hullas soran.

A kiilonboz6 légkori nyomanyagok korforgalmaban tehat a csapadéknak
alapvetden fontos szerepe van, ezért a korforgalmak folderitéséhez nem nélkii-
lozhet6k a csapadékkémiai vizsgalatok.

Budapesten a Kozponti Légkorfizikai Intézetben 13 éve folynak csapadék-
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1. abra: A esapadékmennyiség és a vezetké- 2. dbra: A szulfat ion depoziciéjanak és a
pesség trendje pH- trendje

kémiai vizsgalatok. 1965 6ta mérjiik rendszeresen a havi csapadékviz pH-jat,
fajlagos vezetGképességét és a kiillonféle ionok koncentracidjat (szulfat, klorid,
nitrat, kaleium, ammoénium). Figyelemre méltd, hogy ezek a hosszu tavi méré-
sek valtozatlan analitikai modszerekkel torténtek (Kozdk és Mészdros 1971).
Egyes ionokra (nitrit, ortofoszfat, kalium, natrium) csak 7—10 éves adatsor
all rendelkezésiinkre.

A csapadékmintat 1 méter magassagban elhelyezett nyitott mintaveva-
ben gyfijtottiik, ezért az eredmények magukban foglaljak az aeroszol-részecs-
kék szaraz depozicidjanak a hatdsit is. A géz depoziciénak viszont csak egy
részét tartalmazzak, mivel ennek mértéke valdszintileg nagyobb a talajon,
novényzeten és vizrendszereken, mint a mintavevd toleséren. Ez a hatds a nit-
rogén tartalmi ionoknal, valamint a klorid és szulfat ionnél jelentkezik. Ugyan-
is a légkori nyomgézok (ammoénia, nitrogén-monoxid, nitrogén-dioxid, klér,
kén-dioxid) depoziciéjuk utéin atalakulhatnak a fenti ionokké.
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A vizsgalatok soran megallapitottuk a csapadékviz fajlagos vezetSképes-
ségének, a kiilonboz6 ionok koncentracidjanak és depozicidjanak idébeli vAl-
tozasat, évi menetét és a csapadékmennyiségtél vald fiiggését.

1. A csapadékviz kémiai osszetételének és a légkori nyomanyagok depozicidjdanalk
trendje
A nyomanyagok depoziciéjanak és a csapadékviz koncentracidjanak trend-
jét az éves értékekbdl allapitottuk meg, amelyet a havi adatokbdl szamoltunk
ki.
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3. abra: Az ammoénium, nitrat és nitrit ion 4. abra: A kalcium és a klorid ion depozici6jé-
depozicidjanak, valamint az ezekbdl szamolt nak trendje

Gsszes nitrogén depoziciéjanak trendje

Az éves kozepes fajlagos vezetSképesség:
12
in,jl)i,j
1

j=

1. (1)
Zpi,l

i=1

ahol »; a kozepes fajlagos vezetGképesség az i-edik évben (uS/em), 2 ; a
j-edik havi fajlagos vezetGképesség az i-edik évben, (uS/em), p;; a j-edik havi
csapadékmennyiség az i-edik évben (mm).

A
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Az éves depozici6:
]
di= e ;ci,j Pi.j (2)

ahol d; az i-edik évi depozicié (kg/ha-év), ¢;; a j-edik havi koncentracié az
i-edik évben (mg/1), p; ; aj-edik havi csapadékmennyiség az i-edik évben (mm).
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J. dbra: Az ammonium, nitrat és nitrit ion 0

. abra: A kdalcium, szulfat és klorid ion

koncentraciéjanak, valamint az ezekb6l szd- koneentriciéjanak trendje

molt Gsszes nitrogén koncentricidjanak
trendje

Az éves kozepes koncentracié:

12

2, Ci,j* Pi,j

—
q= =1

1= 12 5
2, Pi.j

=1

ahol C; a kozepes koncentracié az i-edik évben (mg/1), p;,; a j-edik havi csapa-
dékmennyiség az i-edik évben (mm).

A linedris trendelemzést a legkisebb négyzetek maodszerével huizott reg-
resszids egyenes segitségével végeztiik. Ennek az egyenesnek a meredeksége a
linearis trend, melyet %, /év-ben fejeztiink ki. Az 1. dbrdn lathat6 a csapadék-
mennyiség és az atlag illetve a kozepes fajlagos vezetSképesség idébeli valto-

214



zasa, a 2 —6. abrdn a kiilonboz6 komponensek depoziciéjanak és koncentracio-
jdnak valtozasa. Az abrakon feltiintettiik a trend értékeket és a szoras négy-
zetét, valamint az atlagértékeket.

Az dbrakbdl lathatd, hogy a koncentraciok az idGben altalaban kismérték-
ben csokkennek. Ennek 6sszhatdsaként a fajlagos vezetSképesség is csokken,
joval nagyobb mértékben, mivel utébbi a csapadékviz dssziontartalmatol fiigg.
A vezetSképesség csokkenése egyébként statisztikailag szignifikdns kapesolatot
jelent, ellentétben a tobbi mennyiség valtozasaval.

p fie)] /\mrn R H [uS/cm]
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7. abra: A csapadékmennyiség és a pH évi 8. abra: A vezetGképesség évi menete
menete

A csapadékmennyiség is csokkend tendenciat mutat az utébbi években.
A koncentraciok és a csapadékmennyiség valtozdsa a depoziciok trendjében
még jobban tiitkrozédik, mivel utébbi a (2) osszefiiggés szerint el6z6 kettSvel
aranyos. JelentGs mértékii depozicié csokkenés tapasztalhaté a szulfat ionnal.
Skandinaviai vizsgalatok szerint is csokken illetve nem véltozik a szulfat depo-
zicio az altalunk vizsgalt években (Granat 1977). Ha az egyre nivekv(s kén-
dioxid emissziét figyelembe vessziik, depozicié névekedést varnank. Jelentls
még a kalcium és ammaénium ion depozicié csokkenése is.

Ha a természetes uton a légkiorbe keriilt nyomanyagok forrdsintenzitdsat
allandénak feltételezziik az altalunk vizsgdlt id6szakban akkor a csokkend
trendeknek két {6 oka lehet

— a légszennyezGdés csokkenése,

— az altalanos cirkulécidos viszonyok megvaltozasa.

Nem valdszinti, hogy a légszennyez&dés az utébbi években csokkent volna,
inkabb feltételezhetd, hogy a masodik valtozds hatdsival magyarazhaté a kon-
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centraciok esokkenése, tovabba a csapadékmennyiség negativ trendje és e ket-
t6 eredGjeként a depozicidk elég nagymértékii csokkenése.

A rendelkezésiinkre all6 13 évi adatsor alapjan tehat megallapithato, hogy
a nyomanyagok koncentraciéja és depoziciéja éltaldban csokken. A tovabbi
évekre azonban ezekbdl az adatokbdl nem lehet extrapolacidval elére jelezni a
véaltozast.
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9. dbra: Az ammoénium, nitrat és nitrit ion, va- 10. dbra: Az ammoénium, nitrat és nitrit ion,
Jamint az ezekbdl szamolt 6sszes nitrogén valamint az ezekbdl szamolt 6sszes nitrogén
koncentraciéjanak évi menete depoziciéjanak évi menete

2. A csapadékviz kémiai dsszetélelének és a légkori nyomanyagok depozicidjdnalk
évi menete

A nyomanyag depoziciéo és a csapadékviz koncentracié évi menetének
megallapitasahoz kiszamitottuk a havi kozepes értékeket. A havi kozepes faj-
lagos vezetGképesség :
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ahol »; a kozepes fajlagos vezetGképesség j-edik hénapban (uS/em), x;; az
i-edik évi fajlagos vezetGképesség a j-edik hénapban (uS/cm), p;; az i-edik
évi csapadékmennyiség a j-edik hénapban (mm).

A havi depozici6:

1 n
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11. abra: A szulfat, klorid és ortofoszfit ion

12. dbra: A szulfit, klorid és ortofoszfat ion
koncentricidjanak évi menete

depozici6janak évi menete

ahol d; a depozicié a depozicié a j-edik hénapban (kg/ha-hd), ¢; ; az i-edik évi
koncentracié a j-edik hémapban (kg/ha-hd), p;; az i-edik évi csapadékmeny-
nyiség a j-edik hénapban (mm), n az évek szama.

A havi kézepes koncentracid:

A . (6)

ahol ¢; a kozepes koncentricio a j-edik hénapban (mg/1), ¢; ; az i-edik évi kon-
centracié a j-edik hénapban (mg/l), p;; az -i-edik évi csapadékmennyiség a
j-edik hénapban (mm).

Az évi menetek a 7— 14. 4bran lathaték. A 7. dbra szerint a csapadék-
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mennyiség nagy része a nyari félévben hullik. Ez erésen befolydsolja a depozi-
ci6t és a fajlagos vezetGképességet. A depozicié ugyanis egyenesen, a fajlagos
vezetéképesség forditottan ardnyos a csapadékmennyiséggel, ezért az elGbbi-
nek nyari maximuma és téli minimuma van, utébbinak forditva.

A pH évi menetének nyaron van a maximuma és télen a minimuma.
Korabbi vizsgalatok szerint a pH-t az ammoénium, kileium, szulfat és nitrat
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13. abra: A kileium, natrium és kalium ion 14. dabra: A kilcium, natrium és kalium ion
koncentricidjanak évi menete depozicidjanak évi menete

ionok koncentraciéja szabalyozza. Kozdk és Mészdros (1971) vizsgalatai alapjan
minél nagyobb a kélcium és amménium ionok sszegének valamint a szulfat
és nitrat ionok osszegének aranya, annal nagyobb a pH. A kéalcium téli koncent-
raciomaximumétdl eltekintve a pH évi menete ebben az esetben is a fenti okok-
ra vezethet§ vissza.

Az ammoénium koncentraciénak erés a nyéari maximuma. Nyéron ugyanis
a talajokbdl a megnovekedett biologiai aktivitds hatdsara felszabadulé ammo-
nia elnyel8dik a cspadékeseppekben illetve a felhScseppekben és ammoéniummaé
alakul (Dobolyi és Horvdth 1978). A tobbi ion nyari maximumét is valészinileg
a talajeredet(i forrasok intenzitasanak novekedése okozza. A téli maximumok
részben a kisebb csapadékmennyiség, részben a megnovekedett antropogén
szennyez6dés kovetkezményei, példaul a szulfat ion esetében, amelynek téli
maximuma a nagyobb téli kén-dioxid kibocsatas eredménye.

A tavaszi nagy nitrat, szulfat és ammonium koncentraciok viszont vald-
szinfileg a sztratoszférikus eredetii 6zon hatésara vezethetSk vissza. Mészdiros
(1974) szerint ugyanis foltételezhets, hogy a sztratoszférikus eredeti 6zon,
amelynek koncentréaciéja a troposzférdban ezekben a hénapokban maximaélis,
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a cseppekben elnyelédve nitrogén-dioxid és kén-dioxid tartalmukat nitrattd,
valamint szulfattda oxidalja, a keletkezG hidrogén ionok pedig elsegitik az
ammonia abszorbeidjat és dtalakuldsdt ammoéniumma.

A depoziciok nyari nagyobb és téli kisebb maximuma szintén a fenti okok-
kal magyardzhato, természetesen itt a csapadék mennyisége jelentSsen befolyé-
solja az értékeket. LegjelentGsebb az Osszes nitrogén depozicié véltozasa,

d x cﬁkgcqnaha']
o S07 kgSihatd]
a N [kgMhand]
+ Na*[kgNalhahd]

15. abra: A kalcium, szul-
fat, ammoénium és natrium
ion depozicidjinak fiiggése

a csapadékmennyiségtsl

0 0 20 30 @ 50 80 70 80 90 00 p[mm]

amelynek értéke a nyari hénapokban kériilbeiil két és félszer nagyobb, mint a
téli hénapokban. Az Osszes nitrogén értékeket egyébként az ammoénium, a nit-
rat és a nitrit ionok 6sszegébdl hataroztuk meg.

3. A esapadékviz kémiai dsszetélelének és a légkori nyomanyagok depoziciojanak:
figgése a csapadékmennyiségtol

a) A depozicid fuggése a csapadékmennyiségtol. A nyomanyagok depoziciéja
két részbdl tevidik Ossze:
d= dn =13 dsm 4 (7)

ahol d,, a nedves depozicié (amely egyenesen aranyos a csapadékmennyiséggel),
ds, a szaraz depozicié (nulla csapadékmennyiségre vonatkoztatva).

Ha a depoziciét abrazoljuk a csapadékmennyiség fiiggvényében, egyenest
kapunk, amelynek tengelymetszete a szdraz depoziciét adja meg. Mivel a de-
poziciét a koncentracié és a csapadékmennyiség szorzataként allitjuk eld, d,,
a kovetkezGképpen irhato:

= Cn*P

b (8)

ahol ¢, a csapadékvizben kialakult koncentraci6 a szaraz iilepedés hatdsa nélkiil
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(mg/l). A depozici6 kg/ha-hé-ban, a csapadékmennyiség mm-ben van kifejez-
ve; ¢, a csapadékviz atlagos koncentracidjanak tekinthetd, és elméletileg azonos
azzal a koncentraciéval, amelyet zart (csak csapadékhullas alatt nyitva levd)
mintavevik esetében kapunk.
A depozici6 ezek szerint a kovetkezs lesz:
=22y

dy
06 (9)

A havi depoziciokat a csapadékmennyiség szerint 8 intervallumba osztot-

2 ) [
A P>
| ci”[kgcCi ] ,,/
i xCi™ [kgCilhahg] 155 (”;)
| 0 NO; [kg Niha ho] e I
| x > 5
03 1 & K™ [kg Kiha hd] (/e
i :
061
i x
0.7‘[ (22)
| X118)
061
05 o e
=1 54 (27) 3 7 = (19)
& X (22) (10) ///o
e 2 NS =
=y 2
L 15)
5 X g oL
(2¢) _——a
(9)
e P
(13)
01 | 16. abra: A klorid, nitrat és
kalium ion depoziciojanak
2 | fiiggése a csapadékmennyi-
0 10 20 30 0 50 60 70 80 90 100 p [mm] Ségt(ﬂ

tuk. Az egy-egy intervallumba tartozo értékekbdl atlagokat képeztiink. Az at-
lag depoziciokat dbrazoltuk az dtlag csapadékmennyiség fliggvényében. A (9)
Osszefiiggés alapjan egyeneseket kaptunk, amelyek a 15. és a 16. abran latha-
tok. A zardjelben levs szam az adott intervallumba tartozé havi értékek sza-
mat jelenti. A tengelymetszetbdl szamitott dg, valamint a meredekséghdl sza-
mitott ¢, értékek a fabldzatban talilhatok. Ugyancsak itt lathatok az atlagos
havi csapadékmennyiségre (45 mm) vonatkoztatott depozicidk, és a szaraz

ion dez cn | d I de,%

S02~ i 12 1,56' 101 63
Ca2t | 1,25 | 1,8 | 1,84 68
NHY, [ 0,35 1,93 ‘ 1,22 29
NO; ‘ 0,23 0,30 | 0,37 62
(513 0,24 0,82 l0,61 39
Nat 0,23 0,44 0,52 44

0,14 0,29 0,27 52
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iilepedés szazaléka, abban az esetben, ha az el6bbi mennyiséget 100%,-nak
vessziik. A tablazat adatai szerint a szulfat, kalcium és nitrat ionok szaraz iile-
pedése atlagos csapadékmennyiségnél koriilbeliil 2/3-a az Osszes depoziciénak,
ezeknél a komponenseknél tehat az aeroszol-részecskék szaraz kihullasa nagyobb
mértékii, mint a nedves kimosédas. Az ammonium és klorid ionok esetében vi-
szont a szaraz ilepedés kisebb mértékii, e két ion esetében a depoziciét az
ammonia és a klor gazok cseppekben torténd abszorpceidja szabalyozza, a klorid
és ammonium tartalmi részecskék szaraz kihullasa ezekhez képest kisebb je-
lentGségli. A natrium és kalium esetében a kétféle kikeriilési mechanizmus ha-
tasa koriilbeliil azonos.

¢ m)
(13)

x ca?t [mgCall

o sof‘ [mgsi]

a NS [mg NI

\ + Na*

[mgNali]

17. dabra: A kéalcium, szul-

(19)
(19)

fat, aménimum és natrium @) (2
ion konentriciéjanak fiig-

s
17)
(15)

gése a csapadékmennyiség- N
t61

(19)

50 50

70 a0

90 100 p[mm]

b) A koncentrdacié fiiggése a csapadékmennyiséglél. A csapadékvizben ki-

alakult koncentracié két részbdl tevodik ossze:

€=Cp+ Csz,

(10)

ahol ¢, a nedves, ¢, pedig a szdraz depozicié hatasara kialakult koncentracio.

¢y, fligg a csapadékmennyiségtol:

100 d,
P

Csz

(11)

A koncentracié tehat forditottan ardnyos a csapadékmennyiséggel, az alabbi

Osszefiiggés szerint:

) 5
100y

Byiae

(12)
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Utobbi egyenlet a (9) osszefiiggéshdl és a depozicié alapegyenletébdl (d=c-p/
/100) levezethetd.

Ha a koncentriciét dbrazoljuk a csapadékmennyiség fiiggvényében, hi-
perbolat kapunk. A havi koncentraciokat a depozici6khoz hasonléan interval-
lumokra osztottuk, és az atlagokat abrazoltuk az dtlag csapadékmennyiségek
fiiggvényében. A hiperbolak a 17. és a 18. dbrdn lathatok. p =0 értéknél a gorbe
a végtelenhez, mig p —~<= esetén aszimptotikusan ¢,-hez tart.

‘ - T

|
5 (13) x ci” [mgcil]

o NOj[mgnl]

a K* [mgKl|l]

18. dbra: A klorid, nitrat
és kalium ion koncentréa-
ciéjanak fiiggése a csa-
padékmennyiségtol

0 0 20 30 @ 50 60 7 8 90 100 p [mm)

¢) A fajlagos vezetbképesséy fiiggése a csapadékmennyiségtol. A fajlagos ve-
zetEképesség az ionok koncentraciéjaval és mozgékonysigaval aranyos (Erdey-
Griz és Schay 1962)

x=10"18 % ¢y %y 0 (13)
i

ahol » a fajlagos vezetGképesség (uS/cm), ¢; az i-edik ion koncentracioja (mg/1),
u; az i-edik ion végtelen higitdsra vonatkozo relativ mozgékonysiga (em?2/Q)
(12) és (13) egyenletekbdl levezethets az alabbi osszefiiggés:

2= (0,12 ds 4 -u,) s + 1032 %y o-cn g (14)
i P i

ahol dg, ; az i-edik ion szaraz depoziciéja (kg/ha-hd), ¢, ; az i-edik ion nedves

depozicié hatasara kialakult koncentracidja (mg/1).

A (14) osszefiiggés szerint a fajlagos vezetéképesség forditottan ardnyos a
csapadékmennyiséggel. Ha a vezetGképességet a csapadékmennyiség fiiggvé-
nyében dbrazoljuk, a fent ismertetett intervallumokra valé bontas utan, hiper-
bolat kapunk (19. dbra). Ahhoz, hogy a (14) egyenlet paramétereit meghaté-
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rozzuk, a hiperbolat linearizalni kell. Ez Ggy érhets el, hogy az Osszefiiggést

végigszorozzuk p-vel, és x-p-t dbrazoljuk p fiiggvényében. Ekkor egyenest

kapunk, amelynek a tengelymetszete 0,12 dg,; u;, meredeksége pedig
i

10732 w4 ¢y lesz. El6bbi a széraz depozicié hatésat tikrozi, értéke 1793
i
wS/em, utébbi a csapadékviz atlagos vezetGképessége szaraz depozicié nélkiil.

A vezetGképesség is felirhatd a szaraz és nedves depozicié hatdsdnak osszege-
ként:

x [ﬁ] g * plug
200 500
m\ %
E ;u)
i +400
150T
i -
°©
1004 oA
| 72
il (22 (18)
X x 200
| o
50
100
19. dbra: A vezetGképesség fuggése o 20 30 40 s0 6 70 8 9 10 m p[mm]
a csapadékmennyiségtol
1793
H=HUgy+%n= + 36,1 (15)
p

Atlagos csapadékmennyiség (45 mm) esetén az el6z6 egyenlet segitségével
kiszamithatd, hogy a szdraz depozici6 529%,-a az Osszesnek. A szaraz és nedves
iilepedés tehat koriilbeliil megegyezik egymassal. Ezt Gjabb, nemrég elkezdett
vizsgdlataink is igazoljak, melyeket parhuzamosan miikodS nyitott és zart
mintavevikkel végziink.

4. Osszefoglalds

A 13 éve tart6 budapesti csapadékkémiai vizsgalatok alapjan megallapit-
hato, hogy a kiilonféle légkori nyomanyagok depozicidjanak és a csapadékviz
koncentriciéjanak negativ trendje van. Ez nem egyeztethetd Ossze azzal a
ténnyel, hogy a szennyezGanyagok emissziéja (kiilonos tekintettel a kénre)
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egyre nG. Valészint, hogy egyéb meteorologiai paraméterek felelGsek ezért az
ellentmondasért (példaul a cirkuldciés viszonyok megvaltozdsa).

A koncentraciok és depoziciok évi menetét nydaron a természetes forrasok,
télen az antropogén szennyezddés, tavasszal pedig valészintleg fels6bb 1égkori
hatasok befolyasoljak.

A koncentraciok, a depoziciok és a fajlagos vezetGképesség két tagra bont-
hato, a szaraz és nedves kihullas hatasat reprezentalo tagokra. A fajlagos vezetd-
képesség koriilbeliil fele-fele aranyban a szaraz és nedves depozicié hatdsaként
alakul ki. A szulfat, kdlcium és nitrat ionok esetén a szaraz, a klorid és ammo-
nium ionok esetén inkabb a nedves iilepedés a nagyobb atlagos csapadékmeny-
nyiség esetén.
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Actual evapotranspiration from wheat crop and its
relationship with estimates based on empirical formulae

K. ANAND REDDY and A. VENKATACHARI, Department of Agronomy Andra Pradesh
Agricultural University, Hyderabad, India

Buzadllomany tényleges evapotranspirdcidja és ennek isszefiiggése a tapasztalati formu-
lakra alapozott becslésekkel. A tanulmany Indiaban végzett agrometeorolégiai kisérletek
eredményeit targyalja. A szerz6k altal végzett szant6foldi kisérlet eélja volt a buza tényle-
ges evapotranspirdciéjanak meghatdrozisa termogravimetrids eljirassal, s az eredmények
osszevetése a kiilonboz8 szamitasi médszerekkel kapott adatokkal. A tényleges evapotrans-
pirdciot kiilonbozd buzafajtik bevondsival vizsgaltak. A kisérletek kiterjedtek a vetési
idépontokra, a novényallomdiny siirliségére, a vetési modszerekre, valamint a kiilonb6z8
mértékii nedvességellatottsigra (kiilonb6zé vizmennyiséggel tértént éntézésre). Ugyanezen
buzaallomanyok evapotranspiracidjit dsszevetették a szabadvizfelszin evaporiciojaval, a
Blaney — Criddle formuldval, a Hargreaves médszerrel és egy indiai empirikus eljarassal sz4-
mitott evapotranspirdciés adatokkal. A kapott adatokat a tablazat tartalmazza. Az itt
kozolt értékek interpretalasaval foglalkoznak a szerzik részletesebben is. A szerzok legf6bb
megallapitdsa az volt, hogy a buza esetében a szamitasi médszerek csakis akkor hasznilha-
ték_ ha az allomdny vizfogyasztdsit hosszabb id8szakra szamitjak ki, pl. az egész tenyész-
id8szakra. Az empirikus médszerek els6sorban az éntézési tervezésekhez alkalmazhatok,
ontozési tizemeltetésekhez azonban csak nagyobb hibdval.

%

Afifermusroe cymmapHoe ucnapeniie NUEHUYsl 1L 20 COOMHOWeHe ¢ OYeHKA-
MU, 0CHOBBLEAUOWUMUCH HA IMnupuveckux iopmyaax. B pabore paceMaTpuBaioTes
pe3yJabTarhl arpoMeTeopOJOTHYeCKUX OKCIIEPUMEHTOB, NpoBeleHHbIX B MHauu.
[1es1bi0 MOJIeBBIX DKCIEPUMEHTOB, BHIIOJHEHHBIX aBTOpaMul, OBLIM ONpeae/leHne
9(PEeKTUBHOr0 CYMMapHOI0 HcHapeHns IIIeHUIBl ¢ HCI0Jb30BaHMeM TepMo-
rpaBUMETPUUECKOI0 MEeTO/a, 4 TaK:Ke COIOCTABJIeHUe Pe3yJabTATOR ¢ JTaHHLIMU,
MOJIYYEHHBIMU TTPU IIPUMEHEeHUH Pa3yIMUHBIX MEeTO 0B BhlUMcaeHnii. dfdherrusnoe
cyMMapHoe Hcrapenne u3y4dajoch IA PasiIMYHBIX COPTOB IIIEHHMIbI. JHKCIIepu-
MEHTBHI OBLIM PACIPOCTPAHEHBI HA CPOKMU I10CeBA, IUVIOTHOCTH KYJIbTYPBI, METOJLbI
rmoceBa, a Takyke HA PA3JINYHYIO CTeleHb BOAOCHAOAeHNA (OpolIenue pasandyibiM
ROJMYECTBOM BOJIbl). CyMMapHoe HerapeHne IIIeHUITB ObLI0 COIIOCTABIEH0 ¢ Me-
napeHueM ¢ CBOOOIHOI MOBEPXHOCTH BOJBI, a4 TAKMKe ¢ BeJMUMHAMM CyMMapHOTro
ucnapenus, noaydeHasiMun gopmydtoit Bionu-Kpugur, meromom Xaprpesca u
paspadoraHHbiM B Mujaunm sMmuupudeckum npuemom. ITosydennbie pes3yabTaTbl
cojepsrarcsa B Taduite. VIHTepnperamysa IpuBeIeHHbIX B Heil BeJIMYnH paccMaTpu-
BalTCH aBropamMu OoJiee 1oapotHo. OCHOBHBIM BBIBOIOM, CIeJIaHHBIM aBTOpamu,
3ARII0UACTCS B TOM, UTO METOJIBI BBIUMCJIEHUI MOrYT HCII0JIB30BATHCA TOJILKO B
TOM ¢JIydae, ecji BOAOMOTpedaeHne RYJALTYPBI BRIYHCISETC I JOBOIBLHO 111~
TeJbHOr0 IMepHojia, Halp. JUIFA BCEro BereTamuoHHOTO Iepuoja. JIMIHUpHYecKue
METO/bl MOTYT ITPUMEHATHCA MVIABHBIM 00PA30M 1P NPOEKTUPOBAHNN OPOIIeHHST,
HO TIPU UX UCIIOJB30BAHUN LTI TPOBEIeHN A OPOIIeHns BOZHHKAIOT 3HAYNTe/IbHbIe
[IOTPEIIHOCTH.

*

Reasonable estimates of PE can be made only over relatively long periods
of times usually for a season or a part of it. Information thus obtained is useful



in planning irrigation projects etc., but generally it is inadequate for developing
specific irrigation schedules. Evaporation from U. S. Standard open pan evapo-
rimeter takes into account the effects of advective energy alongwith the other
meteorological parameters; it may be inferred that pan evaporimeter may serve
as a better guide for scheduling irrigation. The evapotranspiration coefficients
in various estimates decreased as the available soil moisture depletion regimes
increased. This indicated that climatological approach to estimate the water
needs of the crops implies at adequate soil moisture.

Evapotranspiration (ET) primarily depends on climatic parameters. Dif-
ferent formulae have been developed to estimate the potential evapotranspira-
tion (PE), but most of them have some limitations for their use in predicting
the evapotranspiration of a crop. This fact necessiated the establishment of
relationship between actual evapotranspiration and various estimates based
on empirical formulae. Prashar and Singh (1963) reported that the ratios with
Penman method ranged from 0,63 to 0,80 and 0,58 to 0,81 respectively in two
years study on wheat. Bot the pan evaporimeter as well as Blaney and Criddle
formulae estimates were found to be useful in estimating evapotranspiration of
wheat crop (Singh, 1968). Srivastava (1972) reported that the PE estimated by
Pernman method and Blaney and Criddle method gave close relationship at
409, and 709, depletion regimes respectively, whereas, Thorntwaite method
underestimated for both the regimes for wheat. Cheema and Moolani (1973)
reported that the ratios of ET and PE were in line with the trends of ET i. e.
decreased successively from 50 %, to 90 9, depletion of soil moisture. They re-
commended open pan evaporimeter as a good guide for scheduling irrigation.
Murthy et al. (1972) developed an empirical formula by a regression equation
using maximum temperature, daily temperature range and extra-terrestrial
radiation, and reported an excellent fit over different states in India. The reg-
ression equation was originally developed by Baier and Robertson (1965) showed
a good fit in many states of Canada.

Materials and methods

These studies were undertaken at the College of Agriculture, Hyderabad,
India (18°58” N latitude, 77°55" E longitude and 542 meters mean sea level).
during 1971 —72 and 1972 — 73 winter season as a part of regular experiment
in thres separate experiments laid out statistically. The details of the experi-

ments are as under:

1. Studies on the effect of dates of sowing and soil moisture regimes on the
growth and yield of mexican wheat R. R. 21. The experiment was laid out du-
ring 1971 — 72 winter factorial randomised block design, replicated four times,
with three dates of sowing (10th, 25th November and 10th December) and three
moistura regimes (40, 60 and 80 %, depletion of available soil moisture).

2. Studies on the seeding dates, seed rates, seeding methods and moisture
regimes on the performance of wheat variety Heera. The experiment was laid
out during 1972 — 73 winter in a split plot design replicated thrice. Four dates
of seeding (1st October, 1st November, 1st December and 1st January) and
two seed rates (100 and 200 kg/ha) were tried as main plot treatments, while
two moisture regimes (40 and 80 %, ASMD regimes) and two seeding methods
(line seeding and criss-cross seeding) were taken as sub-plot treatments.

3. Studies on the suitability of wheat varieties for different seeding dates
and moisture regimes. The experiment was laid out during 1972—73 winter in
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split-plot design replicated thrice. Four seeding dates (1st October, 1st Novem-
ber, 1st December and 1st Jan.) and three wheat varieties (Kalyan Sona, Heera
and R. R. 21) as main plot treatments and two moisture regimes (40 %, and 80 9,
ASMD regimes) as sub-plot treatments.

Soil of the experimental sites were sandy loam with the following physical
characteristics and single value constants:

Mechanical analysis Single value constants

Coarse sands 55 to 60 9%, Field capacity 15 to 16 %,
Fine sand 3to0 59, Wilting point 4t0 69,
Silt 5 to 10 %, : Bulk density 1,5 to 1,6gr/c
Clay 27 to 33 9,

The observed consumptive use by gravimetric method was compared with
that of evaporation from open pan (Sharma and Dastane, 1970), estimated ET
by Blaney and Criddle (Singh, 1968), PE regresslon equatlon (Murthy et al.,
1972) and Hargreawas method. The daily maximum and minimum tempera-
tures and evaporation from open pan were minimum during November and De-
cember, whereas in October and from January onwards the values were on the
upper side which attained maximum towards the end of March. Observations
on ET were commenced from 15 days of crop age and continued till harvest.
One post sowing irrigation of 50 mm was given to all treatments just after
sowing was accounted for and there was no groundwater contribution.

Results and discussion

The seasonal evaportranspiration computed by gravimetric method and
estimates obtained with other methods together with the ratios are presented
in table 1.

The seasonal evapotranspiration increased in both the years with delayed
sowing from 10th November to 10th December (1971 —72) ‘and 1st November
to 1st January as well as early sowing on 1st October (1972 —73). Among the
moisture regimes, the consumptive use of water was maximum at 40 %, deple-
tion regime in both the years followed by 60 9, depletion regime during 1971 —
72, and minimum was in 80 %, depletion regime. Evaporation from open pan
ranged from 500 — 534 mm for 10th November and 10th December sown crops
respectively during 1971 —72, while it ranged from 392 to 594 mm for 1st
October and 1st January sown crops respectively during 1972 — 73.

Evapotranspiration estimated by Blaney and Criddle method ranged from
340 to 369 mm (1971 —72) and 368 to 421 mm (1972 —73) in different seeding
dates, which was nearly equal to consumptive use estimated by gravimetric
method under 40 9, depletion regime at optimum seeding dates. Among the
dates of sowing, the computed evapotranspiration values were slightly higher
than the values estimated by soil moisture studies.

PE estimated by regression equation was maximum for 25 th Nov. sown
crop (349 mm) followed by 10th December sown crop (341 mm) and minimum
was for 10th November sown crop (332 mm) during 1971 — 72. Whereas, during
1972 —73 the value was maximum (383 mm) for 1st Oct. seeding followed by
1st November (324 mm) and 1st January (339 mm) seeding and the minimum

value being recorded by (332 mm) Ist Dec. seeding. The PE values increased
with delayed sowings because of increase in maximum and minimum tempera-
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tures during the later part of the crop in 1971 —72. Similarly the values incre-
ased with early sowing in October (383 mm) due to the prevailing higher tem-
peratures during the early part of the crop. The same decreased with 1st No-
vember sowing wich is the optimum time of seeding. Whereas the same increased
with 1st December and 1st January seeding crop due to prevailing higher tem-
peratures, the estimated values were almost similar to the estimates made with
Blaney and Criddle method.

Hargreaves method indicated maximum evapotranspiration with 10th
December seeding crop (356 mm) followed by 25th November (346 mm) and
10th November (281) mm seeding crops during 1971 —72. Similarly during
1972 — 73 the maximum value of computed evapotranspiration was found with
Ist January seeding (346 mm) followed 1st October (288 mm), 1st November
(282 mm) and 1st December (268 mm) seedings. The trend clearly indicates

TABLE I.

Evapotranspiration of Water by wheat and its relationship with values obtained from empirical esti-
mates based on climatological approach

| Seasonal evapotranspiration [mm] Ratios
L5 At iy K = E @ —
Dates of sowing and level 5= ;3"_-: 1 g B _| 8%, 5 T
. . L o= S S H S n
o " g 2 o 4
of moisture depletion g0 z z ‘ By g é.g £ | y/E | U/F |U/PE| UM

> .."E | o ‘ SET He 80 =
g | 38 |25°| e8| 88
B8 |A=%|@ME |M5|HE§
O _© =

|

1971 - 72 winter: ‘
10th Nov. 409 / 300 ‘ 502 ’ 341 332 281 | 0,60 | 0,88 | 0,90 1,07

\

l

609, 502 341 332 | 281/ 0,51 | 0,75 | 0,77 | 0,91

80% | 210 496 [ 341 | 332 281 0,42 0,62 0,63 0,75

25th Nov. 409, | 306 | 510 | 369 349 | 346 | 0,60 | 0,83 | 0,88 | 0,88
609, 259 510 369 349 346 | 0,51 0,70 | 0,74 | 0,75

80% | 221 499 369 349 | 346 | 0,44 | 0,60 ! 0,63 | 0,64

10th Dec. 409 | 323 | 529 | 340 | 341 | 356 | 0,61 | 0,95 | 0,95 | 0,91
609%, : 529 340 341 356 | 0,3 | 0,82 | 0,81 | 0,78

80% | 253 | 513 340 341 | 356 | 0,49 | 0,74 | 0,74 | 0,71

Mean of: 10th Nov. 255 500 341 332 281 | 0,51 0,75 | 0,77 | 0,91

25th Nov. | 262 | 506 369 | 349 | 346 | 0,52 | 0,71 | 0,75 | 0,76
10th Dec. | 285 | 524 | 340 | 341 | 356 | 054 | 0.84 | 0,83 | 0,80
| | |

197273 Winter (Mean 1 | | !
of two experiments) | ' ; ‘ | [
| |

1st Oct. 409, | 325 | 399 | 421 | 383 | 288 | 0,81 | 0,77 | 0,85 | 1,13

809 298 | 1 0,79

1st Nov. 409 | 312 | 403 | 368 | 324 | 282 | 0,77 | 0,85

|

* 0,96 | 1,11
395 | 368 | 324 | 282 ‘1 0,56

|

809, | 223 | | 0,61 | 0,69 | 0,79
1st Cea. 409 | 333 | 471 | 374 | 332 | 268 | 0,71 | 0,89 | 1,00 | 1,24

809, | 250 | 443 | 374 | 332 | 268 0,56 | 0,67

385 | 421 | 383 | 288 | 0,59 | 0,54 }0,59
|
|
|
|
|

|
st Jan. 409, 348 | 607 | 392 | 339 | 346 | 0,57 | 0,89 | 1,03 | 1,01
80% | 255 | 580 | 392 | 339 | 346 | 0,44 | 0,65 | 0,75 | 0,74
Mean of: Ist Oct. | 277 | 392 421 | 383 | 288 | 0,70 | 0,66 | 0,72 | 0,96
1st Nov. 268 | 399 | 368 | 324 | 282 } 0,67 | 0,73 | 0,83 | 0,95
st Dec. 292 | 457 | 374 | 332 | 268|064 | 0,78 | 0,88 | 1,09
st Jan. | 302 ‘ 594 | 392 | 339 | 346 | 0,51 | 0,77 0,89 | 0,87
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that the higher estimated values are associated with the higher prevailing
temperatures during both early and late seeding dates. The evapotranspiration
values computed by this method were almost similar to the values estimated
by other methods, but it has under-estimated.

The estimates of PE by regression equation method were very close to the
actual water use by wheat crop in all dates of seeding. Whereas, the Blaney
and Criddle method and Hargreaves method gave little higher and lower values
respectively. Data indicates that reasonable estimates of PE can be made only
over relatively longer periods of times usually for a season or a part of it. Infor-
mation thus obtained is useful in planning irrigation projects etc., but generally
it. is inadequate for the development of specific irrigation schedules. Although
the estimates of PE by regression equation were close to the seasonal water
use of wheat crop, but this method underestimates the ET during the active
growth of the crop. The rate of evaporation from the open pan evaporimeter,
altough higher gave a close fit to the evapotranspiration rates of wheat crop
during the active growth. As the moisture regime becomes drier, the differences
in the actual water use rates and evapotranspiration ratios widend. Since the
evaporation from the U. S. standard ,,A”’ pan evaporimeter takes into account
the effects of advective energy alongwith the other meteorological parameters,
it may be inferred that pan evaporimeter may serve as better guide for sche-
duling irrigation.

The evapotranspiration coefficient variations at 40 9, depletion regimes
ranged from 0,60 to 0,61, 0,83 to 0,95, 0,88 to 0,95 and 0,88 to 1,07 for pan
evaporation, Blaney and Criddle, Regression equation and Hargreaves method
respectively during 1971 —72. While during 1972 — 73 they ranged from 0,57 to
0,81, 0,77 to 0,89, 0,85 to 1,03 and 1,01 to 1,24 for pan evaporation, Blaney and
Criddle, Regression equation and Hargreaves method respectively. This regime
was found to be an optimum regime as the grain yields declined with increase
in the depletion regime both at 60 9%, and 80 %, ASMD. This indicated that cli-
matological approach to estimate water needs of the crops implies at adequate
soil moisture.

Acknowledgement: The senior author expresses his gratitude to Dr. V. K.
Vamadevan, Senior Agronomist, All India Co-ordinated Rice Improvement
Project, Hyderabad, India for his suggestions and constructive criticism in
preparing this manuscript.

REFERENCES

Baier, W. and Robertson, G. W. (1965). Estimation of latent evaporation from simple weather
observations. Can. J. Plant Sci. 38: 164 —172.

Cheema, S. S. and Moolani, M. K. (1973). Consumptive use of Sugarcane its relationship with
potential evapotranspiration values based on climatological approach. Seminar on Surgance
held on 5. 1. 73 at Institute of Agril. Technologist, Mandya.

Murthy, B. S., Banarjee, J. R. and Singh, A. (1972). An empirical method to estimate evapotrans-
piration. Indian Meteorological Departement. Pre-published scientific Report No. 183.

Prashar, C. R. K. and Singh, M. (1963). Relationship between the consumptive use of water by
wheat and evapotranspiration from weather data. Indian J. Agri. Sci. 33: 14 —54.

Sharma, H. D. and Dastane, N. G. (1970). Assessing evapotranspiration with pan evaporimeters.
Annals of Arid Zone 8 (1): 23 —26.

Singh, K. (1968). (i) Water use in relation to agronomic factors (ii) Study of the effect of levels
and depths of irrigation and doses of nitrogen on wheat crop. Proc. Symp. water manage-
ment, Udaipur. 134 —136.

Srivastava, S. P. (1972). Consumptive use of water by dwarf wheat in Udaipur valley Indian J.
Agric. Sci. 42: 152 —155.

229



IDOJARAS
Az Orszagos Meteorologiai Szolgélat folydirata. 82. évf. 4. szam. 1978. julius-augusztus
Journal of the Meteorological Service. Vol. 82 No 4. July- August 1978 Budapest

Az Gj sugarzasi skala és a vilag sugarzasi adatainak egységessége

MAJOR GYORGY, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO)
egyik, a Konvencié dltal is megfogalmazott
célja, hogy elérje a meteorolégiai megfi-
gyelések standardizdlasat és a megfigyelési
bol a vildgszervezet kongresszusa id6rél
idére technikai szabdlyzatot ad ki, amelyet a
tagorszdgok kovetnek mindennapi tevé-
kenységiitk sordn szem el6tt tartanak. A
technikai szabdlyzatot az tun. Guide-ok
egészitik ki, amelyek részletesen meghaté-
rozzak, milyen moddon lehet és kell eleget
tenni a szabdlyzatnak (WMO 1969).

1977-ben a vildgszervezet miiszerck és
megfigyelési médszerek bizottsaga (CIMO)
VII. ulését tartotta, amelyen a meteorolé-
giai sugarzasmérésekkel kapcesolatban tobb
hatdrozatot és ajinliast hozott. Ezen ajan-
lasok koziil a meteorolégia majdnem min-
den szakteriiletén dolgozdkat érinti a ko-
vetkez6: a WMO TechnikaiSzabdlyzatdnak
megfelelé paragrafusat valtoztassak meg
ugy, hogy 1981. janudr 1. utdn a pirhelio-
metrikus méréseket a World Radiometric
Reference (WRR) skdlaban kell kifejezni.
Ez azt jelenti, hogy az eddigi (IPS) skald-
ban kifejezett adatokat 2,29, -kal meg kell
noévelni (WMO 1977).

Sugdarzasi adatok és mértékegységiik

Az eddigiekhez két megjegyzést kell fiz-
niink, miel6tt a valtozas szitkségességét és
gyakorlati  kovetkezményeit szemléltet-
nénk.

1. A cimben sugarzisi adatokrol szol-
tunk, a CIMO ajanlasaban viszont pirhe-
liometrikus mérések szerepelnek. A mete-
orolégidban is mér rendkiviil sokféle sugdr-
zasi adatot mérnek (pl. felszinen mért ho-
malyossag, miiholdrél mért Kkisugdrzasi
spektrum), a WMO azonban csak a legelter-
jedtebb mérésfajtak standardizaldsaval és
eredményeik publikdldsdval foglalkozhat,
az Gjonnan megjelend, kisérleti jellegi mii-
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szerek és mérési modszerek csak a gyakorlat
hosszabb prébajanak kiallta utdn terjednek
el vilagszerte. Tehat a ,,sugdrzdsi adatok”
kifejezést esetiinkben sziikebb értelemben
hasznaljuk: a légkor és a felszin, valamint
a mezbdgazdasig és az ipar bizonyos dgai dl-
tal az energiagazddlkodds szempontjibol
sziikséges napsugdrzdsi és a teljes spektrum-
tartomanyrs vonatkozd sugdrzdsi egyenleg
adatokrél van szé. Ezen adatok koziil a
merdlegesen beesd kozvetlen (direkt) nap-
sugdrzast méré miiszereket nevezzitk pir-
heliométernek, fiiggetleniil att6l, hogy az
olsédleges standardrél vagy az elébbihez
hitelesitend6 mdsodlagos miiszerr6l van
sz6 (WMO 1969). Mivel a fentebbi sziikebb
értelemben vett sugdarzéasi adatokat szol-
galtatdé miiszereket pirheliométerekhez hi-
telesitik, ezért a pirheliometrikus skdla
megvaltozdsa természetszeriileg ezen ada-
tok skdldjdnak megvaltozasdt is jelenti.

2. A skila valtozdsa nem azonos a tor-
vényes mértékegység megviltozasdaval.
1980-ban Magyarorszagon is (a vildg tébbi
orszagaval megegyezben életbe 1ép a Nem-
zetkizy Mértékegység Rendszer (SI) kotelezd
hasznalatdt el6ir6 torvény. Eszerint az
energia egyediili haszn#dlhaté egysége a
joule, igy a sugdrzds mennyiségét mérd
energiat nem szabad t6bbé kaldéridban ki-
fejezni. A WRR és az SI kozel egyid6ben
torténd érvénybe lépése véletlen, nincs ko-
zottiik kapesolat.

Pirheliometrikus skalak

A sugarzis mennyisége a valamely tér-
részbdl, valamely hullémtartoméanyban id6s-
egység alatt érkezb energia mennyiségével
azonos. El6bbi fejtegetéseink szerint a mete-
orolégiai gyakorlat dltaldban széles hul-
lamhossztartomanyban érkezé vagy tavozo
sugarzasi energia ismeretét igényli, ezért,
érzékelésére a h6 hatdsat kell felhaszndl-
nunk, mivel a sugdrzas tobbi hatdsa er6sen



hulldmhosszfiiggé. Tehat esetiinkben a
sugdrzas mérésére azt hasznaljuk fel, hogy
a megfelel6 feketére festett test sugdrzds
révén energiat nyer vagy veszit, ezaltal
hémérséklete megvaltozik, egyiitt bizonyos
mechanikailag vagy elektromosan mérheté
tulajdonsdgaival. A mért valtozisbdl ko-
vetkeztetiink a test belsé energidjanak
megviltozasara, és ezt a valtozdst azono-
sitjuk a sugarzéas hatdsaval. Tehdt a sugar-
z4s mérése nem kozvetleniil, hanem energi-
ajanak atalakitdsa atjan kozvetitésekkel
torténik. Ha a kozvetité lancban ismeret-
len tényez6 is szerephez jut, a mérémiiszer
masodlagos, ezeket hitelesiteni kell. Az
els6dleges miiszerek 6nmagukban (egyéb
fizikai mérésekre visszavezetve) is alkalma-
sak a sugdrzdsi energia meghatdrozdasdra.
A meghatéarozés bizonyos hibaval torténik.
A technika fejlédésével ez a hiba csokkent-
het6, ezért vezetnek be 1), pontosabb
skalat.

A jelenlegi érvényben levé Nemzetkozi
Pirheliometriai Skdla 1956-ot (IPS) nem a
technika fejlédése hozta létre, hanem az a
kényszer helyzet, hogy az 1957-es Nemzet-
kozi Geofizikai Kv eldtt két sugdrzdsi skala
létezett a gyakorlatban: a régi Angstrom-
és a régi Smithsonian-skdla. A régi jelzb
arra utal, hogy 6nmagdban is mindkét ska-
la ismert mérték{i korrekcidra szorult vol-
na, de ezt nem alkalmaztdk a gyakorlatban.
Ugyanis a korrigalt (az 6j) skaldk nem
egyeztek meg egymissal, tehét az j skaldk
is tovdbbi médositdsra szorultak. Aminek
mértékét nem sikeriilt megtaldlni, igy 1956-
ban a vildghdlézat adatainak egységessége
kedvéért az 1j Angstrom- és az j Smith-
sonian-skala kozotti kozépértékként létre-
hoztdk az IPS-t (lisd pl. Major 1972).

Az IPS életbe lépésekor minden meteoro-
l6giai szolgalat megvéltoztatta a nemzeti
standard pirheliométer mfiszerdllandojiat
ugy, hogy megfeleljen az 1j skdlanak. A
régi miiszerdallandét dltaldban a gydr szol-
galtatta a miiszer megvasdarldsakor. Kiilon-
b6z6 standard pirheliométerek 6sszehason-
litdsa csak kutatdsi célbdl tortént 1959-ig,
amikoris megtartottdk az els6 nemzetkozi
pirheliométer Osszehasonlitdst (IPC—1.)
Davosban. Ezen az IPS-t a 158 szdma
Angstrbm-pirheliométer (A,5s) testesitette
meg. Az A,;-t Stockholmban a régi Angs—
trom-skédlat definidlé miiszerhez hitelesi-
tették és korrigaltdk az IPS-nek megfelels-
en. Az IPC —1. alkalmaval a résztvevé pir-
heliométereket az A, ;;-hoz hitelesitették,
ily médon biztositottak az Gj skila vildg-
méret(i és a korabbindl pontosabb alkalma-
zagat. 1964-ben szintén Davosban tartottdak
az IPC —11.-t, egyiitt az els6 eurdpai regio-
nalis Osszehasonlitdssal (RPC —1.), stan-
dardként az A,;, szolgalt ismét. Az RPC —

II.-re 1969-ben Carpentrasban keriilt sor.
Itt az derult ki, hogy az A,; megvaltozott
azokhoz a pirheliométerekhez képest, ame-
lyeket az el6z6 két 6sszehasonlitason hozza
hitelesitettek. Az 1970-ben Davosban ren-
dezett ITPC —III. alkalmédval ugyanezt az
eltérést tapasztaltak. Ezért utdlag megalla-
podtak, hogy az IPS-t nem az A,;; definidl-
ja, hanem 7 olyan pirheliométer :itlaga,
amely pirheliométerek az eddigi Osszeha-
sonlitdsokon egymadshoz képest stabilnal
mutatkoztak. Ezzel az egyetlen skaladefi-
nialé miiszerrdl attértiink a miiszercsoport
altal definialt skalara.

1969-t6], els6sorban az tirkutatds igényei-
nek kielégitése céljabol, tijabb tipust stan-
dard pirheliométerek jelentek meg, amelyek
érzékelGje tireg alaku, elektromos energid-
val hasonlitjak Ossze a sugdrzdsi energiat,
felhaszndlva a modern elektronika ered-
ményeit. (A CIMO VTI. iilése 6ta csak eze-
ket a miszereket illeti meg az abszolut
pirheliométer elnevezés.) Azbta mar 10 kii-
16nb6z6 konstrukcid sziiletett ezekb6l, és
15 példdny vett részt 1970-t61 kezdve az
IPC —I1l-on és IPC —1IV-en (ezzel egyiitt
tartottak az RPC —III-at), valamint kii-
16n 6sszehasonlitasokon az IPS-t definidl6
csoport pirheliométereivel. Az aj tipust
abszolut pirheliométerek egymastol alig
kiilonboznek: a legnagyobb eltérés 0,89,
a miiszerek fele pedig a 0,15%,-0s eltérés-
zénan beliil helyezkedik el. Az 4j abszolit
miiszerek dtlaga az IPS-t reprezentaldk
dtlagdndl 2,29;-kal magasabb. Eztette
gziikségessé és lehet6vé az 4j skala, a WRR
1981-ben torténd bevezetését.

A WRR realizalaséra egy legalibb 4 (kii-
16nb6z6 konstrukeidji) abszolut pirhelio-
méterb6l dllé csoport fog szolgdlni, ame-
lyeket Davosban, a sugarzasi vildgcent-
rumban fognak 6rizni, és évenként leg-
aldbb egyszer egymdssal Osszehasonlitani.

Kzzel a pirheliometrikus skdla definidla-
sdnak és fenntartasdnak (gyakorlati meg-
valésitdsdnak) kérdése megfelelé pontos-
saggal megoldottnak tekinthetd elég hosszi
id6re, hiszen a WRR esetében mind a szisz-
tematikus, mindpedig a véletlen hiba ki-
sebb mint az els6 skaldndl.

A skala gyakorlati atvitele

A davosi sugdrzdsi viligeentrum etalon
pirheliométerei altal definialt sugdrzdsi
skidla Osszehasonlitasi ldnc segitségével jut
el a vildghdlézat egyes sugdrzésmérs mii-
szereiig. A vildgszervezet régidiban regio-
nalis sugarzdsi centrumok miikédnek. Kzek
doénté tobbsége még nincs folszerelve az 4j
abszolit pirheliométerekkel, mivel ezek
tizemszerii el6dllitdsa és kereskedelmi for-
galmazasa még csak a kezdeténél tart. A re-
gionslis etalonok tobbsége még Angstrom
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tipust pirheliométer. A nemzetkize pirhelio-
méter osszehasonlitdsok (IPC-k) szolgalnak
arra, hogy ezeket a vilagcentrum etalonjai-
hoz hitelesitsék. WRR-beli elsé 6sszeha-
sonlitdsra 1981-ben keriil sor.

A hitelesitési linc elvben kovetkezo sze-
me a regiondalis pirheliométer Osszehason-
litdas (RPC). Mivel Davos Eurépdaban van,
ezért rendszerint az [PC-vel egyiitt tartjak
az eurdpai régié nemzeti standardjainak
az Osszehasonlitdsat is. A hitelesitett nem-
zeti standard pirheliométerek segitségével
az egyes nemzeti szolgdlatok a sajit halo-
zati sugarzasmérdiket hitelesitik.

A regionalis 6sszehasonlitdsokon nem
minden orszdg vesz részt a régiobdl, ezért
kiilon kétoldaltt vagy tobboldalt Osszeha-
sonlitasokat is szerveznek. A szocialista or-
szagok meteorolégiai szolgilatai eddig 4
alkalommal tartottak pirheliométer ossze-
hasonlitast, ezeken mind az eurdpai, mind
az dzsial orszagok nemzeti standardjai
részt vettek, ezaltal a két régioé kozott a
hitelesitési lince kettés kapesolatot l1étesit.
Az elsé ilyen Osszehasonlitds 1964-ben Tas-
kentben, a masodik 1967-ben Ogyesszdban,
a harmadik 1971-ben Terszkolban volt,
mind a hdrmat a Szovjetunié szolgdlata
rendezte. A negyedik 6sszehasonlitas 1977-
ben Budapesten keriilt sorra.

Az bsszehasonlitisokon a deriilt napsu-
garzast mérik a pirheliométerek, ezért 6sz-
szehasonlitast ott és akkor érdemes szer-
vezni, amikor és ahol nagy a val6sziniisége
a deriilt idének. Az Osszehasonlitds ered-
meényének véletlen hibdjat noveli a szeles
id6jaras, mivel a fekete festék altal elnyelt
hébél a levegs altal elszillitott részt rend-
szertelenill viltoztatja. Szisztematikus hi-
bdt okoz a Nap koriili szért sugdrzis, mert
kiilonbo6z6 latdszogli miiszerekbe kiilonbozé
mennyiség jut beléle, de ugyanazon mii-
gzerbe is mas jut magas hegyen végzett mé-
réskor, mint a tengerszint kozelében. A 10

kiilonb6z6 konstrukeidja Gj abszolat pirhe-
liométer litészogben nem kiilénbozik egy-
mastol, igy a WRR definiciéjdban ez a
szisztematikus hibaforrds nem okoz bi-
zonytalansigot. A skila atvitelekor azonban
még hosszi ideig (amig minden regionalis és
nemzeti standard felépitése nem lesz azo-
nos) zavart fog okozni. Szisztematikus és
véletlen hiba forrdsa egyszerre a mutatoés
arammérok alkalmazidsa. (Ebben taldlhato
az A y,elromliasanak’ magyardzata is).
Kzért tjabban terjed, ha eléggé lassan is, a
digitalis voltmérok alkalmazdsa. Kzek is
eltérhetnek egymdistél, ezért Gsszehasonli-
tdaskor legeélszer(ibb az automatikus adat-
gylijtés, amelynél egyetlen digitdlis beren-
dezés értékeli az Osszes pirheliométer mé-
réseit. Ha a digitalis berendezést szamito-
géppel kotjitk ossze, akkor az dsszehason-
litas teljes jegyz6konyve automatikus (iton
késziilhet.
*

Reméljiik, hogy a hazai meteorologus
tarsadalmat és a szakma irint érdekl6dé-
ket sikeriilt meggydzniink az 4 skala meg-
alapozott voltardl, és elértiik azt is, hogy a
kétféle skialiban kifejezett sugirzdsi ada-
tokkal vald talalkozdskor az dtszamitds
faradsdgadért karpotolja ket az a tudat,
hogy a sugdrzdsi energia a korabbinail
pontosabban felel meg az energia mas faj-
tdinak.
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MESZAROS ERNO: A levegblémia alapjai. Akadémiai Kiadé, Budapest 1977, 180 p.,
58 abra, 30 tablazat, targymutatd, béséges irodalomjegyzék.

A szerzé halds, egyuttal nehéz feladatra véllalkozott a gyors fejlédésben levs, a magyar
szakirodalomban csak szérvanyosan megtalilhaté levegékémiai ismeretek Gsszeallitasaval.

Hélas, voltaképpen uttord feladata volt a levegkémia hidnyos és a mai ismereteknek nem
eléggé megfeleld magyar széhasznilatéanak kialakitésa, ill. helyesbitése. Nehezebb feladata a
leveg6kémia ismeretanyagénak szelektélasa volt olyan kételezettséggel, hogy a kivilogatott anyag
egyrészt a levegbkémia legfontosabb 6j eredményeit tartalmazza, masrészt Osszefiiggd, egységes
képet adjon a kémia részleteiben kevéssé jartas meteorolégusoknak, egyetemi hallgatoknak, de
a rokon tudoményok miiveléi s a levegSkémia eredményeit felhaszndlé szakemberek szdméra is.
A feladat nehézségét az a 225 irodalmi forrds mutatja, amelyek pontos bibliografiai adatait az
irodalmi jegyzék tartalmazza. Ennek az oridsi, forrdsban levd, heterogén anyagnak egységbe
olvasztasa elismerésre mélté, végiil is sikeres véllalkozisa volt a témakorben évtizedek 6ta élvo-
nalban kutat6 szerzének.

Az anyag céltudatos kivalasztasat, egységes szemléletét a bevezetésben kifejtett 3 alapveté
nézépont biztositja. Ezek: a) a f6ldi 1égkor kialakuldsa, dsszetétele és szerkezete tette lehetévé a
bioszféra 1étrejottét, b) a geolégiai korok soran atalakult foldi légkor egyensilya teszi lehet6vé a
bioszféra fennmaradéasat és fejlédését, ¢) az emberi tevékenység médosithatja a 1égkor kémiai
osszetételét, ezzel szerkezetét, végeredményben a bioszféra fejlédését.

Ez a geonémiai és bioldgiai (pontosabban huméncentrikus) szemlélet jellemzi a kényv
fejezeteit: a légkor kialakuldsanak, osszetételének, szerkezetének révid bemutatdsat (1. és 2.
fejezet), a foldi légkor dsszetevéinek (f6 dsszetevék és nyomanyagok) megkiilonbéztetését és ezek
kézil a nyomanyagoknak, mint a természetes és antropogén hatésok miatt valtozé 6sszetevéknek
koncepcionalis kiemelését (3. és 4. fejezet), a nyomanyagok kihullasanak légkorfizikai alapokra
épitett targyalasat (5. fejezet), végiil a levegd osszetételének a klimavaltozasokkal megallapitott,
ill. foltételezett kapesolatdnak elemzését. 3

Az egyes fejezetek fontosabb megallapitdsai koziil kiemelhetjiik a légkori osszetevéknek a
magyar szakirodalomban alig, vagy csak hidnyosan megtaldlhaté légkori ciklusat és tartézkodasi
idejét (1. fejezet), a Fold-tipust bolygdk légkéreinek dsszehasonlitdsit, a bioszféra szerepét a lég-
kor fejlédésében (,,a bioszféra nélkiili Fold légkore nitrogénben majdnem olyan szegény lenne,
mint a Mars atmoszféraja’ ... nagyon figyelemre mélté megallapitas), a légkori oxigénszint
emelkedése a geolégiai korok folyamdn, a légkori CO valtozasai és kapesolata a felhasznalt tiizel6-
anyagok mennyiségével (2. fejezet).

A kényv legterjedelmesebb része, kb. a fele, a légkéri nyomanyagok (nyomgdzok és aeroszol)
keletkezésével (forrdsaival), légkori ciklusaval, tartézkoddsi iddivel, atalakulasaival és (a kovet-
kez6 30 oldalas fejezetben) a légkorbdl torténd kihulldsdval (nyeldivel) foglalkozik a vildgirodalom-
nak a 70-es években publikilt adatai és sajat vizsgalatai alapjan. Kétségtelen, hogy mind a leveg6-
kémia alapkérdései (az dsszetevlk forrasai, légkori atalakuldsai, nyel6i), mind a bioldgiai koleson-
hatdsok szempontjabdl ezekre, a viltozékonysdgukkal kitling dsszetevékre dsszpontosul a levegé-
kémia, a kdérnyezeti meteorolégia figyelme, igy a 3., 4., 5. fejezet ardnylag nagy terjedelme
indokolt.

Ebbél a forészbél kiemelem a ,troposzférikus hattér-aeroszol” pontos megfogalmazisat
(a kornyezeti meteorolégia alapfogalma), a szerzé és munkatérsainak Magyarorszagon és a déli
félgémb Gcednjai folott végzett sajat kutatésait, az aeroszol-részecskék kevéssé ismert vertikdlis
eloszlasat, a sztratoszféra és a mezoszféra aeroszol-részecskéit ismertetd fejezeteket, a multban
elhanyagolt, de napjainkban a kutatds el6terébe keriilt légkori hidrogén, hélium, metan, szén-
monoxid, 6zon, nitrogén- és kénvegyiuletek moédszeres bemutatasit. A kozolt osszefoglalé 15.
tablazatbdl vilagosan lathatd, hogy ,,az emberi tevékenység hdrom nyomgéz: a hidrogén, a szén-
monoxid és a kén-dioxid légkori ciklusat méaris alapvetéen mdédositotta . . . Ezek koziil els6sorban
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a kén-dioxid veszélyes, amely aeroszol-részecskékké alakulva légkoriink éghajlatanak alakitésa-
ban is szerepet jatszhat.”

Az utobbi kérdésnek részletes kifejtésére a 6. fejezetben kertil sor. Itt a szerz6 a mult klima-
valtozasainak vazlatos ismertetése utan a Foldlégkor —rendszer sugarzasi mérlegét és az ebbél
taplalkozé Altalanos cirkulaciét mutatja be, mint a fizikai klimatolégia alapjait és a klimavéltoza-
sok megismerésének kulesat. Ezt kévetSleg — féként Smagorinsky nyomin — ismerteti a kor-
szerl klimaelméleteket és a klimavaltozasokat leiréd modellek tipusait a globdlis rendszerek vissza-
csatolasi mechanizmusaival. Végiil a jelen (az utolsé6 100 év) klimavaltozasainak s lehetséges
magyarazataiknak bemutatdasa utan attér a fejezet levegdkémiai vonatkozasaira: a klimavalto-
z4sok és a levegészennyezédés kozotti kapesolatokra.

A kényv egészét és célkitlizéseit tekintve az elsd két fejezetet, mint jol sikeriilt témaindita,
figyelemfelhivé részt értékelem; a kényv gerincét alkoto 3., 4. és 5. fejezetek tartalmazzik a kor-
szerli leveg6kémia legfontosabb eredményeit, a szerzé és munkatdrsai sajat kutatdsait, valamint
a tudomanyteriilet nyitva maradt kérdéseit, ezzel a jov6 varhaté kutatasi iranyait ; végil a zaro
fejezetet viligosan és egyszerlien kifejtett fogalmaival, korszerti szemléletével a kényv nagy di-
daktikai értékének tekintem.

Végiil alljon itt a szerzd évatos, a fejezetet befejezd prognézisa, amellyel tudoméanyunk éltala-
ban egyetért: ,,A szén-dioxid-koncentriacié novekedésének hatdsara a hémérséklet emelkedni
fog. Az aeroszol-részecskék az alacsonyabb szélességeken hiitd, a pélusok kornyékén fiité szerepet
fognak jatszani. Ha ezeket a hatdsokat egyéb, elsGsorban természetes tényezdk el nem mossik,
akkor lassit melegedéssel, az alacsony és magas szélességek kozotti hémérsékleti kiilonbségek
mérséklédésével kell szaémolnunk. Ennek kiilénbé6z8 visszacsatolasok ttjan (pl. a jégtakard esok-
kenése, a cirkuldcids folyamatok gyengiilése) komoly, irreverzibilis kévetkezményei lehetnek.
A levegét, az életet lehet6vé tevds egyik foldi szférat tehat a szennyezdéstél a lehetd legnagyobb
mértékben 6vni kell.”

A kényv szép kiallitdsa az Akadémiai Kiad6 gondos munkajat dieséri.

Béll Béla




A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
1978. EVI KOZGYULESE

Az MTA 1978. évi kozgytilését majus 8 — 10,
kézott, budavari palotdjanak kongresszusi ter-
mében tartotta. A kozgytilés kibévitett, mun-
kaiilés jellegli zart iilésekbdl 4llt (nyilvanos
koézgytlést az MTA 3 évenként, legkézelebb
1979-ben tart), amelyeket mdajus 11 —12-én a
tudominyos osztalyok nyilvanos eléadéiilései
kovettek. A tudomanyos program méajus 22-én
az agrartudoményok osztalydnak nyilvanos
iilésével fejez6dott be.

A kib6vitett zart iilés téméja korunk és az
emberiség jovéjének egyik fontos kérdéscso-
portjaval: az élelmezés és az ezzel szorosan
osszefiiggd mezdgazdasagi termelés kérdéseivel
foglalkozott. A bevezetd eldadast Tamdssy
Istvdn akadémikus, az agrartudomanyok osz-
taly4dnak elnéke tartotta ,,4 mezdgazdasdg és az
élelmiszeripar fejlesztése és a tudomdny felada-
tai”’ cimen. Az el8adés felkért korreferense
Romdny Pal mezégazdasigi és élelmezésiigyi
miniszter volt. Mind a vitaindité el6adds, mind
a korreferatum kiemelte a tudoményos kutatas
nagy jelentéségét a mezogazdasag és az élel-
miszeripar fejlédésében, de kifejtették azt is,
hogv a terméshozamok névelése, a céltudatos
tajtermelés, a novénynemesités, a nagyiizemi
termelés, a kérnyezeti tényezék kutatésa, az
élelmiszeripar szimos feladata az agrartudo-
manyokon kiviil t6bb tudoményteriilet (biold-
gia, meteorolégia, kémia, miiszaki tudomé-
nyok, talajtan, kézgazdasigi tudomanyok stb.)
koordinalt kézremiikodését igényli. Az el6addst
kovetd élénk vita igazolta, hogy a kozgytilés
kézponti témaja atnyulik majd minden termé-
szet- és tarsadalomtudomdény teriiletére s az
egyiittmiikédés felismert sziikségessége és ered-
ményei mar eddig is sok segitséget nytjtottak
abban, hogy ma mér a mezégazdasagi termelés
és az élelmiszeripar egyes dgazataiban a fejlett
mezbgazdasiggal rendelkezé orszégok élvona-
laba tartozunk.

A vitaiilés kovetkeztetései kozvetlen kap-
csolatot teremtettek a fold- és banyészati tudo-
méanyok osztalydnak kés6ébb sorra keriilt koz-
ponti téméajaval: ,,4 természeti eréforrasok ku-
tatasa és feltardsa’ cim@ tavlati fejlesztési f6-
irannyal.

4%

KRONIKA

A f6irdany népgazdasagi jelentéségével fog-
lalkozott Fiaulép Jézsef akadémikus a tudo-
manyos osztalytanacskozas egytittes iilésén,
amelyet Martos Ferenc akadémikus, osztdly-
elnék a kozponti téma széles koncepceidjat fel-
vazols bevezets el6adédsa nyitott meg. A ter-
mészeti erdforrdasok tdagabb értelmezése, az
an. megtjulé eréforrasok (talaj, klima és més
kérnyezeti adottsagok stb.) figyelembevétele
olyan mértékben megnéveli a téma jelent6ségét
s ezzel kutatdsi igényét is, hogy indokoltnak
latszik a féirdny magasabb szintre soroldsa s
ezzel a kutatds kiszélesitése.

A fold- és banyészati tudomanyok osztalyé-
nak tudoményos iilésszaka a természeti eréfor-
rasok szertedgaz6é problematikéjahoz alkal-
mazkodva 5 szekciéban folytatta tanicskozé-
sait. Az I. szekeid a féldtani kutatas szerepével
foglalkozott az 4svanyi nyersanyagok feltara-
saban. A I1. szekcié témaja az dsvanyi nyers-
anyagok termelése, hasznositdsa, a korszerii
geofizikai mddszerek alkalmazasa, a hazai ké-
olaj- és foldghzkutatas s dltaldban az Asvanyi
nyersanyagkutatds és feltards feladata és
perspektivija volt. A I11. szekcié a foldrajzi
kérnyezet potencialjanak vizsgalatédval, érté-
kelésével s ennek teriiletfejlesztési vonatkozé-
saival foglalkozott s természetszertileg szdmos
éghajlati kérdést érintett. A I'V. szekcidban ke-
rilltek sorra a ,,légkéri és szoldris eréforrdsok’
(Czelnai Rudolf akadémikus el6addsat e szé-
munk teljes terjedelmében kozli. Szerk. ), ,,a ta-
laj, mint természeti eréforras”, tovabba ,,az
ontozés és talajtermékenység’ meteorologiai.
illetSleg meteorolégiai vonatkozasa témak, vé-
giill ’a komplex féldértékelés modszere’ cimi
altalanos érdeklédést keltett el6adis. Az V.
szekcid a természeti er6forrasok tarsadalmi vo-
natkozéasaival: a telepiilés és a természeti kor-
nyezet kapesolatdval, az épitéanyagkutatis és
termelés kérdéseivel, a telepiilés és a kérnye-
zetfoldtan kapesolatdval foglalkozott.

A szekcibiilések és az el6addsokat kovetd
széles korli, mas tudoméanyteriiletekre is kiter-
jedd vitdk a fold- és banydszati tudominyok
sokoldali megvildgitdsiban bemutattik a
természeti er6forrdsok fogalménak rendkiviil
komplex, osszetett jellegét, egyuttal nagyon
gazdag, egyaltalaban ki nem meritett tartalméat
és tarsadalmi jelent6ségét. Tobb el6addé hivat-
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kozott az UNESCO rendkiviil figyelemre mélté
fogalmazisara, amely szerint a természeti er-
forrasok olyan természeti adottsagok, amelyek
a tarsadalom fejlettségének szintjén annak hasz-
nara, a tarsadalmi igények kielégitésére fel-
hasznalhaték. Ha figyelmiinket a ,,téarsadalom
fejlettségének szintjén’’ kifejezésre koncentral-
juk és a ,felhasznalhatok’™ kifejezést a katego-
rikus ,,felhasznilanddék’-ra cseréljitk fel, el6t-
tiink dllnak a tdrsadalom tajékoztatiasinak a
kézmiveltség emelésével kapesolatos s az ok-
tatasban strtisodé feladatai, amelyek a termé-
szeti er6forrasok, ezen beliil az éghajlat foga-
lomkérének tisztazasan at elvezetnek a kor-
szert természettudomanyos vilagkép megala-
pozasihoz, végss soron a ,térsadalom fejlett-
ségi szintjének’ olyan emeléséhez, amely el-
feltétele a természeti adottsagok természeti
eréforrasokként torténd kezelésének.

Az MTA 1978. évi kozgytlésének meghatdan
szép eseménye volt az a jelenet, amelynek soran
az akadémia elndke, Szentdgothai Janos akadé-
mikus dtadta az Akadémia legmagasabb tudo-
manyos elismerését kifejezé akadémiai arany-
érmet az id6kozben elhunyt Ortutay Gyula 6z-
vegyének. A kozgyulésen kiosztott 12 akadé-
miai dijban ésszesen 27 kutaté részesiilt.

Béll B.
X

AZ EGHAJLATI VILAGKONFERENCIA
ELOKESZITESE

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) Viég-
rehajto bizottsaga 29. iilésén doéntést hozott a
vilagméretli éghajlatkutatdsi egyiittmiikodés
meginditisarol és ezzel Gsszeftiggésben 1979.
februar 12 —23. kozott az elsé Eghajlati Vilag-
konferencia megrendezéseirdl. Ezen a konferen-
cidan meteorologusok mellett kiilénféle gazda-
sdgi dgazatokban dolgozé szakemberek is részt
vesznek a vildg minden tajarol. A megtargya-
landé 6 kérdés az, hogy az éghajlati tényezék
és ezek viltozdsai, valamint ingadoz4sai meny-
nyiben befolyéasolhatjak a vildgélelmezési hely-
zetet, a tengeri haldszatot, az energiagazdalko-
dast, a globalis 6kolégia elemeit stb.

A WMO 1978. aprilis 24 — 28. k6zott az auszt-
riai Laxenburgban rendezte meg a viligkon-
ferencia el6készité iilését. Ezen a jovE évi kon-
ferencia felkért el6adéi roviden ismertették
elGadasaik tervezett tartalmat és egyeztették
mondanival6ikat.

A tervezett el6addsok hédrom nagy teriiletet
clelnek fel:

a) a természetes éghajlatingadozisok elem-
zése (ezzel kapcesolatban tébben megdillapitot-
tak: nincs ok annak feltételezésére, hogy az ég-
hajlat a kovetkez6 évtizedekben teljesen valto-
zatlan marad);

b) az emberi tevékenység hatdsa az éghaj-
latra (valészintibb a melegedéshez vezetd té-
nyezOk talsilya);
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¢) hosszu tava gazdasagi tervek és az éghaj-
latingadozasok kapcsolata.

Az értekezleten (meghivasos alapon) 30
szakember vett részt, koztik Czelnai Rudolf az
OMSZ elnske. A megbeszélés interdiszeiplindris
jellegére utal, hogy a 30 f6bdl 15 képviselte a
tarstudoméanyokat és az érintett gazdasagi
agazatokat.

Ambrézy P.

*

A COSAMC HETEDIK ULESE

A meteorolégia és klimatolégia specialis al-
kalmazasanak bizottsaga (COSAMC) hetedik
ulését 1978. aprilis 17. és 28. kozott tartotta
Genfben. Az ulésen 44 tagorszag és 8 nemzet-
kozi szervezet 112 delegatusa vett részt. A
Magyar Népkoztarsasagot Szakdes Gyirgyné, a
KMI igazgatdhelyettese és Szepesi Dezsé, az
OMSYZ osztélyvezet8je képviselte. Az tilés részt-
vev6i a kévetkez6é f6bb kérdéscsoportokkal
foglalkoztak:

Eghajlati vilagprogram

Nyilvanvald igény mutatkozik az éghajlat
ingadozasokkal kapcsolatban olyan figyeld és
tandcsadé szolgaltatdas létrehozasara, mely a
30 évnél révidebb idétartamon beliili valtoza-
sok eléforduldsardl és mértékérsl tajékoztak.
Ilyen szolgéltatas létrehozésa az egyes orsza-
gok szamara rendkiviili haszonnal jirna. Ezt
felismerve a Meteorolégiai  Vilagszervezet
éghajlati viligprogram kidolgozasan faradozik.
A jelenleg mar kikristalyosodott elvek a kivet-
kez&k szerint foglalhatok ossze:

Az atfogd jellegi éghajlati viligprogram
célkitlizése adatgy(ijtés, tajékoztatas és kuta-
tdsi programok megvalésitdsa lesz, amoly
utébbiak az éghajlatvaltozas, az emberi tevé-
kenység éghajlatmédosité hatésa és az éghaj-
latvéaltozas emberi tevékenységre gyalkorolt
hatésa vizsgilatara terjednek ki.

Felmeriilt annak igénye is, hogy az éghajlati
vildgprogram keretében viligmérett klima fi-
gyels szolgalatot is 1étre kellene hozni a pola-
ris, maritim, mérsékelt, trépusi, szubtrépusi,
sztyepp ¢és sivatagi régiokban. A regionalis koz-
pontok feladata adatok Gsszegytijtése, szolgal-
tatésa, cseréjének lebonyolitdsa, analizise, a
klima valtozas tanulmanyozasa, modellezése,
ezeken kiviill oktatas és képzés lenne. Nyilvin
a fenti feladatkor betoltése a széban forgd te-
iileteken az allomashal6zat stritését igényelné.

Azon célbdl, hogy a klimatoldgiai Alloméa-
sokra és adatokra vonatkozd informécié hoz-
zaférhet8ségét megkonnyitsék, célszertt lesz
mind nemzeti, mind WMO szinten az Alloméa-
sok listajat és az adatok katalégusat elkésziteni
és publikélni.

Az éghajlati vilagprogram részleteinek Kki-
dolgozasat a bizottsag igen fontosnak tartotta,
a ra harulé teend6k ellatésara munkacsoporto-
hozott létre. A klimatoldgiai adatok, szolgalta-



tasok, impakt és kutatasi vizsgalatok munkat
csoportjanak vezetbjeG@. 4. McKay (Kanada)
lett,

Matematikat, statisztikai és mas objektiv mod-
szerek felhaszndlasa az éghajlattanban és annak
alkalmazasi teriiletein

Az elmult id6szak egyik jelentls eredménye
ezen témaban R. Sneyers: Eszlelési sorok sta-
tisztikai analizise cim(i Technical Note (No.
143) publikalésa volt francia nyelven, mely ha-
marosan angolul is megjelenik.

A jov6ben a téméaval foglalkozd munkacso-
port legfontosabb feladata az lesz, hogy a kii-
16nb6z6 matematikai, statisztikai és mdas ob-
jektiv moddszerek fejlesztésével és éghajlati
adatokra toérténd korrekt alkalmazasukkal a
kiilénbozd éghajlati zéndkban é16 felel6s klima-
tolégusok erdfeszitését és munkéjuk hatékony-
sagat el6segitse. KEzen belil fontos feladatot
jelent az id6jaras mesterséges modositésara ira-
nyul6 jelenlegi kisérletek eredményeinek szi-
gort értékelése. A fenti célt szemindriumok
rendezésével és utmutaték publikélésaval is
el6 fogjak mozditani. A munkacsoport vezetGje
ismét R. Sneyers (Belgium) lett.

Meteorolégia és klimatolégia alkalmazdsa az
energia problémdkra

Mivel a vilig energiafelhasznalési igénye fo-
lyamatosan novekszik, sziikség van arra, hogy
a légkori és a napenergia felhasznélasaval, vala-
mint az energia termelés, tovabbitds és felhasz-
nélas szempontjabol hasznos meteorologiai és
klimatolégiai tényez6k vizsgalatéval, el6készi-
tésével kapesolatos tevékenység tovabb foly-
tatédjék. Hasonléképpen sziikség van arra is,
hogy az energia termelés, tovabbitas és felhasz-
nalas kiilonb6z6 formainak a kérnyezetre
gyakorolt hatédsa allandé vizsgalat targya le-
gyen.

A fenti kérdések tisztazasara az utébbi évek-
ben a WMO egyre jelentésebb erdket fordit.
Hamarosan sor keriil a napenergiaval foglalko-
z6 meteorolégus és miiszaki szakemberek ta-
lalkozojara a WMO rendezésében. A napener-
gia és a szélenergia potencidljanak felmérésével
kapesolatban a COSAMC hetedik iilésén repre-
zentativ eléadésok hangzottak el.

Az ulésen elhangzott vita soran a kévetkezd
kérdések tisztazodtak:

a) épéseket kell tenni a nagyfesziltségi ve-
zetékeken lerakodé zizmara, sé, illetve por
mérémaédszereinek egységesitésére;

b) az energiafelhasznalas és -tarolas levegs-
kornyezeti tényez6kt6l fuggd optimalizalasi-
hoz a légh6mérséklet, a szélsebesség, a megvila-
gitds és a csapadék rovid, illetve hossza tava
elérejelzése a dénté tényezd;

c) indokolt a fltési foknap nemzetkozi ér-
vényl definidlasa, de az alkalmazésra keriilé
kiiszobértékek megdallapftasa a felhasznalok
feladata.

A sugarzas és homalyossag éghajlati értékelése

A bizottsag élénk vita utan megegyezett ab-
ban. hogy alkalmazési célokra a vizszintes fe-
lilletre es6 sugarzas mellett a kiillonboézd ira-
nyitottsagn fiiggbleges és ferde feliiletekre esé
diffuz és globalis sugérzas értékeire is sziikség
van. Sugarzasmérs allomésokon végzett méré-
sek megbizhatésdgianak névelése érdekében a
miiszerek rendszeres kalibraldsara, valamint a
méréhalézat megfeleld stirtiségére van sziikség.
A bizottsag egyetértett abban, az id6 megérett
arra, hogy a rendelkezésre all6 mérések adatai
alapjan a légkori homéalyossag klimatolégiai ér-
tékelésére keriiljon sor. Tovabba megerdsitést
nyert az is, hogy a Fold sugirzisenergia haz-
tartasdnak mérésére mind globélis, mind regio-
nalis méretekben a mihold rendszer a legalkal-
masabb. A téma rapportérje Ch. Perrin de
Brichambaut (Franciaorszag) lett.

Meteorolégia és klimatolégia alkalmazasa em-
beri telepuilések szempontjabol

Ezen teriileten szdmos gazdaségi, tarsadal-
mi és kornyezeti kérdésnek van jelentés mete-
orolégiai vonatkozasa. Ilyenek példéul a regio-
nalis tervezés, huméan komfort és életkorilmé-
nyek épiiletekben és ezeken kiviil. E téren cél-
szerd a kovetkezé kérdések tanulményozésa: a
lehetséges klimavéaltozas, illetve ingadozés
hatésa a teriiletfelhasznélasra és varosok terve-
zésére, valamint az ehhez sziikséges éghajlati
adatok és szolgaltatasok tisztazasa. A témaval
foglalkozé munkacsoport vezetéje T'. J. Chand-
ler (Egyesiilt Kiralysag) lett.

Terilethasznositas tervezésének met orolégiai
vonatkozdsai

1975-ben Ashevilleben rendezett WMO szim-
pézium anyaga alapjéan B. Findlay (Kanada)
a teriilethasznositéds meteorolégiai vonatkozd-
sairol atfogd jelentést készitett, s az atdolgozas
utan Technical Note forméjaban fog megjelenni.

Human biometeorolégia

A témaval foglalkoz6 munkacsoport meg-
vizsgalva a huméan biometeorolégidval kapeso-
latos meteorolégiai tényezbket, a kiovetkezd
hérom kategériat allitotta fel: az embert haté-
rozottan, foltételezetten, illetve spekulative be-
folyasold tényezok. Ezenkiviil javaslat késziilt
a biometeoroldgiai észlelések és mérések alap-
vetd kovetelményeire.

A bizottsig a huméan biometeorolégia teriile-
tén a kovetkezd legfontosabb kérdések tanul-
manyozasat javasolja: a) extrém hideg, illetve
meleg klimatikus viszonyok esetén az emberi
test héecseréje; b) a levegbkornyezet és az em-
beri egészség kozotti kapesolat modellezése ;
¢) a humén fiziolégia évszakos ritmusa; d) o
meteoroldgiai viszonyok jelentésége az embe:
egészségére varosi és ipari teriileteken; e) as
idéjarasvaltozas hatésa az emberi testre; f) kri-
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tériumok kidolgozasa komfortzénik és szélsé-
séges viszonyok kritikus hatérértékeinek meg-
allapitasahoz. A téméval foglalkozé munka)
csoport vezetdje J. Rivolier (Franciaorszag-
lett.

Epitészeti klimatolégia

Figyelembe véve, hogy jelentls igény mutat-
kozik az épitészetklimatologiai paraméterek
altalinosan alkalmazhaté szamitési moédszerei
irdnt, a koézeljovében WMO publikacié alak-
jaban kiadésra keriil olyan médszertani anyag,
mely megkonnyiti az egyes orszagok klimato-
légusainak feladatat épitészetklimatologiai
szabvéanyok és kézikonyvek készitésekor.

Utmutatsk (guide-6k), technikai szabdlyzatok

A) Utmutaté a klimatolégiai gyakorlathoz. A
masodik kiadas anyaga elkésziilt, bizonyos hia-
nyossagok felszdmolasa és egységesits szerkesz-
tése folyamatban van. Fejezetei a kovetkezok:
az éghajlat megismerését szolgild tevékenység
szervezése, észlelési mbdszerek, adatok feldol-
gozasa, statisztikai moédszerek alkalmazisa,
adatok téarolasa, publikéldsa és értelmezése,
CLIMAT jelentések, a szabad légkor klimatolo-
gidja, lokélis és mikroklima.

B) Alkalmazott meteorolégiai utmutaté. A bi-
zottsag ugy vélekedett, hogy az alkalmazott
meteoroldgia teriiletei jelenleg még nem eléggé
érettek ahhoz, hogy utmutaté formajaban ko-
telezé6 érvénnyel elfogadtathaték lennének,
kiilsnben is egy kitetbe ttilsagosan terjedelmes
anyag lenne. Ezért a kévetkezd teriiletekrsl a
kozeljov6ben eligazitasok és technikai szabaly-
zatok fognak megjelenni: gazdasigossigi as-
pektusok, alkalmazott meteoroldgiai szolgalta-
tasok szervezése, teriilethasznositds, mezd -és
erddgazdasig, élelmiszertermelés, vizgazdilko-
dés, épitészet, energiatermelés és -fogyasztas,
ipari meteoroldgia, szallitas és raktarozas, ke-
reskedelem, biztositds és jogi tligyek, humén
egészségiigy és jolét, turizmus és iidiilés levegd-
kornyezet befolydsolasa, levegémindség terve-
zZes.

C) Technikai szabalyzatok. A bizottsag a je-
lenleg érvényben levs technikai szabalyzat
néhiany moédositasat fogadta el, melyek els6-
sorban a klimatologiai észlelések ellendrzésére
és az informacié tovabbitds gyorsitdsara vo-
natkoznak. Tgy pl. a) az elsGosztdlyt (princi-
pal) éghajlati Allomasokat évente legalabb egy-
szer kell meglatogatni, b) a méasodosztalyt
(ordinary) éghajlati dlloméasokat és csapadék-
mérS allomasokat 3 évenként legalabb egyszer
meg kell latogatni az észlelések és a muszerek
kifogastalan miikodésének fenntartisa céljd-
bol.

Aeroklimatolégiai és magaslégkiri térképek

A bizottsag véleménye szerint az éghajlati vi-
lagprogram szempontjabdél is jelentés lenne,
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ha a radidszondézasbdl, rakétaszondaziasbol
és miiholdak méreteib6l szarmazo adatok meg-
felel6 volta, felhasznilhatosaga és kompatibi-
litdsa Osszehasonlité vizsgalatok eredményei
alapjin kell6képpen tisztdzédna. Tovabba
megallapitja, hogy az aeroklimatolégia céljait
szolgilé magaslégkori térképek az adatkozlés
hasznos médjat jelentik mind az alap, mind az
alkalmazott kutatdsok szdmdra, ezért publi-
kaldsukat folytatni kell.

Az Egyesiilt Allamok delegitusa felszélala-
sdban kérte, hogy a Monthly Climatic Data for
the World hibatlan publikdlisa érdekében az
egyes orszagokbol a teljes aeroklimatoldgiai
adat tovabbitasra keriiljon és elkiildés el6tt
gondos ellendrzésen menjen keresztiil. A mérési
programban béarmely valtozas azonnal jelen-
tendd, mely figyelembevételére lehetdség van.
A téma rapportérje A. I. Voskresensky (Sz. U.)
lett.

Eghajlati atlaszok és allkalmazott éghajlati

térképek

A WMO éghajlati atlasz és térkép program-
janak végrehajtasiért a COSAMC felelbs. Fi-
gyelembe véve, hogy a WMO klimaatlasz prog-
ramjanak folytatisa eclsérendit fontossagn, az
egységes szempontok biztositdsa érdekében az
atlaszok és térképek készitésének specifikacioit
az éghajlati utmutaté is tartalmazni fogja. A
regiondlis klima atlaszok rapportérje M. A.
Bekheit (Egyiptom) lett.

Alkalmazott éghajlati térképek egységes
szempontok szerint torténé készitése tovablk
folytatandé. A rapportdr (H. Schirmer NSZK)
feladata javaslat kidolgozisa a készités maod-
jara, méretére (nemzeti, ill. regionslis).

Meteorolégiai és klimatolégiai paraméterck
felhasznaldsa gazdasagi modellekben

Bar a meteoroldgia és a klimatoldgia speci-
alis alkalmazasanak értéke gazdasigi tervezé-
sekben — a bizottsdg véleménye szerint —
nyilvinvals, egyes gazdasagi és tervezési szak-
emberek ezt a véleményt nem osztjik. Szélss-
séges nézetek szerint a meteoroldgiai tényezék
hatisa gazdasdgi modellekben a ,,random
noise’” (véletlen zaj) kategéridba tartozik.

Figyelembe véve, hogy sziikség van a korab-
biaknal konkrétabb gazdasigi modellezésre,
mely a meteoroldgiai és klimatoldgiai tényezo-
ket redlisabb moédon, mennyiségi paraméterek
alapjan veszi figyelembe, a bizottsag a kérdés
tovabbi tisztdzasaval W. I. Maunder-t (Ujzé-
land) bizta meg.

A turizmus és udilés meteoroldgiai vonatko-
zasai

A bizottsag véleménye szerint a turizmus és
az udilés meteorolégiai és klimatolégiai infor-
méci6 iranti igénye novekszik. Ilyen informé-
cidra a tervezéknek, szervezéknek és maguknak
az tdiil6knek is sziikségiik van. Mivel az igé-



nyelt informécié altaldban nem 4ll a felhaszna-
16k rendelkezésére javasolandé, hogy a mete-
orolégiai szolgélatok nagyobb gondot forditsa-
nak a sziikséges informécidk tisztdzdsira és
biztositasira. A téma rapportérje szovjet ku-
tato lett.

A meteorolégia alkalmazdsa lokdlis és
regiondlis méretli légszennyezbdési problémdkra

A bhizottsag egyetértett abban, hogy a nem-
zeti meteorolégiai szolgalatoknak fejleszteniok
kellene felelsségiiket és szolgaltatisaikat a lég-
szennyezbdés meteoroldgiai vonatkozasai te-
ritletén. Egyik sziikséges 1épés a légszennyezo-
dési folyamatok vildgos és egyértelmt rend-
szerezése lenne, amellyel a kozeljovoben a
WMO is behatbéan kivan foglalkozni. Hasonlé-
képpen tisztézdsra keriil a légkori stabilitds,
illetve a turbulens szérédas meghatarozasara
szolgélé moédszerek GOsszehasonlitdséinak és
egységesitésének kérdése Sziikség van még a
gyakorlatban kénnyen alkalmazhaté levegd-
mindségtervezd modszerek attekintésére, me-
lyek a légszennyezbanyagok elszallitédasat,
diszperzi6jat, kikertilését és atalakulasat komp-
lex médon, valosaghtien veszik figyelembe.

A bizottsig 4 évre a rapportéri teendbk vég-
zésével a magyar meteorolégiai szolgalat kor-
nyezetvédelmi osztdlydnak vezetdjét bizta
meg. Feladata: a) tekintse 4t a rendelkezésre
4ll6 szimuléciés modelleket légszennyezédési
problémékra valé alkalmazhatésdguk szem-
pontjabdl és készitsen Technical Note-ot ebben
a téméban; b) tegyen javaslatot arra, milyen
moédon lehetne elémozditani a légszennyezbdés
szamitésdra alkalmazott paraméterek és elja-
rasok szabvanyositdsit; c¢) tanulményozza és
értékelje a légszennyezddés szamitdsahoz sziik-
séges meteoroldgiai és emisszids adatok kove-
telményeit és a légszennyez8dés elérejelzésé-
nek kérdését; d) értékelje a hattérszennyezett-
ség és az alapterhelés jelenlegi koncepcidit és
tegyen javaslatot azok revizidjara; e) tegyen
javaslatot a WMO-nak a WHO-val valé egyiitt-
mikddésére.

A COSAMC hetedik iilésén még a kovetkezbk-
re hivtak fel a résztvevé tagorszagok figyelmét :

Mivel tébb orszigban a meteorolégiai szol-
gdlat az alkalmazott meteoroldgia és klimato-
légia irdnt a gazdasigi és térsadalmi fejlédés
4ltal megnyilvanulé igényeket nem minden te-
kintetben elégiti ki, felszélitja a tagorszigokat,
hogy: a) Allomdshalézatukat moédositsdk, bo-
vitsék, illetve ujat létesitsenek azon célbdl,
hogy a modern tarsadalom kiilénb6zé 4dgazatait
ellathassdk megfeleld meteoroldgiai és klima-
tolégiai informécioval, a gazdasigi és tarsadal-
mi fejlédés szamara, b) bovitsék és fejlesszék a
felhasznalék részére nytjtott meteorolégiai és
klimatolégiai informdciét, valamint technikai
tandcsadast. ¢) szoros egyiittmiikddést alakit-
sanak ki a meteoroldgiai szolgaltaté részlegek
és a gazdasagi élet killonbozé dgazatai kozott,
melyek tervezési tevékenysége szdméara éghaj-

lati informacié 1ényeges. d) mozditsik eld a fel-
hasznalok kézott annalk: megértését, hogy a me-
teorolégia és a klimatolégia alkalmazisa po-
tencialis gazdasigi hasznot jelent.

Az ilésen a kovetkez6 tudoményos elGada-
sok hangzottak el: Ch. Perrin de Brichambaut
(Franciaorszig): Meteoroldgiai és sugérzasi
paraméterek a napenergia hasznositdssal kap-
csolatban. A. I. Voskresensky (Szovjetunid):
Sugdrzds, szél és csapadék adatok analizise az
Antarktiszon végzett mérések alapjan. A. Ju-
nod (Svajc): Meteorologia és energia, L. E.
Clsson (Svédorszag): A szélenergia alkalmazé-
sdnak meteorolégiai aspektusai.

A COSAMC hetedik iilése a bizottsag életé-
ben is valtozést hozott. H. E. Lansdberg pro-
fesszor a CoSAMC elndki tisztjéb6l — melyet
tobb évtizeden keresztiil egyhangi elismerés és
nagyraértékelés mellett toltott be — visszavo-
nult. Benne a szakma teriiletén széles korti hoz-
zaértés, mélyen demokratikus vezetési stilus,
az erély, a nagyvonalisidg és a humor olyan
mértékben egyesiilt, mely a vezetése alatt 4llé
bizottsagnak 6szténzd erét adott és 6t
egyértelmtien elismert vezetdjévé tette. A bi-
zottsig sziumos tagja méltatta az ilésen Lands-
berg professzor eredményes és faradhatatlan
vezetdi tevékenységét.

A Bizottsig az elkovetkezd 4 évre elnskének
M. K. Thomas-t (Kanada) és alelnokének 4.
W. Kabakibo-t (Sziria) valasztotta meg.

Szepesi D.
e 7

A SZOCIALISTA ORSZAGOK TUDOMANYOS
AKADEMIAINAK FOLDTUDOMANYI
EGYUTTMUKODESE

A szocialista orszdgok tudoményos akadé-
midinak  féldtudomanyi  egyilittmikodése
(K APG) tizenkét évvel ezel6tt, 1966-ban vet-
te 4t — jéval szervezettebb format 6ltve — azt
a feladatkort, amelyet a szocialista orszédgok
foldtudoményi intézményei és kutatdi a Nem-
zethozi Geofizikai Ev és Bgyittmikodés, vala-
mint a Nemzetkizi Nyugodt Nap Eve program-
jaiban akkor mdar egy évtizede, a nemzetkdzi
elismerést is kiérdemelve ellattak. A szocialista
orszagok tudoméanyos akadémidinak azéta egy-
re szorosabbd valé tudoményos egytittmiiko-
désében ez a szervezet az egyik legrégibb és leg-
jobban koordinalt nemzetkézi tudoméanyos tes-
tiilet. A szélesebb értelemben vett féldtudomé-
nyoknak a szilard foldtestre, a légkorre és a
hidroszférara kiterjed6 8 tudomanyteriiletének
a szocialista orszagokban foly6 kutatasait fogja
ossze. Tevékenysége magédban foglalja a kuta-
tasok taAvlati tervezését, az eredményekrol
52616 kolesonos tajékoztatist, kézos programok
lebonyolitésat, a kutaték hosszabb tava cseré-
jét, kozos kutatéd laboratériumok létesitését,
tudoményos ulésszakok szervezését és a nem-

239



zetkézi kapesolatok egybehangolasat mas tudo-
manyos szervezetekkel, els6sorban az ICSU
keretében miik6d6 Nemzetkozi Geodéziai és
Geofizikai Unié (UGGI) megfeleld asszocia-
ciéival.

Az elmult 12 év soran gazdag szervezési ta-
pasztalat birtokaban kialakult a tagorszagok
tudoményos életéhez és lehetéségeihez alkal-
mazott sajatos szervezete, iigyrendje és miiko-
dési metodikdja. A szervezet vezetd testiilete
alapité elnokének, a szovjet J. D. Boulanger
akadémikusnak vezetésével évenként tartott
iilésein attekinti a gyorsan fejlédé foldtudo-
manyoknak 4j irdnyait, a tagorszagok kutatasi
és koordinéciés lehet8ségeit és a KAPG ebbdl
levezethetd feladatait. A vezetd testiillet mun-
kajat tAmogatja a foldtudomanyok tavlati fej-
16désének progndzisat Osszeallité permanens
,,prognoézis- szakérté’’ csoport, amely jo elre
jelzi azokat a varhaté nemzetkoézi kutatas
iranyokat, amelyeket a 8 féldtudoméanyi terii-
leten mik6dd albizottsagok tavlati terveik 6sz-
szeallitdsakor figyelembe vesznek.

Az albizottsagok keretében az egyes témdk-
ban, altémakban megvalésitandé egyiittmii-
kodésre (tervezés, tajékoztatas, kozés munka,
kutaték cseréje, tudoméanyos iilések szervezése
stb.) munkacsoportok létesiiltek. Az albizott-
sagok és a munkacsoportok munkajat a tagor-
szagok kutato6ibol valasztott nemzetkozi koor-
dinatorok (elnéksk) szervezik és iranyitjak.
A szervezet koordindlé munkajat, a kutatasi
tervek megvaldsitdsat, a tudomanyos rendez-
vények szervezését stb. a tagorszigok tudo-
méanyos akadémiai a javaslatok jovahagydsa
utan beiktatjak az akadémiik kézotti egyiitt-
miikédési programba és anyagilag is tamogat-
jak. Bzenkiviil az akadémiak jelentds erkélesi
tamogatast nyujtanak azzal, hogy a tagorsza-
gok féldtudomanyi vonatkozasa kutatéinté-
zeteit is felkérik és 6szténzik a KAPG-tervek
tdmogatasara.

Az albizottsidgok és munkacsoportok altala-
ban 2 évenként tartanak tudoméanyos tiléssel
Osszekotott munkaiiléseket, szeminariumokat,
szimpjziumokat. Ezek kozott jelentds felada-
tot latnak el a foldtudoményi kutatasok alap-
miuszereinek Gsszehasonlitdsai (igy pl. a mete-
orolégia teriilletén az o6zonmuszerek Gsszeha-
sonlitdsa), a mérési és szamitdsi moddszerek
osszehangolasa (pl. a geodéziai mérések terén),
kiilonésképpen pedig a foldtudomanyok komp-
lex, interdiszeiplindris szimpdéziumjai (pl. a
légkori tudoméanyok és a szolar-terresztrikus
kolesonhatasok vonatkoziasaban). A KAPG-
nek ez a vézlatosan bemutatott szervezete és
munkarendje az elmlt évtizedben rugalmasan
kévette a fejlédé tudoméany igényeit és id6t
allénak bizonyult.

A KAPG 8 albizottsaga koézul az egyiknek, a
7.-nek programja, a meteorologia és a légkor-
fizika problémaira terjed ki. Az albizottsdg nem-
zetkozi koordinatora (elncke) a megalapitas 6ta
magyar kutat6é (Béll Béla, Mészdros Ernd, je-
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lenleg pedig Péczely Gyorgy). A tavlati tervek
gsszedllitdsakor folyamatosan figyelembe vet-
ték a ,,progndzis-csoport’’ ajanlasait, a mete-
oroldgia nemzetkézi szerveinek (WMO, TAMAP
iranymutatésat, de iigyeltek arra is, hogy a szo-
cialista orszédgokban id8kézben létesiilt koordi-
nalé szervek, igy az INTHRKOZMOSZ, a me-
teoroldgias szolgalatok, a KQST kutatisi témait
a KAPG keretében tervezett kutatdsok globd-
lis, illetSleg planetaris vonatkozasban megala-
pozzak és kiegészitsék.

A KAPG vezet6 szerve az 1978. évi 13.
ulésszakat Magyarorszagon (1970 utan masod-
szor) Sopronban tartotta. A rendezd vendéglitd
intézmény a MTA soproni Geodéziai és Geofizi-
kai Kutaté Intézete volt. Az iilésszak keretében
tobb albizottsig és munkacsoport, kozottiik a
meteorolégiai és légkirfizikai albizotisag is iilést
tartott. Az utdbbi Péczely (yirgy elnskletével
kidolgozta az albizottsag 1978 — 1980 kozotti 3
éves munkatervét, amelyet késébb a KAPG
plendris iilése elfogadott, s amely a tovabbiak-
ban az egyes akadémidak megerdsitésére vir.
A magyar kutato intézmények koziil az O MSZ
Kazponti Légkorfizikai Intézete és a budapesti
(ELTE), valamint a szegedi (J ATE) egyetem
meteoroldgiai tanszékei vesznek részt az albi-
zottsag 5 fétémaja kozil 3 fé6téma koordinalt
kutatasaban. Ezek: A légkor altaldnos cirkuld-
cidja eim fétéma keretében ,,Az északi fél-
gémb klimajinak ingadozisai” (JATE) és a
,»Mikroturbulencia és a meteorolégiai-geofizikai
mezGk statisztikai szerekezete’ (ELTE) cima
altémak, valamint A légkiri 6zon kutatasa cimi
f6téma keretében ,,A KAPG-orszagok Dobson-
spektrofotométereinek feliilvizsgalata és 6sz-
szehasonlitdasa’ ecim@ feladatban (OMSZ:
KLFI),tovabba A felhizet és a csapadék mikro-
fizikaja cim@ fé6témanak a ,,Vizeseppek és
jégkristalyok képzddésének és fejlédésének
mechanizmusa’ és a ,,Természetes és mester-
séges jégképz6 és kondenziciés magok kutata-
sa’’ cim@ altémainak kutatdsiaban (OMSZ:
KLFI).

Sajnalatos, hogy kutatéi kapacitds hianyd-
ban magyar kutatéintézmény és kutatd
nem vesz részt a jov6 tervperiédusok KAPG
programjanak 2 meteorolégiai fétémajaban:
,,Sugarzasi folyamatok a Fold-légkor rendszer-
ben’ és ,,A légkori hatarréteg kutatdsa’ cimi
fétémdakban, jollehet mindkét fontos témakér-
ben folynak nemzetkézi szinten is értékelhetd
hazai kutatasok. Remélhetd, hogy a kovetkezd
években a magyar kutatasok 1jbol bekapceso-
lédnak a KAPG-nak ezekbe a fontos témako-
reibe is.

A soproni K A4PG-ilésszak keretében sor ke-
rilt két albizottsig kozds szimpdziuméra is.
Ennek témaja, Energiadtalakulas és energia-
transzport a légkorben’’, nemesak a 1égkori tudo-
manyok albizottsaginak, hanem az extrater-
resztrikus (elsésorban a Napbdl ered8) haté-
sokkal foglalkoz6 albizottsignak tudomdnyte-
rilletét is érintette. A kétnapos szimpdziumon



dsszesen 20 el6adas hangzott el, f6ként a felss-
légkori mezo- és termoszféra, illetve a tropo- és
sztratoszféra energiakicserél6dési folyamatai-
rol. A szimpo6zium nagyon értékes, sok aj ered-
ményt bemutato, valamint koncepcionalis 6sz-
szefoglald eladasainak anyaga 6nallé kotetben
fog megjelenni. A masik, ugyancsak kétnapos
interdiszciplinaris szimpézium téméja, ,,4
Kdrpat— Balkdn régio és kirnyezetének geodina-
mikaja’’, elsésorban a szilard Fold kutatasanak
regionalis kérdéseit érintette s mint a szocialista
orszagok érintkezési térségének foldtudomanyi
problémakére, a KAPG tobb albizottsagdnak
egyittmikodésére s egy méasik nemzetkozi
szervezettel, a Kdarpat- Balkan Asszocidcidval
valé kooperacidra nyijt lehetéséget. Sajnos, a
foldtudoményok 3 nagy csoportjinak: a szilard
foldtestnek, a légkor és a vizburok tudomany-
teriileteinek szorosabb koordindcidja a KAPG
célkitlizéseiben — éppentgy, mint az UGGL
keretében — mint megoldandé feladat, még
varat magara. Mindenesetre az elsé lépés: a két
interdiszeiplindrisszimpézium sikeresmegrende-
zése Sopronban, kévetendd és tovabbfejleszten-
dé kezdeményezés volt.

A KAPG kétnapos plendris iilését nyilvénos
innepi iilés vezette be, amelyen a meteorolégia
tudoméanyteriiletérsl hangzott el az elsd eld-
adds. Témajat az eléad6: Péezely Gyorgy korunk
globdlis klimatolégiai témakérébdl valasztotta
s ,,A csapadék valtozdsa a Csendes-beedn tropust
zondiban az dltalanos cirkuldcioval osszefiiggés-
ben”” eimi elbadés sajat kutatéasi eredményeit
mutatta be.

A teljes iilésszak 1978. 4prilis 12 — 20. kozott
9 napig tartott, érdekes tanulményi kirdndu-
lassal zarult s a résztvevok egyontetit vélemé-
nye szerint mind szakmai, tudoméanyos, mind
pedig szervezési szempontbd6l mélté volt ahhoz
a ranghoz, amelyet a magyar foldtudomany a
nemzetkézi egyiittmiikddésben betdlt.

Béll B.
Ny

RGK ULES BUKARESTBEN

A szocialista orszigok klimatolégiai munka-
bizottsdga (RGK) a roméan hidrometeoroldgiai
szolgilat meghivisara 1978, méjus 8 —12. ko-
z6tt Bukarestben tartotta 1X. tilését.

A munkaértekezleten a bolgar, csehszlovik,
lengyel, magyar, német, romén és szovjet szol-
galat delegacidja vett részt. A magyar mete-
orolégiai szolgilatot Szakdes Gyorgyné, a KMI
igazgatohelyettese és Rakdczi Ferencné tud. £6-
munkatéars képviselte.

A roméan szolgalat igazgatéhelyettese, D.
Bacsinszki 4ltal megnyitott [X. RGK-iilésszak
H. Kise professzor (NDK) elnikletével érté-
kelte a bizottsighoz rendelt szakértéi csopor-
tok (11., 12. és 21. RKNIR-témdak) tevékeny-
ségét, majd a szolgalatok altal benyujtott mun-
kadokumentumok alapjan megvizsgalta a nép-
gazdasig éghajlati informécidkkal val6 ellaté-

sanak jelenlegi rendszerét és azokat az eljara-
sokat, amelyeket a szolgaltatasok fejlesztésére
a meteoroldgiai szolgalatok alkalmazni kivan-
nak. Ajanlast dolgozott ki a munkabizottsag
avégbdl, hogy a szocialista orszagok szolgalatai
miikdédjenek egyiitt a népgazdasignak nytjtott
szolgaltatasok tavlati fejlesztése terén.

A munkacsoport szamba vette az éghajlat-
valtozds témakorében 1977, december folyaman
tartott leningradi értekezlet ajanlasait, hang-
sulyozva a kérdés kiilonos fontossagat az em-
beri tevékenységgel kapesolatban. Célszertinek
tartja a munkabizottsag 6sszehivni a szocialista
orszagok éghajlatvaltozas tanulményozasaval
foglalkozé kutatéinak értekezletét az in. éghaj-
laty vilagprogramhoz illeszked6 egyiittmuko-
dési munkaterv kidolgozasa céljabol.

A munkacsoport iilését megelézéen, majus
2 —6. kozott, az ugyancsak az RGK feladatai-
hoz tartozd ,,ij tipusi aeroklimatolégiai kézi-
konyv készitése’” targyaban a roman hidromete-
orolégiai szolgalat kérésére szakért6i értekez-
letet tartottak, s ott az egyes szolgalatok szak-
ért8i beszamoltak a munka elsé és masodik
(szabadlégkor, hatarréteg) szakaszéanak hely-
zetér6l, megvitattik és jovahagytak a témat
koordinal6é szovjet szolgalatnak a téma har-
madik (als6 troposzféra inverziéi, maximéalis
szél, tropopauza) fazisira vonatkozd program
tervezetét. Az éghajlati munkabizottsag a szak-
értéi értekezlet altal megtargyalt, s az aero-
klimatolégiaban hasznélatos, —a lengyel szol-
gélat altal kidolgozott s a szovjet szerkesztés-
ben elSterjesztett, oroszul megfogalmazott —,
szakkifejezéseket és meghatdarozisokat elfo-
gadva, a szolgalatoknal bevezetésre ajanlja.

Az RGK alkoté légkorben lezajlott IX. iilése
a soron kovetkezo értekezlet napirendjének el6-
zetes kialakitasaval ért véget. Wagner M.

*

SZIMPOZIUM AZ AUTOMATA
ALLOMASOKROL POTSDAMBAN

Az NDK meteorolégiai szolgélata a szocialis-
ta orszigok résztvételével 1978. dprilis 25 —27.
kézott Potsdamban rendezte meg a IV. auto-
mata élloméas szimpéziumot ,,Az automatikus
meteoroldgiai allomasok hatékony alkalmazdi-
sa’’ cimmel. A haromnapos feszitett program-
ban —orosz—német szinkrontolmdcsolassal —
30 el6adés hangzott el a 13 kiilféldi, illetve 25
f8s helybeli hallgatésag el6tt. Hazinkat Handk
Péter tandrsegéd (Budapesti Miszaki Egyetem,
muszer- és méréstechnikai tanszék, az OMFB
kikiildetésében), valamint e sorok iréja képvi-
selte.

Az el6adasok kevés 1j fejlesztésérsl adtak
szamot, inkdbb az eddigi rendszerekkel szer-
zett lizemi tapasztalatok, az NDK és a szovjet
félanutomata dllomasok tébbéves 6sszehason-
litasanak eredményei, valamint az automatak
kovetkezé, tn. 2. generdcidéjanak tervezési
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koneepcioi szerepeltek a programban. Kiillono-
sen sajnalatos, hogy a szocialista orszagokban
tovabbra sem latni lényeges el6rehaladast az
djtipust, elektromos kimendjelet szolgiltato,
vagyis az automatakhoz kézvetleniil esatlakoz-
tathaté érzékel6k sorozatgyartiasiban.

A varhatéan a 80-as évek els6 felében meg-
felhasznalok azt varjik, hogy az a) a jelenlegi-
nél tobb, részletesebb és pontosabb megfigye-
lést végez; b) hirtelen idéromlaskor (szélvihar,
ziporess, zivatar, stb.) vihartdviratot kild a
kézpontba; ¢) tizembiztonsag terén is felidmul-
ja a mostani automatakat.

Harom el6adast magyar szerzok tartottak a
szimpéziumon: Handk Péter ., Telemechanikai
rendszer vezérlése mikroszamitégéppel’ cimen
ismertette a Kozépdunavolgyi Viziugyi Igaz-
gatosag megbizisib6l a Budapesti Muszaki
Egyetemen kifejlesztett, szamitogépes vezér-
1és11, ,,Zagyva —Tarna’ tavméréhalozatot, to-
vabba a ,,Sajé térségi vizmindségellendrzd
rendszert’”. Mezbsi Miklés a ,, Tadvszélmérs-
hélézat a viharjelzés szolgalataban’ cimi els-
adasaban a balatoni automatikus szélmérd
prototipusardl és az 1975 —1977 kozott két
4llomassal végzett tizemi kisérletek tapasztala-
tairdl szdmolt be. Bereczky Liszlé és Mezdsi
Miklés ,,METEODAT adatgyGjté rendszer
meteorologiai tornyokon, ill. kérnyezetvédelmi
célra végzendd mérésekre’” cimi dolgozata az
OMSZ-n4l az utébbi években konstrualt mérés-
adatgylijtét és annak tizemi tapasztalatait
ismertette. Mindhdrom magyar el6adasnak
igen jé volt a visszhangja, szinte minden
delegaci6 kért tovabbi informéacidékat. (A kiil-
foldi kollégak lelkes érdeklédését 1atva, a kro-
nik s szdmdra most mar teljesen érthetetlen a
tavszélmérd halézat kiépitése koriili itthoni
huzavona ...).

A vendéglatdk a szimpoéziummal egyidGben
muszerkidllitast is rendeztek, ahol kiallitottak
a meteorolégiai szolgdlat miszerhivataliban
fejlesztett mérdatalakitéok, érzékelSk, segéd-
berendezések egy-egy példanyat. Mezfai M.

%

ADATFELDOLGOZASI SZAKERTO!I ULES
SZOFIABAN

A ,,Meglevé modszerek tikéletesitése és 4j mod-
szerek kifejlesztése aerolégiai és meteorolégia
megfigyelések automatikus ellendrzésére, feldol-
gozdsdra és archivdldsara’ cimi RGKNIR téma
harmadik szakért6i értekezletére 1978. aprilis
10. és 15. kozott Szoéfidban keriilt sor. A vendég-
l4té bolgar hidrometeoroldgiai szolgilat szak-
emberei mellett Csehszlovakia, Lengyelorszag,
Magyarorszig, a Német Demokratikus Koztar-
sasag és a Szovjetunié szolgalatainak képvisel6i
vettek részt az tilésen.

A beszamolékbél egyértelmiien kitlint, hogy
az elmult id8szakban a témdaban résztvevd or-
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szagok lényeges elérehaladast értek el az opera-
tiv, ill. klimatoldgiai céli adatfeldolgozas terii-
letén. Az ESZR szamitogép-csalid tagjainak
fokozatos elterjedése lehetévé tette, hogy az
adatfeldolgozasi igényeket magas szint{i prog-
ramozasi nyelveken megirt, az operdcids rend-
szerek lehetdségeit jol kihasznalé program-
rendszerek elégitsék ki. llyen tipusu gépekkel
nem rendelkezé szolgalatoknal is megkezd6dott
a gépesaladdal kompatibilis szamitégépeken a
korszerti adatfeldolgozé rendszerek elemeinek
kiépitése.

A jelen allapotot és a jov6beli tovabbi tevé-
kenység lehetdségeit gondosan elemezve, az ¢r-
tekezlet négy ajanlist fogadott el, amelyek a
szocialista orszdgok kozos algoritmus és prog-
ram bankjinak megteremtésére, a radidloki-
cids eljardssal mért meteoroldgiai adatok archi-
véacios modszereinek kidolgozasira, a Szovjet-
unio hidrometeorologiai szolgalatanal kidolgo-
zott egységes meteorolouiai adatieird nyelv
tanulményozésira és a munkaterv pontosi
tasdra vonatkoznak.

A miiholdas adatok szamitogépes feldolgoza-
sat és archivalasat illetéen az az egységes véle-
mény alakult ki, hogy a nemzeti keretek kozott
jelenleg foly6 kutatdst a késébbiekben kell a
kozos tevékenységbe bekapesolni.

Dévényi D.
*

A NEPGAZDASAG HIDROMETEOROLOGIAI
KISZOLGALASA

A szocialista orszagok hidrometeorologiai,
ill. meteoroldgiai szolgalatainak részvételével
Moszkvaban majus 15—19. kozott szimpdziu-
mot rendeztek a népgazdasdg hidrometeorolégiai
kiszolgalasa cimen. Mind az el6adasokban,
mind az ezt kévets vitak és munkaértekezletek
soran a résztvevé szakérték megdallapitottalk,
hogy a népgazdasig meteorolégiai informdei-
Okkal torténé ellatdsa terén az egyes szolgila-
tok szamottevd eredményeket értek el. Ennek
ellenére egyhangi hatérozat sziiletett arra vo-
natkozolag, hogy a munkaértekezlet jegyzé-
konyvben kéri a szocialista orsziagok hidrome-
teoroldgiai és meteoroldgiai szolgalatainak VII.
(XV.) igazgatéi konferencidajat a kovetkezd
kérdések attekintésére:

— megvizsgalandé a szocialista orszagok
szolgilatai kozott folyd informdcidesere szer-
vezési rendje, kiilonés tekintettel az elérejelzés
bevialasdanak értékelési moédszerére, hogy to-
vabbi egységesitések sziilessenek;

— megszervezendd a tajékoztatisok cseréje a
hidrometeorologiai szolgaltatisok gazdasagi
hatékonysigénak szamitdsi modszereirdl, hogy
mindegyik szocialista orszag terjessze elb ez
iranya anyagat a koordinalé orszagnak (Ma-
gyarorszignak), s hogy a koordindl6é készitse
elé és hozza nyilvanossigra az elGterjesztett
anyagot egy szakkiadvanyban;

— tekintettel a hidrometeorolégiai szolgal-



tatdsok gazdasdgi hatékonysiginak id8szeri-
ségére, novelni kell az RGKNIR —18-as téma-
ban a résztvevik szamat annak érdekében,
hogy erdsitsék a meteorolégiai adatszolgaltatas
és egyéb elbrejelzési formak hatékonysdginak
vizsgilatat ;

— az igazgato6i konferencia tekintse at a ve-
szélyes és kuilonosen veszélyes idGjarasi jelen-
ségekre vonatkozé adatok és informéciok cse-
réjét;

— megvizsgalandé a hidrometeoroldgiai in-
formdacidknak a fogyasztékhoz térténd eljutta-
tési médszerek tokéletesitésének és automati-
zaldsanak lehetdsége;

— o0sszehangolt munka sziikséges a talajned-
vesség mérésére szolgilé Uj miszerek létre-
hozésdhoz, illetve a meglevé modszerek fej-
lesztéséhez.

A szimpdzium egyben megéllapitotta, hogy a
népgazdasag specidlis szolgaltatasokkal torténé
ellatasanak alapveté nehézsége a kozéptavi
elorejelzések (4 —10 nap) megbizhaté méodsze-
reinek hianya. Ezért a munkaértekezlet kéri
az igazgatoéi konferenciat, vizsgalja meg annak
lehet&ségét, hogy azilyen elérejelzési médszerek
kidolgozdsa terén hogyan lehet hatékonyabbd
tenni a munkdt. A résztvevék egyontetiien
megillapitottak az ilyen taldlkozék hasznos-
sdgit és sziikségességét, s ugyancsak kérik az
igazgatoi konferencidt szimpdzium szervezésére
a népgazdasiag konkrét hidrometeorologiai igé-
nyeinek kielégitése témdaban, kiilonos tekintet-
tel az energiaellitdsra. A szimpdziumon és
munkaértekezleten Romdnia kivételével min-
den eurdpai szocialista orszig részt vett. A
magyar meteorolégiai szolgalatot e sorok irdja
képviselte. 4

Antal E.

*

SZAMITASTECHNIKAI SZAKERTOK
ERTEKEZLETE

1978. majus 22 —26. kozott a szovjetuniobeli
Obnyinszkban iilt 6ssze a szocialista orszigok
hidrometeoroldgiai /meteorolégiai szolgélatai
szamitastechnikai szakértéinek masodik ér-
tekezlete. B tandcskozéson a bolgéar, a magyar,
az NDK, a lengyel, a szovjet és a csehszlovak
szolgalat képviseltette magat. Az iilésen a szov-
jet delegécid vezetéje, A. N. Nogtikov elnskolt.
Az aldbbi f6bb napirendi témédkban fo yt a ta-
nacskozas:

— az érintett szocialista orszagok hidromete-
orolégiai/meteorologiai szolgdlatainak szami-
tastechnikai folszereltsége, illetve az ezzel kap-
csolatos tavolabbi kilatasok;

— az egyiittm{ikodés lehetdségei a szamito-
gépes programok 6és rendszerek fejlesztésében ;

— az egyuttmikodés lehetéségei az adatok
altalinos és hosszabbtava téaroldsi moédszerei-
nek kidolgozasdban és alkalmazasaban;

- a naprakész adatfeldolgozis sajatossagai.

A delegatusok igen vitakészek voltak, az el-
téré technikai adottsigok és szervezeti felépité-
sek miatt hosszas megfontolas és a szerkesztd
bizottsag alapos munkaja utan sziilettek meg az
értekezlet ajanlasai.

A j6l szervezett tandcskozas végén, a vendé-
gek nevében az NDK-delegacié vezetdje, B.
Barg mondott kdszénetet a vendéglaté Hidro-
meteorolégiai Informaciok —Osszoroszorszagi
Tudoményos Kutat6 Intézete munkatarsainak.

Az elmélyiilt szamitdistechnikai eszmecsere
mellett méd nyilt az intézet szdmitékézpont-
janak és az adat-vilagkozpont adatarchivuma-
nak megtekintésére. Megismerkedhettiink a
kozeli Kisérleti Meteorolégiai Intézet tobb mint
300 méteres mérétornyanak berendezéseivel is.
Programunkat egy obnyinszki és egy kalugai
vérosnézs kirdndulis tette szinesebbé.

Farags T.
V2

A SZINOPTIKUS-
ES REPULESMETEOROLOGIAI
MUNKACSOPORT ULESE POTSDAMBAN

A szocialista orszigok hidrometeorolégiai,
ill. meteorolégiai szolgélatainak szinoptikus- és
repiilésmeteorolégiai munkacsoportja (RG-
SAM) 1978. mércius 30. és aprilis 7. k6zott tar-
totta nyoleadik iilését az NDK-ban, Potsdam-
ban.

Els6ként az tlés a meteoroldgiai koédok kér-
dését targyalta meg, minthogy az 4j synop-kod
bevezetése ismét elGtérbe keriilt, s szamitani
kell ré, hogy a kévetkez években a koc kérdése
ismételten foglalkoztatja majd a nemzetkozi
meteorolégiai szerveket. A munkacsoportnak
egyontetl a véleménye, amely szerint a jové a
digitalis anyageseréé (grid-, ill. graf-kodok),
mégis, hosszt ideig nem lehet a nemzetkézi
meteoroligiai adateserébél mellézni a grafikus
informéacidkat (fakszimile adasokat).

A veszélyes idGjarasi jelenségek elérejelzésé-
ben a szocialista orszagok kozotti egytittmii-
kodésre javaslat kidolgozasa utan a munka-
csoport a repilésmeteorolégia teriiletén els6ként
a repiilési dokumentéciékban WMO-javaslatra
hasznélatos tn. A2 (AT) modell alkalmazdsival
kapesolatos eredményeket értékelte, megallapit-
va, hogy a tagorszigok nagy tobbsége mar hu-
zamosabb ideje j6 tapasztalatokkal alkalmazza
ezt a modellt. A szuperszonikus repiilés szaméra,
késziils klimatolégiai kézikonyvvel Osszefiggd
szakmai és technikai kérdésekkel, valamint a
repil6téri ferde latas kérdésével foglalkozva
megallapitottak, hogy szdmottevd és a gyakor-
latban felhaszndlhaté eredmény a repiilés biz-
tonsiga szempontjiabél oly fontos ferde latés-
nak akér miszerrel, akir elméleti tton térténd
meghatérozasara nem sziilletett, ezért tovabbra
is igen nagy figyelmet kell forditani a kérdés
megoldésara.

A radarmeteorolégia térgykorében megtar-
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gyalta a munkacsoport a Maly Javornik-i regi-
onalis idéjarasi radarkézpont statusara vonat-
kozé tervezetet, allast foglalt a radarinforma-
ciok optimalis abrazolasa és tovabbitasa érde-
kében egységes médszer kidolgozasa mellett, a
meteoroldgiai informdacidcsere témakoérében pe-
dig a 925 mb-os szint alkalmazdisival kapcsola-
tos kezdeti tapasztalatokat értékelte. Megvi-
tatta a moszkvai meteorolégiai vilagkézpont
altal mar kiboesatott és a tovabbiakban kibo-
csatasra keriilé grafikus és digitalis informaci-
Okkal kapesolatos igényeket s prioritasokat.
Az RGSAM iranyitasa ald 3, nemzetkozileg
koordindlt kutatdsi téma tartozik (RGKNIR
16, 17 és 19). Az iilésszak megdallapitotta, hogy
mindhérom témaban altaldnossigban kielégitd
munka folyik. Végiil a munkacsoport 1980-ig
eléiranyzott munkatervét elfogadva a kifogas-
talanul megrendezett tlésszak Boéhme profesz-
szornak, az NDK Meteorologiai Szolgalata
igazgatdjanak és Wehnernek, az RGSAM elnd-
kének zarszavaval fejez6dott be. Vi
issy K.

5

AZ URKUTATASI MUNKACSOPORT ULESE
PLOVDIVBAN

A szocialista orszidgok kozmikus meteorolé-
giai egyiittmikodésének allandé munkacso-
portja 1978, aprilis 18 —24. k6zott Plovdivban
(Bulgaria) tartotta XI. iilését. Az ulésen vala-
mennyi tagorszag képviseltette magat.

A magyar delegacié tagjai: Kozak Béla el-
nokhelyettes (OMSZ), Major Gyérgy igazgat6-
helyettes (KLFI), Tdnczer Tibor fSosztalyve-
zetd (KLFI) és Baj Attila osztilyvezets (Ur-
kutatasi Kormanybizottsag) voltak.

Az iilést az elnoki tisztet betoltd V. Zaharjev
igazgatéhelyettes (Bolgar Hidrometeoroldgiai
Szolgalat) nyitotta meg. Megallapitotta, hogy
az egylttmikodés szakadatlanul fejlédik és t6-
kéletesedik. Megemlékezett a kozelmultban
lezajlott sikeres szovjet —csehszlovak ko6zos
trrepiilésrél, majd a bolgar tGrkutatési bizott-
sag részérol K. Szerafinov akadémikus, a bizott-
sag elnoke tidvozolte az iilés résztvevditi.

A delegaciok roviden beszamoltak az egytitt-
mikodés témdaiban az elmult év folyaméan elért
eredményekrol. Hatarozat sziiletett, hogy az
érdekesebb eredményekrdl a jovében részlete-
sebb beszamolé hangozzék el. Megvitattak és
rogzitették az 1978 —1979-re vonatkozé mun-
katervet. Felvet6dott, hogy egyes téméakban
1979-ben szimp6ziumot tartsanak. Ennek meg-
szervezését a magyar szolgalat magara véllalta.

Osszedllitottak az 1981 —85. évekre az els-
zetes kutatdsi programkatalégust. Két téma-
korben (miholdas informéciok interpretalasa
és felhasznildsa,m agaslégkor—kutatas) hat té-
mat 4llapitottak meg, melyek a kovetkezok:

1. Mé4dszerek kidolgozasa és tokéletesitése a
légkor és a foldfelszin paramétereinek megha-
tarozésara miitholdas mérések alapjan.
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2. Miiholdakr6l nyert adatok felhasznaldsa
az id6jaras analizdlisdban és el6rejelzésében.

3. Miholdakrdl nyert adatok felhasznilasé-
nal az idéjards szinoptikus analizélisiban és
elbrejelzésében.

4. A magas légrétegek megfigyelésirendszerei
nek tudoményos, moédszertani és technikai
megalapozasa.

5. A magas légkér (a tropopauzatél 100 km-
ig) éghajlatanak kutatdsa.

6. A magas légkérben végbemend folyama-
tok és a nap-, valamint a geomdagneses aktivi-
tas kozotti kapesolatok vizsgalata.

A magyar szolgélat az elsé harom téma kidol-
gozdsaban jelentette be részvételét, de fenn-
tartja a lehet8ségét annak, hogy a késébbiek-
ben a tébbibe is bekapesolédjon.

A szovjet delegécié kérte a munkacsoportob,
hogy tegyen javaslatot az {irrepiilés sordn tel-
jesitendé tudomdnyos kisérletre és kutatasok-
ra. Tajékoztatta egyuttal a résztvevéket, hogy
jelenleg a lengyel és a német Grrepiil6k felké-
szitése folyik. Rovid beszamolé hangzott el a
Szovjet METEOR tipustt meteorolégiai mii-
holdakon folyé kisérletekrdl és a mitholdak fej-
lesztésérél.

Figyelemre mélt6 bejelentések hangzottak el
a szocialista orszagok felsé légkori rakéta-
szondazé halézataval kapesolatban. A bolgar
fél vallalta, hogy a Fekete-tenger partjan,
Ahtopol kérnyékén rakéta-kilové allomast 1éte-
sit. Az NDK-ban a Ralti-tenger partjan, Mon-
golidban Ulanbatort6l északra épiil allomds.
Sz6bakeriilt a régebben miikédé lengyelorszagi
Leba allomas feltjitasa is. A Szovjetuniéban a
Jamal-félszigeten mar 1979-t61 4j allomés mi-
kodik.

Jelent6snek itélték meg a fels6légkor-kuta-
tasban a rontgen-tartomanytol a kézeli infra-
vorés tartoméanyig végzett napsugaras mérése-
ket, valamint az elkdévetkezends években fel-
bocsatasra keriild (AUOSZ-SZ-1K) elnevezésii
mesterséges holdat.

A gazdag torténelmi mualta véros az iilés le-
bonyolitasara és a szabadidé kellemes eltoltésé-
re idedlis volt. A bolgar trkutatési bizottsag el-
noke, K. Szerafinov akadémikus és a Hidro-
meteorolégiai Szolgalat elnske, K. Sztancsev
professzor adott fogaddst a kiilldottek tisztele-
tére. A kulturalis programon vérosnézés, hang-
verseny latogatds és az 6si bacskovoéi kolostor
megtekintése szerepelt. T

anczer T.

*

METEOROLOGIAI INFORMACIOK KOMPLEX
FELHASZNALASA

A meteoroldgiai informéaciok komplex fel-
hasznélasa (RGKNIR —19) téméaban a szoci-
alista orszagok hidrometeorolégiai és meteoro-
légiai szolgalatainak igazgatéi konferencidja



altal létrehozott munkacsoport 1978. marcius
28 —29-én tartotta 1. munkaértekezletét Pots-
damban. Az iilésre a rendezé6 NDK-n kiviil a
Bolgar Népkoztarsasag, a Csehszlovak Szo-
cialista Koztarsasag, a Lengyel Népkoztérsa-
sdg, a Magyar Népkoztarsasag és a Szovjetunid
kildte el delegaciojat.

A munkacsoportnak ez volt az elsé munka-
értekezlete, de az eurdpai szocialista orszagok
egyiittmiikodése e téméaban mégis szamottevs
multra tekint vissza: eddig két szakértdi kollé-
giumot tartottak (1973. Moszkva, 1975. Pots-
dam). Az 1. munkaértekezlet targyaként épp
a megel6z6 szakértdi kollégiumokon kialakitott
tizenegy altéma megbeszélése szolgalt.

Irdsbeli jelentéseket az altémakban folyo
munkikrél a BNK, az NDK, a CsSzK és a
MNK nytujtott be, amelyekhez az egyes alté-
méakban folyé munkat koordinal6 orszagok de-
legacidi szébeli kiegészitéseket flztek.

Az iilés megallapitotta, hogy az egyes alté-
mdakban részt vallal6 szolgalatok nagy tobbsége
vallaldsainak megfeleléen tevékenykedik és a
jelentéseket elfogadta.

Megvitatasra és elfogadasra keriilt az egyes
altémakban foly6 tudoményos munkérdl a té-
mafelel6s szolgalatok altal készitendd jelenté-
sek egységes forméja.

A munkacsoport tevékenysége els6 szakasza-
nak (1976 — 1980) vége kozeledvén, az tilés rog-
zitette az egyes altémékban résztvevé szolga-
latok részérél a koordinal6 szolgalatnak teend6
jelentési kotelezettségeket, valamint a koordi-
nalé orszagok kotelezettségeit az elért eredmé-
nyekrdl és a munka allisarsl szélé jelentések
osszeallitasa teriletén.

Végiil a munkacsoport a meteoroldgiai infor-
méciok komplex felhasznalasa teriiletén ki-
alakitandé tavlati terveket (1981 —85) tar-
gyalta meg. Vs K.

*

MUSZEREK ES MEGFIGYELESI MODSZEREK
EGYSEGESITESE

Az NDK Meteorolégiai Szolgélatanak szer-
vezésében 1978, 4prilis 28. és majus 4. kozott
Potsdamban rendezték a szocialista orszagok
meteorologiai szolgalatainak miiszerek és meg-
figyelési modszerek egységesitésével foglalkozé
munkabizottsag (RGUMIIP) soron kovetkezd
tlését.

Ju. F. Ivanov elnckletével keriilt megtargya-
lasra az ,,4j automatikus meteorolégiai allo-
masok’” koncepcidja, az iilést kozvetleniil meg-
el6zé ,,Az automatikus meteorolégiai alloméa-
sok hatékony alkalmazisa’ eimii szimpdzium
anyaganak felhasznildsaval. Az NDK szolga-
latdnak felmérése szerint az automata
meteorologiai allomasok — a felszabadult mun-
kaeré altali termelési érték figyelembevételé-
vel — évente 15 milli6 marka hasznot jelente-

nek a népgazdasignak. A SZU-ban ugyanez a
mutaté 5 millié rubel az eddig kiépitett kisér-
leti teriiletre atszdmitva. Az j automata mete-
oroldgiai dllomdsok fejlesztésében a jovében a
mikroprocesszorok alkalmazisat minden ko-
riilmények kozott figyelembe kell venni.

A szakértdi értekezlet megvitatta az egyes
nemzeti szolgalatok kapesolatait a sajat KGST
nemzeti bizottsdgokkal és azt az altalanos meg-
allapitast lehetett tenni, hogy e kapcsolatok
minden résztvevé allamban csupan formalisak.
Ennek kévetkeztében a KGST-n beliili mete-
orolégiai miiszer forgalmazis — ami lényegé-
ben kis volumenti — egyre inkabb beszikiil.
Az automata meteoroldgiai allomasok fejlesz-
tésének egyik f6 akadalya a megfeleld, illeszt-
het§ érzékel6k hianya.

A munkacsoport ajinldsokat dolgozott ki
metroldgiai (méréstudomanyi) és klimatizacids
szimpo6zium megtartisara, mivel mindkét kér-
dés alapvetd az j generaciéji, meteorolégiai
céla, automata allomés tervezésében.

A munkacsoport tagjai aprilis 30-4n megla-
togattak Neubrandenburg I. kategériaju és
Griinow III. kategéridji automata meteorolo-
giai allomasokat. Siran AN

*

A LEGKORI FOLYAMATOK
MODELLEZESENEK ELVEI

A Magyar Meteorologiai Téarsasag Rona
Zsigmond Ifjusagi Kérében 1978, méajus 11-én
Gtz Gusztav tud. féosztalyvezetd eléadast tar-
tott a légkiri folyamatol modellezésénel: elvei-
rél. Az elbadd az altaldnos cirkuléceid, a stacio-
narius planetaris hullimok és a trépusi ciklo-
nok kialakuldsanak gyakorlati példai alapjan
— a légkori folyamatok bonyolultsaganak és a
nem-linedris kolesénhatdsok létezésének ténye-
it felhasznilva — bizonyitotta a légkori folya-
matok modellezésének sziikségességét. Részle-
tesen szolt azokrdl az Altaldnos elvekrdl (a
tomeg, az impulzus és az energia megmaradasa-
nak elvei) , amelyek a dinamikai modellezés
alapjai. Torténeti attekintés keretében kitért a
kiillénbéz6 mozgasformak vizsgilatdnal alkal-
mazott kozelits eljardasokra (nagysigrendi ana-
lizis, hidrosztatikai és geosztrofikus kozelités)
és modszerekre (perturbéciés elmélet, véges-
differencia és spektralis médszerek), amelyek
lehet8vé teszik az Altaldnos elvek alapjan
szerkesztett modellek gazdasigos szamitds-
technikai realizalasat. Ismertette azokat a leg-
ujabb technikiakat, amelyek elésegitik a nume-
rikus prognosztikai modellek felbontéképessé:
gének és az elérejelzések érvényességi idGtar-
taménak novelését. A tovabbi fejlédés lehet6-
ségeit elemezve, az el6ado felhivta a figyelmet a
dinamikai elérejelezhetGség elvi hataranak a
létezésére és a szimulacios jellegi masodfaju
elbrejelzések készitésének sziikségességére.

245



ElSad4sinak befejezd részében kiemelte a
légkori folyamatok modellezésének a globalis
légkorkutatdsi programban jatszott szerepét és
az elsé GARP kisérlet végrehajtésa utan varhato
eredményeket.

A nagy érdeklSdéssel kisért el6adéast a hall-
gatosag élénk vitdja tette teljessé.

Dévényi D.
x
AZ MMT VALASZTMANYANAK ULESE

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasiag valaszt-
manya 1978. 4prilis 27-én tartotta a 46. Koz-
gytilés uténi elsé iilését.

A napirend els6é pontjaként a fétitkar tajé-
koztatasa hangzott el a Réna Zsigmond-alapit-
vany szabéalyzat-tervezetérdl, illetve az annak
jovihagyasa érdekében végzett tevékenység-
rél. A Vilasztmany, tudomésul véve a tajékoz-
tatast igy hatarozott, hogy a MTESZ orszigos
elnsksége végrehajté bizottsiginak és az OMSZ
elnskének jovahagydsa utan az alapitvanyt
tevét, Szabo Jozsefné Rona Borbaldt haladék-
talanul tajékoztatni kell az alapitvany létesi-
tésének modjarol.

Az Elnokség el6terjesztése alapjan a Valaszt-
many megvitatta és végleges formajaban meg-
erdsitette a Tarsasag nivodij-szabalyzatat azzal,
hogy 1978-ban mar annak alapjian kell a nivé-
dijat odaitélni. Ezutdn hatdrozott a nivédij
bizottsig Osszetételérél az aldbbiak szerint:
a nivédij bizottsag elnoke Csaplak Andor, a bi-
zottsag tagjai: Ambrézy Pal, Bodolai Istvin,
Kérdé Istvan, Péczely Gyirgy, Probald Ferenc,
Szasz Gabor.

Az ifjusagi palyadijat a Téarsasig a tovabbi-
akban is az egyetemi tudomanyos didkkori
konferencidkon bemutatott kivaléan értékes
meteorologiai targyn dolgozatok elismerésére
itéli oda.

A Valasztmany hozzdjarult az 1979-ben ren-
dezendd ,,magyar — francia aeroszol szeminéri-
um’’ rendezéséhez és azzal kapesolatos felada-
tok végzését az Elnékség hatasksérébe utalta.

Zdch Alfréd, a szervezbbizottsag elndke is-
mertette a XX. (VI.) vandorgytilés el6készitése
terén eddig végzett tevékenységet. A Vialaszt-
many felkérte az el6készits bizottsigot, hogy a
szervezés és a tudomdnyos program részletei-
nek megbeszélésére kezdjen targyaldsokat a
Szlovik Meteorologiai Tarsasag vezetéségével.

A Tarsasag ezévi masodik félévének munka-
tervét a fétitkar ismertette, Béll Béla, a Tar-
sasag elnske pedic az 1978. évi kikiildetési ter-
vet ismertette és javaslalot terjesztett elé a
kulfoldon  tartandd konferencidkra torténd
kikiildetésekrol A Vialasztmany a kikiildetési
tervet és a személyi javaslatot jovahagyta,
egyben tgy hatirozott, hogy a Magyar Fold-
rajzi Thrsasiag péesi vaindorgytilésén Kakas
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Jozsef vilasztmanyi tag képviselje Tarsasd-
gunkat.

A Vialasztmany érommel vette tudoméasul az
elnok bejelentését, amely szerint a Magyar
Foldrajzi Tarsasig Kakas Jozsef tagtarsunkat
tiszteleti tagjaul valasztotta meg.

A Vilasztmény Baksa Ferencnét folvette a
Téarsasag tagjainak sordaba, majd folyé iigyek
soraba, majd folyé iigyek targyalasaval fejezte
be munkéjit. Szakd

zakaly J.

%

AZ MMT REPULESMETEOROLOGIAI
SZAKOSZTALYANAK EL OSADOULESE

A szakosztaly 1978. aprilis 13-i tlésén Vissy
Karoly a Kozponti Elérejelzé Intézet tudomé-
nyos osztalyvezetdje szamolt be a Német Szo-
vetségi Koztarsasagban szerzett repiilésmete-
orolégiai tapasztalatairl. i

Az NSZK-ban a kozforgalmon kiviili polgari
repiilés (General Aviation) meteorologiai ki-
szolgalidsa a meteorolégiai szolgilat feladata.
Ezt a munkat nem a szolgalat egy kiilén oszté-
lya, hanem a kézforgalmi repiilétéren miiksds
meteoroldgiai hivatalok végzik el. A szervezés-
nek ezt a formajat indokolja egyrészt, hogy az
NSzK-ban a kisgépes repiilések zome (a helyi
és az utvonalrepiilések) a kozforgalmi repiil-
tereken, illetve repiil6terek kozott zajlik le,
mésrészt, hogy a prognézist felhasznilok tul-
nyomorészt maganszemélyek. Az NSZK-ban a
a magankézben levo repiilé6gépek széma ezres
nagysagrendii és a nagyszamu egyéni megkere-
sésnek ez a decentralizalt szervezeti forma felel
meg legjobban.

Az NSZK teriiletét 66 korzetre osztottak és
ezekre készitik az elérejelzést is. (Megjegyezziik,
hogy a teriilet ilyen aprélékos felparcellazasat
sem a kisgépes repiilések természete, sem az
orszag éghajlati killonbségei nem indokoljak).

A repiilésmeteorolégiai tajékoztatdsoknak
és elbrejelzéseknek két formaja van. Az egyik
a WMO altal is elfogadott GAFOR rendszer
(General Aviation Forecast System), a masik az
egyéni tajékoztatias. A GAFOR rendszerben
hasznalt idjarasi kategériak talsagosan mere-
vek, szimuk is kevés (az elérejelzének a négy
kategéria valamelyikébe kell az adott id6ja-
rast besorolni), ezért minden repiil6téren kii-
16n  diszpéeserszolgilat miikodik a kisgépes
repiilégépvezetbk részletes tajékoztatasara. A
két rendszeres téjékoztatési és elérejelzé szol-
galtatason kiviil a hirtelen kitord, a kisgépes
repiiléseket kozvetleniil veszélyeztetd idéjarasi
jelenségek varhaté fellépése esetén valamennyi
repiill6tér meteorolégiai szolgalata veszélyjel-
zéseket ad ki.

A repiilésmeteoroldgiai szolgdltatisok a leg-
killonb6z6bb tavkozlési eszkozokon jutnak el
a felhasznil6khoz: interurban telefonon, tele-
xen, magnetofon szolgélaton és azokon a repii-



I6tereken, ahol a starthely és a meteorologiai
iroda kozoétt nagy a tavolsag, ott ipari tv-t -al-
kalmaznak. A hannoveri repiilétéri meteorolé-
giai szolgalatnal, a repiil6tér irdnyitisi korze-
tében 1977-ben kisérletképpen bevezették a
kisgépek szamdara isa VOLMET rendszertimete-
orolégiai tdjékoztatiast. Ennek lényege, hogy
a szolgalat a legfrissebb meteoroldgiai tajékoz-
tatdast és korzeti repiilésmeteorologiai elérejel-
zést  féloranként (sziikség esetén  strtibben)
magnetofonra mondja, és ezt egy meghataro-
zott hullimhosszon német és angol nyelven
folyamatosan kisugirozza.

A repiilStereket a sikeres le- és felszallast se-
git6 felhGalap-magassig és latastavolsiag-mérd
és -regisztralé miszerekkel szerelték fel. A
pontos és megbizhaté berendezések az egész
viligon ismert hamburgi Impulsphysik-cég
gyartmanyai. A veszélyes idGjarasi jelenségek
folderitésére minden repiil6téri meteoroldgiai
hivatalt radarral lattak el. Tgy az NSZK terii-
lete és kornyéke iddjarasi radarral tobbszors-
sen lefedett. A radarkésziillékek j6 része az
EEC amerikai cég WSR 74/WR —100—5 ti-
pust késziilékei. Kezelésiik egyszerii, csaknem
automatikus. A valtoztathaté hatésugaru, di-
gitdalis paraméter kijelzésti radarkésziiléket
onmiikodd képrogzité fotoberendezéssel egé-
szitették ki. Repiilésmeteorolégiai szolgalatot
teljesité valamennyi elSrejelzd szakembernek
tisztaban kell lennie a radarkésziilék kezelésé-
vel és a képernydn felderitheté meteorologiai
objektumok szinoptikai értelmezésével. A kor-
zetekre kiadott tajékoztatékban a radarmeg-
figyeléseken kiviil nagy a szerepiik a miihold
felh6képeknek is. Az Offenbachban feldolgozott
folvételeket Hell-gyartmanya késziilékekkel,
valamint képtavirén tovabbitjik a repiil6terek
részére. A kisgépes repiilések meteorolégiai biz-
tositdsanak jogi vonatkozisira nagy silyt he-
lyeznek az NSZK-ban is. A kiadott kézlemé-
nyeket irdasban vagy magnetofonszalagon do-
kumentdiljak és ezeket egy hénapig megoérzik.
A repiilések kiszolgialdsaban az ICAO és a WMO
altal elfogadott normikhoz igazodnak. Ennek
lényege, hogy a meteorolégus segiti a repiilések
sikeres végrehajtasat, de utasitdst vagy enge-
délyt nem ad. A repiilés megkezdését vagy be-
fejezését minden esetben a repiilégépvezetd
donti el.

A repiilésmeteorolégiai szolgaltatisok sorin
egészen kiilonleges igényeket is kielégitenek,
mint példéul a vitorlazérepiils versenyek me-
teorologiai biztositésat.

Az el6adé a kérdésekre és a hozzaszolasokra
adott valaszdban kitért a tanulmanyitja soran
szerzett egyéb fontos tapasztalatokra is: a
szakemberképzés, a szervezeti folépités, a szi-
mitastechnika és az adatatvitel jelenlegi Alla-
potara, valamint az ezekkel kapesolatos ter-
vekre. A mind a meteorologusok, mint a repii-
lési szakemberek részére hasznos és szinvonalas
elbadis szines diafilmvetitéssel zarult.

Szalma J.

A GARP ALBIZOTTSAG ULESE

1978. janius 5-én tartotta soros iilését a
Meteorologiai Tudoményos Bizottsag GARP
Albizottsaga. Az iilést Gotz Gusztav, az Al-
bizottsag elnoke nyitotta meg. Réviden éssze-
foglalta az Elsé Globalis GARP-Kisérletre
(FGGE) torténé nemzetkozi felkésziilés aktua-
litdsait, kiilon is hangsdlyozva az alap- ¢és
specialis megfigyelési rendszer 1étrehozésat,
valamint ennek keretében az 6t meteoroldogiai-
tavkozlési geostacioner miiholdbél 4all6 rend-
szer tizembelépésének fontossagat. Mint isme-
retes, remény van arra, hogy az elmaradt
szovjet GOMS miihold helyett varhatéan
még ebben az évben az Egyesiilt Allamok és
az Eurépai Légkorkutatdasi Hivatal (ESA)
kozos erdfeszitéseként egy GOES-tipust ame-
rikai miihold keriiljon fellovésre tobbé-ke-
vésbé az eredetileg tervezettel azonos pélya-
adatokkal (talppont az egyenlité f6lott 70°E).

A GARP egyre perspektivikusabba vald
masodik célkitiizésének megfeleléen fontos
kutatasi témava lépett elé az éghajlat, amely
az emberi kornyezet egyik szerves részeként
doéntéen meghatirozza az ember gazdasagi és
szocialis tevékenységének kereteit. Ennek
felismerését nagymértékben eldsegitették az
utébbi idében tapasztalt kisebb-nagyobb kli-
mafluktuiciok. E folyamatokat mar nem si-
keriilt a klasszikus klimatografiai moédszerek-
kel megfeleléen leirni és ezért elébb a paleo-
klimatologiai, majd késébb a klimamodellezési
kutatasok indultak rohamos fejlédésnek. I
gondolatok jegyében kezdte attekinté eld-
adésat Faragé Tibor. A tovabbiakban kitért
a nemzetkozi egyiittmiikodés kibontakozasa-
nak allomésaira, majd réviden vazolta azokat
az okokat, amelyek nemcsak elvontabb kuta-
tasi szinten, de a gazdasagi tervezdmunka
kiilonb6z6 teriiletein is megalapoztak az ég-
hajlatra és kiilonosképpen az éghajlatingado-
zésokra vonatkoz6 informéacidok fontossagat.

Az éghajlat-modellezés kiindul6é alapja az

éghajlati rendszer szambavétele, a rendszer-
elemek karakterisztikus (reakcid-) idejének
a becslése, valamint a kiilsé redszer behaté-
sait (és ezek moddosuldsait) kozvetité kapeso-
latlancok (feedback mechanizmusok) lényegé-
nek feltarasa.

A korabbi éghajlatkutatasok és az id6jarasi
modellezés eredményeire tdmaszkodva foko-
zatosan kialakultak a kiilénféle szint(i klima-
modellek. Az el6adé attekintette e modellek
hierarchidjat: sz6lt az 4ltaldnos cirkulacios
modellekrél, a spektrilis modellekrél, a sta-
tisztikus-dinamikus és a sztochasztikus-dina-
mikus modellekrdl, valamint a legegyszertibb-
nek szamité termodinamikai energiabalansz
modellekrél. A modellek adekvatsaganak leg-
fontosabb feltétele & mnem-explicit maddon
figyelembe vett fizikai folyamatok helyes para-
méterezése. A modellek alkalmazasi korét az
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eldads harom f6 teriiletben jelolte meg. Ezek:
(a) az éghajlat altalanos céli elérejelzése,
illetve a jelenlegi szakaszban a mar ismert
(jelenlegi és multbeli) éghajlatok szimulécioja,
(b) az érzékenységi vizsgélatok és esettanul-
manyok, amikor vagy a klimarendszer vagy
a megfigyelési és numerikus modell tervezési
kovetelményeit, stabilitdsat kivanjak elemez-
ni, (c) az elérejelezhetéségre vonatkozé kuta-
tasok. E feladatok mindegyike, de kiilonos-
képpen az (a) feladat igen kutatés- és szami-
tasigényes. A befejezé gondolatokat a model-
lezés e koriilményeinek szentelte, utalva az
ebbol is fakaddé nemzetkozi egyiittmiikodés
sziikségszertiségére és eddigi eredményeire.
Az eléadast kovetéen az Albizottsag meg-
targyalta a Meteorolégiai Tudoméanyos Bi-
zottsag elé terjesztendd ajanlastervezetét,
amelynek témdaja a hazai klimamodellezési
kutatasok fejlesztése a nemzetkozi Klima-
dinamikai Dekddra valo felkésziilés jegyében.
Az ajanlastervezet vitdjaban tobben felszolal-
tak, majd az Albizottsag azt egyhangulag el-

fogadta. Faragé 1.

\)\;

AZ MMT SZEGEDI CSOPORTJANAK
ULESE

Kerekasztal-konferenciat rendezett a Ma-
gyar Meteorologiai Téarsasag szegedi Csoportja
és a Szegedi Akadémiai Bizottsag Kérnyezet-
védelmi és Urbanisztikai Szakbizottsaga 1978.
majus 31-én a Technika Héazédban. A konfe-
rencia a szegedi varosklimatologiai kutatasok
eddigi eredményeit, problémait és jovibeni
feladatait vitatta meg.

Horvdath Imre egyetemi tanar, az Urbanisz-
tikai Szakbizottsdg elnéke nyitotta meg a kon-
ferenciat, majd Péczely Gyorgy egyetemi tanar,
a Meteorologiai Téarsasag szegedi Csoportja-
nak elnoke roviden ismertette a varosklima-
tologia fébb kérdéseit, a véarosi klimat ki-
alakité tényezéket, majd bemutatta a szegedi

virosklimatologiai észlelé halézat eddig léte-
sitett 11 mérési helyének teriileti rendszerét.
A tovabbiakban kifejtette Péczely professzor,
hogy a méréseket nem feltétleniil sziikséges
évtizedeken at folytatni, mert néhany évnyi
mérési idészak adataibol mar megallapithato,
hogy a kiilonbo6z6 idGjarasi helyzetekben a
véarosklima miként kiiloniil el a hattérklima-
tol, s igy az idéjardas-eldrejelzés ismeretében
esetleg még a varos kiillonbozé teriileteire is
prognézis adhat6. Végezetiil az elmult télrsl
oegy olyan idGjarasi helyzetet mutatott be,
amelyben kiilonosen nagy kiilonbség mutatko-
zott a varos és kornyezetének homérséklete
kozott.

A bevezets elGadas utdn a résztvevik sza-
mos kérdést, otletet, javaslatot vetettek fel.
Kéri Menyhért, a Meteorologiai Tarsasag téars-
elnoke méltatta a Szegedi Vérosi Tandcs
megérté tamogatasat, mellyel lehetévé tette
a hazédnkban jelenleg egyediilallé mérési halo-
zat létrehozasat, fenntartasat és a nagy jelen-
t6ségii, mintegy modelliil is szolgald vizsga-
latok folytatasat.

Egyes hozzaszolok a jelenleg folyd mérések-
nek szélméréssel és magassagi mérésekkel vald
kiegészitését  javasoltak. Gyumolesozének
igérkezik e téren a Kozponti Meteorologiai
Intézet szegedi Aerologiai Obszervatériuma
részérdl  felajanlott egylttmikodés, amely
lehet6vé tenné, hogy az Obszervatérium fo-
lyamatosan végzett magaslégkori méréseibdl
a varosklimavizsgalatok is bizonyos adatok-
hoz juthassanak.

Tovabbi hasznos javaslatként meriilt fel,
hogy a varosklimatologiai méréseket a jovo-
ben novényfenologiai megfigyelésekkel lehet-
ne kiegésziteni.

Befejezésiil Péczely professzor valaszolt a
hozzészolasokra és azt a reményét fejezte ki,
hogy egy év mulva — a felvetett otletek fel-
hasznalasaval is — tjabb eredményekrol és
tapasztalatokrol tud majd beszdmolni.

Kiss A.




MEGJELENT

az Orszagos Meteorolégiai Szolgélat Hivatalos kiadvanyaként
a Magyarorszég Eghajlata sorozat 10. széma:

A NAPSUGARZAS MAGYARORSZAGON 1958—1972
Szerkesztette: Dr. Major Gyorgy

A 80 oldalas, 21 X29 cm méretti sugarzasi atlasz 65 tobbszinnyomati térképen bemutatja a sugarzdsi osszetevéknek
(napfénytartam, teljes napsugérzés, szért sugarzas, albed6 és sugdrzdsi egyenleg) havonkénti atlagos eloszldsdt az
orszdg teriiletén; ezzel padrhuzamosan 24 tdbldzatban 12 &llomédson a napsiités valészin(iségének napi jardsdt s az
o8sz-sugirz4s gyakorisdgi eloszldsit, masik 24 oszlopdiagram a szért sugdrzds s a sugdrzasi egyenleg Budapesten
mért napi értékeinek val0szin(iségét, gyakorisdgat mutatja be. Kiilon érdeklédésre tarthat szdmot az a 48 diagram,
amely a napsugéirzésbél az épiiletek négy f6 égtdj irdnyaba nézd fliggélyes feliileteire juté energiamennyiség napi
sszegeinek havonkénti gyakorisdgét, dtlagat és szordsét dbrézolja, ugyancsak a budapesti mérések alapjén.

Megrendelhetd az Orszégos Meteorolégiai Szolgalat Gazdasagi Osztalyan,
IAO24 Budapest, Kitaibel P4l utca 1. Levéleim: 1525 Budapest, Postafi6k 38.
ra: 110,— Ft

A KOZELMULTBAN MEGJELENT METEOROLOGIAI SZAKKONYVEK

1. A METEOROLOGIAI SZOLGALAT HIVATALOS KIADVANYAI:

XL. kotet: A Balaton éghajlata — A Balaton térségének éghajlati jellegzetességei,
h6- és vizhaztartdsa, bioklimaja (Szerk.: BELL BELA és TAKACS
LAJOS). Budapest, 1974. 316 B/5 lap. Ara vaszonkotésben: 150,— Ft.

XLI. kotet: A meteorolégiai mezdk statisztikai szerkezete (Szerk.: CZELNAI, R.,
L. S. GANDIN, W. I. ZACHARIEW). Orosz és német nyelven. Buda-
pest, 1976. 364 A/4 lap. Ara flizve: 80,— Ft.

XLIIL kétet: HAJOSY FERENC, KAKAS JOZSEF, KERI MENYHERT: A esapadék
havi és évi Osszegei Magyarorszdgon a mérések kezdetét6l 1970-ig. Magyar
és német nyelven. Budapest, 1975. 366 A/4 lap. Ara flizve: 520,— Ft.

2. A METEOROLOGIAI SZOLGALAT KISEBB KIADVANYAI:
42, szém: KOFLANOVITS ERIKA: A csapadékmennyiség valtozékonysigéinak

elemzése Kozép-Eurépaban (Magyar és angol nyelven). Budapest, 1977.
72 B/5 oldal. Ara flizve: 25,— Ft.

43. szém: N. DAVID ARANKA: Sugfrzdshéztartis a Fert6 tavon (Magyar és né-
met nyelven). Budapest, 1977. 54 B/5 oldal. Ara fizve: 25,— Ft.
44, szém: MAJOR GYORGY—MISKOLCI FERENC—MOLNAR GYULA: A lég-

kori hémérséklet miiholdas szonddzdsdnak kutatisa Magyarorszégon
(Angol nyelven). Budapest, 1978. 70 B/5 oldal. Ara flizve: 26,— Ft.
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78.0655 Ath Nyomda, Budapest — [ves magasnyomés
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