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A mezégazdasagnak nyujtott meteorolégiai szolgaltatas
hatékonysaga

ANTAL EMANUEL, Kézponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Efficiency of Meteorological Services Offered to Agriculture. The use of fertilizers and
agricultural water resource management are requiring a new and more extended kind of
meteorological information. Procuring and systematically requiring this surplus information
is connected with higher expenses. This paper is briefly describing a method for approxi-
mately evaluating the efficiency of meteorological services in the fields of both agricultural
activities in question (i. e. fertilizer use and water resource management). Efficiency is
characterized by the usual gain/expense index. It is discused, which are the factors, which
could or should be taken into account. Expense factors are, in equation (3), divided into
components, and they are, under (6) and (7), specified to agricultural operation units and
to quadrangles of crop production. By using these equations, a particular exemple is presented
for the calculation of the gain/expense index as a function of weather conditions and of
climate for a fertilized area. In the second part of the paper, the economical efficiency of
agricultural water management is analyzed, this being a field wich is highly depending on
weather conditions. The relations existing between irrigation and meteorological services
are emphasized. Among the further investigations wich appear to be desirable ones on
this subject, the Author is underlining a more exact evaluation of the agricultural damages
caused by weather factors, without which it is impossible to construct, with the necessary
degree of reliability, a loss-function for the damages caused by meteorological factors in the
fields of fertilizer use and agricultural water management. In the opinion of the Author,
concerning the elucidation of the economical efficiency of meteorological services, the
primordial need for the future consists in the development of an evaluation method which is
extending also to details. However, a quantification of the results cannot be obtained
without a co-operation in the evaluation on the side of the agricultural units which are
immediately profiting from the meteorological services.

*

AiiekmueHocmb Memeopon02UHeCK020 00CAYNCUBAHUSL CEAbCKRO20 X03ATICMEA.
IIpuMenenne MCKYCCTBEHHOTO YA0OpPEeHUA U CelThCHOX03AHCTBEHHOE BOJHOE XO0-
3AHCTBO TPeOYIOT MCIIOIb30BAHNA BCe HOBOI 1 GoJiee MHOTOCTOPOHHEeI nHpopMa-
muu. IlpuoGperenne 5Toil HOMOJMHUTEIBHON MeTEOPOJIOTHIECKO HHGOPMAINH I
ee CucTeMaTHyeckoe I10Jy4YeHUe COIPOBOKIAIOTCA 3HAYUTEJIbHOII 3aTpaToil Bpe-
MeHmn. B Hacrosieii padoTe KOPOTKO OINCBIBAETCS NIPUOJINKEHHBIT MeTOT, I103B0-
JAIUIE oeHuBaTh 3PPERTUBHOCTH METEOpPOJOTHYeCKOTro 00C/IyKUBAHUA OT-
JAeJIbHBIX o0jacTeil cejlbcKOro XxossiicTBa (ygoOpeHue, BOIHOE XO3SANCTBO).
B mpemmaraemoM Meroje, B KauecTBe XapaKkTePUCTHURU HPHERTUBHOCTH IPHU-
MeHsAeTCA 00IenpuHATHI KodPUIMEeHT «BBIroja/3aTparte». B patore anannsu-
pyoTcsa GarTopbl 3aTpar, KOTOPHIE IeJ1ec000pasHo Wl HeoOX0INMO YYUTHIBATH
B COOTHOIIEHWU, ONIMCBHIBAOIEM KodPduuueHT 1moqabsa/zarparel. B gopmyie (3)
pacxojbl pasdnBalTCA HA cocTaBiAImNe, a B popmytax (6) u (7) oHn jerajansn-
pyloTes I CeJIbCKOXO03AMCTBEHHBIX OpraHMsanuii u g obpadaTbiBaeMbIX
yuacTroB. [IpuBoguTca KOHKPETHBII IPUMep BBIYMCICHUA KODPOUIUEHTA 10JIb-
3a/3aTparhl C MCIIOJIb30BAHNEM YKAa3aHHbIX YPaBHEeHUIl, 1A yyacTKa, HA KOTOPOM
yaoOpeHne OCyIecTBIAIOCh B 3aBUCUMOCTH OT IOTOABI M KamMmata. Bo BTOpOit
yacTu padoThl AHAJMBUPYETCS DKOHOMHYeCKas 3d(PQeKTUBHOCTL MeTeopoJoru-
yecKoil mH(popManmu, HNCIOJIbL3YyeMoil B 00/1aCTH CeJIbCROXO03AHCTBEHHOIO BO/I-
HOTO X03fiicTBa, B BechbMa (OJILIION CTElNeHH 3aBHCHAIIEr0 OT METeOPOJIOrHuec-
KUX YCJIOBHIl, NMpUYeM IOAYePKUBAETCA CBA3b OPOLIEHUs C MeTeopoJornyec-
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KUM o0cay:KuBaHueM. 113 JOIOJHUTEJbHBIX HUCCJIeJOBaHUil, HeoOXO0INMBIX
B 006JIACTH PAaCCMATPUBAEMOil TeMbI, ABTOP CUNTAET BechMa BarKHOIl 3amaveil yTou-
HHUTH OL[EHKU CeJIbCKOXO03ANHCTBEHHBIX YIep6oB, 6e3 4Yero HeBO3MOMKHO JIOCTO-
BEPHO IOCTPOUTH (PYHKIMIO IMOTeph B 06jgacTH yAOOpeHHA M CeJIbCKOX03AiicT-
BEHHOTO BOJHOTO XO3HICTBA, CBA3AHHBIX C 110rojoii. ITo MHeHHIO aBTOpa, IpPH
BBISCHEHNU DKOHOMUYECKOIT 9()()eKTUBHOCTH METEOPOJOTrNYeCKOr0 00CIy HKNBAHUA
CeJIbCKOI0 X035iicTBa He0OX0IUMO, IIperdIe Bcero, paspadoTaTbh MeTOIOB OIeH -
KM, OXBATBIBAIONUX U jetanu. OQHAKO, I0JYYUTH YUCTEHHBIe BeTUUNHBI OLleHKI
HEBO3MOKHO 0€3 y4acTHsA B 9TOit paboTe CeIbCKROX03AMCTBEHHBIX OPraHu3aIuii,
ABJIAMIMXCHA HEIIOCPECTBEeHHBIMHI ITOTPeOUTeIAMI MeTeopOoJornieckoir nudop-
Maluu.

*

A termelés tervszer( irdnyitdsdban renkiviili nehézségeket okoz az idGjards
hatédsanak tulajdonithaté terméseredmények évenkénti ingadozasa. A termés
stabilitdsdnak biztositdsa magas szinten, valamint a kedvezdtlen idGjarasi
hatésok kikiiszobolése ma az agronémia egyik legfontosabb feladata.

A termelékenység emelésében napjainkban nagy szerepet jatszik a
mitragyazas fokozésa és a mezlgazdasigi vizgazdalkodéds racionalizalasa.
A miitragya ésszerti felhasznaldsanak, valamint a vizgazdalkodas hatékony-
sagdnak novelése szamottevden fiigg az éghajlati adottsigokhoz és, az idGjarasi
viszonyokhoz val6 alkalmazkodas, illetve az idGjarasi kdrok hatdsdnak csok-
kentése mértékétsl.

Napjainkban napirenden van a mfitragydzasi szaktanicsadds megszerve-
zése. A szaktandcsadasi modelleket szamitégépre tervezik, s ennek egyik jelen-
tds tényez@je az idGjarast és éghajlatot jellemz6 adatok bevitele.

Mind a miitragyazas, mind a mezdgazdasagi vizgazdalkodas megtervezése
és végrehajtisa az eddiginél Gjabb és sokoldalibb meteorolégiai szolgaltatéso-
kat igényel.

Természetesen a tobbletszolgaltatds fokozott raforditdssal jar. Erthetd
tehat, ha a felhasznalék részérdl folmeriil a kérdés; érdemes-e az alap- és kiegé-
szit6 meteoroldgiai informaciéért fizetends tobbletkiadasokkal megnovelni a
termelési koltségeket? Ha a kérdésre szamokban kifejezheté valaszt akarunk
adni, akkor olyan objektiv hatékonysigszamitasi modszerek sziikségesek,
amelyekkel egyértelmiien meghatérozhaté a haszon/koltség index. Az aldbbiak-
ban véazolunk egy kozelits becslési eljarast, amely lehet6vé teszi a meteoroldgiai
szolgdltatdsok hasznosuldsanak felmérését az egyes mezbgazdasigi tevékeny-
ségek viszonylatdban.

Altaldban a haszon/koltség indexet hasznaljak a hatékonysdg jellemzésére.
Egy-egy specialis teriiletre vonatkoztatva részletezni kell, hogy milyen tényezd-
ket célszeri szamitdsba venni egyrészt a haszon kategériaban, mésrészt a
koltség rovatban. A feladat anndl nehezebb, minél kiterjedtebb agazatra
kivanjak a haszon/koltség indexet kiszamitani. Ha azonban a mezdégazdasigi
szektorbdl kiemeljiik a mitragydzast és a mezbgazdasagi vizgazdalkodast,
akkor valamelyest egyszeriisitheté a feladat megoldésa.

A meteoroldgiai szolgéaltatisok gazdasigi hatékonysdganak indexét dltala-
nossdgban az aldbbi 6sszefiiggéssel irhatjuk le (Gruska et al., 1973: Dmitrenko,
1971: Dmitrenko, Rogodzsan, 1972.):

_4d
e AR

5

(1)
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ahol E, a meteoroldgiai szolgaltatds gazdasagi hatékonysdgdanak
indexe,
AH  a meteoroldgiai szolgaltatas felhasznalasa kovetkeztében létre-
jove6 tobblethaszon,
4K  a meteoroldgiai szolgaltatis ellenértéke, vagyis a tobblet-
kiadéas az informacidkért.

A hatékonysagi index kiszamitdsa soran két kérdés vetdik fel:

— hogyan hatdrozhaté meg a tobblethasznon objektiv titon?
— ¢és milyen koltségeket szamitunk a szolgdltatés ellenértékeként?

Mindenek el6tt értelmezziik a meteoroldgiai szolgaltatdasok hatékonysiga-
nak indexét. 4 hatékonysdgi index azt mondja meg, hogy a meteorolégiai szolgdl-
tatdasért kifizetett 1 Ft tobbletkoltséq eredményeként hany Ft tobblethaszon keletkezik.

A tobblethaszon meghatdrozasa torténhet becsléssel vagy tényleges
szamitassal. Az el6bbi eljaras minden esetben alkalmazhaté, az utébbi csak az
erre a célra bedllitott nagyiizemi kisérlethen. Ez esetben rendelkezniink kell
olyan eseménnyel, amelyet a meteorolégiai informaciék birtokdban szerveznek
meg, masrészt egy kontroll eseménnyel, ahol a meteoroldgiai szolgiltatist nem
hasznositjak. A kettd kozotti haszonkiilonbség a tobblethaszon, vagy rossz
informacio6 esetén a veszteség.

Az elébbi gondolatmenetet példaval is illusztralhatjuk. Egy adott terii-
letre annyi mfitragyat juttatnak ki, amennyit a termesztéstechnolégia eldir.
Ezt a teriiletet tekinthetjiik kontroll tablanak. A masik tablan a varhaté idé-
jarasi viszonyoknak, vagy pedig egy adott éghajlati valésziniiséggel (pl. 80%,)
varhaté ,,mértékads idGjaras”-nak a figyelembe vételével szamitjak ki az
alkalmazandé miitragya mennyiségét. Vilagos, hogy a kétféle miitragyazas
més-més végeredményhez — termésmennyiséghez — vezet.

Az index értéke valtozhat egyrészt tgy, hogy a nevezében levé raforditasért
fizettek-e vagy nem (pl. a valészin(iségi értékeket a gazdasdgok maguk hatdroz-
tdk meg a Meteorologiai Evkionyvekb6l — a gazdasdgoknak nincs tobblet-
koltsége —, vagy pedig az Orszadgos Meteorolégiai Szolgélatt6l rendelték meg
— van tobblet raforditds —, a varhaté idGjardst a radiébol és sajtobodl ismerték
meg — nines koltség —, vagy a megrendelt ,,IdGjardsi Napijelentés”-b8l — van
raforditdas —).

Az index értéke vdaltozhat attdl fiiggben is, hogy a szdmldlé milyen
mértékben tér el a nullatol pozitiv (tobblethaszon) vagy negativ (rafizetés)
iranyéban.

A meteorolégiai szolgaltatiasok hatékonysaganak elemzésénél azonban
nemcsak a kozvetleniil megrendelt (szerzGdéses kutatdasok és szolgaltatisok,
megrendelt ,,Napi jelentések”, tavprognézisok stb.) informéciéjuttatas kolt-
ségeit kellene a raforditds rovatban feltiintetni, hanem a felhaszndl6khoz
téritésmentesen eljuté elGrejelzések és egyéb meteorolégiai adatok alapkolt-
ségeinek (koltségvetési felhasznalas, ossztarsadalmi koltség) megfelelé héanya-
dat is. Ennek szambavétele azonban rendkiviil nehéz, minthogy ismerniink
kellene azt, hogy a kijuté meteorologiai informaciét hanyan hasznaljak fel.

Az (1)-es osszefiiggés részletekre bontésa is felirhaté, ha azt pl. a miitragya-
zas esetére akarjuk felhaszndlni:

7 —
Vg=

AH _ H,—H,
K K,—K,
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ahol H; a brutté haszon a meteoroldgiai informéciok felhasznilasa

alapjan kezelt tablan,

K,  ugyanaz a kontroll tablan,

K; elsd kozelitésben a szerzédéses meteorologiai szolgaltatasokért
a gazdasig altal ténylegesen Kkifizetett Osszeg. A kontroll
tablan a K;=0, minthogy ott semmiféle meteoroldgiai infor-
méciét nem hasznositottak.

K, a kontroll tdblira esé meteorolégiai koltségtényezs, ami az
allami koltségvetésbdl ered (erre késébb visszatériink).

A koltségraforditasok megfogalmazhatok népgazdasagi szinten is. Neveze-
tesen, a meteoroldgiai szolgaltatasok koltségvetési szamlajat megbecsiilhetjiik
a f6bb népgazdasigi dgazatokra szétosztva, majd a kiszimitott dgazati koltség-
hanyadot a mez&gazdasignal teriiletegységre (ha-ra) vetitjiik. gy a K; objektiv
szamadatokkal jellemezhetd, vagyis
— a megrendelt meteoroldgiai informéaci6 figyelembevételével kezelt tablan a

K1=K8,+Kl‘+KS (3)
— ill. a kontroll tablan
K=K, (4)
Ky a teriilet-egységre kiszamitott meteoroldgiai alapkoltség,
15 a gazdasdg altal megrendelt rendszeres szolgaltatdsok koltsége (Napi
jelentés, Agrometeoroldgiai Téajékoztaté stb. megrendelési koltsége)
K a specialis meteorolégiai szolgdltatdsok koltsége (szerzGdéses kutatdsok

és szolgdltatisok dija pl. a mfitragydzdsi szaktandcsadds biztositasa
esetén stb.),
K,  pedig a kontroll tablara juté meteorolégiai alapkoltség.

Korédbban csak a K, és K értékeit vontak be a hatékonysdgi viszgdla-
tokba. Ugy tiinik, a K,-val nem érdemes foglalkozni, mivel mind a két egyen-
letben szerepel. A mezlgazdasigi iizemek azonban nem minden tablara hasz-
naljak azonos mértékben a meteoroldgiai szolgaltatdsokat, igy a hatékonysig
kiszamitasandl célszerii a sz6ban forgé tablara a tényleges raforditast szamba-
venni. A gazdasdgra juté meteorologiai (koltségvetési) alapraforditias (K,),
a gazdasig Osszteriilete (7';), valamint a tdbla ha-ban kifejezett nagysiga
(T;) ismeretében Kkiszamithaté a tablira juté meteoroldgiai (koltségvetési)
alapraforditds (K,):

K, T,

Y
at T6

(5)

A (3) a (4) és az (5) formula birtokdban kifejezhet$ a meteorologiai infor-
mécié tablara juté osszkoltsége, mind az informécié felhasznéldsa alapjan kezelt
tabla (K;), mind a kontroll tabla (Ky) esetén:

Ka’T t

K= + K+ K (6)

©:
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Itt T' a gazdasag teriiletét, a ¢ index pedig a tablat jeloli. A 7'y és T dimen-
zi6ja ha.

Példa az idGjards és éghajlat fliggvényében mitragyazott teriilet haszon/
koltség indexének kiszamitasara:

A gazdasadg osszteriilete 7';=3000 ha, a meteorolégiai szolgdltatdsok
alapjan mitragyazandé kukorica tabla mérete 7';=1000 ha, ugyanekkora a
kontroll tabla is, ahol a hagyomanyos technologia szerint mfitragydznak.
A gazdasigra juté meteorolégiai koltségvetési alapraforditds K,=1500 Ft.
A gazdasag jaratja az IdGjarasi Napijelentést (720 Ft/év) és a Havijelentést
(340 Ft/év), igy a rendszeres meteorolbgiai szolgaltatasok koltsége K.=1720+
340=1060 Ft. Szerzédéses viszonya nincs a Meteorolégiai Szolgdlattal, igy
K,=0. A meteorolégiai informaciok szerint kezelt tibldn a brutté haszon
H;=20 000 Ft/ha, a kontroll tdblan H, =18 000 Ft/ha.

A fenti adatok alapjan objektiv modszerrel kiszdmithaté a gazdasig
szaméra nyujtott meteorolégiai szolgaltatdsok gazdasigi hatékonysiga.

A szdmitdsok végrehajtdsa

KTy 15001000

bR R LB T
7, 3000
gty MO80-1000 - oo bshnanm
T, 3000
Ky=0

Ky=K,+ K.+ K,=500+353+0 = 853 Ft/1000 ha
K=K, =500 Ft/1000 ha
H;,=18 900 Ft/ha-1000 ha=18,9 milli6 Ft/1000 ha
Hy =18 000 Ft/ha-1000 ha=18 millié Ft/1000 ha
Hy—Hy 18,9 millié — 18 milli6

Kit_Kkt 853 —500

Ha tehat 59%-0s terméstobbletet szamitunk (kontrollon 18 500 Ft/ha, a kezelt
tablan pedig 18 900 Ft/ha) a meteorolégiai informéciék hasznositdsa eredmé-
nyeként, akkor csaknem 2500-szoros mutatét kapunk.

Kz azt is jelenti, hogy minden 1 F't, amit a meteorolégiai informécié beszer-
zésére forditott a mezégazdasagi iizem, 2500-szorosan tériilt meg. Eszre kell
venniink, hogy a gazdasagi hatékonysag indexe annal nagyobb, mennél ma-
gasabb a hektaronkénti brutté termelési érték. Ugyanis a nevezSben levé
meteorologiai kiadds nem valtozik a termelési értékkel. Ebbdl egyenesen
kovetkezik : az elkovetkezé évtizedekben a meteoroldgiai szol galtatdsok hatékonysdga
olyan mértékben nivekszik a mezbgazdasdgban, amilyen mértékben novekszik az
1 hektarra juté brutté termelési érték. A haszon 9%,-os novekedése pedig attdl fiigg,
hogy az idGjarastol fiiggdé mezbgazdasagi tevékenység végrehajtasa soran milyen
mértékben keriil felhasznaldsra a rendelkezésre 4ll6, s egyre béviils meteorols-
giai szolgaltatas.

A fent elmondottakhoz hasonlé médon elemezhet az id8jarasi viszonyok-
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tol rendkiviilli mértékben fiiggd mezbgazdasagi vizgazdalkodas (csapadék-
lefolyés-belviz-parolgés-ontozés relacidk befolyasolasa) teriiletén a meteorols-
giai szolgdltatésok gazdasagi hatékonysaga.

A mez6gazdasigi vizgazdalkodas korébdl emeljiik ki most az ontozést.

A zoldség-, gyiimoles- és szant6foldi novénytermesztés fiiggése az idGjarasi
behatasokt6l minden mas termelési dgazatot feliilmul, kiilonosen a mi éghajlati
viszonyaink kozott.

Ez azzal magyarazhato, hogy a meteorolégiai tényezdk itt dont6 hatéast
gyakorolnak a névény vizellatottsdgara, s ezen keresztiil a terméseredményekre.
Jelenleg ugyanis alig van lehetfség a novény természetes vizellatdsanak
(csapadékellatottsig) szabalyozdsira. Mesterséges vizellatdssal azonban meg-
valtoztathaté a novények vizgazdilkodésa, akir viz odaszéllitdssal (6ntozés),
akéir csapadékmegdrzéssel (talajmelioraci6), akar pedig a transpiricié és az
evaporaci6 csokkentésének atjan.

Ezen agrotechnikai intézkedések soran ugyan felhasznélnak bizonyos
meteorologiai informéciot (tobbnyire az éghajlati normalértékeket, esetenként
a napi prognézisokat), azonban semmiféle megalapozott stratégia nincs
(Satilov, 1970), noha mindenki el6tt vildgos, hogy a mezégazdasigi vizgazdal-
koddassal kapesolatos agrotechnikai eljardasok hatékonysagat szamottevSen meg
lehetne novelni, ha az intézkedések megtervezésekor ésszertibben felhasznalnak
a rendelkezésre 4116 és egyre bSviil6 meteorolégiai informaciét.

Igaz, a csapadékelérejelzés szamitasbavétele az Ontozési idépont és a
kiontozendS viz mennyisége meghatdrozasdnidl ma még nem megoldhato,
kiilonosen ha az id6tartam eléri az 1 — 2 hetet. Gyakorlatilag ma még csak a mar
lehullott mennyiséget vessziik szdmitasba, mégis nagy segitséget jelent ez az
informdcio is, kiilondsen a vizigény és a tényleges csapadékellatottsag térbeli
eloszldsdnak attekintésénél. Az ontozés végrehajtdsdhoz hozott dontéseknél
ugyanis mar el6zetesen biztositani kell azt, hogy a kiadandé vizmennyiség ne
eredményezzen kdros kovetkezményeket. Ilyen esetben a jél osszedllitott
meteorologiai informécié biztositja a helyes dontést és végiilis a gazdasigi
hasznot.

Az ontozéses gazddlkodéds szdmdra adott meteoroldgiai téjékoztatisok
hatékonysdganak értékeléséhez tekintsiik at a jovedelem osszetevdit egy n
kultirdbo6l 4116 ontozéses iizemre, ahol az egyes tablik nagysagat 7-vel
jelolhetjiik. A f6bb bevételi és kiaddsi osszetevSket az aliabbi egyenletben
foglalhatjuk Ossze:

n n n n n
SN L= Bl — SEuli— SKaTi~ SEmTh (8)
i= i= =, i= i=y
ahol N; az i-edik kultdra altal biztositott tiszta (nettd) jovedelem
(Ft/ha-ban),
B; ugyanezen 6ntozott tablardl szarmazdé brutté bevétel hektaron-
ként,

Ky azallandé jellegii kiadasok (vetés, novényapolas, miitragydzas,
betakaritas koltsége),

K, a valtozo jellegli kiadasok (tarozoé ontozés, tenyesz1d0s4ak1
ontozés, ontozEberendezés fenntartési koltsége, a tobblettermés
betakaritdsanak koltsége és kiaddsok a meteorolégiai infor-
macidkért).
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A hatékonysigi index kiszamitdsandl ontozéses gazdalkodis esetén az
(1)-es és a (9)-es osszefiiggés kombinacidja adja a munkaformulat.

A gyakorlati szdmitdsok végrehajtédsahoz azutin ugyanigy, mint az el6z6
példanknél, felhasznalhatok a (2), (5), (6), (7) osszefiiggések. Ily modon a
tiszta jovedelem oOsszetevdinek, illetve a hatékonysigi indexnek az értékelése
nem okoz nehézséget az ontozéshez hasznalt meteorolégiai tajékoztatas elemzé-
sénél sem. Megjegyezziik, hogy az értékelés akkor redlis, ha az adat konkrét
mezdgazdasigi iizemre, vagy ontozéfiirtre vonatkozik. Ennél nagyobb teriilet-
egységek esetén a meteoroldgiai szolgaltatiasok gazdasiagi hatékonysaganak
felmérése csak tajékoztaté jellegli szamadatokhoz vezethet, minthogy az egyes
iizemek kozotti felhasznalasi eltérések ,,torzitjak’ az adatokat, vagyis a korszeri
szinvonalon dolgozé mezégazdasigi tizemeknél szamithaté magas hatékonysagi
indexet lerontjak a meteorolégiai informaciét nem hasznalé gazdasidgokra
levezetett indexek.

Ezeknek a torzitisoknak az elkeriilésére Fedoszeev (1973) alkalmazza a
potencidlis gazdasdagi hatékonysdg és a tényleges gazdasdgi hatékonysdg fogalmat.

Az el6bbi az a vart érték, amit akkor lehetne elérni, ha az adott mezd-
gazdasagi lizem az Osszes odaill6 meteorolégiai informéciot hasznositand a
dontések meghozatala soran. Az utébbit az informécié felhasznalas eredmé-
nyeként létrejove mezdgazdasagi tobblettermés szambavételével hatarozzak
meg (Fedoszeev, 1971; Zsukovszkij, 1974; Zsukovszkij, Csuduovszkij, 1974),
valamint a meteorolégiai szolgiltatasért kiadott tobbletkoltség figyelembe-
vételével.

Erdemes megjegyezniink, hogy a meteorolégiai tdjékoztatdsok (elére-
jelzések, klimatologiai adatszolgdltatis, agrometeoroldgiai tajékoztatas stb.)
gazdasigi értéke mind a miitragyazas, mind az ontozéses gazdalkodas szamara
rendkiviil jelent6s nem is annyira a mindennapi operativ gazdalkodas soran,
mint inkabb a hosszatava stratégidk kidolgozaséanal.

A klimatoldgiai informéciék nem ismerete, a meteorolégiai helyzetrsl valo
nem kell§ tajékozottsag, a idGjarasi folyamatok megvaltoztathatésdgara utald
naiv elképzelések mind-mind arra vezethetnek, hogy a realistél jelentésen eltérd
stratégidk sziilethetnek (pl. a téjtermesztésnél nem veszik figyelembe a taj
éghajlatat; a sziikségesnél tobb 6ntoz6viz norméat terveznek ; a miitragyaadagok
megtervezésénél nem veszik figyelembe sem az idGjaras hatasat, sem az éghajlat
teriileti valtozasat; nem tekintik az éghajlat meghatérozo szerepét a biolégiai
potencial meghatarozasanal stb.).

A meteoroldogiai szolgéltatisok gazdasigi hatékonysaganak értékelésére
vonatkozé kutatémunkdk tovabbfejlesztéséhez még szdmos feladat var meg-
oldasra. Boriszenkov, Gandin (1976) és munkatérsai szerint pl. alapvetd feladat
az informédeid koltségének a pontos meghatérozisa akar gyakorlati, akér elmé-
leti szamitdsok tutjan, de nem elképzelhetetlen e célra helyszini kisérletek
beallitdsa, kiilonosen a mezdgazdasigi dgazatban. Nincs még kellen feltarva
az idGjaras altal okozott kar, ezért nélkiilozhetetlen a veszteségfiiggvények
kidolgozisdhoz sziikséges adatok begyfijtése. Részletekbe mend értékelési
médszerékre van sziikség, nem pedig népgazdaségi dgazatonkéntire. Osztonoz-
ni kell mind azokat a szervezeteket, iizemeket, amelyek kapesolatban vannak
a Meteoroldgia Szolgdlattal, hogy vegyenek részt a szolgdltatis gazdasagi ha-
tasanak felmérésében.
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Influence of the Shift of Climatic Regions
on the Radiation Balance of the System Earth-Atmosphere

Z. DOBOSI, Chair of Meteorology, Lordnd Eétvés University, Budapest

A Fold-légkor rendszer sugarzast egyenlege és a klimaévek eltolédasa. A szerzé az in.
Szahel 6vezetben, 1972-ben tapasztalt katasztrofilis szérazség valdszint okaival foglalko-
zik. Abbél a ténybdél indul ki, hogy miiholdas mérések szerint 1970 — 1972 kozott az északi
poléris teriileteken jelentésen megnovekedett a hé- és jégtakard kiterjedése, s ezt hozza
oksagi kapesolatba a Szahel 6vezet aszdlyaval. Abbél a tapasztalatbél indul ki, hogy az
utolsé Wiirm-glacidlis idején az északi félgémbén a klimaévek délebbre tolédtak. A délebbre
tolédés tényét paleobotanikai vizsgéalatok igazoljak. A jelenség feltételezi még a déli félgémb
eljegesedésének véltozatlan voltat, amint ez valdszinid is volt. A termikus egyenlité déli
iranyu eltolédéasa azzal jar, hogy a nyari es6zések kimaradnak a 10—15° N szélességek
kozotti Szahel 6vezetben. A szerzé a Wiirm-glacidlisra elvégzett sugirzasi egyenleg szamité-
saival igazolja a leirt jelenséget. Ezen paleoklimatolégiai vizsgilatok eredményét kivetitve
a jelenre, arra a kovetkeztetésre jut, hogy a sarki hétakaré tapasztalt megnovekedése
atmenetileg hasonlé klimadév eltolédast idézhet el6, mint ami az utolsé jégkorszakban
tartésan fennallott, s ezzel magyardzza a Szahel 6v aszalyat.

_x_

Paduayuonuslli 6arance cucmemvl 3emas-ammociepa 1 cmewjeHle KRAUMamil-
ueckux 30H. ABTOP paccMaTpuUBaeT BO3MO;KHBIE IIPHYMHBI KaTacTpopuiecKoil 3a-
cyxu, umesiieii mecto B 1972 r. B Tak HasbiBaemoii Caxesbckoii 3oHe. OH NCXOTUT
13 (paKrTa, YTO MOJAHHBIM CIIYTHUKOBBIX HAOJII0IeHNil, B mepnoj ¢ 1970 o 1972 rr.
B CEBePHBLIX IIOJAPHBIX paiioHaX B 3HAYUTENbHOIl Mepe yBeJUYUIoCh Pacipo-
CcTpaHeHue CHeKHOTO M JIeJSHOTO ITOKPOBOB M HTO OH CBA3BIBAET € 3aCyXOil B
Caxenbcroii 30He. ITpu 9TOM aBTOpP yYHUTHIBAeT BHISBIIEHHOE CMeIlleHHe KIMMaTH-
YECKHUX 30H Ha CEBEPHOM IIOJIyIIapUM B I0;KHOM HAIPABJEHUM BO BpeMsA I10CJIe/-
Hero BIOpMCKOT0 JIEIHUKOBOTO IIepPHoJia. JTO I0KHOE CMellleHne I0ATBePH/IaeTCsa
pesyJibTaTaMu Iajeod0TaHMYeCcKUX ucciaefoBanuii. PaccMarpusBaemMoe sBjIeHue
IpeaIoaaraer MoCTOAHCTBO OJIeJIeHeHN A B I03KHOM IOJIYIIAPUU, KAK 3TO U MOHKHO
ObL10 OxxMAaTh. CMelnleHne TePMUYECKOr0 YKBATOPA B I0KHOM HAIPaBJIEHHU CO-
NpoBoIaeTcsa TeM, uro B CaxeJbCcKoil 30He, pacHoIaraoiieiics MemHIy ceBep-
HpIMM mpoTtaMu 10-—15° jJeTHne qoAN He BbiagaioT. OnucanHoe sBJIeHne moj-
TBEP/KIAeTCA Pe3yJIbTaTaMi BBIYMCIEHUS pajualuoHHOTO0 OajiaHca, BHIIOJIHEeH-
HOT'0 aBTOPOM 1A BIOPMCKOTro JieHUKOBOTrO nepuoaa. OTHOCH Pe3yJabTaThl 9THX
MAJeORJINMATOJTOINYECKAX UCCJIeIOBAHMIT K HACTOSIIEMY BPEMEeHH, aBTOp IIPHU-
XOIMT K BBIBOY O TOM, uTO Ha0JI0aeMoe yBeJndeHue CHe:HOIr'o IoKpoBa B I10-
JAPHBIX paifoHaxX MOZKeT BBI3BATH BPEeMEHHOe CMelleHHe KINMAaTHYeCKUX 30H,
1o100HO0e JVINTEJIHHOMY CMeIeHMI0, UMeBIIeMY MeCTO BO BpeMs I0C/eHero Je-
HHKOBOTO IIepuojia U 3TuM o0'bscHAeTca 3acyxa B CaxeabCHOIl 30He.

*

In the relationship existing between the radiation balance of the Karth-
Atmosphere system on the one hand, and the position and properties of the
climatic zones on the other hand probably a number of feed-back connections
are operating. It is a question of standpoints, whether one or the other factor is
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selected as a starting point, similarly to the fact, that the cryosphere and the
biosphere are considered, at a time, as elements of a climatic system while at
other occasions, they are treated only as consequences of the climatic condi-
tions.

It could be a useful procedure to investigate, on the basis of a climatical
zonality which is highly different from the presently existing one, the influence
exerted by these conditions on the planetary radiation balance. In fact, this is
a consideration of the mutual feed-back influence from one of its directions,
by selecting the elements of this relation according to their directions.

The title of this article is justified by our procedure, in which we are
considering as given facts the climatical zonalities which prevailed at the time of

L18

Fig. 1: a) The curve of the 12-month running
average values of the areas of the Northern
Hemisphere which are covered by snow and
ice; b) wvariation of reflected radiation without
taking into account nebulosity conditions; accor-

Reflected radiation (10®cakries per day)

Snow and ice cover(x 10%m?)

404 20 ding to G. J. and H. J. Kukla
1. dbra: Az északi félgomb hé- és jégtakardval
414 boritott teriileteit 12 hénapos atkarolé kozepekkel

abrazolé gorbe (a) és a visszavert sugdrzas meg-
; r . . = vdltozdsa a felhbzet figyelembevétele nélkil (b);
1969 w70 971 972 1973 Year Kukla G. J. és Kukla H. J. nyoman

the last glaciation of the Pleistocene period, i.e. during the Wiirm glaciation,
and we are undertaking to draw some conclusions on the radiation balance
prevailing during this period.

It should be noted in preliminary that in the following, the expression
“radiation balance” has the meaning of the radiation balance of the Earth-
Atmosphere system.

The goal of the Decade of Dynamical Climatology which is to be inaugura-
ted in the year 1980, consists in the study of climatic changes and the possibili-
tie§ of their forecasting. Climatic changes and climatic fluctuations are often
related to a shift of the climatical zones, which are themselves explained by
changes in the general circulation.

The investigations, which resulted in the spatial distribution of the
radiation balance of the Earth on the basis of measurements executed by the
satellites Nimbus 2 and Nimbus 3 (Raschke, Vonder Haar et al., 1973) were
the first ones which were yielding on the radiation balance of the Karth-
Atmosphere system a material which can be climatologically evaluated.
By using these results it became possible to study the influence exerted by the
various elements of the climatical system, such as, e.g., the hydrosphere, the
continents, the cryosphere and the biosphere, on the radiation balance of the
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Earth-Atmosphere system. Further it became possible to investigate the
specific radiation balances of the climatic zones.

In the present paper, we are starting from snow thickness data of the
Arctic as measured from artificial satellites (G. J. Kukla and H. J. Kukla,
1974). The changes of the areas of the Northern Hemisphere covered by snow
and ice are represented by 12-monthly running averages on Fig. 1.

On this figure, the existence is conspicuously shown of a sharp increase in
snow cover preceding the year 1972.

Now it may be asked, whether this phenomenon could be in a causal
connection with the drought occurring in 1972 in the Sahel region and in India,
or there is only a fortuitous coincidence.

PALEOZOIKUM JELENKOR wiiRM
5 GLACIALIS
90
- 80°
Fig. 2: Climatic zones Mérsékelt [+ -+ « - " :
during the Wiirm glaci- svi [0 [ 10 Jégtakars
ation as compared to the erddklima | ===+ ] b
climatic zones in the | ° ‘- -
present and in the Pale- S HL i Fagyott talaj
ozolic period (following . :icterran ‘ Tundra
Biidel, modified by the klima L 40° Mérsékelt Svi
erdGov
Autor)
R = o Mediterrdn
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The drought in 1972 has been caused by the fact that the zone of precipi-
tations, which is following the annual displacement of the Sun, reached not he
usual latitude in the Northern Hemisphere, or, in other words, the ITCZ was
located more to the south as compared to its usual location. It is well known,
that the occasional droughts in India are caused by the same phenomenon,
in spite of the presence of the summer monsoon.

Searching for a cryospherical influence in this phenomenon, it is useful to
find a terrestrial situation, in which the cryosphere is possessing such an
extension, that its climatical influence becomes a more conspicuous one.

The Pleistocene was preceded by the Tertiary, at the end of which a gradual
cooling took place. Under this influence, the continents in the vicinity of the
pole have been gradually glaciated. The Pleistocene is characterized by repeated
progressions and regressions of the ice cover surrounding the Artic pole.
On the Southern Hemisphere (as Antarctica is not surrounded by other conti-
nents) there was no possibility for periodical extensions and regressions of the
ice cover.

Among the four large maximum glaciations the last, i.e. the Wiirm period,
ending about 12 000 to 15 000 years before present, is the one which is the more
recent, the most thoroughly investigated and the best known. In the surface
forms of our Earth, the marks of this glaciation are the most conspicuous ones.
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The locations of the climatical zones are represented by the phytogeogra-
phical zones obtained from palaeobonatical investigations (Fig. 2).

In this figure it is seen that under the influence of the progress of Wiirm
glaciation, all the phytogeographical zones were shifted to the south, in a
measure which, towards the Equator, became gradually smaller and smaller.
ITCZ was situated by several degrees to the south as compared to its present
position.

In connection to the shifts of the ITCZ, or, respectively, of the ther ma

Fig. 3: The different degree of cooling on the
Northern and Southern Hemispheres is shifting
the thermal equator to the south

3. édbra: Az északi és a déli félgomb Eilinbizd
= lehtilése a termikus egyenlitét déli iranyba tolja el

equator, the following mechanism may be assumed: With the progression of
the ice sheet, the Northern Hemisphere is strongly cooled. Here, of course, the
negative feedback between show-cover and temperature is initiated, a pheno-
menon which cannot occur in the Southern Hemisphere, as there is no possi-
bility for an extension of the ice cover. The influences of snow cover fluctuation
in the Andes are insignificant ones, and the cooling of the Southern Hemisphere
is finally not so strong.

The different degrees of cooling on the two hemispheres is causing a
southward shift of the thermal equator ( Fig. 3).

For elucidating the role played by the cryosphere in the thermal balance of
the Earth, we are attempting to reconstruct the terrestrial conditions prevailing
during the Wiirm period. We propose to collect the information that can be
used for our goal. They are the following ones:

1. During the Wiirm period, the area of the ice sheet was 44-10% km? in
asl compared to 15-106 km? the present, that is, it was three-fold that of the
present one. In Europe and in Northern America, the ice sheet extended to
the latitude of 40°. The Alps, the Caucase and the Himalayas were covered
by ice.

T
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Fig. 4: January and July distributions of albedo of the Earth-Atmosphere system over Eurasia
during the Wiirm period (Dobosi— Mrs. Jarai-Komlédz)
4. dbra: A Fold —légkir rendszer janudri és jiuliusi albedoeloszldsa Eurdzsia teriletén a wiirmben
(Dobosi — Jarainé — Komlédi)
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2. The winter snow cover extended, over the continents of the Northern
Hemisphere, far to the south (Fig. 4, January). The summer distribution of
albedo zones is different one from that prevailing today (Fig. 4, July), as a
consequence of the shift of nebulosity zones occurring under the influence of the
ice sheet. The albedo values presented here are those of the Earth-Atmosphere
systems.

3. The maritime ice cover extended by some 2 to 3 degrees more to the
south than today.
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4. On the Southern Hemisphere, the increase of snow-covered areas was
an insignificant one.

The chart of radiation balances of the Earth-Atmosphere system, as
constructed from the data obtained from the artificial satellites Nimbus 2 and
Nimbus 3 is yielding data on the radiation balances occurring in different
climatical zones or, respectively types of climate.

In this way an Earth model can be constructed which can be used for
representing the climate of the Wiirm period. Radiation balance data for the

Earth-Atmosphere system as calculated for this model of the Earth are shown
on Fig. 5.

The annual average of the planetary radiation balance of this Earth model
(Qgp) is equal to —7.10 units, that is, it has a negative value. As its computa-
tion was started from the corresponding value for the present Earth, this is a
balance related to the present conditions of the Earth. This should be inter-
preted in the sense that heat loss is by 7.10 units larger than heat intake. That is,
the present Earth should be cooled as compared to the present climate, for
obtaining a balance between heat loss and heat intake. It may be expected,
that the present balance of the Earth could be equal to zero. However, the
value in brackets, corresponding to the present Earth, is equal to 2.04 units,
that is, it is different from zero; this probably should be attributed to a
measurement error or to the circumstance, that the measurement period
extended only to one year. Of course, this is rather a low value, only 1.16 per
cent of the emitted radiation of the Earth as a planet, which is equal to 176
megacal min-'.

The values contained in Fig. 5 are yielding further information.
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The radiation balance of the Northern Hemispere (Qsy) is equal to
—6.82 units, which is representing a rather large negative deviation as compa-
red to that of the Southern Hemisphere of —0.27. The equalizing atmospheric
currents and maritime currents are transporting, during the Wiirm period,
3.28 units of energy from the Southern to the Northern Hemisphere a value
which is more than the double of the value of 1.53 units computed for the pre-
sent Earth (by Dobosi and Géczy, 1975).

For the Wiirm period, the radiation balances of the oceans (Qgo) are
equal to a large negative value, —12.63 units, which is reflecting the role played
by snow- and ice-covered continents in the development of temperature condi-
tions in the Pleistocene.

The data of our Earth model for the Wiirm period are also quantitatively
exhibiting the mechanism of energy transport, by which the cooling of the
Northern Hemisphere is extending, across the Equator, to the Southern
Hemisphere. The relatively strong cooling of the Northern Hemisphere and the
more moderate cooling of the Southern Hemisphere is exhibiting the process of
the southern shift of the thermal equator and, consequently, that of the
equatorial precipitation zone.
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Hidrodinamikai médszer a Karpat-medence idéjarasanak
finomfelbontasi elérejelzésére. 1.

PRAGER TAMAS. Kézponti Meteoroldgiai Intézet, Budapest

A Hydrodinamical Method for Finely-Resolved Weather Forecasting in the Carpathian
Basin. I1. This is the second part of the description of a meso-scale forecasting method
developed for the Carpathian Basin dealing with the properties of the modified two-step
Lax-Wendroff scheme, with its approximation, with the shape of the finite difference
equations, wit the energy conserving property of the scheme, and with its correctness in the
case of a solution containing a jamp. The characteristics of the introduced third-order
pseudo-viscosity are described and it is proved, that its application is not influencing the
conservativity of the scheme nor its correctness in the case of a solution containing a jamp.

*

I'udpodunamuveckuii memod wmearomacuimadbHo20 npederazaHul no200vl 6
Kapnamcrom Gacceiine. 11. B qaHHOII BTOPOIl YacTU OINMCAHUA METOIa Me3oMac-
mTaGHOro IpeJcKasaHuA Morosl, paspaboTaHHOro AaA Tepputopun Hapmnarcko-
ro Oacceiina, paccMaTpuBalOTCA BOIPOChl 00 0COOEHHOCTAX NPUMeHHeMoil u3me-
HEeHHOIl IByXmIarosoii cxemnl Jlarca-Banpopga, anmporcumanuy sToil cXemsbl,
BUJle YPaBHEHMII ¢ KOHEYHBIMM DPAa3HOCTAMM, CIOCOOHOCTH CXeMbl COXPaHUTh
9HEePruio, a TaKKe 0 ee IPABUIBHOCTH IIPU PA3PBIBHOM perteHunn. ONucsBaoTCs
XapaKTepUCTUKI BBEJEHHOII IICeB0-BA3KOCTH TPeThero MIOpsfjAKa U IPH DTOM
IOATBEPsHAAETCA, YTO ee NpUMeHeHUe He BJNAeT Ha KOHCepPBATUBHOCTL M IIpa-
BIWJIBHOCTH CXeMbI IIPY Pa3PBIBHOM PeLIeHVH.

7

A Karpat-medence teriiletére kidolgozott mezoskalaju el6rejelzési médszer
ismertetésének elss részében [1] megadtuk a felhasznalt hidro-termodinamikai
modell prognosztikai és diagnosztikai egyenletrendszerét és ramutattunk arra,
hogy miként valésithaté meg a bels6 konvekeids hullimok kisz{irése a vertikalis
atrétegzés modszerével. (Erre a dolgozatra a kovetkezGkben elsd részként
hivatkozunk.)

Jelen cikkben az alkalmazott numerikus megolddsi médszer részletes
analizisét végezziik el. A divergencia-alakban felirt differencidlegyenlet rend-
szer megoldasara a kétlépéses, prediktor-korrektor tipust, méasodrend(i kozeli-
tést biztosité Lax — Wendroff-féle sémat alkalmazzuk. A rdcshal6zat felbontasa-
val dsszemérhets 1éptékii nyomés- és sebességi ugrasok altal okozott instabilité-
sok Kkiszlirésére a mesterséges viszkozitds Lapidus altal javasolt alakjanak
bevezetésére keriilt sor. Részletesen foglalkozunk a Lax — Wendroff-séma konzer-
vativ tulajdonsigaval : ez a megmaradasi torvényeknek nemecsak a differencidlis
alakjat, hanem az integral-alakjat is kozeliti.
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1. A szamitds mddszere

A divergens egyenletrendszer véges kiilonbséges kozelité moddszeréiil
a Lax — Wendroff-séma kétlépéses valtozatat valasztottuk. A Lax — Wendroff
moédszernek szémos el6nyos tulajdonsiga van, ezekre a kés6bbiek soran
ramutatunk.

A Lax-Wendroff médszer az osszes ismeretlen fiiggvény szdmitdsandal
masodrendi kozelitést tesz lehet6vé. Kétlépéses valtozata prediktor-korrektor
médszer, a divergens egyenletrendszerrel meghatdrozott dinamikus rendszer
id6beli viselkedésének kozelitésére. A divergens egvenletrendszert tomor,
vektoralis forméban a kovetkezSképpen irhatjuk fel:

(Fi+Ax+By+Co+D=0 Yz, y,0,t) € 2%(0,T) (1)
ahol
" T P i - E, ¥ 5 r iy
‘ m | . m } n ‘ s ’ 0
-_ m | , |lum+ad _ | vm‘ 3 | ms—p @ -
o n o= \ un = {\vn-{—n@ e ‘ ns—py®@| m
e—aRT ‘ ue ve | es—p® 0

Az (1) egyenletrendszerrel meghatarozott autoném dinamikus rendszert
a kovetkezGképpen értelmezhetjiik: legyenek A, B, C és D azok a (nem-linearis,
folytonos) operatorok, amelyek az integralhaté (Z(z, v, o) figgvénybdl els-
allitjak az of, B, @ és D (x, y, o) fuggvényeket. Ezen operatorok segitségével
a rendszert atirhatjuk a kovetkezd alakra:

Fi+ A (Fx + BEy+0(F+D(Fo=0  Vic[0,T) (2)
A (2) rendszer (nem-linearis) autonom dinamikus rendszer az (fF (z, v, o)

integralhaté fiiggvények, terében. Megmutathaté, hogy az (1) és (2) rendszer
megoldasai azonosak, tehat a két rendszer ekvivalens.

A kétlépéses Lax-Wendroff-séma a (2) dinamikus rendszer Taylor-sor-
fejtésén alapul, a prediktor-séma elsérendben, mig a korrektor-séma masodrend-
ben kozeliti azt. Levezetése a szokasos Runge-féle [2] modszerrel torténhet:

S 2l 1 - »
(F(t+ At)=CF @)+ AtF (1) + 2—4]#(} (&)+0(4:8)  Vte(0,T) (3)
Trjuk 4t a hatvanysort a kovetkezé iterativ formaba:

(FE(t+ At)=F@)+ At [F (t)+—;—At(z’ )+ O (4t-) (3a)

Az iterativ kifejezés el6nye, hogy a maéasodik derivalt képzését felbontja,
az elsS derivaltakat pedig kozvetleniil kifejezhetjiik a (2) egyenletrendszerbdl.
fgy a prediktor-1épesé szamitési képlete:

(}*(H; A= l;c/(t)—;- At [Ax+By+@-+D+] (¢) (4)

264



Ezt az eredményt behelyettesitve a (3a) képletbe megkapjuk a korrektor-lépess
szamitasi formulajat:

(F* @+ 4At)= F@)+4At-GF* (t+12 At)=
=F @)—4t [cA¥+DBF+6F+D*] (H—% At) (5)

A képletekben csillaggal a kozelitést jeloltiik, az A*, B* @* ésP* jelolések
pedig A ((F*), B(GF)*, C ((F*) és D ((F*)-ot jelentenek. Minthogy a levezetés
az (5) képlet utols6 atalakitasaig teljesen pontos, a séma masodrendiiségének
ellendérzéséhez ezen atalakitis pontossigat kell ellenrizni; azt, hogy milyen
pontosan elégiti ki a prediktor-érték a (2) egyenletrendszert. Feltételezhetd,
hogy mivel (F-nek elsérendii kozelitése, az egyenleteket is elsérend{i pontos-
saggal elégiti ki, ami elégséges feltétele a séma masodrendiiségének. Az egy-
szerliség kedvéért ezt a tényt csak egydimenzids esetben igazoljuk, amikor
az (1) egyenletrendszer alakja: (F = ofx . (A bizonyitds tobbdimenzijs
esetben teljesen analog.)

Fr=[Fty &t Fh=Gi+y 4 Fa=A (P +5 4 AFu=
=[A(P) +5 At AFIh=[AF)+} 4 dA (F)Fi=

—dd Pty M [AAENFx +d AF) Fr-Frm

—[dA(F) 44 At & AP FdFxty At dA (F) Frx=

—[dA(F+, 4t F)+ O (A} Fx+

+-;— At [d(A(z+_;. MFE) + 0 (M)] G =

=dA (G,Lt+% AlCF) (@+%Atfft)x + O (4r)

=[4 (F+y 4t FOhtO (de)=A (F2) + 0 (4r) (6)

Az ismertetett bizonyitas csak differencidlhaté fiiggvény esetén alkalmaz-
haté, 1atni fogjuk azonban, hogy a Lax-Wendroff-mdédszer akkor is jé kozelitést
nyujt, ha ez a feltétel nem teljesiil, tehdt az eldrejelzési tartomanyban front
vagy sebességi ugras 1ép fel.

Ezek utén ismertetjiik a véges kiilonbséges egyenletek felépitését a
prediktor és a korrektor séméaban. A prediktor lépcsGben az elGrejelzési egyenlet
rendszert egyszer(ibb, nem-divergens alakjaban oldjuk meg, és a durvabb
(elsérendii) kozelités miatt a légkori allapothatarozok o fiiggésének modellezé-
sére bevezetett finomitdsokat sem hasznaljuk (a hidrosztatikai egyenlet
integralasat kivéve). Az osszes térkoordinata irdnyaban a mésodrendti kozeli-
tést biztosité centralt kiilonbségképzd és atlagolé operdtorokat alkalmazzuk.
A prediktor-lépesS véges kiilonbséges egyenletei:
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n41/2
Hl+1/2s+1/2]] 1+1/2,i+1/2 1/24'02[ DT, e, kr1p4 () PHip, 4, kp10)40 (M)

n+1/2 el . e
u”"/z' 1+1/2, k+1/2 7 U441/2, 1+1/2, k+1/2 1/2At[u?+1/2, i+1/2, k+1/2(ux)?+1/a. i+1/2,+1/2 #
+ Vitum, sarm et (Ug)isne, 412 4121/ 2087 fage, s 4105 4asm, 410, k1) (Wa)i a0, 54

(8)

n n
+1l2.k+1/2"f1+112 J+1/2, Vi +1/2, j+1/2, k+ll2+(¢x)l+ 12, +1/2k =+ Cp@;‘+1/2,l+1/2,k+1/2 +

+ (P 1/2,1471/2,;1;471/2] J

V?i%/lg,n-l/z. k+41/2 = Vx+1/_2,1{3'1 k+1/2 1/2At[uln+1;,l+1/2,k+1/2(vx);1+1/2, 1+1/2, k+1/2 T
e ;f+1/2. s+ k+12+ (V)i 4 412, k12 + 1/2 (SF 4172, 1410, F+ (9)

i S?+1/2. 1+12, k+1) (Va):l+1/2. i+1/2,k+1/2 = fl+1/2,]+1/2
'Tl?+1/2-+l 1/2,k+1/2 ar (¢y) ?+1/9.J+1/2.k+1/2 Ar CD—@ :l+1/2,]+112 (Py) :‘+1/2»1+1/2-k+1/9]

@?:11/‘32' i+1/2, k41/2 = ;1+1/2'H-1/2.k+1/2 S 1/2 At [u i+1/2, §+1/2, k+1/2 (@X) ?+1/2.]+1/2.k+1/2 +
+ Vifie, 1z, ki1 (10)
: (Oy) ;l+1/9<l+1/2.k+1/2 + 1/2 (S?+112,i+112.k + S?+l/2.!+112,k+1) (00)?-}—1/2,J+1/2.k+ 1/2
e k-1
I g1 STap, 41 = UkZ(lmlx) i+ 12,1412+ (Ny) B, 41, 1412) A0 —
s L (11)
N—1
w={L =Py 21! My) Y1 g1 1+ (Dy) Tragm, 41410, wipldo
]=
+1/2 P 1/K
n P —)
¢1+1/2‘J+1/‘-’.k+1=¢l+1/2.l+ll‘-’.k+[f R@p dP]x+1/2,s+1/z (12)

Pk+1

A geopotencial szamitdsnal az integral értékét az elsd rész (21a) képlete
alapjan szamitjuk. A bevezetett jelolések a kovetkezdk:

1
At 4% k4% = = [ fisx+fisers e Hhirrcn Hfirien ik Hfingaral,
(f )1+ 143 ks = [(f1+1,|k +f1+1jk+1 + fijrae Fitrgeaen) —

— (fije+Sijers Hfijrax +fij+1k+1)] >

ahol:
fo.=fl1dx, jAy, kAo, nAt]
A korrektor-1épesében a divergens egyenletrendszert oldjuk meg. A fiiggs-
legesben az allapothatérozék profiljait az elsé részben ismertetett médon tort-
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linearis, illetve ebbdl szarmaztatott szakaszonként analitikus fiiggvényekkel
kozelitjiik. A profilok jellemz&iként a racscellan beliili fiigg6leges integralokat
vezetjiik be. Ezekre vonatkozik az 1. rész (14)—(16) elGrejelzési egyenlet-
rendszere. Ezen egyenletrendszer teljesen véges kiilonbséges alakjat agy kapjuk,
ha benne az x és y iranyu derivaltakat az elébb latott centrilt véges kiilonb-
ségekkel helyettesitjiik. Az integralokbél a racspontbeli értékek visszanyerése
a sebességek esetén egyszerti, a hémérséklet esetén bonyolultabb integral-
egyenlet megoldasat igényli, szintén az ott lathaté mddszerrel. Emlitést kell
még tenni a hatarfeltételként a Foldfelszinen, és az izentropikus réteghen
megoldott kvézihorizontalis el6rejelzési egyenletek véges kiilonbséges kozelité-
sérél: ez is az ismertetett centralt véges kiillonbségekkel és dtlagokkal torténik.

2. A mesterséges viszkozitds

Mint emlitettiik, médszeriink nem szfirheti ki az inercidlis-gravitacios és
az orografiai kényszerhulldmzésokat, s6t {6 feladata ezek helyes modellezése,
mivel a nagyobb skdldju mozgasokra raépiilve éppen ezek a mozgasformak
teremtik meg az idGjaras ,,finom” képét. Ezzel kapcsolatosan meriil fel az
igény, hogy maddszeriinknek diszkontinuitasok, szakadési feliiletek leirasara is
alkalmasnak kell lennie. De milyen szakadési feliiletek johetnek szamitasba?
A ciklonok idGjarasi frontjai nem okoznak gondot, a modellben hasznalt
As~50 km felbontést racshalézaton az allapotvaltozék gyors valtozasinak
zéndiként jelentkeznek. Ugyancsak nem okoz gondot a tropopauza és a
hagonlé kontakt szakaddsi feliiletek, mivel ott, ha a fiiggvények nem is
differencialhat6k, de jobb és baloldali derivaltjuk korlatos marad. Az orografiai
akaddlyok koriilfolydsdinal fellép6 nyomads- és sebességi ugrdasok azonban mas
természetiiek : méretiik osszemérhetd vagy kisebb a rdcs felbontdsandl, ezért az
allapothatérozok szakaddsaként, a derivaltak szingularitisaként jeletkeznek.
A szakadason a derivaltak kozelitésén alapul6 véges kiilonbséges modszerek
cs6d6t mondanak: instabill4 valnak.

Elészor Neumann és Richtmeyer vetette fel, hogy mesterségesen meg-
novelve az aramlé kozeg viszkozitdsat, az ugrédsok ,széthauzhaték™ gyors
véaltozdsu zéndkkd, amivel az instabilitds megsziintetheté. Az otlet nyoman
sokféle mesterséges viszkozitdsi tag keriilt kiprébélasra. Jelen modellben a
viszkozitdsi tagoknak Lapidus [3] 4ltal javasolt alakjat haszndljuk, amely
bizonyos, a késSbbiekben targyalandé el6nyos tulajdonsiggal rendelkezik.

Az altalunk bevezethetd viszkozitdsi tagok a kovetkezs diffuziés egyenlet-
rendszerbdl szdrmaznak :

=0, | e +Cs (| 2y | my)y +Collse | mo)e (13)
m=Cy(| e | nx)e+Ca (1 2y | 1y | Dy Gy (1 50| mo (14)
6=Cyll x| exde+C, (1 vy egly + Ooll 0] e 15)
m=Cy([| x| do-m)+ o [ vy | doms)y (16)

Tegyiik fel, hogy a fenti egyenletek 4ltal meghatérozott diffaziés folyamat
megy véghbe az eldrejelzési tartomdnyban a meteoroldgiai alapfolyamat mellett.
Kiilonitsiik el a két hatdst és a diffaziés egyenleteket oldjuk meg irdnyvéltoz-
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taté médszerrel. Ezzel meg is adtuk a bevezetendd viszkozitasi tagok alakjat,
amelyet a rovidség kedvéért csak m esetén irunk ki:

my=mo — At [(um + D)+ (vm)y + (sm—psP), — fn] %24 (17a)
m=m@+CA[ (| ux | mx)x 1 (178)
m(‘%t): 7n(g§+02At [(| vy | my)y ]ét) (17c)
my=m@+C At [ (| so | Mo |6 ] o (17d)

A (17a)— (17d) egyenletekbdl nyilvanvalé a sarlédasi tagok bevezetésé-
nek, az eldrejelzends fiiggvények simitdsdanalk logikai sorrendje:
elGszor az osszes dllapothatarozot a-irdnyban simitjuk, majd az Gj értékeket
felhasznalva simitunk y, végiil pedig o-iranyban.

Nyilvanvalo, hogy a bevezetett mesterséges viszkozitas csak akkor nem
torzitja el a légkori folyamatok modellbeli képét, ha nem =zavarja meg a
Lax — Wendroff-séma méasodrendi kozelitését. Ezt példaul ugy érhetjiik el,
ha a (,, C,, C; egyiitthatékat a kivetkezs feltétel alapjan valasztjuk meg:
C,, Oy, C3 = O (42), ahol A = max (dz, Ay, Ao). Ekkor a bevezetett difftzidos
folyamat harmadrendben kicsiny a meteorologiai alapfolyamatokhoz képest
és igy nyilvanvaléan csak a Lax — Wendroff-séma hibatagjara van hatdssal.

Mivel divergens eldrejelzési egyenleteinket atalakitottuk a vertikalis
profilok finomitott kozelitésének megfelelen, a (17b), (17d) egyenletekben
szerepld viszkozitasi tagokat is adekvat modon at kell alakitani. Ez az dtalaki-
tas viszonylag egyszerli a két impulzus- egyenletnél, azonban lényegesen
bonyolultabb az energia-egyenlet esetén. Ugy véljiik, hogy itt sem a viszkozitdsi
tagok alakjénak optimélis megvdlasztdsat, sem az emlitett atalakitis optimalis
megvaldsitdsat nem értitk még el. Ezért az ismertetett atalakitdsi modszer
az energia-egyenlet esetén nem tekinthets véglegesnek.

Induljunk ki az 4talakitott elérejelzési egyenletek altal szolgaltatott
értékekbdl, azaz m és az M, N és E* impulzus- és energiaintegralok (pontosab-
ban: integralkozepek) értékeibdl a A¢ idGpontban. A rétegvastagsig és az
impulzus-komponensek = és y-irdnyt viszkozitési tagjait egyszerfien kifejez-
hetjiik ezen értékek segitségével:

1
E/ [ (@ | u® | )xdo ~L [(m® | ul s ey = [(MP ), | (ML), | ], (18a)

m | v ] ), do =~ [(mP | vP]), lean= (M

Ao (NQ[a®),| ], (180)
0,

k+1

k=1

) N-1 N-1
"‘*/ W@l do), ~ (12 Z | u® |y do), = (- E | (ML) | o)y (180)
k=1
0

1
N—1

¥ N-1
(ﬂi)'/ | v | do)y ~ (@ 2|0 | do)y = (ay’- 2 | (N[a®)y| do)y (18d)
k=1 k=1

0
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Valamivel nehezebb feladat az impulzus-komponensek o-iranya simitasat
szolgaltato kifejezések kiszamitasa:

O

1
Jo / | 59 | )o do = (0P | 59| ) — (P ] 60 | Y (19)

Ok 41
Az impulzus cellan beliili linearis profiljainak megfelelGen:

(m)Ep= (M —m?,,)| Ao (20)
Ugyanakkor:

( a)}z:?-l/~ 2 "lx 7 ny);?—ljz do— (mx =k ny)f—i—l/z =

N-
= jzz‘fll(M;‘”)x + (NP?)y] Ao —[(MP) + (NP)y] (21)

Mivel az m, |s,| szorzat mar kicsiny mennyiség, feltehets, hogy a cellik
belsejében alland6, és igy a (19) formula jobboldalan 4ll6 kiilonbséget a
kovetkezSképpen szamithatjuk:

(mQ | 85 | Je— (D] 88 | Jea= | 8 |i—ap(mi2s —mP)[do —
= ' S |k+3/2 (mﬂ-l_mg—z)/da (22)

Az itt szerepl6 impulzus-kiilonbségeket ugyancsak kifejezhetjitk az impulzus-
integralok értékeivel, a kovetkezGképpen :

7n(k3) = Mili)l a3 2M(k3) - + __+_ ( _ l)k-—22M§3)+ ( P l)k—l m(lﬂ)
m® —mi), = CoMP 4 AMP,— . .. +(—1)% 4 MO+ (— 1) 2m-®  (23)

Figyelembevéve s, kifejezését az impulzus-integralokkal, a (18) képletben
szerepl6 viszkozitasi tagot teljes egészében atalakitottuk a prognosztikai
egyenletnek megfelelé formara.

Attériink az energia simitasat szolgaltaté viszkozitési tagok kiszdmitasara.
Az ismertetendé moédszer kisérletet tesz az energia egyes komponenseinek
kiilon-kiilon val6 simitasara, figyelembevéve az impulzus simitdsit és a
héenergia simitasanak hatasat a potencialis energiara.

A kinetikus energiat nem simitjuk, hanem simitott értékét az impulzus
simitott értékeibdl szamitjuk ki:

KQ=1/4(mi+m} ,+ni+np,,)® [n? (24)

Az impulzus-komponensek racsponti értékeinek négyzetiosszegét konnyen ki
tudjuk fejezni az integralt impulzus-értékekkel osszegiik és kiilonbségiik (23)
kifejezése alapjan:
mOg+mO i, =1/2 (MY +mPQ L) +1/2 (mP—m ) *=
=2 MR+2[MP-2 M, ;... +(—1)" 2MP?+(—1)=mY (25)
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A termikus energiadsszetevd simitdsat x és y-iranyban az impulzuséhoz
hasonléan végezziik:

q= :'tC Opk—llk

LS f ¢® | 4® | )do=[(g| © V| Lsnn=[OD)] (ML[xD)].  (26a)

°'k+1

/ (@91 09 Dydo=[(¢? [ v7 DI*"= [(OF) 5] (New/e)slys (260)

Okt

A termodinamikai energia o-irdnyd simitasat cellan beliili hatvanykitevds
profiljanak figyelembevételével végezziik. Az impulzussal azonos mddon:

a4 / @2 9] do = (g, [ 5 | 12— (2] 50 )P (27
Ao

Ok4+1
A termodinamikai energia kifejezésébsl n2q, = (C,0 p“ *), és ha behelyette-
sitjiik @ linearis profiljat:
Y [C Or— @kﬂp+R@k(P—Pk+l)+9k+1(I’k—P) p
Px — Pr+ Pr— Pre+1

(28)

A fenti derivalt értékeire a cellik hatarfelilletén van sziikségiink, ahol a
potencialis hémérsékleti profil torése miatt a termikus energia éppen nem
differencidlhaté. Minthogy a jobb és baloldali derivaltak léteznek és jol
jellemzik a hatarfeliilettel szomszédos cellikon beliili profilokat, itteni
¢- értéknek ezek szdmtani kozepét: 1/2 [qi +q7]-t vessziik. Ugyanakkor az
s, értékek kicsinysége miatt ezen mennyiség hatarfeliileti értékét is kozelithet-
jik a cellakdzépponti értékek szamtani kozepével. Ezek figyelembevételével
a viszkozitdsi tag szamitdsara a kovetkez6 munkaformulat kapjuk:

Ok
1
2 (g91s21od,=
Aa/
Okt1
O~ I/k
= 4O ol + o) [eg g2 ROPRP |~ (20)

0 +6.4 5
g e+ 2 R O, f*"”k]

A formuldban s, szamitdsara a (21) képletet hasznaljuk.

Végiil a termodinamikai energia simitisa utan a simitott potencidlis
hémérséklet-értékekbdl kiszamitjuk a geopotencial és a potencidlis energia
simitott értékeit.

= (80 18 + | 861®0) [cp

270



3. A szamitdsi modszer konzervativitdsa és korrektsége
szakaddsos megoldds esetén

Ebben a részben részletesen foglalkozunk a Lax— Wendroff-séma és a
bevezetett mesterséges viszkozitas elényos tulajdonsigaival, amely kivalaszta-
sukat indokolja. A divergens egyenleteket szokds a megmaraddsi torvények
differencialis alakjanak is nevezni. A megmaradasi torvények integral-alakjat,
az ,igazi” megmaraddsi torvényeket ezekbdl ugy kaphatjuk meg, ha az
2x(0,7)=Qtartoméany valamely korlatos, zart F c Q részén integraljuk Gket:

I = [(Fi+Ax+By+C,) dedydodt =0 (30)
7

és alkalmazzuk a Gauss— Osztrogradszkij tétel atalakitdsat:

I = ¢ ((£ cos oy+ A cos ax+ DB cos ay+ € cos o) dS = 0 (31)
$
Itt S az F korlatos, zart tartomény zart hatéarfeliilete, ay, «y, oy, %, pedig
a hatarfeliilet normélisa és a koordindtatengelyek altal bezirt szogek. Ez a
megmaradési torvények legdltalanosabb integral-alakja, s azt fejezi ki, hogy
barmely S c R4 zart feliileten keresztiil ,,hatds nem aramlik at”’.
Ha az F kompakt tartoményt legegyszer(ibben négydimenzidés inter-
vallumnak vélasztjuk: F={0 = X =L, 0=y=M,0=0=10=t=T}
akkor a kovetkezd egyszerli integrél-alakot kapjuk:

I=[[JFidvdydo + [ []ch[tdydodt +
yo

Xyo

+ [[[B |¥dedodt + [[[@| dxdydt =0 (32)
Xot Xyt

Ez a megmaradési torvények ismert alakja, amely azt fejezi ki, hogy a tomeg,
az impulzus és az energia megvaltozisa az F halmaz térkoordinatak szerinti
vetiiletében, a K ={0=X =L, 0=y=M, 0 =¢ =1} téglatestben,
egyenl$ az ezen mennyiségek hatarolélapokon keresztiili ki és bedramlésanak
kiilonbségével.

Ezek utan ratériink szdmitasi moédszeriink elényos tulajdonsigainak
ismertetésére.

1. Allitds

A Lax — Wendroff-médszer véges kiillonbséges egyenletei kielégitik a (32)
megmaradési torvény véges kiilonbséges megfelel§jét. Ez a véges kiilonbséges

osszefiiggés A = max (dz, Ay, Ao, At) - 0, i ét it = K <+ esetén

Az’ Ay Ao
tart a (32) integralhoz. Az 4llitds érvényes az ismertetett mesterséges visz-
kozitds bevezetésével simitott egyenletekre is.

Az 4llitds bizonyitdsdhoz a véges kiilonbséges egyenleteket Osszegezniink
kell a K téglatest belsejébe es6 racspontokra.

Tegyiik fel, hogy a téglatest hatarai z és y-irdnyban a kisegitd racssikokra
esnek, mégpedig az-irdnyban a — (L+ %); L+ Y indext(iekre, mig y-irdnyban
a —(M+1Y,); M+, indexiiekre. A o-koordinita irdnyban tételezziink fel
N db récssikot. A tomeg, az impulzus és az energia megdrzését egy idSlépesében
vizsgaljuk. A kontinuitdsi egyenletre:
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L M n+41__ n L M N-1 n-+1/2 n-+-1/2
Ty T . 'mi+1/2jk+1/2 e 7n/i—~1/‘~<ik+1/2

< Ao +
T v, S igL =M k=1 Az
B o S B i (33)
Yy

i=—L j=—M k=1

A miasodik tobbszoros osszeghen az i-szerinti, a harmadik osszegben pedig
a j-szerinti Osszegzéskor a kiilonbségek kiejtik egymast, igy végeredményiil
ezt kapjuk:

I M ol M N-1 [1/2
Tt ”;_I_ Z mL+l/21k+1/2 7n2L—/1/2jk+1/2 Ao +
oy’ s TR j=—M k=1 Ax
N-1 +1/2 1/2
1 - nr\li+1/2k+1/2 n?j—Ml—ll‘Zk+1/2 Al (34)
i=—L k=1 Ay
ami lathatéan a (32) formula els§ komponensének véges kiilonbséges meg-

felelGje.

Megemlitjiik, hogy eddig csak a korrektor-séma szerinti véges kiilonbséges
egyenleteket hasznaltuk fel, a predlktor séma alakjanak a késGbbiekben lesz
szerepe. Hasonl6képpen kapjuk a megdrzési formuldkat a tobbi egyenlet ese-
tén is. Az egyenletek vertikdlis irdnyban tortént dtalakitdsa nem befolyésolja
az egyenletek konzervativ tula]donsagat s6t megkonnyiti annak ellendrzését.
A o-koordinta szerint ugyanis analitikusan integralunk kozelits osszeg vétele
helyett, és igy a Newton — Leibniz formula alkalmazasaval trivialisan az aldbbi
eredményt kapjuk:

ZL’ % N_1M+ X NG (um+ D)t 12— (um+aD)'f L“’g’“”-l-
S el At j=—MEk=1 Az
4 ZL, N1l (vm ?;l 1/2, k +1/2“‘(Um)?jl}/—21/‘3- k+1/2+ (85)
i=—L k=1 Ay
L M (sm— p @R — (sm— pD)iT 2
+ 2 = y =
i=-L j=—-M -
ZL' M N—lN’;,;* + Z“, NZ—,I un)iiiB ), cpaps — (um)2tY 1/2!k+1/2+
I=—L j=—M k=1 i=—M k=1 Az
+ ZLV = (vn+n¢)x M+1/° k+1/27 (vn+n(p)?j&@1l2 k+1/2+ (36)
: A
i=—L k=1 Y
¥ (sn—pPN " — (sn— p, D)t /*
¥ ¢ =
(=T e o
I M N1 g i it — Py
e e i T L S
== J=—M k=1 == == 2l i



~ S (.“Le)?:l]/:jk+1/2 (ue) L—Il/’] k+1/2
£

j=—M k=1 Az

= (37)

L Mo (veli M-{fl/z k+1/3 (ve)l M/ “1/2k+1/q - = (Se)::]/_ (se)lilifl/2 -
e e
ez s 7| Ay e, R s Ao

Be kell még latni, hogy a kapott osszefiiggések A — 0 esetén a (32) in-
tegralosszefiiggés egyes komponenseihez tartanak, azaz, hogy a Lax — Wendroff-
séma egyenletei a megmaradasi torvényeknek nemcsak véges kiilonbséges
analégjat, hanem kozelitését elégitik ki. Ez trivialis volna, ha a (34)—(37)
egyenletekben minden (n+ %)/t id6pontbeli érték helyett (tehat a prediktor-
sémaval kapott kozelit6 értékek helyett) n A¢ idGépontbeli érték allna. Ekkor
ugyanis a fenti osszefiiggések éppen a (32) formula komponenseinek Riemann-
Osszegel volnanak.

Igazoljuk, hogy 4 —0 esetén az egyenletekben szerepld osszes (n-+ 14)At
idépontbeli érték tart az ugyanazon fiig ggvények n At idépontbeli értékéhez.
Ez az el6bbiek szerint elégséges ahhoz, hogy a (34)—(37) egyenletek a (32)
egyenlethez kozelitsenek.

Az (n+ V) At idGpontbeli értékeket fejezziik ki az n At idGpontbeli
fiiggvényértékekkel, figyelembevéve a prediktor-egyenleteket és az atlagolast.
A kapott kifejezések rendelkeznek a kovetkezd két tulajdonsaggal:

1. szimmetrikusak az adott helyre nézve, azaz benniik «, y, ¢ irdnyban
szimmetrikusan elhelyezkedd pontokbeli fiiggvényértékek szimmetrikus
egyiitthatokkal szerepelnek. 2. visszaadjak az eredeti fiiggvényt, azaz egyetlen
pontban vett fiiggvényértékekbsl osszeallitva Gket, a megfelels fiiggvény
n At id6pontbeli értékét szolgaltatjak.

Ez a két feltétel — melyeknek ellenérzése trivialis-elégséges ahhoz, hogy

Ak (AL R sk .
stabilitds esetén |— =K]| lim 12 =f%,, 4lljon fenn minden sze-

Az’ AJ Ao 40

replé prediktor-értékre, amivel a bizonyitast befejeztiik.

Héatra van még annak ellendrzése, hogy a simitott véges kiilonbséges
egyenletek is eleget tesznek-e a fenti kovetelményeknek. A viszkozitas tagok
véges kiilonbséges alakja az x- és y-iranyu simitasnal a kovetkezs:

N—1 N—1
(7l — i) 2 | Uit 1, k+1/2 — Uiy k1/2 | — T, Z | uiy, k12— %i-1, 5, k+1 | (38)

(M?-kl,j,k_M?]k) | M?+1.I.k/”?+l.j_M;ljk/n?j I TR
_(M?IK_M;]—LLK) | M?sk/ﬂfg—Mf—x,g.k/n?-l.j ' (39)

(N?+l,j,k_N?jk) | M?+1,j,k/75?+1,;_‘M?jk/n?j I T
= (N?jk_N?Al.j,k) | M?jk/n‘i‘j_M?ﬂ.j,k/an.j I (40)

(Q;J+l,]‘k_Q?jk) [ M?—f—l,i,k/n?ﬁ-l,l_M?lk/n?l I e
_(Q;‘jk_Q?—l,l.k) | Mflk/”'x'j—Mf—l,i,k/ﬂn—l.; | (41)

(Az y-iranya tagok teljesen analégok.) Az z-irdnyu tagokat i szerint,
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az y-irdnyu tagokat j szerint Osszegezve az Osszegekbll az els6 és utolsod tag
kiilonbsége marad meg, ezek elttinése esetén (pl. periodikus hatarfeltételek)
a (34)—(37) formuldk a viszkozitdsi tagokat tartalmazé véges kiilonbséges
egyenletekre is érvényben maradnak.

Vizsgiljuk meg a viszkozitdsi tagokat alkoté kiilonbség két osszetevjét.
Ezek a kifejezések is szimmetrikusak, de 0-értékiiek, azaz egyetlen pont-
ban vett fiiggvényértékekbdl osszedllitva OGket 0-t adnak. Ezért A — 0
ﬂ, ﬂ, = =K esetén a megmaradt viszkozitasi tagok osszegei 0-hoz tar-
Az Ay do
toznak, és a simitott véges kiilonbséges egyenletek is a (32) integral kompo-
nenseinek kozelité osszegei lesznek.

Allitdsunk azt mondja ki, hogy a Lax-Wendroff séma a megmaradasi
torvényeknek nemcsak differencidlis alakjat, hanem integral-alakjat is kozeliti.
Az ilyen tulajdonsagi médszereket konzervativnak vagydivergens-
n e k nevezziik, a megmaraddsi torvényekkel analég tulajdonsagaikra utalva.
A bevezetett viszkozitas elterjedt elnevezése a pszeudo-viszkozitas,
ami arra utal, hogy ez a valddi viszkozitdssal ellentétben nem okoz energia-
veszteséget a rendszerben.

Attériink a Lax — Wendroff-mddszer egy tovabbi elényos tulajdonsaganak
vizsgalatara, amely az el6bbivel szoros kapesolatban van.

Az imént megallapitottuk, hogy a Lax— Wendroff-mddszer egy olyan
osszefiiggést is kozelit, melyben nincs feltéve az (7, o4, B és € vektorfiiggvények
differencidlhatésdga. EbbdSl mar sejthets, hogy ez a médszer a megmaradasi
torvényeket kielégits fiiggvények koziil nemesak a differencialhatéknak, hanem
szélesebb osztalynak is jé kozelité médszere. Ezt igazoljuk a kovetkezSkben.

A (31) osszefiiggéshez hasonlé médon kaphatjuk a megmaradasi torvények
altaldnositott alakjat. Ha a divergens egyenleteket megszorozzuk
egy w:Q — R differencialhaté és egy F korlatos zart @-beli halmazon Kkiviil
mindeniitt eltting (kompakt tartéja) fiiggvénnyel, majd integraljuk a kapott
osszefiiggést @-ban, a kovetkezdt kapjuk:

I = é[w((71+dx+@y+@u)] dax dy do dt =
als Qf [wy F + wxcA +wyB+w.C] de dy do dt = 0

A kapott osszefiiggést nevezik a megmaraddsi torvények dltalanositott alakjanak.
Azokat az (F figgvény-vektorokat melyek eleget tesznek a megmaradasi
torvények dltaldnositott alakjanak, azaz minden fenti tulajdonsagt w fiigg-
vényre a (42) formula utolsé integraljat 0-va teszik, a divergens egyenletek
dltaldnositott megolddsanak nevezziik. Az altalanositott megoldasnak nem kell
differencialhaténak lennie, de ahol az, kielégiti a divergens egyenleteket is.

A (34)— (37) osszefiiggések levezetéséhez teljesen hasonlé médon igazolhat-
juk, hogy a Lax — Wendroff-séma és simitott valtozata eleget tesz a (42) formula
véges kiilonbséges kozelitésének. Kzt a tényt és fontos kiovetkezményét
fogalmazza meg a:

2. Auitds
Ha a Lax-Wendroff séma véges kiilonbséges egyenletei konvergensek
4 = max (dx, 4y, 4o At) - 0, éﬁ, ﬁ, ﬁ =K, esetén, akkor a hatarértékiil
Az Ay Ao
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kapott (7 fiiggvény a megmaradési torvények altalanositott megoldésa, amely
differencidlhatésagi pontjaiban megoldasa a divergens egyenleteknek is. Az alli-
tés érvényben marad a simitott véges kiilonbséges egyenletekre is. Allitdsunk
a Lax — Wendroff-séma korrektsé gét fejezi ki, tehat azt, hogy a véges
kiilonbséges egyenletek megolddsa a megmaradési torvények megoldasat koze-
liti, de nemcsak a differencidlhaté megoldasok korében, hanem egy szélesebb
(itt nem ismertetends) fiiggvényosztilyba tartozé megoldisok esetén is. Ide
tartoznak azok a megoldasok is, melyeknek egy O-mérték{i halmazon (vala-
mely gorbe mentén) szakadasuk van, tehat sémank ugrasos megoldas esetén
is alkalmazhaté marad.

Végezetiil foglaljuk 6ssze, a Lax — Wendroff-séma ebben a részben bizonyi-
tott elényos tulajdonsdgait. Igazoltuk, hogy a séma és simitott valtozata
mésodrendben a p p rozimdl ja a divergens egyenleteket. Ezenkiviil igazol-
tuk a séma korrektsé gét szakadasos megoldas esetén is: azaz ha a séma
konwvergens, akkor a megoldast adja. A konnvergencia elégséges feltétele
viszont asémaapproximdcidjdnalk (amitigazoltunk)ésstab il ita-
sdnak egyittes fennilldsa [4]. Igy azt kapjuk, hogy ha a séma stabilitdsat
biztositani tudjuk, akkor az szakadéasos dramlasi kép esetén is a helyes meg-
oldast kozeliti. A stabilitassal kiilon cikk keretében foglalkozunk majd.
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Az els6 globalis GARP-kisérlet osszetett megfigyel6 rendszere
GOTZ GUSZTAYV, Kézponti Meteoroldgiai Intézet, Budapest

The Composite Observing System of the First GARP Global Experiment (FGGE.)
The Global Experiment is one of the largest and most complex scientific undertakings ever
attempted. The purpose of the Experiment is to obtain a better understanding of the
behaviour of the global atmosphere and the physical processes underlying that behaviour,
to develop mathematical models of the atmosphere which will permit reliable longe-range
weather forecasts, to guide the design of a cost-effective global observing and forecasting
system for routine use by nations of the world, and to investigate the mechanisms underlying
climate variations. No single observing system is capable of providing the observations
needed to meet these goals of the Experiment. Hence, a composite observing system has
been designed, consisting of a number of individual observing systems of different types.
This composite system is based upon the steadily growing operational World Weather
Watch (WWW),but seeks to fill the gaps in WWW coverage which will still exist at the
time of the Experiment by means of specially deployed observing systems.

*

KRomnaercnasa cucemema nadbawdenutt npu Ilepeom 1'aodaabrom Skrecnepumerme
HUTAII (IITSI1). I'mo6aabHbli DKCIIEPUMEHT ABJAETCA OIHUM U3 KPYIHEeHIIuX
1 HaubGoJiee KOMILIEKCHBIX HAVYHBIX HAQUMHAHMIL, KOrga-audo NpeqIpUHATBHIX B
MHUpe. OKCIIePUMEHT IpeHa3HAYeH I JIy4llIero HOHUMAaHUA 0CoO0eHHOCTel JIro-
OasibHOI arMocepsl M PU3MYECKUX 11POLECCOB, OIIPeReAINMX IIoBeeHne aT-
Mocepsl, 114 pa3spadoTKU MaTeMaTudeCKUX Mojieseil arMoc@epsl, 103BOJAI0INX
COCTaBJIATH TOCTOBEPHEIE TOJITOCPOYHBIE IPOTHO3BI, I CHOPMYIUPOBAHNA IIPUH-
IUIIOB IIPOEKTUPOBAHUA 3((heRTURHOIT I106abHOIT cHcTeMbl HAOIIOTeHU U
IIPOTHO30B, IPUMEHAEeMOil HAUUAMH BCero MHUPA B IPOU3BOJACTBEHHOM IIOPSIKe
W JJIA U3YUECHNA MEXaHN3MOB, 06}7(‘JIOB.III'IB3K)IHHX HU3MeHEeHHnA RiuMarTa. HpPI IIpo-
eKTHPOBAHMU DKCIEPUMEHTa ABHO I10KAa3aa0Ch, YTO HET €MHCTBEHHOI CUCTEeMbI
HaOJM0IeHnil, KoTopas ojHa MorJjia Obl oOecriedynBaTh HAOJIOAEHUA, YIOBJIETBO-
psAone TpeGoOBAHUAM IOCTABJIEHHOI 11esiu. B ¢BA3M ¢ 3TUM ObliIa 3alIpPOEKTHPO-
BaHa HOMILJIEKCHAasA CHUCTeMa, COCTosIIasa U3 pAga OJUMHOUYHBIX CUCTeM Haﬁ.mone-
HUiI pasauyHoro tuma. [lamnas cioskias cUcTeMa OCHOBBIBAETCs HA BCe pacliu-
palonieiica onepatusHoii Beemupnoit Corysbe IToroasr (BCIT), Ho mpu 9TOM TIpO-
oeqbl B cetn BCII, kotopble OyayT elle CyulecTBOBATH BO BPeMs DKCIIEDUMEHTa,
Oy/1eT 3alloJIHATLCA CHeMAJbHO CO3laBaeMbIMU cucTeMaMy HaOJII0eHuIi.

*

Az els6 globalis GARP-kisérlet (First GARP Global Experiment — FGGE), amely
a WMO és az ICSU kozos erdfeszitéseként egy évtized gondos tervezé munkdjdnak az
eredménye, egyike azoknak a legnagyobb és legisszetettebb tudomédnyos vallalkozdsok-
nak, amelyekre valaha is sor keriilt. A kisérletben a vildg gyakorlatilag valamennyi
orszdga részt vesz. Néhdnyuk technikailag fejlett megfigyelé berendezéseket bocsdt
rendelkezésre, mdsok novelik a meglevé megfigyels vagy tavkozls rendszerek kapacitasat,
elszdlldsolnak operativ egységeket, vagy pénziigyi tamogatdst ajdnlanak fel. A szak-
emberek szamdra a legkorszertibb megfigyel6 eszkozok és a legnagyobb teljesitményt
elektronikus szdmitégépek dllnak majd rendelkezésre ahhoz, hogy végrehajtsak a Fold
légksrének és beednjainak eddigi legalaposabb felmérését és tanulmanyozasdt .
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1. Az FGGE célja

Az FGGE a megfigyelés és a kutatds nemzetkozi programja, amelynek feladata, hogy
megallapitsa az iddjards elorejelzésének elérhets hatdarant.

A légkor numerikus modelljeivel végrehajtott elméleti vizsgdlatok kimutattdk, hogy
nagy szakadék van a légkor nagytérségli mozgdsainak elérejelzését illets jelenlegi képes-
ségeink és a progndzisnak azon végsé hatérdra vonatkozd becslések kozott, amelyet a
mozgédsok turbulens természete szab meg. Ez a szakadék a kovetkez6 koriilményekbol
fakad:

— nem megfeleléek az ismereteink a légkornek a numerikus idéjards elérejelzés induld
pontjat jelents kezdeti dllapotdt illetéen, és

— nem megfelel6ek az ismereteink az azon fizikai folyamatok és matematikai eljardsok
vonatkozésdban, amelyek hatékony numerikus prognosztikai modellek szerkesztésé-
hez sziikségesek.

Az FGGE az adatok olyan egyiittesét fogja szolgdltatni, amely lényegesen teljesebb
az operativ idGjards el6rejelzésekhez a rutin megfigyel$ hdal6zatbdl nyerheténél. Az ezen
béségesebb adatbdzist haszndlé kutatds és experimentdcié képes lesz meghatdrozni a
megfigyeléseknek azt a pontossdgdt és slirliségét, ami az el6rejelzések tokéletesitéséhez
valoban szitkséges, s segiteni fog kifejleszteni azokat a modellezési segédleteket, amelyek
ennek a tokéletesitésnek az elérését lehet6vé teszik. Hangstlyoznunk kell azonban,
hogy ha a cél a maindl jobb modellek kidolgozdsa és ellenérzése, akkor ehhez lényegesen
Jobb globdlis adatbdzist kell az FGGE sordn megszerezni, mint amivel jelenleg rendelke-
ziink.

Az FGGE-nek ezt a prototipus jellegli adatbdzisét felhasznalé eredményes kutatéds
elvezet majd
— a tokéletesebb operativ elérejelzési modellek kifejlesztéséhez
— olyan operativ megfigyel6 rendszer specifikédlasdhoz, amely lehetévé teszi a tokéletesi-

tett elérejelzési modszerek rutin formdaban torténd alkalmazdsit;

— a tranziens dinamikai folyamatok és a klima-fluktudciék hosszabb tartamd mechaniz-
musa kozotti kapesolatok jobb megértéséhez;

— végiil annak a kérdésnek az alaposabb megismeréséhez, hogy mi a relativ szerepe az
elorejelzési hibdk csokkentésében a kezdeti dllapot pontosabb ismeretének, a fizikai
folyamatok jobb ismeretének és a tokéletesitett matematikai eljdrdsoknak.

Az FGGE kiilonleges célkitiizéseit a kovetkezSkben foglalhatjuk dssze:

1. Elérni a légkor nagytérségii dinamikdja és a kritikus fizikai folyamatok jobb
diagnosztikai megértését.

2. Kezdeti feltételeket és verifikdcidos adatokat szolgdltatni azoknak a modell-kisér-
leteknek a szdmdra, amelyeket az operativ id6jards elérejelzés érvényességi tartaméanak az
elorejelezhetOség végs6 hatdra felé torténd kiterjesztésére szerkesztettek.

3. Irdnyitani az operativ idGjdrds elorejelzésekhez sziikséges optimdlis meteorologiai
megfigyel és elérejelzé rendszer tervezését.

4. A megfigyelés egyéves periddusa dltal megszabott korldtokon beliil vizsgédlni az
éghajlat ingadozdsainak alapjdaul szolgél6 fizikai mechanizmusokat.

Az FGGE sordn a kovetkez6 adattipusok keriilnek tdroldsra illetve feldolgozésra:

1. szint: Klsédleges adatok. Ezek altaldban miiszerekrél leolvasott adatok, megfelels
fizikai egységekben kifejezve, meghatdrozott id6pontokra és féldrajzi koordindtdkra
vonatkoztatva. Ilyen adatokra példa a miiholdak sugarzédsi adatai vagy az aerosztatok
pozicioi, s. i. t. (de a nyers telemetrikus jelek mér nem). Ezeket az adatokat még tovdabb
kell konvertélni ahhoz, hogy az adatokkal szemben tdmasztott kévetelményeknek eleget
tevé meteorolégiai paraméterekké valjanak. Az elsédleges adatok kezelését és konvertdla-
sat altaldban azok az intézmények hajtjak végre, amelyek a szébanforgd megfigyels
berendezést tizemeltetik.

11. szint: Meteorologiar paraméterck. Ezek az adatok a megfigyelés helyére és id6-
pontjira vonatkozé meteoroldgiai paraméterek értékei. Vagy a kiillonbozb egyszerii
miiszerekrél kozvetleniil nyerhet6k (pl. hémérséklet), vagy az 1. szintii adatokbdl vezet-
heték le (pl. dtlagos szél az aerosztétok egymdst koveté pozicioi alapjdn).

A TI. szint(i adatok hdrom kategoriaba sorolhatdk :

I1-a szint: Operativ adatok, amelyek a globdlis tavkozlési rendszeren keresztiil az
operativ cikluson beliil keriilnek forgalmazédsra;

I1-b szint: A globalis kisérletek kutatdsi adatallomdnya, amely a teljes globdlis adat-
halmaz kialakitdsa érdekében késleltetve 4ll Ossze;

11-c szint: A klimakutatas adatallomanya, amely késleltetett médban keriil 6ssze-
gytijtésre.
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I11. szint: Kezdeti érték paraméterek. Ezek olyan belséleg konzisztens adatdllomanyok,
amelyek a IT. szint{i adatokbdl négydimenziés asszimildciés médszerek alkalmazdsdval
allithaték els. A III. szint(i adatok két kategéridba sorolhaték:

I11-a szint: Operativ analizisek, amelyek a II-a szintli adatokbdl szdrmaznak;
I111-b szint: A globdlis kisérlet analiziser, amelyek késleltetve a I1-b szint(i adatok-
bél szdrmaznak.

A real-time adatforgalmazds II-a és ITl-a szint(i adatdllomédnyokat, a késleltetett
processzdlds pedig II-b és III-b szint(i adatdllomdnyokat eredményez.

Ebbél az osztdlyozasbél kitlinik, hogy az FGGE legfontosabb adatdllomdnydt a
késleltetett forgalmazédsban gytijtott I1-b szint(i adatok képezik majd. Ezeknek az adatok-
nak az Osszegy(ijtésére négy kirzeti alkiozpontot (Anglia, Egyesiilt Allamok, Japén és
Szovjetunié), valamint szdmos specidalis adatkizpontot jeloltek ki, amelyek az adatallomd-
nyokat nemzetkozileg elbirt formdtumban mégnesszalagra rogzitve tiznaponként két
I1-b szintti adatkozpontba juttatjk el. A felszini megfigyels rendszerbdl szérmazé I1-b szint(i
adatok kozpontja a Szovjetunié (Moszkva), az firbazist és a specidlis megfigyels rend-
szerekbdl nyert 1I-b szinti adatok kozpontja pedig Svédorszdg (Norrképing).

A teljes FGGE-adatdlloményok végleges tdroldsa egy-egy identikus példdnyban két
adat-vildgkszpontban (WDC) torténik majd: az Egyesiilt Allamokban (WDC-A) és a
Szovjetuniéban (WDC-B).

2. Az FGGE id8beli iitemezése
A globélis kisérlet megfigyelési fazisa a kovetkezb id6rendi itemezésben keriil végre-
hajtésra:
a) Az elbkészit6 év 1977. december 1-én kezd6dott és tizenkét hénapon keresztiil tart.

Az Els8 Globalis GARP-kisérlet ./FGGE/ megfigyelési fazisa

4——{E6készit6 év ]———)4—{ Operativ év J—P
Specialis megfigyeld rendszerek; Az . intenziv globalis megfigyelések

adatgylijto és adatfeldolgozd rend- éve
szerek végsd prébaja
Specialis megfigyelési

[ periddus
Az adatgylijtés és az adatfeldolgozas ; 1
kezdete: 1978. januar 1. I I. 1T, l
bt o ¢ ' e
N D|J F M A M J J ASz0 ND|J F M & MJ J A S20 N D

1977 1978 1979

SOP-I. SOP-II. |

Intenziv Intenziv
megf. : megf.
periddusa periddusa
7 o7 7 77
Uhaiinid) 7 7
2 85 7. Z
} 5 15 3 5 ‘ X 10 8 30
JANUAR FEBRUAR 'MA_RCIUS APRILIS I MAJUS JUNIUS !

1. dbra: Az FGGE idébeli iitemezése
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Ennek sordn torténik meg az ij mtiholdak, a kommunikdciés és adatfeldolgozo6 rendszerek
operativ munkédba dllitdsa, valamint a specidlis megfigyel6 rendszerek tesztelése.

b) Az adatgyiijtési periodus kezdete 1978. janudr 1. Ennek sordn gy(ijtik a WWW teljes
megfigyelési anyagdt, tovdbba mindazoknak a miiholdaknak az adatait, amelyek mér
operativ jelleggel tizemelnek. Az adatokat kommunikédljdk és analizdljék, hogy lehet6vé
valjék az adatatviteli és adatfeldolgozé rendszerek illeszkedési probdja.

¢) Az operativ év kezdete 1978. december 1. Ekkor lép teljes munkdba az FGGE alap
megfigyel6é rendszere és adatfeldolgozé rendszere. Az idészak elsédleges adatforrdsa az
alap megfigyel6 rendszer, valamint a mér rendelkezésre 4llé6 kutaté miiholdak. Ez a
periédus akkor tekintheté teljesnek, ha legaldbb 12 egymaést kéveté honapban sikeriilt
az intenziv globdlis adatfedettséget biztositani.

d) A két specidalis meqgfigyelési pericdus (SOP) az a két-két hénapos idészak, amikor
az egyenlit6i tropusok és a déli hemiszféra specidlis megfigyelé rendszerei operativ mun-
kaba dllnak. A regiondlis kisérletek végrehajtasdra szintén e két periéduson beliil keriil sor.

— SOP —1:1979. janudr 5. —mércius 5. Ez az id6szak az északi hemiszféra nyugati
szélzéndjanak maximadlis intenzitdsdval esik egybe, s j6 eséllyel tanulményozhat6
lesz annak blocking-helyzetté torténé leépiilése. Ebben a periédusban keriil sor
a téli monszun elemzésére is.

— SOP —1I1:1979. méjus 1. —junius 30. Ez a periédus az északi hemiszféra nyardnak
nagytérségli monszun-folyamatai tanulmanyozésa érdekében keriilt kijellésre.

e) A két intenziv megfigyelési periédus a SOP —1 és a SOP —IT k6zépsé harmine napja:
az els6 idbszaka 1979. janudr 15. —februdr 13., a mdsodiké 1979. mdjus 10. — jénius 8.
Kijelslésiikre azért volt sziikség, mert lehetetlen az dsszes specidlis megfigyelé rendszert
(hajokat, repiil6gépeket) a SOP-ok teljes idszaka alatt folyamatosan maximalis kapaci-
tdssal izemeltetni. A specidlis megfigyel6 rendszerek operaciés koncepci6ja olyan, hogy
a mérések cstcs-effektivitdsa erre a két periddusra essék.

Az id6beli iitemezés grafikonjat az 1. dbra mutatja be.

A globalis kisérlet megfigyelési fazisit egy adatfeldolgozdsi periédus és egy kiterjedt
kutatdsi fazis koveti. A cél az, hogy az FGGE f6 tudoményos eredményei még 1984 el6tt
megsziilessenek.

3. Az FGGE osszetett megfigyel6 rendszerének eleme i

A globalis kisérlet tervezése sordn nyilvdnvalévé vélt, hogy nem létezik egyetlen
olyan megfigyel6 rendszer sem, amely egymagaban képes lenne az FGGE célkitiizéseit
kielégité megfigyeléseket szolgdltatni. Ezért egy tn. dsszetett megfigyel6 rendszert tervez-
tek meg, amely szdmos kiilénb6z6 tipust egyedi megfigyel6 rendszerbdl éll. Ez az tsszetett
rendszer az dllandéan b6viilé operativ Td6jdrdsi Vildgszolgdlaton (World Weather Watch
— WWW) alapszik, de specidlisan telepitett megfigyels rendszerekkel igyekszik betdlteni
a WWW fedettségében mindazokat a hidnyokat, amelyek az FGGE idején még meg-
lesznek.

Az FGGE osszetett megfigyel6 rendszerét ezért a kovetkezd elemek alkotjdk:

a) Az alap megfigyelé rendszer, amely az FGGE egész id6szaka folyamén iize mel.
Ez a rendszer az alabbi komponensekbél all :

— a WWW felszini megfigyels rendszer, amely szolgéltatja a foldfelszini és magaslégkori
megfigyeléseket (elsésorban a szdrazfoldek folott), a hajokon végzett észleléseket az
6ceanokrél, valamint a kereskedelmi repiil6gépekrél szdrmazé megfigyeléseket ;

— geostaciondarius miholdak, amelyek megfigyelik a felh6k mozgdsdt, amib6l a trépusi
teriiletek és az alacsonyabb foldrajzi szélességek kedvezs teriiletein a széladatok
levezetheték ;

— poldris palyan kerings miholdak, amelyek infravoros és mikrohulldmui berendezésekkel
vannak felszerelve, hogy erzeke]]ek a légkor vertikdlis hémérsékleti profiljait és a
tengerfelszin h6mérsékletét.

b) Specidlis megfigyelé rendszerek, amelyek kiegészitik az alap megfigyel6 rendszer
hidnyait. Magas koltségeik miatt ezeknek a rendszereknek a tobbsége csak az FGGE két
specidlis megfigyelési periédusa folyamdn fog iizemelni. Specidlis megfigyel6 rendszert
képez
— a WWW idbszakos kiegészité szarazfildi allomdsok hdlézata, amelyet egy sor dllam hoz

létre, hogy javitsa a térség meglevé ritka magaslégkori dllomédshdlézatdinak a felbonto-
képességét ;

279



a trépusi magassdgi szélmérd rendszerek csoportja, amely az egyenlitéi trépusi 6vben
megkovetelt részletes széladatokat szolgdltatja — ezek kozé tartozik

— a tropusi szélmegfigyeld hajok hélozata: a tervek szerint a trépusi 6cednokon a magas-
sdgi szél mérésére felszerelt hajékat fognak telepiteni;

— a repillégépes szélméré dropszonda rendszer, amelyet az ejtéernyével felszerelt szonddk
inditédséra alkalmas repiilégépek flottaja alkot az 6cednok folott; és

— a trépusi aerosztdt program, amelynek keretében konstans szinten tisz6 ballonok segit-
ségével jarulékos szél-informaciot fognak gytjteni a repiilégépek maximadlis operativ
repiilési magassdga folotti rétegekb6l; végil specidlis megfigyelé rendszer

— a déli hemiszféra sodrédé béja rendszere, amely tengerfelszin-h6mérséklet és tengerszinti
nyomés adatokat fog szolgdltatni a déli 6cednok hatalmas kiterjedésti vizfeliileteirol.

c) Jdrulékos rendszerek, amelyek segitik a megfigyelési program végrehajtésat Ilyenek.
— a kutaté miholdak, mint példdul az Egyesiilt Allamok SEASAT és Niumbus-G programja,

amely egész sor kiilonboz6 tipust adatot fog szolgdltatni;

— arepulbgépes integrdlt adat rendszer, amely specidlis berendezést alkalmaz az inercidlis
navigdciés miiszerrel felszerelt kereskedelmi repiilégépeken mért meteoroldgiai adatok
visszanyerésére ;

— szdmos kutaté program, amelyet ugyan kozvetleniil nem az FGGE szaméra terveztek,
de amelyek jelent6s mértékben hozzéjarulnak majd a globdlis adatbdzis teljességéhez.
E kutatdsi tevékenység sordba tartozik példdul annak a specidlis Navaid-szonddzo
rendszernek a kifejlesztése, amelyrdél részletesen a 3.2.2. fejezetben lesz szd.

Az Ssszetett megfigyeld rendszer kiilonbozé elemei dltal biztositott teriileti fedett-
ségrél a 2. dbra és az 1. tabldazat ad képet.

Az FGGE szdméra kidolgozott dsszetett megfigyels rendszer kvalitdsdnak értékelésé-
hez vildgosan kell ldtnunk, hogy a rendszer a kivéanatos és a ténylegesen megvalésithato
tervek kozotti kompromisszum jegyében sziiletett meg. A tervezé munkdt szamos koriil-
mény és tényezs befolydsolta; ezek kozott a legfontosabbak a kovetkezk voltak:
— egy idedlis rendszerre vonatkozo6 specifikdcidk;

— a rendelkezésre &ll6 megfigyelési platformok és eljarasok jellemzoi;

— a rendelkezésre all6 fizikai és pénzigyi forrdsok;

— a javasolt megfigyel6 rendszert a GARP numerikus experimentéciés alprogramja

keretében szimulalé numerikus kisérletek eredményei.
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2. dbra: Az FGGE 6sszetett megfigyels rendszerének kiilénboz6 elemei Altal biztositott teriileti
fedettség (az Abran a WWW felszini megfigyeld rendszere nincs feltiintetve)
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Kétségtelen, hogy ha a végrehajtés sordn lehet6ség nyilik a rendszer tokéletesitésé-
re, akkor az az FGGE értékét csak novelni fogja. Ezzel szemben az esetleges tovdbbi
kompromisszumok megkérddjelezik vagy csorbitjak a globdlis kisérlet remélt haszndt.
Mindazonédltal az ebben a fejezetben részletes leirdsra keriil6 dsszetett megfigyel6 rend-
szerrél joggal tételezhetjiik fel, hogy az alkalmas lesz annak a globdlis adatbdzisnak az
Osszegy(ijtésére, amely majd biztos alapul szolgdl az id6jards elbérejelzésének és az éghaj-
lat értékelésének produktiv kutatdsdhoz.

3.1. Az alap megfigyels rendszer

Az FGGE alap megfigyel6 rendszere azokbél az elemekb6l épiil fel, amelyek az
egész kisérleti periodus soran hozzé tudnak jarulni a globdlis adatbézis kialakitdsdhoz.
E rendszeren beliill a WWW felszini megfigyelé rendszere, valamint a geostaciondrius és a
polaris palyan keringé miiholdak a megfigyeléseknek olyan globdlis fedettségét fogja
biztositani, ami lényegesen jobb, mint amit az FGGE id6szaka el6tti operativ jelleg(i
megfigyel6 rendszer ad. Az alap megfigyel6 rendszerb6l szdrmazé megfigyelések minGsége
azonban nagymértékben ingadoz6 lesz. A tropusi 6cedanok és a déli hemiszféra in situ
megfigyeléseinek ritkasdga példdul jelentdsen cstkkenteni fogja a miiholdas adatokb6l
levezetett analizisek pontossdgét. Mindazondltal a magdbdl az alap megfigyel rendszerb6l
szdrmaz6 adatok is mér szdmos kutatdsi feladathoz adnak majd hasznos tdmpontot.

3.1.1. A WWW felszini megfigyeld rendszer
Az FGGE osszetett megfigyel6 rendszerének bazisat a WWW operativ globdlis meg-
Jigyels rendszere (GOS) képezi. A GOS felszini alrendszere a talaj megfigyels dllomésok
és a magaslégkori megfigyel6 dllomdasok regiondlis szinoptikus alaphdlézataibdl, tovdbbé

1. TABLAZAT

Az FGGE isszetett megfigyels rendszerének kilonbizé elemer dltal szolgdltatott adatok
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mozg6 hajékon, repiilégépeken, automatikus tengeri dllomdsokon, s. i. t. végzett meg-
figyelésekbdl tevédik Ossze. Ezt az alrendszert jol definidlt hosszitdavi tervek szerint
fejlesztik, s ezekben a tervekben figyelembe vették az FGGE igényeit. A globdlis kisérlet
folyamédn néhédny id6szakos kiegészitésre is sor keriil.

A rendszer jellemzése. A WWW felszini megfigyel6 rendszerének magaslégkori éllo-
méshdlézatdbol nyert észlelések, amint az a 3. dbrdn is lathaté, elsésorban az északi félteke
mérsékelt foldrajzi szélességeire koncentralédnak. A megfigyel6 rendszer f6bb komponen-
sei a kovetkezdk:

Talajszinti megfigyeléseket végzd szinoptikus allomésok széma: 9217
Magaslégkori megfigyeléseket végzé szinoptikus allomésok szama: 835

Allandé poziciéjia 6eedni id8jarasi megfigyeld hajok szdma: 1
Onkéntes talajszinti megfigyeléseket végzé hajok szama: 7370
Magaslégkori megfigyeléseket végzé mozgd hajok szama: 55

Repiil6gépes meteorolégiai jelentések atlagos szdéma naponta: 1600
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A repulbgép-miihold adatkizvetitési ( ASD AR) rendszer. Az elmlt évek sordn a NASA
Lewis Research Center (Cleveland, Ohio, USA) egy olyan rendszer prototipusét fejlesztette
ki, amely kis koltséggel lehet6vé teszi a repiil6gépes meteorolégiai megfigyelések teljesen
automatizalt gy(ijtését. Ez a rendszer az FGGE idejére rendelkezésre 4116 geostaciondrius
miiholdak, hédlézatdra épul és az Aircraft to Satellite Data Relay (ASDAR) nevet viseli.

Az ASDAR-rendszer j6 felbontdsban (6rdnként nyole jelentés, azaz tipikus repiilési
sebességgel szdmolva kb. 125 km-es intervallumonként) magas kvalitdst adatokat bizto-
sit, amelyek automatikusan keriilnek a repiil6géprél kisugdrzdsra; a jeleket egy geostacio-
nérius miihold veszi, s ilyenformén lehet6ség nyilik az informécidk real-time forgalmaza-
sdara és feldolgozdsdra. Az adatokkal kell6en elldtott és az adatszegény teriiletekrdl igy
egyarant beszerezheté mérések nem csak az FGGE szdmédra szolgdlhatnak tovdbbi meg-
figyelésekkel, hanem hasznos tdmpontot adhatnak a miiholdas hémérséklet mérések és a
miiholdas felhéfelvétel sorozatdbdl levezetett széladatok kalibrédldsdhoz is.

A WMO hozzdjaruldséval és tdmogatdsdval két olyan programot dolgoztak ki, amely
az ASDAR-rendszer hasznédlatéra irdnyul. Az els6 program egy nemzetkizi prototipus-teszt,
amely 1977 mdrciusdban kezd6dott és 1978 augusztusdig tart. Ennek keretében tobb,
a NASA Lewis Research Center-ben osszeszerelt ASDAR-egység prototipusnak a nemzet-
kozi légijdratokon valé kiprébdldsdra keriil sor; ezeket a rendszereket az Egyesiilt Allamok
korménya bocsdtja rendelkezésre. A program el6készitése érdekében 1976-ban két
WMO ASDAR-missziét szerveztek, amelyek sordn a szakértOk Ausztrdlidban, Francia-
orszédgban, az NSZK-ban, Hollandidban, New-Zealand-ban, Singapore-ban, Svédorszig-
ban és Svéjcban tettek ldtogatdst. A targyaldsok eredményeként a programban a proto-
tipus-modelleket két-két Pan American és Qantas gépen, tovabbd egy-egy KLM, Swissair
és SAS gépen probéljak ki.

A maésodik program — egy nemzetkizi teszt és értékelési program — végrehajtdsa a
tervek szerint egybe fog esni az FGGE operativ évével. Ebbe a programba a kiilonb6z6
dllamok ugy kapcsolédhatnak be, hogy beszerzik az ASDAR-rendszer egyik széria-
valtozatat, vagy Kkifejlesztik sajit rendszeriiket. Vdsarlds esetén az ASDAR-csomag,
az antenna, a kabelek és a teljes szerelési készlet dra 15 000 —25 000 US-dollar.

Kommunikdcié és adatkezelés. Osszhangban a WWW.-tervekkel, az Id8jardsi Vildg-
szolgdlat globalis adatfeldolgozé rendszerén (GDPS) beliil jelenleg hdrom meteorolégiai
vildgkozpont (WMC) és huszonhédrom regionélis meteoroldgiai kozpont (RMC) miikodik.

A WMC-k és az RMC-k kozotti adatforgalmat a WWW globalis tdvkozlési rendszere
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(GTRN) bonyolitja le, amely egy f6 trunk-vonalbdl, tovdabbd regiondlis és nemzeti tele-
kommunikdcids hdlézatokbdl all.

Az FGGE sordn a WMC-k éllitjdk el6 real time-ban a megfigyelések operativ adatait
(I11-a szint), valamint az ezekbdl szédrmazd operativ analiziseket (111-a szint). Azokat az
adatokat, amelyeket valamilyen okndl fogva nem lehet begyfijteni real-time-ban (azaz
a GTS 1un. korldtozott operativ ciklusian beliil), a nemzeti meteoroldgiai kbzpontok telexen
vagy postai uton az FGGE illetékes korzeti alkozpontjaba kiildik; a négy korzeti alkoz-
pontbdl azutin ezeket az adatokat a moszkvai adatkézpontba tovédbbitjak.

Fejlesztési tervek. A WWW felszini megfigyel6 rendszere tovdbbi fejlesztésének
észletezett terveit az 1976 —1979. periédusra vonatkozéan a WMO VII. Kongresszusa
(Genf, 1975) fogadta el. A kovetkez6kben mi csak azokat a fejlesztéseket emlitjiik,
amelyek a FGGE szempontjabdl kiilonosen fontosak. Ezek kozé tartozik mindenekel6tt
egy sor 0] dllomds telepitése, valamint szdmos meglevé dlloméds megfigyelési programjd-
nak a bé6vitése.

A WWW miikédésének a monitoringja nem csak az FGGE, hanem a rendszer
hosszutdvi fejlesztése szempontjdabdl is igen fontos.

A monitoring-séma real-time funkeidit az osszes WWW-kozpont el fogja latni,
mindazokra a megfigyelésekre vonatkozban, amelyeket az elirdsok szerint meg kell
kapnia. Ha a begyfijtésben hidnyossdgok lépnének fel, a kozpont a GTS-en keresztiil
specidlis tizenetet kiild a szomszédos kézpontoknak, hogy a telekommunikéciés probléméak
izolalhatok legyenek. Az el6irt megfigyelések korrekt elvégzéséért és tovabbitdsaért a
felelésséget végs6 soron a nemzeti megfigyels, adatgyiijté és adatkisugérzo rendszerek
viselik.

A monitoring-séma non-real-time funkeibit a nemzeti meteorolégiai kdzpontok és
a meteorolédgiai vildgkozpontok fogjik ellitni; ezek a kdzpontok statisztikai Osszesitéket
fognak késziteni a WWW kiilonbozé komponenseinek a miikodésérdl. Ezeknek az ossze-
sitéseknek egy részét haromhavonta a WMO-Titkdrsdghoz juttatjdk el, ahol elemzik azt,
s azonositjdk az esetleges hidnyossdgokat. A monitoring altal feltdart hibdk orvosldsdt
a Fétitkar koordindlja.

Az FGGE végs6 produktumai azok a teljes adathalmazok lesznek, amelyek a II-b
szinti adatok el6éllitasdval keletkeznek. Nyilvdnvalé, hogy ezeknek az adategyiittesek-
nek a j6 minGségét pusztdn a GTS-en keresztiil térténd real-time adatforgalom monitoring-
javal nem lehet garantdlni. Ezért a regiondlis FGGE teriileti alkozpontok szintén ellatnak
majd bizonyos jarulékos monitoring-feladatokat. Ez a monitoring elsésorban a kules-
fontossdgu dllomdsokra irdnyul majd, tovdbbd az azokon a teriileteken elhelyezkeds
dllomdsokra terjed ki, amelyekr6l az operativ adatgy(ijtés tudottan nem kielégits.
Ennek a jédrulékos monitoringnak a célja az, hogy azonositsa azokat a jelentéseket,
amelyeket a végs6 II-b szint(i adatdlloméany teljessége érdekében a késleltetett gytijtések
sordn kell beszerezni.

3.1.2. Geostaciondrius miholdak
Az FGGE sordn a WWW globdlis megfigyelé rendszerének {irbédzist alrendszere
keretében 6t geostaciondrius miihold fog miikédni nagyjébdél homogén eloszlisban az

egyenlité koriil, 36 000 km magassdgban. Ezekr6l a miiholdakrol a 11. tabldzat ad Gssze-
foglalast; az dltaluk biztositott teriileti fedettséget a 4. dbra mutatja be.

II. TABLAZAT

Az FAGGE soran miikids geostaciondrius mitholdak dttekintése

Operditor Mihold | Talppont ‘ Fellovés id6pontja
USA GOES—1I1I “ 75 W ‘ 1977 janius
USA SMS —1I1 135 °W ‘ 1975 februar
ESA METEOSAT —1I 0° 1977 november
Japéan Himawari (GMS) 140 °E 1977 jalius
Szovjetunid GOMS 70 °E az FGGE operativ éve
utéan
USA/ESA GOES ~ 70 °E az FGGE operativ
év ére
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1977 oktéberében a Szovjetunié tajékoztatta a WMO Titkarsagat, hogy az 1978 végén
az egyenlité 70° E pontja f6lé tervezett GOMS elnevezésii miihold az FGGE sordn nem
keriil palydra. Ennek a miiholdnak a poétldsa érdekében a jelenlegi elképzelések szerint
az USA és az ESA (Huropean Space A gency: eurdpai (irkutatdsi hivatal) egytittm{ikodésé-
vel egy GOES-tipusi miiholdat fognak tizemeltetni.

A geostaciondrius mitholdak daltal szolgdltatott megfigyelések. A geostaciondrius
miiholdak a légkort az elektromdgneses spektrum lithat6 és infravoros tartoményaban
tobb csatorndn keresztiil figyelik. Az igy nyert adatok szdmos meteorologiai paraméter
meghatdrozdsdra haszndlhaték fel.

4. abra: A geostaciondrius mu-
holdaknak a mthold-talppont-
tol 50°-0s maximadlis szogtavol-
saggal szerkesztett hasznos
latomezeje; a  feltételezések
szerint a magassagi szél e tar-
toméanyokon beliil elfogadhat6
pontossaggal vezethetd le

Szél. A miihold fedélzetén elhelyezett specidlis sugdrzasmérk (Gn. scanning radio-
méterek) a lithato és az infravoros tartomanyban mérik a sugdrzds intenzitdsdt a latokorbe
es6 egész foldkorong f6lott. Miutdn ezek az adatok a féldi kozpontba keriiltek, ott normél
és infravords képekké alakitjak S6ket. A kb. 30 perces id6kozonként rendelkezésre éllo
képsorozatok alapjan megdllapitjdk az alacsony, kozépmagas és magas felh6k elmozdulé-
sat, ezekbdl pedig szélvektorokat szamitanak. Ilyen tipust széladatok természetesen csak
azokbol a korzetekbdl dllnak majd rendelkezésre, ahol megfelel6 a felhézet — tehdt
féként az alacsony foldrajzi szélességekrol.

A miiholdas képanyagbdl a széladatok leszdrmaztatdsa manudlis és automatikus
eljardsok keverékével torténik. Az FGGE sordn a széladatok eldallitdsara — a felhézeti
viszonyoktol fiiggéen — naponta 2 —4 alkalommal, 2 —3 szintre vonatkozdan keriil majd
sor. A nyert adatok pontossdga az el6zetes becslések szerint az alacsonyszinti szelekre
3 m/sec, a magasszinti szelekre pedig 6 m/sec.

1 gyéb paraméterek. A geostacionarius miiholdak infravoros sugarzas adatai felhaszndl-
haték a tengerfelszin hémérsékletének, a felh6fedettségnek, a felhGteté hémérsékletének,
a sugarzasi egyensulynak, s. i. t. a meghatdrozasdra is. Ezeket a paramétereket a poldris
palyan keringé miiholdak infraviros sugarzdas méréseib6l szintén eléallitjak majd.

Kommunikdcio €s adatkezelés. A miitholdas adatokat a foldi vevéallomédsok gyfijtik,
majd onnan az adatok a specidlis adatfeldolgozé kozpontokba keriilnek, ahol el6allitjdk
bel6litk a I1. szint{i meteorolégiai paramétereket. lizek a paraméterek operativ adatokként
a (GTS-en keresztiil keriilnek forgalmazdsra, késleltetett médban pedig a Norrkoping-i
adatkozpontba jutnak.
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A geostaciondrius miiholdak berendezései adatgy(ijtést is végeznek majd a kiilonboz6
megfigyel6 fedélzetekrdl, s mint ilyenek, részét képezik a nemzetkozi adatgy(ijté rendszer-
nek. A miiholdon hat nemzetkdozi csatorna all rendelkezésre ahhoz, hogy a meteorolégiai
érzékelSkkel és adokkal felszerelt fedélzetekrdl szdrmazé adatokat kozvetitse. E esatorndk
koziil egy az ASDAR-rendszert fogja kiszolgélni, két csatornat pedig a mozgd hajo program-
nak és a tdvoli szdarazfolde allomds programnak szentelnek.

3.1.3. Polaris palydan keringd miholdak

A kvézipoldris pdlydn keringé meteorologiai mesterséges holdak az elmult évtized
sordn a globalis megfigyelés kit{in6 berendezéseinek bizonyultak. A ldthat6 és az infravoros
szinképtartoményban végzett felvételek alapjén meghatdrozhaté a felhéfedettség, vala-
mint a ho és a jég eloszlasa. Az elektromdgneses spektrum infravoros és mikrohullamu
tartomdnydban végzett sugdrzdsmérések felhaszndlhatok a hémérséklet és a vizghz-
tartalom vertikalis profiljanak a kiszdmitdsdra, tovabbd az dcednok folstti csapadék és
a talajnedvesség mértékének a becslésére. Ezeken feliil ezek a miiholdak felhaszhdlhatok
a mas megfigyel6 fedélzetekrdl (bojakrol, ballonokrol, automatikus idGjardsi dllomdsokrol)
szdrmazo adatok Osszegytijtésére is.

A WWW globalis megfigyel rendszerének {irbézisu alrendszere keretében az FGGE
operativ éve sordn két ilyen miihold-rendszer fog iizemelni: a TIROS-N rendgzer, amelyet
az USA tervez az Egyesiilt Kirdlysdg és Franciaorszdg bevondsdval, valamint a METEOR-
rendszer, amelyet a Szovjetunid épit ki.

(A) A TIROS-N rendszer

A miihold altal szolgdltatott megfigyelések. Egy operativ vertikalis szonddzé berendezés
méri az emittdlt sugdrzast a spektrum infravoros és mikrohulldmi tartoményainak egy
egész sor csatorndjian. Ennek a berendezésnek a f6 egységét az Egyesiilt Kirdlysag
szallitja. Az adatok feldolgozdsdanak eredményeként a vertikalis h6mérsékleti profil adodik
a talajszintt6l a kb. 1 mb-os szintig, 1 —1,5 fokos pontossdggal és mintegy 250 km-es
horizontdlis felbontdsban. Az adatokbdl levezethetd a levegd vizgbztartalma a troposzféra
hdrom szintjére, a tengerfelszin hémérséklete és a talaj nedvességtartalma is.

Egy tovdbbfejlesztett, igen nagy felbontdsi radiométer a foldfelszint a lathato és az
infravoros tartomdnyban négy csatorndn pdsztdzva nappali és éjszakai képsorozatokat
szolgdltat a szdrazfold, a viz, a hd, a jég, a felhék és a tengerfelszin hémérsékletének az
eloszlasdrol.

Az Argos elnevezést adat gylijté és platform-lokalizalo rendszer, amelyet Franciaorszag
szallit, veszi a kulonbo6zé fedélzetekrél (ballonok, béjak, s. i. t.) kisugdrzott adatokat,
pontosan meghatdrozza pozicidjukat, s tdrolja az informdcidkat mindaddig, amig a miihold
az egyik foldi dllomés vételi korzetébe nem keriil.

Az operdciok koncepeidja. A TTROS-N rendszeren beliil két miiholdat fognak fell6ni
kvézi-poldris napszinkron pédlydra, kb. 720 km magassdgba; a miiholdak a pélya felszallo
dgdban 0830 és 1530 LST érakor keresztezik az egyenlitét. Az elsé miihold fellovését
1978 augusztusdban tervezik, a mésodik fellovésére négy-6t honappal késébb keriil sor.
Sziikség esetén — a folytonos fedettség biztositdsa érdekében — egy tovdbbi miiholdat is
inditani fognak.

Kommumnikdcié és adatkezelds. A TTROS-N rendszer adatait a miiholdakr6l a foldi
lekérdez dllomédsok gy(ijtik, majd feldolgozdsra a NESS-be (National Environmental
Satellite Service: az amerikai meteorolégiai szolgalat [NOAA] miihold-kézpontja, Suit-
land, Maryland, USA) tovdbbitjik. Az Argos-rendszerrel nyert informdciok feldolgozi-
sdra Franciaorszdgban keriil sor. A leszarmaztatott meteorolégiai adatok (II. szint) ez-
utdn a washingtoni vildgkézpontba keriilnek, ahol azokat beiktatjak a Il-a szint(i és a
I1T-a szint{i adategyiittesbe, s gondoskodnak a GTS-en keresztiil torténé tovdbbitdasukrol.
A NESS ezen kiviil médgnesszalagos adatdlloményokat is generdl, amelyeket azutédn postai
uton juttat el a Norrkoping-i adatkézpontba.

(B) 4 METEOR-rendszer

A miihold altal szolgaltatott megfigyelések. 1978 —1979-ben a Szovjetunié kialakitja
a tokéletesitett METEOR-rendszert, s az azt képezl mesterséges holdakat az aldbbi
berendezésekkel ldtja el:
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— letapogaté televizids berendezés real-time jellegli (ATP) alkalmazasra;

— letapogaté televizids berendezés a miihold egy koriilforduldsa sordn gy(ijtott képanyag
fedélzeti tdrolasara alkalmas egységgel; .

— informécids letapogat6, orbitdlis memoéridval — ennek az adatai real-time-ban is
tovabbitdasra keriilnek;

— a 10,5 — 18 mikrométeres infraviros tartomanyban miikodé tobbesatornds spektro-
méter;

— aktinométer a teljes napsugédrzas mérésére;

— esetleg egy hdromesatornds mikrohulldmt miiszer.

Az operdcidk koncepeidja. A METEOR-rendszert egyidejiileg két vagy harom miihold
alkotja, amelyeknek az egyedi operativ életideje minimélisan hat hénap. A miiholdak kb.
1000 km magassédgban korpalyédn keringenek; inklindciojuk 81 fok. )

Kommumnikdcid és adatkezelés. A METEOR-holdak adatainak vételét és feldolgozdsét
részben a moszkvai kérnyezet- és nemzeti er6forrds kutatdsi tudomanyos koézpont, rész-
ben a novoszibirszki és habarovszki regiondlis meteoroldgiai kozpont végzi.

3.2. Specidlis meqfigyels rendszerek

Az FGGE alap megfigyel6 rendszere ugyan globdlis adatfedettséget biztosit, bizonyos
tartomdnyokban azonban nem képes kielégit6 adatellatdst nytjtani. Amig az északi félteke
kzepes és magas foldrajzi szélességein a megfigyelések tokéletesek, a tropusok és a déli
hemiszféra nagy teriiletérdl csak tavmdérésck allnak rendelkezésre. A vizsgdlatok arra az
eredményre vezettek, hogy az egyenlité térségében igen lényegesek a tényleges szélméré-
sek, tovdbbd, hogy a tobbi foldrajzi szélességeken is szitkség van bizonyos minimdlis
szdmu in situ megfigyelésre ahhoz, hogy a tavmérésekbdl leszdrmaztatott meteorologiai
adatok kielégité pontossdgdt biztositani lehessen. Ezért az FGGE operativ évében (s azon
beliil elsésorban a két specidlis megfigyelési periédusban) egy sor specidlis megfigyeld
rendszer is miik6dni fog; a kovetkez6kben ezeket tekintjiik at. ;

3.2.1. Trépusi szélmegfigyels hajok (TWOS)

Az egyenlit6i 6vben a vertikdlis szélprofilt részletesen méré stirii dllomdshdlozatra van
szitkség ahhoz, hogy a légkér dllapota megfeleléen specifikdlhaté legyen. A kozepes és a
magas foldrajzi szélességeken, mint ismeretes, szoros kapesolat dll fenn a témeg mezeje
és az dramldsi mezé kozott, tehdt a nyomésképbél a szélvektorok jo kozelitéssel eléallit-
hatok. Ez a kapcsolat azonban az alacsonyabb foldrajzi szélességek felé haladva egyre
gyengiil, s az egyenlitéi tartomdnyban analitikus és elérejelzési célokra lényegében
haszndlhatatlannd vélik. Igy a trépusokon a kézvetleniil mért széladatok megkiilénbozte-
tett jelentéséghez jutnak.

Mivel a tervezett operativ WWW nem biztositja a kell6 és teljes adatfedetiséget,
ezért az FGGE két specidlis megfigyelési periodusdaban a tropusi magassdagi szélméré
rendszerek csoportja fogja szolgdltatni a szitkséges kiegészité adatokat. Kz a csoport a
trépusi szélmegfigyels hajok (Tropical Wind Observing Ships — TWOS) hélozatét foglalja
magédban, amelyeknek a tobbsége az Un. FGGE Navaid Sounding System-mel lesz fel-
szerelve (3.2.2. fejezet); magdban foglalja tovdbbd a repildgépes dropszonda rendszert
(3.2.4. fejezet).

A TWOS altal szolgaltatott megfigyelések. Magaslégkori megfigyeléseket fog végezni
minden egyes, a programban résztvevé hajé, naponta kétszer vagy tobbszor, a nyilt tenge-
ren tartézkodds egész id6szakdban. A hajok vadrhato elrendez6dését a kovetkezl fejezetben
irjuk le. A hajékon két tipust magaslégkori szondaz6 berendezést fognak alkalmazni:
konvenciondlis radiészonddkat, amelyeket stabil fedélzeti radarral vagy radiégoniométerrel
kovetnek, valamint az in. N AV AI D-rddiészonddkat (3.2.2. fejezet), amelyeknek a vevé- és
regisztral6 egységei a hajon vannak elhelyezve, s amelyek olyan adatokat szolgdltatnak,
amikb6l az OMEGA vagy mds igen kis frekvencidju globdlis rdadionavigacios halézatolk
(NAVAID) segitségével a szél irdnya és sebessége meghatdrozhatd. Mindkét tipusi
berendezés lehet6vé teszi a szél, a h6mérséklet, a légnedvesség és a geopotencidl vertikalis
profiljanak az el6allitdsat. A radarral vagy a radidgoniométerrel nyert széladatok tipikus
pontossdga a becslések szerint 2 —3 m/sec, s a NAVAID-rendszerek segitségével nyert
széladatok pontossdga is eléri ezt a szintet, kivéve a trépusi dvnek az egyenlit6tél délre esé
90° E —130° E kozotti tartomdnyat.
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Az operdciok koncepcidja. A magaslégkori megfigyelések elvégzésének céljat szolgdld
hajézdsi tevékenység megtervezésénél egész sor tényezére kell figyelemmel lenni, mint pl.
— a hajék médsirdny kiildetései (példdul oceanogréfiai kutatdsok),
— a szébanforgd hajé fizikai adottsdgai,
— egyéb tapanyag-megszoritdsok,
— a rendelkezésre 4116 magaslégkori szonddz6 berendezés tipusa,
— a sztratoszférikus megfigyelésekre vonatkozé kovetelmények,
— az egyéb megfigyelések (pl. WWW-dllomds, repiilégép) eloszlésa.

Mivel a hajok manGverezési korlatai (példdul a nyilt tengeren maradds lehetséges
hossza) igen eltéréek, az aktivan tevékenyked6 hajok szama a két SOP folyamén az idével
valtozni fog. Ezért a hajok feldllasiat ugy tervezték meg, hogy a maximalis megfigyelési
sfiriség mindkét SOP sordn a kozépsé harmine napra essen. Ez annyit jelent, hogy az
osszes hajé a SOP harmadik hetének az elején kezdi meg, a nyilt vizen a lehet6 leghosszabb
ideig marad, s az észleléseket minimalis kikot6ben tartézkoddsi idészakokkal folytatja.

Kommunikdcio és adatkezelés. A TWOS-hdlézatban real-time és késleltetett adattovib-
bitdst egyarant alkalmazni fognak. Azok a hajék, amelyek radarral vagy rdadiégonio-
méterrel vannak felszerelve, dltaliban a fedélzeten allitjak 6ssze TEMP SHIP és PILOT
jelentéseiket, azokat a parti allomdsoknak tovabbitjik, ahol az adatok GTS-forgalmazdsra
keriilnek. Néhdany NAVATD-szonddzé hajé szintén rendelkezni fog fedélzeti feldolgozé és
adattovabbité berendezéssel. Ezen kiviil az Osszes hajé gondoskodni fog a kés6bbi
II-b szinti adatfeldolgozds érdekében megfigyelési eredményeinek szémitégépes adat-
hordozdéra vitelér6l; ezeket az adathordozékat kés6bb dtadjak a megfelelé II-b szintii
adatfeldolgozé kozpontoknak. Az egyéb adatok (pl. az oceanografiai megfigyelések)
a nemzeti csatorndkon keresztiil jutnak el az FGGE két kozponti adatbankjaba (WDC-A
és WDC-B).

3.2.2. 4 tropusi szélmegfiqyels hajok (TWOS) FGGE Navaid szonddzo rendszere

Az FGGE-ben és annak két trépusi regiondlis kisérletében (a MONEX-ben és a
WAMEX-ben) részt vevé trépusi szélmegfigyels hajok (TWOS) tébbsége nem fog rendel-
kezni sajat magaslégkori szonddz6 berendezéssel. Ezeket a hajokat azokkal a specidlis
magaslégkori szondazé egységekkel fogjak ellatni, amelyeket a WMO Végrehajté Bizott-
sdga dltal létrehozott specidlis onkéntes FGGE pénzalap terhére (néhdny esetben pedig
maguknak a hajot {izemelteté orszdgoknak a finanszirozasdaval) a WMO szerzett be.
Ezeket a specidlis méréegységeket FGGE Navaid Sounding System-eknek nevezik;
eléallitéjuk a finn Viisdld Oy.

Az FGGE Navaid Sounding System ballonnal felbocsdtott radiészonddkat alkalmaz,
amelyek emelkedésiik sordn veszik és ismét kisugdrozzdk a globdlis OMEGA radio-
navigdcids rendszer (NAVAID) jeleit. A szél irdnya és sebessége az emelked6 radidszondé-
nak a radiénavigdcids rendszer segitségével megallapitott helyzetviltoztatdsdbdl hatdroz-
haté meg; a legnagyobb pontossdg akkor érheté el, ha a megfigyelés egy legaldbb hdarom
OMEGA -jelet sugdrzo6 dlloméds dltal alkotott nagy hdromszogon beliil torténik. A szonda
a konvencidlis meteoroldgiai adatokat ugyancsak méri. A szonda dltal kisugdrzott infor-
mécidkat a felbocsdatoé hajo fedélzetén elektronikus berendezés segitségével veszik; ezt a
berendezést az aldbbi két konfigurdcié egyikében lehet haszndlni:

i) Az alaprendszer a réddidszonddrdl szarmazé adatok fogaddsdra szolgdlé vevd/
regisztrald egységbdl dll. Ez az A-modulnak nevezett berendezés légkondiciondlt szekrény-
ben foglal helyet. A rendszerhez ballontolté és felboesatéd segédletek, valamint energia-
forrdst biztosité egységek tartoznak. A konfigurdci6 a legtobb hajon kénnyen elhelyezhets.
A rendszer elektronikdja minimélis karbantartdst igényel. A rendszer kezelésére a személy-
zet két hét alatt kiképezhetd.

i) A komplett rendszerhez az A-modulon kiviil egy processzor (B-modul) is tartozik.
A processzor a nyers adatokbdl real-time tizemmodban TEMP-taviratokat &llit Ossze.
Ez a rendszer mér j6lképzett operdtorokat és megfelelé kérnyezetet (stabil energiaforrdst,
légkondiciondlt helyiséget, s. i. t.) igényel.

Az FGGE f6 rendszere az alaprendszer lesz; ezt kés6bb mini-komputer illesztésével ki
lehet egésziteni olyan teljes operativ rendszerré, amely real-time adattovdbbit6 egységgel is
rendelkezik, s szarazfoldon vagy hajéfedélzeten miikds aerolégiai dllomdsnak egyardnt
alkalmas.

Az FGGE sordn a szélmérd hajokon 26 alaprendszer fog miikodni, tovdabba 2 komplett
rendszer a MONEX-tartoményban.
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A rendszer dltal szolgdltatott megfigyelések. A hémérséklet, a nyomads, a légnedvesség és
a szél vertikdlis profiljanak a mérésére naponta kétszer keriil sor, a tengerszintt6l a 70 mb
folotti szintekig.

Az operdaciok koncepceidja. A hajok a megfigyeléseket dltaldban a helyi dél és éjfél koriil
fogjdk elvégezni. A nyers adatok kazettds médgnesszalagra keriilnek.

Kommunikdacio és adatkezelés. A regisztralt rddiészondds adatokat tartalmazé mégnes-
szalag-kazettdkat a hajonak a kikot6be tortént visszaérkezése utan egy specidlis adatfel-
dolgozé kozpontba juttatjik el. Ezt a koézpontot a finn meteoroldgiai intézet 1977.
oktober 1-én hozta létre az FGGE-hez torténé nemzeti hozzdjarulasként.

Az adatkézpont f6 feladata, hogy a beérkezd, varhatéan 5000-nél tobb kazettdban
tdrolt I. szinti adatokat standard (9-csatornas, 8000 bpi-s) magnesszalagokra irt 1I-b
szintii adatokkd alakitsa (a tobbi kozott az OMEGA -jeleket széladatokkd transzformdlja),
elvégezze a mindségi ellendrzést és produktumdt a megegyezés szerinti id6kozonként a
svédorszdgi T1-b szint{i adatkézpontba eljuttassa.

Az a két indiai hajé, amely a MONEX-tartomédnyban a komplett rendszerrel lesz
felszerelve, TEMP-tdviratait rddié utjan a GTS-be kiildi.

3.2.3. A repiilégépes szélmérd dropszonda rendszer

Egy mésik specidlis megfigyels rendszer, amely szintén arra hivatott, hogy legaldbb
az FGGE két specialis megfigyelési periédusdban pétolja az egyenlitéi trépusi 6v dcedni
tartoméanyaiban a WW W operativ felszini és lirbdzisti megfigyeld rendszereinek a hidnyos-
sdgait, a repillégépes szélmérd dropszonda rendszer. A rendszert az Egyesiilt Allamok
biztositja és iizemelteti, 6sszhangban a trépuson miikodé tobbi specidlis megfigyeld
rendszer tevékenységével.

A rendszer dltalanos leirasa. A repiil6gépes szélméré dropszonda rendszer olyan ejt6-
erny6kkel elldtott miiszercsomagokbdl (dropszonddkbdl) all, amelyekben a nyomds,
a hémérséklet és a légnedvesség mérésére tervezett szenzorok vannak elhelyezve. A szél
meghatdrozdsidra ennél a rendszernél is a NAVAID radidénavigdcios halézatot hasznéljak
fel, ezért a miiszercsomagba az OMEGA-jelek vételére és tjbdli kisugarzdsdra szolgdld
berendezést is beépitik. A dropszonddk a repiilégéprél fedélzeti parancsra meghatarozott
intervallumonként indulnak; nomindlis esési sebességiik 25 mb/perc, ami atlagosan
5 m/sec-nak felel meg. A repiil6gépek a maximélis utazotavolsdg megtartasdval konzisztens
lehetd legnagyobb magassdgban repiilnek — ez valahol a 200 és a 400 mb-os szint k6zott
van.
Mikézben a szonda esik, a felfogott OMEGA-jeleket a meteorolégiai szenzorok dltal
szolgaltatott jelekkel egyiitt visszasugdrozza a repulégépre. A repiil6gép fedélzetén ezek az
adatok rogzitédnek, illetve a standard szintek nyomdsat, hémérsékletét, légnedvességét és
széladatait tartalmazé TEMP DROP-kéddd processzalédnak. A tdviratok kisugdrzésa
a foldi dllomds szdméra kozel real-time médban torténik, s a GTS-ben keriil forgalmazdsra.
Ezen kiviil a repiilés utdn az dsszes regisztrdlt informdcié feldolgozasra keriil : azokat
II-b szint{i adatokkd alakitjik. Ugyanilyen eljards ald esnek a repiilésiszintben nyert
adatok is.

Az FGGE idején a globédlis OMEGA rddiénavigdcios hdlézat hét dllomédsbél fog dllni.
Minden dllomds, egymést kovetden, a 13,6 KHz kozos frekvencidn egy tiz mésodpercig
tarté jelet sugdroz ki. A dropszonda poziciéja a barmelyik két kisugarzé dllomédsrol fel-
fogott OMEGA -jelek fdziseltéréseinek a mérésébdl szamithaté ki. A két rdadiénavigicios
dllomdsrol szdrmazé jelek kozotti adott faziskiilonbség mozgdsdiagramja egy parabola
alaku un. pozicié-vonalat ir le. A rddionavigdcios dllomasok két parjardl (egy allomds
mindkét parban kozos lehet) szdrmazd pozicio-vonalak metszéspontja a dropszonda
pozici6jat, a pozicié id6beli vialtozasa pedig természetszerlileg a szonda sebességét
hatdrozza meg.

Az OMEGA -jeleket, valamint a szenzorokrél jové meteorolégiai paraméter-jeleket
a szonda 400 —406 MHz kozotti frekvencigju jellé moduldlja és a repiilégépre sugarozza.
A repiil6gép kommunikécios rendszerébe hdrom, a szonda-jelek vételére szolgdlé vevé van
beépitve, amelyek a 400 —406 MHz frekvencidju sav kilonbozé frekvencidira vannak
hangolva. A berendezés konstrukeidja olyan, hogy egyidejtileg hdrom dropszonda jeleinek
a vételére és processzdldsdra alkalmas.

A rendszer dltal szolgaltatott megfigyelések. A dropszonda-rendszer a vertikdlis szél-
profilt 50 mb-ral a repiilési szint alatt kezdi mérni (e szint f6l6tt az adatok megbizhatatla-
nok, mivel id6é kell ahhoz, hogy a miiszercsomag stabilizdlédjon és fogja az OMEGA-
jeleket), és a tenger szintje folott 300 m-rel fejezi be. A termodinamikai adatok mérése
500 m-rel a repiilési szint alatt kezd6dik és a tengerszintig tart.
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A dropszonda rendszer dltal szolgdltatott paraméterek (és azok varhaté pontossdga)
a kovetkezSk: nyomds (+ 2 mb), hémérséklet (+ 0,5°), a levegd nedvességtartalma
(a hémérséklettdl fliggben valtozd pontossdggal) és a szél (dltalaban 1 —2 m/sec).

z operdaciok koncepcidja. Az FGGE két specidlis megfigyelési periodusa sordan
naponta egy berepiilés végrehajtdsdra keriill majd sor, az 5. dbran bemutatott itvonalakon.
Azok a repiil6gépek, amelyek Acapulco (Mexiké), Honolulu (Hawaii) és Recife (Brazilia)
repiiléterén dllomdsoznak, atlagosan 11 000 m magassdgban fognak repiilni, utazo-
tavolsdguk koriilbeliill 8000 km lesz. Az Indiai-6cedn Diego Garcia szigetén éllomasozd
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repiil6gépek tervezett dtlagos repiilési magassdga 9000 m, utazétavolsdga pedig 6500 km.
A vélogatott titvonalak mentén a dropszonddk inditdsa kb. 350 km-es intervallumonként
torténik.

A dropszonda programaSOP —1I sordn 1979. janudr 15-én,a SOP —II sordn pedig
maéjus 10-én kezd6dik, és mindkét esetben 30 egymadst kivetd napon at tart. Az elére meg-
tervezett tutvonalak és alternativ tutvonalak kijelolésére a maximdlis adatfedettség
elérésének szem el6tt tartdsdval keriil sor. A berepiilések mindig nappal torténnek,
olyan induldsi menetrenddel, hogy a repiil6gép a tervezett itvonal feléhez a helyi dél koriil
érkezzen.

Kommunikdcié és adatkezelés. A dropszonda, mint mdr emlitettiik, tgy lett meg-
tervezve, hogy a szonda siillyedése sordn mért adatokat real-time mddban processzalja,
s ezzel egyidejiileg kazettds mdgnesszalagokra irja. A médgnesszalages adatok feldolgoz-
sdra a repiilés utdn, nagyteljesitmény(i szdmitégépen keriil sor. A real-time adatokbdl
a repiil6gép fedélzetén manudlisan TEMP DROP-kédot dllitanak Ossze, s amikor a gép
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egy nagyfrekvencidaju foldi allomds korzetébe érkezik, a kodot a GTS szdamdra kisugédroz-
zak. A becslések szerint igy a megfigyeléseknek mintegy a fele keriil real-time forgal-
mazdsra.

Mindkét specidlis megfigyelési periédus utdn a mdgnesszalagokat a dropszondds
repiil6gépek visszaszallitjék az Egyesiilt Allamokba. Az adatok értékelését és II-b szintii
paraméterekké alakitdsat az NCAR (National Center for Atmospheric Research, Boulder,
Colorado, USA) fogja elvégezni. Ezt kovetben az anyag a Norrkdping-i adatkozpontba
keriil.

3.2.4. A trépusi aerosztat rendszer (TOLBS)

A trépusi aerosztit rendszer (Tropical Constant Level Balloon System — TCLBS)
a trépusi magassdgi szélmérd rendszereknek az a csoportja, amely a repiil6gépes szél-
méré dropszonda rendszert hivatott kiegésziteni. A dropszonda rendszer ugyan biztosit
adatokat a trépusi 6cednoknak azokrol a teriileteir6l, ahol szigeti dllomdsok nincsenek és
specidlisan miszerzett hajok sem miikédnek, ennél a rendszernél azonban, mint lattuk,
eleve korldtozott a mérések felsé hatdra. Ezért a TCLBS els6édleges célja, hogy a fels6
troposzférabél (a 15 km-es szint kézelébél) szolgdltassa azokat a ballon-trajektéridkat,
amelyekb6l kovetkeztetni lehet az dramldsi mez6 ottani képére.

A teljes aerosztat rendszer Franciaorszag és az Kgyesiilt Allamok kozremiikodésével
alakul ki.

A rendszer dltaldnos leirdsa. A trépusi aerosztét rendszer hdrom f6 részbél 4ll, ezek:
@) a ballon platform, b) a TTROS-N Argos adatgy(jté és platform lokalizalé rendszer és
¢) a foldi adatfeldolgoz6 rendszer. A ballonok a 0,225 kg/m® érték(i konstans slriiségl
feliileten (a 140 mb-os szintnek megfelel6 nomindlis magassdgban) helyez6dnek ét. Amikor
a poldris palydn kering6é TIROS-N miihold athalad a ballon latésugarédn, a miihold
fedélzetén elhelyezett Argos adatgy(ijté és platform-lokalizélé rendszer veszi azokat a
a ballonrél kisugdrzott jeleket, amelyek a ballon pozicidjat és repiilési szintjének hémér-
sékletét jelzik. Ezeket az informédciokat azutdn a foldi telemetrikus dllomédsok egyike
lekérdezi, s a CNES-ben (Centre National d’Etudes Spatiales: francia {irkutatdsi hlvatal)
azokbol, illetve a szekvencidlis ballonpoziciékbol el6allitjak a szint hémérsékleti és
aramldsi mezejét.

A ballon platform. Az aerosztat-egyiittes vazlatos rajzat a 6. dbra mutatja be. Maga
a ballon egy bilaminalt (kétréteges) tulnyomdsos, 4,15 m atmér6jii (37,42 ms-es) poli-
észter-gomb. A ballont a felbocsétas helyén héliummal toltik meg; elengedés utéan a ballon
kb. 90 perc alatt emelkedik fel lebegési magassdganak a szintjére. A ballon kétréteges
kivitelezése meggatolja azt, hogy a hélium az apré likakon 4t elszivarogjon: a ballon hat
hénapon keresztiil is képes lebegési szintjét meg6rizni. A ballonra fliggesztett 80 m hossza
miiszer-szerelvény rendre az éjszakai miikédést szolgdl6 telepek feltoltését végzé nap-
elemekbdl, a szerelvény egységeinek zuhandsat fékezl ejtéerny6bdl, egy antenndbol,

“egy informdcios csomaghbol és a hémérséklet-érzékel6bal all.

A szerelvény egységei akkor kezdenek zuhanni, ha azokat egy automatikusan miiko=
désbe 1ép6 elvalaszto rendszer a ballontdl elvégja. Ez a rendszer két esetben kezd miikédni
1. ha a platform észak felé 4tlépi a Fold mégneses mezeje vertikdlis komponensének azt a
fluxus-stirtiség szintjét, amelyet a tropusok északi hatdraként definidltak; 2. ha a repiilési
magassdg kisebb lesz 14 000 m-nél (a nyomds 140 mb f6lé emelkedik). A platformon két
szenzor — egy nyomasmeérs és egy magnetométer — érzékeli a kornyezetet, s hatdrozza
meg, hogy mikor kell a ballont elvdlasztani. Az elvdlasztds oly mdédon térténik, hogy
a kritikus pillanatban egy szerkezet meggyujtja a ballont a miiszer-szerelvénnyel Gssze-
kot6 nylon-kotelet. A miiszer-szerelvény az ejtéerny6vel leereszkedik, a ballon pedig fele-
melkedik és elpukkan.

A rendszernek dél felé torténd tilzott eltérését6l nem kell tartani, mivel a déli hemiszfé-
rdban a repiilés adott izopiknikus feliiletét végiilis metszeni fogja a kritikus izobdrfeliilet.

A rendszer veszélytelen a repiil6gépes forgalomra. Az el6irdsok 1814 g-ndl kisebb
sulyu személyzet nélkiili szabad ballonok alkalmazdsédt engedik, mdrpedig a TCLBS egylk
egységének a sulya sem haladja meg az 1800 g-ot. Ezen kiviil a 15 km-es lebeg6-magassdg
a kereskedelmi jet-gépek hajozd-magassdga f6lott és a szuperszonikus jet-gépek haj6zo-
magassaga alatt van.

Az Argos adatgyiijté és platform-lokalizdalé remdszer. Ez a rendszer a poldris palydn
kering6 TTROS-N és a NOAA-A miiholdak fedélzetén van elhelyezve. A ballon-platformok
ezektdl fiiggetleniil sugdrozzdk ki a mért informédcidkat, azaz nem a miihold berendezése
kérdez le — ezt mds megfogalmazdsban tgy szoktdk mondani, hogy az Argos véletlen
hozzaférésii vevérendszer. Az adatgyiijté és platform-lokalizdlé rendszer veszi a ballon-
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platform adéjanak vivé-frekvencia jeleit, regisztrdalja a mérés idSpontjat és demodulalja
a platform identifikdciés és szenzor adatait. Ezek az informdciok a miihold regisztralo
egységében rendezidnek és tdarolédnak mindaddig, amig az egyik foldi telemetrikus dllo-
mas le nem kérdezi azokat. A lekérdezések normdl idéintervalloma minden miiholdra
101 pere.

A joldi adatfeldolgozi rendszer. A miiholdakon téarolt aerosztét-informéciét két tele-
metrikus dlloméds (Wallops Island, Virginia és Gilmore Creek, Alaszka) kérdezi le. Onnan az
adatokat a NESS-be (Suitland, Maryland) sugarozzdk, ahol az Argos-adatokat szeparaljak
a tdvmérés tobbi komponenseitdl, s azokat a CNES-be (Toulouse, Franciaorszag) tovdbbit-
jak. Az adatfeldolgozast a CNES végzi: kiszamitja a platform pozicidjit, az aerosztét
dthelyez6dési sebességét és dekddolja a szenzor-adatokat.
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6. dbra: FGGE-aerosztat vazlatos rajza 7. dbra: Tipikus FGGE-boja vézlatos rajza

A rendszer altal szolgaltatott megfigyelések. A ballon platform a lebegési szinten szél-
vektorokat és hémérsékleti adatokat generdl. A mért hémérsékletekbdl és a tervezett
lebegési stirtiségi szint értékébdl az allapotegyenlet alapjén a lebegési szint nyomadsértékei
kiszamithaték. Az elismert mérési pontossdg a ballon pozicidjara 5 km, a szélre 1,5 m/sec,
a homérsékletre (a —40 és a — 80 fok kozotti intervallumban) 0,7°, a nyomédsra pedig 3 mb.

Ha az Argos-rendszert két miiholdon helyezik el, minden egyes ballon-platform
24 6rdnként négy szél és h6mérséklet mérésre alkalmas.

Az operdciok koncepeidja. Az FGGE két specidlis megfigyelési periédusdban végzends
mérésekhez Osszesen 320 ballon platform dll rendelkezésre. Ezeket a Csendes-Gcedn
polinéziai szigetvildgéhoz tartozé Canton-szigetrdl (2°46° S, 171°43° W) és az Atlanti-
6cednban a Guineai-6boltél délnyugatra fekvd Ascension-szigetrdl (7°58’ S, 14°24° W)
fogjdk inditani. A rendelkezésre dll6 ballon-kontingenst egyenl$ ardnyban osztjik el a két
inditéallomds és a két specidlis megfigyelési periodus kozitt. Ilyenformédn az dllomdsok
80 —80 aerosztdtot fognak inditani mindkét SOP szamdra a kovetkezd terv szerint.
A SOP-ok harmine napos intenziv megfigyelési periédusai el6tt néhdny nappal az dllomé-
sok hatérds nomindlis idéintervallumonként kezdik az aerosztditok inditdsat. Kzt a menet-
rendet néhdny elére nem ldthaté esemény médosithatja; ilyen példdul @) a rendszerrel
kapesolatos nagyobb hiba, amely az egész projekt megvaltoztatdsiat igényli; b) szignifi-
kdns platform-veszteség amiatt, hogy a ballonok erésen eltérnek valamelyik hemiszféra
magas foldrajzi szélességei felé.

Az ilyen jellegli problémdk csokkenthetik az inditds gyakorisdgdt. Akdrhogy is
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alakulnak azonban majd a koriilmények, 24 érdan beliil négynél tobb aerosztat inditdsdra
semmiképpen nem keriil sor.

A korabban végrehajtott aerosztét-kisérletek — példaul az EOLE (1971 —1972)
és a TWERLE (1975) — szerint az inditdsok fentebb védzolt menetrendje dltaldban bizto-
sitani fogja, hogy az aerosztéatok egységes és j6 megfigyelési fedettséget adjanak a két SOP
intenziv megfigyelési periédusdban. A becslések szerint mindkét SOP sordn legalibb
100 aerosztat fog hasznosan tizemelni. Mindazondltal bizonydra lesznek teriiletek, ahol
az dcedni fels6-troposzférikus tekn6k konvergencigjénak hatdsdra az aerosztatok csopor-
tosulni fognak, s vidékek, ahol viszont a ballonok divergdldsa miatt a mérések hidnyosak-
nak bizonyulnak.

Kommunikacié és adatkezelés. Real-time adatok. A miiholdas lekérdezést és az ada-
tok korldtozott mérték{i pre-processzaldsit a NESS elvégzi, miel6tt a TCLBS-adatokat a
CNES-nek kisugdroznéd. A CNES-ben a Service Argos az adatokat szél és hémérséklet
adatokkd alakitja. Ezeket azutdn meteoroldgiai jelentésekké kodoljak és a GTS-en
forgalmazzik.

Késleltetett adatok. Jelenleg még folynak a tdrgyaldsok arrél a javaslatrol, hogy
a CNES a teljes TCLBS adat-archivumot az NCAR-nak tovdbbitsa késleltetett jellegti
feldolgozédsra. Az NCAR-ban az adatfeldolgozds teljes minéség-ellendrzéssel is pdrosulna,
majd az igy el6allé végleges adatdllomény keriilne a Norrkoping-i adatkoézpontba.

3.2.5. A déli hemiszféra sodrédd boja rendszere

Az FGGE célkitiizései a meteorolégial adatok ésszeriien egyenletes globdlis fedettségét
kovetelik meg. Ezt a kovetelményt kiillonosen a déli hemiszféra hatalmas écednjainak a
teriiletén nehéz kielégiteni, amelynek a nagy részén hajézasi itvonalak sem vezetnek
keresztiil. Ezekrol az 6cedni vidékekrdl a legpraktikusabb adatszerzési médszernek két
technika kombindcidja latszik; a miiholdas megfigyeléseké, amelyek vertikidlis profilokat,
valamint — az alacsonyabb foldrajzi szélességeken — széladatokat szolgdltatnak, és a
boja-allomdsok haldzataé, amely a felszinrél légnyomas és vizhémérséklet megfigyeléseket
szolgdltat. Ezek a béjak — amelyek lehetnek sodrédodak és rogzitettek egyardnt — adatai-
kat miiholdak segitségével tovdbbithatjdk, s igy azok id6ben rendelkezésre dllnak az
operativ felhaszndlds céljaira, valamint a kés6bbi kutatdsi igények szdmdra torténd
archivdldsra. A béjak kicsiny méretére és egyszerliségére iigyelve lehetévé vilik, hogy
telepitésiiket az a néhdny hajé végezze el, amely kiilonben is a déli félgomb écednjain
teljesit szolgdlatot. Ha a telepités helyeit és id6pontjait sikeriil alkalmasan megvilasztani,
a bojak egy része elsodrodik a legtobb olyan tartomdnyba, ahovd hajok nem jdrnak.

A rendszer dltaldnos leirasa. Noha az FGGE szaméra a bojdkat tobb orszdg (Kanada,
Norvégia, Franciaorszdg, Ausztrdlia és az Egyesiilt Allamok) tervezi és allitja el6, azok f6
funkeiéi hasonléak. A béjék 2—4 méter magasak és mintegy 100 kg sulytak (7. dabra).
Telepitésiiket gyakorlatlan személyzet is el tudja végezni, anélkiil hogy a hajét meg
kellene éllitani. A béjak elektronikdjanak a meteoroldgiai érzékelékkel egyiitt az aldbbi
kovetelményeket kell kielégiteniok:

légnyomas felszini vizhémérsélelet
manimdadlis mérési tartomdny 920 — 1048 mb -5 C°—-35 C°
maximalis pontossag + 1,0 mb +1,0 C°
maximalis felbontds 0,5 mb 0,2 C°

A béja helyzetének meghatdrozdsa a béja addéjanak vivé frekvencidjdban mért
Doppler-eltoléddson alapszik; ezt a mérést a TIROS-N és NOAA-A poldris palyaja
miiholdakra telepitett Argos-rendszer hajtja végre. A mérés egy kupot ad meg, amelyen
a kisugdrzo bojat lokalizalni kell. A kup nyildsszoge a Doppler-eltolédds fiiggvénye.
A béja a jelek kisugdrzdsat 40 —60 mdsodpercenként ismétli; a Doppler-mérésre mind-
annyiszor sor keriil, valahdnyszor a miihold fedélzetén az Argos-rendszer veszi ezeket
a jeleket. A feldolgozés folyamdan legaldbb 6t mérést kell alapul venni ahhoz, hogy az
egymadst koveté kupok keresztmetszeteinek statisztikai analizisébdl a béja lokalizdlasa
megtorténhessék.

Amennyiben egyidejiileg két miihold-dtvonulds 4ll rendelkezésre, a helymeghatdrozds
pontossdga kb. 3 km. Ha a Doppler-mérés adatai csak egy miihold-atvonuldsbdl szdrmaz-
nak, akkor a pontossdg természetszeriileg valamivel kisebb. Ez utébbi esetben a bdjira
két alternativ pozicié addédik; ezek a miihold talppont-pélydjara szimmetrikusan a két
oldalon helyezkednek el. A helyes megoldds a bdja kordbbi pozicidja alapjin vélaszi-
hato ki.
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Ahhoz, hogy egy béja helyzete explicite meghatdrozhaté legyen, a lokalizdldst vagy
ugyanannak a miiholdnak két egymast kovetd dtvonuldsa, vagy két miiholdnak két
dtvonuldsa sordn nyert adatokbol kell szamitani. A két dtvonulds kozotti idGkiilonbségnek
mindig kevesebbnek kell lennie 3 6rdndl, de tobbnek 30 percnél.

8. abra: Az Antarktisz kutatéallomésaira utdnpétlast szallité hajok utvonala

A boja-rendszer dltal szolgaltatott megfigyelések. A sodrodo bojak telepitésére — tobbé-
kevésbé egyenletes elrendez6désben — a déli hemiszféra 6cednjain keriil sor, a 20 fokos
déli szélességi kortol délre; a bojak egymastdl mért dtlagos tavolsdga kisebb lesz 1000 km-
nél. Az FGGE idejére tobb mint 300 béja 4ll majd rendelkezésre. Kihelyezésiik 1978 8szén
kezd6dik el és egészen 1979 juniusdig tart, noha kévetelmény, hogy az els6 specidlis meg-
figyelési periddus kezdetére (1979. janudr 5.) korilbeliil 200 béja méar a helyén legyen.
Minthogy egy tipikus béja élettartama meghaladja a hat hénapot, néhdny bdja még
1979 végén is fog adatokat tovabbitani.

Az 6sszes sodrédd boja méri a légkori nyomdst a tenger felszinének a kézelében és a
tengerviz h6mérsékletét a fels6é 1 —2 m-es réteg valamely pontjaban. Néhdany boja egyéb
paraméterek mérésére is alkalmas lesz; ilyenek a levegé h6mérséklete, a tengerviz hémér-
séklete mds mélységekben, vagy a szél sebessége. A bdjdk némelyikét felszerelik a szél dltal
eloidézett sodrodds fékezésére szolgald uszohorgonyokkal, igy ezek a bojdk felhasznéalhatok
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a tengerdaramldsok iranyanak és sebességének a becslésére is. A legtobb bojit ellatjdk olyan
berendezéssel, amely alkalmas a miiszerek dllapotdnak, illetve a szenzorok hibdjénak a
becslésére vonatkoz6 adatok kisugdrzdsdra — ilyen adat példaul a telepek fesziiltsége,
a nyomdsmérd szenzor hémérséklete, vagy az a jel, amely arra utal, hogy az tiszéhorgony
a bo6jahoz van-e még kapesolédva.

Az adatoknak a béjakrél torténé Osszegylijtése az Argos-rendszeren keresztiil
TIROS-N és NOAA-A miiholdak segitségével torténik majd. Ezek a mesterséges holdak
napszinkron polaris palyan keringé miiholdak (inklinaciojuk 98°, keringési idejiik
100 pere), repiilési magassdguk pedig kb. 800 km. Ennek megfeleléen a miihold egy adott
idépillanatban egy kb. 5000 kme-es dtmér6jii foldfeliiletet lat be, két egymadst kiévetd
miihold-talppalya egymdstdél mért tdvolsiga pedig az egyenlité mentén 25 hossziisdgi fok
(2800 km). Ez a téavolsag a novekvod foldrajzi szélességgel természetszeriileg csokken,

. s a 82° szélességen a talppdlya metszi az el6z6 koriilfordulds talppdlydjat. Ilyenforméan
a poldris tartomanyokban elhelyezkedd bojakrol gyakrabban lehet majd adatokat venni,
mint a trépusi vizeken szé béjakrol. A 20° S —65° S 6vben bdjanként koriilbeliil napi
6 — 12 megfigyelés lesz nyerhetd6.

Az Argos-rendszer, mint médr emlitettitk, a véletlen hozziférés elvén alapszik:
minden egyes platform minden 40 — 60 masodpercben egy 320 — 960 msec tartamu iizenetet
sugdroz ki, ami az identifikdciot és a szenzor-értékeket tartalmazza. A miiholdak bar-
melyike, amelyik a platform horizontja f6lott van, venni és regisztrdlni tudja ezeket az
iizeneteket. A miiholdakrdél az adatok lekérdezése az USA teriiletén elhelyezkedé specidlis
foldi vevédllomédsok (Wallops Island, Virginia és Gilmore Creek, Alaszka) valamelyikén
torténik. A vett adatok ezekr6l az allomdsokrdl real-time iizemmoédban a NESS-be
(Suitland, Maryland), onnan pedig a franciaorszdgi Toulouse-ba jutnak az Argos-kizpont
szaméra.

Az operdciok koncepcidja. A béjak telepitését az Antarktisz kutatédllomdsaira utén-
potlast szallité hajok (8. abra), tovabb4 kereskedelmi és hadihajok fogjdk végrehajtani;
néhdny sziget ugyancsak felhaszndlhaté telepités céljdara. A szervez6 testilet szdmos
orszaggal érintkezésbe lépett és kérte kozremiikodésiiket a bdja telepitésben. Tébb mint
tiz orszdg vdlasza volt pozitiv,s ezzel tobb mint 35 hajé vélt szdimitasba vehetévé a boja-
rendszer céljaira. Ez a hajéallomany a néhény szigettel egyiitt mar lehet6vé teszi az Gsszes
FGGE-bdja ésszerti elhelyezését. A telepités el6zetes tervét 1977 augusztusdra elkészitették.
A béjak kozelité elrendezédését a két specidlis megfigyelési periédusban a 9. dbra mu-
tatja be.

: Kommunikdcio és adatkezelés. A nyers adatokat meteoroldgiai tizenetekké az Argos-
kozpont fogja feldolgozni. Az Argos-kozpont specidlis szelekcios eljdrdst dolgozott ki abbol
a célbol, hogy a legreprezentativabb adatok a GTS-en torténé tovabbitdsra real time-ban
rendelkezésre dlljanak. A GTS-en bdjanként minimum napi négy megfigyelés keriil
tovabbitdsra. Kutatdsi célokra specidlis adatdlloményt fognak késziteni. Ezek a II-b
szint{i adatok az Osszes meglevé megfigyeléseket tartalmazzak.

Az Argos-kizpont naponta listdzni fogja minden bdja helyét és szenzor-értékeit.
A béjak helyét hetenként térképre rajzoljak, az Osszes pozicié és szenzor értékeket pedig
havonta mikrofilmre viszik. Mindezeket az adatokat, valamint a real time-ban forgalma-
zott adatok felhaszndl6itél érkezd észrevételeket felhaszndlja munkdjiban az Argos-
kozpont adatkontroll egységének személyzete. Ez a személyzet fogja szitkség esetén
korrigalni a megfigyeléseket, hogy a lehet legjobb II-b szint{i adatdlloményt alakitsdk ki.

A boja-rendszer terveinek megvaldsitdsara nemzetkozi koordindciés mechanizmust
épitettek ki. Mindazonéaltal a terv az, hogy ez a szervezet a béjak beszerzésére, telepité-
sére és ellendrzésére vonatkozé kiilonboz6 nemzeti programokbdél a lehetd legtébbet
felhasznélja.

3.3. Jarulékos megfigyeld rendszerek

Az FGGE 6sszetett megfigyels rendszere az operativ WWW.-re tdmaszkodé alap meg-
figyel6 rendszeren és a specialis megfigyel6 rendszereken kiviil kiegésziil egy sor olyan
Jarulékos megfigyels rendszerrel, amely nagymértékben javitja a globalis kisérlet program-
janak teljesitményét. E jarulékos megfigyel6 rendszerek koziil mi az aldbbiakban csak a
két legfontosabbal foglalkozunk: a kutato miiholdakkal és a repiilGgépes integralt adat-
rendszerrel.

3.3.1. Kutaté miiholdak

Az FGGE operativ évének idejére az Egyesiilt Allamok két kutaté miihold palydra
juttatdsat tervezi: a Nimbus-G miiholdat és a SEASAT-A miiholdat. Ha mindkét fellovés

294



sikeriil és a f6ldi telemetrikus halézat a terveknek megfeleléen miikodik, akkor ez a két
mesterséges hold fontos II-szint{i adatokkal egészitheti ki az FGGE adatarchivumdt.

A Nimbus-G miihold a legiijabb tagja lesz annak a -Nimbus-sorozatnak, amelyet a
NASA fejlesztett ki és juttatott palydra. Az ezekre a kutaté miiholdakra telepitett
miiszerek a prototipusai a kés6bbi operativ miiszereknek.

A SEASAT-A az els6 tagja annak a tervezett miiholdsorozatnak, am:lyet kifejezetten
a vildg 6cednjainak felderitésére és tanulményozdsdra fejlesztettek ki, s amelyet mind
aktiv, mind pedig passziv mikrohulldimi szenzorokkal felszerelnek, hogy az id§jards mind
tobb elemérdl informéciét tudjon gyfijteni. Ezt a programot ugyancsak a NASA irdnyitja.
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9. dbra: Az FGGE-bojak kizelits elrendezddése a déli hemiszféra écednjain. (a) a SOP—1I sorén,
(b) a SOP—II soran

(A) 4 Nimbus-G miihold

A miihold dltal szolgdltatott megfigyelések. A Nimbus-G meteorolégiai mesterséges hold
fedélzeti miiszerezettsége olyan, hogy a mérésekbdl az aldbbi tipust adatok vezethetSk le:
a) a Fold sugdrzés hdztartdsdnak komponensei mind a szinoptikus, mind pedig a planeté-
ris skdldn; b) 6zon-eloszlds és teljes 6zon-tartalom; c) 6cedn-felszini és légkori para-
méterek, mint példdul: tengerjég-fedettség, tengerfelszin h6mérsékletek, dcedn-felszini
szélsebességek, teljes légkori vizgbz-tartalom, csapadék-intenzitds az Gcedni teriileteken.

Az operdcick koncepcidja. A Nimbus-G miiholdat 1978 mésodik felében fogjdk fell6ni
kvézi-poldris napszinkron pélydra, 955 km-es pdlyamagassdgba, lokélis dél/éjfél id6pontii
egyenlit6i dtvonuldssal. Néhdany szenzor esetében hdrom nap sziikséges ahhoz, hogy a
meéréseket az egész foldgombre vonatkozéan végrehajtsa. A miihold energiaforrdsanak
korldtozottsdga miatt azonban egyidejlileg soha nem fog az Osszes szenzor miikodni.
Ilyenformén informédciékozlés csak akkor virhaté, ha a mérések ténylegesen rendelkezésre
4llnak.

Kommunikdcié és adatkezelés. A miiholdrél az adatokat két foldi 4llomds (Fairbanks,
Alaszka és Rosman, North Carolina) kérdezi le, s tovdbbitja majd a NASA/Goddard
Space Flight Center meteorolégiai adatkezel6é rendszerébe. Ott el6dllitjdk a megfeleld
IT-szint(i adatokat és médgnesszalagon elkiildik a Norrkdping-i adatkdzpontba. Tervezik,
hogy néhdany paraméter Il-c szinti adatként is gyfijtésre keriil.

(B) A SEASAT-A miihold
A miihold altal szolgaltatott megfigyelések. A SEASAT-A mesterséges hold az els6 tagja
az els6dlegesen oceanogrifiai adatok gyf(ijtésére tervezett miiholdsorozatnak. Az FGGE

operativ évére mér rendelkezésre éllénak tervezett adatok a kovetkezOk: a szél irdnya és
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sebessége az dcedn felszinénél, a poléris jégtakard kiterjedése, a tengerfelszin hémérséklete,
a légkor vizg6ztartalma és a csapadék intenzitdsa az 6cednok folott.

Az operdcick koncepcidja. A SEASAT-A miihold fellovésére 1978 juniusdban keriilt sor,
nem-napszinkron, 795 km magassdgban fekv6 pdlydra, amelynek inklindcioja 108°
(retrograd). Az FGGE céljait szolgdlé szenzoroknak kozel 36 6ra sziikséges ahhoz, hogy a
foldfelszin 959,-4t a 75° N —75° S kozotti tartomanyban lefedje. A szenzorokat dllandé
miikédésre tervezték.

Kommunikdcio és adatkezelés. A megfelel 11-szint(i adatok méagnesszalagon, szabvé-
nyos formétumban keriilnek el a Norrképing-i adatkézpontba. Ennél a miiholdndl is
tervezik, hogy néhdny paraméter Il-¢ szintli adatként szintén forgalmazdsra keriil.
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3.3.2. A repildgépes integralt adat rendszer ( AIDS)

A repiilégépes integralt adat rendszer (Aircraft Integrated Data System — ATDS)
programjdnak a célja az, hogy az FGGE szdamdra az operativ év teljes hosszdban fel-
haszndlhatéva véljanak a tréopusok és a déli hemiszféra teriiletérdl, valamint més adat-
szegény tartomdnyokbdl mindazok az in situ meteorolégiai adatok, amelyeket a nemzeti
légitdrsasagok specidlisan miiszerezett repiilégépei menetrendszer(i jarataik sordn szolgdl-
tatni tudnak.

A rendszer altaldnos leirdsa. Jelenleg t6bb mint 400 nemzetk6zi itvonalon kozlekedd
kereskedelmi sugdrhajtdsos repiil6gép van felszerelve olyan inercidlis navigdcios rendszerrel
(INS), amely képes a szél iranyat és sebességét, valamint a repiilégép poziciéjat nagy
pontossaggal teljesen automatikusan meghatdrozni. A DC —10és B — 747 tipusu repiilo-
gépeken az INS output-ja, valamint a repiil6gép sajdt szdmitékozpontja (ADC) kozvetité-
sével érkezé hémérséklet és repiilési magassdg adatok a pilétafiilke digitdlis display-én
jelennek meg, amelyekbdl a személyzet Ossze tudja dllitani a standard ATRED-jelentése-
ket. E repiil6gépek koziil mintegy 80 el van latva adatfeldolgoz6 és tarold rendszerrel:
an. AIDS-el.

Ez a rendszer — amelyet a légitdrsasdgok a repiilés végrehajtisdra vonatkozo
operativ adatok gyfijtésére hasznilnak — lehet6vé teszi a repiilégépes paraméterek
szdzainak az automatikus fedélzeti rogzitését, koztiik az INS és az ADC altal szolgéltatott
adatokét is. Az ATDS —INS kombindcié tobb mint 75 repiilégéprol altalinosan hozzafér-
hetd, ami azt jelenti, hogy a trépusokon és a déli hemiszférdban a kereskedelmi 1égi-
forgalom segitségével az dramldsi mezének és a hémérsékleti mezének a felbontdsa
jelentékenyen megnovelhetd.

A rendszer altal szolgaltatott megfigyelések. Az AIDS-méréseket a repiil6gépek a fel- és
leszallds folyamaén dltaldban 4 masodperces id6kozonként, a repiilés sordn pedig 400 mdsod-
perces id6kozonként végzik. Az FGGE részére az adatok az ATDS-regisztratumokbol
800 masodperces intervallumonként lesznek szelektédlva, ami kb. 200 kilométeres felbon-
tdst tesz lehet6vé. A globdlis utvonalakon (10. dbra) kdzlekeds, mintegy 80 repiil6gépbdl
4ll6 ATDS-flotta a tervek szerint naponta 2500 — 3000 meteorolégiai jelentést fog szolgdl-
tatni; ennek teriileti eloszlasat a 71. abra mutatja be.

Az a magassdg, ahonnan az AIDS-adatok szdrmaznak majd, tobb tényez6tél fiigg;
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ezek kozott az egyik legfontosabb az egyes titvonalak repiil6gépes forgalmi elrendezédése.
Altaldban az adatok a 9 és a 13 km kozotti rétegb6l dllnak majd rendelkezésre, de
a B —747 SP repiil6gépek maximadlis repiilési magassdga 15 km, az ATDS-el felszerelt
Concorde repiilégépeké pedig eléri a 20 km-t.

Az ATDS-adatok elfogadott pontossdga a kovetkez6: foldrajzi hossztsdg és szélesség :
5 km, id6: 30 sec, magassag: 12 m, hémérséklet: 1,5 fok, szélsebesség: 1,5m/sec.

Az operdciok koncepcidja. Jelenleg 78 AIDS-berendezéssel felszerelt repul6gép kozle-
kedik; ezeknek dllamonkénti megoszlasarél a I11. tabldzat ad képet. A repiilési titvonalon
az ATDS-berendezés automatikusan meteoroldgiai megfigyeléseket regisztral.

III. TABLAZAT

AIDS-berendezéssel felszerelt repiil6gépek allamonkénti eloszlasa

AIDS-
Allam Nemzetr légitarsasag repiildgépek
szama

Ausztralia Qantas 1
Dénia/Norvégia/Svédorszig SAS 8
Indonézia Garuda 3
Hollandia KLM 20
Filop-szigetek Philippine Airlines 3
Svaje Swissair 11
Thaiféld Thai International 2
Egyesiilt Kiralysig British Airways 14%
Egyesiilt Allamolk TWA, Pan Am, United Airlines 13
Venezuela Viasa 3

*kozottilk 5 Concorde tipusu repiil6gép

Kommunikdcio és adatkezelés. A méagnesszalagok ez egyes repiil6gépes adatfeldolgozo
kézpontokbdl egy specidlis adatkdzpontba (De Bilt, Hollandia) keriilnek tovédbbi procesz-
szélds céljdbdl. Innen azutdn a szalagokat Norrképing-be tovébbitjdk. Ha az adatokkal
bérmiféle probléma meriilne fel, Hollandia értesiteni fogja a repiilégéphez illetékes
nemzeti meteorologiai szolgalatot.

Jelen szémunkbol az TRODALOM anyagtorlédas folytan kimaradt.
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KRONIKA

EGHAJLAT! VILAGKONFERENCIA
(Genf, 1979. februar 12—23)

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) e
nagyszabast  nemzetkozi  iiléssorozatdanak

Szakértéi konferencia az éghajlat és emberiség-
rél” cimet adta. Sok tudomanyos és szakmai
értekezletet tartottak mar az éghajlat fizikai
és geofizikai vonatkozasairol, de az eddigiektdl
eltéréen az Kghajlati Vildgkonferencia megki-
sérli, hatarozott formaban felmérni az éghajlat
tudomanyénak mai allasat abbol a célbdl, hogy
az éghajlati ismereteket mas tudomanyagak
ismeretanyagéaval  Osszedtvozve, eldsegitse
azoknak a hatasoknak mélyebb megértését,
amelyeket az éghajlat valtozdsai és véltozé-
konyséaga fejt ki az ember tevékenységére és
kornyezetére.

To6bb tényezd is indokolja, hogy a Meteoro-
logiai Vildgszervezet az ENSZ egyéb szakosi-
tott szervezeteivel karsltve hivja oOssze ezt
a szalkért6i konferenciat. Egyrészt azért, mert
vilagszerte novekvé aggodalom tapasztalhatoé
amiatt, hogy az éghajlat természetes valtoza-
sai sokszor karosan hatnak az élelmiszer- és
energiatermelésre és —igényekre, a viztartalé-
kokra, a folddel valé gazdalkodésra és a térsa-
dalom sok més tevékenységére. Masrészt azért,
mert az utébbi idében egyre tobb jel mutat
arra, hogy az éghajlatban olyan komoly val-
tozésok torténhetnek (pl. a légkér szén-di-
oxid tartalmdnak névekedése kévetkeztében),
amelyek rendkiviili médon befolyasolhatjik
az emberiség életfeltételeit, s amelyek ellen
csak kiilonleges médon szervezett nemzetkozi
egylittm(ikédés keretében lehet fellépni.

A mez6gazdaséggal, erdészettel és halaszat-
tal foglalkozé iilések szervezésében az Rlelme-
zési és Mezbgazdasagi Szervezet (FAO), a glo-
balis okoloégiaval és a tengeri eréforrasokkal
kapcsolatos iilések el6készitésében az ENSZ
Nevelésiigyi Tudoményos és Kulturdlis Szer-
vezete (UNESCO) vesz részt, mig az ,,éghajlat
és egészség témakorben az Egészségiigyi Vi-
lagszervezet (WHO) segédkezik. Az ENSZ
Kornyezetvédelmi Programja (UNEP), amely
a konferencia minden téméjaban altaldban ér-
dekelt, hathatésan hozzéjarul az Kghajlati
Vildgkonferencia kiilonbézé tevékenységeinek
tervezéséhez.

Az Eghajlati Vildgkonferencia csak az elsé
lépése egy nagyszabast nemzetkozi vallalko-
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zasnak, amely az éghajlat valtozasaival és val-
tozékonysagaval Gsszefiiggsd egész sor komoly
probléma megoldasat célozza. Ebben a legfébb
szerepet az lghajlati Vilagprogram jatssza
majd, amelyet a Meteorolégiai Vilagszervezet
mas nemzetkozi (korméanykozi és nem kor-
manykozi) szervezetek segitségével most teor-
vez. Ennek a programnak a keretében hajt-
jak végre az éghajlat tudoménya, az éghajlati
adatok és felhasznalasuk, valamint az éghajlat-
nak a tarsadalomra és a kornyezetre gyakorolt
hatasanak vizsgalata koré esoportosithaté nem-
zetkozi feladattervet. Az egyes orszagok az
TLghajlati Vildgprogram alapjan hoznak majd
intézkedéseket az éghajlat elényos vonasainak
jobb kihasznéldasara és a kéaros hatésok csik-
kentésére. A konferencia kovetkeztetései, ajan-
lasai és akcitterve kiilonosen fontos tényezdsi
lesznek az Ighajlati Vilagprogram jellege ki-
alakitasanak.

A konferencia nemzetkozi szervezd bizott-
saga mar készitett napirend tervezetet, amely
szerint az elsd héten 24 attekintd, tudomanyos
eléadas hangzik el az éghajlatrél és az emberre
gyakorolt hatasarol, a vilag legkivalobb szalk-
tekintélyeinek részvételével. Ezek az eldadasok
bemutatjak az egyes tudoméanyos témak jelen-
legi allasat és konkrétan megfogalmazzik a
legfontosabb, legidészer(ibb kérdéseket. Az
eléadasokat kévets vitik szolgdlnak majd ala-
pul a konferencia kovetkeztetéseihez, ajanla-
saihoz és akcidterveinek végleges megfogalma-
zésdhoz. Ezt a munkat a konferencia masodik
hetében a fent emlitett el6adésok szerz6i mint-
egy 80 meghivott szakértével egyiitt, munka-
csoport iiléseken végzik el. Az elfogadott ajan-
lasokat azutén a vildgszervezet 1979. aprilis —
méajusaban, szintén Genfben tartandé VIIIL.
kongresszusa elé terjesztik.

A WMO Végrehajté Bizottsaga kérte a kon-
ferenciatél hogy azt is vizsgalja meg, célszerii
lenne-e ,,miniszteri szint” éghajlati konferen-
cia osszehivisa. Az Eghajlati Vildgkonferencia
ezért ezzel kapcesolatban is ajanlést tesz majd,
aszerint, hogy milyen fontossagot tulajdonit az
éghajlat jelenlegi, és varhat6 jovébeli hatdsai-
nak.

Mint a konferencia cimébdl is kittinik, a feb-
rudri ilésen a résztvevik szakértdi mindségikben
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és nem korményuk képviseletében lesznek
jelen. A meghivott el6adok kivalasztésa kizaro-
lag annak a szaktudasnak a szem elG6tt tartasa-
val torténik, amellyel az iilések fontos munka-
jat eldsegithetik. A meghivottak kivélasztasa-
ndl érvényesiil az a cél is, hogy a foldrajzi, fizi-
kai és tarsadalomtudomanyok széles korének
képviseléi kapjanak helyet a konferencian.
Hangsulyozni kell, hogy az Eghajlati Vildg-
konferencia nem meteorolégiai szakkonferen-
cia. Osszehivasédnak célja az, hogy elemezze az
éghajlat hatésat az ember tevékenységére és
kornyezetére.

Az elsé héten a konferencian — a lehetdségek
szabta korlatokon belill — minden kell6 kép-
zettségll érdekl6dd részt vehet. Egyéni alapon
jelentkezdk irdsban nytjthatjak be kérelmiiket
a WMO fétitkarahoz, megjelolve, hogy jelen-
leg hol, milyen intézményben dolgoznak és
hogy az éghajlati problémak iranti érdeklGdé-
siilk milyen jelleg{i. A plenaris iiléseken mind
a meghivottak, mind pedig az egyéni érdekls-
dék bekapesolédhatnak a vitdba, kérdéseket
tehetnek fel. Ily moédon a konferencia kovet-
keztetései és ajanlasai a legszélesebb alapokon
kifejtett nézeteket tikrozik majd.

A jelentkezések a kovetkezd cimre kiildhe-
tok:

World Meteorological Organization

Case Postale No. 5

CH-1211 Geneva 20

Switzerland

(E kozleményt a Meteorologiai Vilagszerve-
zet — szerkesztdségiinkhoz 1978. oktdber 2-4n
érkezett — kérésére tessziik kozzé lapunkban.)

Forditotta: T'élgyesi Istvan

*

A. NYBERG IMO-DiJAS

A Meteorolégiai Vilagszervezet Végrehajtd
Bizottséga az 1978, évi IMO dijat — amelyet
évente adomanyoznak kiemelked$ meteorold-
giai és nemzetkozi egytittmiikodési tevékeny-
ségért— Alf E. G. E. Nyberg-nek, a Svéd
Meteorolégiai és Hidrolégiai Intézet korabbi
igazgatéjanak itélte oda.

A. Nyberg 1911-ben sziiletett, doktori foko-
zatat az uppsalai egyetemen kapta 1938-ban.

~ A Svéd Meteorologiai és Hidrologiai Intézetnek
1955-t6] az igazgatdja, majd féigazgatdja volt
1977-ig. 1950/51-ben a stockholmi egyetem
professzora volt.

A. Nyberg, aki kiemelkedd, jol ismert szemé-
lyiség a nemzetkd6zi meteorolégidban, fontos és
aktiv szerepet jatszott a WMO tevékenységé-
ben. 1956-t61 1963-ig a WMO Eurépai Teriileti
Bizottsiginak elnske, 1963-t6l 1971-ig pedig
a WMO elndke volt. A WMO Végrehajté
Bizottsaganak kivételesen hosszu ideig, 22 évig
volt tagja, nevezetesen 1955-t61 1977-ig,
nyugdijba vonulasiig. A WMO megbizasiabol

300

szémos fejlédé orszagban tevékenykedett a
technikai egytittm{ikodési program teljesitésé-
vel kapesolatosan. Sok tudomanyos dolgozata
jelent meg szinoptikus meteorologiai és
aerolégiai kérdésekrdl, valamint a meteorolégiai
tényezdk és a légszennyez8dés kozotti kapeso-
latrél.

Alf Nyberg tobb izben jart Magyarorszagon;
szakmai, barati kapesolatok is flzték szolgala-
tunkhoz. Kézvetlen, baratsagos egyéniségének
megtiszteld figyelmét a Svédorszigban jart
magyar Osztondijasok, a WMO iiléseken,
hivatalos fogadasokon résztvevs magyar dele-
gétusok mindig élvezhették. Ugy érezziik,
hogy az IMO dij ismét mélt6é kezekbe kertilt.

- Ambrézyné Mohdcsi M.

*

MENNYISEGI CSAPADEKELOREJELZESEK
MEGINDITASA

Az OMSZ Kozponti Elérejelzé Intézetének
Csapadékszinoptikai Osztdlya 1978. jalius 3-t61
megkezdte a hidrolégiai célit mennyiségi esapa-
dékeldrejelzések rendszeres kiadasat. Ebbél az
alkalomboél meteorolégus és viziigyi szakembe-
rek részvételével tinnepélyes megnyitot tartot-
tak, melyen résztvett Vincze Jozsef az OVH
elnékhelyettese, Kovdes Gyorgy az OVH Viz-
gazdalkodasfejlesztési Féosztalyanak vezetdje,
Czelnat Rudolf az OMSZ elndke, Barat Jézsef
az OMSZ elnékhelyettese és a meghivott szak-
emberek.

Bevezeté eléadasaban Varga-Haszonits
Zoltan a KEI igazgatdja ismertette a Kézponti
Eldrejelzé Intézet fejlesztési terveit, ezen beliil
a hidrometeorolégiai szolgaltatasok és kutaté-
sok helyzetét. Ezt kévetGen Bodolai Istvanné
tud. osztalyvezeté tajékoztatist adott az
1977-ben alakult Csapadékszinoptikai Osztaly
tevékenységérsl és feladatairél. Eszerint az
osztaly részben operativ hidrometeorolégiai
szolgaltatisokat lat el — amelynek keretébe
a mennyiségi csapadékeldrejelzés is tartozik —,
részben e szolgiltatasok fejlesztését célzo kuta-
tasi tevékenységet folytat. Az el6adas ezutéan
Attekintést nyajtott a mennyiségi csapadék-
elérejelzés helyzetérdl a kiilonbozé orsziagok
meteoroldgiai szolgalatainak gyakorlataban,
majd ismertette a hazai szolgdlatban kifejlesz-
tett csapadékeldrejelzési eljarasokat.

Mint ismeretes, a csapadékmennyiség rovid-
tava elbrejelzésére iranyuld kutatésok szolgé-
latunknéal az 1960-as évek éta folynak. JelentSs
haladds azonban 1974 O6ta kovetkezett be.
Ekkor kezdédtek az Orszagos Viziigyl Hivatal
Osztonzésére és tamogatasaval azok a kutaté-
sok, amelyek a hidrolégiai célokat figyelembe
véve tlizték napirendre a csapadékmennyiség
rovidtava elérejelzését.

E kutatdsok keretében két elérejelzési
modellt dolgoztak ki. Az egyik eljards a cirku-



liciés indexeken és a hatékonysagi tényezdn
alapulé modell, amely az elérejelzendé csapa-
dékmennyiséget a potencidlisan kihullhaté
vizmennyiség, a termobdarikus mez cirkulécios
indexe és a korabbi csapadékszériakbdl leveze-
tett hatékonysagi tényezdk, mint elérejelzd
prediktorok fliggvényét definidlja. Ez az eljaras
féként az arhullimokat el6idézé kritikus idé-
jarasi helyzetekben alkalmazhaté sikerrel.
A masik az un. ,taldlkozisi modell” a poten-
cidlisan kihullhaté vizmennyiség, a vertikdalis
sebesség és a dinamikus telitési hidny (a tény-
leges relativ geopotencidl és a telitési relativ
geopotencial kiilonbsége) mezdinek idébeli
taldlkozasin alapul. Utébbi mint szabalyozd
paraméter azt hatérozza meg, hogy a kihull-
haté lehetséges vizmennyiségbdl mennyi csapa-
dékot valthat ki az emelé mozgés.

Az alkalmazott két eljaras a varhat6 12 — 24-
orés csapadékmennyiséget a Duna és a Tisza
18 részvizgyijté teriiletére teriileti csapadék-
dtlagok formdajaban adja meg.

Az elérejelzések elveit ismertets eléadds utan
Takdcs. Agnes tud. munkatirs és  Nagy
Zsuzsanna tud. segédmunkatars bemutatta a
talalkozdsi modell diagnosztikai és analitikus
szamitédsi alkalmazasit. Bzt kovetden a részt-
vevék kotetlen formaban téjékozédtak az j
szolgéltatas gyakorlati felhasznalasénak lehet6-

ségeir6l. Bodolai I
*

JUGOSZLAV—MAGYAR EGYUTTMUKODES
A JEGESS ELHARITASABAN

Hazénk déli hatéran, a Dunatél kb. Drava-
szabolesig terjedé hatarmenti sivban fekvd
folottébb  értékes mezbgazdasigi  kulturaja
teriiletek jégverés elleni védelmérsl — baranyai
elharit6 rendszer eddigi miikodése soran mutat-
kozé kitting eredmények ellenére — technikai
nehézségek miatt le kellett mondanunk. De
tudoméasunk volt arrél, hogy a Horvit Szocia-
lista Koztarsasigban immdar hat éve folyé
jégesG-elharitas az ottani hatdrmenti teriiletek
védelmét hasonlé okok miatt nem tudja meg-
oldani.

A rakétas jéges6-elharité rendszeriink meg-
szervezését elrendeld korményhatirozat a két
rendszer kozotti egytlittmiikodés kérdésében
csupan arrdl intézkedett, hogy a jugoszlav felet
a rendszer ilizembe helyezésérdl tajékoztatni
kell. Ez meg is torténvén, a jugoszliv és a
magyar meteoroléogiai szolgilatnak ismételten
alkalma nyilt az egyiittmiikédés médozataira
vonatkoz6 elképzelések megvitatasara, s6t
javaslat kidolgozasara is sor keriilt megallapo-
das kotése végett. Erre egyébként is hasznos
tampontul szolgdlt a Bulgaria és Jugoszlavia
kozott a jégesS-elhdritis kérdésében kordbban
mér létrejott egyezmény.

A magyar minisztertanacs elé terjesztett
javaslat az egyiuttmikodésben héarmas célt
jelolt meg: 1. Jéges6-veszélyes zivatarok

kialakuldsakor kolesonos riasztds a véarhaté
vonulas iranyaban. 2. A védelem Kiterjesztése
a kozvetleniil a hatdr mindkét oldaldn fekvd
sav mezdgazdasigi kulttraira. 3. Az elharitds
biztonsiganak és eredményességének névelése
érdekében a védekezés szoros dsszehangolasa.

A szlikebb szakmai egyeztetések megtor-
ténte utan és az illetékes tarcik egyetérté
véleménye birtokaban a minisztertaniacs az
elterjesztést jovahagyta. Ennek nyoméan az
idei marciusban a kormanykézi megallapodas is
megsziiletett az egytittmikodés elvi alapjairdl.

A megallapodas a jégesé-elharitast iranyito
meteoroldgiai szolgalatokat hatalmazta fel az
egyiittmiikédés részleteinek kidolgozasara és
végrehajtdsara. Az egylittmikodés  meg-
alapozdsa, illetve az ehhez sziikséges munka-
program kidolgozasa végett Kozik Béla OMSZ
elnokhelyettes vezetésével Wirth Endre tud.
féosztalyvezeté és Polgar Endre f6osztély-
vezetS-helyettes utazott Jugoszlividba, janius
14-én. A jugoszlav jéges6-elharité rendszert és
az 0j tipusa jugoszlav elharité-rakétat beveze-
t6iil bemutaté eszéki megbeszéléseken, majd
a bilogorai radarkézpont megtekintésén részt-
vett Haldsz Jézsef belgradi nagykovetiink és
valamennyi szdvetséges koztarsasig hidro-
meteoroldgiai intézetének igazgatdja is.

A munkaprogram részletes kidolgozisa a
kévetkezd két napon méar Zagrabban, a horvat
hidrometeoroldgiai intézetben tértént, ahol
Sikié Mile, Drazan Poje, Tomislay Vudetic és
Branko Gelo személyében a horvat delegicid
igen kellemes targyal6félnek bizonyult.

A kidolgozott munkaprogram elsé renden
megoldandé feladatnak tartja a Tenkes és a
Bilogora radarkézpont kozétti radidkapesolat
kialakitdsat, megfeleld (teljes dokumentécidji)
késziilékek  beszerzését, ill. folszerelését,
tovabbd a radarinformdciék kddoldsdira koleso-
nés javaslat kidolgozasat, az informaciék
telexen torténd cseréjének el6készitését, s végiil
az 6nmegsemmisits jégelharité rakétak hatér-
menti 6vezetekben, a szomszédallam hatardnak
iranydban leend6 hasznalatanak, valamint a
magyar részrél atsodrodo6 rakétiakkal kapesola-
tos kérdéseknek — kormanykézi megallapodés
form#jaban — megnyugtaté rendezését.

E kérdéseknek az illetékes szakminisztériu-
mok segitségével torténd rendezésén kiviil a
program mar 1978-ra tervbe veszi szakemberek
kiildését, illetve fogadasit, a kolesénos tdjékoz-
tatdssal Osszefiiggé kutatdsi-operativ eredmé-
nyek idében térténé rendszerezését, s még
néhény részletkérdést. Az idei program befeje-
zéséiil pedig december folyaman a jugoszlav
delegicié jon Magyarorszagra az egytittmiiko-
dés tovabbi elmélyitése érdekében.

Hissziik, hogy e program megvalésuldsa elé
nemesak a jugoszliv és a magyar meteorolégiai
szolgéalat, hanem a hatérmenti teriiletek kiilo-
nosen érdekelt mezdgazdasigi iizemei is jogos
varakozassal tekinthetnek. Kok B.
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AUJESZKY LASZLO 75 EVES

Awjeszky Laszlé 1903-ban sziiletett Buda-
pesten. Itt végezte kozépiskolai és egyetemi
tanulmanyait is. A természettudomanyok,
kiilonosen pedig a matematika és a fizika terii-
letén kivaléan felkésziilve, a legfontosabb ide-
gen nyelvek birtokdban lépett a Meteorologiai
Intézet szolglataba 1927-ben. Az intézet egyik
legfontosabb és akkoriban siirgés korszerisi-
tésre szorul6 részlegében, a progndézis-osztalyon
kezdte meg tudoményos palyajat s kisebb meg-
szakitdssal, amikor révid idére az ideiglenesen
visszavonul6 Réthly Antaltdl az intézet vezeté-
sét atvette, itt dolgozott (1953-t6l mint az id6-
jaraselérejelzé osztaly vezetGje) egészen 1963-ig,
amikor elérve a korhatért nyugalomba vonult.

Nevéhez flizédik az ,,izobar-
szinoptika’’ alkonyan az idéja-
r4s elérejelzésének hazai kor-
szerlsitése és exakt fizikai ala-
pokra helyezése. Kiilfoldi ta-
nulményutjarsl visszatérve
meghonositotta az tn. ,,bergeni
iskola’ (V. Bjerknes és tanit-
vanyai) korszera s a légtomeg-
és frontanalizisre épiilt szinop-
tikus modszereit. Bevezette a
mindennapi szolgalatba, amely-
ben évtizedeken &t maga is
eredményesen résztvett, az aro-
l6giai adatoknak (pilotok, re-
piilégépes felszallasok), hegyi
allomésok észleléseinek rend-
szeres felhasznaldsat s ezzel
megalapozta a hazai szolgalat-
ban az id6jarasi folyamatok haromdimenzids
szemléletét.

Ennek a viligviszonylatban forradalminak
nevezhetd fejlédési szakasznak a magyar szol-
galatba tortént atiiltetése kétségkiviil Awjeszky
Laszl6 érdeme. Ezt a teljesitményt mintegy
40 év tavlatabol értékelve meg kell gondolnunk,
hogy a merdben 1j mdédszerek és szemlélet
bevezetése és . elismertetése megkivinta az
aranylag fiatal meteorologustél a régi torzs-
gérda szakmai meggy6zését és szamos kezdd,
a meteorolégiaban jobbéara jaratlan szakember
kiképzését. Mind ezeket a bels6 feladatokat,
mind a korszer( elérejelz6 médszerek alkalma-
z4sat, valamint a tudomanyos kérsk és a koz-
vélemény téjékoztatasav Awjeszky Ldszlo pél-
damutatéan, nagy diploméciai érzékkel oldotta
meg. Prognézisai sohasem léptek tal a tudo-
many adta lehetdségek hatarat, informécio-
tartalmukat mégis jelentésen bévitette az
orszag egyes részeinek, a napszakoknak meg-
jelolésével.

Az ismeretterjesztés nehéz munkajat, az
4ltaldnos miiveltség rohamosan névekvd igé-
nyeit is figyelemb e véve, ma is 6rommel vallalja
és szakavatott tollaval, nagy targyi tudasaval,
pedagoégiai érzék ével és elbadbokészségével ki-
valéan végzi a 75 éves tudds. Tudoményos
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ismeretterjeszté cikkeinek széma rendkiviil
nagy. Magukban foglaljik a meteorolégia teljes

-tudomanyteriiletét. Kiilonos értékitk a min-

denkori aktualitis, szerzéjik a meteorologia
lezfrissebb eredményeit mutatja be szakir6i
mindségében a tudoményos ismeretterjeszté
folyéiratok, napilapok hasdbjain.

Awgjeszlky Laszlé a hazal ismeretterjesztés
szervezésébe és iranyitdsaba mint a Természet-
tudomanyi Tarsulat masodtitkara és a Termé-
szettudomanyi Kozlony tarsszerkesztéje éve-
ken &t aktiv munkdval is bekapesolédott.
1948 — 1950 kozott az Idéjaras folyodirat szer-
kesztéje volt. Hosszabb idén at fétitkara volt
a Magyar Meteorologiai Térsasignak s mint
tiszteleti tag és a Térsasag tudomanyos tané-
csanak tagja ma is értékes segitséget nyujt
tandcsaival, szakvélemények
kel a legkiilonb6z6bb tudoma-
nyos és tarsadalmi feladatok
megoldasaban.

Kutaté munkdja elsGsorban
a légkor energia- forgalmdéra
iranyul. Ebbél a targykorbol
tartotta a budapesti tudomany-
egyetemen 1937 —1953 kozott
nagyon latogatott magantanari
el6addasait. Kutaté munkajat
értékelve a Tudoméanyos Miné-
sité Bizottsag 1953-ban a fizi-
kai tudomanyok kandidatusdi-
v& mindsi- tette.

A légkori energetika kiil6nos
hangstlyt kapott a miiholdak
bevezetésével az Urkutatas
hajnaldn. A globalis légkorku-
tatédsban, a foldtudoméanyok szintézisében az
anyag- ¢és energiadramlis alapvetd jelentésé-
glivé valt. Aujeszky Ldszlé Gjabb eredményeit
ebbdl a targykorbdl 1971-ben mutatta be és
védte meg a Tudomanyos Mindsité Bizottsig
nyilvanos féorumén s ezzel elnyerte a foldtu-
doményok doktora magas mindsitési fokozatot.

Szdmos kényve koziil csak néhdnyat emli-
tiink meg, olyanokat, amelyek ramutatnak
széles kortitudomanyos érdekléd és éreés magas-
szint{i ismeretterjeszts tevékenységére is.

Az alkalmazott meteoroldgia teriiletérdl:
Védekezés az id6jardsi karok ellen (1930),

Az id8jards és a mindennapi élet (1933).
Ismeretterjeszté mitvek:

A Természettudomanyi Tarsulat centendris
sorozatédnak Légkor cim kétetében 11 fejezet
(1939), A felh6k vilaga (1958).

Uj eredményeket bemutaté tudomdnyos miwek:

Uj fogalmak a meteorolégidban (1942),
A meteorolégia helye a természetkutatasban
(1943), A légkor fizikija (az Akadémiai Kiadé
3 kotetes sorozataban, 1957).

A felsorolds természetesen nem lehet teljes.
Részben a hely korlatozott volta nem ad erre



lehet6séget, részben pedig Awjeszky Laszlé
,,088zes muvei”’ nem sorolhaték fel, hiszen
a 75 éves tudds alkoté ereje teljében még sok
értékes munkdval ajandékozhatja meg népes
olvasé taborat, segitheti tandcsaival, szak-
értelmével, széles korli nyelvtudisival a
meteorologia hazai miivel6it, tanitvanyait,
tisztel6it és baratait. Sok sikert, jé egészséget
kivinunk az elkovetkezs években tudoményos
életmiivének folytatdsdhoz. Béll B

*

A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET
(WMO) VEGREHA|TO BIZOTTSAGANAK
XXX. ULESE

A WMO Végrehajté Bizottsiga a vildgszer-
vezet alapokmanya értelmében 24 tagu testiilet
amelynek minden tagja egy nemzeti meteo-
rologiai (vagy hidrometeorolégiai) szolgéalat
vezet6je. Hivatalbdl tagja a bizottsagnak a
WMO elnéke, harom alelnéke és a hat regiondlis
bizottsag elnéke, tébbi tagjat pedig a négy-
évenként Osszeiilé kongresszus véalasztja meg
a kovetkez6 kongresszusig tarté érvénnyel.
Ha azonban egy tag barmilyen okb6l megvalik
szolgdlatvezetsi tisztéségétdl, akkor helyébe
tjat valasztanak. Az 1975-ben tartott leg-
utébbi, hetedik WMO kongresszus 6ta, kiillons-
sen sok véltozdas tortént a végrehajtéd bizottsag
osszetételében: az akkori 24 koziil ma mér csak
11-en tagjai a bizottsagnak, s tobbek kozt
olyan j6l ismert személyiségek valtak ki, mint
J. Bessemoulin (Franciaorszag), A. Nyberg
(Svédorszag), H.Sussenberger (NSZK), R. M.
White (Egyesiilt Allamok).

A kialakult gyakorlat szerint a bizottsag
minden év majusdnak utolsé estitértoki napjan
il 6ssze a vilagszervezet genfi székhizéban,
az iilések id6tartama harom hét. Ez alél csak a
kongresszusok éveiben tesznek kivételt, amikor
a VB csak egy rovid, egyhetes iilést tart
kozvetleniil a kongresszus utédn. Az idei ilés a
szokdsos rendnek megfeleléen, majus 25. és
janius 15, kéz6tt zajlott le; magyar részrél
Ozelnai Rudolf, mint az eurdpai regiondlis
bizottsag elnoke, valamint tandcsaddjaként
Tolgyesi Istvan, az OMSZ munkatérsa vett
részt az ulés munkéjiban.

Az elfogadott hatérozatok nagy tébbsége a
végrehajto bizottsag normdlis szakmai szervezd
és tigyviteli tevékenységének keretébe tartozik,
és olyan témékkal foglalkozik, mint pl. a
regiondlis- és szakbizottsagok tiléseinek jelenté-
sei, a Meteorolégiai Vilagszolgalat (WWW)
vovabbi fejlesztése, tengeri meteorologia és
oceanografia, meteorolégiai kutatésok és az
Els6 GARP Globalis Kisérlet (egyszertibb elne-
vezéssel: Globdlis 1d6jarasi Kisérlet), miiszer-
fejlesztés, az agrometeorolégia az élelmiszer-
termelés szolgalataban, a sivatagosodas elleni

kiizdelem meteorolégiai vonatkozasai, lég-
szennyezédés, szakmai egyiittmiikédés, pénz-
ligyek (az 1979. évi program és kéltségvetés).

E hatérozatok részletes ismertetésére itt
természetesen nincs lehetdség, meg kell azon-
ban emliteni a bizottsag néhany fontosabb
dontését, illetve megallapitdsat: Egyetértett
a VB az afrikai regiondlis bizottsdgnak azzal az
ajanlisdval, hogy a Meteorolégiai Vildgszolga-
lat adatfeldolgozisi rendszerében a Pretoriai
(Dél-Afrika) Regiondlis Meteorolégiai Kézpont
szerepét két masik kézpont: Lagos (Nigéria) és
Tananarive (Madagaszkdr) vegye at. Ez a
javaslat logikus koévetkezménye annak a
V1I. kongresszuson elfogadott hatirozatnal,
amely Dél-Afrika WMO-tagsigit kormanyéanak
fajiildéz6 és gyarmatosit6 politikdja miatt fel-
fuggesztette. A dontést ebben a kérdésben
a VIII. kongresszus mondja ki. A Meteorolégiai
Vilagszolgélatot illetéen a bizottsdg tjra nyo-
matékosan felhivta az érintett tagillamokat,
hogy stirgésen gondoskodjanak a megfigyelési
és a tavkozlési rendszerben még meglevd
hidnyossiagok megsziintetésérél. Ez kiilonésen
fontos a kiiszébon allé (1978. december 1-én
kezd6dd) Globalis Id8jardsi Kisérlet miatt.
A kisérlet végrehajtésanak részletes tervei
nagyrészt elkésziiltek, s ezeket a bizottsag
jovahagyta. A Globalis Légkorkutatasi Prog-
ram eZyik alprogramjaként fogadta el a
bizottsag a Légdramlas hegységek folott és kiril
ciml kisérlet tervét, amelynek keretében az
Alpok térségében keriil majd sor szorosan §ssze-
hangolt nemzetkozi kutatasra.

A szakmai-tudoméanyos kérdések koziil az
éghajlat és valtozasai fokozottabb tanulma-
nyozasanak megszervezésével foglalkozott leg-
tobbet az ilés. Az Iigyesiilt Nemzetek koz-
gytlésének felhivisa nyomén a VII. WMO
kongresszus tette meg az elsé lépéseket az
éghajlatviltozdsok behatébb vizsgalata célja-
boél, s a kongresszus megbizisa alapjan a végre-
hajté bizottség intenziv el6készité munka utan
most fogadott el egy Eghajlati Vildgprogram
tervezetet, melyet a részletek tovabbi kidolgo-
zésa utan a VILI. kongresszus elé terjesztenek
jévahagydasra.

A program célja az éghajlat-viltozasok okai-
nak és kévetkezményeinek jobb megismerése,
valamint az igy szerzett ismeretek felhasznaldsa
a kormianyszint tervezés megfelel6 teriiletein.
A program {6 6sszetevéi: a) éghajlati adatgyj-
tés és az adatok felhasznilisa a tarsadalom
idészertt problémdinak megoldasaban, b) az
éghajlat emberi tevékenységre gyakorolt hata-
sanak tanulméanyozasa, ¢) az éghajlat valtozé-
sainak és valtozékonysiaganak kutatisa.

Ismeretes, hogy a WMO mar régéta foglalko-
zik ezekkel a kérdésekkel, s az 4j program ter-
mészetesen teljes mértékben felhasznalja az
eddigi tevékenység tapasztalatait és eredmé-
nyeit, de egyben koordindlja és magasabb
szintre emeli ezt a munkat. A program végre-
hajtdasdban a WMO egyiitt fog miikédni az
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érdekelt egyéb nemzetkozi szervezetekkel.
Kiilénosen szoros lesz a kapesolat a Tudoms-
nyos Uniék Nemzetkozi Tandcsaval (ICSU) s a
terv szerint egy 12 tagu kozés WMO —ICSU
tudomaéanyos bizottsag irdanyitja majd a kozos
kutatésokat. Bar a végrehajté bizottsag alap-
elvként fogadta el, hogy a program végre-
hajtasiba a lehetd legnagyobb mértékben be
kell vonni az érdekelt, mar fennallé testiilete-
ket, ugyanakkor azt is viligosan kimondta,
hogy az éghajlati vilagprogramnak sajat szer-
vezeti rendszerrel kell rendelkeznie; ebben az
irdnyité szerepet valészinlileg a végrehajtéd
bizottsagnak egy (kés6ébb létrehozandd) kor-
manykozi testilete fogja ellatni.

Az éghajlati és az éghajlatnak az emberi-
ségre gyakorolt hatdsival kapesolatos tudoma-
nyos probléméik nagyszabéasi attekintése célji-
b6l 1979 februdrjaban Genfben Eghajlati Vilig-
konferencia il 6ssze.

A végrehajté bizottsag XXX. iilése nagy
figyelmet szentelt az 1979. Aprilis 30. és
majus 26.kozott megrendezends VIII. Meteo-
rolégiai Vildgkongresszusra val6 felkésziilés-
nek. A bizottsag — a WMO alapokményéban
meghatarozott feladatainak eleget téve —
elkészitette a VIII. kongresszus napirendjét, és
‘megvizsgalta a fétitkdr program- és koltség-
vetés tervezetét az 1980 —1983 iddszakra,
amelyr6l a kongresszusnak kell majd doéntenie.
A tervezet rendkiviil részletesen, mintegy 500
oldalas dokumentum forméjaban fejti ki a Vilag-
szervezet javasolt tevékenységét, és az ahhoz
sziikséges pénziigyi fedezetet, amely kozel het-
venmillié amerikaidollarrarag. (Az 1976 —1979.
id6szakra a VII. kongresszus mintegy negyven
millié dolldros koltségvetést fogadott el.)

Ugyancsak a kovetkezd kongresszus elé
keriil a bizottsdgnak az a hatérozata, amely
a WMO alapokményinak megvaltoztatasat
javasolja abbdl a célbdl, hogy Namibia (vagy
a folotte jogilag feliigyeletet gyakorlé ENSZ
Namibiai Tandcs) a WMO tagjava valhassék.

A kongresszussal kapesolatban a bizottsag-
nak szamos adminisztrativ kérdésben is don-
tenie kellett. Ilyenek példdul: a dokumentécié
form#éja és rendszere, tolmdesolisi lehetdség
a nem-hivatalos nyelveken, a munkabizottsé-
gok javasolt széma, meghivasok kikiildése.
Ez utébbival kapesolatban érdekességként
megemlithet6, hogy a WMO-nak més szerve-
zetekkel fennill6 egyezményei értelmében,
valamint més meggondolisok alapjan nem
kevesebb, mint 64 nemzetkézi szervezet kap
meghivéast arra, hogy képviseltesse magait a
kongresszuson.

A VIII. kongresszussal kapesolatos fontos
esemény volt az is, hogy D. 4. Davies, a WMO
jelenlegi fétitkdra az egyik plenéris {ilésen
bejelentette: Kész arra, hogy jelenlegi meg-
bizatésinak lejarta (1979. december 31.) utan
tovabbra is szolgéilja a viligszervezetet ebben

a tisztségben. Tolgyesi I.
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BELL BELA 70 EVES

Az 1908/09-es tanév kezdetén a Goémor
megyei Uraj tanitéjanak fiaként kezdte meg
életét Béll Béla s azéta T0 tanév soran kezds-

_dott tjbél a tanulds-tanitds és O is tébb, mint

60 éve meg-megujulé erével kezdi és folytatja
a tanulastol soha el nem véalasztott munkdlko-
dasat, kutatést és tolti be a tandesadd, irdnyitd
szerepet, a legmagasabb szintéi tudoményos
szervezdi tevékenységet.

A nyugdijkorhatart 6 évvel tillépve 1974
elején valt ki az aktiv szolgalatbél. Ugy tiinik,
azért, hogy még aktivabb lehessen, mert amig
— ellentétben azzal, ahogy az ilyen helyzetben
torténni szokott — a nyugdijba vonuldsa el6tti
évtizedek soran évi atlagban két szakmai mii
keriilt ki a tolla aldl, azéta pedig évente dtlag
négy tudoméanyos tanulmény, dolgozat cime
el6tt vagy a végén olvashaté a neve (1933 —
73 kozott, 81, 1974 —1978 kozstt 20 mive
jelent meg). Ha az utébbi években megjelent
tudomanyos dolgozatait olvassuk, meggy8z8d-
hetiink, hogy a légdramlis ma éppugy érdekli,
mint régen. (A szélklima jellegzetességeinek
valtozdsa a magassaggal Siéfok térségében.
A Balaton éghajlata, OMSZ Hiv. Kiadv., 1964,
62—69. old.) A légaramlds szerkezetének
néhany jellemzéje a Balaton félstt. U. o.,
89 —117. old. A domborzat aramlismddositéd
hatasa a Karpat-medencében. (Meteoroldgiai
Tanulményok, N° 27, 1978, 1-25." old.).
De kiterjesztve a kutatis méreteit, féldi dimen-
zi6it, ma is érdekli a tudominytorténet
(Kopernikusz hatédsa a féldtudomanyokra.
1déj., 1974, 369 —372. old.), egy-egy éghajlati
sajatossag (A vénasszonyok nyara szinonimii
az Eszaki-félgﬁmbén. Légkor, 1975, 113 —115.
old.) vagy 4j elemként szakir6i tevékenységé-
ben, tudomanyunk és a tarsadalom kapesolata
(Tarsadalmunk fejlédése és a meteorolégiai
kutatds kapcsolata. MTA X. Oszt. Koazl.,
1972. 267 —272. old.). De mindezeknél jelent-
sebb az az aktiv szellemi tevékenység, amely,
sajnos ma még sem egyszer(i, sem bonyolult
statisztikai miivelettel nem mutathaté ki,
amelyet Béll Béla az OMSZ tudomanyos
tandcsaddjaként, a TMB Féldrajz-Meteorologia
Szakbizottsaga és a Magyar Meteorologiai
Téarsasag elnokeként, az MTA levelezé tagja-
ként, Altaldban: a magyar tudomanyos koz-
életben felmeriilé kérdések megvilaszolasival,
kiilléonb6z6 szintli meteoroldgiai oktatési fel-
adatok elvi megolddsiaval, a meteorolégiadhoz
kapesolédo  kozmiivel6dési problémak meg-
vildgitasaval, minden kiilonésebb tisztség nél-
kiil mint — batran mondhatjuk — orszidgosan
ismert és elismert szakember kifejt, méginkabb
igazolja, hogy szamara a nyugdij évei nem a
nyugalom, hanem a szakadatlan, lankadatlan
és eredményes munka idészakat jelentik.

J6 elbrejelzést adott Bodolai Istvdn, amikor
Béll Béla nyugalomba vonulasarél hirt adé



cikkében (Id6j., 78. évf., 311 —313. old.) ezt
irta: ,,...nyugalomba vonuldsa munkdssigé-
nak nem befejezését, hanem csupan més kere-
tek kozotti folytatasat jelenti” Tgy igaz!
Valéban a keretek mésok, de a kozottiik folyod
munka ugyanaz, mint 40, 20, vagy 5 évvel
ezel6tt. Szivbél kivanjuk, igy legyen még sok
évig s a keretek esetleges ijbdli valtoztatasat
csak az O akarata szabja meg! Legyen hozzd
egészsége, tovabbi munkakedve s legyenek
mindig fiatalok, akiknek O fiatalosan adhatja
tovabb gazdag tudasinak, tapasztalatainak

kineseit. Kéri M.
X

A COSPAR XXI. ULESE

A COSPAR (Commitee for Space Research:
Urkutatési bizottség) idei iilését majus 29.és
junius 10. k6z6tt Innsbruckban tartotta,s ezen
a magyar meteorolégiai szolgalattol Major
Gyorgy és Tanczer Tibor hivatalos kikiildott-
ként, Miskolci Ferenc, Molndr Gyula és Timon
1ldiké sajat koltségén vett részt.

A 21 évvel ezel6tt létesiilt szervezet tevé-
kenységének folfrissitése érdekében az iilés
némi szervezeti valtoztatast tartott id6szer(-
nek. Eddig a szakmai munka a kiilénbozé
tudoményteriileteknek megfelel6 munkacso-
portban folyt, pl. a VI. munkacsoport volt a
meteorolégia és a felszin vizsgalati osszefogd
szervezeti egység. A jovében a miholdas és
rakétds berendezésekkel kiilon munkacsopor-
tok (panelek), a szakmai kérdésekkel pedig
tudomdnyos bizottsigok foglalkoznak. A fel-
szin megfigyelése (itthon: erdforrdsvizsgélat)
és a meteoroldgia tovabbra is egyazon tudo-
manyos bizottsaghoz tartozik.

1980-t61 kezd6dben a COSPAR 2 évenként
tart iilést, azonban a f6 tudoményos tevékeny-
séget jelentd szimpéziumok és kollokviumok
megtartasira tovabbra is minden évben van
lehet6ség. Az 1979. évi iilés Indiaban, Bangalo-
reban lesz, az 1980-as pedig Budapesten.
A szervezé az MTA, de nyilvanvalé, hogy a
meteorolégiai szimpéziumon az FGGE idején
miikddé kozmikus berendezésekkel és rend-
szerekkel nyert els6 tapasztalatok keriilnének
targyalasra. Ebben a téméaban szdmos élenjaré
mitholdas és rakétds méréSberendezést készitsd
és lizemeltetd szakember virhaté a budapesti
iilésre, ill. szimpéziumra.

Szimpizium a léghkor szonddazdasardl

A COSPAR iilései egy hétig tartottak, mig
a megel6z8 héten hat tudomédnyos szimpo-
ziumra keriilt sor. A Nap —Fold fizikai kapcso-
lataival foglalkozé szimpdziumon is szdmos
meteorologiai, s6t agrometeorologiai vonatko-
zasu eléadés hangzott el, szamunkra mégis a
légkor mitholdas szonddzdsdnak eredményeit
taglal6 szimpézium volt a fontosabb; ezen Mis-

kolei Ferenc is tartartott el6addst. A harom-
napos szimpézium f6 tanulsigai a kévetkezdk :

a) A hémérsékletszondizis egyre ponto-
sabbé valik: részben a hémérséklet, értékek all-
nak kozelebb a radiészonddval mértekhez,
részben a fiiggbleges felbontas javul és egyre
inkébb képes adatokat szolgdltatni a felss lég-
korrél is. A javulist a meglevd moédszerek
finomitésdval és nem ) médszer bevezetésé-
vel érték el.

b) Az 6zon mérésében szakadds van a felszi-
nen mért Dobson adatok, a kémiai 6zonszondéak
adatai és a miiholdas adatok kézétt. A mérés-
technika fejlesztésével ,,6ssze kell ket hozni™'.
Errél kiilon megbeszélést tartanak 1980-ban
Boulderban, az ézon-szimpézium utén.

c) Az 6cednok feletti szondéazasi adatok fel-
hasznaldasa a numerikus prognézisokban csak
jelentéktelen javulast jelent, ezen beliil a leg-
sikeresebb a javulds a déli félgémbon. Ugy
érzem, a hiba a progndzis modellekben van.

d) A miiholdas adatok hasznositéasaban els-
retort a komplex és interaktiv analizis technika.
A teljes miitholdas informdcié anyag digitilis
forméban szdmitégépbe keriil és az analizist
végz6 a céltol fiiggden szines display-re kéri ki
bizonyos sugirzasi csatorndk teriileti eloszlasat ,
fuiggdleges lokalis vagy id6beli metszetét, és a
kapott kép alapjan dont az ujabb kikérendd
anyagrol, a kiilénb6z6 (lathat6-, infra-tarto-
manya vizgéz, mikrohullimi) mérések kombi-
nacidirél mindaddig, amig egyértelmii nem lesz
az analizis. Ett6l a technikatél nagyon le
vagyunk maradva.

¢) Folynak az elméleti elkészité munkak az
aeroszolok bizonyos sajatossigainak miiholdas
szondézasdira. i

J) A miholdas szonddzis nagymértékben
jarult hozzd a sztratoszféra és mezoszféra
megismeréséhez.

A COSPAR VI.

A hivatalos iilések a munkacsoport jovéjével
és bizonyos programokkal foglalkoztak els6-
sorban. A programok koziil kiemelkedik a
Fold-légkér rendszer sugarzdshaztartisanak
mérésére iranyuld terv: 1985-t6] kezdve toké-
letesitett méréberendezéseket l6nek fel tébb
miiholdon az Egyesiilt Allamokbél; az els-
késziiletek mar most folynak. A felszini méré-
seket is tokéletesiteni kell. Mivel vannak ered-
ményeink a miiholdas és felszini adatok egyiit-
tes felhasznalasaban, ezért bizonyos egyiitt-
miikédés résziinkrdl is lehetséges.

A munkacsoport nyilvénos iilései tudom-
nyos eredmények ismertetésére szolgalnak.
Itt hallottunk az USA és a Szovjetunio
meteorolégiai  rakétai  Gsszehasonlitasinak
eredményeir6l, megismerhettiilk a METEOSAT
els6 méréseivel végzett vizsgilatokat, a Spa-
nyolorszagban végzett rakétaszondazasok elsé
eredményeit és itt keriilt sor e sorok iréjanak
eléaddsira is, valamint erSforrdaskutatdsi be-
szamolokra.

munkacsoportjianak iilése;
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Az TAMAP Sugarzas

Az iilésen nyole munkacsoportban és még
néhany kooperativ program keretében folyé
munkdkrél és tervekrsl esett szé. Ezek koziil
szamunkra a legfontosabbak a kévetkezdk:

a) A légkori optika munkacsoportja nemrég
alakult, most méri fel a viligban ebben a targy-
kérben folyé munkakat. Mi az idén kezdjik
meg ez iranyu munkdinkat.

b) A légkor és a felszin-légkor rendszer
sugarzashaztartasanak kérdése itt is kiemel-
ked6é szerepet kap, szoros a kapesolat a
COSPAR tevékenységével. Szamos szakértoi
iilést terveznek.

¢) Az egyik munkacsoport javaslatot tett a
sugarzasi terminolégia és a mértékegységek
homogén hasznalatira. A javaslat nem aratott
nagy tetszést, de kérnek mindenkit, hogy ezt
a rendszert hasznilja, elsGsorban tankényvek-
ben.

A kovetkezd sugirzasi szimpdziumot Fort
Collinsban (USA) tartjak, 1980-ban.

Major Gy.

Bizottsaganak lései

[ BANKUTI JANOS 1913—1978 J

Bankuti Janos az OMSZ nyugalmazott vezetd
technikusa 1978. julius 10-én varatlanul el-
hunyt. Tébb mint negyven évi szolgdlat utin
1973-ban ment nyugdijba.-Révid pihenés utan
sulyos betegség tette kétségessé, hogy jut-e
még szamara néhany a jol megérdemelt nyuga-
lom éveib6l. Rendszeres sportoléssal edzett,
fegyelmezett szervezete azonban legydzte ezt
a betegséget s joggal remélhette csalddja is,
volt munkatérsai, bardtai is, hogy valéban a
pihenés évei jonnek. Nem igy tortént. Egy
ujabb, alattomosan, varatlanul tamadé beteg-
ség egyik pillanatrél a mdsikra végzett vele.
1913-ban sziiletett. Iskolai elvégzése utan tény-
leges katonai szolgélatra vonult be s itt maradt
— hivatésosként, meteorolégus tiszthelyettes-
ként — 1949-ig, amikor atlépett az OMSZ
kotelékébe. Sokoldala, j6 munkabird tagja lett
a szolgalatnak. Munkéjéanak maradandé doku-
mentuma az a sok magaslégkori megfigyelési
anyag, amelynek mérésében, begytijtésében,
feldolgozasaban sikeresen és szorgalommal vett
részt. J6 munkat végzett az 6tvenes évek végén
megindult Balaton-kutatésban. is. A szolgalat
sportegyesiilete természetjaré csoportjianak
sok éven &t vezetdje, sok-sok sikeres tura
szervezbje, soha nem hidnyzoé résztvevdije volt.
Emlékét az OMSZ archivumaban kézvonasai,
a munkatarsak, bardatok emlékezetében pedig
a jol és egyiitt végzett munka, a sok kozos
orszagjaré ut személyéhez kapesolédé élményei
sokéig megdrzik. Kéri M.
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A MAGYAR FOLDRAJZI TARSASAG
VANDORGYULESE

A Magyar Foldrajzi Tarsasag junius 30. és
julius 2. kozott tartotta Baranya megye és
Pécs varos tandcsaval, valamint a TIT Baranya
megyei szervezetével karsltve rendezett harom-
napos péesi vandorgytilését. Ennek koézponti
téméjaul ugyan a Téarsasig az aproéfalvas
Baranya és a nagyvarossa fejlédé Pées telepii-
lésfoldrajzi kérdését tiizte ki, 4&m a hagyoma-
nyokhoz hiven e kézponti téméat a természeti és
taj-foldrajz egyéb érdekes kérdései foglaltik
mélté keretbe.

A budapest —péesi Gtvonal elsé dllomasin,
pl. Pécsi Mdrton akadémikus a paksi hires
loszfal rétegeinek tagozédasat elemzdé tjabb
vizsgalatok eredményeit mutatta be, a Paks
hatardban ¢épiilé atomerdmil épitkezéseinek
hatalmas méreteirsl pedig a beruhizék szak-
szerti tdjékoztatdjaval kisért bemutatéd soran
kaphatott teljes képet a vandorgytilés harom
6s félszaz résztvevaje.

Az elsé nap déluténjana a péesi muzeumok
latnivaléival, Pécs varos véarosképi fejlédésével
s az antropogén kérnyezeti hatdsok intenzitéisé-
val — helyi idegenvezeték kalauzolisaval —
ismerkedtek a résztvevék. A méasodik nap
délelSttjét az orvosegyetem aulajaban rende-
zett tudomanyos iilésszak toltétte ki. A mon-
danivaléval s id6beosztéssal egyarant elisme-
résre méltéan jol gazdalkodd tiz el6adas ele-
mezte egyrészt a természeti-foldrajzi adottsé-
gok szerepét a baranyai apréfalvak kialaku-
ldsdban, mdsrészt a telepiilés-tervezés hie-
rarchia kérdéseinck megviligitasiban ezen
apréfalvak jelenlegi helyzetét és jovojét. Az
el6bbi szempontbél ki kell emelniink Lovdsz
Gyorgynek és Fodor Istvannak, az MTA Dunan-
tili Tudomanyos Intézete munkatarsainak, az
utébbibdl pedig Fildvari Janosnak, a megyei
tandcs altalanos elndkhelyettesének, valamint
Kolta Janos ny. kutatéintézeti igazgatohelyet-
tesnek Kkitting el6adasat. E négy el6adéas
— a tobbi értékes el6addssal egyiitt — a van-
dorgytilés résztveviinek thlnyomd tébbségét
kitevd foldrajztanirok szaméra szakszerlisége
mellett is élményszertien mutatta be Baranya
példajan a természeti tdj és e tajban él6 ember,
ill. tarsadalom tdjalakité tevékenységét deter-
minalé kélesonhatasokat.

A péesi tudomdanyos iilésszak befejeztével a
vandorgyulés délutan Szigetvarra latogatott,
ahol a var védelmének torténeti-foldrajzi
vonatkozasaival, ezt kévetden pedig a sellyei
arborétummal s az Ormansag néprajzi érdekes-
ségeivel ismerkedett.

A harmadik nap ugyancsak gazdag programja
délelétt a villinykovesdi pincesor, majd a
villanyi szoborpark megtekintésével kezd6dott,
ezt pedig a siklési var és mizeum megtekintése
kévette. Kora délutén a vandorgytilés kiilén-
leges érdeklédéssel vart programja, az Orszagos



Meteoroldgiai Szolgilat baranyai jégesGelharité
rendszere Tenkes-hegyi kézpontjanak bemuta-
tasa kovetkezett. Itt Polgar Endre f6osztdly-
vezetd-helyettes tomor, vildgos szabadtéri eld-
adasaban ismertette az elharité-szolgalat mi-
kodését, amelynek eredményességérél egyéb-
ként Foldvari tanacselnokhelyettes el6zé napi
eldaddsaban szamszeri adatokat is hallhattak
a résztvevok. Feszilt varakozés koézben,
strtin kattogtak a fényképezégépek, amikor az
amugy is zivatarral fenyegetd idGjarasi helyzet-
ben a jégesira-magokat szallité rakéta latva-
nyos kilovésének bemutatasaval zarult a
vandorgytilés Tenkes-hegyi latogatésa, s ezzel
a nagysikerti vandorgytilés tartalmas szakmai
programja. o

*

AZ MMT AGROMETEOROLOGIAI
SZAKOSZTALYANAK ELOADOI ULESE
KESZTHELYEN

Az utébbi években az Agrometeoroldgiai
Szakosztaly, el6adoi iiléseinek egyikét vala-
melyik vidéki agrometeorolégiai centrumban
tartja meg. Ez modot ad a szakosztaly tagjai-
nak arra, hogy kézvetleniil megismerkedhesse -
nek az ott folyé kutatdsi iranyokkal, de még
lényegesebb szempont az, hogy a helyi szak-
emberek lly moédon koézelebbi kapesolatba
keriilhetnek az agrometerologusok problémii-
val, megismerkedhetnek eredményeikkel.

Ezévben az Agrometeorologiai Szakosztaly
1978. janius 16-an Keszthelyen, az Agrar-
tudomanyi Egyetemen tartotta el6addi iilését,
ahol Nagyné Ddavid Aranka és Pletser Janos
.. Az id6jaras és a mtragyazas egyiittes hatdsa
a kukorica evapotranszspiraciéjara, fejlédésére
és terméseredményére’’ ciml elbadédsa hang-
zott el. B kutatas a ,, Talajtermékenység foko-
zasa alapvetd iranyok kidolgozésival” cimi
orszagos szintl kutatdsi célprogram megvalé-
sitdsdhoz szolgaltat adatokat. A kutatasok és
kisérletek a keszthelyi agrometeorolégiai kuta-
tobazis létrejotte ota pedig Keszthelyen foly-
nak.

Az el6addsban bemutatott eredményeket az
1973 — 77 kozotti 5 évben végzett megfigyelé-
sek és kisérletek adatanyagénak elemzésébdl
nyerték. A mitragyazas hatasiat kukorica-
allomanyban (MvSc—>580) vizsgaltak harom
kiilonb6z6 mitragyaddézis kiadagolasa esetén.
Az eredmények azt bizonyitottak, hogy a
mitragyadézis névelése fokozza ugyan a ter-
mésbiztonsdgot, ez azonban nem jelenti azt,
hogy kisebb mutragyaadagok esetén nem vir-
haté j6 termés. Am ez ut6bbi esetben a termés-
eredményt jéval nagyobb mértékben megte-
kintették a Keszthely hatardban levé Agro-
meteorolégiai Kutatédllomdst, ahol kézvetlen
benyoméasokat szerezhettek a kisérlet folyama-
tarél és a kisérleti teriilet miszerekkel koriil-

tekintéen felszerelt voltardl. e
Dunay S.

I SIMOR FERENC 1901—1978

Valtozatos életpalyat befutd, de valtozatla-
nul mindig az éghajlat jelenségeit figyeld,
kutaté ember élete ért véget Péesett, 1978,
majus 28-an: Simor Ferenc nyug. tudoméanyos
fémunkatars, a foldrajztudoméanyok kandidé-
tusa elhunyt. Csendes, elmélyedd, szivéosan
dolgozé egyéniségével a valtozatos életpalya
azért fért 6ssze, mert az éghajlatkutatas, amely
tudoményos munkassiganak gerincét alkotta,
ezaltal lett véltozatossd. Az viszont, hogy
55 éven at valtozatlanul az éghajalt allt érdek-
16désének kozéppontjaban, éppen valtozatos
életpalyija kovetkeztében hozott gazdag, sok-
féle értékes termést.

Sikléson sziiletett 1901. november 26-an.
Nem érettségivel, hanem a négy kozépiskola
elvégzése utan tanitoképzbében szerzett oklevél-
lel, tehat mAar egy képesités birtokaban vagott
neki a budapesti tanarképzé féiskolanak, ahol,
1923-ban a foldrajz, a természetrajz és a vegy-
tan tanitdséra jogosité polgari iskolai tandari
oklevelet kapott. Els6é, nem publikalt tanul-
manya is ekkor késziilt el, amelyet a féiskola
Eotvos Jozsef-palyadijjal jutalmazott. Agro-
meteoroldgiai targya volt ennek az elsé munka-
nak.

Ez az esemény volt valtozasokban gazdag
életének a kezdete. Pécsett tanitott és tanult,
koézben a méar meglevsé két szakképesitéshez
megszerezte a harmadikat : tanitoképz intézeti
tanarvizsgat tett. Tanulméanyaiban az éghajlat
kozponti helyen allt s a pécsi egyetemen meg-
szerzett foldrajzi diploma moégott szivésan
elsajatitott, sokoldalti meteorolégiai-éghajlati
ismeretanyag halmozédott fel benne. Ez mar a
negyedik szakképesitése volt. Red igazan illett
a latin kézmonddas: Discendo discimus: mert
folytonos tanitas kézben az egyetem foldrajzi
intézetének kiils6 munkatarsaként 1934-ben
befejezte els6 éghajlati monografidajat, a
Péces éghajlata cim munka elsé kotetét. Ekkor
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Szerezte meg az egyetemi doktori fokozatot is.
(Otodik diploma.) Hérom évvel késébb elké-
sziilt a péesi monografia masodik kotetével.
Olyan tudomanytorténeti értékii munka ez
Péesre vonatkozéan, mint Réna Zsigmond:
Magyarorszig éghajlata egész hazankra, vagy
Réthly Antal: Budapest éghajlata a f6vérosra
nézve. S ugyanigy, mint ezek, ma is kincses-
banydja napjaink feladataival foglalkozé fiatal
kutatéknak. Kézben a péesi egyetemen a féld-
rajz magintandra lett (1940), s hamarosan
Kolozsvirra keriilt, ahol a mas éghajlat, a mas
természeti kornyezet 1 munkéak elkészitésére
osztonozte. Ott latott napviliagot Erdély éghaj-
latat és mezbégazdasagit targyald terjedelmes
két tanulmdnya.

Eddig sem eseménytelen élete a masodik
vilaghdborta éveiben és kiilénésen végén még
gyorsabban valtozott s ekkor jelentkeztek
csaladi életében is azok a tragikus események,
amelyek kedélyét borongéssa, személyiségét
még visszahtiz6débbsa tették, munkakedvét
szegték, de hamarosan erét véve magin, az
eddigieknél még elmélyiiltebb vizsgélatokat
kivanoé, elméleti éghajlati teriiletekre irdnyitot-
tak  figyelmét:  Homogentias-vizsgalatok,
advektiv és helyben keletkezé hatasok a
hémérséklet alakuldsdban stb. Természetesen
most is Pées sok évtized alatt dsszegyijtott s
altala rendezett adatsora képezte munkdssiga-
nak alapjat. Ujbdl itt, a Nagy Lajos gimnd-
ziumban tanitott, s kiils6 munkatarsa lett a
Dunéntiali Tudoméanyos Intézetnek (1951).
Kozel 35 évi oktaté munka utdn 1957-ben az
intézet bels6 munkatarsaként kizarédlag kuta-
tésnak szentelhette munkaidejét. Ebben az
évben lett kandiditus is. Abbdl a tapasztalat-
bél kiindulva, hogy az éghajlatkutatésban,
a Mecsekkel foglalkozéban is 1, a tudomény és
a népgazdasig szempontjabél egyarant hasznos
eredményeket a korszer( kivinalmaknak meg-
felel6 koriilmények kozott gyljtott 4j adatok
birtokabanp lehetséges, a tanitds megsziintével
benne felhalmozédott energiat modern, jol fel-
szerelt, az orszagos halézatba bekapesolt
misinai obszervatérium felépitését megel8z8
szervezd, agitild, kiilonbozs intézmények veze-
t6it meggy6z6 munkiba kezdett. Szivissiga,
faradhatatlanul lelkes munkakedve teljes
sikerrel jart: 1961-ben méar a miiksds, jol
berendezett, féfoglalkozisi diplomds meteo-
rolégus vezetése alatt 4ll6 misinai obszervaté-
riumot elismeréssel tekintették meg a Magyar
Meteoroldgiai Téarsasag vandorgytilésére Pécsett
osszegylilt meteorolégusok, a rokontudomi-
nyok képvisel6i, a varosi és megyei vezetdk.

Egészsége e szervez6 munka soran meg-
romlott, silyos mutéten esett Aat, és bar
betegségébdl felgyégyult, sohasem lett Gjbél
igazan egészséges. Valdszinlileg nem jarunk
messze az igazsagtol, ha ugy véljiik, hogy elss-
sorban az a csalédas viselte meg leginkdabb,
amely azzal érte, hogy kedves obszervatériuma-
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nak miiksdését néhany év utén a péesi televi-
zi6s adoé épitése el6bb korlatozta, majd teljesen
lehetetlenné tette. Meggyengiilt egészséggel
tjabb megolddsért méar nem tudott harcolni,
s ahhoz is, hogy Gjabb s egyben utolsé miivének
anyagat, melyet mar korabban 6sszegyijtott,
rendezett, szovegbe Gntse, csak e megemlékezés
ir6janak segitségével volt ereje. (A Mecsek
hegység éghajlata, 1974).

Kitiintetésben, elismerésben, szimos helyen
és alkalommal részesiilt. Igen nagyra értékelte
a Steiner Lajos-emlékérmet, melyet 1958-ban
Munkéjanak elismerését latta a Tarsasag péesi
szakosztalydnak elnoki tisztében, majd nem
sokkal halala el6tt tiszteleti tagga tortént meg-
valasztasaban. Az errdl sz616 oklevél volt talan
az utolsé dokumentuma életének, amely
tudataig eljutott. Tébb mint félévszazados
meteoroldégusi tevékenysége ,,érenél maradan-
débban’ 8rzi emlékét. Személyének emléke
»esak’  bardtai, munkatdrsai, tanitvianyai
emlékezetében él tovabb. Kéri

éri M.

*

AEROLOGIAI MEGFIGYELESEK
FELDOLGOZASANAK AUTOMATIZALASA

Hat szocialista orszig meteorolédgiai szolgi-
latédnak képviseldi gytltek ssze 1978, majus 24
és 26. kozott Popradon, hogy résztvegyenek az
,,Aerolégiai megfigyelések és informéaciok fel-
dolgozasianak automatizaldsa’ cimmel rende-
zett szimpo6ziumon. A magyar szolgalatot e
sorok iréja képviselte.

A résztvevik tizenhét elGaddst és beszamolot
hallgattak meg az aeroldgiai megfigyelések
automatizaciojardl, az aeroldgiai adatok miné-
ségi ellendrzésérdl, az aeroklimatolégiai infor-
macidk gépi feldolgozisardl, valamint a szi-
mitéstechnika eszkézeinek felhasznildsardl az
aeroldgiai adatok feldolgozisihoz és elemzésé-
hez. Az eléaddk beszamoltak az aerolégiai
rendszerek automatizicidjanak jelenlegi Alla-
potardl és fejlesztésiik tavlatairél. Szolgalatunk
képviseldje a radiészonda mérések adatainak
automatikus kiértékelésére iranyuld elképzelé-
seinkrél adott tajékoztatéist. Az eléadasok és
beszamolok élénk vitakat valtottak ki, amelye-
ken a szakérték megvitattik a konkrét mod-
szertani, technikai és kiértékelési problémakat.

A szocialista orsziagok meteoroldgiai szolgé-
latai tobbnyire mar attértek a Meteorit-RKZ
radiészonda rendszer alkalmazasira, ezért a
radiészonda adatok automatikus kiértékelésé-
nek technikai alapja mindeniitt azonosnak
vehetd. Eltérések vannak viszont az adat-
kiértékelésre vonatkozé elképzelésekben. A
radiészondazo allomésok szama lényeges meg-
hatéarozoé tényezo6 az automatizicié egy konkrét -
valtozatanak kivilasztdasidban. A résztvevik



megallapitottak, hogy hatarozott haladéas és
fejlédés tortént az aeroldgiai rendszerek auto-
matizaciéjaban a négy évvel ezel6tt ugyaneb-
ben a témaban rendezett legutébbi szimpdzium
6ta (Varsé, 1974 december). Kivanatosnak
tartjak viszont a fejlesztés meggyorsitdsat és
dsszehangolasat. A szimpdzium résztvevéi fel-
hasznédltak az alkalmat az operativ munkaban
szerzett tapasztalatok Kkicserélésére is.

A vendégek végiil megtekintették a nemrég
épiilt popradi aeroldgiai obszervatériumot és az
ott folyé munkat. %

A legkézelebbi szimpdziumot ugyanebben
a témdaban két év milva rendezik meg.

Lévai 1.

*

JEGVERES ELLENI VEDELEM
OLASZORSZAGBAN

A magyar —olasz tudomdnyos és miuiszaki
egyiittmiikodésre vonatkozé egyezmény alap-
jan e sorok ir6i 1978. junius 26.6és julius 4.
kozott tapasztalateserét folytattak Roéméaban
és Vicenzaban a jégverés elleni védelem kérdé-
sérél.

A megbeszélések junius 27-én az UCEA-ban
(Ufficio Centrale di Ecologia Agraria) kezd6d-
tek. . Rosini professzor, az intézet vezetGje és
tudoményos munkatarsai adtak atfogé tdajé-
koztatést Olaszorszagban a jégesd ellen a mult-
ban és a jelenleg foly6 védekezésrél.

A jégesS okozta karok erdsen fiiggnek a
teriiletegységre juté termelési értéktél. Igy
Olaszorszagban, els6sorban a Pé-siksdgon,
évrél-évre nagy karok keletkeznek, hiszen a
zivatarfelh6kkel kapesolatos jelenség a mérsé-
kelt égov alatt a nyari idészakban rendszeresen
jelentkezik. ;

E kérok elharitdsara mar akkor megkezdéd-
tek a kisérletek, amikor a kell6 tudomanyos
ismeretek hidnya miatt a sikerre még nem
lehetett sok remény. Ezek az eréfeszitések
Olaszorszaghan, méas nyugati dllamokhoz
hasonléan profitszerz6, kereskedelmi célokkal
parosultak. Mindez arra vezetett, hogy a
Pé-siksdgon hosszi éveken keresztiil ,,jégesé-
elharitd”’ rakétak tizezreit bocesatottik fel; az
ezekkel kapesolatos kiaddsok megkézelitették
az évi 1 millié dollart. Az alkalmazott ,,méod-
szer’’ — a kis hatémagassagi, kristdlyosit
anyaggal vagy robbanétoltettel ellatott rakétak
fiiggbleges irdanyban toérténd fellovése a zivatar-
felhék kozeledésekor, 6nkényesen kivilasztott
idépontban — szakmailag megalapozatlan és
tudomanyos ellen6rzésre alkalmatlan volt.
Ennek ellenére a jéges6 tn. pontgyakorisaga-
nak ardnylag kis értéke miatt a felhasznalok
(kisgazdék, parasztok) tébbsége meg volt
gybzédve az eljards helyességérsl. Tgy a méd-
szer gyorsan elterjedt és sokaig fennmaradt.

E. Rosini professzor érdeme volt, hogy
— hossza felvilagosité munkdja eredménye-
képpen — jelenleg mar csak elvétve alkalmaz-
zak ezeket a rakétdkat Olaszorszagban.

A jégesé elleni védekezés tudoményos méd-
szerének kidolgozisit — véleménye szerint —
a megfigyelésnek kell megel6znie. Ez az oka
annak, hogy az olasz kutaték — nemzetkézi,
francia —svajei munkacsoport keretében a jég-
esOszemek nagysag szerinti eloszlisédnak inten-
ziv tanulmanyozdsival foglalkoznak. A ziva-
tarfelhd és kisérd jelenségeinek sokirdnyt meg-
figyelését egyébként ez a kutatdesoport rando-
mizalt jégesSelharitasi kisérlet keretében végzi
Svéjcban.

A jéges6k nagysag szerinti eloszlasa befolyd-
solja a mezdgazdasigban bekovetkezett kéro-
kat, ezért a jéges6k legjellemz6bb paramétere.
Az adatokat részint uUn. jégesSindikatorok,
részint onkéntes észlelk altal kitoltott forma-
nyomtatvanyok utjan szerzik be. Az elébbiek
kb. 4/km? teriileti stirtiségben elhelyezett egy-
szerli felfogé felilletek, melyeken a jégszemek
méretiikkel ardnyos lenyomatot hagynak és igy
utélagos kiértékelésre alkalmasak. A forma-
nyomtatvanyokat énkéntes észlel6halézat meg-
figyel6i toltik ki a jéges6k kiilonféle jellegzetes-
ségeit (id6pont, id6tartam, szélirdny, szélsebes-
ség stb.) tartalmazé informéciékkal.

Az UCEA az olaszorszagi jéges6k vizsgilata
érdekében egy privat céggel (So. R. E. M. =
Societa’ Ricerche Esperienze Meteorologiche) is
kapesolatot tart fenn, amely Vicenzdban
néhany éve folytat jégesGelharité tevékenysé-
get. Megallapodisuk értelmében az UCEA
a védett teriileten jégesSindikétor-halézatot
tart fenn, amelynek adatait elemezve ellenérzi
a védekezés hatékonysagat.

Junius 28-4n ezeknek az indikdtoroknak a
jellegzetességeit és az adatok kiértékelésének
szakmai problémdit mutatta be D. Vento
osztalyvezetS, junius 29-én délelétt pedig az
intézet vezetbivel az egyiittmiikodés tovabbi
lehetdségei keriiltek megbeszélésre. Megélla-
podtak a kozos érdeklédésre szamot tartd
kutatdsi téméban (a jégesbszemek nagysig
szerinti eloszlisdnak vizsgilata indikator-ada-
tok és vizualis megfigyelések utjan), tovabbi a
munka elvégzéséhez sziikséges szakember-
cserékben is. -

Ennek keretében mindkét részrél évente
(1979-t81 kezdbdben) egy-egy fiatal szakember
dolgozik 4 —8 héten keresztiil a méasik intéz-
ménynél, késébb meghatdrozand6 feladatok
megoldéasan.

A magyarorszagi kisérleti jégesSelhéritas
megtekintésére az OMSz meghivast kiild
E. Rosini professzornak és D. Ventonak; a
4dtogatdsukra mar 1978 &szén, varhatéan
oktéber elején keriilne sor.

Junius 30-4n és jalius 1-én  Vieenzéaban
tdjékozoédtunk a So. R. E. M. munkéjardl, ill.
szervezetérdl. Buscaglione mérndk, a magéncég
vezetSje, részletesen beszamolt az eleinte csa-
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padékkeltési kisérletekkel, jelenleg pedig jég-
esGelharitassal foglalkozo szolgalat munkajarol.

A védekezési modszer lényege: mesterséges
jégképz6 magvak bejuttatisa a zivatarfelhébe
fix (4 db) és mozgé (10 db) talajgeneratorok
halézata utjan. Ugyanerre a célra 6t kisebb
és két kozepes (kétmotoros) repiilégépet is
alkalmaznak, melyek segitségével a zivatar-
felhék alatt, fejlédésiik kezdeti szakaszaban
kristalyosité anyagot tartalmazé pirotechnikai
,spatronokat’’ égetnek el.

Bar a médszer szakmailag t6bb szempontbol
is kifogasolhatd, a rendszer a megbizok (a me-
gye hivatalos és maganszemélyekb6l allo
..konzorciuma’’) nyilvanvaléan megelégedésére
miikédik. A hatékonysdg szdmszeri meg-
allapitdsara vonatkozé konkrét adatokat nem
kozoltek veliink. Ez a konzorcium évi 250 mil-
1i6 lira (kb. 30 000 dollar) ésszeggel finanszi-
rozza a So. R. E. M. tevékenységét. Az UCEA a
So. R. E. M. talajgeneritorai 4ltall efedett ,,vé-
dett teriilet’”” egy részén fenntartott indikator-
héalézatot ellenérzi, ill. adatait elemzi. Az ered-
ményeket csak tobbéves statisztikai adatsorok
feldolgozasaval lehet majd megbizhatoan érté-
kelni.

A magancégnél tett latogatis soran felvets-
dott az a korabbi szempont, hogy egyrészt
a magyarorszagi jégestelharité szervezet sze-
mélyi-anyagi lehetéségeinek sokoldala kihasz-
nalasa érdekében, masrészt a potencialis gaz-
daségi kihatésok, ill. a kiilonb6z8 teriileteken
jelentkez8 igények miatt nalunk is célszeri
lenne a csapadékkeltési kisérleteket elSkészi-
teni. Ehhez j6 impulzust biztositana Buscag-
lione mérnék meghivasa, akinek az emlitett
teriileten évtizedes gyakorlati tapasztalata
van.

Réméba visszatérve, jalius 4-én délelétt még
sikeriilt az IFA (Institutio di Fisica del’
Athmosphere) szakembereivel talilkoznunk.
A kutatéesoport elGkésziileteket tesz a Bologna
kornyékére Veronabdl attelepitett meteorols-
giai radarberendezés adatainak szémitégépes
(real-time) feldolgozasdra. A munkéalatokat
amerikai szakember tervei alapjan végzik
a tényleges megfigyeléseket 1979-ben kivanjak
elkezdeni.

Kozak B.— Wirth E.

*

JEGESO ELLENI VEDEKEZES TUNEZIABAN

M. Ayadi, a tunéziai meteorolégiai intézet
igazgatéja 1977 oktéberében latogatast tett az
OMSZ-nil. Ennek soran megismerkedett egyes
szakteriiletek munkajaval, els6sorban az agro-
meteoroldgiai kutatdsokkal és a jégesS elleni
védekezéssel. Baranyai tartézkodasa idején
attekintést adtunk a jégeséelharitéd szervezet
felépitésérdl és operativ mikodésérdl, s6t tajé-
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koztattuk a rendszer létrehozasédnak el6zmé-
nyeirél és az elsé eredményekrol is.

Nyilvan latogatasanak volt készonhet6 az a
meghivas, melyet e sorok irdja kapott egy
tunéziai el6adis megtartdsara. A nemzetkozi
szimpéziumot — melyen az elGadas 1978.
marcius 31-én hangzott el —, a meteorolégiai
intézet és az egyik legnagyobb tuniszi biztosito
tarsasiag kezdeményezte, illetve szervezte.
(Az ,,Assurances Mutuelles”” CTAMA —MGA-
tarsasag profilja a mezdgazdasigi termények
biztositédsa.) A szeminarium célja az ‘egyes
természeti csapasok elleni védekezés lehetGsé-
geinek megvitatisa volt.

Az értekezletnek tulajdonitott relativ fon-
tossagot kiilonb6z8 jelek bizonyitottak: a
mezdgazdasigi miniszter — Hassen Belkodja —
megnyito beszéde, a legjelentésebb termeldk és
biztosité tarsasagok képviseldinek jelenléte,
a tv-kozvetités stb.

A kilfoldi eléadok kozott ez egyik francia
tarsasig kiildétte a naluk alkalmazott mezé-
gazdasigi biztositasi formakat ismertette,
kiilonos tekintettel a jéges6 okozta karokra.
(Ez a tarsasag tamogatja pénziigyileg a Svaje-
ban 1976 6ta folyd, ,,randomizalt’ jégesSelhéri-
tasi kisérletet, amelyben francia és olasz kuta-
tok is résztvesznek.) Rémai kikiildétt szamolt
be a FAO-nak a témaval kapcsolatos mezd-
gazdasagi, jogi allasfoglaldsairél, melyeket a
kiilonbozé orszagokban hozott térvények figye-
lembevételével az utébbi évek kongresszusain
ismertettek, illetve vitattak meg. Ezutan keriilt
sor eléadasomra, melyet ,,Jéges6k Magyar-
orszagon ¢s a jégesd elleni védekezés kezdeti
eredményei’’ cimmel tartottam meg.

Az el6addsokat kovetd hozzaszélasok, illetve
vitak (arab nyelven), a tunéziai szervezdk és
résztvevbk intenziv érdeklédését tanusitottak.
A vitat a szimpézium utéan kézosen készitett
jegyz6konyvben rogzitették. A megbeszélés
értékelése soran a kiilfoldi résztvevéknek haté-
rozott benyomdsa volt az, hogy a tunéziai
biztosité tarsasag a kormany tamogatasival
mar a koézel jovében véllalni fogja a jégesd
elleni védekezés finanszirozasat. Latszott azon-
ban az is, hogy a bevezetésre keriill6 médszerr6l
és a szervezeti formakrdl egyenlére nincsenek
kiforrott elképzelések. Nem lenne meglepd
szamunkra, ha a kormdnyzat, illetve a
CTAMA-MGA —esetleg a FAO-n keresztiil
— valamilyen formaban Magyarorszag (szolgé-
latunk) segitségét is igénybe kivanna venni.
Ezt mutatta az is, hogy a téarsasiag egyik
vezet8je kifejezte azt a kivinsagat, hogy
Magyarorszagon tanulményozhassa a mezs-
gazdasagi karbiztositds elveit és struktarajit.
(A latogatasra a kozeljovében valészintileg sor
keriil.)

Az értekezlet nyilvanvaléan elérte kitlizott
kettds céljat: a figyelem rairanyitasit erre a
gazdasagilag Tunézidban is igen jelentds kér-
désre; és azt, hogy ennek alapjan kidolgozzik
a déntéshez szitkséges valtozatokat az optiméa-



lis megoldas kivalasztasa érdelkibzaa. Megtisz-
telg, hogy a magyar meteorolégiai szolgalat,
ha csekély mértékben is, de részt villalhatott
ebben a munk#aban.

Az eredeti programon ttlmenden az utolsé
napon (4prilis 1-én) sikeriilt meglatogatnom a
korszerti tuniszi meteorolégiai intézetet. Itt
T. Kechrid, az Gjonnan kinevezett igazgaté és
munkatdarsai végigkalauzoltak a f6bb osztélyo-
kon; a munkateriiletek koziil a legfejlettebbnek
a nagy teljesitményti francia szamitogéppel fel-
szerelt elérejelzé kozpont latszott.

A kétnapos afrikai tartézkodés legmaradan-
débb személyes élménye a fejléds, fiatal koz-
tarsasdg mozgalmas élete és a kiilonb6z6
teriileteken dolgozé arab szakemberek rend-
kiviili szivélyessége és vendégszeretete volt.

Wirth E.

EGYUTTMUKODESI SZERZODES
A KOZPONTI STATISZTIKAI HIVATALLAL

Az OMSZ és a Kozponti Statisztikai Hivatal
vezet6i — felismerve azt, hogy az eltéré alap-
feladataik ellenére a nagy tomegii adatok sza-
mitogépes kezelése és matematikai elemzése
terén hasonlé médszereket alkalmaznak és fej-
lesztenek — a szorosabb egyuttmiikodés és a
tapasztalatok szervezett Kicserélése érdekében
szocialista egytuttmiikodési szerzédést kotott.

A szerz6dés iinnepélyes aldirdsara 1978. ja-
lius 7-én az OMSZ székhazdban keriilt sor
Bdlint Jézsef allamtitkar, a KSH elnoke és
Czelnai Rudolf, az OMSZ elndke részérol.

A szerzédés értelmében a két intézmény
munkatarsai kézos szeminariumokat, konzul-
tacidkat szerveznek, szdmitégépes programjai-
kat egymaés rendelkezésére bocsatjak, a nagy
tomegli adatok feldolgozéasi médszereivel kap-
csolatos tapasztalataikat kicserélik.

A szerz6dés végrehajto intézményei a KSH
Szamitastechnikai Igazgatosaga, ill. az OMSZ
Kozponti Meteorolégiai Intézete.

Ambrozy P.
*x
KORMANYKITUNTETES
Béll Béla akadémikus , munkaérdemrend

arany fokozat” kormanykitiintetést vett at
1978. oktéber 2-an az MTA kozponti épiileté-
ben. A Kkitiintetést Czelnai Rudolf akadémikus
az OMSZ elnoke, az MTA X. Fold- és Banya-
szati Tudomanyok Osztalydn, bensdséges iin-
neplés keretében adta at, s egyben sziiletésének
70. évforduldja alkalmabol is koszontotte a ki-

tiintetettet. Lérinez A.

EPITESZE—CLIMATOLOGIA]l ERTEKEZLET
LENINGRADBAN

A szocialista orszéagok meteorologiai szol-
galatainak kiildottei az Epitészeti tervezések
szamdra alkalmazhaté klimatoldgiai paraméterek
normativa kézikonyve cimii téméaban (RGKNIR
21.) masodik munkaértekezletiiket tartottak
1978. szeptember 19 —22 kozott Leningradban
a Geofizikai F6obszervatériumban. A témat
koordinal6 szovjet szolgalat képviseldin kiviil
az értekezleten részt vettek a bulgar, az NDK,
a lengyel és a magyar szolgalat delegatusai.
Az iiléseken I. Kopanev elnokolt. A magyar
szolgélatot Szalma Jénosné és Tatdrné Szabd
Eva képviselte.

A munkaiilések soran az egyes orszagok kiil-
dottei beszamoltak a harom évvel ezeltt val-
lalt feladatok teljesitésér6l. Ennek soran szé
esett az épitészeti vonatkozasi éghajlati
jellemzGk mérési és feldolgozasi méodszereirdl
az egyes orszagokban. Megvitattak a szél-, a ho-
és a ztzmara-terhelés klimatolégiai paraméte-
reinek szamitasi modszereit.

Egyre fontosabbé valik az elemegyiittesek
komplex vizsgalata. Ezek koziil is kiemelték a
csapadék és szél (csapdesd), a hémérséklet és
nedvesség (korr6zié) komplex vizsgalatat. Ez
utébbi feladat megoldasiban a magyar szol-
galat — a szovjet kutatasi eredmények fel-
hasznalédsaval — is felelGs szerepet tolt be.

I. Kopanev zérébeszédében a munkaérte-
kezletet eredményesnek itélte és megelégedését
fejezte ki a témaban koézremiikédéknek. Ki-
emelte a téma tovabbi miivelésének fontossé-
gan kivill azt, hogy tekintettel a gazdasagi
kapesolatok egyre novekvé mértékére, tore-
kedni kell a szocialista orszdgokban az egyes
paraméterek szamitdsi modszereinek egysége-
sitésére. A kolesonos tajékoztatas érdekében a
koordinalé szolgalat javasolta, hogy a munka-
értekezleteket a jovében az eddiginél gyalk-
rabban hivjak ossze. 3 .7,

Szucsak V

e

AGROMETEOROLOGIAI TANULMANYU T
A SZOV| ETUNIOBAN

1978. augusztus 29-t6l szeptember 7-ig e
sorok iréja, mint a Kozponti Légkorfizikai
Intézet tudomdnyos munkatérsa, a TESCO
szervezésében tanulméanydton vett részt a
Szovjetuniéban. Az it célja olyan agrometeo-
rolégiai modellek tanulményozésa volt, ame-
lyekkel leirhaté a névények kiornyezeti foltéte-
lektdl fiiggd fejlédése és a termés.

Az Ukran Hidrometeorolégiai Tudoméanyos
Kutatéintézet meglatogatasa sordn V. P.
Dimitrenké, az Agrometeorologiai részleg ve-
zetGje ismertette az altaluk hasznélatos méd-
szereket a meteorolégiai tényezék és a termés
kozti kapesolat meghatarozésara. Mésrészt a
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novényfejlédés és az idGjarasi elemek ossze-
fiiggéseit leiré modelleket is bemutatott. N. K.
Goisza altalanos modellje a meteorologiai ele-
meken kiviil, a termésmennyiségére hat6 agro-
némiai tényezdket is magédban foglalja. Lehe-
téség nyilt az agrometeorolégiai részleg egyéb
kutatési tevékenységének megismerésére is.
fgy N. G. Seludko a kiilonféle novényekkel s
eltéré ontozéviz adagokkal végzett talajned-
vességgel kapesolatos vizsgélatokrdl adott té-
jékoztatast.

Moszkvaban az Allami Hidrometeorologiai
Hivatalban az obnyinszki Kisérleti Agromete-
orolégiai Intézet két munkatarsa adott téajé-
koztatét az Obnyinkzsban folyé kutatasokrol.
A. N. Polevoj,aki dinamikus termésmodelle-
zéssel foglalkozik, egyebek kozott ismertette
a burgonya terméskialakuldsanak folyamatat
és a termés mennyiségét kozelitoleg leiré mo-
dellt. A Z. Antonovdval folytatott beszélgetés
témaja az id6jaras és a miitragyazas kozti 6ssze-
fiiggések vizsgalata volt. Kiilonb6z6 nagysagi
miitragyaadagok hatékonysagat elemzik kii-
lonféle id6jarasi helyzetekben. Kisérleteket
folytatnak az optimalis NPK szint meghatéro-
zéasara az egyes éghajlati korzetekben.

Walkovszlky Attila
x

- TANULMANYUT A MOSZKVAI KOZEPTAVU
ELOREJELZSO OSZTALYON

1978 augusztusaban a Kozponti Elérejelzd
Intézet kozéptava elbrejelzd osztélyanak tu-
doményos munkatarsa, Maller Aranka Judit
TESCO tanulméanytaton jart Moszkvaban, a
Szovjetunié Hidrometeorologiai Koézpontja-
ban.

A tanulméanyut célja a kozéptavia elérejelzé-
si modszereknek az operativ szolgalatban vald
alkalmazasanak, valamint a pentad- és dekad-
elorejelzések népgazdasagi felhasznalasi moéd-
jdnak a tanulményozésa volt.

A moszkvai koézéptava elérejelzd osztély
3 napos, 5 és 10 napos prognézisokat készit.
A pentéad és a dekad el6rejelzések jelenleg Kac
modszerével késziilnek, amely egy oOsszetett
eldrejelzési modszer; felhasznalja a hidrodina-
mikat, a szinoptikit és a statisztikat. Nagy
sulyt helyez a szovjet szolgalat a szamitdgépre
és a szamitogéppel vald kozvetlen kapcesolatra.

A hidrodinamikai —szinoptikai —statisztikai
modszerben kiindulési anyag a 72 6ras AT
500 mb-os elbrejelzési térkép, ennek alapjan
hatarozzak meg az elkévetkezd iddszakban
uralkodé cirkuléciés tipust (Kac 5 féle cirku-
lacios format allapitott meg). A nyomasmez6
és a kiindulasi homérsékleti mezé szerkezeté-
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nek a vizsgalata (természetes ortogonalis Ossze-
teviokre val6 felbontésa) soran a szamitoégép-
pel eléallitott egyiitthatok segitségével, reg-
resszids egyenletek megoldésaval, s figyelembe
véve az uralkodé cirkulacids tipust, prognosz-
tizaljak az 6t napra vonatkozé csapadék ossze-
get, valamint a pentad- és a dekad-kozéphd-
meérsékleteket.

A moszkvai kozéptavi eldrejelzd szolgalat
munkajat tanulmanyozva megéllapithaté volt,
hogy az eldrejelzés numerikus és statisztikai
modszerei nem valnak kiilén, hanem a nume-
rikus el6rejelzés eredményeit statisztikai és
szinoptikus mddszerekkel javitjak, statisztikai
prediktorokként pedig a numerikusan elére-
jelzett adatokat hasznaljék fel.

Maller A. J.
%

TROPUSI UTIKEPEK KUBABOL

Ldng Sdndor egyetemi tanar a Magyar Mete-
orolbgiai Téarsasdgban junius 8-4n nagyon sok,
szép diaképpel kisért élménybeszamolot tar-
tott kubai utjarol. El6adasa sokkal tobbet
adott a szép szamu érdeklddé hallgatosagnalk,
mint amennyit eléaddsanak cime igért. Mert
azonkiviil, hogy valéban szép utiképeket mu-
tatott be és sok-sok titiélményt mesélt el a gya-
korlott népszer(isité eléado, a nemcsak érdekld-
dd, hanem igényes hallgatosagot foként azzal
elégitette ki, hogy el6adasa Kubarél jol felépi-
tett, a természeti viszonyokat az alkoté ténye-
z6k kozott fennallé kapesolatok logikai sor-
rendjében ismerteté tudoméanyos beszamolé is
volt. Kell részletességgel ismertette a sziget-
orszag fekvését, foldrajzi helyzetét, geologiai
felépitését, az ott annyira jellegzetes karszt-
jelenségeket s ezek kozott béséges teret szen-
telt a meteorolégiai viszonyok bemutatiséra.
Az idéjaras atlagos lefolyésat elmondva, ész-
revétleniil ment at az éghajlat bonyolult szer-
kezetének megrajzolasaba s ezen keresztiil
visszatért a kiinduldshoz: azokhoz a természeti
foldrajzi jelenségekhez, amelyek az éghajlat
altal determindltak (noévényvilag, trépusi
karsztformak stb.). A hurrikdnokréol mondottak
inkabb a népszer(isité elbadéast igénylokhoz
szoltak, de a hozzajuk fGzott hidrodinamikai
magyariazat mar ismét tudoményos szinvonalt
volt.

Az elbadéas a fenti szerkezet kovetkeztében
— szokatlan hossza ellenére — végig lekototte
a hallgatosagot s mindenképpen megfelelt a
tarsasag altal nemrégen tiszteleti taggd va-
lasztott Ldang Sdndor abbeli szandékanak, hogy
székfoglaloként ezzel koszonje meg az elis-

merést. Kéri M



MEGJELENT

az Orszégos Meteorolégiai Szolghlat Hivatalos kiadvanyaként
a Magyarorszag Eghajlata sorozat 10. széma:

A NAPSUGARZAS MAGYARORSZAGON 1958—1972
Szerkesztette: Dr. Major Gyorgy

A 80 oldalas, 21 X29 cm méreti sugérzisi atlasz 65]tdbbszinnyomati:térképen bemutatja a sugirzési dsszetevlknek
(napfénytartam, teljes napsugérz4s, szért sugdrzds, albed6.és sugirzdsi egyenleg) havonkénti dtlagos eloszldsit az
orszdg teriiletén; ezzel pirhuzamosan 24 tébldzatban 12 dlloméson a napsiités valészintiségének napi jérdsdt s az
Ossz-sugdrzds gyakorisigi eloszldsit, mésik 24 oszlopdiagram a szért sugdrzds s a sugérzdsi egyenleg Budapesten
mért napi értékeinek valészin(iségét, gyakorisdgdt.mutatja be. Kiilon érdekl6désre tarthat szdmot az a 48 diagram
amely a napsugirzisbél az épiiletek négy f6 égtdj irdnyaba nézb fiiggélyes felllleteire juté energiamennyiség nap
Osszegeinek havonkénti gyakoriségat, dtlagit és szérdsat dbrdzolja, ugyancsak a budapestimérések alapjan.

Megrendelhet az Orszadgos Meteorolégiai Szolgalat Gazdaségi Osztalyan,
Budapest, Kitaibel P4l utca 1. 1024 Levélcim: Budapest, Postafiok 38. 1525

Ara: 110,— Ft

A KOZELMULTBAN MEGJELENT METEOROLOGIAI SZAKKONYVEK

1. A METEOROLOGIAT SZOLGALAT HIVATALOS KIADVANYAI:

XL. kotet: A Balaton éghajlata — A Balaton térségének éghajlati jellegzetességei,
h6- é8 vizhaztartdsa, bioklimdja (Szerk.: BELL BELA és TAKACS
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