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A statistical study of cloud cover based on pictures by
meteorological satellites

ROTH, R., Central Institute for Atmospheric Research, Budapest

A felhbzeti mez6 statisztikai wvizsgdlata miiholdfelvételek alapjan. A szerzé az Eurdpa
folotti felhzet havi atlagos foldrajzi-fizikai eloszldsat és annak szérésat mutatja be. Alap-
adatokként az 1968—1972 kozott napi APT miholdfelvételek szolgaltak. A felh6zet
nagysagat a foldrajzi szélesség és hosszisag 5°-onkénti metszéspontjaiban elhelyezett
250 km-es sugara koron beliil a fedettség tizedeiben fejezte ki.

*

Cmamuemuuecroe uccaedogaHue noas 00.1AHHOCMU HA OCHOGe Memeopoao2uye-
CRUX CNYMHUKO6BLX 0aHHBIT. ABTOD NPENCTABJIACT CPelHe-MecsuHble pacipenese-
HUA 00JIaYHOCTU U ero paccedAHns B Epporne. TeseBU3HOHHBIE CHUMKHA METEOPO-
JIOTUYECKUX CIIyTHUKOB 3a 1968—1972 ucnoinayioresa B ucciiegopannn. Koange-
CTBO 00GJAYHOCTH OIIpeeigeTcs Haa KPYroBoil miomaabsio ¢ paguycom 250 KM u
BBIpARaETCHA B IECATKAX NOKPHITHA B y371aX reorpaueckoil CeTKNA ¢ OTBEPCTBU-
eM 5° Ha 5° MOJITOTHI U IMPOTEL. B cTaThu aHATIU3UPYIOTCA U 06 bACHAIOTCS reorpa-
(puueckne u PpusHUYECCKUE CBOICTBA paclpeeseHil, I0JYIeHHBIX Ha OCHOBE OIIN-
CaHHOI0 crocooa.

*

Observations by meteorological satellites gave rise to a basic development,
not only in the observing systems, but also in the use of information acquired.
At the same time, however, handling the territorially continuous information
by satellite pictures, instead of data from a network of observing stations spaced
with different density, required thorough changes in the meteorologists’
view. Formerly data on cloudiness, just as those of other meteorological ele-
ments, were given just in discrete points, however, on the contrary to pressure
and temperature, cloudiness observed in such a way could not be taken as
continuous field. Now the data on cloud cover obtained by satellite imagery
make possible the territorial study of cloudiness [1], [2]. Preliminary results of
a study of this kind is to be presented below.

The study is based on the television pictures taken around noon by ESSA
satellites during the five year period between 1968 and 1972. The area studied
is situated between 60°N and 30°N and 20°W and 40°E, respectively, except
the winter season, when it is restricted to 50°N and 30°N for the northernmost
latitudes are dimly lit at that time of the year. A 5° geographical grid was used
in which the cloud coverage was determined for each grid points in tenths of
cloudy area regarding an area with 250 km radius around them. The grid points
were represented by these quantities. Thus, on the basis of the received grid-
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point values (91 in general, but 65 in winter) monthly, seasonal and annual
means and variance of cloud coverage were calculated for the five year period.
The distributions of the seasonal mean values were compared to the similar
maps with almost the same area, prepared by 7'. Mohr [3] on the basis of one
year observational data. A good coincidence between the two sets of maps
was found. This fact proves our procedure reliable, giving exact results, despite
the fact that the resolutions in our study is relatively low as compared to that
of Mohr’s detailed procedure.

The letters C (covered) and O (opened) mark relative conditions on the
maps, in accordance with the general procedures used in meteorological
analysis.

Because of size reasons, plausible in a paper like ours, instead of presenting
the complete series of maps, we are obliged to concentrate ourselves on the
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Fig. 1. — 1. dbra: Mean coverage — Atlagos felhdzet

Fig. 2. — 2. dbra: Variances in cloud coverage — A felhdzet variancidja



presentation of monthly maps being the most characteristic and interesting
ones for the seasons.

The maps for January demonstrate the cloud conditions of a typical
winter weather situation, that is well known in Hungary and called by the
Hungarian weather forecasters as ‘“‘shallow cold-air pillow” situation [4]. In
these situations it quite frequently happens that the statically very heavy cold-
air masses after having moved into the Carpathian-basin, stay here for a long
time and the mild air masses with fresh winds move outside the mountain cha-
ins or high over the ridges and can not stir up the so called “shallow cold-air
pillow” in the basin.

This type of weather situation in the Carpathian-basin lasts for long and
is characterized by lifted fog and overcast low-level cloudiness. It may be
seen on the maps in January, that the Carpathian-basin is the most cloudy
area in Europe (Fig. 1.) and the Carpathian-basin is outlined by the isoline of
less variance (Fig. 2.).

The high variances in cloud amount are mainly caused by heavy frontal
activity. In winter the Mediterranean has a distinguished role from this point
of view, e.g. there is a wide frontal zone over the Mediterranean with cold air
masses in Europe on one side and with warm air masses over North Africa on
the other [5]. The activity of this frontal zone is represented by an area of
high variances alongated over the Mediterranean (#ig. 2.). The remarkably
high values in variance over the lowlands of Po River are attributed for the
V/e cyclone track that is frequented at this time of the year [6].

On the maps in April selected to represent the spring situation signifi-
cantly decreased amount of clouds may be seen (Fig. 3.), accompanied with
high variances in Central and East Europe (Fig. 4.).

- The cores with maximum values of variances are situated in a wide belt
oriented slightly in SW-NE direction, while covering almost entirely the conti-

Fig. 3. — 3. dbra: Mean coverage — Atlagos felhézet



Fig. 4. — 4. dbra: Variances in cloud coverage — A felhézet variancidja

Fig. 5. — 5. dbra: Mean coverage — Atlagos felhézet



nent. This pattern of variance distribution with great certainty can be inter-
preted by starting the convective activity.

It is well known that unstable conditions in air stratification are necessary
to initiate convection which are brought about mostly because of intensive
heating of ground surface. For this reason, convection and thus as its conse-
quence convective clouds too are first of all summer weather phenomena over
the continents. Areas with high variances on the April maps indicate starting
the convective season over the European continent. Area of relatively high

Fig. 6. — 6. dbra: Variances in cloud coverage — A felhizet variancidja

values over the Genova Bay can be explained by frequent occurences in spring
of the V/b cyclone track.

On the April maps there may be seen a tendency for becoming the sur-
roundings of Iceland the most cloudy region within the studied area, with low
values of variability at the same time. One month later this tendency termina-
tes and the features mentioned before become the most significant ones for
the maps in May. All these can be explained by the evolution of permanent
cyclonic activity in the region. It also affects and determines the cloud condi-
tions over Great Britain and Germany up to Central Europe, where also heavy
cloudy conditions and low variances exist in May (traces of these conditions
may already be found on the April maps).

It is remarkable how this cloudy zone fits close the windward side of the
Alps and the Carpathians, where in addition to the cyclonic factors the orog-
raphic influences play an important role in the development of cloud condi-
tions.

It is in July that the mean values of cloud cover are the lowest in the year
almost everywhere in Europe ( Fig. 5.). When looking at the map on the varia-
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Fig. 7. — 7. dbra: Mean coverage — Atlagos felhézet

Fig. 8. — §. dbra: Variances in cloud coverage — A felhézet variancidja
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bility of cloud conditions (Fig. 6.) very high variances may be found in the
central parts of the continent between 45° and 55°N latitudes. These features
of the fields are induced by intensive convective activity over the continent
that cannot reach same development at latitudes lower than 45°N for the inten-
sifying subtropical high pressure does not ensure there proper conditions for
convective activity in summer. The high variances observed in Spain during
winter and spring are shifted on to the Atlantic ocean.

In October the greater part of the European continent resembles the less
cloudy Mediterranean as regards the amount of clouds (#ig. 7.). The heavy
cloudy areas observed in summer over Atlantic ocean, especially around Ice-
land are weakened by this time and the extension of those over the continent
is disappeared. The inner parts of the continent such as France, Germany and
the surroundings of the Black-sea are still represented by great variability of
cloud coverage (Fig. 8.). The position of some of the cells with high variances,
however, is displaced further south as compared to that in summer, appro-
aching the Mediterranean.

The maps representing the conditions in summer and automn (Fig. 6.
and Fig. 8.) show close relation. In one hand this can be explained by the simi-
larity of cyclon tracks frequently observed in summer and automn (IV/a,
IV/b). On the other hand the automnal months, especially the Octobers during
the studied five year period, had rather a character typical for summer.

Importance and usefulness of the results ga.med in the study are empha-
sized by that the cloudiness, objective of this study, “is one of the main factors
governing the interaction between circulation and radiation processes in the
atmosphere” [7], and even bears basic information concerning the evolution
of weather situation. Therefore the results of studies on cloud coverage are
directly connected with diagnosis and prognosis of not only the cloud conditions
but those of the complex weather situation.
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ATtmMocdepHblie negaHbie agpa
E. BUPT, Memeoponozuyeckasa cnysxcba BHP 2. ey

A légkori jégképzé magvak. A természetes légkori jégképzé magvak pontos szerepét a
kristalyképzédésben és ezen keresztiil a Bergeron-féle csapadékképziédési mechanizmusban
az utébbi 20 év intenziv kutatdsaival sem sikeriilt tisztd4zni. A probléma lényege, hogy je-
lentés — tobb nagysagrendet is eléré — kiilonbségek lehetnek a felh6kben mért kristaly —
illetve magkoncentraciék kozott. Ennek a megfigyelési ténynek a magyarazatat két alap-
vetd okra vezethetjiik vissza. Az egyik, hogy a magvak detektaldsi technikéja azok sajatos
jégképz6 hatasan alapszik, ami még a leggondosabban tervezett miiszerben is valészintileg
maéas, mint természetes koriilmények kozott. Ezzel kapesolatos, hogy adott miiszer a mag-
vaknak csupédn egyes tipusait képes kimutatni. A masik fontos ok, hogy a felhén beliili
kristalykoncentracié — a szilard fézis megjelenésétél szamitott bizonyos idén tul — vals-
szin(ileg valamely multiplikécids hatas eredménye. Ennek a méasodlagos ,,kristalytermels”
folyamatnak az intenzitdsa meghatdrozé fontossiagu lehet a csapadékelemek kialakulasa-
ban, elsGsorban kevés mag esetén.

*

Atmospheric ice forming nuclei. It has not been succeeded to clear up the exact role of
natural atmospheric ice forming nuclei in the erystal formation and in Bergeron’s preci-
pitation mechanism, even by the intensive research of the last 20 years. The key point of
this problem is that significant differences—reaching even some orders of magnitude —
may occur between the concentrations of crystals and ice nuclei in certain clouds. The
explanation of this observation can be traced back to two basic reasons. First, the detection
techniques of the nuclei are based on their particular ice forming effect, which is probably
different from natural circumstances even in the case of the most carefully constructed
devices. It follows than, that any given instrument is generally able to detect only certain
types of nuclei. Secondly, the crystal concentration in clouds, at least in some period of
time after the appearance of the solid phase, is probably the consequence of certain multi-
plication effect(s). In the presence of only a few nuclei, the intensity of this ‘“secondary’
crystal producing process may be of decisive importance in the formation of precipitation
elements.

.X_

MccenenoBanns ecrecTBeHHbIX Ajep Kpucrammusanun (FAK) npexcraBuiam 3a 1mo-
caeanue 20 jger Xopomuit mpuMep (PEHOMEHOJIOTHYECKOTO MPHOINKREHUA OTBETOB HAa
KOHKPeTHBIE BOIIPOCHI HAIlleil HayKHU.

B pesyabraTe 9THUX MCCJIEIOBAHMIT yiKe IIPeIBUTraeTCA IeJblil PAX TeOPeTHIecRiX
M DKCIIEPUMEHTAJIbHBIX HAIIPABJIEHN, KOTOPHIE II03BOIAIT JOCTUTHYTh KA4eCTBEHHOT 0
yayunienus: B 06;1acTu GU3NKI 00J1aKOB.

HecmoTpsa Ha 9T0, I0JOAEHNUE ABIAETCA He O0YeHb OJaronpHATHBIM A TOTO,
9TOOHI IMOJBECTN UTOTU BAKHEHIINM pe3yiabTaraM. [[ejI0 B TOM, 4TO OTBETOB IIOKA HET
Ha caMble MHTEPEeCHbIe BOIIPOCH — KaK, HAlpUMep, CBA3b MeK1y RoHneHTpauuamn R
1 KPUCTAJLIOB B Pa3JIMYHBIX TUHAX 00JIaKOB — T. €., HAIIP, HA BOIIPOCHI, KOTOPbIE CYM-
TAIOTCA MHUIUTUBHBIMUA B KOMILIEKCe IIPo0JIeM.

JIerko HaiiTH, KOHEYHO, U Apyrue MpuuYuHbl. C TOYKHA 3peHUd (PYHTaMEHTATbHBIX
nccjeoBannii He0OX0AUMO BBIFACHUTH 0COOEHHOCTH 00pas30BaHMUA JeIAHBIX KPUCTAI-
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JOB B aTMOC([)epe. W3BectTHO, 4TO HEHKOTOPHBIE M3 3TUX KPUCTAJIJIOB IIPOUCXOIAT IIyTeM
T. H. «I'€T€POTeHHOI0 OTJIOHEHUA» — HECIIOCPEJACTBEHHO U3 BOJAAHOIO Iapa, apyrme —
yepes CIIOHTaHHOE WM rereporeHnoe saMep3aHue 00J/IaUHBIX 3JIEMEHTOB, a HEKOTOpPbIE
— Ha Bo3JeiicTBue yike C(i)OpMPIpOBaHHhIX HPHUCTAJJI0B. CireoBaTeIbHO, MOHO I'OBO-
PUTH O «IIEPBHYHOM» U «BTOPUYHOM» MexabﬁmMax .TIbIIOOﬁpaE}OBaHPXH. OTHOCHUTEIbHBIII
BeC 9TUX MEeXaHNU3MOB II0Ra HEN3BeCTeH, XOTA 3TOT BOIIPOC UMEET, RaK C TGOpOTH‘ICCROI‘/‘l,

3JIEMEeHT

]
] |
=
g 23 3 |
9 = = = 2] |
= o :’3 E_J 1
a 85 3 £z I
a Zi
33 - el =} ] |
= 0= = s = EH :
S o= O 30 z L -
E 2 m ag = a r ] a = l
22 9§ QOginpeotpa- | 29 |np 3 perynup. | 3 & !
gl U & |30BaTens HU | ra ' | obbekT BS |
s 28 |curnana gF ¢ aa |
o TR 3 ¢—;.j e e e
o0 : 1
® B 8 k KOH- |
i g% 588 0= (& LeHT- |
oo g s |[nenuTens vz VKB e 20Ha
=3 =4 Q=X | paipsa |
7o Sz S RO H | 1
) 20 20k ! 0 |
oz Hx BEXm
= 9 oV o 1
-t %00 J | I
LT - Q - —— -— s
g0 = | i
Hx | 1
| 1
i
I
|
I
I

YYBCTBHUTEJIbHHA |
KOHTPOJIBHH CHIHan

T HM3MepeHnas KOHLEeHTpauua
MeTon

H3IMEepeHus J

NOAXONSAUMA i 1

|
|
|
o e e
|

Puc. 1: Cxema deitemsus uckycmeennwvlx go3deiicmauil
1. abra: Mesterséges beavatkozdsok hatdsvizlata

TaK M ¢ IPAKTUYECKOil TOUeK 3peHusd, OUHAKOBoe 3HaveHne. Tak, 1A MoJyYeHUd 0T-
BeTOB Ha (pyHIaMeHTaJIbHBIE BOIIPOCH], HEOOXOUMO, cHOPMYIUPOBATL APYyrue, HOBbIE
BOIPOCHI, KOTOPLIE KAacalOTCA yAe MPUKIATHBIX uccaegoBannii. Hamnpuvep: rar pas-
padoTaTh KOJIUYECTBEHHBIe MO IIpolecca 00pasoBaHUsI 0CAJKOB B KOHBEKTUBHBIX
obJlarax; paspadoTaTh CXeMbl I IIPeCKa3aHusA 0CaJROB HAa OCHOBE MUKpPO(u3mnue-
CKUX (T. H. MHTEHCUBHBIX 1 DKCTeHCUBHBIX) ITAPAMeTPOB; 1, KOHEYHO, KAK CBsI3aHA BCH
npodJjevMaTuia MCKYCCTBEHHBIX BO3/IeiiCTBUII ¢ ecTecTBeHHBIMN SpaMi KPHCTALIN-
3a1Un.

37ech 0TMeYaIach BO3MO/KHOCTD MCIIOJIb30BAHINA MUKPOPU3NYECKUX H3MepeHui
714 TIPOTHO3a 0CaJKOB; HA CJeIyioneM rpafuke MMoKkazaH MpuMep B 0163V OTpeieie-
HHUA NCTUHHOI Konnentpanun EAR Puc. 1.

Ha cxeme — Haj cTpesiKaMi — BUIHBI BBIPAsKeHNsI, UCIIOJb3yeMble B TeXHUKe
yupasienus. [Tog cTrpeskaMu — COOTBETCTBYIONINE BbIparKeHNs AelcTBUIT 1 mapa-
MeTPOB B IIPOIecce UCKYCCTBEHHBIX Bo3AeiicTBuil. [TyHRTHpOM 0603HaYeHbl Bee MHGOP-
MaIuy, IOJyYeHHbIe Pa3HbIMU IPHIO0PaAMU — PaJN0JI0KAIMOHHBIE, MUKPO(pU3NIecKne,
TeopeTuyeckue U T. II. — OT peryaupyemoro oobvexra. OraeabHbie nHGopMAUN —
HanpuMep, o rounearpamnn EAK — rax KOHTPOJIBHBII CHTHAT — UAYT B OCHOBHOII
CUTHAJI, (B HAIlleM cjIiydae 2To — JocTuraeMas rKoumenrpamnusa). Orcioaa 1mycroBoii cur-
Haa (geduuur) mocrymnaer B npeodpasoBaTresb (AeNTeNb), a 3aTeM B IIPOABUIrATeb
(YVHB-paamno) — UCIOJTHATE b (YCTAHOBKA) — BO3EUCTBYIOMIMIT dJIeMEeHT (pearemr),
I HA KOHEIl — B peryJupyemsiii 06'bexT (30HA).

Hecmorps Ha apyrue (parTtopel, yie U3 9TOr0 BUIHA IEHHOCTH, Jaxe HeoOX0Iu-
MOCTH HpeJCTaBUTeIbHBIX H3MepeHMil JaHHOro mapaMerpa ¢ TOUKH 3PDEeHHS HCRYyC-
CTBEHHBIX Bo3jieiicTBuii. HO BO3MOKHOCTL BO3HUKHOBEHNA «BTOPUYHBIX» KPHCTALIOB
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JIbJIa Yepes HeCKOJIbKO MeXaHH3MOB, OYeHb CePhe3Ho 0c/0:kHAeT Bompoc. T. e. MOHO
NpeACTaBUTh MeXaHU3MBI B 00JaKaX — CBfA3aHHbIe I'IaBHBIM 00pPasoM ¢ XapaKTepoM
BOCXOIANIX MOTOKOB — KOTOPEIE IOIePRUBAIOT DTH BTOPUYHBIE IIPOIECCH M CHIILHO
YMHOKAIOT Jasie HeOOJbIIoe YUCJI0 KPUCTAIIOB, BOBHUKAKIMX HA HECKOJIbKUX AI-
pax; u gpyrue ciado AeificTBYIonue MeXaHn3Mbl, KOTOPBEIe He MOIYT UHTEHCHBHO YBe-
JUYHUTh [arde OpUTHHAJIbHOe, OoJiee BbicOkoe uncio EFAH.

i3 T T T il I & |
a pacuMpeHHs, p¥Hoe nonyuapue | ' | ’
! | i

CMelweHWs, AHTAPKTHIA

cMemetua, Qpalt

Puc. 2: CpasHenue usmeper
uii no konyenmpayuu SAK
. BT 4705 . L FEN 2.dbra: A természetes jégképzd
13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 magvak koncentracié-mérései-
nepeoxnoxzenne [ c©]  Nek dsszehasonlitésa

He ocranasaupasich Ha 9TUX BOINPOCAX, IMOIBITAIOCH UBI0MNATH BO3MOKHBIE [IPI-
YNHBI HEYAOBJIETBOPUTEIbHBIX Pe3yJbTAaTOB HccIexoBaHMii. YToOb ciexoBaTh UCTO-
PUIO pasBuTHA, He0OX0UMO HayaTh ¢ U3MepeHuii KoHneHTpanun EfK.

Konyenmpayua EAK

ITocite panHux 1a60paTOPHBIX dKcHepuMeHTOB Dundeiizena [1] mepBeie IPUGOPHI
MPUTOAHbIE [UIA ONEPATUBHBIX, CUCTeMAaTHYeCKUX M3MepeHHil, ObIM KOHCTPYHPOBAHbI
Buezom [2] u Baprepom [3]. B TedeHue clIeayiomuX IMATHAIIATH JIeT II0YTH BO BCeX
cTpa"ax Mupa ObLIM IIpoBeleHbl n3MepeHnsa kKounenTparmu EAR nogo0Hbvum mim gpy-
rumu npuoopamu. Peayanratel pacnpenenenus EAK mo aktuBHOCTH n300paskeHbl HA
puc. 2.

Caenyer OTMETUTD, YTO HA PUCYHKe UMEIOTCA KPUBbIE, IIPeACTaBIAI0LINe BDeMeH-
HBIe MAKCUMYMbl M MUHHMYMBI Ha OTHOM MeCTe; APYyTrue ABIAI0TCA IIPeICTABUTE/IbHBIMEI
A Beeit AHTapRTHAB Wan A I0:xuoro [loaymapusa; onAaTh Apyrue NpeacTaBIdioT
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€000ii cTaHIaPTHI MOJYYeHHbIE B TeYeHUe HeCKOJbRUX JIHeil I1a CPaBHEHUIO € IIOKa3a-
HUAMI TPUGOPOB; OfHA U3 HUX [I0KAa3bIBAeT 3aBHCHUMOCTh KoHIeHTpamun EAH ot
TeMIlepaTyphbl B IIPU3EMHOM CJI0€ aTMOoc(ephl.

(Her HeOOXOAUMOCTH IE€PEYHCIHTh ropasio 0oJIblie MCCACHOBANMI, IOCKOJLILY
cpefHNe 3HAYeHHUs Pe3yJbTaTOB — KaK a0COJIIOTHBIE Yncia sgep IMpu TaHHOIl Temile-
parype, Tak M XOJ KPUBBIX — BecbMa IOOOHEI APYT APYTY.)

HKpowMe BBHIIEN3II0KEHHOTO, U300pakeHHbIe Pe3yIbTaThl ObLIN MOJYYeHbl PA3Iny-
HBIMH MeTOlaMHu uaMepeHuii. B ciejyouieii Tadauie B CBOJAHOII (hopMe NPUBOIATCH
OCHOBHBIE TIPUOOPHI U IPUHITAIIBL UX pa6oTel, Tabauya I.

TABJIUIIA I — I. TABLAZAT
Ceo0naa mabauya NPUHYUNOE UIMepPeHUll, NPUMeHSIeMbIT ASIMOPAMI
A kiillonboz6 szerz6k altal alkalmazott mérési elvek dsszefoglalo tablazata

Astop | Ipuamun uamepenns

Duupeiizen—IIyabig 1] 1944 | «Meaaennas» KamMepa paciiMpeHis

Burr 2] 1957 Hamepa paciimpenis

Bapuep 3] 1957 HaMepa CMeeHnd

Cyaasm 4] 1957 KramMepa CMemeHns

Raaitn—Bpaiiep 5] 1961 | wamepa Burra—Bapuepa

Burr u apyrne 6] 1963 yabTpaMeMOpaHHbie (PUIALTPLI 1A YIaBICHIH

‘ ramepa repMoanddy3un — A [MOABICHNA

Mapysima 7] 1961 KraMepa CMereHms

Bupr 8| 1966 ‘ MOIMUUMPOBAHHAA KaMepa CMeIeHnst

Baau 9] 1965 «3amep3aHue» Kareiab

CTnBencon [10] 1968 DOuabTpel, Mmogunduunposannas TR

I'aren 9] 1969 | ¢unabTpser, mogunpmmposannaa T/[H

Orare 9] 1971 raMepa «cegumentanmy (settling chamber)
Maiiep—I'paBenxoper 9] 1976 ‘ ramepa TepMoaud@y 3 ¢ HUBKUM JIaBIeHneM
Jlaaa—]xyero (9] 1976 ramepa crannonapnoii xuddyann

N3 taGaunsl BUHO, KAK «PA3BUBATUCH» METO/Ibl UBMEPEeHUHA B CBA3H ¢ KarylIHn-
MHCA IPOTUBOPEYUAMU pe3yabTaTos. [IporuBopeune 3ariaodanoch B TOM, 4TO H3Me-
peHHble PA3HBIMU MPUOOPAMU KOHIEHTPAINU U crieRkTpHl jAeiictBua EAR Obutn coamim-
KOM IIOXO0KUMH MeRIAY co6oit HaJ PasinYHbIMHI yIaJeHHBIMI TePPUTOPUAME, C OXHOIL
CTOPOHBIL U B TO K€ BpeMsA UMeJIN HEeORUTAHHYIO H3MEeHUUBOCTL B BBIODAHHOM MecTe CO
BpeMeHeM MJIM JIJIA Pas3IMYHbIX NIPHO0poB — ¢ Apyroii. Camas nHTepecHas XapaKkTepu-
CTHRA U3MepeHUil ObliIa HEBO3MOARHOCTD I1OJYUYEeHU A UIeHTUYHOIl — HHoraa jpase 11o-
MOOHOIT — KOHIIEHTPAIUN I10;L00HBIMU TpUOopaMu B oHOM MecTe. Hpome sToro, camoii
BayKHOIT Ipo6GJ/IeMoii ocTasrach 00JbIIASA PA3HULIA — PaBHAA HECKOJLKUM IIOPsIKaM —
me:ray roHuentpanuavmu EAR u kpucramios B o6nakax. [Toasienne Bee HOBLIX U HO-
BBIX ROHCTPYKIMWII CBUIETEJILCTBOBAIO 0 yReJAHUU UcCIegoBaTeseil onpegeganTs «ad-
coa0THYIO» KoHIeHTpanuio SH; Tor (arT, yTo 3aTEeM dTO CTpPeMJIeHHe 0CTaI0Ch esyc-
MEIIHBIM, MOKEeT 00'bACHATHCH IIPU ITOMOIM CJIeAYIOIeil quarpamMmbl.

Bonpoc namepenns kornuenrpanun EFR moser ObITh 0IATHL ¢hOPMyINpPoOBaH Ha
A3pike Teopun peryaupoBanusi (Puc. 3). O6bem, n3 Kotoporo BeIGupaercsa obpaser]
1A U3MEPeHMs, XapaKTepusyeTcsa Tak HasblBaeMbIMU MHTEHCHUBHBIMU (TeMIlepaTtypa,
HAIpUMep) ¥ HKCTeHCUBHBIME (cojiep:Ranue sgiep, VIPYrocTh mapa u T. I1.) Iapamerpa-
mu. B mponecce aktuBanmuym sAnep B MeTON M3MepPeHMs BOBJeKaeTcA 110 KpaliHeil mepe
IPH He3aBUCUMBIX — WM TOJbKO YACTUYHO 3aBUCANMX IPYT OT Apyra — 9KCTEHCUB-
HBIX IIapaMeTpa: Ka4yecTBO, paclpejeleHue M MeXaHH3M JeiicTBusa dactuu. OxHako,
pasyMeeTcs, Raykaas U3 9TUX XapaKTePUCTUK, B CBOIO OYepelb, COCTOUT M3 HECKOJIb-
KUX Apyrux xapakrepuctuk. (IHampumep, rauecTBo XapakTepusyercs, KpoMe XHUMM-
YeCKOT0 coCTaBa, dJIeKTPHYECKUMU M KPUCTAJLIIOTPaUueCKUME CBOIICTBAMM; €CTeCTBeH-
HOE pacipejiesieHle MOKeT OKa3aTh BJIMAHUE TOJBLKO I0CJEe TOro, Kak «Ipudop» I
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VIABIAMBAHUA U «IIPHOOP» IA IIPOABIEHHUA CO3[AIU yike JAPyroe pacipegeieHue, i
€CTeCTBEHHO, OJTHUM THUII IIPUOOPOB CIOCOOCTBYET MeXaHU3MYy Yepe3 OTJI0/eHne, a Ipy-
roit — yepes 3amep3aanmne.) B KOHIle KOHIIOB BCe DTH IapaMeTphl B3aUMOJIEiCTBYIOT B
npouecce u3MepeHus (Ha pUCyHEKe 3. TeKCT IO CTPelKaMm); 3j[echb caM Ipudoop —
TIPUHIMIL €r'0 IIePeChIIeHU s, MeTOJT JIeTeKTUPOBAHUSA H T. [{. — UTPAET Peruaniyio poiab
1 TaK IPOoIece 3aBUCUT OT HECKOJIbKUX H3MePAEMbIX I MHOTHX HEM3BEeCTHBIX Iapaver-
POB, CBSIBAHHBIX ¢ XapPaKTePUCTUKAMH a3P030JIsl.

Heub3s 3j1ech ocTaHaBJINBATHCA HA OTAEJIBHBIX ITapaMeTrpax, OQHAKO, IS IIpuMe-
pa, HU/Ke IONBITAIOCH CIeIaTh HeGOJbIIol 0030p O BO3MOYKHOCTSX BO3HUKHOBEHNST
KPUCTALIOB B armMocdepe.

HCPGH‘(HMC MEXAHU3MDbL oﬁpusosauuﬂ rpucmananos

Puc. 4. oo peannaer — COOCTBEHHO TOBOPSA — JIBOAKOE IIPeCTaBjeHne 0 KJac-
Cl/ld)l‘lh'allﬂl/l. CTOJIﬁIIbI ITOKa3bIBAIOT BOSMOKHOCTH OTJIOMREHNA U 3aMep3aHusd Hallelb,
HEeCMOTPs Ha HaJMyue WM OTCYTCTBHE sfep IIOCTOPOHHUX BeniecTB. PABI, ¢ Apyroii
CTOPOHDI, OTACJIAIOT OoJsiee IIpocTtoie — C TepmonnHaanecuoﬁ TOYRHU 3PEHUA — cjay4dan
OIHOPOHOI KPUCTANIN3AIUKI OT 00Jiee CJ0KHBIX CJIydYaeB reTeporeHHoil Kpucrasaim-
sanun. (Cixexyer OTMeTHThL UTO 3aMep3aHue KalleJb PacTBOPOB —— I =1 MKM (IIepBbIit
PAI) cYuTaeTCA OHOPOIHBIM TOJLKO U3-3a OTCYTCTBUSA TBEP/IBIX YacTiil). Pasienenue
110 pazMepaM OCHOBBIBAeTCA HA NOoKa3aBMNX 2(PPerT pacTBOPUMBIX BellleCTB HA YMeHb-
IIeHne TeMmiepaTypbl 3aMep3aHUA B KOHLEHTPAINKM 00JblIeil mpudansnressbao 1073
MOJIOB. ,LIaJIee, B corjiacum C (I)e}{OMeHOJ'[OI‘quCRI/lM ITOJAX0/I0M, OBLIIO JAOIIyILIeHO, 4TO
MaKpOCKONMYeCKas KOHIENIUA cMaYlBaeMOCTH — WJIH COOTBETCTBYIOLAsA CBOOOIHAA
SHepPrus MOBepXHOCTH — NpUMeHnMa. Takr 1mosydaloTces BTOPOI U TpeTuii pAmbl.

BosmoskHbIe ciydyan JIb000pasoBaHnsa GOpPMaIbHO 00 bACHAITCA PUCYHKOM, HO
JETaﬂeﬁ,ROHeQHO,HeT.f{a OCHOBe IIOCJIeJHNUX HCCHEHOBaHMﬁ,BOBHHHHOBeHﬂe HOBOI1
l[]aabl Ha BO3I[EP'ICTBI/I€ AEP CBA3AaHO C YNCJI0OM U pacliipejie/ieHneM T. H. «-aKTUBHbIX MeCT»
Ha TMMOBEPXHOCTU qaCTMH,CHOCOGCTByKHHHMH ancopﬁuun MOJIERYJT HapalNHlBOJbLISO-
J1ee JI€TaJdbHO 3/1eChb MOMHO IEePeYNCaInTh TP MeXaHnsMa, COOTBEeTCTBYIOIINX CayvasaM,
ITPeJICTABJIeHHBIM Ha PUCYHEKE.

MeXaHuiIMm
nepcTEUS

YCNOBMS OKPy*amuero
cpena
\ )77 =N B Ol

|
|
pacnpeneneuue KXauecTeo
MexaHn3M

MeTon H3aM
e

H3MepeHnsa KOHUCHTpaUUST

nercTRMa
YCJIOBHSI OKpyxawumero
cpena
H3MepeHHe

-
KOHUEeHTpPaluuu

%J

! !

pacrpeneneHde xauecTso

Puc. 3: Cxema deiicmeua uzmepenua konyenmpayuu 34K
3. dbra: A természetes jégképzd magvak koncentracié-mérésének hatdsvazlata
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OT/I05KeHne IMMPOUCXOAUT B «AKTUBHBIX MecTax» CYXHX 4YacTHIl, [OCTYIIAoNUX B
BIAKHOE ORpY:KeHue. @OopMUPOBaHUE MOHO- WJIM MYJbTUMOJIERYJIAPHBIX CJI0€B BOIBI
3aBUCHAT OT B3aMMO03aBHCUMOCTU TeMIlepaTyphl U IIePechIleHnsi, a KpoMe pacrpejeie-
s, pazMepa U ahpOUHHOCTH «MeCT» CAaMHUX YACTHUIL, TO ke caMble AKTOPBI YIIPABIAIOT
RpuUcTajyin3anueii aTux cioes. Hampumep, eciy cpeia HMMeeT «BBIIIEKPHTHYECKYIO»
TeMIepaTypy, IpeodpasoBaHue CJIOSA BOJALI HA TTOBEPXHOCTH SPA IIPOMUCXOIUT TOJIHLKO
TIPU IIepeChIleHnN OTHOCUTEIbHO BOIbI, & HUKe 9T0il TeMiiepaTypbl — IPU IepPechIIie-
HUU OTHOCUTEJILHO Jbja. (VI3MeHeHHe dHepruu IMOBePXHOCTH W3-3a PA3JIMUYHBIX TTpPH-
qnu (Kpacranop—Muiomes, [11] Toske MoOAeT cIocoOCTBOBATL IIPOIECCY OTJIOHIE-
HUS).

Te AAK BBI3BIBAIOT 3amep3aHUe TIepeoXJIariIeHHbIX KalleJb IIPU JaHHBIX YCJI0BUAX,
KOTOPBIE TIOJTHOCTHIO MJIN YACTUYHO 00'belnHeHbl BOI0M, (BTOPOIl DAL, «CMellaHHble AI-
pa» IOwure). IIpn oMo aKTUBHBIX MeCT agcOPOMPYIOTCA MOJIERYJIBI BOIBI U OIATH,
MPOIOJKUATEIBHOCTD KUBHH (1 BO3MOKHO pasMep) HuboTakTudyeckux rpymnn OpeHke-
JIfl 3HAYUTEJbHO YBEJINYNBAETCH, YTO IIPUBOIUT K IOBBIIIEHNIO TeMIlepaTyphl 3aMep3aa-
Hus. YeM MeHbIIle YMCI0 AKTUBHBIX MeCT, TeM JIydlle CII0COOHOCTDh KPHUCTAIN3auu
Anep. BriosiHe cMadyuBaeMble YaCTHIBI ACOPOUPYIOT GOJbIIe MOJIERYJI, KOTOPbIe ITPH-
JININAIOT K [IOBEPXHOCTH GoJiee PeryjnpoBaHHbBIM IIyTeM, YTO ABJIAETC He0Jaronpusar-
HBIM YCJI0BHEM JIIA (OPMUPOBAHUS TpeXMepHOTo 3apojsima. Bosee ruapodpodnasa mo-
BEPXHOCTDH U MOJ00HAA K pelleTke KPUCTAJIOB JIha, HA000POT, CIIOCOOCTBYIOT KPH-
CTAJIIIM3AalIN,

CrienuajbHBIM CIy4yaeM 3aMeps3aHusa sApjasderca cmoakHosenue K ¢ ramieit. B
BTOM CJlydae, cyXas paHblle YacTHIA agcopOupyeT HeyHOopsTOYeHHBI C/I0ii BOJALI B
AKTUBHBIX MeCTaX, YTO OKA3BIBAETCSA OIATH 00Jiee D(PEeRTUBHBIM /1A KPUCTAIIN3AIl1N,
yeM ajcoOPUPOBAHHEII SIIPOM CJI0I BOIBI, UMEIOIUM TeCHOe COIPUKOCHOBEHNE ¢ Kall-
Jeit.

OFPA3OBAHHE KPHCTAJUIOB JIBJIA B ATMOCOEPE, NEPBUYHAS KPUCTAJIJIM3ALINS
Jleno3auuus 3ameps3aHue
/oBpatHas cyGnumanus/ Kanens uucTo#t BOIN | Kanens pacrsopa g
|
/okono r>1,0 um/ ' /oxono r<1,0 um/
'
OnHOpOOHAN lr
I

Cormpuwoe nepeoxjiakneHie
/Bona unu L 2

@] I

Cl}

HepacTBOpPHMOe
Anpo

1
1 = yacThb aHHO!
! anpa
1
’
I
1
‘E!'. 1
|
1
: () CTONBLKHOBEHHE

I

I

pacTsop 6es :
HEpPaCTBOPHUMOrO [ O =
|

|

1

|

l

anpa/

HepacTBOpPHMas

noJiHoe

cMauuBaemoe

ANPO . o

®

Bonsuiag BJIAXHOCTH

CTOJNIBKHOBEHUE

HepacTBOpUMAas
HYacTh CMeuwaHHOIo|

CTOJIBKHOBEHHE

cMmewaHHoe Aapo

ancop6umna

HernoJiHoe

cMauuBaeMoe

AAPO ‘ — Q

Hebonbwas BJIAXHOCTD

HeonHoponHas /Boma M aAnpo/

HeHHTEeHCHBHAR

CTONbBKHOBEHHE

Puc. 4: O6pasosanue kpucmannog avda ¢ ammocgepe. Ilep suuHas kpucmaiauzayus
4. dbra: A légkori jégkristalyok képzbédése. (Elsédleges kristalyképzbdés.)
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Ha ocHOBe 3THX HOBBIX pPe3yqabTaroB, IO-BUINMOMY, BCE€ pa3JINM4YHbIEC CJay4val, n300-
PasKeHHble HA PUCYHKE 110 KJIACCHYEeCKUM IIpeCTaBJIeHNsAM, 3aBUCAT OT aIcopOIIMOH-
HOIl CIIOCOOHOCTH YaCTHIl, OT pasMepa U YMcja «AKTHBHBIX MeCT», M OT rHApodosGHOCTH
IIOBEPXHOCTU.

Hecvmorpsa Ha 3TO, PHUCYHOK OTpasKkaeT pPasHble YCJIOBHA Okpymcaiowjeli cpedw,
npu kotopeix A H MOryr ceirpath CBOIO pPoJib B (POPMHUPOBAHNU HOBOIT (assl.

IIpuanuvMas 9TH pe3yabTaThl, MOMRHO NPUITH K 3aKII0YEHHI0 0 JOMHUHHUPYIOIIeii
POJI He BIIOJIHE CMaYMBaeMbIX sjep, KOTOPhble KOHTAKTUPYIOT ¢ KaIljleil IyTeM CTOJI-
rHoBeHusA. [Ina paamepor Menbmmx 0,02 MM aBu:xenune BpayHa, st guaMeTpoB oT
0,02 1o 2,0 MEM TepMopope3nc ABIAITCA 04eHb d(PPeRTUBHBIMI MeXaHU3MaMI COIpH-
KOCHOBEHMHS.

Bakaovenue

C ToukM 3peHHs 0CHOBHBIX ITO03HaHMIil, Bonpoc EAK — ux KoHmeHTpamms, Mexa-
HU3M JIeiiCTBU, pacupeeaeHne, Ka4ecTBo, IPOUCXOIeHne, i T. 1. — IIPeIcTaBJsaeTcs
BechbMa uHTepecHBIM. Ho skenepumeHTanbHble JaHHBIE, BO IEPBBIX O PACXOMKIEHHSIX
Meskly KoHnenTpanuavu SR 1 Kpucramios B o6i1akax, BO BTOPBIX, 0 IIO00OHOCTH Cpe-
HUX Pe3yJbTATOR, MOJYUYeHHBIX PA3HBIMH IPUGOPAMH B yIAJeHHBIX MecTaxX, BePOATHO
CBU/IETEJIbCTBYIOT O TOM, YTO: ;

a) oT7esbHBIE NMPUOOPHI, UMeIOIe CBOM XapaKTepPUCTURU U3MepeHusi (rmepecsi-
{ieHne, CKOPoCTh NEePeOXJIOKIeHUA 1 T. [1.) AeTeRTHUPYIOT TOJbKO — MOKeT ObITh —
He3HaunTeabHYy0 ppakimio AH; 1 Bo3M0KHO, 9TO OTHOCUTEILHAS ITOTO0OHOCTH BO3HI-
HaeT M3-3a PasJMYHBIX OMMOOK, YAaCTHYHO KOMIIEHCHDPYIOINUX APYT ApPyra B PasHBIX
THUIIaX 000py10BaHUA.

0) BTOpMYHBIE ITPOIECCHl BO3HMKHOBEHUA HOBOIT (asbl IPeacTaBIAIT co60il To-
pasno 60JabInii HHTEepec, MOKeT OBITh UIPAIOT PelIalnIlylo PoJb B IIPoIecce 0cagiro0o-
pasoBanusi.

Ecim 061 9TI BBIBOBI ONIPABABIBAINCH, Oy/eT He0oOX0Q1MMO 3aHUMaThCA ropasio
00J1bIIe DTUMU BTOPUYHBIMU IIPOLeccaMu, YTOOBI IPABUJILHO INIAHUPOBATE NCKYCCTBeII-
HbI€ BO3JIeHICTBUA PasHBIX TUIIOB, ONpeaeJauTh UX 3((HeKTUBHOCTH U YCOBEpPIIEHCTBO-
BaATh NX METO/INRKY.
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Az alsé troposzféra radioés torésmutatéjanak napi menete
a MONSZUN ’77 expedicié6 mérései alapjan

SIMON ANTAL, Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, Budapest

Diurnal Variation of the Radio-Wave Refractive Index of the Lower Troposphere on the
Basis of Measurements Carried out by the Hxpedition Monsoon *77. By using the meteorolo-
gical data obtained in the course of the Indian-Sovietic experiment MONSOON’77 on
the Indian Ocean, we computed, for the lower troposphere, the radio-wave refractive index
and its gradient, and studied the diurnal variations of these parameters. The refractive
index is influencing the tropospherical propagation of ultra-short and micro-wave radia-
tions. Average values computed from the data obtained from the MONSOON’77 and the
ITOE expeditions are in very good agreement one to the other.

*

Cymounwlil xod koagiiuyuenma npeaomMaeHuL paduogoaH 6 HUNCHel mpono-
ciiepe no Oannwvlm HadbaodeHull, npogedeHHLIT 8 pamkax dkcneduyuu Myccon-77.
C 1CII0JIb30BAHNEM MeTeOPOJIOrNYeCKIX JAHHBIX, ITOJYYeHHBIX B IpOIlecce COBMe-
CTHOIr0 MHANiicKo-coBeTcrioro srernepumenta MY CCOH-77 B Muauniickom okeare,
OBLTH TIOZICUMTAHBI KOI((UIMEHT IIPeJTOMICHUA PaAMOBOJH W €ro rpajueHT B
HUKHEN Tporiocfepe 1 aHAJIU3NPOBAH CYTOUHBII X0/ 9TUX ITapaMeTpoB. Koadu-
LMEeHT MPeJOMJIeHN BJINAeT Ha PaclpoCcTpaHeHne yiabTPAaKOPOTKUX U MUKPO-pa-
TUOBOJIH B Tpomocgepe. CpeHie BeJIMYNHEI KO3OPUIIMEHTOB IIPEIOMICHUST, BbI-
ypcJIeHHble 110 JaHHbBIM srcrneauuuit MY CCOH-77 u IIOE coBmagaor ¢ oueHb
BBICOKO¥ TOYHOCTBIO.

*

Az alsé troposzféraban — mint nem ionizalt gazkozegben — a 30 MHz-nél
nagyobb frekvencidju radiéhullamok altalaban mér csak az optikai latéhatarig
terjednek. A troposzféra atlagostdl eltérd allapota mellett azonban el6fordulhat
e hatartél lényegesen eltéré tavolsagu terjedés is. A nagyon rovid hulldm-
hosszi radiéfrekvenciakat (=10 GHz) a hidrometeorok lényegesen csillapit-
jak, igy azok még az elméleti hatotavolsigot sem érhetik el. Igen erds talaj-
kozeli, vagy magasabb szintben felléps inverziénal viszont ,,duct”, vagyis
hullamvezetd hatas 1ép fel és a latohatar tobbszorosére is eljutnak e radiéhul-
lamok. A tervezett normal hullamterjedési tavolsagtdl valé barmilyen eltérés
komoly gondot okoz a felhasznaléknak, ezért, ill. az egyre novekvs szamu
technikai alkalmazas miatt kell foglalkozni e kérdés meteoroldgiai feltételeivel.
A technikai alkalmazasok szama az 6cednokon rohamosan szaporodé forga-
lommal ardnyosan novekszik, igy az 6ceani teriiletek ilyen iranyu feltarasa is
fontos.

Korabban mar ismertettiilk (Simon, 1976), hogy harom meteorologiai
paraméterrel — a légnyomds (p), az abszolut hémérséklet (7') és a vizgbznyo-
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8
mas (e) értékével — kozvetleniil kifejezhet6 a normal osszetételli levegd radids
torésmutatéja az alabbi forméaban:

Tl o6 e
N=n—1).106=-" + 4810 ; 1
(n=1) ” (p T] (1)

A szamitasnal — kényelmi szempontbdél — altalaban csak az N értékét veszik
figyelembe, tehat a teljes torésmutaté 10-6-szorosat.

Fontos érték még az alsé 1 km-es légréteg torésmutaté gradiense is
(Stmon, 1977), amely a hullamvezet§ fellépésének valészintiségére utal. A t6-
résmutaté gradiense magaslégkori meteorolégiai adatok birtokaban az alabbi
egyszeriisitett osszefiiggéssel szamolhato:

AN = N;— Ny, (2)

ahol N a talajszintre és N; az 1 km-es magassigra szamitott torésmutaté ér-
téke. A torésmutaté gradiens pontos értéke nehezen kezelhetd, parcidlis diffe-
rencidl egyenlettel szamithaté ki a magassdgi meteoroldgiai allapotgirbe
ismeretében.

Az 1977-ben az Indiai-Ocednon, pontosabban az Arab-tengeren és a Ben-
gal-obolben a MONSZUN’77 kisérlet folyamén végrehajtott sajat specidlis
mérések (Simon, 1978) mellett Osszegytjtottitk az OKEAN nevii kutatéhajo
Osszes tengerszinti és magassigi meteorolégiai megfigyelésének eredményét.
Ezen meteoroldgiai adatok felhasznalasaval szamitottuk ki a tengerfelszinre

I. TABLAZAT — TABLE I

A léghkor radiés torésmutatéjanak talajkozelben (Ny), és 1 km magasban (N ,) szamitott atlagériéker,
valamint az alsé 1 km-re vonatkozé torésmutaté gradiens (AN ) napi menetei a MONSZUN' 77 expedicié
sordn
Diurnal variations of the average values of the atmospheric refractive index at a level near
the ground (Ng) and at the 1 km level (N,) and of the gradient of the refractive index (AN) for
the lowest 1 km layer of the atmosphere during the expedition MONSOON’77

LT 02 05 08 11 14 17 20 23 | l’:‘.’.‘“f
| kozép
a. jinius7—=20. 14°30° N 66°00° B 1
Ns 38594 385,94 386,02 385,84 385,23 385,78 387,06 388,62 1 386,64
N, 333,32 320,04 320,04 324,11 324,11 330,08 330,08 333,32 | 320,14

AN 52,62 56,90 56,98 61,73 61,12 56,69 56,98 65,29 | 57,29

b. 1977, julius 1—16. 14°30 N 66°00° E
Ng 383,16 381,79 381,02 380,53 381,31 382,10 383,50 384,36 | 382,22
N, 329,06 325,41 325,41 325,06 325,06 325,72 329,72 329,05 326,31
AN 54,11 56,38 55,61 55,47 56,25 56,38 57,78 55,31

e. 1977, jalius 25—31. 2°00° N 68°00° E

Ng 328,36 383,76 383,16 384,67 381,20 384,19 382,88 384,16 383,30
N, 32,684 328,40 328,40 321,59 321,59 316,91 316,91 326,84
AN 55,52 55,36 54,76 63,08 59,61 67,28 65,97 57,32

d. 1977, augusztus 12—19. 15°14° N 89°00’ E

|

1
Ns 395,83 394,01 393,39 393,24 393,86 392,34 394,53 393,27 I 393,83
N, 332,38 330,40 330,40 325,38 32538 332,14 332,14 332,38 |
AN 63,45 63,61 62,99 67,86 68,48 60,20 62,20 60,89 |
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(N) és az 1 km magassigra (N;) a radids torésmutaté értékeket. A jelen fel-
dolgozéasban csak 4116 hajoval végzett mérések adatait vettiik figyelembe azért,
hogy az 6cedn egyes fix pontjaira kiszamithassuk a térésmutaté napi menetét.

A 1. dbran — a jobb Attekintésért — térképesen adtuk meg azokat a fold-
rajzi pontokat, amelyekre a szdmitdsokat elvégeztiik, valamint felvazoltuk
a kutatohajo teljes ttvonalat.

~

1. dbra: A MONSZUN’ 77 ex-
pedici6 teljes utvonala. Az a,
b, ¢, d, pontok az 4ll6 hajén
végzett mérések helyei. A Szin-
gaptr-Nahodka kozotti szaka-
szon a fekete pontok a 00 LT
poziciokat jelolik.

Fig. 1: Total path of the expe-
dition MONSOON’ 77. Along
the path, a, b, ¢ and d are points
where measurements have been
taken from a standing ship. On
the sector Singapure—N ahodka,
the black points are designating
00 LT positions

Az 1. tablazatban megadtuk a MONSZUN’77 expedicié négy all6 mérési
szakaszéaban (fix pont mérések) a 1égkori radios torésmutato talajkozelben és
1 km magasban szamitott 4dtlagértékeit, az alsé 1 km-re vonatkozé torésmutaté
gradiens napi meneteit és a napi kozépértékeket.

A 11. tdabldzathan kiegészitésképpen osszefoglaltuk a légkor talajkozeli
radios torésmutaté értékeit, helyi id6 (LT) szerint 00" id6pontokban, a MON-
SZUN’77 expedicié utazdsi szakaszaiban Nahodka és Szingapur kikotSk
kozott.

A torésmutatét és a torésmutaté-gradiens értékeit az (1) és (2) osszefiig-
gések segitségével szamitottuk.

II. TABLAZAT —TABLE II.
A léghkor talajkozeli rdadiés térésmutaté (Ng) értékei (00 LT-kor) a MONSZUN’77 expedicids
utazdsi szakaszaiban
Values of the near-the-ground atmospheric refractive index (Ng) at 00 LT during the sailing
periods of the expeditions MONSOON'77

méajus 9—18. | szeptember 5—15.

41°N 132°E 321,38 ‘ 41°N 132°E 332,60
87° 130° 326,50 39° 132° 331,20
322 128° 344,94 34° 130° 382,75
28° 125° 369,36 29° 126° 384,54
24° 123° 381,79 24° 123° 367,87
20° 120° 387,86 20° 120° 380,05
16° 117° 373,45 17° 115° 387,20
12° 113° 391,03 ‘ 196 111° 385,94

s 109° 381,85 6° 108° 394,89

g 105° 388,14 | i 104° 384,53
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Korabban Kulshrestha (1975) az 1959 — 1965 kozotti nemzetkozi Indiai-
oceani kisérlet (International Indian Ocean Experiment = [1OE) eredményei
alapjan készitette el a térség radio-klimatologiai felmérését. E kisérlet az indiai
meteorolégiai szolgalat és az US National Science Foundation egyiittmikodé-
sével keriilt lebonyolitasra. A munka eredményét kétkiotetes meteorologiai
atlaszban adtak kozre. A talajkozeli meteorologiai elemek mezejének szamita-
sahoz 194 000 standard meteorolégiai jelentést tudtak felhasznalni. Ezen atlasz
segitségével szamitotta Kulshrestha (1975) az 6cean folotti teriilet radios torés-
mutatdit, a jelen munkaban is szereplé (1) és (2) osszefiiggések alkalmazéasaval.
A szamitasok eredményei 5° foldrajzi hosszisagu és szélességii racshalézat ko-
zéppontjaira vonatkoznak. A racspontok csak évszakos kozépértékeket tar-
talmaznak olyan bontasban, hogy a téli id6szak a december, janudr és februar,
a nydri id6szak a marcius, aprilis és majus, a monszunos idészak a janius, julius,
augusztus, szeptember, a monszun utdni idészak pedig az oktéber és november
hénapokat foglalja magaban.

A MONSZUN 77 expedicié soran csupan a monszunos iddszakra rendel-
keztiink mérésekkel, ezért az adatok Osszehasonlitasanal (Kuwltshrestha, 1975)
csak ezen idGszakot vehettiik figyelembe.

Az 1. tablazathan az a) és b) méréssorozat torésmutatojanak (V) kozép-
értéke 384,33, a Kulshrestha (1975) -nal szereplé érték pedig 384, az egyezés
nagyon j6. A ¢) id6szak N kozépértéke 383,30, szemben a 380-as értékkel, azaz
az eltérés mindossze 19%,. A d) id6szakban N, = 393,83, az irodalmi érték 393,
tehat itt is j6 az egyezés. A AN-re hasonléan kielégité egyezést kaptunk, az
eltérés a 49,-ot sehol sem haladta meg. A kiilonboz6 id6bdl szarmazé adatok
jO egyezése arra mutat, hogy a meteoroldgiai elemek szordasa a trépusi, 6ceani
teriileten kicsi, még kiillonbo6z6 szamu és eltérd id6ponta mintaknal is, igy a be-
161k szamitott radiés torésmutatdk szérasa szintén nagyon alacsony. Ezen feliil
az 5 °-os foldrajzi négyzetekre kozepelt és a pontmérésnek felfoghaté MONSZUN
77 adatok egyezése is j6, vagyis az dcean folotti adatok teriileti reprezentativi-
tésa nagy.

Az 1. tablazatban az a) —b) és c¢), valamint d) mérési sorozatok egymdashoz
képest eltérd idGjarasi helyzetekben késziiltek. Az a) és b) mérési sorozat a
monszun megindulasara jellemzs6, a ¢) sorozat a monszunos teriilettdl kissé
tavolabbi, az ITCZ (Intertropical Convergence Zone) befolyasa alatti szeles, de-
riiltebb idGjarasra jellemzé és a d) mérési sorozat a Bengal-6bolbeli depresszid
kialakuldsi fazisara jellemz6 idGjardsi helyzetben késziilt. A kiilonbozs id6-
szakbol szarmazé torésmutatok egyezése (és ezzel egyiitt a torésmutatok szi-
mitasara felhasznalt meteorologiai adatok egyezése) arra enged kovetkeztetni,
hogy a felsorolt idGjarasi helyzetek a trépusi 6vnek az indiai szubkontinenst
koriilolels 6ceani vidékén, adott id6ben, nagyon rendszeresen és stabilan megje-
lend képzédményei. (Val6szin(, hogy e megéllapitis csak az dllandéan a mér-
sékelt égivon €16k részére jelent tjdonsigot.)

A monszunos id8szakban az 6cean folotti légrétegre szamitott radids torés-
mutaté napi amplitidéjanak szézalékos eltéréseit a napi kozépértéktsl a 111.
tabldazatban kozoljitk. A tengerszinten a torésmutaté napi valtozasa rendkiviil
kicsi, a teljes vizsgalt idGszakban 1%, alatt maradt. Az 1 km-es magassagban
a napi valtozdas mar meghaladja a napi kozépérték 3,5%,-t. Végil az also
1 km-es légréteg torésmutatéd gradiensének napi valtozasa a napi kozépérték
209/,-at is elérte.

A torésmutaté kis értékl valtozékonysaga egyértelmtien magyarazhaté
a tengerviz nagy hoékapacitasaval. A tengerfelszin napi hémérséklet valtozasa
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nem érte el ebben az idészakban az 19%,-ot. A trépusi nyilt tengeren az advektiv
valtozasok szerepe elhanyagolhaté. A torésmutaté és gradiensének napi vélto-
zdsa ezért a konvekeié napi menetéhez kapesolhaté és a tenger felszinétdl fiig-
gélegesen tavolodva hatdsa novekszik.

III. TABLAZAT —TABLE III.

A levegé talajmenti, az 1 km magasban levs térésmutatéjanak, valamint a torésmutaté gradiens napi
amplitiuddjanak szdzalékos ardnya a napi kozépértékhez képest (a—d jelzés az I. tabldzatban szerepld
iddszakokkal egyezilk meg)

Percentual rate of the following quantities: atmospheric refractive index at ground level,
at the 1 km level and the amplitude of the gradient of the refractive index, as compared to the
diurnal average values. (The designations a—d are referring to the periods given in Table I.)

J a b c d
Ns 0,88 0,87 0,78 0,89
N, 2,80 1,22 3,55 2,12

AN 15,90 6,56 19,91 12,99

A 11 tabldzatban a MONSZUN ’77 expedicié ttvonaldn mért meteorologiai
adatokbdl szamitott torésmutatok szerepelnek. Az Gtvonal a Japan-, és Kinai-
tengert érintve a Maldj-szorosig huzdédott. Ez a teriilet az ITOE atlaszban,
illetve a beldle készitett radié-klimatolégiai feldolgozasban mar nem szerepel.
A tablazatban megadott torésmutatokat a Simon (1977) munkajaban talalha-
t6 megfelel térkép (7. dbra) adataival lehet 6sszevetni. Ennél az osszehason-
litasnal is egyértelmiien szoros egyezés allapithaté meg a két adatsor kozott,
ami tovabbi bizonyitékot nytjt a trépusi deedanok folotti légkor nagy allandé-
sagu viselkedéséral.

Kovetkeztetések. Jelen feldolgozasban a rendelkezésre all6 adatmennyiség-
b6l esak annyit adtunk kozre, amennyi a kozvetlen osszehasonlitdashoz, a meg-
bizhaté ellenGrzéshez sziikséges. A részletes analizis tovabbi eredményeket
szolgaltathat a radiés torésmutatérdl. Az alap adatmennyiséggel a ,,duct’ és
,»scatter” hatdsok is tanulményozhaték écean folotti légkorben.

Mind a korabbi, mind a jelenlegi vizsgalatok azonos médszerrel — az (1)
és (2) osszefiiggések alkalmazasaval — késziltek, igy az egyezés a kis valtozé-
konysdgui tropusi éceani légkorben igen jé volt. Felmeriil azonban a kérdés;
hasonlé egyezést kapndnk-e, ha a meteoroldgiai adatokbdl szamitott radids
torésmutatot, kozvetlen torésmutaté-mérd (radio-refraktometer) adataival
hasonlitanank 6ssze?

IRODALOM

Simon A. 1976: A levegé talajmenti torésmutatéjanak torzsértékei a 30 MHz—30 GHz (10 m —
1 em) radidfrekvencids tartomanyban. Meteorolégiai Tanulmdnyok No. 8., OMSZ, Bp. 1976-

Simon A. 1977: Az als6 troposzféra térésmutatojanak torzsértékei a 30 MHz—30 GHz radio-
frekvencias tartoméanyban. Meteorolégiar Tanulmdanyok No 14., OMSZ, Bp. 1977.

Simon A. 1978: MONSZUN ’77 — Kutatéout az Indiai-éceénon. Idéjards, Vol. 82, 35—40 o.
1978.

Kulshrestha S. M. 1975: Radio-climatology of the sea areas adjoining the Indian sub-continent.
Indian J. Met. Hydrol. Geophys., (1975), 26, 1, 105—112 o.




0JARAS
Az Orszagos Meteorologiai Szolgélat folydirata 83. évf. 1. szam. 1979. jan.—febr.
Journal of the Hungarian Meteorological Service, Vol. 83. No. 1. Jan— Feb 1979 Budapest

Makroszinoptikus helyzetek statisztikus-algoritmikus
felismerése

FARAGO TIBOR, Kozponti Meteoroldgiai Intézet, Budapest

The Statistical- Algorithmical Recognition of Macrosynoptic Situations. The identification
of various objects, especially the elements of a given system of macrosynoptic codes is
a typical statistical task that may be solved by methods treated in the theory of the sta-
tistical pattern recognition. The concrete problem, which is in our case the recognition of
the codes of the Hess- Brezowsky’s system provided pressure fields upon a highly bounded
area, may be so memory- and time-consuming that we ought to reduce even the ““learning’’
phase of the classification algorithm. Such a procedure and its application to the above-
mentioned macrosynoptic codes are dealt with in the article.

_x_

Cmamucmuueckoe-aazo pummuieckoe  PAacnodHagaiile MakpPOCUHOMMUYECKUT
cumyayuili. VITeHTHUKALAA Pas3INYHbIX 00 bEKTOB, KAk HAPIMep MaKpPOCHHOII-
TUYECKUX KOJOB fABJAETCA TAKOIl THUIMYHON CTATHCTUYECKON 3amgadveii, KoTopas
MOMKeT OBITh PellleHa MeTOAMU TEOPHH CTATUCTUYECKOr0 PACHO3HABAHUA 00pa-
s0B. KoHkperHas 3aj1a4a, B HallleM cJIydae 3ajada paclio3HaBaHUA KOJ0B CHCTEMbI
TI'ecc — Bpesoecku HAa OCHOBAHHUM I10JI€il TaBJIEHNA CHIBHO OrPaHNYeHHOil Teppu-
TOPHU, MOKET HYKAATHCA B TAKOM OOJBIIOM 00'heMe MANIMHHOIN [MaMATH M BbI-
YHICIeHHI, 9TO yike (pasa «00y4YeHHs» aJIrOPUTMA KIACCHPURAIMN T0JKHA ObITH
cokpaniena. OHA TaKas MPOIEIYPa U ee NPUMEHeHHe K BHIIIeYTOMAHYTHIM KO-
J1aM IpPeCTABJIEHBl B CTAThE,

*

A rendszerezés a kutatas egyik alapvetd szakasza. Kiilonosen fontos ez a
tevékenység az olyan, bonyolult jelenségekkel foglalkozé teriileten, mint ami-
lyen a szinoptikus meteorolégia. A kiilonféle 1éptékii légkori folyamatok osztaly-
basorolasi elvei mind kozvetlenebb tapasztalati aton, mind pedig altalanosabb
szamitogépes eljarasok (algoritmusok) utjan alkalmazhaték. A makroszinopti-
kus helyzetek rendszerezésének soraban tipikus az eurdpai szinoptikai korzetre
vonatkoz6, Hess és Brezowsky (1952) altal bevezetett kodsorozat. Példaként
emlithetiink egy Délkelet-Eurdpara mértékadobb osztalyozast is (Topor, 1954).
J6l ismert a Magyarorszag-orientalt Péczely-féle rendszer is (Péczely, 1957).
Tobbek kozott Vangengejm és Girsz (1970) dolgoztak ki az egész északi hemisz-
férara vonatkozo, mar egyértelmiien a hosszatavia eldrejelzések céljait szolgaléd
cirkuldcios kédokat. Utobb a matematikai statisztika médszereit is alkalmaz-
tak objektivebb osztalyok eldallitasara (Gruza és Ranykov, 1970; Jakovleva,
1970; Gulyds, 1977), illetve az analdgia elvének meghatirozasara (Zverjev és
Pegy, 1960; Bagrov, 1964 ; Pegy, 1970). Az ilyen osztalyozasok lehetséges tav-
prognosztikai alkalmazisanak egyes kérdéseivel is foglalkozott Kaba, Farago és
Gulyas (1975), valamint Kaba és Farago (1976).
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A kiilonféleképpen szdrmaztatott makroszinoptikus kédok alkalmazésa
azonban nehézségekbe iitkozhet, hiszen bizonyos helyzetek egyértelmt azo-
nositdsa nem mindig lehetséges. Kovetkezésképpen a felismerési algoritmusok
is csak statisztikai jellegliek lehetnek. Az adott statisztikai feladat, a Hess—
Brezowsky-féle kédok szerinti besorolds 29 osztaly megkiilonboztetését jelenti
szélsBségesen egyszer(isitett, de igy is 35-dimenziés alakzatokkal, ami kizérja,
hogy kozvetlenebb — példéaul stirtiségfiiggvény-becsld, vagy mas explicit disz-
kriminal6 fiiggvényeket felhasznalé — modszert alkalmazzunk. Szinte az
egyediili, kézenfekvd kiutat az analdgids (angol terminolégidaval Nearest Neigh-
bour, a tovabbiakban NN-) eljarasok kinaljak.

Analdgids felismeré-osztalyozisi eljdrdasok

Az anal6gidk keresésén alapulé eljarasoknak igen gazdag matematikai
héttere van és meglehetésen elterjedtek a meteoroldgiai kutatdsokban is.
Statisztikai sajatossdgaival, konvergencidjaval, alkalmazhatésaganak elveivel
behatéan foglalkozott tobbek kozott Cover és Hart (1967), Cover (1968) és
Wagner (1971). Az NN-eljarast a meteorolégiaban legtobbszor kiozép- és hosz-
szutdva elbrejelzések céljaira alkalmazzak. Az analégiakeresés ezen tilmendGen
alkalmas lehet sz(ikebb értelemben vett osztdlyozési probléméik megoldédsara
is. Egy ilyen tipust feladat a makroszinoptikus helyzetek felismerése.

Tekintsiik 4t mindenekel6tt az eljaras elvi alapjait. Legyenek a kérdéses

objektumok a szdmvektorok az n-dimenziés vektortérbdl és legyen adott egy
mérészam, mely barmelyik két ilyen objektum , kozelségét” (hasonlésagat)
méri: p(x;, x,). Kovetkezésképpen p (x;, z;) = 0, illetve p (2, ) = 0. Ha
most adva vannak a véletlentdl fiigg6 objektumok (valészintiségi vektorval-

tozok): zz, &, . . ., xy 68 mindegyikhez hozzérendelten valamilyen (valészint-
ségi) paraméter (kategoria, osztaly) #;, 1?2, ..., Oy € O, akkor az NN-eljé,ré,s

értelmében egy ismeretlen paraméterii « megfigyelt vektorhoz annak az xj
objektumnak a &, paraméterét rendeljiik hozzé, amelyik a legkozelebb van

x-hez:
o (x, X)) = oy we) . vi= 2 o iN

Az analégiakeresés alapjaul szolgdld T'y = {(x7. #;), (22, #2), ..., (xy, Fx)}
tananyagot a legegyszertibben egy megfigyelési sorozat elemeibdl allithatjuk
el6. A feladat annal bonyolultabb, minél nagyobb a vektorok dimenzidsziama
(n) és minél tobb lehetséges eleme van a @ paramétertérnek. A szamitasigény
N novekedésével exponencidlisan né, hiszen az ay ,,legkozelebbi tars” kikere-
sése érdekében miutan kiszamitottuk az Osszes o (@, 2;), 1 =1,2, ..., N
mérdszamot, ezek koziil ki kell keresni a legkisebbet. A feladat egyszerfisitése
érdekében a kozvetleniill megfigyelt sorozatot tobbféleképpen is probaltak
ugy redukalni (Hart, 1968; Gates, 1972), hogy utblag, bizonyos teszteléseket
kovetden elhagytak annak elemei koziil. Ez a redukci6 — bar csak egyszer
kell végrehajtani egy feladatban — igen szdmitdsigényes. Ennek kikiiszobo-
lésére a kovetkezd médositast vezetjilk be a fentebb leirt klasszikus NN-elja-

rashoz képest: a rendre megfigyelt (x;, #;) parok koziil csak azokat vessziik
fel a tananyagba, amelyeket az el6zG6 tananyag alapjan az eljards rosszul
osztéalyozott. Tehat ebben a médositott NN-modszerben (MNN) az elsé 1épés-

ben 7T'; = {(x;, #,)} illetve az (i+1)-ik 1épésben () 7 ; = T, ha a;,; legkoze-
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lebbi tarsa a 7 tananyagbdl ay és #;,; = O, maskiilonben (B) a tananyag
kibéviil az aj parral: Ti.; = T u {(21, Pi1)}. Megadjuk a médszer még egy
valtozatat : a szelektiv NN-modszert (SNN). Ekkor az («) esetben annyival val-
toztatjuk a tanagyagot, hogy -t médositjuk:

ViTg t Ty 1
Vi + 1
ahol v; azt mutatja meg, ez az x; objektum az eddigi iteraciok soran hanyszor

volt valamelyik 0j elem legkozelebbi tarsa. Kovetkezésképpen ezt is valtoz-
tatni kell az («) esetben: v'; = vy +1. Az SNN eljarasban tehat a tananyag

K= ’ ?9’Ic = "915’

£

a V=0 osztaly

V' =0 o 1 a WV =1 osztaly
stiriségfiiggvénye

/ silirliségfiiggvénye
<

az optimalis I‘ az optimalis
dsntés: 4 =0 = déntés: 1r=1

1. dbra. Jol szeparalt osztalyok esetén az adott 2. dbra. Két normdlis eloszlasti (1 szérasi,
halmazba keriil§ els6 minta marad a tananyag m, =0, ill. m, =2 varhaté érték{i) valtozéd
egyetlen erre vonatkoz6 eleme, mely fokoza-  esetén az optimdlis dontés két tartomanyat az
tosan tart a megfeleld eloszlas (feltételes) viar- (m, + m,) /2 pont hatérolja el

haté értékéhez

elemei bolyonganak, aminek értelme abban rejlik, hogy ezek szekvencidlisan
kozelitenek az azonos paraméterti kornyezetiik ,,salypontjahoz” (feltételes
varhato értékéhez). Mig az MNN-mddszer konvergenciatétele lényegében egy-
bevag a klasszikus NN-médszerével (Cover és Hart, 1967), addig az SNN-ma6d-
szer ett6l alapjaiban kiilonbozik és elméletileg csupan csak az dllithato, hogy
jol elkiiloniils osztalyok esetén a nagy szdmok torvénye kozvetleniil alkal-
mazhaté. A folyamat lényegét az 1. dbra szemlélteti.

Szélnunk kell a statisztikai osztdlyozasi eljardsok josagardl is. Mikor az

1] x objektum ismeretlen & paraméterét az x;, legkozelebbitars &) paraméterével
becsiiljiik, akkor egy dontést hozunk, melynek egy altalunk elGirt W (8, 9,)=0
rizik6ja van. Ennek varhaté értéke az atlagos riziké Ry (9) = EW (8, 9;).
Ha a tananyagot minden hatéaron tal kiterjesztjiik (N — <o), akkor az aszimpto-
tikus riziké Ry(9) = lim Ry (#) mar a konkrét tananyagtél fiiggetleniil

az eljards minGségét adja meg. A legoptimélisabb — legkisebb B* aszimptotikus
rizik6ji  — statisztikai eljardshoz viszonyitva példaul W'(#,8;) = {0, ha
? = B; 1, ha #=78,} esetén R’ = B*(1—R*), illetve W” (8, #;) = (8 —9;)2
esetén R” = 2R*.

A hirom eljaras osszehasonlitdsa végett valasszunk egy egyszerti feladatot.
Legyen n = 1 és a mintak szarmazzanak két statisztikai sokasaghdl, melyek
mindegyike egydimenziés normalis eloszlas 1 szérassal, de eltérd varhato érték-
kel. A varhato érték ¢ = 0 esetén my = 0, # = 1 esetén pedig m; = 2. Mind-
harom esetben N = 100 mintaval ,,tanitjuk’ a rendszert, majd 100 mintéval
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teszteljiik. A rizikofiggvény W'(#, 9;) = {0, ha & = §;; 1, ha #=48,}, kovet-
kezésképpen az atlagos riziké azt adja meg, milyen valdszintiséggel téveszt az
eljards (ez a hibavaldszin(iség): EW'(8, 9,) = P{#=78,}. Az elméletileg opti-
mélis esethen @ = (my+m;)[2 mellett az x paraméterére vonatkozé dontésiink 0,
ellenkezd esetben viszont 1, mint a 2. dbra mutatja. (Vagyis aszerint dontiink,
melyik osztaly stirliségfiiggvénye a nagyobb.) Ekkor a minimélis atlagos
(elméleti) riziko:

/it

P (0=} = P, = 18 = 0} P{#,= 0}+P{B, = 08 = 1}P{® =

=1}=05ff,@dx+05 [ f(x)dx = 0,6
1 —o0

I. TABLAZAT

100 mintas teszt alapjan

100 minta | ‘ i
Gt ‘ utén a tan- ‘ az optima-
Eljaras anyag | @ hibavalo- | lis eljards
‘ TadTete | szinliség ; hiba’}'a’lészi-
| [ i niisége
. (& R R e T Sl
NN \ 100 | 0,20 [ 0,13
MNN | 32 17 loiis . o8
SNN | 98 - | 038 | o418
| ‘
Elméletileg optimalis eljaras ‘ 0,16

feltéve, hogy mindkét osztaly egyforma valdsziniiséggel figyelheté meg:
P{# = 0} = P{# = 1} = 0,5. Itt f,, (x) az 1 szérash, m varhaté értékii normalis
eloszlds sliriségfiiggvénye. Az eljardsok eredményeit az 1. tdabldzat adja meg.

Lathatéan tekintélyes mértékben redukalédott az osztalyoziasban részt
vevs mintaelemek szdma és ezzel a legkozelebbi tarsak kikereséséhez sziikséges
szamitdsi igény tgy, hogy emellett az empirikus hibavaldszintiség nem nove-
kedett. Az optimdlis eljards hibavaloszin(iségét is parhuzamosan becsiilve,
nyilvinvaléan az egészen jol kozeliti az elméletit, tehat a mddszerek konver-
gencidja — ebben a példiban — elfogadhaténak latszik.

Makroszinoptikus kédok felismerése

Olyan absztrakt paramétertér esetén, mint amilyet példaul makroszinop-
tikus kodok alkotnak, a felismers algoritmusok minGségét sokkal nehezebb
értékelni. A probléma tgy hidalhaté at, hogy vagy szinoptikai ismeretek birto-
kaban tapasztalati Gton keriil bevezetésre egy W rizikéfiiggvény, miként azt
a bracknelli Meteoroldgiai Hivatal munkatarsai tették (Kaba és Faragd, 1976),
ahol tulajdonképpen a rizikéfiiggvény forditottjardl, egy nyereségfiiggvényrsl
van s8z0), vagy valamilyen statisztikai médszerrel szarmaztathatunk egy ilyen

fiiggvényt.
Mindenekel6tt definidljuk a mintateret. A Hess- Brezowsky kodok elso-
sorban a tengerszinti légnyomdaskép szinoptikus elemzésével, valamint — Kki-

sebb mértékben — az 500 mb-os abszolut topografia alkalmazasaval szarmaz-
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tathatok. Az algoritmusban a tengerszinti légnyoméasmezire szoritkozunk,
melyet egy minimélis 5X 7-es racs pontjaiban adunk meg. A racs elhelyezkedé-
sét a 3. dbra mutatja be. A mintavektorok tehat 35-dimenzidésak. Két-két ilyen
mez6 Osszehasonlitasara a
e el b o s 108
e, x)=—>@—p)—(rj—p)
351
fiiggvényt (metrikat) alkalmazzuk, ahol u a mez6 atlagat jeloli:
1 35
p=— N,
35% !

W%

3. dbra: A tengerszint légnyoméas mezé meg- 4. dbra: Az 1977. janius 23. 00 GMT id6jaras

ad4sara alkalmazott racs. A racspontokat ,,x’’ helyzete: észak-keleti anticiklondlis (NEA)
jelolik tipus
2,j=12...,35az > vektor komponensei. A napi Hess- Brezowsky-kédokat

rendszeresen megjelentetik Offenbachban (Die Grosswetterlagen Kuropas)
egy-egy éves Osszesitében. Mintavételezéssel az 1970 —1977-es évek anyagabol
megbecsiiltiik a kodok a priori eloszlasat, azaz a P; = P{# = 1}, P, = P{# = 2}

.+, Pyg = P{® = 28}, Pgy = P{® = 30} valésziniliségeket . Itt @ = {1, 2, ...,
28, 30}, a bracknelli jelolési rendszer szerint. (A 4 = 29 kod a szinoptikusan
osztalyozhatatlan mez&ket jelolte, de ennek alkalmazdsatdl itt eltekintettiink.)
A mintak alapjan az egyes osztalyok kozepei (feltételes varhato értékei) is
becsiilheték ; jelolje ezeket vy, ys, ..., a8, y30. B kizepek paronkénti ,,tavol-
sagaival” adjuk meg a rizikéfiiggvényt:

W (9, 9) = e (s yo).
(Megjegyzendd, hogy a bracknelli és az itt bevezetett fiiggvény — az angol
verzi6ban ,,scoring” — természetszeriileg egymastol eltéro, de mindamellett
bizonyos foku egyezés kozottiitk fenndll; egyetlenegy példaval illusztralva: az
els6 soraik kozott a korrelacios egyutthatéo —0,47.)

Ebben a konkrét sokdimenziés feladatban természetszeriileg nem adhatjuk
meg az optimdlis eljaras atlagos rizikéjat, ehelyett a késGbbi tesztelés eredmé-
nyeit egy trivialis felismerési médszer minéségéhez hasonlithatjuk. E médszer
értelmében a paraméter 9 becslését is a fent emlitett a priori eloszlassal sorsol-
juk ki. Jelolje ezt az eloszlast Py = (P, Py, ..., Py, Pgy), akkor e trivialis
eljaras atlagos elméleti rizikoja:

EW(®,9) = [[o (¢o. yo) dP(®, B) = [[ folys, ys) Po (dD)] Py (dB) =
= 2 (26: oy y)P;) Py = 6,8.

i
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Ehhez fogjuk viszonyitani az SNN-eljards empirikus rizikéjat.

Az algoritmus Pj-eloszlasi n = 174 mintdbdl ,,tanul”’, azaz kozvetleniil
ennyi esetet figyeliink meg. A fokozatos szelekci6 eredményeképpen a tananyag
végiil 93 elemet tartalmaz. Az eljaras inditdsanal a kordbban mar emlitett 29
atlagmez6t (yp) alkalmazzuk, a mintavétel csak ezt kovetGen vialik véletlen-
szer(ivé. A tananyag csokkenése még ebben a bonyolultabb feladatban is tete-
mes. Az igy képz6dott tananyag felismerSképességét 66 mintdval teszteltiik;
ennek atlagos rizikdja 2,9 volt. Az egyes szitudciok osztilyozdsinak elemzése
is jol alatdmasztotta ezt a trividlis dontési eljaras viszonyitasi szintjéhez képest
igen j6 eredményt.

Az algoritmikus osztalyozas két konkrét példajat mutatjuk be. Az 1977.

©

0 1556

5. abra: Az osztilyozd tananyag egy észak- 6. dbra: Az 1977. junius 25. 00 GMT id8jarasi
keleti anticiklonalis (NEA) eleme (a rédcspont-  helyzete: észak-nyugati anticiklondlis (NWA)
adatok az 1000 mb-hoz vett anoméalidk) tipus

junius 23-i éjféli (OO GMT) helyzet (4. dbra) a Hess- Brezowsky-féle makroszin-
optikus osztdlyozasi rendszerben északkeleti anticiklonélis besoroldst kapott.
Markans helyzetr6l 1évén sz6, ez a megfeleltetés meglehetGsen egyértelmfi,
annak ellenére, hogy a kozéppontjaval a Brit-szigetek feletti anticiklon magja
a megel6z6 napok helyzeteivel egybevetve folyamatosan elsimult. Az SNN-
eljardssal nyert osztdlyoz6 tananyaghdl a fenti helyzethez kapott legkizelebbi
tarsat az 5. dbra mutatja be. Ez a mez$ a tanulasi fazis soran tobb minta
szekvencialis atlagaként képzdott (nevezetesen v = 6) és ennek megfelelGen
izobarjai az atlagosndal ritkabbak, mindamellett az adott esethben az osztalyba-
sorolds tokéletesnek bizonyult. A vézolt idGjarasi helyzet 1977. junius 25-re
ugy médosult, hogy az emlitett anticiklon északrdl méginkabb visszahtzodott,
Kozép-Eurépa idGjardsara mar nem ennek elGoldala volt a meghatarozo,
hanem egy majdnem tisztédn zénalis iranyitottsiagi helyzet alakult ki (6. dbra).
Az Izland térségében elhelyezkedd ciklon hatasara a zonalités és egyben az id6-
jaras is médosul: a Hess- Brezowsky-féle osztélyozas ennek megfelelGen észak-

7. dbra: Az osztélyoz6 tananyag egy nyugati
anticiklonalis (WA) eleme (a rdcspontadatok az
1000 mb-hoz vett anom#lidk)
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nyugati anticiklonalis lesz. Az algoritmus ezt a helyzetet a 7. dbrdan lathaté
legkozelebbi tars kategéridjanak megfeleléen nyugati anticiklonélis tipustként
ismerte fel. A fentiek alapjan nyilvanvalo, hogy e dontés szinoptikai szempont-
bol is elég kozel all a valdsaghoz, amit tobbek kozott az is igazol, hogy e két
kéd bracknelli scoringja majdnem a maximélis értékii.

A kapott teszteredmények és az itt bemutatott esettanulmanyok is az
eljaras alkalmazhatésagat igazoljak; a klasszikus NN-mddszerrel szemben
a memoriaigény lényegesen kisebb, a felismerGképesség mar viszonylagos kis
minta utan is szamottevs. Mindamellett az ilyen és hasonlé feladatok esetében
a statisztikal osztalyozéasi algoritmusok célszerii alkalmazisa a ,,dontéseld-
készités”, mely utébb lehetévé teszi a szinoptikus esetleges beavatkozisat
a tényleges dontés kialakitasakor.

A szerz$ koszonetét fejezi ki Salamon Laszlonénak a szitkséges szamitds-
technikai munkakban vallalt lelkes tevékenységéért.
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A hémérséklet periodikus és aperiodikus napi ingasanak
aranya Magyarorszagon

KAROSSY CSABA, [ozsef Attila Tudomdnyegyetem Eghajlattani Tanszék, Szeged

Relation between the periodic and aperiodic diurnal temperature ranges in Hungary. This
paper deals with the monthly mean values of the periodic and aperiodic daily ranges of
temperature on the basis of the data of 5 meteorological stations in Hungary. The distri-
bution of the times of occurrence of the daily extreme temperatures is also examined in
detail on the basis of the 3-hourly observations made at Budapest (at the Central Institute
for Atmospheric Physics) in the period 1961—1975. From the ratio R,/R,; between the
monthly mean values of the periodic and aperiodic daily ranges of temperature, conclusions
are drawn regarding the effect of advection, which distorts the regular daily variations of
temperature. The positive correlation coefficients found between the stability index of the
times of occurrence of the daily extreme temperatures and the influence of the radiation
component show a real relationship even at the 1 per cent level. This suggests that the

ratios R,/R, obviously reflect the effect of physical processes.

*

Omuowenue mexncdy nepuoduueckoil u Henepuoduweckoll amnaumyoamu cy-
mounozo xoda memnepamypwvt ¢ Benepuu. Ha ocHOBe JaHHBIX 5 MeTEOpPOJOruye-
CRUX craHnuii BeHrpum, paccMarpuBaiTCAd MecsAYHbIe CpeJHHe BeJUYMHBI Iie-
PHOANYECKONI U HEIepHOAMYEeCKOM aMIIMTY/] CYTOYHOTO XOja TeMIlepaTyphl.
JleranbHO M3y4yaercss M pacrnpejeeHre BpeMeH NOSABJIEHHs CYTOUYHBIX HKCTpe-
MaJIbHBIX 3HAYeHUIl TeMIepaTypsl, Ha OCHOBe 3-4aCOBBIX HAOJIOeHNIT, IIPOBe/leH-
upix B Bypanemre (8 IlentpaipHoM mHCTHTYTe QUBUKN aTMOc(epbl) 3a IEPHON
1961-—1975 rr. ITo uay4yeHnio OTHOIEHNA MECAYHBIX CPeHUX NepuoAnYecKoil u
HelmepruoanIecKoi aMIINTY/] CYTOYHOTO X0/1a TeMilepaTypbl Aun/An [eJal0TCs BbI-
BOJIbl O BO3IEUCTBUM AIBEKTHBHBIX (PAKTOPOB, HAPYIIAIOIINX PeTryJIAPHBIil CyTO-
yHblil X0/ TemMueparypsl. [TonoxureabHble KOO OUIMEHTH KOPP AN MeR1Y MH-
JAEKCOM yCTOHUMBOCTH BpeMeH HOABJICHHA CYTOIHBIX 9KCTPEMAIbHBIX TeMIIepaTyp
U BJIMAHNEM PaJManuoHHON cocTaBAIONIEN M0Ka3blBAIOT PEAbHYIO CBA3b Jlane
Ha ypoBHe 1%, 4TO CBUIETEJbCTBYET O HECOMHEHHOM (PMB3UYECKOM 3HAUYEHHH OT-

HomeHuit Ag/Awu.

*

A hémérséklet napi maximuméanak és minimuméanak kiilonbsége — a napi
hémérsékleti ingds — egy adott idGszakra (rendszerint honapra) vonatkozo
atlagos nagysaga két kiilonbozé értékkel jellemezhets. A legnagyobb és a leg-
kisebb dtlagos h6mérsékleti 6raértékek kozotti hdmérsékleti kiillonbséget perio-
dikus ingésnak (/,), a napi maximumok és minimumok 4tlagainak kiilonbségét

pedig aperiodikus ingasnak (/,) nevezziik (Bacsd, 1959).

A havi periodikus ingés mindig kisebb a havi aperiodikus napi ingéasnal

vagy azzal legfeljebb egyenls. Tehat a kovetkezd Osszefiiggés all fenn:



dp=lIg.

Elvileg lehetséges a (min) 7, = 0 fennalldsa is olyan esetben, amikor a szélsd
értékek a napok folyamdén teljesen véletlenszertien és egyenletesen oszlanak
meg.
A havi I, és I, értékek csak akkor lennének egyenl6k, ha a szélsé hémér-
sékletek a vizsgdlt idGszakban mindig ugyanabban az id6pontban kévetkez-
nének be, vagyis ha a hGmérséklet napi menete mindig azonos fazissal ismét-
16dne. A hémérséklet napi menete azonban a nappalok hosszanak valtozésa
miatt még teljesen advekcié mentes, egymast kovets deriilt napok esetében
sem ismétlédik teljesen azonos fazissal.

Az advekciés hatasok és a nappalok hosszanak valtozasa egyiittesen a napi
maximum és minimum hémérsékletek valtozé idGpontokban valé bekovetke-
zéseit eredményezik (Addamyné, 1964). Ezért az emlitett havi 7, értékek min-
dig kisebbek a megfelel6 /, értékeknél.

I. TABLAZAT

A napi maximum hémérsékletek 3 ordnkénti észlelésekhez viszonyitott bedlldst idépontjai bekivetke-
zéseinek empirikus valdszintiségei Budapest— KLFI megfigyelései alapjdn [%]

01n 04h 07h 10n 13n 160 19n 22h
E 10,7 1,6 0,6 3,0 39,4 28,4 6,9 9,4
1I. 4,6 1,0 1,0 1,3 33,3 50,0 4,2 4,6
I11. 2.9 0,9 0,6 0,9 28,9 61,8 2,8 1,9
V. 2,5 = 0,3 3,8 23,4 68,7 1,3 =
V. 2.1 — eE 8.2 28,4 64,5 1.8 —
VI 1.8 0,3 = 3,8 38,8 63,0 2,5 0,3
VIIL. 2,2 — 0,6 5,9 21,6 67,2 2,5 =
VIII. 0,6 0,3 = 1,2 30,0 66,8 ] =
154 1,3 = — 2,2 33,9 62,3 0,3 =
X. 2,6 0,6 0,9 2,9 42,3 48,9 1.2 0,6
XT. 6,3 1,1 0,3 %1 48,4 28,1 5,7 8,0
XTI, 10,6 3,4 1.7 4,5 43,4 15,7 7,0 137
Ev: 4,0 0,8 0,5 2,9 33,8 51,4 8,2 3,4

II. TABLAZAT

A napi minimum hémérsékletek 3 ordnkénti észlelésekhez viszonyitott bedlldsi idépontjai bekovetke-
zéseinek empirikus valdszinliségei Budapest— KLFI megfigyelései alapjdan [%)

01n 04n 07h 10n 13n 16h 19h 22n

I 18,6 18,1 33,0 4,9 0.5 0,3 3,0 21,6
1I. 12,8 21,1 43,1 3,0 0,3 — 2.7 17,0
1I1. 9,7 20,2 43,9 1,2 0,6 — 0,6 14,8
1v. 7,4 59,6 16,5 0,9 0,3 0,3 2,3 13,0
V. 8.9 78,3 8,7 1,2 — 0,3 0,6 12,0
VI. 9,7 73,4 4,1 0,6 = 0,3 1,6 10,3
VII. 9,5 73,9 3,5 0,6 0,3 0,6 0,6 11,0
VIII. 5,4 73,0 8,4 0,3 0,3 9,3 149 11,1
X 7,5 55,1 20,9 0,3 - = 0,3 15,9
X. 7,5 24,3 55,6 0,6 = = e 12,0
Xt 15,0 18,6 34,4 2,4 0,3 1,5 3,8 24,0
X1, 19,9 18,5 23,3 5,3 0,8 0,6 5,1 26,5
Ev 12 44,8 24,2 1,8 0,3 0,3 1,8 15,9
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A periodikus és aperiodikus ingdsok kiilonbségébdl ezért kovetkeztethe-
tiink arra, hogy valamely helyen milyen gyakorisiggal kovetkeznek be egy
vizsgalt id6szak sordn a hémérséklet szabdlyos, a Nap jarasatol fiiggé napi
menetét megzavard advektiv hatésok.

Annak bemutatdsara, hogy éghajlatunkon a hémérséklet napi szélsGsé-
geinek bedllasi id6pontjai mennyire szérédnak, megvizsgaltuk Budapesten
(KLFI) 1961 —-1975 kozott a 3 éranként végzett megfigyelések alapjan azt,

III. TABLAZAT

Az 1,1, ardanyszamok havi és évi értékei az 5 meteoroldgiai dllomds adataira vonatkozéan (1961 —1975)

Szombathely Pécs Budapest Szeged Debrecen Atlag

I. 0,57 0,65 0,63 0,61 0,75 0,64

10 1% 0,69 0,70 0,77 0,76 0,77 0,74
III. 0,81 0,87 0,82 0,84 0,86 0.84
IV 0,81 0,78 0,80 0,84 0,82 0,81
N 0,85 0,83 0,85 0,85 0,86 0,85
VI. 0,80 0,83 0,84 0,83 0,83 0,83
VIIL. 0,94 0,85 0,81 0,90 0,87 0,87
VIIIL. 0,91 0,87 0,86 0,89 0,85 0,88
IX. 0,78 0,83 0,81 0,86 0,83 0,82
X. 0,61 0,86 0,82 0,83 0,64 0,75
XI. 0,64 0,69 0,69 0,84 0,70 0,71
XII. 0,58 0,59 0,66 0,64 0,56 0,61
Ev: 0,75 0,78 0,78 0,81 0,78 0,78

hogy milyen valdsziniiséggel kovetkezett be a maximum, illetve a minimum
hémérséklet az egyes 1d0pontokban (1.és I1. tablazat). E tablazatok adataibdl
megallapithaté, hogy a napi maximum hémérsékletek a Nap jarasanak meg-
felelGen, 4ltaldban a legnagyobb besugarzast kovetden, a kora délutani érakban
kovetkeznek be a legnagyobb val6szintiséggel, a napi minimum hémérsékletek
viszont leggyakrabban kozvetleniil a napfelkelte elGtti 6rakban éallnak be,
amint ez jol ismert. Az adatokbdl azonban lathatoé az is, hogy jelentds aranyban
fordulnak el6 a Nap jarasatol fiiggetleniil bedlld napi széls6 hémérsékletek is,
elsGsorban télen. Ennek oka, hogyv a mi éghajlatunkon szamottevé valdszint-
séggel kovetkezhetnek be olyan iddjarasi helyzetek, amikor légtomegcsere
miatt a hdmérséklet napi alakulasa erdsen eltér a Nap jarasa altal megszabott
szabdlyos napi hémérsékleti jarastél. Ezért van az, hogy a havi aperiodikus
amplitaddk értékei mindig nagyobbak a periddikus amplitudékénal.

Mivel az 1,<1, egyenl6tlenség elsGsorban a sugdrzasi hatdsokat megza-
varé advekeié kovetkezménye, igy feltételezhetjiik, hogy az aperiodikus és
periodikus napi h6mérsékleti ingasok havi atlagainak kiillonbsége az advekcids
hatdsok valamiféle mutatéja lehet.

Ezt a mutatét legceélszeribb az I, és I, értékek hanyadosaval (1,/1,)
képezniink. Belathat6 az I,=1, és (min) [, = 0 relaciékbél, hogy

0=1,l,=1,

tehdt minél kozelebb esik a hanyados értéke 1-hez, annil zavartalanabbul
érvényesiilnek a h6mérséklet napi jardsanak kialakitasaban a sugérzasi hata-
sok, s minél kisebb a hdnyados értéke, anndl erdsebb az advektiv hatasok
zavaro szerepe.
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Az B = 1,[1,értékek havi alakulasat 5 hazai meteoroldgiai alloméas (Szom-
bathely, Pécs, Budapest-KLFI, Szeged, Debrecen) 1961 —1975 kozotti ido-
szakbol havonta kiszamitott atlagos periodikus és aperiodikus hémérsékleti
amplitadoi alapjan vizsgaltuk. A vizsgalat eredményeit a I711. tabldazat tartal-
mazza.

Megallapithato, hogy az I,/1, hanyadosoknak jellegzetes évi menete van:
minimumat télen (december — janudr), maximumat nydron (junius —augusztus)
tapasztaljuk. Ez arra utal, hogy hazankban az advektiv hatasok télen nagyobb
sullyal érvényesiilnek, mint nyaron (Berkes, 1963).

Mindossze 6t megfigyel6pont R értékei alapjan ennek teriileti rendszerét
kimutatni nem lehet, bar a hanyadosok évi atlagai (maximalis érték Szegeden
0,81, minimalis érték Szombathelyen 0,75) valészintsitik azt, hogy az advek-
cids tényezd silya hazank teriiletén ENY —DK-i iranyban csokken. A havi
értékek ezt azonban egyértelmiien nem bizonyitjak. Valdszinlinek tartjuk,
hogy stiribb allomashal6zat hasonlé adatainak feldolgozasa a sugarzasi és
advekcids hatasok teriileti rendszerére is fényt derithetne.

IV. TABLAZAT

A havi periodikus napi szélséhémérsékletek mazximdlis gyakorisigai (Py,,) és az Iy|I, ardnyszdmok
havonkénti értékei Budapest-KLFI 1961—1975-iq terjedd adataira vonatkozéan

Maximum Minimum
Pmaz I):/Ia P"lﬂt IP/I(t
) 39,4 0,63 33,0 0,63
II. 50,0 0,77 43,1 0,77
1I1. 61,8 0,82 43,9 0,82
Ey- 68,7 0,80 59,6 0,80
V. 64,5 0,85 73,3 0,85
VI. 63,0 0,84 73,4 0,84
VR 67,2 0,81 73,9 0,81
VIII. 66,8 0,86 73,0 0,86
IX. 62,3 0.81 55,1 0,81
N 48,9 0,82 55,6 0,82
XI1. 48,4 0,69 34,4 0,69
XII. 43,4 0,66 26,5 0,66
Ev: 57,3 0,78 53,7 0,78
SzZOTas 9,85 0,074 16,69 0,074
korr.
egyiitthato 0,84 . 0,86

Annak igazolasara, hogy a szélsé h6mérsékletek bedllasi idGpontjainak
stabilitdasi mértéke egyenesen aranyos-e a sugarzasi komponens érvényesiilésé-
vel, tovabbi elemzést végeztiink. Megvizsgaltuk azt, hogy a 3 oOrankénti
idépontokra megallapitott maximalis széls6 h6mérséklet beallasi valdszintiség
(Ppar) havi értékei milyen kapcsolatot mutatnak az illeté hénapra vonatkozo
1,/1, ardnyszammal. Az eddig kifejtettek értelmében az varhat6é, hogy mind
a maximumokra, mind a minimumokra vonatkozé P, és az I,/I, hainyadosok
kozott pozitiv korrelaciét kapjunk.

A kapcesolatba hozott adatokat Budapest-KLFI allomds adatai alapjan
a IV. tablazat tartalmazza.
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A vonatkozé korrelaciés egyiitthatok a maximum hémérsékletek esetén
0,84, a minimum hémérsékletek esetén 0,86. Mindkét érték még az 19%,-os
valészintiségi szinten is realis kapcesolatot jelez. A szamitas tehat igazolja azt,
hogy a szélsé hémérsékletek adott idGpont koriili nagymértékii siriisodése
esetén az [,/I, hanyados erésen kizelit 1-hez, ami a sugarzasi faktor nagyobb
sulyat jelenti, mig ha P,,,, alacsony szamérték, az 1,/1, is kisebb, ami viszont
az advekcios faktor tulsilyat jelzi.

A fentiek alapjan az /,/1, hanyados fizikai tartalma nyilvanval6 és bizo-
nyitott.

Erdekesnek igérkezik az 1,/I, hanyados teriileti rendszerének elemzése.
Ennek érdekében a fentiekben vazolt vizsgalatainkat a jovében tobb allomésra
is kiterjesztjiik.
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A geostacionarius mesterséges holdak felhasznalasa
a szélmezd analizisében

RAKOCZI FERENC, ELTE Meteoroldgiai Tanszéke, Budapest

A geostaciondrius mesterséges holdak
megjelenése 1j informéiciéforrast jelentett
a meteorolédgiai folyamatok vilagiirb6l tor-
tén6é tanulmanyozasdban. E megfigyelési
technika elénye a Fold koriil keringé mes-
terséges holdakkal szemben az, hogy a geo-
stacionarius mesterséges holdak kameraii az
adott foldfeliiletet azonos pozici6bdl fény-
képezik és a felvételek id6beli stirlisége kva-
zi folytonos megfigyelést tesz lehet6vé. Ha
meggondoljuk még, hogy az tjabban pa-
lyara helyezett holdakat az infravoros tar-
tomanyban érzékel6 miiszerekkel is felsze-
relték, vildgossd vilik el6ttiink a mestersé-
ges holdak gyakorlati haszna.

A képek felbontoképessége olyan, hogy
az lehet6vé teszi a mezoskdlaja meteorolo-
giai folyamatok nyomon kévetését is, igy
a globidlis kép mellett a finom struktira ta-
nulmédnyozdsira is moéd nyilik.

A geostaciondarius mesterséges holdak
folytonos informicié bésége szamos tarola-
si ¢s szamitdstechnikai feladatot vet fel és
a kapott adatok meteoroldgiai értelmezése
esak akkor oldhaté meg kielégité maddon,
ha megfelel6 kapacitdst szamitégép-hattér
is rendelkezésre all.

Mar az els6 ATS —I.mesterségeshold fel-
l6vését kovetd idében vildigossda valt, hogy
az ujfajta megfigyelési rendszer az élettar-
talmuk sordn nyomot hagyé felhék meg-
figyelésére kiilonosen alkalmas. Bizonyos
felh6k ugyanis advektalédnak és az advek-
cié a kornyezé széltél fiigg. A nyomot ha-
gy6 felhGelemek elmozdulas vektorainak a
mérése lehet6vé teszi a szél becslését.

A geostaciondrius holdak megfigyelési
anyagabdl szarmazo szélbecslések terén a
kutatok hérom utat kdvetnek:

a) Az egyik modszer, amelyet vizudlis
eljardsnak nevezhetiink az, hogy felhasz-
nalva a hurokfilm-technika (végtelenitett
filmszalag) lehetéségeit, a 30 percenként
kapott alloképeket mozgd képekké alakit-
jik és igy teszik lithatéva az elmozduldso-
kat.
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b) Kidolgoztak olyan eljardst is, amely-
ben — kikiiszobolend6 az emberi tévedés
lehetOségeit — az egész eljarast automati-
zaltdk és a fényességi centrumok elmozdu-
lasvektorait hatdroztdk meg.

¢) A fényességi centrumok mezejének
kereszt-korrelaciés métrixat meghatirozé
eljdrds szintén objektiv mddszer, de ameny-
nyiben nagy teriiletre 6hajtjik az analizist
végrehajtani, ezen eljirds alkalmazdsa
1’1jall)b generdcios szamitégépes héattért igé-
nyel.

Dolgozatunkban a fenti hdrom eljards
részletesebb ismertetésén kiviil kitérink a
moddszerek kritikdjara és ramutatunk a
tovabbi lehetéségekre is.

1. A vizudlis eljards

A vizualis médszer lényegét és a kapott
eredményeket L. I'. Hubert és L. I'. Whit-
ney (1971) foglalta Ossze.

Az eljards alapelgondolasa az, hogy a
felh6elemek elmozduldsat a felh6k szintjé-
ben uralkodé szélviszonyok okozzik. A
szélsebesség a felhGelmozdulasokbodl, az el-
mozdulasvektor idével valé osztdsa révén
kaphat6 meg.

Az alapotlet technikai megvalésitasa
azonban bonyolult feladat és t6bb lépésben
torténik. Mindenekel6tt az elmozdulasokat
kell szemmel koévethet6vé tenni. Ez foto-
grafikus eljardssal torténik, az alloképek-
b6l hurokfilm készitése daltal. Az elkésziilt
filmet ezutdn egy munkavdszonra vetitik
és megkezd6dik a felh6mezb analizise, azaz
nyomjelzé felh6k kivilasztasa, és ezek kez-
deti és végsd helyzetének meghatdrozdsa a
vetitévasznon. Miutdn megmérik a felh6
elmozduldsvektorit, meghatdrozzik a szél
sebességét és irdanydt.

A felhéelmozduldasok osztélyozasa magas
szintli szinoptikai ismereteket és a mester-
séges holdak felh6képeinek az analizisében
valé jartassdagot kovetel meg. Meg kell ha-
tarozni:



1. a ciklonok, frontok, jet stream-ek,
squall line-ok és az intertrépusi konvergen-
cia zona helyzetét, figyelembe véve olyan
jellemzéket, mint a felh6spiralok, fényes
felh6centrumok, felh6vonalak és -zéndk;

2. meg kell hatarozni, hogy a jet stream
indikdatorok 6sszhangban dllnak-e a ciklo-
nok és frontok helyzetével;

3. azonositani kell a hideg légtomegeket
a fényes gomolyos felh6k alapjin a hideg
frontok mogott és a ciklonok centrélis vi-
déken;

4. a spirdlok vagy hullamok fejlettségi
foka alapjdn meg kell hatdrozni a ciklonok
fejlodési stadinmat;

5. kovetkeztetést kell levonni a légto-
megek és az alattuk fekvé talaj kolesonha-
tasara vonatkozdan, megvizsgalva a hideg
és a meleg advekciéra jellemzé felhGtipu-
sok el6forduldsit.

A szinoptikus helyzet, a felh6elmozduli-
sok, valamint a felh6tipusok és magasséd-
gok meghatarozasiban segitséget nyujthat
az aldbbi szempontok figyelembe vétele:

1. A kiilonb6z6 szintii felh6k szétvalaszt-
hatok sebességi és iranybeli eltéréseik alap-
jan.

2. Az azonos teriileten ellentétes irdnyba
mozgéb felhék esetén, klimatolégiai meg-
fontoldsok alapjdn sokszor eldénthetd, hogy
melyek az alacsony szint(i és melyek a ma-
gas szint{ felh6k.

3. A cummulus mez6be dagyazott cummu-
lonimbus felhék olyan cirrus felh6ket pro-

dukdlnak, amelyek mésirdnyba mozdulnak
el mint az alacsony szint{i cammulusok.

4. Cirrus formé&ju felh6k dltaldban gyor-
sabban mozognak, mint az alacsony szint{i
felh6k.

5. A jol fejlett trépusi ciklonokban a ma-
gas felh6k lassabban mozognak mind cik-
londlis, mind anticiklondlis irdanyban, vi-
szont az alacsony és kozepes szélsebessé-
geken gyorsabban a ciklondlis irdnyban.

6. Az éles élli fényes felh6k cummulus-
formatumuiak és kénnyen koévethetSk

7. A hideg front mogotti és a ciklon
centruma kozelében képz6d6 fényes rogok
tébbnyire azonosan fejlett cummulusok.

8. Az anticiklonok délkeleti szektordban
képz6d6 nagy rogokbbl all6 felhStomegek
tobbnyire vertikdlisan gyengén fejlett
cummulus forméjia felhSk.

9. A partvonalak és 6cedni hémérséklet
befolydsa alatt all6 felh6k dltalaban ala-
csony szintli felh6k.

10. A vékony diffunddlt szélii felhék
tobbnyire cirruszok és nyomon kovetésiik
nehézkes.

11. A jet stream-mel kapcsolatos felhék
gyakran cirruszok.

12. A nagy, azonos formatumi felh6to-
megek, amelyeknek csupdn néhdny elkii-

16nitheté elemiik wvan, nehezen nyomon
kovethet6, kozépszintii felhdk.

Mint mér emlitettiik, a fenti szabdlyok
szem el6tt tartdsa, bdar megkoénnyiti a fel-
héalakzatok megitélését, de nem zarja ki a
tévedés lehetéségét. A tévedések elkeriilése
végett sziitkség van még kiillonb6z6 éghaj-
lati korzetekre, a tapasztalat altal leveze-
tett szabdlyok feldllitdasara is.

Az ismételten végrehajtott vizsgalatok
végiil is arra a kovetkeztetésre vezettek,
hogy a vizuilis technikdval két, az ala-
csony és magas szintii felh6k szétvalasz-
tdsa oldhaté meg a gyakorlat szémara
megkivint pontossdggal. A két szintnek a
meghatdrozasa statisztikai feldolgozdssal
torténik. Az USA-ban végrehajtott sta-
tisztikai vizsgdlat hdarom év (1967, 1968,
1969) adataira tamaszkodva meghatdrozta
a felh6elmozdulasi vektorok és a szél kap-
cgolatat. A munka sordan kiillonbséget tet-
tek az alacsony szintf(i felh6kb6l levezetett
szélsebességek és a magas szint(i felhGzetb6l
szarmaztatott szélsebességek kozott. Az
alacsony szintii felh6zet esetén 612, a ma-
gas szintii felhézetek elmozduliséat repre-
zentdlé vektorok esetén 564 elmozdulds-
vektort vizsgdltak meg. A Csendes- és
Atlanti-Ocedant, a Mexikoi-oblot és az USA
bizonyos teriileteire kiterjed6 vizsgalat so-
ran az elmozduldsvektorokat annak a szint-
nek a szeléhez rendelték, amely szint sze-
léhez az elmozdulasvektorok irdanyukat és
magassagukat tekintve ,leginkdbb illesz-
kednek”. A leginkdbb illeszked6 szint kije-
16lése a vizsgalt teriileten fellelheté gyér-
szamil radiés szélmérés adataira tamasz-
kodott.

A feldolgozis eredménye az volt, hogy
az alacsony szint{i elmozduldsvektorok ese-
tén a leginkabb illeszked6 szint magassdga
~ 900 méter. A magas szint{i felh6k alapjan
levezetett szélsebességek pedig a ~ 9000
méter magassdagban uralkodd széllel voltak
legnagyobb korreldciéban.

A 900, illetve 9000 m magassdgot fogad-
va el vonatkozdsi szintiil megéllapithato,
hogy az esetek 509;-dban nem lép fel 5
m/s-nal nagyobb hiba a szélsebesség becs-
lésében az alacsony szintek szele esetén. Ami
a magas szint(i szelek becslégét illeti a vér-
hatéan elk6vethet6 hiba, az esetek 509 -
dban 8 m/salatt marad. J6llehet az 5, illetve
8 m/s-os hiba tetemesnek latszik, de az
adatokkal gyéren ellatott écednok felett,
figyelembe véve az egyéb tényezbket is, az
ilyen pontossdgt becslések is hathatés se-
gitséget nyudjtanak az objektiv analizis és
a numerikus elérejelzés szaméra.

A széliranyok becslésének a hibéja, ha a
vonatkozdsi szint 900, illetve 9000 m,
+40° alatt marad az esetek 75%-dban a
magas szint{i felh6elmozdulds-vektorokbol
levezetett szelek esetén, és ugyanilyen
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nagysagu hiba lép fel az esetek 659%,-dban
az alacsony szintli felh6kb6l levezetett
szélirdanyokban.

A tobbszorosen végrehajtott vizsgdlatok
azt mutatjik, hogy legjobban felhasznél-
haté adatok birtokaba akkor jutunk, ha a
kezdeti és végs6 kép kozott eltelt id6 2 ora.

Mivel gyakorlatban a szélmez6 analizisét
olyan teriiletekre kell elvégezni, amelyeken
radidszélmérés nincs, a szerzék azt ajdnl-
jak, hogy az alacsony szint{i felh6kbol le-
vezetett szélvektorokat a 900 m szintre, a
magassdgi felh6kbo6l levezetetteket pedig
a 9000 m magassdgra vonatkoztassuk.

Az ismertetett eljardsnak tobb hibafor-
rasa lehet:

a) a nyomjelz6 felh6 magassiga becslé-
sének a bizonytalansaga;

b) nem advektiv felh6elmozduldasok;

¢) helymeghatédrozasi hibdk ;

d) a felh6elmozdulis-vektor hibds meg-
hatdrozdsa;

¢) nem reprezentativ idéintervallum ki-
vilasztdsa.

A vizudlis kovetés soran fenndll még az
a veszély is, hogy a kiértékel6 személy in-
kabb hajlamos egy-egy invidudlis felhé-
elem kovetésére, mint az dtlagos felhdel-
mozduldsok leirasédra. Ez a koriilmény, és
a szubjektivitds egyéb tényezdinek kikii-
szObolése tette sziikségszeriivé az objektiv
mébdszerek kidolgozdsat.

2. A digitalizalt fényességi centrumok elmoz-
duldasanak meghatdrozdsa

Az objektiv mdbdszerek, amint arra R.
M. Endlich et. al. (1971)ramutat, elsésor-
ban a felh6képek digitalizalasat koveteli
meg. A felh6képek digitalizdaldsa is objek-
tiv médon megy végbe, a tévékamerdit egy
anal6g-digitdlis konverterhez kapesoljuk,
ez pedig egy szamitégéphez kapesolédik. A
digitalizdlds soran 16 szint(i sztirkeségi ska-
lat hasznélnak, és megdllapitjik a kép
minden (w,y) koordindta pontjaban a B
fényességi értéket. Az (z,y) helykoordinata
értékei, egy 5°x5°0s8 képen 1-t6l 120-ig
futnak. Ez a felbontds lehetéséget nyujt a
mezoskdlaja felhSalakzatok felismerésére
is. A digitalizdlt mezét, azaz az egy (z,y)
koordinatdji pontokhoz tartozé B fényes-
ségi értékeket a szamitdégép ki is nyomtat-
ja, igy a felh6patternek lokdlis elrendezé-
dése szemmel is ellenérizhet6. A tovdbbi
feldolgozasnak ez lesz az alapja.

Egy kovetkez6 program gondoskodik a
fényességi centrumok elkiilonitésérél. E
program messzemenéen figyelembe veszi
azt a torekvést, hogy nem az egyes felhé-
elemek egyedi elmozdulisanak a meghaté-
rozésa a célunk, hanem a vizsgédlt teriileten
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az datlagos mozgds minél pontosabb lefrisa.
Ez abban nyilvanul meg, hogy a fényességi
centrumok siilypontjait és a pontok térbeli
athelyez6dését kell meghatdroznunk. A
reprezentativ fényességi centrumok meg-
keresése az aldbbi médon torténik:

a) Els6 lépésként a B fényességi értékek
(x,y) koordinétdi ismeretében kiszdmitjak
az atlagos (,y) koordinatdkat.

b) Kiszamitja a program a B fényességi
értékek (w,y,) koordindtanak segitségével
ezeknek az dtlagos tavolsigit az (z,y)
kézépponttol és ily médonegy r sugarat
hatéroz meg.

c) Az (z,y) koordindtdji pontot most
els6 centrumként fogadva el, minden r-nél
kisebb tavolsdgban es6 B fényességi érték-
kel jelzett pontot az (x,y,) ponttal jellem-
zett halmazként kezel.

d) Azt a kérdést, hogy a fennmaradd
pontok 1] centrumként kezelendék-e, az-
altal donti el a program, hogy ennek az

(z,y) ponttol vett tdvolsdga nagyobb-e
r-nél. Egyik a kozépponttél r-nél nagyobb
tavolsagban fekvé pont 4j centrumként fog
megjelenni.

e) A tovidbbi pontokat most a szerint so-
rolja a program az els6 vagy masodik
centrumhoz, hogy melyikhez esik kozelebb.
Az olyan pont, amely r-rnél tavolabb esik
a mar kijelolt centrumoktoél, 4j centrum-
ként fog megjelenni.

f) Az eljards mindaddig folytatodik,
amig minden pontot nem rendel a program
egy centrumhoz, vagy nem jelol ki 1j
centrumként.

Ezzel az eljirdas még nem fejez6dik be,
hanem iterdciéval folytatédik. Most a ka-
pott centrumok felhasznaldsdval kiszamitja
a program az x és y értékekbdl ezek 1uj
atlagat, és ezt tokéletesitett centrumként
dekralalja és ismételten végig fut a fenti
lépéseken.

A tovabbiakban megvizsgalja a prog-
ram, hogy nem kell-e a kapott csoportokat
szétbontani. Ebbdl a célbél minden csoport-
ra kiszamitjik az x és y értékek szérasat.
Azt a csoportot, amelyben legnagyobb a
széras értéke, figyelembe véve a szords dtla-
gos értékeit, ennek felével két részre bont-
jak. Megkeresi a két csoport z, y értékeinek
az atlagat és kiszamitja e két pont egymas-
t6l vett tdvolsdgat. Ha ez a tdvolsig na-
gyobb egy el6re megadott @, paraméternél,
a szétbontott csoportot 6nallé centrum-
ként fogadjik el.

A kovetkez6 1épés annak a megvizsgalia-
sa, hogy nem kell-e a csoportokat Ossze-
vonni. Ebb6l a célb6l meghatdrozzik a
centrumok egymastél vett tavolsdagat. Le-
gyen ezek minimuma d. Azon centrumok
esetében, amelyeknél d kisebb, mint a meg-



adott ©, paraméter, mint nem kiilonalld
csoportokat Osszevonjak.

Végiil kisziirik a nem reprezentativ hal-
mazokat. Nem tekintik reprezentativnak
azokat a csoportokat, amelyekben egy el6re
meghatarozott @, szamndil kevesebb B fé-
nyességi érték tartozik. Ezeket a csoporto-
kat kisziirik és kizdrjak a tovabbi analizis-
bol.

Minden olyan halmazt, amely a fenti
procedura utan fennmarad, tetsz6leges
sorrendbe felvett szammal latnak el. A ta-
pasztalat azt mutatja, hogy a felhével bo-
ritottsdg fokatdl fuggben egy 5°X5°-0s
mezbben, dtlagban 6 —10 haszndlhaté
centrumot kapnak.

Végrehajtva az analizist két azonos te-
ritletre, de egymast id6ben kdvetd felvétel-
sorra, a centrumok elmozduldsa kiszamit-
haté a centrumok koordinatdiban mutat-
koz6 viéltozdsokbol. Ehhez az sziikséges,
hogy megtalaljuk a ¢; idépontban felvett
képen az.i;-edik centrumnak a ¢, idépont
felvételébél kianalizdlt j;-edik parjéat. A
tarskeresést a mozgdsi program hajtja
végre.

Ennek a programnak a megértése céljé-
bél tételezziik fel, hogy egy centrum koor-
dindtaja a ¢; id6épontban (wx;, v1), a ¢t
idépontban pedig (w,, y¥.). Az elmozduldsok
meghatdrozasa érdekében dllitunk el6 a
Ay =yz:—yi (1)
koordinata-kiilonbségeket a centrumok
osszes lehetséges kombindcidjdara vonatko-
z6an. E kiillonbségek megadjak az elmoz-
duliasok z, illetve ¥y irdnyu Gsszeteviit. Az
eltérések  gyakorisdgabol —megéllapithato
az eltérések wx,, ¥,, moédusza. Az egyedi
koordinata-eltéréseket csokkentve a moda-
lis értékekkel eldallithatunk egy a

(dx —xp)? és  (dy —ynm)? (2)

osszegh6l gyGkvonsssal nyert F mennyisé-
get, amelyet illeszkedési fliggvénynek ne-
vezziik. A kapott centrumok esetén tablaza-
tos formdban el6dllitjak az illeszkedési
fliggvény értékeit. Idedlis esetben — Gssze-
tartoz6 pontparok esetében — az F illesz-
kedési fuggveény 0 értéket vesz fel, mivel az
@y, és Yy, moddlis vektor az egész rendszerre
reprezentdns elmozdulédst fejez ki, azaz a

Ax =xy — 3,

esetekben, a fellép6 zajok miatt, az Gssze-
tartozé centrumpédrokat F minimuma fog-
ja jelezni. Az F fiiggvény minimumédnak
elfogadasdandl figyelembe veszik a szél tér-
beli viltozékonysagéit, hiszen a szél struk-
tardjabol kifolyéan az dltaldnos mozgdsra
lokdlis zavarok helyezédhetnek.

Az illeszkedési fuggvény dltal kijelolt
pontparokat a mozgési program csak akkor
fogadja el redlis paroknak, ha azok fényes-
ségi értékének kiilonbsége nem halad meg

egy elére megadott kiiszob értéket, ugyanis
Osszetartozé pontparok esetén a sziirkeségi
vagy fényességi érték nem valtozhat meg
lényegesen.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a fé-
nyességi centrumok meghatdrozasara hd-
rom iteraci6 minden esetben kielégit6
megoldast nyujt. Empirikus vizsgdlatok
szerint a felhaszndlt képek kozotti optima-
lis id6intervallum 2 é6rdnak adédott.

Mivel az (x, y) koordinatdk mind a cent-
rum keresés, mind a péarok egyeztetése so-
ran nem féldrajzi, hanem relativ koordin&-
tak voltak, gondoskodni kell méga mozgés-
vektorok geografiai azonositdasarol és eze-
ket szélsebességgé kell konvertdlni. Ennek
megtorténte utan a kapott elmozduldsi
vektorokat egy 1°-o0s racshdlézatra vonat-
kozbé w, v analizisnek vetik ald, aminek
segitségével a szélmezd minden karakte-
risztikaja meghatdrozhatd.

Az eljardst radidszélmérésekkel Ossze-
hasonlitva kimutathaté, hogy a kapott
eredmények elérik, s6t meghaladjik a vi-
zudlis kiértékelés pontossagat. Az ilyen
uton kapott széladatok nagyon jol felhasz-
nalhatok az objektiv analizis és a numerikus
elérejelzési modellek szdmédra.

Ami az eljards kritikajat illeti, megélla-
pithatd, hogy a tobbszoros dtlagolds révén
tobbnyire nagyon simitott szélmezéhoz
jutunk. Ez nem jelent héitranyt tobb fel-
adat, pl. numerikus modellezés esetén, de
az 6cednok fo6lotti repiilés biztonsdga céljdi-
bol torténd felhasznalas sordn néhany ér-
deklédésre szamottarto részlet homalyban
marad.

A kezdeti kutatdasokndl problémat jelen-
tett, elsésorban t6bb szint(i felh6zet eseté-
ben, a kapott szélvektorok vonatkozisi
szintjének a megitélése. Ha azonban az
(x, y) koordindtdkon kiviil a fényességi
értékeket is bevontdk a vizsgdlatba a ma-
gassdg becslésének bizonytalansdga csok-
kent. Ujabban olyan kisérletek folynalk,
hogy felhaszndlva az infravords tarto-
manyban végrehajtott méréseket, azono-
sithaték lesznek azok a magassagok is,
amelyekre az elmozduldsvektorok vonat-
koznak.

Kisebb szolgilatok szaméra komoly ne-
hézséget jelenthet annak a szamitdstechni-
kai hattérnek a biztositasa, amelyet az
ismertetett eljards megkivan.

3. A kovariancia figgvény felhaszndldsa a
szélmez6 becslésére

Az automatizdlt technikdk koziil .J. 4.
Leese és Ch. S. Novak (1971) olyan eljardst
javasol a felh6elmozdulasivektorok meg-
hatdrozasdra, amelyben felhaszndljik a
kereszt-korrelacios fiiggvényt. A kereszt-
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korrelicios egyiitthat6é két mennyiség kap-
csolatdnak a szorossigat méri, igy alkal-
mazasiahoz mindenekel6tt a felhéképek
digitalizdldsa sziikséges. A két dimenzios
kereszt-korrelacios kapcsolatnak a felh6-
elmozdulds-vektorok meghatarozdsara vo-
natkozé eljards lényegét az aldbbiakban
foglalhatjuk 6ssze. Alljon rendelkezésiinkre,
mint kiindul6 adathalmaz, két egymaést
id6ben kovetd, digitalizalt sziirkeségi érté-
kekbdl éll6 G (I, J) mezb, az 1. dabrdnak
megfelel6 médon. Jeldljik a ¢, idépontban
felvett képek mezejét G, val, a ¢, ido6-
pontra vonatkozét pedig Gpgyel. Szamit-
suk most ki az

cov (p, q)
R(prg)=— 3)
Tw Ou
kereszt korrelaciés egytuitthatékat, ahol

p és q a P, illetve @ irdnyokba valé csusz-
tatdsokat jelentik a 2. abrdnak megfeleld
modon, cov (p, q) pedig a p és g csusztaté-
sokra érvényes kovaranciat. o, és o, pedig
a Gy és Gy sziirkeségi érté-kek szérdsai. Az
egyiitthatékat az egész

—P=p=P
-Q=9=0Q (4)

tartomanyra hatarozzuk meg, amint azt
a 3. dbran latjuk. Az ilyen iton kapott
korreldciés egyuitthatok matrixa maximu-
manak a helye aranyos a felh6pattern ¢, és
t; id6kozre vonatkozé elmozdulasvekto-
raival. Lépjen fel tehat a maximalis korre-
lacids egyiitthaté a pn, ¢, csisztatds he-
lyén, azaz

p!
19=arctg( 7 ) (7)
74y
Itt |C| az elmozdulds sebességét, # pedig az
irdnyat jelenti. 4z és 4y a bemeneteli
matrixokon a mintaintervallumok I és J
iranya tdvolsdgai, At pedig a két egymast
kovet6 felvétel kozott eltelt id6. E képle-
tek [(5) —(7)] szerepelnek a tovdabbiakban
a szamitégép szamara eldirt utasitasokban.
Ha minden bemeneteli métrix 60 %60
ponton megadott értéket tartalmaz és
25X 25-68 cstsztatdssal dolgozunk, akkor
egy kozepes harmadik generdcids szamito-
gépen 10 perces szamitdsi id6 sziikséges.
Abbél a célbdl, hogy a gépi id6t csok-
kentsiik, ajanlatos a kereszt-korreldciokat
Fourier transzforméciés formédban el6alli-
tani. Az USA-ban az tgynevezett gyors
Fourier transzforméciot (fFt)-t haszndl-

jak.
Ha adva van két f(t) és g(t) id6sor, akkor
a keresztkovarancia fiiggvényt a
o T
C(x) = lim - [ f(¢) g(t+7)dzr (8)
T—>s L 2 T
definiglja. Feltételezziik, hogy mind az f,
g és C rendelkezik komplex Fourier transz-
formalttal a vizsgalt id6ére vonatkozé tar-
tomédnyban, amelyet az aldbbi médon
adhatunk meg:

ft) — F(w),
9(t) ~ G(v),
C(t) ~ C(w).

Véges adathalmaz esetén, ekvidisztans

R(pm@n) = max [R(p, ¢)] (5) intervallumok mellett a Fourier transz-
2 NG 1 oo formécid
akkor a felh6elmozdulds sebességét és ird-
it az alabbi kifejezés adja meg: N1
e . A g Flo) = Z f(t)exp(-2niat/N) (9)
Gl [(p* dz)2 +(q° Ay)2]1/2 () T=0
Vi At alakot 6lti. Az dtalakitds — F(w), —N/2=
s ta p (5
al ty
1. 2.
G,, G, !
Q
3. MAX'
pus ko)
N e LQ je-0 55
1\ i
‘a
1 - 3. dbra.
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0w=N/2 és G(w) megkapadsira szolgal. A
CO(w) eréspektrum simitott becslését a

O(w) = F¥(w) G(w) (10)

formula adja meg, ahol F*(w) F(w)-nak a
komplex konjugdltjit jelenti. Forditott el-
jarassal megkaphatjuk az adott id6tar-
tamra vonatkozd kereszt-kovaranciat
w=N/2
¢(7) = C(w) exp (2ai wt/N) (11)
w=—N/2

alakban. A kereszt-korrelacids egyiitthatot
pedig az

R(7) = [e(r)/owg] (12)
formuldb6l kaphatjuk meg. A fenti eljards
kétdimenzids esetre torténd kiterjesztésé-
vel, szamitégépes tuton, meghatarozhatéd
mind a felhésebesség-vektor, mind az el-
mozduldsvektorok irdanya.

A gépi uton kapott elmozdulasvektorok
térképes abrazoldsban jelennek meg, mint
végtermékek otjegyli szdmok formajaban,
ahol az els6 harom szamjegy a szélvektorok
irdnyét, az utols6é ketté pedig a szélsebes-
séget adja meg csomoékban. Példaul 27015
nyugatrol fajé 15 csomds szelet jelent.

Mivel a szélirdnyok meghatédrozasahoz
felhasznéljak a szélsebességeket, pontosab-
ban a sebesség Osszeteviket és ezek megha-
tarozési bizonytalansdga, hibaja a cstkkend
sebességek felé haladva né, a 13 m/s-nal
kisebb sebességértékek esetén csupan a
négy féiranyt adjak meg. 63 m/s-nal na-
gyobb sebességértékekre a szélirdnyokat
10°-0s pontossaggal nyomtatja ki a szami-
togép.

A fenti technikdaval nyert elmozdulas-
vektorok statisztikai vizsgalata az aldbbi
tapasztalatra vezetett:

a) A kereszt-korrelicids analizis szerint
ez redlis technika a szélmezé becslésére.

b) A fenti eljardssal jobb eredményeket
kapunk, mint az individudlis mozgdsvek-
torok vizsgalatdval.

¢) Az (fFT) atszamitds bevezetése jelen-
t6s szamitdsi idomegtakaritassal jar.

d) A kereszt-korreldciés eljardas mind a
szélsebességeket, mind a széliranyokat job-
ban adja vissza, mint a kézi titon torténd
meghatéarozasok.

¢) Egy interpolicids eljards bevezetésé-
vel jobban meg lehet hatdrozni mind a
szélsebességeket, mind a széliranyokat.

e) Egyszint{i felh6zet esetén a bemuta-
tott eljards pontossiga nagyobb, mint
t6bbszint(i felh6zet alkalméaval.

g) Legjobb eredményt a szélvektorok
meghatarozasdaban akkor remélhetiink, ha
a gépi és kézi el6allitasi technika kombinalt
modszereivel dolgozunk.

4. Towvdabbs kildtdsok

A témaval kapesolatban 1976 juniusaban
Philadelphidban rendezett szimpozion ta-
nulsdga szerint a szélbecslések pontossaga
részben a manuadlis és automatizilt techni-
ka egyiittes alkalmazdsaval (Novak és
Young 1976), részint pedig az infravoros
képeknek a vizsgalatokba valé bevonasaval
varhaté (F. R. Mosker 1976). Suchman és
Martin (1976) az emlitett szimpozionon
arr6l szamolt be, hogy az elkdvetett becs-
1ési hibak 2 —3 m/s értékre cs6kkenthet6k.
Hubert (1976) vizsgilata ramutatott, hogy
a 850 mb-os szint alatti rétegekbdl a Fold
adatokkal rosszul fedett vidékeinek nagy
részérél a szélviszonyokat illetéen még
mindig nem kapunk Kkielégité informéaciot,
igy mind a geostaciondrus mesterséges
holdak szédméat ndvelni, mind az alkalma-
zott szélmeghatdrozasok technikajat fino-
mitani kell.

A périzsi Dinamikus Meteorolégiai La-
boratériumban végzett vizsgalatok szerint
(Sitbon 1976) a két dimenzids keresztkorre-
laciés modszerrel azonos effektivitast, de
kisebb szamitdsigény{i numerikus techni-
kak is kidolgozhaték. Ez lehet6vé teszi a
kisebb kapacitast szamitégépek alkalma-
z4sat a szélmezének geoszinkron mestersé-
ges holdak segitségével torténé becslésére.
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Adalék a magyar meteorolégiai szakirodalom bibliografiajahoz

BELL BELA, Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, Budapest

A tobb, mint 100 éves magyar meteoro-
légiai szakirodalom teljes bibliografidja
még nem késziilt el, jollehet az Orszdgos
Meteorolégiai Intézet alapitdsdnak 100. év-
forduldja 1970-ben ilyen gyfijtemény ki-
adasdra kit(iné alkalom lett volna. A cente-
narium évében kiadott ,, Fejezetek a magyar
meteorologia torténetébdl” (Orszagos Mete-
orolégiai Szolgdlat, Budapest, 1970., 1—
520 old.) az egyes szakteriiletek irodalmi
attekintését is adja, mindenesetre a teljes-
ség igénye nélkiil. Mdsrészr6l az MTA me-
teorolégiai tudoméanyos bizottsaga Bacso
Néandor kezdeményezésére megkezdte a
hazai meteorolégiai szakirodalom bibliog-
rafiai feldolgozdisdit, de az Osszegy(ijtott
nagy terjedelm(i anyag rendezése és kiadd-
sa még sokdig vdrat magara.

Szerencsére a magyar meteoroldgiai
szakirodalom aranylag konnyen dttekint-
het6 és kezelhet6. A publikdciok mintegy
809%-a az Orszagos Meteorolégiai Intézet,
majd Szolgdlat hivatalos kiadvédnyaiban
Idéjaras folybiratban, az ismeretterjeszto
cikkek java pedig néhdny magyar termé-
szettudomdnyi folydiratban jelent meg.
Mindezek azzal a néhdny tucat meteoro-
légiai szakkonyvvel egyiitt, amelyek ma-
gyar nyelven, magyar kiadonal napviligot
lattak, hazai konyvtdarainkban megtaldlha-
ték és bibliografiai feldolgozdsra rendelke-
zésre dllnak.

Mindamellett vannak olyan értékes 6n-
allo feldolgozasok, tudomidnyos értekezé-
sek, amelyek nélkiill a meteorologiai szak-
irodalom dttekintése nem csupdan mennyi-
ségi, de mindségi tekintetben sem lenne
teljes. Ezek a munkdk:

a) az egyetemek, fGiskolak és kozépis-
koldk kiadvanyaiban (acta, értesiték sth.)
jelentek meg s egy-egy tanszéknek vagy
kutatéi ambiciéval, sokszor tehetséggel
biré pedagégus monografikus kutatdsi ered-
ményeit tartalmazzdk,

b) kéziratos formaban benytjtott egye-
temi, f6iskolai szakdolgozatok, diploma-
munkédk, doktori értekezések,
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¢) 1950 6ta a Tudoméanyos Minésité Bi-
zottsaghoz kéziratban benyujtott kandida-
tusi és doktori értekezések.

Kétségkiviil az utébbi munkédk elhanya-
golasa jelentés hidnyossdga lenne a hazai
szakirodalom bibliogrifiai feldolgozasanalk,
lévén a c) alatti értekezések legfontosabb
kovetelménye az 6nallé kutatéi munka és
a kutatds tézisekben foglalt ij eredménye.

Ennek a szakirodalmi anyagnak vala-
mennyi tudomdnyteriilet vonatkozasdban
kétségkiviill nagy jelentéségét felismerve,
az MTA konyvtara kézirattaranak katalo-
gusai idérél idére kozreadtdk a gytijte-
mény szerves részét képez6 kandiddtusi és
doktori disszertdaciok bibliogréifiai adatait.
Legutébb 1978-ban jelent meg a katalégus-
sorozat 10. szamdban, Kdllay Istvan Gssze-
allitdsaban a ,, Kandiddtusi és Doktori Disz-
szertdaciok (1953 —1975. janudar 31.)” eimfi
kiadvany, amelyet 1978. oktéber 1l-ig a
meteorolégiai targyi értekezésekkel kiegé-
szitve, felhaszndalhattam a jov6ben remél-
het6leg megjelen6 magyar meteorolégiai
bibliogréfia ¢) csoportjanak a jelzett napig
teljes Osszedllitdsara.

A kovetkez6 Osszedllitds a szerzé nevit,
az értekezés cimét, benyujtasanak évét,
terjedelmét és az elnyert tudoményos fo-
kozat kezdébetijét (K, D) tartalmazza
azon tudomédnyteriiletek csoportositasi-
ban, amelyekhez a minésitési eljards az ér-
tekezést sorolta. Az Osszedllitds nem tartal-
mazza azon mindsitettek nevét, akik a mi-
nésitési rendszer bevezetésekor tudoma-
nyos munkdik tekintetbevétel évelérteke-
zés benyujtdsa nélkiil kandidatusi fokoza-
tot kaptak és a doktori fokozatra méar nem
palyaztak. A minésitettek listdjanak tel-
jessége érdekében az aldbbiakban felsoro-
lom azokat a kutatékat, akik 1953-ban
disszertdacié benyujtasa nélkiil kandidatusi
mindsitést nyertek: Awjeszky Ldszlo, Ba-
¢s6 Ndandor, Berényi Dénes, Berkes Zoltan,
Béll Béla, Dési Frigyes, Hille Alfréd, Réthly
Antal, Szdiva-Kovdts Jozsef, Wagner Ri-
chard. Koziilikk 6ten kés6bb doktori disz-



szertaciét nyujtottak be, ezek bibliogréafiai
adatait a kovetkezGkben ko6zoljiik.

Meteorologiai targyd kandiddtusi (K) és
doktori (D) disszertdaciok

a) a fizikai tudomanyok kiorébdl:

Bodolai Istvan: A konvektiv zivatarok
aeroldgiai — szinoptikai feltételeir6l. 1954.
95 lap — K.

Kozma Béla: A talajmenti légaramléds
mennyiségi elérejelzése. 1957. 36 lap —
K

Ozorai Zoltan: A hazénkban fellép6 jelleg-
zetes idGjardasi helyzetek egyes tipusai.
1957. 53 lap — K.

Erdele/szkz/ Zsigmond: Nedvességadvekeid
és nagy csapadékok kapcsolata. 1958. 59
lap — K.

Titkos Ervin: A 1égkéri turbulencia szerke-
zete. 1959. 60 lap — K.

Florian Endre: Az ionoszféra F2 rétege
Budapest feletti hatarfrekvencidinak
vizsgalata. 1960. 32 lap — K.

Takdes Lajos: Adatok Budapest sugdrzds-
éghajlatdhoz. 1960. 47 lap — K.

b) a foldrajztudomdnyok korébol:

Hajosy Ferenc: Adatok a Tisza vizgy(ijt6-
jének csapadékviszonyaihoz. 2 kotet.
1955. 44 lap — K.

Simor Ferenc: Magyarorszag 80 éves hé-
mérsékleti sorozatainak gyakorisdgi vizs-
galata. 1871 —1950. 1958. 175 lap — K.

Bacsé Ndandor: Magyarorszag légterének
éghajlati energiaviszonyai. 1959. 95
lap — D.

Kakas Jozsef: Magyarorszag éghajlati kor-
zetei. 1960. 39 lap — K.

Kéri Menyhért: A ho6é Magyarorszagon.
1960. 113 lap — K.

Zach Alfréd: Budapest borultsagi viszo-
nyai. 1961. 31 lap — K

Péczely Gyorgy: Magyarorszag éghajlatanak
szinoptikai-genetikus elemzése. 1963.
105 lap — K.

Juhdsz Jdnos: Homok erd6-sztyep drtéri
kistajanak talaj- és léghémérsékleti ada-
tai 1966. 236 lap — K.

Wagner Richdrd: Az arasztés és a ndvény-
allomény hatédsa a mikroklimédra. 1966.
219 lap — D.

Péczely Gyorgy: A felszini vizbevétel rend-
szere a Duna fels6 és kozépsé vizgytij-
t6jén. 1969. 56 lap — D.

Probald Ferenc: Budapest varosklimaja kii-
16n6s tekintettel az éghajlat és a telepiilés
kolesonhatasara. 1971. 212 lap — K.

Rakéczi Ferenc: Az informéciéelmélet né-
hény meteorolégiai alkalmazasa. 1972.
113 lap — K.

Varga-Haszonits Zoltan: Agroklimatolégiai
modell az 6szi buza fenofdzisainak mete-
orolégiai jellemzésére. 1972. 105 lap — K.

¢) a foldtudomdanyok korébdl:

Bencze Pal: A foldi elektromégneses tér
komponensei és az ionoszféra kozotti
Osszefiiggések. 1965. 137 lap — K.

Mészaros Erné: A légkori aeroszol fizikai-
kémiai vizsgédlata. 1964. 28 lap — K.

Koppdny Gyorgy: A csapadék és a hémér-
séklet kozéptavia elérejelzésének lehets-
ségei Magyarorszdgon. 1967. 90 lap — K

Mészaros Erné: A 1légkori vizgéz konden-
zacidjanak termodinamikaja. 1969. 55
lap — D.

Awjeszlky Laszlé: Kisérlet a 1égkér meteoro-
légiailag mobilizal6d6 energiakészletének
megbecsiilésére. 1970. 60 lap — D.

Czelnai Rudolf: Mintapontok alapjén szd-
mitott teruleti dtlagok pontossdgarol.
1970. 122 + XVII lap — D.

Dobosi Zoltdn: A sugérzasi egyenleg terii-
leti eloszldsa Magyarorszagon. 1972.
1311lap — D

Major Gyorgy: A révidhullimi napsugdr-
zas légkorbeli elnyelésének vizsgalata
felszini és miiholdas adatok alapjan
83 lap — K.

Fodor Istvan: A barlangok tipusainak ég-
hajlati és bioklimatoldgiai sajatsdgai.
1976. 260 lap — K.

Gtz Gusztav: A latens héfelszabadulds sze-
repe a szinoptikus skaldji mozgasrend-
szerek kifejlédésében. 1976. 47 +IT lap —
!

Makainé, Csaszar Margit: Energiadtalaku-
lasok a légkodrben. 1976. 107 lap — K.

d) a matematikai tudomdnyok korébdl:

Gulyas Otto: Az alakfelismerés néhédny ma-
tematikai kérdése és alkalmazdsa. 1975.
123 lap — K.

e) a mezégazdasdgi tudomdnyok kiorébdl:

Kulin Istvan: (Kéri Menyhért tdrsszerzs-
vel): A csapadékosszegek gyakorisdga
Magyarorszagon. OMI Hivatalos Kiadv.
XVI. 1-249 o. 1954. — K.

Dobosi Zoltan: Vizsgélatok a talajkozeli
légrétegek  hémérsékleti viszonyairdl.
1956. 85 lap — K.

Szasz Gabor: A rozs termelésének sszefiig-
gése az idGjdrdssal és az éghajlattal.
1957. 417 lap — K.

Justydak Jdanos: A miivelésmdédok hatdsa a
82616 a]lomanyklima]ara Tokaj-Hegyal-
jan. 2 kotet. 1960. 298 lap — K.

Papp Lus;.lo Az erdbgazdasagi csemete ter-
melés néhdny meteorologiai vonatkozd-
sa. 1964. 183 lap — K.

Pletser Jdanos: A kukorica kelésének és no-
vekedésének kapcesolata a talaj hémér-
sékletével. 1966. 76 lap — K.
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£) a miiszaki tudomdanyok korébol:

Czelnai Rudolf: Meteorologiai mezbk sta-
tisztikai szerkezetér6l. 1965. 44XVI
lap — K.

Erdés Laszlo: Agrometeor: ologlal vizhaztar-
tas vizsgdlatok. 1966. 152 lap — K.

Dési Frigyes: A légkori egyensuly feltéte-
lei. 1966. 30 lap — D.

Szepesi De 36 Legs79nnvezo anyagok tur-

telei Magyarmszagon 1966. 74 +XI

lap — K.

Béll Béla: A lokdlis hémérsékletvaltozas
advektiv komponense a Budapest f6-
16tti szabad troposzféraban. 1967. 62
lap — D.

Antal Emdnuel: Az ontozés elbrejelzése
meteoroldgiai adatok alapjan. 1968. 147
lap — K.

Horvath Kdlmdn: Az alsé légkor hatdsa
geometrlal és trigonometriai magassag-
mérésre. 1969. 190 lap — K.

g) az orvostudomdnyok lkorébdl:

Kérdé Istvan: Meteoroldgiai és klimaténye-
z6k hatdsanak vizsgdlata az emberi szer-
vezetre és az eredmények gyakorlati al-
kalmazdsanak lehetéségei. 1962. 220
lap — K.

h) a pszicholégiai tudomdnyok korébdl:

Ried Jozsef: Id6jarasi tényezbk pszichés
funkeciéja és sportteljesitményre gyako-
rolt hatdsdnak komplex elemzése. 1969.
221, 14 lap — K.

i) kilfoldi aspiransok kandiddtusi értekezé-
sei az aspirdnsvezels nevével:

Huynh N guyen Lan (VDK): Néhany mez6-
gazdasdagi novény vizforgalmanak agro-
meteoroldgiai feltételei. (Erdés Lészlo)
1969.

V. K. Vamadevan (IK): Influence of Mete-
orological and Agrotechnical Factors on
Evapotranspiration of Rice. (Petraso-
vits Imre). 1970.

Vuw Dinh Hai (VDK): A konvektiv zivata-
rok termodinamikai és hidrodinamikai
feltételeirsl és elérejelzésérsl (Dési Fri-
gyes). 1970.

Pham Duy Lee (VDK): A hideg frontok
aramldasi szerkezetének és athelyez6désé-
nek kapesolatarol. (Dési Frigyes). 1970.

Nguyen Chin (VDK): Vizsgdlatok a kuko-
rica terméshozaméanak agroklimatolégiai
feltételeir6l. (Erd6s Laszld). 1974.

Pham Vu Anh (VDK): A légkori frontok
4thelyez6dési sebességének tijabb megha-
tdrozasa. (Ozorai Zoltan). 1975.

Pham Van Nghien (VDK): A délkelet-
4zsiai tajfunok vizsgdlata miiholdas fel-
héképek alapjan. (Tdnczer Tibor). 1976.
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A felsorolt értekezések megtaldlhatok az
MTA Konyvtara kézirattardban és részben
az Orszagos Meteorologiai Szolgdlat Konyv-
taraban.

Osszefoglalva megdllapithatjuk, hogy a
tudomanyos minésitési rendszer 25 éve
alatt a meteorolégia és hatdrtudomdnyai
39 kandidatusi és 9 doktori értekezéssel
gazdagodtak. A szerz6k szama 48. A be-
nyuajtott értekezések szama

Idétartam K D Osszesen
1953 —1957 7 0 7
1958 — 1962 10 1 11
1963 — 1967 10 3 13
1968 — 1972 7 5 12
1973 — 1977 5} 0 5

az els6 pentadban novekedett, a két utol-
s6ban csokkent. Ez a tendencia megfelel a
mindsitettek szamaban dltaldban tapasz-
talt valtozasnak s kifejezi a mindsitési
rendszer kezdeti célkit(izését: a tudomé-
nyos utdnpétlis meggyorsitasat s ennek
tet6zését a T70-es évek elején.

A benytjtott értekezések a meteorolégia
egyes alaptudoményai, alkalmazott és ha-
tarteriiletein a kovetkezéképpen oszlanak
meg:

klimatoldgia, hidrometeorologia,

bioklimatolégia: 14
dinamikus meteorolégia, aerologia 12
agrometeorologia 11

szinoptikus meteoroldgia,
id6jards-elérejelzés
1égkorfizika, levegbkémia
fels6 légkor, ionoszféra
alkalmazott matematika
orvosmeteorolédgia,
pszicholodgia (ardnylag kevés)

DD DD H>

no

Ez a megoszlds megfelel a meteorolégia
alapkutatasi igényének, a tdarsadalom és a
népgazdasig részérél megnyilvanuld kivi-
nalmaknak, a meteorolégiai kutatds tavla-
ti terveinek s bizonyos ésszer(i tudomény-
irdnyitdsrol taniskodik.

Ha a tovabbiakban az értekezések dtte-
kintése utdn a tudomédnyos minbsitési
rendszer hasznositdsi lehetéségeit keressiik
a meteorolégia vonatkozdsdban, megdilla-
pithatjuk, hogy a minésités céljait és a
tudomdanyszak érdekeit is szolgdlnd, ha

a) fiatal kutatéink nagyobb széamban
torekednének arra (aspirantdra), hogy
eredményeik a mindsitési fokozatokkal el-
ismerésben részesiiljenek,

b) a kandiddtusok a mindsitési fokozat
megszerzése utan témdjuk folytatdsdval
palydznénak a doktori fokozatra,

¢) a mindsitettek tevékenyebben venné-
nek részt a minGsités munkdjiban.



- [RODALOM

ATIBEHIITAT, B. A.: bnokauvaTnyecknii araac Cpemneii~Asun (Koxép- Azsia
bioklimatoldégiai atlasza). Gidrometeoizdat. Moszkva, 1973. 155. oldal.

A tudoményos-technikai forradalom korédban a tarsadalom, az egyén egyre eredményesebben
védi, s6t fiiggetleniti magat a természeti kornyezet kedvezstlen hatésait6l. A szabadban dolgozd,
sportold, egészségét regeneral6 embernek azonban tovébbra is el kell viselnie e terheléseket, el-
s6dlegesen az id6jarasi eredetiieket.

E terhelésekkel szemben az egészségvédelem lehetSségei, médszerei erésen korlatozottak
olyan éghajlati koriilmények kozott, amelyek a Szovjetunié kozép-azsiai teriiletére jellemzéek.
A nyugati részen a Kaszpi-tenger, a keleti hatarévezetben a Hindukus, Pamir mérséklé hatdsa,
a Ferganai medencének majdnem teljes zértsdgot, és igy bizonyos értelmii védettséget adé hegy-
koszort ellenére igen erételjesen érvényesiilnek a kozepes foldrajzi szélességek sivatagi éghajlati
teriileteire jellemzd idGjarasi szélsGségek. A vizsgalt teriileten a szabadban dolgozé, tartézkodé
személyek klimatikus terhelése kiilonésen nyéron és koraésszel jelentds, mert ezen évszakokban
a kevés felh6zetli, forré és alacsony légnedvességii idGjarast kell elviselniiik.

Jellemzé példdul, hogy a siksdgi, sivatagi teriilet kozponti és déli korzeteiben nyaron, 13
orakor a léghémérséklet nagy gyakorisaggal és jelentGsen tullépi a kellemes kozérzet felsé haté-
raként megéllapitott 33 C°-ot. Ennek megfelelden a legmelegebb teriileteken a szabad ég alatt
nappal, a kézepes erékifejtést igényls fizikai munkéat végzs, minimélisan 61t6z6tt ember — a vi-
lagos ruhdzatot viselé személyek 1,6—2 liternyi folyadékveszteségével szemben — szélsGséges
esetben 8, de a teriilet tilnyomo részén 6 liternél is t6bb vizet veszithet.

A példa alapjan érzékelhets, hogy milyen jelentésége van Kozép-Azsidban a klimatikus
viszonyok sokoldalti megismerésének, a hémérsékleti komforttal, diszkomforttal jellemezhetd
kérzetek elkiilonitésének, a sugirzds- és hévédelem széles kor(i megszervezésének, ehhez kapeso-
l6déan az alkalmas ruhézat tipusai megéallapitdsénak stb.

B. A. Ajzenstat, a kozép-azsiai hidrometeoroldgiai tudoményos kutatéintézet tébb munka-
téarsdnak kozremiikodésével — kozel egyenletesen elhelyezkedd 78 klimatolégiai 4llomés adataira
tdmaszkodva — a fenti célkitiizéseket, szem el6tt tartva végzett bioklimatolégiai vizsgélatokat
a mintegy 2,2 millié km? nagyséagu teriileten.

A vizsgélatok keretében a szerzé a kozvetleniil értékelhetd meteorolégiai mutatékon (sugar-
zas, hémérséklet, szélsebesség, légnedvesség) kiviil részben més szerzék, részben tébb évtizedes
sajat kutatémunkéja sordn nyert kozvetett bioklimatologiai faktorokat hasznéalta fel. Utébbiak
esetében az ember fiziol6giai tényezdit, igy a szervezet hétermelését, a verejték-kivalasztast, a
vazomotorikus reakcidkat vette figyelembe.

A leveg6hSmérsékleten, a vizszintes felszinre érkezd sugérzas intenzitdsan;kiviil tizenegy
bioklimatolégiai karakterisztika (az emberi test rovid-, hosszihullamu és teljes sugarzasi mérlege ;
az ember és a kornyez6 levegé kozotti, koniekeid titjan toérténd héesere; a verejték parolgésakor
fellép6 hé-, illetve nedvességveszteség; a fekete gombii hémérével mért hémérséklet; a verejték
parolgésival jaré viszonylagos héatadés (nedvességveszteség); a verejték péarolgasakor fellépé
nedvességveszteség az els6 és a méasodik miiszak alatt; ekvivalens-effektiv hémérséklet ; sugérzasi
ekvivalens-effeltiv hémérséklet) 13 érai értékének atlaga alapjan 136 térkép késziilt.

Elismerés illeti a szerzit azért, mert az adatok feldolgozasakor, a meteorologiai tényezsk
és a fiziologiai faktorok mennyiségileg kifejezhetd egyittes hatdsdt torekedett megallapitani. Igé-
nyességét bizonyitja, hogy az atlasz szerényen bevezetének jelzett része magas szinvonald, tanul-
méany értékli. A bevezetd elsé része rendkiviil témér Attekintést ad az atlasz osszedllitésdnak
koriilményeirdl és az alkalmazési teriiletekrsl. Ugyanitt a felhasznélt faktorok alkalmazhatoésé-
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génak elvi indoklasat talalja és a szamitasukhoz sziikséges végképletek matematikai lovezeté-
sének fébb lépéseit is nyomon kisérheti az olvasé. Itt kapott helyet a térképek hasznélatdhoz,
értelmezéséhez sziikséges néhany tablazat, a killonbo6z6 lehiilési karakterisztikahoz tartozé héter-
melési értékek alapjan szerkesztett fiiggvény a ruhdzat hvédos sajatossagainak megéllapitdsahoz.

A térképekhez fiz6dd, a faktorok sorrendjét kiveté magyardzat leirs és értékels része jol
kiegésziti az izometrikus vonalak alapjan szembetiing jellegzetességeket. Néhany kivételtsl elte-
kintve, éltaldban ramutat a klimatikus, fiziolégiai komponensek egyedi jellegzetességére, egy-
massal val6é kapcsolatukra, az emberben kivéiltott komplex hatésukra.

A kotetben talalhaté véalogatott irodalomjegyzék — az atlasz munkaeszkoéz voltabol kovet-
kezben — az alkalmazott médszerekkel, szamitdsokkal szoros kapesolatban levé szovijet és kiilfoldi
monografidkra és folyéiratokban kézolt tanulmanyokra terjed ki.

Ajzenstat e téren élenjarok kozé tartozé munkéajadban nem tér ki arra, hogy milyen terjedelmii
id6sorokat hasznalt fel; tovabba, hogy az alloméshalézat miiszerallomanyéban milyen mértékben
kaptak helyet a nemzetkozileg alkalmazott miszerparktol eltéré meteorologiai, bioklimatologiai
berendezések.

Véleményiink szerint a szerzé problémafelvetése, médszere rendkiviil értékes, a hazai bio-
klimatolégiai kutatdsok szdméra is alkalmas alapul szolgilhat. Nowdk Akoe

AJIERVH, O. A. CEMOHOB, A. 1. CROIIMBIIEB, B. A.:PyRoBOJ¢TBO 110
XHMHYeCRaV aHaJIN3Y BO eVIIM (A folyovizek kémiai analizisének médszerei) Leningrad, 1973.
266 oldal, 34 tablazat, 40 dbra, 11 melléklet.

A koényv téméja a meteorolégusok szaméra tébb szempontbdél érdekes, tébbek kozott azért
is, mert a légszennyezédés meghatarozasanak is egyik médja a vizen vald atdramoltatés. A konyv
a Szovjet Hidrometeorolégiai Szolgalatnal alkalmazott viz-analitikai mddszereket ismerteti. A
kotet el6zG, masodik kiadédsa 6ta eltelt id6 alatt a természeti vizek analitikai vizsgalataban jelentés
véltozasok torténtek. Uj makro- és mikroanalitikai modszereket probaltak ki és honositottak
meg a gyakorlatban is a szennyez6 komponensek meghatérozéasara. Szamos véltoztatést hajtot-
tak végre a meglevs analitikai moédszereken is. Jelentds mértékben kiszélesitették a viz kémiai
osszetétel-vizsgdlatdnak mérési programjit és a vizsgdlati médszerek technikai koriilményeit is.
Ez tette sziikségessé az ujabb kiadas megszerkesztését, amelyik messzemendkig figyelembe veszi
a véltozasokat. Egyes ma méar elavult analitikai médszerek kimaradtak, ugyanakkor az (1ij mod-
szerek jol illeszkednek be és egészitik ki az eddig alkalmazott eljardsokat.

A kényv 6t fejezethdl all. Az elsé fejezetben a végrehajtandé mintavételi feladatok megszer-
vezését, végrehajtasat és tarolasi lehetdségeit, valamint a viz fizikai tulajdonsagait ismertetik
a szerzok.

A 2. fejezet a minta és a laboratériumi felszerelések, analizis céljara torténé elSlkészits elja-
rasokat irja el.

A 3. fejezet a kémiai analiziseket ismerteti. Megadja a szamitdsi modszereket, méréstarto-
ményt és pontossidgot is. A fejezet az anion és kation meghatirozasokon kiviil, szerveskémiai
analiziseket is tartalmaz.

A 4. fejezet az egyes komponensek szamitassal torténé meghatarozasait ismerteti. A szami-
tasok megértését jol megszerkesztett diagramok és tabldzatok teszik konnyen érthetGvé.

Az 5. fejezet az analizisek érvényességi hatérait, az analizisésa kontrollvizsgalatok eredmé-
nyeit tartalmazza. )

A kérnyezetvédelemmel foglalkoz6 szakembereknek nem ecsak az altaluk is miivelt teriile’
problémaival kell tisztdban lenniiik, hanem elkeriilhetetlen a csatlakozo6 diszciplindk tanulma-
nyozasa is.

A bioszféra teljes védelme csak a meteorologus, hidrolégus, biologus sth. szoros osszefogésa
kozds munkaja nyoman valésulhat meg. E kéonyv szémunkra elsGsorban ebbdl a szempontbhdl

fontos. Kisberk Istvdn— Kéfalvi Jens
¢
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A WMO EUROPAI (V1) TERULETI BIZOTTSAGANAK VII. ULESE

A Meteorologiai Vilagszervezet eurdpai terii-
leti bizottsiga (RA VI.) 1978. oktéber 17. és
25. kézott tartotta VII. rendes iilését Pragaban.
Erdemes megjegyezni, hogy ez alkalommal va-
16jaban méar tizedszer ilésezett a bizottsag,
mivel a korabbi hat rendes iilésen kiviil hArom
izben (1958-ban Genfben, 1972-ben Luzernben
és 1976-ban Budapesten) rendkiviili tilésre is
sor keriilt.

A bizottsag 36 tagallama kozil 32 kiildottei
voltak jelen, csupan Albdnia, Libanon, Luxem-
burg és Mélta nem képviseltette magat. Csak-
nem minden kiildottség élén az illeté orszag
meteoroldgiai szolgalatdnak vezetdje allt. Meg-
figyel6i minéségben részt vettek a Meteorolé-
giai Vilagszervezet 4 olyan tagallamanak
(Amerikai Egyesiilt Allamok, Egyiptom, Peru,
Zsldfoki szigetek) képvisel8i, amelyek nem
tagjai a VI. teriileti bizottsagnak. Jelen voltak
tovabbé 7 nemzetkozi szervezet megfigyel6i.
Osszesen mintegy 100 résztvevéje volt az
ilésnek.

A magyar kildottség vezetje Czelnai Ru-
dolf az Orszigos Meteoroldgiai Szolgilat elné-
ke volt, tagjai pedig Barat Joézsef elndkhelyettes,
Endrédi Gabriella tud. fémunkatéars és T'olgyesi
Istvan csoportvezetd.

A megnyité iilésen a csehszlovik kormany
nevében megjelent és iidvozolte a résztvevéket
M. Vejpoda killigyminiszter-helyettes. Jelen
volt és tidvozl6 beszédet mondott D. A. Davies,
a Meteorologiai Vilagszervezet fétitkara is.

Az iilés elnoki tisztét a WMO szabdlyai ér-
telmében a teriileti bizottsig elnéke, Czelnai
Rudolf téltotte be.

A Vilagszervezet alapokménya szerint a te-
riilleti bizottsagok f6 funkciéja a teriletiikon
foly6 meteorologiai tevékenység koordinalasa a
Kongresszus és a Végrehajté Bizottsag hatéro-
zatainak szellemében. Ennek megfeleléen a te-
riilleti bizottsdgok iilései &ltaldban minden
olyan fontosabb szakkérdést megvitatnak,
amelyben a région beliili egylittmiikodés kiva-
natos. Igy volt ez a pragai iilésen is. A lénye-
gesebb szakmai déntéseket 25 hatdrozat és 4
ajanlas forméjaban hozta meg az iilés. Az ajan-
lasok, amelyek a teriileti bizottsagon kiviil esG

tagallamoktol, illetve szervektdl kivanjak bi-
zonyos intézkedések megtételét, elsGsorban
arra iranyulnak, hogy az Eurépéaval szomszédos
teriiletekrél a sziikséges megfigyelési adatok
rendszeresen és kell6 idében jussanak el a VI.
régié orszigaiba. Az elfogadott hatdrozatok
végrehajtasa a VI. régié orszagainak feladata.
A hatérozatok tébbsége a kb. 4 év mulva sorra
keriil {ilésig a munkacsoportok és rapportérok
altal elvégzendé munkédra vonatkozik, amely
a kovetkez6 teriiletekre terjed ki:

Munkacsoportok:

— Meteorolédgiai tavkozlés és adatesere.
— Sugarzas.

— Mezégazdasigi meteorolégia.

— Hidrolégia.

Rapportérok:

— Elérejelzések hatékonyabb formai (sajté-
ban, radiéban, televiziéban).

— Meteorolégiai radar- és mitholdadatok fel-
hasznalasa.

— Meteorolégiai kédok.

— A légkori nedvességforgalom Eurépa felett.

— A légkori 6zon mérése és tanulmanyozasa.

— A meteorolégia felhaszndlasa az energia-
gazdalkodésban.

— Az eurdpai éghajlati atlasz ujabb térképei-
nek elkészitése és kiaddsa.

A tovabbi hatarozatok egy része az eurdpai
megfigyels-hilézatok kérdéseivel foglalkozik,
ezek koziil kiilén emlitést érdemel az, amelyik
ujbél siirgeti a teriileti bizottsdg minden tag-
allamat, hogy a lehetd legnagyobb mértékben
tamogassa az Atlanti-Gceani stacionarius idé-
jaras-megfigyel6 hajok rendszerének fenntar-
tasat.

Témogatta a bizottsag a globdlis légkorkuta-
tdsi program részeként 1980-ra tervezett alpi
kisérlet gondolatat és felhivta az érdekelt tag-
allamokat, hogy tevékenyen vegyenek részt a
programtervezet toviabbi részleteinek kidolgo-
zisdban és a kisérlet végrehajtasaban.

Elhatarozta a bizottsag, hogy az ENSZ fej-
lesztési programja (UNDP) tdmogatasaval re-
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gionalis tervezetet kell el6késziteni az eurdpai
klima-atlasz tovabbi térképeinek elkészitésére
és kiadasdra. Mint ismeretes, az atlasz eddigi
térképei hatékony magyar kozremuikodéssel
késziiltek el és jelentek meg (a Kartografiai
Vallalat kiadasaban), s hasonléképpen hozzé
kivanunk jarulni az tjabb térképekkel kapceso-
latos munkalatokhoz is.

Az eurdpai sugdrzdsmérési regionalis koz-
pontokrdl elfogadott hatarozatban Budapestet
is felvették e kézpontok sordaban, mivel a Koz-
ponti Légkorfizikai Intézetben levé allomés
szakembergardaja és miuszerezettsége kielé-
giti a megszabott feltételeket. Bz a hatdrozat
szép elismerése a sugirzdsmérésben végzett
munkanknak.

A zaréjelentés 6sszefoglalé szovegében és tébb
hatdrozatban is kifejezésre juttatta a bizottsag
azt a szandékat, hogy tevékenységét az 1975-6s
helsinki konferencia zarényilatkozatdban ki-
fejtett elvekkel ésszhangban fejleszti.

Az adminisztrativ kérdések targyaldsindl a
bizottsag arra a kiévetkeztetésre jutott, hogy
nem célszerti tovabb folytatni a 70-es években
kialakult gyakorlatot, amely szerint a négy-
évenként tartott rendes ulések kozotti idd-
szakban egy ,,rendkiviili’”’ iilést is rendeztek,
mivel igy minden iilés idGtartama tilsdgosan
révidre (kb. 1 hét) sztikiilt. Egyetértett bi-
zottsag abban, hogy rendkiviili iilést csak ak-
kor kell tartani, amikor valamilyen halasztha-
tatlanul stirgés probléma vetédik fel. Tébben
megemlitették, hogy a Meteorolégiai Vilag-
szervezet 1ij, nagyszabidsi programtervezete,
az éghajlati vilagprogram (amelyet minden
bizonnyal elfogad az 1979. 4prilis 30-4n Ossze-
ul6 VIII. meteoroldgiai vilagkongresszus)
sziikségessé teheti, hogy 1980-ban rendkiviili
iilést tartson a VI. teriileti bizottsag az éghaj-
lati vilagprogram regiondlis vonatkozdsainak
megtargyaldsa céljabél. A Német Szévetségi
Koztarsasag fédelegdtusa bejelentette, hogy
korménya jelenleg foglalkozik egy esetleges
ilyen iilés meghivéisinak lehetéségével. A bi-
zottsédg dontése szerint a VIII. kongresszus
utén a bizottsag elnékének véleménycserét kell
kezdeményeznie a tagallamokkal arrdl, hogy
sziikségesnek tartjak-e egy rendkiviili iilés
megtartasit 1980-ban.

A teriileti bizottsig szavazds nélkiil, egy-
hangtilag elnckévé vilasztotta Czelnai Rudolfot
a Magyar Népkoztarsasag Meteoroldgiai Szol-
galaténak vezetGjét. (Ennek az eseménynek
méltatasa a kovetkezd, kiilon koézolt kronika
cikkben taldlhaté.

A bizottsdg ugyancsak egyhangulag meg-
hosszabbitotta L. 4. Vuorela (Finnorszag) al-
elncki kinevezését is.

Az iilés alkalmébol fogadast adott M. Vej-
voda, a Csehszlovidk Szocialista Koztarsasig
kiiliigyminiszter-helyettese, Czelnai Rudolf, a
teriileti bizottsdg elndke, valamint néhdny
nemzeti killdéttség vezetdje is.

A csehszlovdak vendéglatok mintaszertien

lattak el az iilés szervezésével kapesolatos fel-
adataikat és ezen tulmenden is meleg vendég-
szeretetrol tettek tantsigot. A résztvevék él-
ményeit kellemes szinfolttal gazdagitotta a
Karlovy Vary-ba tett hétvégi kirdndulas.

Tolgyesi I.
x

CZELNAI RUDOLF A METEOROLOGIAI
VILAGSZERVEZET EUROPAI TERULET]I
BIZOTTSAGANAK ELNOKE

A Meteorologiai Vilagszervezet VI. (Euré-
pai) Teriileti Bizottsaga pragai VIIL. iilésén
(1978. oktéber 17—25.) egyhangtlag elnokévé
valasztotta Czelnait Rudolf akadémikust, az
Orszagos Meteorolégiai Szolgdlat elnokét. A
Vilagszervezet tigyrendi szabélyzata értelmé-
ben e fontos tisztség betoltésének idGtartama
a bizottsag VIIL. (1982-ben esedékes) iilésének
végéig terjed, és viselGje ebben az id6szakban
hivatalbdl tagja a WMO Végrehajté Bizott-
sagénak is.

Olvaséink el6tt bizonyara ismeretes, hogy
Czelnai Rudolf mér t6bb mint harom éve végzi
az eurdpai teriileti bizottsag elnékének teendd-
it, mivel 1974-ben, a bizottsag bukaresti tilésén
alelnokké valasztottak, s igy 1975. oktober 1-t61
a bizottsag korabbi elndkének, Raymond
Schneidernek tavozasa folytan a WMO szabé-
lyainak megfeleléen ,iigyvezeté” elnokké 1é-
pett elé. (Ezekrdl az eseményekrdl annak idején
az IdGjarasban hirt adtunk.)

A teruleti bizottsdg elnokének f6 feladata
az iiléseken az elnéki teenddk ellatasa, az iilé-
sek kozti idészakban pedig az, hogy a Vilag-
szervezet szabélyaival és vezeté szerveinek
déntéseivel osszhangban irényitsa és koordi-
nalja a bizottsdg és munkacsoportjai tevékeny-
ségét, és hogy a bizottsag nézeteit a kongresz-
szus és a Végrehajté Bizottsag iilésein kifejtse.

Ugyvezetd elnoki tisztségének harom éve
alatt Czelnai Rudolf a teriileti bizottsag két
ilésén elnokolt (az 1976-ban Budapesten tar-
tott rendkiviili iilésen és az idei, VII. iilésen),
részt vett a WMO Végrehajté Bizottsaganak
1976-ban, 1977-ben és 1978-ban rendezett iilé-
sein, tovabba kiterjedt levelezést folytatott a
teriileti bizottsag tevékenységével kapcesolat-
ban. A pragai valasztast tehat ugy tekinthet-
juk, mint Czelnai Rudolf koréabbi elnoki tevé-
kenységének egyhangt elismerését a bizottsidg
tagallamai részérél. Tagabb értelemben kétség-
teleniil annak jelét is lathatjuk ebben a meg-
tisztel6 megbizatdsban, hogy meteorologiai
szolgalatunk és egész orszagunk fejlodésének
eredményeit nemzetkozileg is szamon tartjak
és nagyra becsiilik.

Gratuldlunk Czelna: Rudolfnak e magas
tisztségre tortént megvalasztésa alkalmabol, és
tovabbi sikereket kivanunk nemzetkozi tudo-
ményos-szervezé munkéajahoz.

A szerkesztd bizottsdg
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A SZOCIALISTA ORSZAGOK
METEOROLOGIAI SZOLGALATAINAK
IGAZGATOI KONFERENCIAJA VARSOBAN

A szocialista orszdgok meteorologiai és hid-
rometeoroldgiai szolgéalatai VII(XV) igazgato6i
konferencidjanak megrendezésére 1978. okto-
ber 9 — 14. kozott Varséban keriilt sor. Az iilésen
a bolgar, a magyar, a vietnami, az NDK-beli,
a kubai, a mongol, a lengyel, a romén, a szovjet
és a csehszlovik szolgalat 47 kiildotte vett
részt. A Magyar Népkoztarsasag Meteorologiai
Szolgalatat Czelnai Rudolf elnok, Bardt Joézsef
elnokhelyettes és Bodolai Istvdn tud. tanacsado
képviselte.

A konferenciat a lengyel Meteoroldgiai és
Vizgazdalkodési Intézet igazgatdja, Z. Kacz-
marek nyitotta meg, majd a lengyel mezigaz-
daségi miniszter helyettese, M. Soleczki idvo-
zolte a megjelenteket.

Tekintettel arra, hogy a konferencia napi-
rendjére elGterjesztett anyagot egy, kézvetle-
niil a konferencia el6tt a részvevd szolgélatok
altal delegalt titkari értekezlet elemezte és
osszesitette, valamennyi napirendi pont meg-
targyaldsara plendris iilések keretében keriilt
sor.

A targyalasi nyelv orosz volt, az iilés jegyzd-
konyve a konferenciat koéveté két hoénapon
beliil német nyelven is elkészil, amelyet meg-
kiildenek valamennyi érdekelt szolgalatnak.

A konferencia els6, legatfogébb napirendi
pontja a jelenlegi egyiittmiikédés kérdéseinek
megvitatésa volt.

A szinoptikus és repiilésmeteorolégia szakte-
rilletén folyd egytittmiikodést illetéen a kon-
ferencia megerdsitette az RGSAM keretében
miik6dé kédszakértSi esoportot és megbizta az
informécié-atadas tovabbi egységesitésének és
racionalizdldsénak feladataval. A Szovjetuniéd
szolgalata 1979-ben szemindriumot rendez a
repiilésmeteorolégiai miiszerek kidolgozasa tar-
gyaban és véllalja a Klimatolégiai segédkionyv
a szuperszonikus repiilés biztositdsdra c. koor-
dinalt kutatdsi téma eredményeit tartalmazé
munka kiadéasat. Fokozott figyelmet forditott
a konferencia a kiilonosen veszélyes idéjarasi
jelenségek figyelmezteté rendszerének kialaki-
tasdra. Ennek el6készitése érdekében megbizta
az illetékes munkacsoportot, hogy dolgozza ki
az e jelenségek informécié-cseréjében szerepld
adatok kolesonosen egyeztetett kritériumait.

A miiszerek, megfigyelési médszerek és az
informdcié-feldolgozds teriiletén részletesen meg-
vitatta a miiszerek egységesitésének és stan-
dardizaldsanak kérdéseit. Ennek megoldéasa a
KGST miiszeriigyi szekcidjan keresztiil valo-
sithat6 meg, ezért a konferencia felhivta a rész-
vevos szolgalatokat, ismételten kérjék orszégaik
illetékes szerveit, hogy szolgalataik képviselsi
vegyenek részt a szekeié munkajaban. A kon-
ferencia kéri a szolgalatokat, hogy 1978 végéig
az RGUMIIP elnokéhez juttassak el a hidro-
meteorologiai miiszerek gyartasara vonatkozé
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javaslataikat, beleértve a radarberendezéseket
is. Kiilonosen fontos a légszennyezidést mérd
halozatok fejlesztése és egységesitése.

A hidrolégia teriiletén folyé egyiittmiikodés
keretében a konferencia megvitatta a WMO,
ill. az UNESCO égisze alatt foly6é operativ
hidroldgiai program és a nemzetkézi hidrologiai
program fontosabb részletkérdéseit. A vita
eredményeként a konferencia az alabbi szakte-
riilleteken tartja sziikségesnek a szocialista or-
szagok részvételét és egytttmiikodését :

— az idGjarasi vilagszolgalat hidrologiai céli
alkalmazésa specialis vizgy(ijtékon;

— a termikus és jégrezsim prognosztikai kap-
csolatanak felderitése a vizgy(ijt6k hatdsa-
nak figyelembevételével;

— a vizmérleg és a felszin alatti vizek szamitasi
modszereinek rendszerezése és egységesité-
se, beleértve az eurdpai régié térképeinek
osszeallitasat.

Az Gj hirkozlési eszkozok miel6bbi bevezeté-
sének és tizembiztos miikodésének érdekében
az értekezlet nagy figyelmet forditott az iize-
meltetést végzo személyek kétoldali megélla-
podéasok alapjan torténd tapasztalateseréjére.
Ajanlast fogadtak el a torokorszagi adatoknak
a szofiai regiondlis kézponton keresztiil meg-
valdsitandd tovabbitasara. Kiilon ajanlasban
hivta fel az értekezlet az érintett szolgalatnak
figyelmét arra, hogy az 4j hirkozlési rendszerre
torténé mielébbi attérés érdekében minden
szitkséges intézkedést tegyenek meg.

A klimatolégia kérdéseit érintve a konferen-
cia az adatok szabvanyositdsiénak pontossagéa-
ra hivta fel a figyelmet. Ajanlasban kérte a
szolgélatokat, hogy vegyék fel a kapcsolatot
nemzeti szabvanyiigyi intézményeikkel e mun-
ka 6sszehangolaséra, egyben megbizta a klima-
tolégiai munkacsoportot, hogy dolgozzon ki
egységes koncepciot a szolgalatok Kkozotti
egylittmiikodés céljara.

A kornyezetvédelem teriiletén foly6 sikeres
egyiittmiikodés elismerése mellett az iilés a
targykorbe vagéd kutatésok intenzivebb fejlesz-
tésének sziikségességét emelte ki.

Az agrometeorolégia szakteriiletén folyé
egyuttmiikodés egyik, szolgalatunkat is koéz-
vetleniil érint6 feladata az 6szi biza termésho-
zaménak elérejelzésére alkalmazott metodika
leirasa, eogy koézés modszertani tanulmany -
gylijtemény szadméra.

A nemzetkizi szervezetekben folytatott munka
tovabbfejlesztése érdekében a konferencia
tobb fontos elvi és gyakorlati kérdést vitatott
meg, elsésorban a WMO munkéjaban meglevd
tevékenység fokozasa érdekében. A magyar
delegéci6 vezetdje, mint az eurdpai regionalis
bizottsag elnoke, tédjékoztatta a konferenciat
a bizottsag soron kovetkezd iilésének el6készii-
leteir8l. A konferencia egységesen tamogatta
a régi6 elnokének azt a javaslatiat, hogy a Vi-
lagszervezet nemzetkozi tudoményos prog-
ramjaba vegyék fel az alabbi témakat:



— Eurdpa éghajlati atlasza;

— nemzetkozi jégesG-elharitasi Kisérlet Kuré-
péaban;

— a napenergia hasznositdsa és a nedvesség-
szallitds Eurdpa folott.

Az lés résztvevoi egyhanguan kifejezésre
juttattak készségiiket, hogy tamogatjak a
potsdami regionalis ézonkézpont nemzetkozi
elismertetésére iranyuld torekvéseket.

Megtéargyalta az értekezlet a WMO égisze
alatt mikédé Eszak-atlanti 6cedni allomésok
(NAOS) rendszerének miikédésével osszefiiggd
kérdéseket és azok pénziigyi vonatkozésait.
Megelégedéssel vette tudomasul, hogy 1978-
ban egyenjogu tagként lépett be a rendszerbe
Kuba és a Jugoszlav Szovetségi Koztarsasag.

Egységes allaspontot alakitott kia konferen-
cia a WMO eurdpai regiondlis bizottsaganak
Pragaban tartandé VIIL. iilésére, tovabba a
Vilagszervezet 1979-ben Genfben sorra keriilé
VIIIL. kongresszusanak el6készitésére.

Megelégedéssel nyugtazta az iilés, hogy az
eddigiek soran sikeres egyiittmiikodés alakult
ki a KGST légszennyezddéssel foglalkozé koor-
dinécids kézpontjaval és a globalis monitoring-
rendszerrel. Felhivta a szolgalatok figyelmét
arra, hogy a jov6ben szélesebb kérben haszno-
sitsak a KGST-ben kialakult hatékony egyiitt-
miikédési formakat és elveket. Magyar javas-
latra foglalkozott az iilés a KGST tudoméany-
teriileti nomenklatiurajanak modositasaval a
meteorologia, a hidrolégia és az 6ceanologia
tertiletén. Az erre vonatkozé egyeztetett javas-
latokat a konferencia nevében a magyar szol-
galat nyuajtja be a KGST illetékes szervéhez.

Az értekezlet ajanlasban rogzitette a kon-
ferencia és a szocialista orszdgok tudoményos
akadémidai kozotti planetaris geofizikai egyiitt-
miikodés (KAPG) kozotti hatékonyabb egyiitt-
miikédés forméit. Kiilonosen fontos e két szerv
kozotti koordindlt egyiittmiikodés a felhdfizi-
ka, a légkori o0zon, a légszennyezidés és az ég-
hajlatvaltozasok kutatasanak teriiletén.

Tekintettel arra, hogy egyre fokozddik a mii-
holdakrél nyerheté megfigyelések operativ fel-
hasznélasdnak jelentésége, a konferencia konk-
rét javaslatokat dolgozott ki a mitholdak téav-
szondézasi adatainak és felhGképeinek célszerii
vételére és feldolgozasara a moszkvai vilagkoz-
pont és anemzeti szolgalatok kozott. A résztve-
v6k egyhangiilag tamogattik azt a javaslatot,
hogy a felh6képek vétele valamennyi nemzeti
meteoroldgiai kézpontban koézvetleniil tértén-
jék.

Megéllapitotta az értekezlet, hogy az utébbi
idében erdsodott az orszagok kézotti egyiitt-
miikodés az Eurdpai Gazdasigi Bizottsag kere-
tében, elsdsorban a " Szennyezbanyagok nagy
tavolsdagiu transzmisszidja elnevezésii program
kidolgozédsaban.

A tudomdanyos kutatdsi egyiittmiikodés megtar-
gyalasa soran a konferencia 20, nemzetkozi
munkamegosztas keretében foly6 téma kutaté-
sat hagyta jova az 1980-ig terjedd iddszakra.

A magyar delegacié a konferencidn. Balrél

jobbra: Czelnai Rudolf, az OMSZ elnéke, Bodo-

lai Istvan tudoméanyos tanacsad6, Bardt Joézsef
elnékhelyettes

Felhivta a figyelmet a kutatasi eredmények

gyakorlati bevezetésének fontossigara és a ko-

z6s tudoményos publikéciés tevékenységre. A

kutatési tapasztalatok és az elért eredmények

kolesonos kicserélése érdekében gyakrabban

kell tudomanyos szimpozionokat rendezni. A

tovabbiakban az alabbi alapvetd kutatési iré-

nyok korébe tartozd témak kozos kutatdséra
hivta fel a figyelmet:

— éghajlatvaltozas és éghajlatingadozés;

— kiilonb6z6 idGtartamokra érvényes elére-
jelzési mddszerek kidolgozasa. kiilonos te-
kintettel a tavelérejelzésekre;

— felhdfizika, és a felhGzet aktiv befolydsoldsa;

— koérnyezetvédelem ;

— 1j fizikai elvek kidolgozésa méréstechnikai
célokra;

— trépusi meteorologiai kutatdsok ;

— alkalmazott meteorolégiai kutatésok az ag-
rometeorologia, repiilésmeteorolégia, tengeri
meteoroldgia, biometeoroldgia és kozmikus
meteorologia targykorében ;

— a meteorologiai szolgalatok tudoményos-
technikai fejlédésének el6rejelzése.

A szocialista orszagok operativ egyiittmiiki-
désének teriiletén a konferencia részletesen meg -
hatdrozta azokat a konkrét tennivalokat, ame-
lyek valamennyi szolgalat szdméra lehetévé
teszik tevékenységiik 6kondémiai hatékonysa-
génak novelését.

A kiilonb6z6 meteoroldgiai informécidk hasz-
nositasat elsésorban a mezigazdasagi, energe-
tikai, épitéipari és szallitasi agazatok szamara
kell névelni. A magyar szolgélat megbizést ka-
pott arra, hogy a szolgaltatisok Skonémiai
hatékonysaganak értékelésére a kiillonbozé
szolgélatoknal alkalmazott eljarasokat gyfijtse
ossze és gondoskodjék annak publikélasarol.

A kutatémunka és az operativ egyiittmiiko-
dés hatékonysigdhoz szervesen kapesolédnak
a kozos rendezvényeken résztvevd szakértlk
kikiildésének feltételei. Szolgalatunk ennek
elGsegitésére és a valutamentes csere szabdlyo-
zaséra részletes javaslatot dolgozott ki, amely-
hez megéallapodastervezetet is csatolt arra az
esetre, ha az érdekelt orszigok kézott nines
erre érvényes korménykozi megéllapodas. A
javaslatot a konferencia elfogadta és a kiilon
ajanlasban rogzitette.
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A szocialista orszagok igazgato6i konferenciéi-
nak és allandé munkacsoportjainak eljarasi
szabélyzatait az 1967-ben Potsdamban tartott
IX. konferencian fogadték el és ezek jelenleg is
érvényben vannak. A kiilonb6z6 szolgalatok
szervezetében bekovetkezett valtozasok és az
id6kozben megvialtozott feladatkorilk miatt
id&szertivé valt az alapszabéalyzat médositasa.
Az 1j alapszabélytervezet kidolgozasara az
NDK meteorolégiai szolgdlata kapott meg-
bizast. A magyar szolgélat a konferencia jelen-
legi elnevezése helyett a Szocialista orszdagok
meteorologiai és hidrometeorolégiai szolgdalatai
vezetdinek konferencidja elnevezést javasolta.
Az 1j alapszabalyrél és az elnevezésrdl a ko-
vetkezs konferencia fog dénteni.

Lengyel javaslatra az igazgat6i konferencia
hivatalos nyelve — a KGST szervekhez hason-
léan — a jov6ben az orosz nyelv lesz.

A konferencia a szervezeti kérdések megtdar-
gyalasa keretében az 4llandé munkacsoportok
elnokeinek javaslatai alapjan attekintette az
el6z6 konferencidk ajanlisait. A megvizsgalt
65 ajanlasbol 34 érvényét vesztette, 8 valtozat-
lanul érvényben maradt, 23 ajanlds pedig 4j
megfogalmazést igényelt. A jelenleg érvényes
ajanlédsokat a konferencia jegyzékényvének
melléklete tartalmazza.

Az értekezlet a kovetkez6 iilésig jovahagyta
az eddigi 7 4llandé munkacsoport tovabbi mfi-
kodését, kinevezte azok elnékeit és meghaté-
rozta feladataikat. A munkacsoportok javas-
latai alapjan elkészitette a kovetkezd iilésig
terjedd idészakban megrendezésre keriil6 mun-
kacsoport iilések, szakért6i megbesziélések,
szimpozionok és szemindriumok rendezvény-
tervezetét.

A kovetkezb igazgatéi konferencia megren-
dezésére a magyar szolgalat meghivasa alapjan
Budapesten, 1980-ban keriil sor. Bodolaiil:

*

A WMO ALAPRENDSZEREK
BIZOTTSAGANAK VII. ULESE

Az Amerikai Egyesiilt Allamok korméanya
és meteorologiai szolgalata meghivasara a Me-
teorologiai Vilagszervezet alaprendszerek bi-
zottsdganak soron kovetkezd VIL. iilésére 1978,
november 6. és 17. kozott Washingtonban
keriilt sor. Az iilésen 64 orszag és 6 nemzetkézi
szervezet képviseletében 135 kiildott vett részt.
A magyar szolgédlatot kormanymegbizolevéllel
Kapovits Albert, a KMI féosztalyvezetije kép-
viselte.

Az értekezleten megvitattak az alaprend-
szerek bizottsadganak rendkiviili értekezlete 6ta
(Genf, 1976) tortént eseményeket, intézkedése-
ket, és jovahagytak a kovetkezs négyéves ids-
szakra az alaprendszerekre vonatkozé terve-
ket. A bizottsdg munkédjdban igen tekintélyes
helyet foglaltak el a meteorolégiai informéciéd
tovabbitasdban fontos szerepet jatszé kédok.
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A napirenden szerepelt még az idjarasi vilag-
szolgalat fejlesztésének attekintése és az alap-
rendszerek miikodésének ellendrzése, valamint
a szakemberek tovabbképzésének kérdései. Vé-
giil, a Meteorologiai Vildgszervezet mikodési
szabalyzaténak megfeleléen megvalasztottéak
az alaprendszerek bizottsaganak és munkacso-
portjainak tisztségviselSit a kovetkezd négy-
éves periodusra.

Az iilések a Department of State épiiletében,
két munkabizottsigban folytak; F. Duvernet

‘(Franciaorszag) és J. Neilon (USA) elnokleté-

vel. Az egyik munkabizottsagban az adatfel-
dolgozé alaprendszer és a kdédok kérdéseit, a
masik munkabizottsdgban pedig a megfigyels
alaprendszerre és a ta4vkozlési alaprendszerre
vonatkozé kérdéseket vitattak meg a benytj-
tott 48 munkadokumentum alapjan.

1. A bizottsig elndke jelentésében részletesen
beszamolt azokrél az eréfeszitésekrsl, melyeket
az idGjarasi vilagszolgalat fejlesztése érdekében
tettek. Megéllapitotta, hogy még mindig van-
nak hidnyossdgok, melyek akadalyozzak a
rendszer mikodését. A helyzet javitasa érdekeé-
ben a kiildéttek javasoltdk, hogy az iddjarasi
vilagszolgélatrél, mint integralt rendszerrdl,
1980-ig késziljon részletes atfogd vizsgalat,
mely feltarja a jelen rendszer hidnyossigait és
javaslatot tesz azok megoldaséra, figyelembe
véve a megoldasok gazdasigi kihatésait is.
Osszeéllitottédk a bizottsdg részletes munkater-
vét a kovetkezs négyéves periddusra, és javas-
latot tettek a végrehajtdsahoz sziikséges érte-
kezletekre, rendezvényekre.

2. A meteorolégiai adatok iranti igények
targyalasanal olyan dontés sziiletett, hogy
minden magaslégkori megfigyelés (TEMP,
RAWIN) globélis méretekben keriiljon kicse-
rélésre és a mérések felsé hatdra mindeniitt
azonosan 10 mb legyen. Az 6cednok feletti meg-
figyelések elégtelen stirliségével kapesolatban
a bizottsag a repuldgépek fedélzetérdl ledobott
szondak alkalmazdasa (drop sonde) iranymutato
szabélyokat dolgozott ki. Ugyancsak az adat-
szegény teriilletek megfigyelési adatainak javi-
tasat szolgilja az ASDAR rendszer, melynek
adatai a globalis tavkozlési rendszer egyes sza-
kaszain mar hozzaférheték. E rendszerben a
nagyméretii személyszallité repiilégépek fedél-
zetén automatikusan végzett hémérséklet és
szélmérés adatok a geostacioner miiholdak
segitségével jutnak a meteoroldgiai hirhalézat-
ba. A tovabbitas céljat szolgalé egységes kod
kidolgozdsa a kéd-munkacsoport feladata.

Az egyes régiokban bizonyos, a planetaris
hatarrétegre vonatkozé adatigény meriilt fel
a légkori szennyezd anyagok terjedésének meg-
hatérozasara (pl. a VI.-régioban a 925 mb-os
szint adatainak sziikségessége). Minthogy a
felmeriilt igények régionként egyeldre kiilon-
boznek, ezért az erre vonatkoz6 dontések és
szabélyok kidolgozasa az egyes régidk feladata
és az adatok tovabbitasara a TEMP kéd regio-
nalis szakaszat kell felhasznélni.



Bizonyos ideje rendszeresen foglalkozik a bi-
zottsag a TEMP és a TEMP SHIP jelentések
B és D szakaszainak a globalis adatcserébe
torténd befoglalasaval, valamint az FM 11-V,
un. 7-es esoportjanak befoglaldsaval. E kérdés-
ben most sem toértént tovabbi elérehaladéas,
minthogy a bizottsdg ismételten leszogezte,
hogy a fenti jelentésrészek a gobédlis cserébe
befoglalhatok ott, ahol a tavkozlési lehetdségek
azt megengedik.

Felmeriilt a magaslégkori felszallasok helyes
értékelésével kapcsolatban az az igény, hogy
kédolt formaban (javasolt kéd: SONDE) ha-
vonta jelentések késziiljenek a magaslégkori
megfigyelé alloméasokon hasznalt miszer ka-
rakterisztikair6l, az alkalmazott megfigyelési
eljarasrol és a felszéllasok korilményeit jel-
lemz6 atlagos adatokrél. A kiildottek a kéd
bevezetését elvetették, helyette postai tuton
torténd megvaldsitasat javasoltdk, ennek rész-
leteit azonban még ki kell dolgozni.

3. A meteorolégiai vilagszolgédlat 1980—
1983-ra vonatkozé terveinek megfelelé szaka-
szait az alaprendszerek egyes munkacsoportjai
mar kidolgoztak. Az értekezleten az alabbi
lényegesebb moédositéasokat fogadtak el:

— a megfigyels alaprendszerbe befoglaltak
az 6zonmérs alloméasokat, a planetéris
hatarréteget kutaté allomasokat, az ég-
hajlati- és agrometeorologiai 4llomésokat,

— az adatfeldolgozé alaprendszer vildgosan
kifejezésre juttatta felelGsségét az éghaj-
lati adatok feldolgozasa és tarolasa tekin-
tetében,

— a tavkozlési alaprendszer fontos Ossze-
kottetései kozé két uj szakasz beiktatasat
vették fel: Algir—Périzs és Buenos
Aires — Washington.

Szolgélatunk szempontjabdl fontos annak
megjelolése, hogy a nemzeti meteorolégiai koz-
pontok feladata a tavkozlési csatorndkon
GRID vagy GRAF kédban kapott feldolgozott
adatok térképes formaba torténé atalakitasa.

4. A megfigyel6 alaprendszer tevékenységé-
nek targyaldsa sordan a bizottsdg elfogadta a
megfigyelé alaprendszer kézikonyvét és ki-
adasra javasolta. Megallapitottak, hogy a
megfigyelé alaprendszer munkacsoportja igen
jo munkat végzett az adatfeldolgozé munka-
csoportjaval kozosen, a mindségi adatellendr-
zés szabélyainak kidolgozasaban. A Study
group on the best mix of observing systems and
new observing technology and methods for inclu-
ston in the GOS folytatja munkajat, a munkaba
bevonva az adatfeldolgozé munkacsoportot, a
légkori tudoményok bizottsdginak és a GARP
szervezd bizottsaga szakértdit.

A bizottsag az észak-atlanti térségben virha-
t6 allomashalézat esokkentésével kapesolatban
tudomasul vette, hogy Izland valamennyi allo-
méasanak mikodését, Dénia pedig néhény alap-
veté allomésénak miikédését az ICAO tdmo-
gatds megsziinte utan is biztositja. Javasoltak
egy kerekasztal értekezlet osszehivasat 1979

elején, melyen megvitatjak a NAOS szerepét
az észak-atlanti integralt megfigyelé rendszer-
ben, tovabbé kidolgozzak a best mixz tanulma-
nyozasanak tavlati tervét.

Az automata meteorolégiai allomasok ada-
tainak meteorolégiai elemekké torténd atszé-
mitasara vonatkozo eljardsokat attekinté je-
lentést javasoltak befoglalni a megfigyel6 alap-
rendszer Utmutatéjaba, tovabbé javasoltak a
munka folytatasat. Javaslat sziiletett egytttal
a nemzetkozi felhGatlasz I1. kotetének bovitett
kiadésara is.

Elfogadtak a megfigyelé alaprendszer mun-
kacsoportjanak programjat azzal, hogy tartson
szoros kapcsolatot a tobbi munkacsoporttal,
valamint a bizottsag a tarsbizottsagokkal, kii-
lénoésképpen az Eghajlati vildg program vérha-
t6 elfogadéasa utan az éghajlati megfigyelések
kérdésében a meteoroldgia és klimatologia spe-
cialis alkalmazésai bizottsaggal.

5. Az adatfeldolgozé alaprendszer tevékeny-
ségét elGsegité Utmutato egyes fejezeteit meg-
valtoztattak, kihagytédk, illetéleg ujakat fog-
laltak bele, mint példaul a mindségi ellenérzés
moédszereirdl, valamint az alfanumerikus ada-
roknak térképes formaba térténé konverziéja-
ta vonatkozé fejezeteket. Javasoltak tovabba
az adatfeldolgozé kézpontok automatizalasara
vonatkozo szakasz kidolgozasat. Tekintettel
arra, hogy az Utmutaté I. és II. kotetében je-
lentés valtoztatasokat eszkozoltek, ezért egyet-
len kétetben torténdé tujrakiadésat ajanlotték.
Ugyanakkor ujabb kotettel bévitik az adat-
feldolgozo alaprendszer kézikonyvét; ez a kotet
anemzeti és regionalis aspektusokat tartalmaz-
za. Javasoltdk tovabba, hogy a tagorszagok
mindségi ellenérzé tevékenységének megkony-
nyitése céljabél a mindségi ellendrzésre kidol-
gozott kotelezd szabalyokat vegyék fel az
adatfeldolgoz6 alaprendszer Utmutatéjaba.

A Végrehajté Bizottsag XXX. iilésének
dontése alapjan a bizottsag foglalkozott a mii-
holdadatok archivalasanak kérdésével, felkér-
te a bizottsag elnokét, hogy az egyes szakterii-
letek igényeit kérje meg a tarsbizottsigok elno-
keitdl és azok alapjén az adatfeldolgozé mun-
kacsoport dolgozza ki a sziikséges eljardsokat.

A bizottsag foglalkozott azzal a javaslattal,
hogy az els6 globalis GARP kisérlet idején az
adatgytijtést terjesszék ki a csapadékadatokra
(Level II—c¢ data). A javaslat elfogadésait
egyeldre elhalasztottak.

6. Az értekezlet munkéjanak jelentékeny
részét a meteorolégiai kédok modositdsai és
tovabbfejlesztésiik tigye tette ki. Modositottak
a SARAD és ROCOB, a BATHY és TESAC
kédokat. Formaélisan is jovahagytdk az alap-
rendszerek bizottsdga rendkiviili iilésén (1976)
a METAR, SPECI, ARMET és TAF kédokban
javasolt moédositdsokat. A meteorologiai pro-
duktumok tovabbitasara elfogadtak a GRID
kédot, és 1980. julius 1-i hatéllyal javasoltak
bevezetését. Az elsé globdlis GARP kisérlet
utdni idére is meghosszabbitottdk a TEMP
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DROP koéd hasznalatat. Megvitattak a CLI-
MAT taviratok tartalméanak bévitését, egyeld-
re azonban visszaadtik a kéd-munkacsoport-
nak azzal, hogy tovabb munkalkodjék tokéle-
tesitésén. A napirendi pont vitaja soran felme-
rilt & RADOB koéd alkalmazhatésaganak ne-
hézkessége, ezért a bizottsdg javasolta, hogy
ezt vizsgaljak meg és a vizsgalat eredményétdl
fiiggéen a kod-munkacsoport foglalkozzék a
RADOB kéd maodositasaval.

A Végrehajt6 Bizottsag dontése alapjan a
foldrengésadatok tovabbitasa a globédlis tav-
kozlési alaprendszerben torténik. Ennek ko-
vetkeztében a bizottsig javasolta afoldrengés-
adatok tovabbitdsara szolgélé kédnak a kéd-
kézikonyv I. kotetéhez vald csatolasat.

A kéd-kézikonyv az egyik legfontosabb do-
kumentum. Az utébbi idében egyre nyilvan-
valobbé vélt, hogy szerkezete nem felel meg a
kovetelményeknek és 4t kell dolgozni. A jelen
értekezletre a kédszakértok kidolgoztak a revi-
zi6 alapelveit, melyet az értekezlet déntése sze-
rint a jelenlegi kod-kézikényv I. kétetéhez
csatolnak figgelékként. Ugyanakkor speciélis
szakaszként az I. kotethez csatoljak a kdodok
készitésének, a kodolasi és dekodolasi eljara-
soknak alapelveit is. Mig az elébbi lépések egy
alapvet6 atdolgozas tavolabbi céljait szolgal-
jak, foglalkozni kell a IL. kétet standardizala-
saval is a jelenlegi I. kotet szerkezetének meg-
felelen. Ehhez példaként jo segitség az RA
VI-ra mar kidolgozott szakasz.

Mintegy masfél évtizedes munka és dtmeneti
megtorpandasok utan a bizottsag déntést ho-
zott a szinoptikus megfigyelések adatainak
tovabbitasara szolgald, altalanosan alkalmaz-
hato kod (szarazfoldi és tengeri, automatikus
és nem automatikus megfigyelések) forméajarol,
elfogadta azt, és 1981. januar 1-i hatallyal ja-
vasgolta bevezetését. Bevezetésével a szinopti-
kus megfigyelések adatai a korszer(i kovetel-
ményeknek megfeleléen, manualis és szamito-
gépes adatfeldolgozasra egyarant alkalmas mo-
don tovabbithatok.

7. A tavkozlési alaprendszer kérdéseinek tar-
gyaldsa soran tudomasul vették az RA I leg-
utolso iilésének dontését, mely szerint Pretoria
regiondlis tavkozlési kozpont szerepét Lusaka
és Brazaville regionalis tavkozlési kézpontok
vették at, és hogy néhany éven beliil az algiri
regiondlis tavkozlési kozpont Oranba Kkolto-
zik. A meteorologiai vilagszolgalat 1980 — 1983
kozotti idoszakra szolo tavkozlési terveiben fi-
gyelembe vették az Algir (Oran)— Parizs és'a
Buenos Aires —Washington kézétti 1j fontos
osszekottetések létesitését.

Megvitattak a meteorologiai kozlemények
azonositasaban jelentkezett nehézségeket, me-
lyek kiilonosen a miiholdadatok és a feldolgo-
zott informacidkat tartalmazé kozleményeknél
okoztak gondot. Foglalkoztak azzal a kérdéssel,
hogy a féldrajzi megjelolések maodja nem min-
den esetben magétol értet6d6 a meteorologiai
bulletinek réviditett fejlécében. A CCCC nem-
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zetkozi indikator alkalmazasaval kapesolatban

az a vélemény alakult ki, hogy a bulletineket

osszeallité és indité kézpont altal adott indikéa-
tor a globélis tavkozlési rendszerben torténd
aramlas soran nem valtoztathaté meg. Modo-
sitottak az analég fakszimile addsokra vonat-
koz6 adatmegjelolések alkalmazésiat. Ponto-
sabbé tették a NIL hasznalatit és tovabbi vizs-
galatra javasoltak a kozlemény vételének nyug-
tazdsara vonatkozd jelzést, valamint megvi-
tattdk a geoszinkron meteorolégiai miiholdak
esetgdeges meghibasodasara vonatkozo kozlések
modjat.

A technikai kérdések soran foglalkoztak

a 9600 bit/s sebességig hasznélhaté MODEM-

ekkel, a HDLC eljarassal, valamint a multiplex

rendszer alkalmazasaval adatatvitelre és digi-
talis fakszimile adéasra. A bizottsdg tudomésul
vette, hogy a meteorolégiai célokra fenntar-
tott frekvenciasavokat tovabbra is sikeriilt biz-
tositani a CCIR XIV. plenaris osszejévetelén.
8. Az idGjarasi vildgszolgalat miikodésének
ellenérzése folyaman megallapitottak, hogy

— a megfigyel6 alaprendszer fejlédott ugyans
de nem sikeriilt maradéktalanul elérni a ki-
tlizott célokat,

— a meteorologiai vildgkézpontok produktu-
mai szaporodtak, de a regionélis meteorolo-
giai kézpontoké nem valtozott. A kézpontok
non-real-time funkcidjat illetéen modern
archivalé rendszereket vezettek be.

— bar a globalis tavkozlési rendszer egyes sza-
kaszain el6rehaladés tortént, masutt azon-
ban, minden eréfeszités ellenére, elmaradéa-
sok tapasztalhatok.

Mindezek alapjan a bizottsdg azon a vélemé-
nyen van, hogy tovabbra is keresni kell az id6-
jarasi viladgszolgalat tokéletesitésének lehetd-
ségeit.

Az adatbeérkezések ellenérzése alkalmaval
megallapitottak, hogy a tovabbitasra keriilo
TEMP, PILOT és SYNOP jelentések tobb,
mint 959)-a méréstdl szamitott harom oéran
beliil a kézpontokba érkezik. Sok megfigyelés
kimarad azonban a SYNOP jelentések koziil,
kiilonosen az afrikai régioban, foként éjszaka,
amikor az eldiras szerinti jelentéseknek mind-
ossze 509 -a all rendelkezésre a regiondlis és
meteorolégiai vilagkdzpontokban.

9. A meteorolégiai vilagszolgalat alaprend-
szereiben jelentkezé rohamos technikai-tudo-
manyos fejlédés kotelezden irja elé a szakem-
berek tovabbképzését. Ennek formaéi a tovabb-
képzés céljait szolgalé publikdciokon kiviil az
osztondijas tanulményutak, a szemindriumok
és specialis tanfolyamolk. A bizottsag véleménye
szerint a tovabbiakban leginkabb a meteorold-
giai dlloméasok karbantartasaban, a szinoptikus
meteorologia és a miihold meteorolégia teriile-
tén, az operativ numerikus elérejelzésben és az
elektronikus berendezések karbantartasaban
és alkalmazasaban van sziikség a szakemberek
tovabbképzésére. E kérdések kapesan a bizott-
ség attekintette a rendelkezésre allé WMO



publikaciokat és allast foglalt a szeminariumok,
tovabbképzé tanfolyamok szervezését illetéen,
valamint az 6sztondijak odaitélésének elveiben.

10. Az alaprendszerek bizottsdga ezen érte-
kezletén a kovetkezd négy esztenddére megvé-
lasztotta tisztségviseldit és allast foglalt szer-
vezeti felépitettségével kapesolatban. A bizott-
sag elnokévé .J. R. Neilon-t (USA), alelnokévé
A. A. Vasziljev-et (Szovjetunié) valasztottak.
Ujra alakitottdk a megfigyels, adatfeldolgozd,
tavkozlési és koéd-munkacsoportokat, melyek
elnokévé 7. Mohr-t (NSZK), F. Duwvernet-t
(Franciaorszag), I. A. Ravdin-t (Szovjetunid)
és G. Dowmont-t (Belgium) véalasztottak. Meg-
alakitottak a bizottsadg tandcskozé testiiletét,
melyben a fentieken kiviil bevalasztottak Chan
Hsun-liang-ot (Kinai Népkoztarsasag) és M. K.
Mlaki-t (Tanzania).

Az értekezlet kemény munkéja soran kelle-
mes szinfoltot jelentettek a tudoményos eld-
adasok. A résztvevik tetszéssel fogadtik az
ASDAR megfigyelésekrél és alkalmazéasukrol,
az allandé szintben Uszé ballonokkal, valamint
az Usz6 bojakkal végzett megfigyelésekrdl és
azok felhaszndldsarol szélé elSaddsokat. Er-
deklédéssel hallgattak a sarkvidéken folytatott
szovjet megfigyelésekrdl és kutatésokrdl el-
hangzott beszéamolét. Nem kevesebb érdekld-
dés kisérte a szakmai kirandulést bevezeto el6a-
désokat. A kirandulés igen jol szervezett formé-
ban zajlott le. A résztvevik megismerkedhettek
az USA meteorolégiai szolgélata keretében mii-
kod6 egyes részlegek munkéjaval, s valaszt
kaphattak kérdéseikre. Megismerkedhettek
egyvébként az AFOS rendszerrel (Automation
of Field Operations and Service), melynek 4llo-
masai kiépités alatt allnak és amelynek meg-
valésulésaval megsziinik az elérejelzék manua-
lis munkéja, a félautomatikus berendezéseket
automatizalt szamitégépes rendszer valtja fel,
mely egyuttal korszerd alfanumerikus és grafi-
kus display-k segitségével kikiiszoboli az eddigi
hatalmas mennyiség(i papirmunkat és a lassa

fakszimile adatkozlést. Kapovits A.

. *

METEOROLOGIAI TUDOMANYOS
NAPOK '78

Az évenként immér szokésos el6adéssoroza-
tot az MTA székhazanak nagytermében Czelnai
Rudolf, az OMSZ elnéke nyitotta meg, novem-
ber 14-én. Rovid és hatdsos megnyitéjanak tel-
jes szovegét az aldbbiakban kozoljiik:

.. Tisztelt vendégeink, kedves kollégik!

A Meteorologiai Tudomanyos Napok 1978.
évi tlésszakat megnyitom! Kozponti témank,
ebben az évben, amint a program is jelzi, a me-
teorologiai elbrejelzések problémakére.

Hérom félnapos iilést tartunk, s ezek mind-
egyikén egy-egy pontosabban koériilhatérolt
elérejelzési témakorbol hallunk eladasokat.

Egy kérdés nem szerepel a programban, jol-
lehet a meteorolégiai elérejelzések témajahoz
szorosan hozzatartozik. Ez a légkiri folyamatok
elorejelezhetbségének  kérdése.  Err6l most,
bevezeté gondolatok cimén szeretnék szo6lni.

Ismeretes, hogy a korszeri meteoroldgiai
kutatésok keretében vildgszerte névekvé fi-
gyelmet forditanak az un. ,.elérejelezhetségi’
vizsgélatokra. Ezeknek a vizsgilatoknak szdm-
talan médszere van. Az egyik legkézismertebb
modszer lényege az, hogy meghatdrozott ki-
indulési adatokkal szamitogépes el6rejelzést
készitenek, majd az adatokba és az el6rejelzé
modell paramétereibe véletlenszerti hibdkat
kevernek és szimuldljak ezek hatdsait. Igen
nagyszamu kisérlet elvégzése utédn kiderithetd,
hogy a kiilonféle tényez6k mekkora hibdkat
okoznak a progndzisban, és ezek a hibak milyen
gyorsan novekednek az el6rejelzés idétavjainak
névekedésével.

Valaki azt kérdezhetné, hogy miért kell az
elérejelezhetség kérdését egyaltalan vizsgal-
ni? Nem elég az, hogy a prognézisok médszerei-
nek javitdsan faradozunk?

A vélasz erre az, hogy minden tudomédnynak
szitksége van olyan alapvetd elméleti vizsgéla-
tokra, amelyek segitségével megitélhetd, hogy
mely célok Eitlizése redalis és melyeké nem az.
Tgy példdul: az elméleti termodinamika tisz-
tazta, hogy ,,perpetuum mobilét’’ épiteni nem
lehet, és ez igen hasznos elméleti eredmény.,
mert sok félosleges eréfeszitéstél kimélte meg
az embereket.

A kozépkorban szokas volt a tudoméanyok-
nak olyan feladatokat adni, mint az aranyecsi-
nélas, az életelixir, vagy a jovendé titkdnak
megfejtése.

E feladatokat két kozos vonds jellemzi:

— egyrészt kozos benniik, hogy — még a leg-
jobb esetben is — tun. ,,végsé kérdésekre’
iranyulnak, amelyekre a tudomany leg-
feljebb akkor tud majd vdlaszt adni, ha
méar minden mas kérdésre vélaszt adott;

— masrészt kozos benniik, hogy nem redlis
célokat fejeznek ki, hanem vagyakat.

Tudjuk, hogy éppen ez a két vonds az, ame-
lyik minden igazi tudomannyal 6sszeegyeztet-
hetetlen. A tudoméany igazi, és egyediil ered-
ményes modszere az, hogy redlis célokat tiiz
maga elé és azokat részekre bontva, logikus
sorrendben oldja meg.

Ugy tinik, a meteorolégianak dllandéan
hadakoznia kell azzal a kiilonleges helyzettel,
hogy céljait tobbnyire a vagyak és nem a reali-
tasok szabjik meg. Senki sem vitatja ugyanis,
hogy mérhetetleniil hasznos volna, ha az idé-
jardas menetét egy évre, vagy akdr -hosszabb
idére pontosan elére tudnéank jelezni. Hasznos
volna, mint pl. az aranycsinélas, vagy a perpe-
tuum mobile. De azért fel kell tenniink a kér-
dést — mint ahogy minden tudomény teriile-
tén rendszeresen felteszik —, hogy meddig is
terjednek a realitdsok?
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Ebben van a jelentésége az elérejelezhet$ség
kérdésének. A meteorolégia tudoméanya igazi
tudomany csak akkor lehet, ha felméri céljai-
nak realitdsat, vagyis mindenekel6tt valaszt ad
arra, hogy az id6jaras el6rejelzése milyen tér-
és idSbeli részletességgel és milyen tavra sz616-
an tekinthetd redlis feladatnak.

Tor Bergeron egy régi, igen nevezetes irdsé-
ban harom tényezét emelt ki, mint olyanokat,
amelyek az id8jaras el6rejelzésének eredmé-
nyességét és lehetGségeit meghatarozzak. E ha-
rom tényezs:

— a légkor allapotara vonatkozd kéinduldsi
adatok Osszessége, vagyis az ezt biztositéd
meteorolégiai megfigyelések ;

— az elbrejelzési modell, amelyben a légkorre
vonatkozé tudésunkat céliranyosan Ossze-
foglaljuk;

— és a technika, amelynek segitségével a fel-
adatot a gyakorlatban végrehajtjuk.

Egyeloére korlatozzuk figyelmiinket az elmé-
leti elbrejelezhetéség problémdjira. Ebbél a
szempontbdl az elsé két tényezs jatszik szere-
pet: vagyis az, hogy 1. milyen pontosan ismer-
jik a légkor kiindulasi allapotat? és 2. milyen
pontosan tudjuk leirni a légkoérben végbemend
folyamatokat ?

E két tényez6 koziil mindig az a jelentésebb,
amelyik szlikésebb. Ha egyéltalin nem volna-
nak kiindulési adataink, a folyamatok fizikai
természetére vonatkozé tudas semmit sem
segithetne. Ha hidnyoznénak az elméleti isme-
retek, hidba volna barmilyen adatunk.

A valéségos helyzetek persze sokkal bonyo-
lultabbak. Vannak bizonyos megfigyelési ada-
taink, habar nem elég részletesek és pontosak,
és bizonyos ismeretekkel is rendelkeziink, de
ezeket nem érezziik elégségesnek. Réaddsul
egyik vonalon sincs lehet8ség a korlatlan fej-
lesztésre.

A légkor allapotara vonatkozé megfigyelések
fejlesztése esak bizonyos hatérokon beliil re4-
lis: végtére is nem tlizdelhetjiik tele a szaraz-
foldeket, az 6ceanokat és a légkért meteorold-
giai megfigyel6 allomasokkal. Emellett a meg-
figyels allomésok szaporitasdval nagyon hamar
elérhetjiik a csékkend hozadékok szintjét, ahol
azonos raforditdsok ellenében méar egyre keve-
sebb informéciétobblethez jutunk.

A modellek lehetséges pontossédga is korla-
tozott. A légkori folyamatok alapjaban véve
turbulens természetiiek, igy kimeneteleik szto-
chasztikusan véltozék. Ez a tény azt vonja
magéaval, hogy barmilyen pontos kiindul4si me-
z6vel rendelkeziink és barmilyen pontosan tud-
juk mindazt amit a légkérrél egyaltalan tud-
hatunk, a folyamatok lefutdsat csak id6ben
névekvs bizonytalansdggal tudjuk elére jelez-
ni. E probléma redlis megitélését azonban még
a szakemberek szémara is megzavartdk bizo-
nyos hibés elképzelések.

Egészen a legutébbi idékig tartotta magat
pl. az a klasszikus hiedelem, hogy ha mindent
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tudnank a légkorrél (tehat pontosan ismernénk
a folyamatok fizikdjat és pontos kiindulasi
adataink lennének), akkor pontos el6rejelzé-
seket készithetnénk barmilyen idétavra. Lap-
lace démona, amelyet a fizikabdl mar a szazad-
fordulén kifiistoltek, a meteorolégia teriiletén
tovabb kisértett.

Ez az eszme 6lt6tt ij format abban a latszé-
lag modernebb elképzelésben, hogy a bizony-
talansag f6 forrdsa a kiinduldsi adatok pontat-
lansaga, amely id6ben propagdlédik és ezaltal
névekvé bizonytalansiagot okoz. E felfogas
szerint a kiinduldsi adatok id8- és térbeli stirti-
ségének, valamint pontossiganak névelésével
Iényegesen fokozhat6é a hasznos elérejelzések
készitésének lehetséges id6tavja. Sajnos ez nem
igy van. Edward N. Lorenz mér évekkel ez-
el6tt kimutatta, hogy a hiba névekedése nem
linedris, hanem van egy nagyon meredek kez-
deti szakasz, amely a konvektiv cellak méret-
tartomanydba sorolhaté légkéri mozgésrend-
szerek igen gyors fejlédésével kapesolatos. Eb-
b6l azt a meglepd eredményt vezette le, hogy
ha pl. egy zivatarcella detekt4ldsdnak gyorsa-
sagat tiz perccel javitjuk (ami igen nagy ered-
mény és csak nagy koltségek drén érhetd el),
ezzel az el6rejelezhetGség id6tavjat alig tébb
mint tiz perccel tolhatjuk ki.

Igy tehat az el8rejelezhetéség hatarainak
szamottevs kiterjesztése bizonyos hatdron tul
mar nem varhaté a megfigyelések fejlesztésé-
t6l. Ezt bizonyitjik az un. ,,szimuldciés’ elére-
jelezhetdségi vizsgdlatok eredményei is, ame-
lyek szerint tn. ,,id8jaréasi elérejelzés’, tehéat
az id§jaras folyamaténak, vagyis idébeli lefu-
tasanak kielégité pontossigu elérejelzése min-
den objektiv feltétel teljes mértékii biztositdsa
esetén is legfeljebb 3 —4 hetes idStartamra le-
hetséges. Hangstlyozandé persze, hogy ez az
elméleti eldrejelezhetéség, amelyhez képest a
gyakorlatban realizdlt eredmények még hosszi
ideig lényegesen elmaradnak.

Amikor a gyakorlati el6rejelzések lehetdsé-
geir6l van szé, méar egy tovabbi tényezét,
vagyis a technikai feltételek biztositottsaganak
fokat is szamitédsba kell venniink. Nem elég
ugyanis, hogy altalaban és elvileg tudunk elére-
jelzést késziteni! Elég gyorsnak is kell lenniink,
hogy az elérejelzés el6bb késziiljon el, mint
ahogy az eldre jelezni kivant idGjardsi esemény
bekovetkezik. Az elérejelzés tehat versenyfutds
az idbvel, s hogy milyen gyorsak vagyunk, az
annil fontosabb, minél révidebb idére sz6lé
prognézist akarunk késziteni. Ez az oka annalk
a taldn meglep6é ténynek, hogy az ultrarévid
tavra (vagyis a 3 —6 ordra) szol6 eldrejelzések
modszereinek kifejlesztése csak a legutébbi
id6kben valt id8szertivé, bar nyilvanvals, hogy
ezek kevesebb elméleti problémat vetnek fel,
mint a tébbnapos tévra szélé elérejelzések.

Altaldnosségban azt mondhatjuk, hogy a
kiilénbo6z6 idStavokra késziil6 elérejelzések si-
keres végrehajtdsa egészen eltérd feltételeken
mulik:



Az ultrarévid tavia elbrejelzések két £6 felté-
tele: az igen gyors megfigyelés, ami iddjarasi
radarberendezésekkel és automata dllomésok-
kal biztosithato, és az igen gyors adattovabbi-
tas, ami kiilonlegesen fejlett tavkozlé rendszert
igényel.

A révid tava (24 —36 oréds) elbrejelzések si-
keres készitésének feltételei — mind az eszko-
z6k, mind pedig a szakismeretek tekintetében —
lényegében méar ma is megvannak.

A kézéptavi (t6bb napra sz6l6) el6rejelzé-
sek {igye rosszabbul all: e téren nagyon sok
elméleti probléma var még megoldasra, és itt
is jelentkezik a technikai kovetelmények szo-
rongatasa. Az ilyen elérejelzésekhez sziikséges
hemiszférikus adatmezék elemzése ugyanis
nagysigrendekkel nagyobb igényt témaszt pl.
a szamitdstechnikai eszk6z6k vonatkozasaban,
mint az el6bb emlitett révidtava elérejelzések
feladata.

Végiil az an. hosszatava (egy hénapra, vagy
még hosszabb iddre szolo) el6rejelzések kérdé-
sét is érinteni szeretném. KEzek az elérejelzések,
minthogy idétavjuk meghaladja az idSjaras
elorejelezhetéségének hatarat, merében mas
tipustiak, mint az el6bb emlitett harom elére-
jelzési feladat. Az eltérés ott kezddédik, hogy
a cél is egészen mas. Itt mar nem lehet sz6 az
id6jaras idébeli lefutédsanak elérejelzésérol,
csak az lehet a cél, hogy az 4tlagos tendenciat
prognosztizaljuk. Ma még lényegében ez is
megoldatlan probléma. A f6 nehézség abban
keresendd, hogy az id6jaras hosszabb tavi val-
tozdsainak tendencidjat dontéen befolydsolja
egy sereg olyan tényezd, amelyek kiviil esnek
a meteorolégia hagyomdanyos vizsgalodasi ko-
rén. Ezek koziil a vilagéceanok szerepe emel-
hetd ki.

Az elmondott igen vazlatos Attekintés talin
érzékelteti a meteoroldgiai elérejelzések prob-
lémakorének sokrétiségét. Az el6adasok, ame-
lyek a kovetkezd mésfél nap folyaman elhang-
zanak, errdl az izgalmas és kimerithetetleniil
sokrétii téméarsl adnak Onéknek képet, a leg-
Gjabb hazai kutatasok eredményeinek tiikré-
ben.”

Az iilésszakon Osszesen 16 el6adds hangzott
el, sorrendben a kévetkez6képpen:

1. Az wltrarévid és rovidtavi elbrejelzések té-
makorében: Koppdny Gyorgy: A meteorolégiai
informéciék mennyisége és hasznositasuk né-
hény kérdése, Bartha Imre— Bojti Béla — Rabay
Attila — Vissy Karoly: A Magyarorszagon tar-
tésan erbs, vagy viharos széllel jaré idéjarasi
helyzetek egy gyakori tipusdnak felismertetd
modszere, Rujak Laszlo —Zsotér Ferenc: Ultra-
rovid tava elbrejelzési modszer a latastavolsag
elérejelzésére a Ferihegyi repiil6téren, Aigner
Szilard: Szinoptikus-statisztikus el6rejelzési
médszer az idSjards rovidtavia elrejelzésére a
Kérpat-medencében.

2. A csapadékprognosztikai és agrometeorold-
giai elbrejelzésel témakorben: Makainé Csdszar
Margit: Az orografia hatdsa a baroklin insta-

bilitdsra, Bodolainé Jakus Emma: A taldlkozési
modellel elbrejelzett csapadékmennyiség mo-
dositasa konvekciés paraméter segitségével,
Bak Miklésné — Gulyas Otté— Tinczer Tibor:
A csapadék rovidtava elérejelzése tanulé algo-
ritmusok segitségével, Bozé Pdl: Miihold- és
légifelvételek felhasznalasa agrometeoroldgiai
elérejelzésekben, Barta Bertalanné: Termés-
hozam elorejelzése meteorologiai paraméterek-
kel, Dunay Sdandor: Az id8jaras hatdsa a tény-
leges pérolgisra.

3. 4 kozép- és hosszutavi elbrejelzések téma-
korben: Maller Aranka — T'itkos Ervin: Az id6-
jaras kozéptava elbrejelzése Gj megkozelités-
ben, Gayer Jozsefné: A naptevékenység hatdsa-
nak figyelembevétele a kézéptavia elérejelzé-
sekben, Czivekné Kaba Magdolna — Gulyas
Otté — Légrady Gabor — Szlachdnyiné Bartholy
Judit: Terresztrikus hatdsok téavprognosztikai
alkalmazhatésaganak statisztikai vizsgélata,
Ambrézy Pal: A légkori drapily jelenségekrol,
Faragé Tibor: Az éghajlatmodellezés alapjai.

Az el6adisok végig nagyszamu, hallgatdsig
elétt folytak, hozzdszdlasok, kérdések hang-
zottak el, s élénk eszmecserék is kialakultak
egy-egy eléaddst kovetéen. A hozzaszdlasok-
ban, vitikban Fekete Ilona, Major Gyirgy,
Ambrézy Pdl, Petréczy Gyorgy, Béll Béla, Simon
Balazs, Berkes Zoltan, Koppany Gyirgy, Czelnai
Rudolf, Florian Endre, Varga Haszonits Zoltan,
Mika Janos vett részt.

Az el6adds-sorozatot nov. 15-én délben Varga
Haszonits Zoltan a KEI igazgatdja zarta. Za-
rébeszédében elmondta, hogy az elérejelzések
eredményei a népgazdasig egészét érintik, ezért
nagyon lényegesek. Az el6adok csaknem wvala-
mennyien operativ szolgalatban dolgoznak,
kutatasi feladataikat e munkajuk mellett telje-
sitik. A szellemi kapacitds jobb hasznositasa
érdekében kutatdi, szerzéi kollektivakat alaki-
tanak, meteorolégusok, matematikusok, geo-
fizikusok dolgoznak egyiitt. A jovében ered-
ményeiket a prognézisok verifikdlisiaval bé-
vitik.

Az elhangzott el6adasok szovegét a Kézpon-
ti El6rejelzé Intézet kiilon kiadvanyban jelen-
teti meg.

Az 1978. évi el6addssorozat az akadémian,
példasan szervezett rendezvény volt, ami elsé-
sorban a KEI munkatarsainak jé6 munkajat
dieséri, koziiliik is kiemelkets Vissy Kdaroly te-
vékenysége, aki a szervezésbél hatalmas részt
vallalt. Tbirie

Lorinez A.

X

ACZEL GYORGY LATOGATASA AZ OMSZ
KOZPONTI ELOREJELZO INTEZETEBEN

Aczél Gyorgy, az MSZMP Politikai Bizottsa-
ginak tagja, a Minisztertanacs elnokhelyettese
1978. szeptember 29-én meglitogatta Budapest
XVIII. keriiletét, s ennek soran foélkereste az

53



OMSZ Kézponti Elérejelzé Intézetét is. K lato-
gatasra elkisérte Molnar Endre, az MSZMP
Budapesti Bizottsaganak titkara, Pejak Emil,
a XVIII. keriileti Partbizottsag elsd titkara,
Keeskeméte Miklés, a XVIII. keriileti Partbi-
zottsag titkdra és Tancsik Rudolf, a XVIII.
keriileti Tanacs VB. elndke.

A vendégeket Varga H. Zoltan, a KEI igaz-
gatoja fogadta, majd az intézet:- tandcstermé-
ben taldlkoztak az OMSZ, a KEI és a KLFI
vezeté munkatarsaival. Bevezetd program-
pontként Czelnai Rudolf, az OMSZ elntke ismer-
tette a szolgalat munkdajat, s ennek keretében
részletesebben kitért a XVIII. keriiletben mii-
kods KEI és KLFI tevékenységére. Ezt kéve-
téen Kozma Ferencné, a KLFI MSZMP alap-
szervezetének titkara téjékoztatta a vendége-
ket a két intézetben foly6 politikai munkardl,
az alapszervezeteket kiilonosen foglalkoztaté
kaderpolitikai kérdésekrdl.

A két tdjékoztaté utan Aczél Gyorgy elvtars
a hazai meteoroldgiai kutatasok tarsadalmi
szempontbdl kivanatos fejlédési iranyait iej-
tegette, s a kovetkezs kérdésekre hivta fel a
figyelmet:

— Intenzivebb orvosmeteorolégiai kutatdsok
sziikségesek, s az eredmények gyakorlati
felhasznélisa a kapcesolatok kiépitését is
siirgeti.

— A mikroklimatolégiai vizsgalatokbdl szar-
maz6 informécidknak jelentds szerepiik van
a tervszerti mezdgazdilkodasban és dllat-

tenyésztésben.
— Uj telepiilések és tizemek létesitésekor — a
‘tervezés fazisaban — donté fontossagu a

kivalasztott térség klimatoldgiai viszonyai-
nak ismerete.

— Komoly tennival6i vannak a meteorolégia-
nak a kornyezetvédelemmel kapesolatos
feladatok megoldasaban.

— Fontos szerep tulajdonithaté az trkutatés-
nak a meteorolégia fejlédésében, az infor-
maciék bévitésében.

— Komplex feladatok megoldasakor nélkiil6z-
hetetlen az egytittmiikédés mas tudomany-
agakkal (pl. agrometeorolégia-bioldgia), s
ennek kiépitésére torekedni kell.

A fenti, irdanyt mutaté gondolatok utén
Aeczél Gyorgy elvtars a meteorolégusképzésben
szem el6tt tartandé alapelvekrdl szélt. Ennek
soran megjegyezte, hogy az egyetemen nem
kell befejezett képzésre térekedniink, hanem
egy megfelel§ alapképzést kell biztositanunk.
Az ismeretek tovabbi, mar a szakmai munka
sordn térténé elnyerésében viszont alapvetd
szerepet jatszik a nyelvismeret. A tudomény
rohamos fejlédésének nyomon kévetéséhez fo-
kozott nyelvtanulésra és legaldabb két idegen
nyelv elsajatitdsara van sziikség.

Aczél Gybrgy elvtéars kitért még az ismeret-
terjesztés jelentSségére is, kiilonés tekintettel
azokra a népgazdasagi teriiletekre, ahol az
id6jaras alapveté kornyezeti tényezdként jon
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szamitasba. Hangsulyozta azonban, hogy e
munka soran elsGsorban a meteorolégiaval
szemben tamaszthaté igények felébresztésére
kell térekedniink, s el kell érniink, hogy az
egyes szakteriiletek szitkségesnek tartsak gya-
korlatukban a meteoroldgiai informacidkat.
Aczél Gyorgy elvtéars szavai utdn az OMSZ
jelenlevé munkatirsai néhany sziikebb terii-
letet érintS problémat (pl. miiszakpé6tlék, lakés-
kérdés) vetettek fél, amelyek megoldésanak
fontossagat Pejak Emil elvtérs is hangstlyozta.
A megtisztel6 latogatas befejezéseként a
vendégek megtekintették a KEI hirkézpontjat
és az el6rejelzs osztéilyt, ahol az illetékes mun-
katarsak szakmai tdjékoztatést adtak.

Kozmané Toth Erzsébet

x

KORMANYKITUNTETES

Weingartner Ferencet, a Kozponti Meteoro-
légiai Intézet Halézati Osztalydnak vezetdjét
a Magyar Népkoztarsasig Elnski Tandesa a
Munka Erdemrend eziist fokozatéval tiintette
ki a Nagy Oktéberi Forradalom 61. évforduléja
alkalmabdl, sokrétii politikai és polgéri védelmi
feladatanak kivalé ellatdsdért, valamint a me-
teorolégiai megfigyels halézat szervezésében és
irdnyitasdban hosszt éveken 4t végzett mun-
kéjaért. T i

Lorincz A.

*

METEOROLOGIAI KUTATASOK A 25 EVES
SZLOVAK TUDOMANYOS AKADEMIAN

A Szlovak Tudomanyos Akadémia Geofizikai
Intézetének igazgatShelyettesétél kaptuk az
alabbi levelet:

» A Szlovik Tudoméanyos Akadémia 1978-
ban tinnepli megalakuldsanak 25. évforduléjat.
Tudomanyos programjinak kezdettél fogva
egyik jelentds részét alkotték a meteorolégiai.
kutatasok. Ez id6 szerint az Akadémia Geo-
fizikai Intézetében légkorfizikai alapkutataso-
kat végeznek.

Az elmult 25 évben a meteorolégiai kutata-
sok teriiletén a kovetkezs eredményeket értiik
el.

A sugarzasi egyenleg elemei kozil meghata-
roztuk a révid hullimu sugarzas intenzitasinak
id6- és térbeli eloszlésat. A felszinkozeli 1égré-
tegben és a talaj felsd rétegében mértiik a hé-
atvitelt. A kozvetlen napsugirzdas mérésével
meghatéaroztuk a légkor ateresztOképességét és
a napsugarzas spektralis gyengiilését a légkor-
ben. Az égbolt-sugarzas spektralis mérésével
kiszéamithaté volt az aeroszol-részecskében be-
kovetkez6 szérédasi fiiggvény és az égbolt-
sugarzas polarizacidja.

Korszerl irodalmi tanulményok alapjan el-
méleti vizsgalatokat végeztiink a légkor alsd



5 km-ében a kozvetlen és a globalis sugarzas
ibolyantuli 6sszetevéjérsl. Altalanos matema-
tikai modellt dolgoztunk ki a termoelektromos
piranométer tulajdonsédgainak meghatarozaisa -
ra idében valtozé radidciés térben.

Anemométerekkel és anemografokkal meg-
hataroztuk az &ltalinos légkoérzés domborzat
okozta torzulasainak legfontosabb térbeli és
idébeli jellemzbit és az dramlasi rendszerek jel-
legzetességeit a Magas-Téatra koérzetében és a
Kis-Kérpatok délnyugati részén.

Tanulméanyoztuk a levegd vizgéztartalmé-
nak a tengerszint f6lotti magassaggal mutatott
Osszefiiggését, valamint a zizmaraképzédés
idéjarasi feltételeit.

A légkori diffazié kutatdsanak keretében
kidolgoztuk és a gyakorlatban kiprébaltuk a
légkoriszennyez6dés statisztikai és prognosz-
tikai modelljeit.

A kovetkez6 idGszakban kutatdsi terveink &
meteorolégiai tényezék és a kornyezet koleson-
hatédsdnak tanulményozaséra s a koérnyezet-
védelemre iranyulnak. A kévetkezd kérdések
megoldasat tlizzitk magunk elé:

1. a légkor energetikai mérlegének tanul-
nyozasa,

2. a hegytomegeknek az idéjarasi folyama-
tokra gyakorolt hatasinak vizsgalata,

3. regiondlis meteoroldgiai és éghajlati kuta~
b Jdn Lukaé CSe.

e

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
VALASZTMANY! ULESE

A Magyar Meteorologiai Tarsasig valaszt-
manya 1978. oktéber 26-4n tartotta ez évi mé-
sodik iilését a MTESZ Anker-kézi székhazédban.
Bevezet6iil az elnoklé Béll Béla ismertette a
térsasdg debreceni csoportja létrehozasanak
érdekében tett lépéseket, amelyeknek eredmé-
nyeként oktéber 19-én a csoport megtarthatta
alakulé iilését a Kossuth Lajos Tudomény-
egyetem TTK dékéni tandcstermében, Beck
Mihily akadémikus egyetemi tanar, a MTESZ
Hajdu-Bihar megyei szervezete vezet§jének
elnokletével. A vilasztmény jéviahagydlag
tudomadsul vette a esoport munkaprogramjarél,
valamint vezet8ségérdl elSterjesztett javasla-
tot. Ezzel a Magyar Meteorolégiai Térsasig
debreceni csoportja jogilag is megalakitottnak
tekintendd.

Szakaly Jozsef fotitkar az 1978, évi nivodij
iigyében kikiildott bizottsag jelentését ismer-
tette; a bizottsig Csaplak Andor, a tudomanyos
tandcs tagjanak elnokletével — alapos és rész-
letekbemend indoklassal és értékeléssel — a
nivédijra Hajosy Ferenc — Kakas Jézsef — Kéri
Menyhért: A csapadék évi és havi isszegei Ma-
gyarorszigon a mérések kezdetétél 1970-ig cimii,
az OMSZ hivatalos kiadvényai sordban meg-

jelent munkat ajanlotta. A vilasztmany az
eléterjesztést egyhangulag jovahagyta azzal,
hogy a hatarozatot a tarsasig évzard iilésén
iinnepélyes koriilmények kozott be kell jelen-
teni.

A ,,Steiner Lajos-emlékérem”-bizottsag elno-
kéiil a valasztmany felkérte Adwjeszlky Laszlot,
a tudomianyos tandcs tagjat, valamint Ambrézy
Pal valasztményi tagot és Takacs Lajost, a
Térsasag tiszteletbeli tagjat.

Beszamolt a f6titkar a Réna Zsigmond ala-
pitvany létesitésével kapesolatos, eddigi  els-
készit6 tevékenységérdl. A vilasztmany a tajé-
koztat6t jovahagyolag tudomdsul vette és a
sziikséges tovabbi teendéket a titkdrsiag hatdas-
kérébe utalta.

A magyar — francia aeroszol-szemindrium elé-
késziileteir6l a tajékoztatét a valasztmany
tudomasul vette s gy hatdarozott, hogy a f6-
titkar és Mészaros Ernd, a tudomdényos tanacs
tagja, a szeminarium szakmai szervezdje és
iranyitoja az Orszagos Meteorologiai Szolga-
lattal és a Kulturdlis kapesolatok Intézetével
egyiittmikodve készitse el§ a francia szak-
emberek meghivasit.

A tarsasig képviseletében a ftitkar vett
részt a 15. nemzetkozi alpi meteorologiai kon-
ferencian; részletes tajékoztatojat a valaszt-
many tudomsdsul vette.

Dobosi Zoltén egy. tanar a tarsasig meg-
rendezésében sorra keriil6 I1. paleoklimatologiai
ankét programtervezetét ismertette. A tajé-
koztaté alapjan elhatdrozta a vilasztméany,
hogy az ankét teljes anyagat téarsasigi kiad-
vany formajaban kézre kell adni.

Az oktatési bizottsag elGterjesztését és a
meteorolégia oktatasanak kérdéseit elemzd
tobb hozzaszdélast mérlegelve kimondta a vAa-
lasztmény, hogy a tarsasig a tovabbiakban
nem miikédtet oktatédsi bizottsagot, ellenben
megbizta az elnokséget, tegyen lépéseket annak
érdekében, hogy a tarsasag képvisel6i bekap-
csolodhassanak a Magyar Foldrajzi Tarsasag
azonos feladati bizottsiginak munkajiba.

Az iilés befejezéseként a valasztmany Alpar
Tibort és Lévai Istvant folvette a Thrsasag tag-
jainak sordba. Seakdly J

*

SZIMPOZIUM BULGARIABAN,
AZ AGROMETEOROLOGIAI
SZOLGALTATASOK TEMAKORBEN

1978. oktéber 3 —7. kozott az agrometeoro-
légiai szolgaltatasok témakérében szimpozium
volt Széfiaban. Ugyanezen a férumon vitattak
meg az 5. és a 6. RGKNIR téma allasat is. A
rendezvényen a szocialista orszagok 18 delegé-
tusa vett részt ; a magyar meteorologiai tzolgé-
latot Dunay Sandor és Kozma Ferenené kép-
viselte.

55



A szimpoziumon az agrometeorologiai szol-
galtatédsok hatékonysiganak fokozasara iré-
nyulé munkékrdél kilene beszdmolé hangzott el.
Az eldterjesztett anyagok és az ezeket kovetd
vitak alapjan a szimpozion javaslatait 13
pontban foglaltak ossze. Kiemelked6 koziiliik
az egyes orszagok agroklimatolégiai korzetei-
nek kidolgozasira, a mikroklimatolégiai vizs-
gélatokra, az agrometeoroligiai szolgaltatasok
hatékonységénak becslési médszereire vonat-
kozé javaslatok, valamint a szocialista orszagok
agrometeoroldgiai bibliografidjanak 6sszeallita-
sat célzd ajanlés.

Az 5. RGKNIR-téméban (Kultirnévénytdar-
suldsok termelési folyamatai szamszerlt agro-
meteoroldgiai elméletének kidolgozdsa) O. Sziro-
tyenko adott téjékoztatast a munka allasarél.
E téma kidolgozdsaban egyelére a bolgar, a
csehszlovdk és a lengyel agrometeorolégusok
vesznek részt, koordindtor a Szovjetunié.

A 6. RGKNIR-témaban (RA mezbgazdasdagi
kulturdk és a talaj allapotdra a vonatkozo teruleti
informacioszerzés tavmérési modszereinek kidol-
gozdsa) végzett munkardl V. Dmitrenko szé-
molt be, a kézremiikédé orszagok jelentései
alapjan. Osszefoglalta az egyes orszagok azon
tapasztalatait, amelyeket a Szovjetuniéban ki-
dolgozott termése-lérejelzési modszer (Gszi
buzira) alkalmazisa soran nyertek. A vita
soran megallapitottak, hogy a mdédszer, bizo-
nyos atalakitds utédn alkalmazhaté minden
orszagban.

A magyar meteorologiai szolgalat részérdl a
delegatusok vallaltak, hogy kézremiikédnek az
6szi bliza termés-elérejelzésére vonatkozd t-
mutatd osszedllitasiban, valamint a Szovjet-
uniéban kidolgozott termés-elérejelzési maod-
szer ismételt alkalmazisdiban,

Kozmané Téth E.

*

INTERKOZMOSZ SZAKERTO!I ERTEKEZLET
BUDAPESTEN

A Mriholdas adatok felhaszndldsa az iddjdrds
szinoptikus analizisében és eldrejelzésében cimii,
Interkozmosz-egyiittmiikodés keretében készii-
16 segédkényv harmadik fejezetével kapesola-
tos kézirat-egyezteté megbeszélésre 1978. ok-
tober 31. és november 3. kozott Budapesten
keriilt sor. Az értekezleten Magyarorszag, a
Német Demokratikus Koztarsasag és a Szov-
jetunié hidrometeoroldgiai/meteoroldgiai szol-
galatainak képviselSi vettek részt.

Az ilés munkéjanak eredményeként ellké-
sziilt a meteorolégiai elemek kozvetett mérésé-
nek mdadszereivel és a szarmaztatott adatok
feldolgozasaval foglalkozod fejezet kéziratanak
végss valtozata. A segédkényv el6készitésével
kapesolatos kovetkezé értekezlet 1979. maéaso-
dik negyedében Moszkvaban lesz.

Dévényi D.
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A LEGSZENNYEZODES-OKTATASI
KOZPONT BUDAPESTEN

A Meteorolégiai Vilagszervezet kezdeménye-
zésére az ENSZ kornyezetvédelmi programjé-
nak (UNEP) tamogatésaval és koltségére az
OMSZ oktatéasi kézpontot létesitett Budapes-
ten a Kozponti Légkorfizikai Intézetben. A
szeminarium alapvetG célja, hogy a fejlédé or-
szagok szakemberei megismerkedjenek a globé-
lis és regiondlis hattér-légszennyezi6dés problé-
maival, illetve a regionalis 4lloméasok telepité-
sének és vezetésének feladataval.

A program keretében hdrom szemindrium
megrendezésére keriil sor, ezek koziul kettd
francia, egy pedig angol nyelviiek szamara.

Az els6 szeminariumot (francia nyelven)
1978. oktéber 30-a és november 17-e kozott
rendeztiik a Kozponti Légkorfizikai Intézetben.
Négy orszaghol 6t vendéget fogadtunk, neve-
zetesen Argentinabol, Tunéziabdl, Mozambik-
boél és Angolabol.

A szeminariumot Mészdros Erné vezette, a
laboratoriumi gyakorlatoknal a levegékémiai
osztaly munkatarsai voltak segitségére.

A harom hét soran a résztvevok megismer-
kedtek a légkori hattérszennyezidést jellemzd
levegSkémiai fogalmak elméleti alapjaival, a
mérések elvével és gyakorlati megvalodsitasaval.
A szeminarium programja gy volt Osszeallit-
va, hogy elvégzése utan a hallgatok hazajukba
visszatérve képesek legyenek a WMO minimé-
lis hattérszennyezddés mérési programjanak
megvaldsitasara.

A szigortian szakmai programok mellett le-
het8ség nyilt arra is, hogy a levegikémiai osz-
taly munkatérsai szivélyes, barati kapesolatot
létesitsenek a hallgatokkal, megismerkedve
nemzeti szokasaikkal, sajatsdgos problémaik-
kal. (Elég csak megemliteni, hogy a nemrég fel-
szabadult Angoliban és Mozambikban olyan
gondokkal kiizdenek a meteorolégusok, ami-
lyeneket mi ma mér alig tudunk elképzelni.)

A szeminarium folyaman vendégeink meglé-
togattdk a Kecskemét — Komlési telepi hattér-
szennyezbdést mérd alloméasunkat, majd ezt
kovetben a Kiskunsiagi nemzeti park érdekes-
ségeit latogattdk meg. Emellett természetesen
megismerkedtek Budapest nevezetességeivel, a
Duna-kanyar szépségeivel, a magyar konyha
remekeivel és a magyar november baratsigta-
lan id6jarésaval, amit kiilénosen érdekesnek
talaltak.

A szeminarium befejezéséiil a hallgatok vizs-
gat tettek az elhangzott anyagbdél, mely soran
mindnyéjan alapos tudasrél tettek bizonysa-
got.

Oszintén reméljiik, hogy a tanfolyam nem
volt hidbaval6 s a négy orszagban rovidesen
megindulhatnak a héattérszennyez8dés méré-

agk Mészdrosné Nagy A.



MEGJELENT

az Orszdgos Meteorolégiai Szolgélat Hivatalos kiadvAnyaként
a Magyarorszég Eghajlata sorozat 10. szdma:

A NAPSUGARZAS MAGYARORSZAGON 1958—1972
Szerkesztette: Dr. Major Gyirgy

A 80 oldalas, 21 X29 cm méret{i sugarzasi atlasz 65 tobbszinnyomatd térképen bemutatja a sugérzési dsszeteviknek
(napfénytartam, teljes napsugdrzés, szért sugirzés, albed6 és sugdrzési egyenleg) havonkénti dtlagos eloszldsét az
orszig teriiletén; ezzel pArhuzamosan 24 tdbldzatban 12 dllomdson a napsiités valészinfiségének napi jirdsit s az
Bssz-sugirzds gyakorisigi eloszldsdt, masik 24 oszlopdiagram a szért sugdrzds s a sugdrzisi egyenleg Budapesten
mért napi értékeinek valészintiségét, gyakorisdgdt mutatja be. Kiilon érdeklédésre tarthat szimot az a 48 diagram
amely a napsugarzasbél az épiiletek négy f6 égtdj irdnydba nézl fliggélyes feliileteire juté energiamennyiség nap
dsszegeinek havonkénti gyakorisdgat, dtlagit és szérdsat dbrazolja, ugyancsak a budapesti mérések alapjén.

Megrendelhet§ az Orszdgos Meteorol6giai Szolgalat Gazdasigi Osztély4n,
Budapest, Kitaibel Pal utca 1. 1024 Levélcim: Budapest, Postafiok 38. 1625

Ara: 110,— Ft

A KOZEIMULTBAN MEGJELENT METEOROLOGIAI SZAKKONYVEK

1. A METEOROLOGIAI SZOLGALAT HIVATALOS KIADVANYAI:

XL. kétet: A Balaton éghajlata — A Balaton térségének éghajlati jellegzetességei,
h8- és vizhaztartdsa, bioklimija (Szerk.: BELL BELA és TAKACS
LAJOS). Budapest, 1974. 316 B/5 lap. Ara vészonkdtésben: 150,— Ft.

XLI. kotet: A meteorolégiai mezdk statisztikai szerkezete (Szerk.: CZELNAI, R.,
L. S. GANDIN, W. I. ZACHARIEW). Orosz és német nyelven. Buda-
pest, 1976. 364 A/4 lap. Ara flizve: 80,— Ft.

XLIIL kdtet: HAJOSY FERENC, KAKAS JOZSEF, KERI MENYHERT: A csapadék
havi és évi Gsszegei Magyarorszdgon a mérések kezdetétdl 1970-ig. Magyar
és német nyelven. Budapest, 1975. 356 A/4 lap. Ara flizve: 520,— Ft.

2. A METEOROLOGIAI SZOLGALAT KISEBB KIADVANYAI:

43. szém: N. DAVID ARANKA: Sugérzdshdiztartis a Fertd tavon (Magyar és né-
met nyelven). Budapest, 1977. 54 B/5 oldal. Ara fzve: 25,— Ft.
44. szém: MAJOR GYORGY—MISKOLCI FERENC—MOLNAR GYULA: A lég-

kori hémérséklet miiholdas szonddzisinak kutatisa Magyarorszigon
(Angol nyelven). Budapest, 1978. 70 B/5 oldal. Ara ftizve: 25,— Ft.

45. szam: TAKACS AGNES—TITKOS ERVIN: Az iddjéards elérejelzésének komp-
lIex modellje (magyar és angol nyelven). Budapest, 1978. 97 B/6 oldal.
Ara flizve: 25, — F't.
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