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A statistical study of cloud cover based on pictures by 
m eteorological sa te llites

RÓTH, R., Central Institute for Atmospheric Research, Budapest

A  felhőzeti mező statisztikai vizsgálata műholdfelvételek alapján. A  szerző az E u ró p a  
fö lö tti felhőzet h av i á tlagos fö ldrajzi-fizikai e loszlását és an n ak  szó rásá t m u ta t ja  be. A la p ­
ad a to k k én t az 1968 —1972 k ö z ö tt n ap i A P T  m űholdfelvételek  szo lg á ltak . A fe lhőzet 
n ag y ság át a  fö ldrajzi szélesség és hosszúság 5°-onkénti m etszésp o n tja ib an  e lh e ly ezett 
250 km -es su g arú  körön  belül a  fed ettség  tizedeiben  fejezte ki.

*

Статистическое исследование поля облачности на основе метеорологиче- 
ских спутниковых данных. Автор представляет средне-месячные распределе- 
ния облачности и его рассеяния в Европе. Телевизионные снимки метеоро- 
логических спутников за 1968—1972 используются в исследовании. Количе­
ство облачности определяется над круговой площадью с радиусом 250 км и 
выражается в десятках покрытая в узлах географической сетки с отверстви- 
ем 5° на 5° долготы и широты. В статьи анализируются и объясняются геогра- 
фические и физические свойства распределений, полученных на основе опи- 
санного способа.

*

Observations by meteorological satellites gave rise to a basic development 
not only in the observing systems, but also in the use of information acquired. 
At the same time, however, handling the territorially continuous information 
by satellite pictures, instead of data from a network of observing stations spaced 
with different density, required thorough changes in the meteorologists’ 
view. Formerly data on cloudiness, just as those of other meteorological ele­
ments, were given just in discrete points, however, on the contrary to pressure 
and temperature, cloudiness observed in such a way could not be taken as 
continuous field. Now the data on cloud cover obtained by satellite imagery 
make possible the territorial study of cloudiness [1], [2]. Preliminary results of 
a study of this kind is to be presented below.

The study is based on the television pictures taken around noon by ESSA 
satellites during the five year period between 1968 and 1972. The area studied 
is situated between 60 °N and 30 °N and 20 °W and 40 °E, respectively, except 
the winter season, when it is restricted to 50°N and 30°N for the northernmost 
latitudes are dimly lit at that time of the year. A 5° geographical grid was used 
in which the cloud coverage was determined for each grid points in tenths of 
cloudy area regarding an area with 250 km radius around them. The grid points 
were represented by these quantities. Thus, on the basis of the received grid-
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point values (91 in general, but 65 in winter) monthly, seasonal and annual 
means and variance of cloud coverage were calculated for the five year period. 
The distributions of the seasonal mean values were compared to the similar 
maps with almost the same area, prepared by T . Mohr [3] on the basis of one 
year observational data. A good coincidence between the two sets of maps 
was found. This fact proves our procedure reliable, giving exact results, despite 
the fact that the resolutions in our study is relatively low as compared to that 
of Mohr's detailed procedure.

The letters C (covered) and 0  (opened) mark relative conditions on the 
maps, in accordance with the general procedures used in meteorological 
analysis.

Because of size reasons, plausible in a paper like ours, instead of presenting 
the complete series of maps, we are obliged to concentrate ourselves on the

F ig . 2. — 2. á b ra :  V a r ia n c e s  in  c lo u d  c o v e ra g e  — A  fe lh ő ze t v a r ia n c iá ja
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Fig. 1. — 1. ábra: M ean coverage — Átlagos felhőzet



presentation of monthly maps being the most characteristic and interesting 
ones for the seasons.

The maps for January demonstrate the cloud conditions of a typical 
winter weather situation, that is well known in Hungary and called by the 
Hungarian weather forecasters as “shallow cold-air pillow” situation [4]. In 
these situations it quite frequently happens that the statically very heavy cold- 
air masses after having moved into the Carpathian-basin, stay here for a long 
time and the mild air masses with fresh winds move outside the mountain cha­
ins or high over the ridges and can not stir up the so called “shallow cold-air 
pillow” in the basin.

This type of weather situation in the Carpathian-basin lasts for long and 
is characterized by lifted fog and overcast low-level cloudiness. I t  may be 
seen on the maps in January, that the Carpathian-basin is the most cloudy 
area in Europe ( Fig. 1.) and the Carpathian-basin is outlined by the isoline of 
less variance (Fig. 2.).

The high variances in cloud amount are mainly caused by heavy frontal 
activity. In winter the Mediterranean has a distinguished role from this point 
of view, e.g. there is a wide frontal zone over the Mediterranean with cold air 
masses in Europe on one side and with warm air masses over North Africa on 
the other [5]. The activity of this frontal zone is represented by an area of 
high variances alongated over the Mediterranean (Fig. 2.). The remarkably 
high values in variance over the lowlands of Po River are attributed for the 
V/c cyclone track that is frequented at this time of the year [6].

On the maps in April selected to represent the spring situation signifi­
cantly decreased amount of clouds may be seen (Fig. 3.), accompanied with 
high variances in Central and East Europe (Fig. 4.).

• The cores with maximum values of variances are situated in a wide belt 
oriented slightly in SW-NE direction, while covering almost entirely the conti-

F ig . 3. — 3. ábra:  M e an  co v e ra g e  — Á tla g o s  fe lhőze t
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nent. This pattern of variance distribution with great certainty can be inter­
preted by starting the convective activity.

I t is well known that unstable conditions in air stratification are necessary 
to initiate convection which are brought about mostly because of intensive 
heating of ground surface. For this reason, convection and thus as its conse­
quence convective clouds too are first of all summer weather phenomena over 
the continents. Areas with high variances on the April maps indicate starting 
the convective season over the European continent. Area of relatively high

Fig. 6. — 6. ábra: V ariances in  cloud coverage — A  felhőzet varianciája

values over the Genova Bay can be explained by frequent occurences in spring 
of the V/b cyclone track.

On the April maps there may be seen a tendency for becoming the sur­
roundings of Iceland the most cloudy region within the studied area, with low 
values of variability at the same time. One month later this tendency termina­
tes and the features mentioned before become the most significant ones for 
the maps in May. All these can be explained by the evolution of permanent 
cyclonic .activity in the regioii. I t  also affects and determines the cloud condi­
tions over Great Britain and Germany up to Central Europe, where also heavy 
cloudy conditions and low variances exist in May (traces of these conditions 
may already be found on the April maps).

I t is remarkable how this cloudy zone fits close the windward side of the 
Alps and the Carpathians, where in addition to the cyclonic factors the orog­
raphic influences play an important role in the development of cloud condi­
tions.

I t is in July that the mean values of cloud cover are the lowest in the year 
almost everywhere in Europe (Fig. 5.). When looking at the map on the varia-
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Fig . 7. — 7. ábra: M ean coverage — Átlagos felhőzet

Fig . 8. — 8. ábra: V a rian c es  in  cloud coverage — A  felhőzet varianeiája  
t
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bility of cloud conditions ( Fig. 6.) very high variances may be found in the 
central parts of the continent between 45° and 55 “NT latitudes. These features 
of the fields are induced by intensive convective activity over the continent 
that cannot reach same development at latitudes lower than 45 °N for the inten­
sifying subtropical high pressure does not ensure there proper conditions for 
convective activity in summer. The high variances observed in Spain during 
winter and spring are shifted on to the Atlantic ocean.

In October the greater part of the European continent resembles the less 
cloudy Mediterranean as regards the amount of clouds (Fig. 7.). The heavy 
cloudy areas observed in summer over Atlantic ocean, especially around Ice­
land are weakened by this time and the extension of those over the continent 
is disappeared. The inner parts of the continent such as France, Germany and 
the surroundings of the Black-sea are still represented by great variability of 
cloud coverage (Fig. 8.). The position of some of the cells with high variances, 
however, is displaced further south as compared to that in summer, appro­
aching the Mediterranean.

The maps representing the conditions in summer and automn (Fig. 6. 
and Fig. 8.) show close relation. In one hand this can be explained by the simi­
larity of cyclon tracks frequently observed in summer and automn (IV/a, 
IV/b). On the other hand the automnal months, especially the Octobers during 
the studied five year period, had rather a character typical for summer.

Importance and usefulness of the results gained in the study are empha­
sized by that the cloudiness, objective of this study, “is one of the main factors 
governing the interaction between circulation and radiation processes in the 
atmosphere” [7], and even bears basic information concerning the evolution 
of weather situation. Therefore the results of studies on cloud coverage are 
directly connected with diagnosis and prognosis of not only the cloud conditions 
but those of the complex weather situation.
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А тмосферны е ледяны е ядра

E. ВИРТ, Метеорологическая служба ВНР г. Печ

А  légköri jégképző m agvak. А  te rm észe tes légköri jégképző m agvak  p o n to s  szerepét a  
k ris tá ly k ép ző d ésb en  és ezen k e resz tü l a  B ergeron-féle csapadékképződési m echan izm usban  
az u tó b b i 20 év  in te n z ív  k u ta tá sa iv a l sem  sik e rü lt t is z tá zn i. A problém a lényege, hogy  je ­
len tős — tö b b  n ag y ság ren d e t is elérő — különbségek  leh e tnek  a  felhőkben m é r t  k ris tá ly  — 
illetve m ag k o n cen trác ió k  között. E n n ek  a  m egfigyelési tén y n ek  a  m a g y a rá z a tá t  k é t a la p ­
ve tő  o k ra  v e z e th e tjü k  v issza. Az egyik , hogy  a  m ag v ak  d e tek tá lás i te c h n ik á ja  azok sa já to s  
jégképző h a tá sá n  a lap sz ik , am i m ég a  leggondosabban  te rv e ze tt m űszerben  is valószínűleg 
m ás, m in t te rm észe tes  k ö rü lm ények  k ö z ö tt . E zzel kapcso la tos, hogy a d o tt  m űszer a  m ag ­
v a k n ak  c su p án  egyes t íp u s a i t  képes k im u ta tn i.  A  m ásik  fontos ok, hog y  a  felhőn be lü li 
k ris tá ly k o n cen trác ió  — a  szilárd fázis m egjelenésétő l sz á m íto tt bizonyos id ő n  tú l  — v a ló ­
színűleg v a lam ely  m ultip likációs h a tá s  eredm énye. E n n e k  a  m ásodlagos „k ris tá ly te rm e lő ” 
fo ly am atn ak  az  in te n z itá sa  m eghatározó  fon tosságú  lehe t a  csapadékelem ek k ia lak u lá sá ­
b an , elsősorban kevés m ag  esetén.

*
A  tmospheric ice fo rm in g  nuclei. I t  h a s  n o t been  succeeded to  clear u p  th e  e x ac t role o f 

n a tu ra l a tm o sp h eric  ice form ing nuclei in  th e  c ry s ta l fo rm atio n  and  in  B erg ero n ’s p re c i­
p ita tio n  m echan ism , e v en  b y  th e  in ten siv e  research  o f th e  la s t 20 years. T he k ey  p o in t o f  
th is  p rob lem  is t h a t  s ig n ifican t d ifferences—reach ing  even  some orders o f  m ag n itu d e  — 
m ay  occur be tw een  th e  co n cen tra tio n s o f c ry sta ls  a n d  ice nuclei in  c e r ta in  clouds. T he 
ex p lan atio n  o f  th is  o b se rv a tio n  can  be  trac ed  b ack  to  tw o  basic reasons. F irs t ,  th e  de tectio n  
techn iques o f th e  n ucle i a re  based  on  th e ir  p a r tic u la r  ice form ing effect, w h ich  is p ro b ab ly  
d ifferen t from  n a tu ra l  c ircum stances even  in  th e  case o f th e  m ost carefu lly  co n stru c ted  
devices. I t  follow s th a n , th a t  an y  g iven  in s tru m e n t is generally  able to  d e te c t on ly  certa in  
ty p es o f nucle i. Secondly , th e  c ry s ta l co n cen tra tio n  in  clouds, a t  least in  som e period  o f 
tim e  after th e  a p p ea ran c e  of th e  solid phase , is p ro b a b ly  th e  consequence o f  c e rta in  m u lt i­
p lica tion  effect(s). I n  th e  presence o f on ly  a  few  n u c le i ,  th e  in ten sity  o f th is  “ secondary” 
c ry sta l p rod u c in g  process m ay  be of decisive im p o rtan ce  in  th e  fo rm atio n  o f p re c ip ita tio n  
elem ents.

*
Исследования естественных ядер кристаллизации (ЯК) представили за по- 

следние 20 лет хороший пример феноменологического приближенна ответов на 
конкретные вопросы нашей науки.

В результате этих исследований уже предвигается целый ряд теоретических 
и экспериментальных направлений, которые позволяют достигнуть качественного 
улучшения в области физики облаков.

Несмотря на это, полошение является не очень благоприятным для того, 
чтобы подвести итоги важнейшим результатам. Дело в том, что ответов пока нет 
на самые интересные вопросы —- как, например, связь между концентрациями ЯК  
и кристаллов в различных типах облаков — т. е., напр, на вопросы, которые счи­
таются иницитивными в комплексе проблем.

Легко найти, конечно, и другие причины. С точки зрения фундаментальных 
исследований необходимо выяснить особенности образования ледяных кристал-
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лов в атмосфере. Известно, что некоторые из этих кристаллов происходят путей 
т. н. «гетерогенного отложения» — неспосредственно из водяного пара, другие — 
через спонтанное или гетерогенное замерзание облачных элементов, а некоторые 
— на воздействие уже сформированные кристаллов. Следовательно, можно гово­
рить о «первичном» и «вторичном» мехаіЯізмах льдообразования. Относительный 
вес этих механизмов пока неизвестен, хотя этот вопрос имеет, как с теоретической,

Рис. 1: Схема действия искуственных воздействий 
1. ábra: Mesterséges beav a tk o záso k  h a tá sv ó z la ta

так и с практической точек зрения, одинаковое значение. Так, для получения от- 
ветов на фундаментальные вопросы, необходимо, сформулировать другие, новые 
вопросы, которые касаются уже прикладных исследований. Например: как раз­
работать количественные модели процесса образования осадков в конвективных 
облаках; разработать схемы для предсказания осадков на основе микрофизиче- 
ских (т. н. интенсивных и экстенсивных) параметров; и, конечно, как связана вся 
проблематика искусственные воздействий с естественными ядрами кристалли- 
зации.

Здесь отмечалась возможность использования микрофизических измерений 
для прогноза осадков; на следующем графике показан пример в пользу определе- 
ния истинной концентрации ЕЯК Рис. 1.

На схеме — над стрелками — видны выражения, используемые в технике 
управления. Под стрелками — соответствуюіцие выражения действий и пара­
метров в процессе искусственных воздействий. Пунктиром обозначены все инфор- 
мации, полученные разными приборами — радиолокационные, микрофизические, 
теоретические и т. п. — от регулируемого объекта. Отдельные информации — 
например, о концентрации ЕЯК —• как контрольный сигнал — идут в основной 
сигнал, (в нашем случае это —- достигаемая концентрация). Отсюда пусковой сиг­
нал (дефицит) поступает в преобразователь (делитель), а затем в продвигатель 
(УКВ-радио) — исполнитель (установка) — воздействующий элемент (реагент), 
и на конец —- в регулируемый объект (зона).

Несмотря на другие факторы, уже из этого видна ценность, даже необходи­
мость представительных измерений данного параметра с точки зрения искус­
ственных воздействий. Но возможность возникновения «вторичных» кристаллов
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льда через несколько механизмов, очень серьезно осложняет вопрос. Т. е. можно 
представить механизмы в облаках — связанные главный образом с характером 
восходящих потоков — которые поддерживают эти вторичные процессы и сильно 
умножают даже небольшое число кристаллов, возникающих на нескольких яд- 
рах; и другие слабо действующие механизмы, которые не могут интенсивно уве­
личить даже оригинальное, более высокое число ЕЯК.

»[Г1]
100Г Т I

1. Камера расш ирения, южное полуш арие
2. Камера смеш ения, А н тар к ти д а
3. Камера смеш ения, Ф ранция
4 . Ігітандард, К олорадо , США
г. Камера седиментации, Ваоминг, США 
6. Камера термодиффузии, Ка-вказ, СССР 
~ . Камера смешения, Рудапеигг, ЭНР_

13 14 15 16 19 20 21 22

переохлож дение £  С ° ]

P hc. 2: Cpaenenue U3Mepen 
uü no KOHifeHmpaiiuu 9 H R  
2. ábra: A  te rm észe tes jégképző 
m agvak  koncentráció-m érései­
nek  összehasonlítása

Не останавливаясь на этих вопросах, попытаюсь изложить возможные при­
чины неудовлетворительных результатов исследований. Чтобы следовать исто- 
рию развития, необходимо начать с измерений концентрации ЕЯК.

Концентрация ЕЯК

После ранних лабораторных экспериментов Финдейзепа [1] первые приборы 
пригодные для оперативных, систематических измерений, были конструированы 
Биггом [2] и Варнером [3]. В течение следующих пятнадцати лет почти во всех 
странах мира были проведены измерения концентрации ЕЯК подобными или дру­
гими приборами. Результаты распределения ЕЯК по активности изображены на 
рис. 2.

Следует отметить, что на рисунке имеются кривые, представляющие времен­
ные максимумы и минимумы на одном месте; другие являются представительными 
для всей Антарктиды или для Южного Полушария; опять другие представляют
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собой стандарты полученные в течение нескольких дней па сравнению с показа- 
ниями приборов; одна из них доказывает зависимость концентрации ЕЯК от 
температуры в приземном слое атмосферы.

(Нет необходимости перечислить гораздо больше исследований, поскольку 
средние значения результатов — как абсолютные числа ядер при данной темпе- 
ратуре, так и ход кривых — весьма подобны друг другу.)

Кроме вышеизложенного, изображенные результаты были получены различ­
ными методами измерений. В следующей таблице в сводной форме приводятся 
основные приборы и принципы их работы, Таблица I.

Т А Б Л И Ц А  I  —  I . T Á B L Á Z A T
Сводная таблица принципов измерений, применяемых авторами 

А k ü lö n b ö ző  sze rző k  á l ta l  a lk a lm a z o tt  m é ré s i e lv ek  összefog laló  tá b lá z a ta

А втор
Í

П ри н ц и п  и зм ер ен и я

Ф индеизен— Ш у л ьц и 1944 «М едленная» к а м е р а  р асш и р ен и я
Б и гг [ 2 ] 1957 к а м е р а  р асш и р ен и я
В арн ер [3] 1957 к а м е р а  см ещ ен и я
С ѵлаж [4] 1957 к ам ер а  см ещ ен и я
К л ай н — Б р а й е р Г5] 1961 к ам ер а  Б и г г а — В арн ера
Б и г г  и д р у ги е [6] 1963 у л ьтр ам ем б р ан н ы е  ф и льтры  д л я  у л авл ен и я  

к а м е р а  терм одиф ф узии  —  д л я  п о яв л ен и я
М арѵ ям а 7 1961 і?амера см ещ ен и я
В и рт [SI 1966 м од и ф и ц и рован н ая  к а м е р а  см ещ ен и я
В ал и [9] 1965 «Зам ерзан и е»  к ап ел ь
Стіівенсон [Ю] 1968 Ф и л ьтр ы , м оди ф и ци рован ная  Т Д К
Гаген 9] 1969 ф и л ьтр ы , м оди ф и ци рован ная  Т Д К
О таке 9 1 1971 к а м е р а  «седнментации» (эеШ ііщ  сІіапіЬег)
М айер— Г р авен х о р ст 91 1976 к а м е р а  терм одиф ф узии  с н и зк и м  давлением
Л  а  л а— Д  h í v  сто 91 1976 к а м е р а  стац и он арн ой  ди ф ф узии

Из таблицы видно, как «развивались» методы измерения в связи с кажущи­
мися противоречиями результатов. Противоречие заключалось в том, что изме- 
ренные разными приборами концентрации и спектры действия ЕЯК были слиш- 
ком похожими между собой над различными удаленными территориями, с одной 
стороны и в то же время имели неожиданную изменчивость в выбранной месте со 
временем или для различных приборов — с другой. Самая интересная характери­
стика измерений была невозможность иолучения идентичной — иногда даже по­
добной — концентрации подобными приборами в одном месте. Кроме этого, самой 
важной проблемой осталась большая разница — равная нескольким иорядкам — 
между концентрациями ЕЯК и кристаллов в облаках. Появление все новых и но- 
вых конструкций свидетельствовало о желании исследователей определить «аб­
солютную» концентрацию ЯК; тот факт, чтозатем это стремление осталось безус- 
пешным, может объясняться при помощи следующей диаграммы.

Вопрос измерения концентрации ЕЯК может быть опять сформулирован на 
языке теории регулирования (Рис. 3). Объем, из которого выбирается образец 
для измерения, характеризуется так называемыми интенсивными (температура, 
например) и экстенсивными (содержание ядер, упругость пара и т. и.) параметра­
ми. В процессе активации ядер в метод измерения вовлекается по крайней мере 
гри независимых — или только частично зависящих друг от друга — экстенсив- 
ных параметра: качество, распределение и механизм действия частиц. Однако, 
разѵмеется, каждая из этих характеристик, в свою очередь, состоит из несколь­
ких других характеристик. (Например, качество характеризуется, кроме хими- 
ческого состава, электрическими и кристаллографическими свойствами; естествен­
ное распределение может оказать влияние только после того, как «прибор» для
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улавливания и «прибор» для проявления создали уже другое распределение, и 
естественно, одним тип приборов способствует механизму через отложение, а дру­
гой — через замерзание.) В конце концов все эти параметры взаимодействуют в 
процессе измерения (на рисунке 3. текст под стрелками); здесь сам прибор —  
принцип его пересыщения, метод детектирования и т. д. — играет решающую роль 
и так гіроцесс зависит от нескольких измеряемых и многих неизвестных парамет- 
ров, связанных с характеристиками аэрозоля.

Нельзя здесь останавливаться на отдельных параметрах, однако, для приме- 
ра, ниже попытаюсь сделать небольшой обзор о возможностях возникновения 
кристаллов в атмосфере.

Первичные механизмы образовани.ч кристаллов

Рис. 4. объединяет — собственно говоря — двоякое нредставление о клас­
сификаціи!. Столбцы показывают возможности отложения и замерзания капель, 
несмотря на наличие или отсутствие ядер посторонних веществ. Ряды, с другой 
стороны, отделяют более простые — с термодинамической точки зрения — случаи 
однородной кристаллизации от более сложных случаев гетерогенной кристалли- 
зации. (Следует отметить что замерзание капель растворов — г <  1 мкм (первый 
ряд) считается однородный только из-за отсутствия твердых частиц). Разделение 
по размерам основывается на доказавших эффект растворимых веществ на умень- 
шение температуры замерзания в концентрации большей приблизительно ІО-3 
молов. Далее, в согласии с феноменологическим подходом, было допущено, что 
макроскопическая концепция смачиваемости —  или соответствующая свободная 
энергия поверхности — применима. Так получаются второй и третий ряды.

Возможные случаи льдообразования формально объясняются рисунком, но 
деталей, конечно, нет. На основе последних исследований, возникновение новой 
фазы на воздействие ядер связано с числом и распределением т. н. «активных мест» 
на поверхности частиц, способствующими адсорбции молекул пара или воды. Бо­
лее детально здесь можно перечислить три механизма, соответствующих случаям, 
представленный на рисунке.

м еханизм  
д е й ст в и я

изм
концентрация

расп р ед ел ен и е  к а ч е с т в о
м ехан и зм

и эм ерен и е  
кон ц ен трац ии
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Рис. 3: Схема действия измерения концентрации ЭЯК
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Отложение происходит в «активных местах» сухих частиц, поступающих в 
влажное окружение. Формирование моно- или мультимолекулярных слоев воды 
зависит от взаимозависимости температуры и пересыщения, а кроме распределе- 
ния, размера и аффинности «мест» самих частиц, то же самые факторы управляют 
кристаллизацией этих слоев. Например, если среда имеет «вышекритическую» 
температуру, преобразование слоя воды на поверхности ядра происходит только 
при пересыщении относительно воды, а ниже этой температуры — при пересьнце- 
нии относительно льда. (Изменение энергии поверхности из-за различных при- 
чин (Крастанов—Милошев, [11] тоже может способствовать процессу отложе- 
н и я ) .

Те ЯК вызывают замерзание переохлажденных капель при данных условиях, 
которые полностью или частично объединены водой, (второй ряд, «сметанные яд­
ра» Юнге). При помощи активных мест адсорбируются молекулы воды и опять, 
продолжительность жизни (и возможно размер) циботактических групп Френке­
ля значительно увеличивается, что приводит к повышению температуры замерза- 
ния. Чем меньше число активных мест, тем лучше способность кристаллизации 
ядер. Вполне смачиваемые частицы адсорбируют больше молекул, которые при- 
липают к поверхности более регулированный путей, что является неблагоприят- 
ным условием для формирования трехмерного зародыша. Более гидрофобная по­
верхность и подобная к решетке кристаллов льда, наоборот, способствуют кри­
сталлизации.

Специальным случаем замерзания является столкновение ЯК с каплей. В 
этом случае, сухая раньше частица адсорбирует неупорядоченный слой воды в 
активных местах, что оказывается опять более эффективный для кристаллизации, 
чем адсобрированный ядром слой воды, имеющим тесное соприкосновение с кап­
лей.

ОБРАЗОВАНІИ^ КРИСТАЛЛОВ ЛЬДА В АТМОСФЕРЕ. ПЕРВИЧНАЯ КРИСТАЛЛИЗАЦИЯ

Рис. 4: Образованы кристаллов льда в атмосфере. Первичная кристаллизация 
4. ábra: А  légköri jég k ristá lyok  képződése. (Elsődleges k ristályképződés.)
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На основе этих новых результатов, по-видимому, все различные случаи, изоб­
раженные на рисунке по классический представлениям, зависят от адсорбцион- 
ной способности частиц, от размера и числа «активных мест», и от гидрофобности 
поверхности.

Несмотря на это, рисунок отражает разные условия окружающей среды, 
при которых ЯК могут сыграть свою роль в формировании новой фазы.

Принимая эти результаты, можно прийти к заключению о доминирующей 
роли не вполне смачиваемых ядер, которые контактируют с каплей путем стол- 
кновения. Для размеров меньших 0,02 мкм движение Брауна, для диаметров от 
0,02 до 2,0 мкм термофорезис являются очень эффективными механизмами сопри- 
косновения.

Заключение

С точки зрения основных познаний, вопрос ЕЯК — их концентрация, меха- 
низм действия, распределение, качество, происхождение, и т. д. — представляется 
весьма интересный. Но экспериментальные данные, во первых о расхождениях 
между концентрациями ЯК и кристаллов в облаках, во вторых, о подобности сред- 
них результатов, полученных разными приборами в удаленных местах, вероятно 
свидетельствуют о том, что:

а) отдельные приборы, имеющие свои характеристики измерения (пересы- 
щение, скорость переохлождения и т. д.) детектируют трлько — может быть — 
незначительную фракцию ЯК; и возможно, что относительная подобность возни- 
кает из-за различных ошибок, частично компенсирующих друг друга в разных 
типах оборудования.

б) вторичные процессы возникновения новой фазы представляют собой го­
раздо болыпий интерес, может быть играют решающую роль в процессе осадкооб- 
разования.

Если бы эти выводы оправдывались, будет необходимо заниматься гораздо 
больше этими вторичными процессами, чтобы правильно планировать искусствен­
ные воздействия разных типов, определить их эффективность и усовершенство­
вать их методику.
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Az alsó troposzféra rádiós törésm u tatójának  napi m en ete  
a M O N S Z U N  77  exped íció  m érései alapján

SIMON ANTAL, Országos Meteorológiai Szolgálat, Budapest

D iurna l Variation of the Radio-W ave Refractive In d ex  of the Lower Troposphere on the 
B asis of M easurements Carried out by the E xped ition  M onsoon '77. B y  using th e  m e teo ro lo ­
gical d a ta  ob tained  in  th e  course of th e  In d ian -S ov ie tic  ex p erim en t M ONSO ON’77 on 
th e  In d ia n  Ocean, we co m p u ted , for th e  low er troposphere, th e  rad io-w ave re fra c tiv e  index  
and  i ts  g rad ien t, an d  s tu d ied  th e  d iu rnal v a ria tio n s  o f these  p a ram ete rs . T he re fra c tiv e  
index is influencing th e  tropospherical p ro p a g a tio n  o f u ltra -sh o r t  a n d  m icro-w ave r a d ia ­
tions. A verage values co m p u ted  from  th e  d a ta  o b ta ined  from  th e  MONSOON-’7 7 a n d  th e  
IIO E  exped itions are in  v e ry  good agreem en t one to  th e  o ther.

*

Суточный хо& коэффициента преломления радиоволн в нижней тропо- 
сфере по данным наблюдений, проведенных в рамках экспедиции Муссон-77. 
С использованием метеорологических данных, полученных в процессе совме- 
стного индийско-советского эксперимента МУССОН-77 в Индийском океане, 
были подсчитаны коэффициент преломления радиоволн и его градиент в 
нижней тропосфере и анализирован суточный ход этих параметров. Коэффи­
циент преломления влияет на распространение ультракоротких и микро-ра- 
диоволн в тропосфере. Средние величины коэффициентов предомления, вы­
численные по данным экспедиций МУССОН-77 и ІІОЕ совпадают с очень 
высокой точностью.

*

Az alsó troposzférában — mint nem ionizált gázközegben — a 30 MHz-nél 
nagyobb frekvenciájú rádióhullámok általában már csak az optikai látóhatárig 
terjednek. A troposzféra átlagostól eltérő állapota mellett azonban előfordulhat 
e határtól lényegesen eltérő távolságú terjedés is. A nagyon rövid hullám- 
hosszú rádiófrekvenciákat (>10 GHz) a hidrometeorok lényegesen csillapít­
ják, így azok még az elméleti hatótávolságot sem érhetik el. Igen erős talaj­
közeli, vagy magasabb szintben fellépő inverziónál viszont „duct”, vagyis 
hullámvezető hatás lép fel és a látóhatár többszörösére is eljutnak e rádióhul­
lámok. A tervezett normál hullámterjedési távolságtól való bármilyen eltérés 
komoly gondot okoz a felhasználóknak, ezért, ill. az egyre növekvő számú 
technikai alkalmazás miatt kell foglalkozni e kérdés meteorológiai feltételeivel. 
A technikai alkalmazások száma az óceánokon rohamosan szaporodó forga­
lommal arányosan növekszik, így az óceáni területek ilyen irányú feltárása is 
fontos.

Korábban már ismertettük {Simon, 1976), hogy három meteorológiai 
paraméterrel — a légnyomás (p), az abszolút hőmérséklet (T) és a vízgőznyo-
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más (e) értékével — közvetlenül kifejezhető a normál összetételű levegő rádiós 
törésmutatója az alábbi formában:

N = (n  —1).10~8 = - ^  í^ +  4810 É\ . (1)

A számításnál — kényelmi szempontból — általában csak az N  értékét veszik 
figyelembe, tehát a teljes törésmutató 10-6-szorosát.

Fontos érték még az alsó 1 km-es légréteg törésmutató gradiense is 
(Simon, 1977), amely a hullámvezető fellépésének valószínűségére utal. A tö­
résmutató gradiense magaslégköri meteorológiai adatok birtokában az alábbi 
egyszerűsített összefüggéssel számolható:

AN = NS- N U (2)
ahol N, a talajszintre és N j az 1 km-es magasságra számított törésmutató ér­
téke. A törésmutató gradiens pontos értéke nehezen kezelhető, parciális diffe­
renciál egyenlettel számítható ki a magassági meteorológiai állapotgörbe 
ismeretében.

Az 1977-ben az Indiai-óceánon, pontosabban az Arab-tengeren és a Ben- 
gál-öbölben a MONSZUN’77 kísérlet folyamán végrehajtott saját speciális 
mérések (Simon, 1978) mellett összegyűjtöttük az OKEAN nevű kutatóhajó 
összes tengerszinti és magassági meteorológiai megfigyelésének eredményét. 
Ezen meteorológiai adatok felhasználásával számítottuk ki a tengerfelszínre

I .  T Á B L Á Z A T  -  T A B L E  I

A  légkör rádiós törésm utató jának talajközeiben ( N s) , és 1 k m  magasban ( N J  szám ított átlagértékei, 
va lam in t az alsó 1 km -re vonatkozó törésmutató gradiens ( A N )  n a p i menetei a M O N S Z U N ’77 expedíció

során
D iu rn a l varia tions o f th e  av erag e  v a lu es o f th e  a tm o sp h eric  refractive  index  a t  a  level n e a r 
th e  ground (Ns) a n d  a t  th e  1 k m  leve l (N x) and of th e  g ra d ie n t o f th e  re frac tiv e  index  (zlN) for 

the low est 1 k m  layer o f  th e  a tm osphere  d u rin g  th e  expedition M ONSO ON’77

8

L T 02 05 08 11 14 17 20 23 napi
közép

a. jú n iu s? ■̂4Ö1 30’ N 66 00 ’ E

N s 385,94 385,94 386,02 385,84 385,23 385,78 387,06 388,62 386,64
N , 333,32 329,04 329,04 324,11 324,11 330,08 330,08 333,32 329,14
ÁN 52,62 56,90 56,98 61,73 61,12 56,69 56,98 55,29 57,29

b. 1977. jú liu s  1— 16. ** W o 'S, 66 0 0 ’ E

N s 383,16 381,79 381,02 380,53 381,31 382,10 383,50 384,36 382,22
N , 329,05 325,41 325,41 325,06 325,06 325,72 329,72 329,05 326,31
zJN 54,11 56,38 55,61 55,47 56,25 56,38 57,78 55,31 55,91

c . 1977. jú liu s 25— 31. 2C00’ X 68°00’ E

N s 328,36 383,76 383,16 384,67 381,20 384,19 382,88 384,16 383,30
N , 32,684 328,40 328,40 321,59 321,59 316,91 316,91 326,84 323,44
ZIN 55,52 55,36 54,76 63,08 59,61 67,28 65,97 57,32 59,86

d. 1977. a u g u sz tu s  12— 19. 15°14 N 89-00’ E

N s 395,83 394,01 393,39 393,24 393,86 392,34 394,53 393,27 393,83
N , 332,38 330,40 330,40 325,38 325 38 332,14 332,14 332,38 330,08
zlN 63,45 63,61 62,99 67,86 68,48 60,20 62,20 60,89 63,75
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(Ns) és az 1 km magasságra (Nj) a rádiós törésmutató értékeket. A jelen fel­
dolgozásban csak álló hajóval végzett mérések adatait vettük figyelembe azért, 
hogy az óceán egyes fix pontjaira kiszámíthassuk a törésmutató napi menetét.

A 1. ábrán — a jobb áttekintésért — térképesen adtuk meg azokat a föld­
rajzi pontokat, amelyekre a számításokat elvégeztük, valamint felvázoltuk 
a kutatóhajó teljes útvonalát.

1. ábra: A M O N SZU N ’ 77 e x ­
pedíció te lje s  ú tvonala . A z a, 
b , c, d, p o n to k  az álló h a jó n  
v ég ze tt m érések  helyei. A Szin- 
g ap ú r-N ah o d k a  k özö tti sz a k a ­
szon a  fek e te  pontok  a  00 L T  

pozíciókat jelö lik . 
F ig . 1: To ta l path of the expe­
d ition  M O N S O O N ' 77. A lo n g  
the path, a, b, c and d are p o in ts  
where m easurem ents have been 
taken from  a standing ship. On 
the sector S in g a p u re—-Nahodka, 
the black p o in ts  are designating  

00 L T  positions

Az I. táblázatban megadtuk a MONSZUN’77 expedíció négy álló mérési 
szakaszában (fix pont mérések) a légköri rádiós törésmutató talajközelben és 
1 km magasban számított átlagértékeit, az alsó 1 km-re vonatkozó törésmutató 
gradiens napi meneteit és a napi középértékeket.

A II . táblázatban kiegészítésképpen összefoglaltuk a légkör talajközeli 
rádiós törésmutató értékeit, helyi idő (LT) szerint 00h időpontokban, a MON­
SZUN’7 7 expedíció utazási szakaszaiban Nahodka és Szingapúr kikötők 
között.

A törésmutatót és a törésmutató-gradiens értékeit az (1) és (2) összefüg­
gések segítségével számítottuk.

I I .  T Á B L Á Z A T -T A B L E  I I .
A  légkör talajközeli rádiós törésmutató (N s )  értékei (00 L T -kor) a M O N S Z U N ’77 expedieiós

utazási szakaszaiban
V alues o f th e  near-the-ground  atm ospheric re fra c tiv e  index (Ns) a t  00 L T  during  th e  sailing 

periods o f the  e x p ed itio n s  MONSOON’77

m ájus 9 — 18. szep tem ber 5 - -15.

41 “N 132°E 321,38 41°N 132°E 332,60
37° 130° 326,50 39° 132° 331,20
32° 128° 344,94 34° 130° 382,75
28° 125° 369,36 29° 126° 384,54
24° 123° 381,79 24° 123° 367,87
20° 120° 387,86 20° 120° *380,05
16° 117° 373,45 17° 115° 387,20
12° 113° 391,03 12° 111° 385,94

8° 109° 381,85 6° 108° 394,89
3° 105° 388,14 1° 104° 384,53
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Korábban Kulshrestha (1975) az 1959—1965 közötti nemzetközi Indiai­
óceáni kísérlet (International Indián Óceán Experiment = IIOE) eredményei 
alapján készítette el a térség rádió-klimatológiai felmérését. E kísérlet az indiai 
meteorológiai szolgálat és az US National Science Foundation együttműködé­
sével került lebonyolításra. A munka eredményét kétkötetes meteorológiai 
atlaszban adták közre. A talajközeli meteorológiai elemek mezejének számítá­
sához 194 000 standard meteorológiai jelentést tudtak felhasználni. Ezen atlasz 
segítségével számította Kulshrestha (1975) az óceán fölötti terület rádiós törés­
mutatóit, a jelen munkában is szereplő (1) és (2) összefüggések alkalmazásával. 
A számítások eredményei 5° földrajzi hosszúságú és szélességű rácshálózat kö­
zéppontjaira vonatkoznak. A rácspontok csak évszakos középértékeket tar­
talmaznak olyan bontásban, hogy a téli időszak a december, január és február, 
a nyári időszak a március, április és május, a monszunos időszak a június, július, 
augusztus, szeptember, a monszun utáni időszak pedig az október és november 
hónapokat foglalja magában.

A MONSZUN ’77 expedíció során csupán a monszunos időszakra rendel­
keztünk mérésekkel, ezért az adatok összehasonlításánál (Kultshrestha, 1975) 
csak ezen időszakot vehettük figyelembe.

Az I. táblázatban az a) és b) méréssorozat törésmutatójának (N s) közép­
értéke 384,33, a Kulshrestha (1975) -nál szereplő érték pedig 384, az egyezés 
nagyon jó. A c) időszak N s közópértéke 383,30, szemben a 380-as értékkel, azaz 
az eltérés mindössze 1%. A d) időszakban Ns = 393,83, az irodalmi érték 393, 
tehát itt is jó az egyezés. A /kV-re hasonlóan kielégítő egyezést kaptunk, az 
eltérés a 4%-ot sehol sem haladta meg. A különböző időből származó adatok 
jó egyezése arra mutat, hogy a meteorológiai elemek szórása a trópusi, óceáni 
területen kicsi, még különböző számú és eltérő időpontú mintáknál is, így a be­
lőlük számított rádiós törésmutatók szórása szintén nagyon alacsony. Ezen felül 
az 5 °-os földrajzi négyzetekre közepeit és a pontmérésnek felfogható MONSZUN 
’77 adatok egyezése is jó, vagyis az óceán fölötti adatok területi reprezentativi­
tása nagy.

Az I. táblázatban az a) — b) és c) , valamint d) mérési sorozatok egymáshoz 
képest eltérő időjárási helyzetekben készültek. Az a) és b) mérési sorozat a 
monszun megindulására jellemző, a c) sorozat a monszunos területtől kissé 
távolabbi, az ITCZ (Intertropical Convergence Zone) befolyása alatti szeles, de- 
rtiltebb időjárásra jellemző és a d) mérési sorozat a Bengál-öbölbeli depresszió 
kialakulási fázisára jellemző időjárási helyzetben készült. A különböző idő­
szakból származó törésmutatók egyezése (és ezzel együtt a törésmutatók szá­
mítására felhasznált meteorológiai adatok egyezése) arra enged következtetni, 
hogy a felsorolt időjárási helyzetek a trópusi övnek az indiai szubkontinenst 
körülölelő óceáni vidékén, adott időben, nagyon rendszeresen és stabilan megje­
lenő képződményei. (Valószínű, hogy e megállapítás csak az állandóan a mér­
sékelt égövön élők részére jelent újdonságot.)

A monszunos időszakban az óceán fölötti légrétegre számított rádiós törés­
mutató napi amplitúdójának százalékos eltéréseit a napi középértéktől a II I .  
táblázatban közöljük. A tengerszinten a törésmutató napi változása rendkívül 
kicsi, a teljes vizsgált időszakban 1% alatt maradt. Az 1 km-es magasságban 
a napi változás már meghaladja a napi középérték 3,5%-t. Végül az alsó 
1 km-es légréteg törésmutató gradiensének napi változása a napi középérték 
20%-át is elérte.

A törésmutató kis értékű változékonysága egyértelműen magyarázható 
a tengervíz nagy hőkapacitásával. A tengerfelszín napi hőmérséklet változása
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nem érte el ebben az időszakban az 1%-ot. A trópusi nyílt tengeren az advektív 
változások szerepe elhanyagolható. A törésmutató és gradiensének napi válto­
zása ezért a konvekció napi menetéhez kapcsolható és a tenger felszínétől füg­
gőlegesen távolodva hatása növekszik.

H l .  T Á B L Á Z A T -T A B L E  I I I .
A  levegő ta la jm enti, az 1 km  magasban levő törésm utatójának , valam int a törésmutató gradiens nap i 
am plitúdójának százalékos aránya  a napi középértékhez képest (a —d jelzés az I .  táblázatban szereplő

időszakokkal egyezik meg)
P ercen tu a l ra te  of th e  follow ing q u a n titie s : a tm ospheric  re frac tiv e  index  a t  g ro u n d  level, 

a t  the  1 km  level and  th e  am p litu d e  of th e  g ra d ie n t o f th e  re frac tiv e  index , as com pared  to  th e  
d iu rnal average  values. (The designations a  —d a re  referring  to  th e  periods given in  T ab le  I.)

a b c d

Ns 0,88 0,87 0,78 0,89
N, 2,80 1,22 3,55 2,12

J N 15,90 6,56 19,91 12,99

A II.  táblázatban a MONSZUN ’77 expedíció útvonalán mért meteorológiai 
adatokból számított törésmutatók szerepelnek. Az útvonal a Japán-, és Kínai- 
tengert érintve a Maláj-szorosig húzódott. Ez a terület az IIOE atlaszban, 
illetve a belőle készített rádió-klimatológiai feldolgozásban már nem szerepel. 
A táblázatban megadott törésmutatókat a Simon (1977) munkájában találha­
tó megfelelő térkép (7. ábra) adataival lehet összevetni. Ennél az összehason­
lításnál is egyértelműen szoros egyezés állapítható meg a két adatsor között, 
ami további bizonyítékot nyújt a trópusi óceánok fölötti légkör nagy állandó- 
ságú viselkedéséről.

Következtetések. Jelen feldolgozásban a rendelkezésre álló adatmennyiség­
ből csak annyit adtunk közre, amennyi a közvetlen összehasonlításhoz, a meg­
bízható ellenőrzéshez szükséges. A részletes analízis további eredményeket 
szolgáltathat a rádiós törésmutatóról. Az alap adatmennyiséggel a ,,duct” és 
„scatter” hatások is tanulmányozhatók óceán fölötti légkörben.

Mind a korábbi, mind a jelenlegi vizsgálatok azonos módszerrel — az (1) 
és (2) összefüggések alkalmazásával — készültek, így az egyezés a kis változé- 
konyságú trópusi óceáni légkörben igen jó volt. Felmerül azonban a kérdés; 
hasonló egyezést kapnánk-e, ha a meteorológiai adatokból számított rádiós 
törésmutatót, közvetlen törésmutató-mérő (rádió-refraktometer) adataival 
hasonlítanánk össze?
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M akroszinoptikus h e lyzetek  statisztikus-algoritm ikus
felism erése

FARAGÓ TIBOR, Központi Meteorológiai Intézet, Budapest

The Statistical- A lgorithm ica l Recognition of M acrosynoptic S itua tions. T he id en tificatio n  
of various ob jec ts , especially  th e  e lem ents o f a  g iv en  system  of m acrosynoptic  codes is 
a  typ ical s ta tis t ic a l  ta sk  t h a t  m a y  be solved b y  m eth o d s trea te d  in  th e  th eo ry  o f th e  s t a ­
tistical p a tte rn  recognition . T h e  concrete  p rob lem , w hich  is in  o u r case th e  recognition  of 
th e  codes o f  th e  Hess- B rezow sky 's  sy stem  p ro v id ed  pressu re  fields u p o n  a  h ighly  bounded  
area, m ay be so m em ory- a n d  tim e-consum ing  t h a t  we ough t to  reduce even  th e  “ learn ing” 
phase of th e  c lassifica tion  a lg o rith m . Such a  p ro ced u re  and  its  ap p lica tio n  to  th e  above- 
m entioned m ac ro sy n o p tic  co d es a re  dea lt w ith  in  th e  article.

*

Статистическое-алгоритмическое распознавание макросиноптических 
ситуаций. Идентификация различных объектов, как например макросиноп­
тических кодов является такой типичной статистической задачей, которая 
может быть решена методами теории статистического распознавания обра- 
зов. Конкретная задача, в нашем случае задача распознавания кодов системы 
Гесс— Брезовски на основании полей давления сильно ограниченной терри- 
тории, может нуждаться в таком большой объеме машинной памяти и вы- 
числений, что уже фаза «обучения» алгоритма классификадии должна быть 
сокращена. Одна такая процедура и ее применение к вышеупомянутый ко- 
дам представлены в статье.

*

A rendszerezés a kutatás egyik alapvető szakasza. Különösen fontos ez a 
tevékenység az olyan, bonyolult jelenségekkel foglalkozó területen, mint ami­
lyen a szinoptikus meteorológia. A különféle léptékű légköri folyamatok osztály - 
basorolási elvei mind közvetlenebb tapasztalati úton, mind pedig általánosabb 
számítógépes eljárások (algoritmusok) útján alkalmazhatók. A makroszinopti­
kus helyzetek rendszerezésének sorában tipikus az európai szinoptikai körzetre 
vonatkozó, Hess és Brezowsky (1952) által bevezetett kódsorozat. Példaként 
említhetünk egy Délkelet-Európára mértékadóbb osztályozást is (Topor, 1954). 
Jól ismert a Magyarország-orientált Péczely-féle rendszer is (Péczely, 1957). 
Többek között Vangengejm és Girsz (1970) dolgoztak ki az egész északi hemisz- 
férára vonatkozó, már egyértelműen a hosszútávú előrejelzések céljait szolgáló 
cirkulációs kódokat. Utóbb a matematikai statisztika módszereit is alkalmaz­
ták objektívebb osztályok előállítására (Grúza és Ranykov, 1970; Jakovleva, 
1970; Gulyás, 1977), illetve az analógia elvének meghatározására (Zverjev és 
Pegy, 1960; Bagrov, 1964; Pegy, 1970). Az ilyen osztályozások lehetséges táv- 
prognosztikai alkalmazásának egyes kérdéseivel is foglalkozott Kába, Faragó és 
Gulyás (1975), valamint Kuba és Faragó (1976).
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A különféleképpen származtatott makroszinoptikus kódok alkalmazása 
azonban nehézségekbe ütközhet, hiszen bizonyos helyzetek egyértelmű azo­
nosítása nem mindig lehetséges. Következésképpen a felismerési algoritmusok 
is csak statisztikai jellegűek lehetnek. Az adott statisztikai feladat, a Hess — 
Brezowsky-féle kódok szerinti besorolás 29 osztály megkülönböztetését jelenti 
szélsőségesen egyszerűsített, de így is 35-dimenziós alakzatokkal, ami kizárja, 
hogy közvetlenebb — például sűrűségfügg vény-beeslő, vagy más explicit disz- 
krimináló függvényeket felhasználó — módszert alkalmazzunk. Szinte az 
egyedüli, kézenfekvő kiutat az analógiás (angol terminológiával Nearest Neigh- 
bour, a továbbiakban NN-) eljárások kínálják.

Analógiás felismerő-osztályozási eljárások

Az analógiák keresésén alapuló eljárásoknak igen gazdag matematikai 
háttere van és meglehetősen elterjedtek a meteorológiai kutatásokban is. 
Statisztikai sajátosságaival, konvergenciájával, alkalmazhatóságának elveivel 
behatóan foglalkozott többek között Cover és Hart (1967), Cover (1968) és 
Wagner (1971). Az NN-eljárást a meteorológiában legtöbbször közép- és hosz- 
szútávú előrejelzések céljaira alkalmazzák. Az analógiakeresós ezen túlmenően 
alkalmas lehet szűkebb értelemben vett osztályozási problémák megoldására 
is. Egy ilyen típusú feladat a makroszinoptikus helyzetek felismerése.

Tekintsük át mindenekelőtt az eljárás elvi alapjait. Legyenek a kérdéses 
objektumok x  számvektorok az w-dimenziós vektortérből és legyen adott egy 
mérőszám, mely bármelyik két ilyen objektum „közelségét” (hasonlóságát) 
méri: o(x1, x2). Következésképpen q (xlt x2) = 0, illetve q (x, x) = 0. Ha 
most adva vannak a véletlentől függő objektumok (valószínűségi vektorvál­
tozók) : x2, x2, . . . ,  xN és mindegyikhez hozzárendelten valamilyen (valószínű­
ségi) paraméter (kategória, osztály) b2, b2, . . . ,  bN £ 0, akkor az NN-eljárás 
értelmében egy ismeretlen paraméterű x megfigyelt vektorhoz annak az xk 
objektumnak a bk paraméterét rendeljük hozzá, amelyik a legközelebb van 
a;-hez:

q (x, xk)g q (x, xt), i = 1, 2, . . ., N.
Az analógiakeresés alapjául szolgáló T N = {(x2, b2), (x2, ö2), . . ., (xN, #n )} 
tananyagot a legegyszerűbben egy megfigyelési sorozat elemeiből állíthatjuk 
elő. A feladat annál bonyolultabb, minél nagyobb a vektorok dimenziószáma 
(71) és minél több lehetséges eleme van a 0  paramétertérnek. A számításigény 
N  növekedésével exponenciálisan nő, hiszen az xk „legközelebbi társ” kikere­
sése érdekében miután kiszámítottuk az összes q (x, xf), i = 1, 2, . . ., N  
mérőszámot, ezek közül ki kell keresni a legkisebbet. A feladat egyszerűsítése 
érdekében a közvetlenül megfigyelt sorozatot többféleképpen is próbálták 
úgy redukálni (Hart, 1968; Gates, 1972), hogy utólag, bizonyos teszteléseket 
követően elhagytak annak elemei közül. Ez a redukció — bár csak egyszer 
kell végrehajtani egy feladatban — igen számításigényes. Ennek kiküszöbö­
lésére a következő módosítást vezetjük be a fentebb leírt klasszikus NN-eljá- 
ráshoz képest: a rendre megfigyelt (xt, bt) párok közül csak azokat vesszük 
fel a tananyagba, amelyeket az előző tananyag alapján az eljárás rosszul 
osztályozott. Tehát ebben a módosított NN-módszerben (MNN) az első lépés­
ben T j = {(xlt bi)} illetve az (i + l)-ik lépésben (a) Ti+1 — T h ha xi+1 legköze­
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lebbi társa a Tt tananyagból xk és di+1 = í)k, máskülönben (/3) a tananyag 
kibővül az új párral: Ti+1 = T { u {(xi+1, #i+i)}. Megadjuk a módszer még egy 
változatát: a szelektív NN-módszert (SNN). Ekkor az (a) esetben annyival vál­
toztatjuk a tanagyagot, hogy xk-t módosítjuk:

ahol V[. azt mutatja meg, ez az xk objektum az eddigi iterációk során hányszor 
volt valamelyik új elem legközelebbi társa. Következésképpen ezt is változ­
tatni kell az (a) esetben: v’k =  v* +1 . Az SNN eljárásban tehát a tananyag

1. ábra. Jó l szep ará lt o sz tá lyok  e se té n  az a d o tt  
h a lm azba  kerülő első m in ta  m a ra d  a  ta n a n y a g  
egyetlen  erre v o n a tk o zó  elem e, m e ly  fokoza­
to sa n  ta r t  a  m egfelelő eloszlás (felté te les) v á r­

h a tó  értékéhez

2. ábra. K é t no rm ális eloszlású (1 szórású , 
m 0 = 0 ,  ill. m j = 2  v á rh a tó  é rtékű) vá ltozó  
ese tén  az  op tim ális d ö n tés  két ta r to m á n y á t az 

(m 0 +  m j  /2  p o n t h a tá ro lja  el

elem ei bolyonganak, am inek  értelm e abban rejlik, hogy ezek szekvenciálisán  
közelítenek az azonos param éterű  környezetük „sú lyp ontjáh oz” (feltételes  
várható értékéhez). Míg az M N N -m ódszer konvergenciatétele lényegében eg y ­
bevág a klasszikus N N -m ód szerével (Gover és Hart, 1967), addig az SN N -m ód- 
szer ettő l alapjaiban kü lönbözik  és elm életileg csupán csak az állítható, hogy  
jól elkülönülő osztá lyok  esetén  a nagy szám ok törvénye közvetlenül a lkal­
m azható. A fo lyam at lén y eg ét az 1. ábra szem lélteti.

Szólnunk kell a s ta tisz tik a i osztályozási eljárások jóságáról is. Mikor az 
új x objektum  ism eretlen #  param éterét az xk legközelebbi társ i)k param éterével 
becsüljük, akkor egy  d ö n tést hozunk, m elynek  egy  á lta lunk  előírt W(é, §k)  g  0 
rizikója van. E nnek várh ató  értéke az átlagos rizikó RN (ű) =  EW  (ű, rl)k). 
H a a tan anyagot m inden határon  tú l k iterjesztjük (A  —°°), akkor az aszim pto­
tikus rizikó R{■{’&) =  lim  RN (#) már a konkrét tan an yagtó l függetlenül 

jv—«
az eljárás m inőségét adja m eg. A legoptim álisabb — legkisebb A * aszim ptotikus  
rizikójú — sta tisztik a i eljáráshoz v iszo n y ítv a  például JF'(#,úfc) =  (0, ha  
fi =  ű*; 1, ha esetén  R ’ = R*(l —R*), illetve W"(&, -&k) = (’& — '&k)2
esetén R" — 2 R*.

A három eljárás összehasonlítása végett válasszunk eg y  egyszerű feladatot. 
Legyen n — 1 és a m inták  szárm azzanak k ét statisztik ai sokaságból, m elyek  
m indegyike egydim enziós norm ális eloszlás 1 szórással, de eltérő várható érték ­
kel. A várható érték ú =  0 esetén  ni0 =  0, Ú =  1 esetén  pedig m1 =  2. M ind­
három esetben  N  =  100 m in táva l „ tan ítju k ” a rendszert, m ajd 100 m intával
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teszteljük. A rizikófüggvény bk) = {0, ha f) = 'ük; 1, ha b ̂  i>k), követ­
kezésképpen az átlagos rizikó azt adja meg, milyen valószínűséggel téveszt az 
eljárás (ez a hibavalószínűség): dk) = Pfb^-bf^. Az elméletileg opti­
mális esetben x s  {m0 + mf)\2 mellett az a: paraméterére vonatkozó döntésünk 0, 
ellenkező esetben viszont 1, mint a 2. ábra mutatja. (Vagyis aszerint döntünk, 
melyik osztály sűrűségfüggvénye a nagyobb.) Ekkor a minimális átlagos 
(elméleti) rizikó:

R* = P  = P{ítk = 1/# = 0} P{bk = 0}+P{bk = 0/# = \}P{b =
-  í

= 1} = 0,5 /  f 0(x)dx  + 0,5 /  f 2 (x)dx = 0,16

I .  TÁ B LÁ ZA T

E ljá rás

100 m in ta  
u tá n  a t a n ­

a n y a g  
m ére te

100 m in tás tesz t a lap ján

a h ib a  való­
színűség

az o p tim á ­
lis e ljá rás  
h ibav a ló sz í­

nűsége

NN 100 0,20 0,13
MNN 32 0,18 | 0,13
SNN 28 0,18 0,13

Elm életileg  optim ális e ljá rás I 0 ,16

feltéve, hogy mindkét osztály egyforma valószínűséggel figyelhető meg: 
P{b = 0} = P{{) = 1} = 0,5. I t t  f m (x) az 1 szórású, m várható értékű normális 
eloszlás sűrűségfüggvénye. Az eljárások eredményeit az I. táblázat adja meg.

Láthatóan tekintélyes mértékben redukálódott az osztályozásban részt 
vevő mintaelemek száma és ezzel a legközelebbi társak kikereséséhez szükséges 
számítási igény úgy, hogy emellett az empirikus hibavalószínűség nem növe­
kedett. Az optimális eljárás hibavalószínűségét is párhuzamosan becsülve, 
nyilvánvalóan az egészen jól közelíti az elméletit, tehát a módszerek konver­
genciája — ebben a példában — elfogadhatónak látszik.

Makroszinoptikus kódok felismerése

Olyan absztrakt paramétertér esetén, mint amilyet például makroszinop­
tikus kódok alkotnak, a felismerő algoritmusok minőségét sokkal nehezebb 
értékelni. A probléma úgy hidalható át, hogy vagy szinoptikai ismeretek birto­
kában tapasztalati úton kerül bevezetésre egy W rizikófüggvény, miként azt 
a bracknelli Meteorológiai Hivatal munkatársai tették {Kuba és Faragó, 1976), 
ahol tulajdonképpen a rizikófüggvény fordítottjáról, egy nyereségfüggvényről 
van szó), vagy valamilyen statisztikai módszerrel származtathatunk egy ilyen 
függvényt.

Mindenekelőtt definiáljuk a mintateret. A Hess-Brezowsky kódok első­
sorban a tengerszinti légnyomáskép szinoptikus elemzésével, valamint — ki­
sebb mértékben — az 500 mb-os abszolút topográfia alkalmazásával származ­
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tathatók . Az algoritm usban a  tengerszinti légnyom ásm ezőre szorítkozunk, 
m elyet egy m inim ális 5 X  7-es rács pontjaiban adunk meg. A  rács elhelyezkedé­
sét a 3. ábra m u tatja  be. A  m intavektorok  teh á t 35-dim enziósak. K ét-két ilyen  
m ező összehasonlítására a

1 35

3. ábra: A ten g e rsz in t légnyom ás m ező meg- 4. ábra :  Az 1977. jú n iu s  23. 00 GMT id ő já rás  
ad ására  a lk a lm azo tt rács. A rá c sp o n to k a t „ x ” h e ly ze te : észak-kele ti an tic ik lonális (NEA) 

jelölik  t íp u s

Xj, j  — 1 , 2 ,  . . ., 35 az x v ek to r  kom ponensei. A napi Hess-Brezowsky-kódok&t 
rendszeresen m egjelen tetik  O ffenbachban (D ie G rosswetterlagen Europas) 
egy-egy éves összesítőben. M intavételezéssel az 1970—1977-es évek anyagából 
m egbecsültük a kódok a priori eloszlását, azaz a P j =  P{& =  1 } ,P2 =  P{& =  2} 
. .  ., P28 =  P{d =  28}, P 30 =  P{b =  30} valószínűségeket . I t t  0  =  (1, 2, . . . ,  
28, 30}, a bracknelli jelö lési rendszer szerint. (A #  — 29 kód a szinoptikusán  
osztályozhatatlan  m ezőket jelö lte, de ennek alkalm azásától it t  eltek in tettünk .) 
A  m inták alapján az eg y es  osztályok közepei (feltételes várható értékei) is 
becsülhetők; jelölje ezeket yi, y2..........y 2S, y30. E közepek páronkénti „ tá v o l­
ságaival” adjuk meg a rizikófüggvényt:

W (#, #) =  Q (yt, yt).
(M egjegyzendő, hogy a bracknelli és az it t  b evezetett fü ggvén y  — az angol 
verzióban „scoring” — term észetszerűleg egym ástól eltérő, de m indam ellett 
bizonyos fokú  egyezés k özö ttü k  fennáll; egyetlen egy  példával illusztrálva: az  
első soraik k özött a korrelációs együ tth ató  —0,47.)

E bben a  konkrét sokdim enziós feladatban term észetszerűleg nem adhatjuk  
meg az optim ális eljárás á tlagos rizikóját, eh e ly ett a későbbi tesztelés eredm é­
nyeit egy  triv iá lis felism erési módszer m inőségéhez hasonlíthatjuk. E  m ódszer  
értelm ében a param éter §  becslését is a fen t em lített a priori eloszlással sorsol­
juk ki. Jelö lje  ezt az e lo sz lást P 0 =  (Pj, P 2, • • - , Jas. P::o)> akkor e tr iv iá lis  
eljárás átlagos elm életi rizikója:

EW(p, -&)= f f  q (y6, yt) dP(ft, í )  = f[fg(yt,  yt) P0 (dú)] P0 (df) =
= Z  ( 2 1 eü/i> yj)p j) p i =  6,8.

i  C
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Ehhez fogjuk viszonyítani az SNN-eljárás empirikus rizikóját.
Az algoritm us P 0-eloszlású n =  174 m intából „tan u l” , azaz közvetlenül 

ennyi esetet figyelünk meg. A fokozatos szelekció eredm ényeképpen a tananyag  
végü l 93 elem et tartalm az. Az eljárás indításánál a korábban már em líte tt 29 
átlagm ezőt (y#) alkalm azzuk, a m in tavétel csak ezt követően  válik  véletlen -  
szerűvé. A  tananyag csökkenése m ég ebben a bonyolultabb feladatban is te te ­
mes. A z így  k épződött tananyag felism erőképességét 66 m intával teszte ltü k ;  
ennek átlagos rizikója 2,9 volt. Az egyes szituációk osztályozásának elem zése  
is jól a látám asztotta  ezt a triviális döntési eljárás v iszonyítási szintjéhez képest 
igen jó eredm ényt.

A z algoritm ikus osztályozás két konkrét példáját m utatjuk be. Az 1977.

•5. á b ra : A z  osztályozó ta n a n y a g  egy észak ­
kele ti an tic ik lonális (N E A ) elem e (a rácspon t- 

a d a to k  az  1000 m b-hoz  v e tt  anom áliák)

6. ábra: A z  1977. jú n ius 25. 00 GMT id ő járási 
h e ly zete : észak -nyugati an tic ik lonális  (NW A) 

típ u s

június 23-i éjféli (OO GMT) helyzet (4. ábra) a Hess-Brezowsky-féle m akroszin- 
optikus osztályozási rendszerben északkeleti anticiklonális besorolást k apott. 
M arkáns helyzetről lévén  szó, ez a m egfeleltetés m eglehetősen egyértelm ű, 
annak ellenére, hogy a középpontjával a B rit-szigetek  feletti anticik lon  m agja  
a m egelőző napok h elyzeteivel egyb evetve folyam atosan elsim ult. Az SN N - 
eljárással nyert osztályozó tananyagból a fenti helyzethez k ap ott legközelebbi 
társat az 5. ábra m u tatja  be. E z a m ező a tanulási fázis során több m inta  
szekvenciális átlagaként képződött (nevezetesen v =  6) és ennek m egfelelően  
izobárjai az átlagosnál ritkábbak, m indam ellett az ad ott esetben az osztálvba- 
sorolás tökéletesnek bizonyult. A  vázolt időjárási helyzet 1977. június 25-re 
úgy m ódosult, hogy az em lített anticiklon északról m éginkább visszahúzódott, 
K özép-E urópa időjárására már nem ennek előoldala vo lt a m eghatározó, 
hanem egy  majdnem tisztán  zónális iránvítottságú  helyzet alakult ki (6. ábra). 
Az Izland  térségében elhelyezkedő ciklon hatására a zonalitás és egyben az idő­
járás is m ódosul: a Hess-Brezowsky-féle osztályozás ennek m egfelelően észak - 7

7. á b ra : Az osztályozó ta n a n y a g  egy n y u g a ti 
an tic ik lonális (WA) elem e (a rá csp o n ta d a to k  az 

1000 m b-hoz v e tt  anom áliák)
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nyugati antic-iklonális lesz. Az algoritmus ezt a helyzetet a 7. ábrán látható 
legközelebbi társ kategóriájának megfelelően nyugati anticiklonális típusúként 
ismerte fel. A fentiek alapján nyilvánvaló, hogy e döntés szinoptikai szempont­
ból is elég közel áll a valósághoz, amit többek között az is igazol, hogy e két 
kód bracknelli scoringja majdnem a maximális értékű.

A kapott teszteredmények és az itt bemutatott esettanulmányok is az 
eljárás alkalmazhatóságát igazolják; a klasszikus NN-módszerrel szemben 
a memóriaigény lényegesen kisebb, a felismerőképesség már viszonylagos kis 
minta után is számottevő. Mindamellett az ilyen és hasonló feladatok esetében 
a statisztikai osztályozási algoritmusok célszerű alkalmazása a „döntéselő­
készítés”, mely utóbb lehetővé teszi a szinoptikus esetleges beavatkozását 
a tényleges döntés kialakításakor.

A szerző köszönetét fejezi ki Salamon Lászlónénak. a szükséges számítás­
technikai munkákban vállalt lelkes tevékenységéért.
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A h őm érsék let periodikus és aperiodikus napi ingásának  
aránya M agyarországon

KÁROSSY CSABA, József Attila Tudományegyetem Éghajlattani Tanszék, Szeged

Relation between the periodic and aperiodic diurnal tem perature ranges in  H u n g a ry . This 
p a p e r  deals w ith  th e  m o n th ly  m ean  v a lu es o f th e  periodic a n d  aperiodic d a ily  ranges of 
tem p e ra tu re  on th e  basis o f  th e  d a ta  o f  5 m eteorological s ta tio n s  in H u n g ary . T h e  d is tr i­
b u tio n  o f th e  tim es o f occurrence o f th e  da ily  extrem e tem p e ra tu re s  is also ex am in ed  in 
d e ta il on th e  basis o f th e  3-hourly ob se rv a tio n s m ade a t  B u d a p es t (at th e  C en tra l In s t i tu te  
fo r A tm ospheric Physics) in  th e  p e rio d  1961 — 1975. F ro m  th e  ra tio  R p/R a b e tw een  th e  
m o n th ly  m ean  va lues o f th e  periodic a n d  aperiodic daily  ran g es o f tem p era tu re , conclusions 
a re  d raw n  regard ing  th e  effect o f ad v ec tio n , w hich d is to rts  th e  regular daily  v a r ia tio n s  of 
tem p e ra tu re . T he positive  correlation  coefficients found be tw een  th e  s ta b ility  in d ex  o f  th e  
tim es o f occurrence o f th e  daily  e x trem e  tem pera tu res a n d  th e  influence o f th e  ra d ia tio n  
com ponen t show a  rea l re la tionsh ip  ev en  a t  th e  1 pe r c en t level. T his suggests t h a t  th e  
ra tio s  R p /R a obviously  re flec t th e  effect o f  physical processes.

*

Отношение между периодической и непериодической амплитудами су- 
точного хода температуры в Венгрии. На основе данных 5 метеорологиче- 
ских станций Венгрии, рассматриваются месячные средние величины пе­
риодической и непериодической амплитуд суточного хода температуры. 
Детально изучается и распределение времен появления суточных экстре- 
мальных значений температуры, на основе 3-часовых наблюдений, ироведен- 
ных в Будаиеште (в Центральном институте физики атмосферы) за период 
1961—1975 гг. По изучению отношения месячных средних периодической и 
непериодической амплитуд суточного хода температуры Ап/Ан делаются вы­
воды о воздействии адвективных факторов, нарушающих регулярный суто­
чный ход температуры. Положительные коэффициенты корреляции между ин- 
дексом устойчивости времен появления суточных экстремальных температур 
и влиянием радиационной составляющей показывают реальную связь даже 
па уровне 1%, что свидетельствует о несомненном физическом значении от- 
ношений Ап/Ан.

*

A hőmérséklet napi maximumának és minimumának különbsége — a napi 
hőmérsékleti ingás — egy adott időszakra (rendszerint hónapra) vonatkozó 
átlagos nagysága két különböző értékkel jellemezhető. A legnagyobb és a leg­
kisebb átlagos hőmérsékletű óraértékek közötti hőmérsékleti különbséget perio­
dikus ingásnak (Ip), a napi maximumok és minimumok átlagainak különbségét 
pedig aperiodikus ingásnak (Ia) nevezzük (Bacsó, 1959).

A havi periodikus ingás mindig kisebb a havi aperiodikus napi ingásnál 
vagy azzal legfeljebb egyenlő. Tehát a következő összefüggés áll fenn:
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Elvileg lehetséges a (min) I p =  0 fennállása is olyan esetben, amikor a szélső 
értékek a napok folyamán teljesen véletlenszerűen és egyenletesen oszlanak 
meg.

A havi I p és I a értékek csak akkor lennének egyenlők, ha a szélső hőmér­
sékletek a vizsgált időszakban mindig ugyanabban az időpontban következ­
nének be, vagyis ha a hőmérséklet napi menete mindig azonos fázissal ismét­
lődne. A hőmérséklet napi menete azonban a nappalok hosszának változása 
miatt még teljesen advekció mentes, egymást követő derült napok esetében 
sem ismétlődik teljesen azonos fázissal.

Az advekciós hatások és a nappalok hosszának változása együttesen a napi 
maximum és minimum hőmérsékletek változó időpontokban való bekövetke­
zéseit eredményezik (Adámyné, 1964). Ezért az említett havi I p értékek min­
dig kisebbek a megfelelő I a értékeknél.

I .  TÁBLÁZAT

A  napi m axim um  hőmérsékletek 3 óránkénti észlelésekhez viszonyított beállási időpontja i bekövetke­
zéseinek em p iriku s valószínűségei Budapest — K L F I  megfigyelései a la p já n  [%]

01» 04» 07» ion 13» 16» 19» 22h

I. 10,7 1,6 0,6 3,0 39,4 28,4 6,9 9,4
I I . 4,6 1,0 1,0 1,3 33,3 50,0 4,2 4,6

I I I . 2,2 0,9 0,6 0,9 28,9 61,8 2,8 1,9
IV. 2,5 — 0,3 3,8 23,4 68,7 1,3 —

V. 2,1 — — 3,2 28,4 64,5 1,8 —

VI. 1,3 0,3 — 3,8 38,8 63,0 2,5 0,3
V II. 2,2 — 0,6 5,9 21 ,6 67,2 2,5 —

V III. 0,6 0,3 — 1,2 30,0 66,8 1,1 —

IX . 1,3 — — 2,2 33,9 62,3 0,3 —

X. 2,6 0,6 0,9 2,9 42,3 48,9 1,2 0,6
X I. 6,3 1,1 0,3 2,1 48,4 28,1 5,7 8,0

X II. 10,6 3,4 1,7 4,5 43,4 15,7 7,0 13,7

É v : 4,0 0,8 0,5 2,9 33,8 51,4 3,2 3,4

I I .  T Á B LÁ ZA T

A  napi m in im um  hőmérsékletek 3 óránkénti észlelésekhez viszonyított beállási időpontjai bekövetke­
zéseinek em piriku s valószínűségei Budapest — K L  F I  megfigyelései a la p já n  [% ]

01» 04» 07» ion 13h 16h 19» 22h

I. 18,6 18,1 33,0 4,9 0,5 0,3 3,0 21,6
II . 12,8 21,1 43,1 3,0 0,3 — 2,7 17,0

I I I . 9,7 29,2 43,9 1,2 0,6 — 0,6 14,8
IV. 7,4 59,6 16,5 0,9 0,3 0,3 2,3 13,0

V. 8.9 73,3 3,7 1,2 — 0,3 0,6 12,0
VI. 9,7 73,4 4,1 0,6 — 0,3 1,6 10,3

V II. 9,5 73,9 3,5 0,6 0,3 0,6 0,6 11,0
V III . 5,4 73,0 8,4 0,3 0,3 9,3 1,2 11,1

IX . 7,5 55,1 20,9 0,3 — — 0,3 15,9
X . 7,5 24,3 55,6 0,6 — — — 12,0

X I. 15,0 18,6 34,4 2,4 0,3 1,5 3,8 24,0
X II. 19,9 18,5 23,3 5,3 0,8 0,6 5,1 26,5

É v : 11,2 44,8 24,2 1,8 0,3 0,3 1,8 15,9
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A periodikus és aperiodikus ingások különbségéből ezért következtethe­
tünk arra, hogy valamely helyen milyen gyakorisággal következnek be egy 
vizsgált időszak során a hőmérséklet szabályos, a Nap járásától függő napi 
menetét megzavaró advektív hatások.

Annak bemutatására, hogy éghajlatunkon a hőmérséklet napi szélsősé­
geinek beállási időpontjai mennyire szóródnak, megvizsgáltuk Budapesten 
(KLFI) 1961 — 1975 között a 3 óránként végzett megfigyelések alapján azt,

I I I .  TÁBLÁZAT

A z  f pl f  a arányszámok havi és évi értékei az 5 meteorológiai állom ás adataira vonatkozóan (1961 — 1975)

S zom bathely Pécs B udapest Szeged D ebrecen Á tlag

I . 0,57 0,65 0,63 0,61 0,75 0,64
I I . 0,69 0,70 0,77 0,76 0,77 0,74

I I I . 0,81 0,87 0,82 0,84 0,86 0,84
IV . 0,81 0,78 0,80 0,84 0,82 0,81

V. 0,85 0,83 0,85 0,85 0,86 0,85
V I. 0,80 0,83 0,84 0,83 0,83 0,83

V II . 0,94 0,85 0,81 0,90 0,87 0,87
V I I I . 0,91 0,87 0,86 0,89 0,85 0,88

IX . 0,78 0,83 0,81 0,86 0,83 0,82
X . 0,61 0,86 0,82 0,83 0,64 0,75

X I. 0.64 0,69 0,69 0,84 0,70 0,71
X I I . 0,58 0,59 0,66 0,64 0,56 0,61

É v : 0,75 0,78 0,78 0,81 0,78 0,78

hogy milyen valószínűséggel következett be a maximum, illetve a minimum 
hőmérséklet az egyes időpontokban (I. és II . táblázat). E táblázatok adataiból 
megállapítható, hogy a napi maximum hőmérsékletek a Nap járásának meg­
felelően, általában a legnagyobb besugárzást követően, a kora délutáni órákban 
következnek be a legnagyobb valószínűséggel, a napi minimum hőmérsékletek 
viszont leggyakrabban közvetlenül a napfelkelte előtti órákban állnak be, 
amint ez jól ismert. Az adatokból azonban látható az is, hogy jelentős arányban 
fordulnak elő a Nap járásától függetlenül beálló napi szélső hőmérsékletek is, 
elsősorban télen. Ennek oka, hogy a mi éghajlatunkon számottevő valószínű­
séggel következhetnek be olyan időjárási helyzetek, amikor légtömegcsere 
miatt a hőmérséklet napi alakulása erősen eltér a Nap járása által megszabott 
szabályos napi hőmérsékleti járástól. Ezért van az, hogy a havi aperiodikus 
amplitúdók értékei mindig nagyobbak a periodikus amplitúdókénál.

Mivel az I p^-.Ia egyenlőtlenség elsősorban a sugárzási hatásokat megza­
varó advekció következménye, így feltételezhetjük, hogy az aperiodikus és 
periodikus napi hőmérsékleti ingások havi átlagainak különbsége az advekciós 
hatások valamiféle mutatója lehet.

Ezt a mutatót legcélszerűbb az l v és I a értékek hányadosával (IPIIa) 
képeznünk. Belátható az I vs l a és (min) I v = 0 relációkból, hogy

0  s í  I P\ I a =  1,

tehát minél közelebb esik a hányados értéke 1-hez, annál zavartalanabbul 
érvényesülnek a hőmérséklet napi járásának kialakításában a sugárzási hatá­
sok, s minél kisebb a hányados értéke, annál erősebi) az advektív hatások 
zavaró szerepe.
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Az R = I v\la értékek havi alakulását 5 hazai meteorológiai állomás (Szom­
bathely, Pécs, Budapest-KLFI, Szeged, Debrecen) 1961 — 1975 közötti idő­
szakból havonta kiszámított átlagos periodikus és aperiodikus hőmérsékleti 
amplitúdói alapján vizsgáltuk. A vizsgálat eredményeit a III .  táblázat tartal­
mazza.

Megállapítható, hogy az l v\Ia hányadosoknak jellegzetes évi menete van: 
minimumát télen (december —január), maximumát nyáron (június —augusztus) 
tapasztaljuk. Ez arra utal, hogy hazánkban az advektív hatások télen nagyobb 
súllyal érvényesülnek, mint nyáron (Berkes, 1963).

Mindössze öt megfigyelőpont R értékei alapján ennek területi rendszerét 
kimutatni nem lehet, bár a hányadosok évi átlagai (maximális érték Szegeden 
0,81, minimális érték Szombathelyen 0,75) valószínűsítik azt, hogy az advek- 
ciós tényező súlya hazánk területén ÉNY — DK-i irányban csökken. A havi 
értékek ezt azonban egyértelműen nem bizonyítják. Valószínűnek tartjuk, 
hogy sűrűbb állomáshálózat hasonló adatainak feldolgozása a sugárzási és 
advekciós hatások területi rendszerére is fényt deríthetne.

IV . T Á B L Á Z A T

A  havi periodikus napi szélsőhőmérsékletek m axim ális gyakoriságai (P max)  és az I PI Ia arány  számok  
havonkénti értékei B u d a p es t-K L F T  1961 — 197ő-ig terjedő adataira vonatkozóan

M axim um M inimum
p1 max IpR a pJ max IpR a

I . 39,4 0,63 33,0 0,63
I I . 50,0 0,77 43,1 0,77

I I I . 61,8 0,82 43,9 0,82
IV . 68,7 0,80 59,6 0,80
V. 64,5 0 ,8 5 73,3 0,85

VI. 63,0 0,84 73,4 0,84
V II. 67,2 0,81 73,9 0,81

V III . 66,8 0,86 73,0 0,86
IX . 62,3 0,81 55,1 0,81

X. 48,9 0,82 55,6 0,82
X I. 48,4 0,69 34,4 0,69

X II . 43,4 0,66 26,5 0,66

É v : 57,3 0,78 53,7 0,78

szórás 9,85 0,074 16,69 0,074

korr.
e g y ü tth a tó  0,84 • 0,86

Annak igazolására, hogy a szélső hőmérsékletek beállási időpontjainak 
stabilitási mértéke egyenesen arányos-e a sugárzási komponens érvényesülésé­
vel, további elemzést végeztünk. Megvizsgáltuk azt, hogy a 3 óránkénti 
időpontokra megállapított maximális szélső hőmérséklet beállási valószínűség 
(Pmax) havi értékei milyen kapcsolatot mutatnak az illető hónapra vonatkozó 
Ip lla arányszámmal. Az eddig kifejtettek értelmében az várható, hogy mind 
a maximumokra, mind a minimumokra vonatkozó Pmax és az l v\Ia hányadosok 
között pozitív korrelációt kapjunk.

A kapcsolatba hozott adatokat Budapest-KLFI állomás adatai alapján 
a IV . táblázat tartalmazza.
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A vonatkozó korrelációs együtthatók a maximum hőmérsékletek esetén 
0,84, a minimum hőmérsékletek esetén 0,86. Mindkét érték még az 1%-os 
valószínűségi szinten is reális kapcsolatot jelez. A számítás tehát igazolja azt, 
hogy a szélső hőmérsékletek adott időpont körüli nagymértékű sűrűsödése 
esetén az I v\la hányados erősen közelít 1-hez, ami a sugárzási faktor nagyobb 
súlyát jelenti, míg ha Pmax alacsony számértékű, az Jv\la is kisebb, ami viszont 
az advekciós faktor túlsúlyát jelzi.

A fentiek alapján az I p\Ia hányados fizikai tartalma nyilvánvaló és bizo­
nyított.

Érdekesnek ígérkezik az I PIIa hányados területi rendszerének elemzése. 
Ennek érdekében a fentiekben vázolt vizsgálatainkat a jövőben több állomásra 
is kiterjesztjük.
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A geostacion áriu s m esterséges holdak felhasználása  
a szé lm e z ő  analízisében
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A  g e o s ta c io n á r iu s  m e s te r s é g e s  h o ld a k  
m e g je le n é s e  ú j in f o r m á c ió f o r r á s t  j e l e n te t t  
a  m e te o ro ló g ia i  f o ly a m a to k  v i lá g ű rb ő l  t ö r ­
té n ő  ta n u lm á n y o z á s á b a n .  E  m e g f ig y e lé s i  
t e c h n ik a  e lő n y e  a  F ö ld  k ö r ü l  k e r in g ő  m e s ­
te r s é g e s  h o ld a k k a l  s z e m b e n  a z ,  h o g y  a  g e o ­
s ta c io n á r iu s  m e s te rsé g e s  h o ld a k  k a m e r á i  az  
a d o t t  fö ld fe lü le te t  a z o n o s  p o z íc ió b ó l  f é n y ­
k é p e z ik  é s  a  fe lv é te le k  id ő b e l i  s ű rű s é g e  k v á ­
z i fo ly to n o s  m e g f ig y e lé s t  te s z  le h e tő v é .  H a  
m e g g o n d o lju k  m ég , h o g y  a z  ú j a b b a n  p á ­
l y á r a  h e ly e z e t t  h o ld a k a t  a z  in f r a v ö r ö s  t a r ­
to m á n y b a n  é rzé k e lő  m ű s z e re k k e l  is  fe ls z e ­
r e l té k ,  v ilá g o ssá  v á l ik  e lő t t ü n k  a  m e s te r s é ­
g es  h o ld a k  g y a k o r la t i  h a s z n a .

A  k é p e k  fe lb o n tó k é p e s s é g e  o ly a n , h o g y  
a z  le h e tő v é  te sz i a  m e z o s k á lá jú  m e te o ro ló ­
g ia i  f o ly a m a to k  n y o m o n  k ö v e té s é t  is , íg y  
a  g lo b á lis  k é p  m e l le t t  a  f in o m  s t r u k t ú r a  t a ­
n u lm á n y o z á s á ra  is  m ó d  n y í l ik .

A  g e o s ta c io n á r iu s  m e s te r s é g e s  h o ld a k  
fo ly to n o s  in fo rm á c ió  b ő sé g e  s z á m o s  t á r o l á ­
s i é s  s z á m ítá s te c h n ik a i  f e la d a to t  v e t  fe l és 
a  k a p o t t  a d a to k  m e te o ro ló g ia i  é r te lm e z é se  
c s a k  a k k o r  o ld h a tó  m e g  k ie lé g ítő  m ó d o n , 
h a  m eg fe le lő  k a p a c i t á s ú  s z á m í tó g é p - h á t t é r  
is  re n d e lk e z é s re  á ll.

M á r  a z  e lső  A T S  —I .  m e s te r s é g e s  h o ld  fe l­
lö v é s é t  k ö v e tő  id ő b e n  v i lá g o s s á  v á l t ,  h o g y  
a z  ú j f a j t a  m e g fig y e lé s i r e n d s z e r  a z  é l e t t a r ­
t a lm u k  so rá n  n y o m o t  h a g y ó  fe lh ő k  m e g ­
f ig y e lé sé re  k ü lö n ö se n  a lk a lm a s .  B iz o n y o s  
fe lh ő k  u g y a n is  a d v e k tá ló d n a k  és a z  a d  v e k - 
c ió  a  k ö rn y e z ő  sz é ltő l  fü g g . A  n y o m o t  h a ­
g y ó  fe lh ő e le m e k  e lm o z d u lá s  v e k to r a in a k  a  
m é ré se  le h e tő v é  te s z i  a  sz é l b e c s lé sé t.

A  g e o s ta c io n á r iu s  h o ld a k  m e g fig y e lé s i 
a n y a g á b ó l  s z á rm a z ó  s z é lb e c s lé se k  t e r é n  a  
k u t a t ó k  h á ro m  u t a t  k ö v e tn e k :

a )  A z  e g y ik  m ó d s z e r ,  a m e ly e t  v iz u á lis  
e l j á r á s n a k  n e v e z h e tü n k  a z ,  h o g y  fe lh a sz ­
n á lv a  a  h u r o k f i lm - te c h n ik a  (v é g te le n í te t t  
f i lm sz a la g )  le h e tő s é g e it ,  a  30 p e r c e n k é n t  
k a p o t t  á l ló k é p e k e t  m o z g ó  k é p e k k é  a la k í t ­
j á k  é s  íg y  te s z ik  l á t h a tó v á  a z  e lm o z d u lá s o ­
k a t .

b) K id o lg o z ta k  o ly a n  e l j á r á s t  is, a m e ly ­
b e n  — k ik ü sz ö b ö le n d ő  a z  e m b e r i  té v e d é s  
le h e tő sé g e it  — az  egész  e l j á r á s t  a u to m a t i ­
z á l tá k  és a  fé n y e ssé g i c e n t r u m o k  e lm o z d u ­
lá s v e k to r a i t  h a tá r o z tá k  m eg .

c) A  fé n y e ssé g i c e n t r u m o k  m e z e jé n ek  
k e re sz t-k o rre lá c ió s  m á t r ix á t  m e g h a tá ro z ó  
e ljá rá s  s z in té n  o b je k t ív  m ó d sz e r , d e  a m e n y - 
n y ib e n  n a g y  t e r ü le t r e  ó h a j t j á k  a z  a n a líz is t  
v é g r e h a jta n i ,  ezen  e l já rá s  a lk a lm a z á sa  
ú ja b b  g e n e rá c ió s  s z á m ító g é p e s  h á t t é r t  ig é ­
n y e l.

D o lg o z a tu n k b a n  a  f e n ti  h á r o m  e ljá rá s  
ré sz le te se b b  is m e r te té s é n  k ív ü l  k i té rü n k  a  
m ó d sz e re k  k r i t i k á já r a  é s  r á m u ta tu n k  a  
to v á b b i  le h e tő sé g e k re  is.

1. A  v iz u á lis  e ljá rá s

A  v iz u á lis  m ó d sz e r  lé n y e g é t  é s  a  k a p o t t  
e re d m é n y e k e t  L . F .  H u b e r t  é s  L .  F . W h it­
n e y  (1971) fo g la l ta  ö ssze .

A z  e l já rá s  a la p e lg o n d o lá s a  az , h o g y  a  
fe lh ő e le m e k  e lm o z d u lá sá t  a  fe lh ő k  s z in t jé ­
b e n  u ra lk o d ó  sz é lv isz o n y o k  o k o z zá k . A  
szé lseb esség  a  fe lh ő e lm o z d u lá so k b ó l, az  e l ­
m o z d u lá s v e k to r  id ő v e l v a ló  o s z tá s a  ré v é n  
k a p h a tó  m eg .

A z a la p ö t le t  t e c h n ik a i  m e g v a ló s í tá sa  
a z o n b a n  b o n y o lu lt  f e la d a t  és tö b b  lép é sb e n  
tö r té n ik .  M in d e n e k e lő tt  a z  e lm o z d u lá so k a t  
k e ll  s z e m m e l k ö v e th e tő v é  te n n i .  E z  fo to - 
g ra f ik u s  e ljá rá s s a l  tö r té n ik ,  a z  á lló k é p e k ­
bő l h u ro k f i lm  k é sz íté se  á l t a l .  A z  e lk é sz ü lt  
f i lm e t  e z u tá n  e g y  m u n k a v á s z o n ra  v e t í t ik  
és m e g k e z d ő d ik  a  fe lh ő m ez ő  an a líz ise , a za z  
n y o m je lz ő  fe lh ő k  k iv á la s z tá s a ,  és ezek  k e z ­
d e ti  é s  v é g ső  h e ly z e té n e k  m e g h a tá ro z á s a  a  
v e t í tő v á s z n o n .  M iu tá n  m e g m é rik  a  fe lh ő  
e lm o z d u lá s v e k to rá t ,  m e g h a tá ro z z á k  a  szé l 
s e b e s sé g é t és i r á n y á t .

A  fe lh ő e lm o z d u lá so k  o sz tá ly o z á sa  m a g a s  
s z in tű  s z in o p tik a i  i s m e r e te k e t  és a  m e s te r ­
ség es  h o ld a k  fe lh ő k é p e in e k  a z  a n a líz isé b e n  
v a ló  j á r t a s s á g o t  k ö v e te l  m e g . M eg k e ll  h a ­
tá r o z n i  :
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1. a  c ik lo n o k , f ro n to k ,  j e t  s tre a m -e k , 
s q u a l l  l in e -o k  és az  in te r t r ó p u s i  k o n v e rg e n ­
c ia  z ó n a  h e ly z e té t ,  f ig y e le m b e  v é v e  o ly a n  
je l le m z ő k e t ,  m in t  a  fe lh ő s p irá lo k , fé n y es  
fe lh ő  c e n tru m o k ,  fe lh ő v o n a la k  é s  -z ó n á k ;

2. m e g  k e ll  h a tá r o z n i ,  h o g y  a  j e t  s t r e a m  
in d ik á to r o k  ö ssz h a n g b a n  á l ln a k -e  a  c ik lo ­
n o k  és f r o n to k  h e ly z e té v e l;

3. a z o n o s íta n i  k e ll  a  h id e g  lé g tö m e g e k e t  
a  fé n y es  g o m o ly o s  f e lh ő k  a la p já n  a  h id e g  
f ro n to k  m ö g ö t t  és a  c ik lo n o k  c e n tr á l is  v i ­
d é k e n  ;

4. a  s p i r á lo k  v a g y  h u l lá m o k  fe jle t ts é g i  
fo k a  a la p já n  m e g  k e ll h a tá r o z n i  a  c ik lo n o k  
fe jlő d és i s t á d iu m á t ;

5. k ö v e tk e z te té s t  k e ll  le v o n n i a  lé g tö ­
m e g e k  és a z  a la t tu k  fe k v ő  ta la j  k ö lc s ö n h a ­
t á s á r a  v o n a tk o z ó a n , m e g v iz sg á lv a  a  h id e g  
é s  a  m e le g  a d v e k c ió ra  je lle m z ő  fe lh ő  t íp u ­
so k  e lő fo rd u lá s á t .

A  s z in o p tik u s  h e ly z e t, a  fe lh ő e lm o z d u lá ­
so k , v a la m in t  a  fe lh ő t íp u s o k  és m a g a s s á ­
g o k  m e g h a tá ro z á s á b a n  s e g í ts é g e t  n y ú j th a t  
az  a lá b b i  s z e m p o n to k  f ig y e le m b e  v é te le :

1. A  k ü lö n b ö z ő  s z in tű  fe lh ő k  s z é tv á la s z t-  
h a tó k  se b e ssé g i és i r á n y b e li  e l té ré se ik  a la p ­
já n .

2. A z  a zo n o s  te rü le te n  e lle n té te s  i r á n y b a  
m o zg ó  fe lh ő k  e se té n , k l im a to ló g ia i  m e g ­
fo n to lá so k  a la p já n  so k sz o r  e ld ö n th e tő ,  h o g y  
m e ly e k  az  a la c s o n y  s z in tű  és m e ly e k  a  m a ­
g a s  s z in tű  fe lh ő k .

3. A  c u m m u lu s  m ező b e  á g y a z o t t  c u m m u - 
lo n im b u s  fe lh ő k  o ly a n  c ir ru s  fe lh ő k e t  p r o ­
d u k á ln a k ,  a m e ly e k  m á s  i r á n y b a  m o z d u ln a k  
e l m in t  az  a la c s o n y  s z in tű  c u m m u lu so k .

4. C ir ru s  f o r m á jú  fe lh ő k  á l t a lá b a n  g y o r ­
s a b b a n  m o z o g n a k , m in t  a z  a la c s o n y  s z in tű  
fe lh ő k .

5. A  jó l f e j l e t t  t ró p u s i  c ik lo n o k b a n  a  m a ­
g a s  fe lh ő k  la s s a b b a n  m o z o g n a k  m in d  c ik - 
lo n á lis , m in d  a n tic ik lo n á l is  i r á n y b a n ,  v i ­
s z o n t  az  a la c s o n y  és k ö z e p e s  sz é lseb e ssé ­
g e k e n  g y o r s a b b a n  a  c ik lo n á lis  i r á n y b a n .

6. A z  é les  é lű  fé n y es  fe lh ő k  c u m m u lu s -  
fo rm á tu m ú a k  é s  k ö n n y e n  k ö v e th e tő k

7. A  h id e g  f r o n t  m ö g ö tt i  é s  a  c ik lo n  
c e n t r u m a  k ö z e lé b e n  k é p ző d ő  fé n y e s  rö g ö k  
tö b b n y ir e  a z o n o s a n  f e j le t t  c u m m u lu so k .

8. A z  a n tic ik lo n o k  d é lk e le t i  s z e k to rá b a n  
k é p z ő d ő  n a g y  rö g ö k b ő l á lló  fe lh ő tö m e g e k  
tö b b n y ir e  v e r t ik á l i s a n  g y e n g é n  f e j le t t  
c u m m u lu s  f o r m á jú  fe lh ő k .

9. A  p a r tv o n a la k  és ó c e á n i h ő m é rs é k le t  
b e fo ly á sa  a l a t t  á lló  fe lh ő k  á l t a lá b a n  a la ­
c so n y  s z in tű  fe lh ő k .

10. A  v é k o n y  d i f fu n d á l t  sz é lű  fe lh ő k  
tö b b n y ir e  c ir ru s z o k  és n y o m o n  k ö v e té s ü k  
n e h éz k es .

11. A  j e t  s t r e a m -m e l  k a p c s o la to s  fe lh ő k  
g y a k r a n  c irru s z o k .

12. A  n a g y , a z o n o s  fo rm á tu m ú  fe lh ő  tö ­
m eg e k , a m e ly e k n e k  c s u p á n  n é h á n y  e lk ü ­

lö n íth e tő  e le m ü k  v a n , n e h e z e n  n y o m o n  
k ö v e th e tő ,  k ö z é p s z in tű  fe lh ő k .

M in t  m á r  e m l í te t tü k ,  a  f e n ti  s z a b á ly o k  
sz e m  e lő t t  t a r t á s a ,  b á r  m e g k ö n n y í t i  a  fe l­
h ő a la k z a to k  m e g íté lé s é t ,  d e  n e m  z á r j a  k i a  
té v e d é s  le h e tő sé g é t. A  té v e d é s e k  e lk e rü lé se  
v é g e t t  sz ü k sé g  v a n  m é g  k ü lö n b ö z ő  é g h a j ­
l a t i  k ö rz e te k re ,  a  t a p a s z ta l a t  á l t a l  le v e z e ­
t e t t  s z a b á ly o k  fe lá l l í tá s á ra  is.

A z  is m é te lte n  v é g r e h a j to t t  v iz s g á la to k  
v é g ü l is  a r r a  a  k ö v e tk e z te té s r e  v e z e tte k ,  
h o g y  a  v iz u á lis  te c h n ik á v a l  k é t ,  a z  a la ­
c so n y  és m a g a s  s z in tű  fe lh ő k  s z é tv á la s z ­
t á s a  o ld h a tó  m e g  a  g y a k o r la t  s z á m á ra  
m e g k ív á n t  p o n to s sá g g a l. A  k é t  s z in tn e k  a  
m e g h a tá ro z á s a  s t a t i s z t ik a i  fe ld o lg o z á ssa l 
tö r té n ik .  A z  U S A -b a n  v é g r e h a j to t t  s t a ­
t is z t ik a i  v iz s g á la t  h á r o m  óv  (19 6 7 , 1968, 
1969) a d a ta i r a  tá m a s z k o d v a  m e g h a tá r o z ta  
a  fe lh ő e lm o z d u lá s i v e k to ro k  é s  a  sz é l k a p ­
c s o la tá t .  A  m u n k a  s o rá n  k ü lö n b s é g e t  t e t ­
t e k  az  a la c so n y  s z in tű  fe lh ő k b ő l le v e z e te t t  
szé lseb esség ek  és a  m a g a s  s z in tű  f e lh ő z e tb ő l  
s z á r m a z ta to t t  szé lseb esség ek  k ö z ö t t .  Az 
a la c s o n y  s z in tű  fe lh ő z e t e se té n  612 , a  m a ­
g a s  s z in tű  fe lh ő z e te k  e lm o z d u lá s á t  r e p r e ­
z e n tá ló  v e k to ro k  e se té n  564 e lm o z d u lá s -  
v e k to r t  v iz s g á lta k  m eg . A  C se n d e s- és 
A t la n t i -ó c e á n t ,  a  M e x ik ó i-ö b lö t és a z  U S A  
b iz o n y o s  te r ü le te ir e  k i te r je d ő  v iz s g á la t  so ­
r á n  az  e lm o z d u lá s v e k to ro k a t  a n n a k  a  s z in t ­
n e k  a  sze léhez  re n d e l té k ,  a m e ly  s z in t  sze ­
lé h e z  az  e lm o z d u lá sv e k to ro k  i r á n y u k a t  és 
m a g a s s á g u k a t  t e k in tv e  „ le g in k á b b  ille sz ­
k e d n e k ” . A  le g in k á b b  ille szk ed ő  s z in t  k i je ­
lö lé se  a  v iz sg á lt  t e r ü le te n  fe lle lh e tő  g y é r ­
s z á m ú  rá d ió s  sz é lm é ré s  a d a t a i r a  t á m a s z ­
k o d o t t .

A  fe ld o lg o zás e re d m é n y e  az  v o l t ,  h o g y  
a z  a la c s o n y  s z in tű  e lm o z d u lá s v e k to ro k  e se ­
t é n  a  le g in k á b b  ille sz k e d ő  s z in t  m a g a s s á g a  
~  900 m é te r .  A  m a g a s  s z in tű  fe lh ő k  a la p j á n  
le v e z e te t t  sz é lseb e ssé g e k  p e d ig  a  ~ 9 0 0 0  
m é te r  m a g a s s á g b a n  u ra lk o d ó  sz é lle l v o l ta k  
le g n a g y o b b  k o rre lá c ió b a n .

A  900, i lle tv e  9000 m  m a g a s s á g o t  fo g a d ­
v a  e l v o n a tk o z á s i  s z in tü l  m e g á l la p íth a tó ,  
h o g y  a z  e se te k  5 0 % -á b a n  n e m  lé p  fe l  5 
m /s -n á l  n a g y o b b  h ib a  a  szé lseb esség  b e c s ­
lé s é b e n  a z  a la c so n y  s z in te k  szele  e se té n . A m i 
a  m a g a s  s z in tű  sz e le k  b e c s lé sé t i l l e t i  a  v á r ­
h a tó a n  e lk ö v e th e tő  h ib a ,  az  e s e te k  5 0 % - 
á b a n  8 m /s  a la t t  m a r a d .  J ó l le h e t  a z  5, i l l e tv e  
8 m /s -o s  h ib a  te te m e s n e k  lá ts z ik , d e  az  
a d a to k k a l  g y é re n  e l l á to t t  ó c e á n o k  f e le t t ,  
f ig y e le m b e  v év e  a z  e g y é b  té n y e z ő k e t  is , az  
i ly e n  p o n to s sá g ú  b e c s lé se k  is h a th a tó s  s e ­
g í ts é g e t  n y ú j ta n a k  a z  o b je k t ív  a n a l íz is  és 
a  n u m e r ik u s  e lő re je lzé s  s z á m á ra .

A  s z é lirá n y o k  b e c s lé sé n e k  a  h ib á ja ,  h a  a  
v o n a tk o z á s i  s z in t  900 , i lle tv e  900 0  m , 
± 4 0 °  a l a t t  m a ra d  a z  e se te k  7 5 % -á b a n  a  
m a g a s  s z in tű  fe lh ő e lm o z d u lá s -v e k to ro k b ó l 
le v e z e te t t  sze lek  e se té n , és u g y a n ily e n

33



n a g y s á g ú  h ib a  lé p  fe l  a z  e se te k  6 5 % - á b a n  
a z  a la c so n y  s z in tű  fe lh ő k b ő l l e v e z e t e t t  
s z é li r á n y o k b a n .

A  tö b b sz ö rö se n  v é g r e h a j to t t  v iz s g á la to k  
a z t  m u ta t já k ,  h o g y  le g jo b b a n  f e lh a s z n á l ­
h a t ó  a d a to k  b i r to k á b a  a k k o r  j u t u n k ,  h a  a  
k e z d e t i  és végső  k é p  k ö z ö t t  e l t e l t  id ő  2 ó ra .

M iv e l g y a k o r la tb a n  a  szé lm ező  a n a l íz is é t  
o ly a n  te rü le te k re  k e ll  e lv é g ez n i, a m e ly e k e n  
rá d ió sz é lm é ré s  n in c s ,  a  sz e rz ő k  a z t  a já n l ­
j á k ,  h o g y  az  a la c s o n y  s z in tű  fe lh ő k b ő l  le ­
v e z e te t t  s z é lv e k to ro k a t  a  900 m  s z in t r e ,  a  
m a g a s s á g i  fe lh ő k b ő l l e v e z e t e t t e k e t  p e d ig  
a  9000  m  m a g a s s á g ra  v o n a tk o z ta s s u k .

A z  is m e r te te t t  e l já r á s n a k  t ö b b  h ib a f o r ­
r á s a  le h e t:

a )  a  n y o m je lző  fe lh ő  m a g a s s á g a  b e c s lé ­
s é n e k  a  b iz o n y ta la n s á g a ;

b )  n e m  a d v e k t ív  fe lh ő e lm o z d u lá s o k ;
c )  h e ly m e g h a tá ro z á s i  h ib á k ;
d )  a  f e lh ő e lm o z d u lá s -v e k to r  h i b á s  m e g ­

h a tá r o z á s a ;
e)  n e m  r e p re z e n ta t ív  id ő in te r v a l lu m  k i ­

v á la s z tá s a .

A  v izu á lis  k ö v e té s  s o rá n  f e n n á l l  m é g  az  
a  v e szé ly  is, h o g y  a  k ié r té k e lő  s z e m é ly  in ­
k á b b  h a jla m o s  e g y -e g y  in v id u á l i s  fe lh ő ­
e le m  k ö v e té sé re , m in t  az  á t l a g o s  fe lh ő e l­
m o z d u lá so k  l e í r á s á ra .  E z  a  k ö r ü lm é n y ,  és 
a  s z u b je k t iv itá s  e g y é b  t é n y e z ő in e k  k ik ü ­
szö b ö lése  t e t t e  s z ü k s é g s z e rű v é  a z  o b je k t ív  
m ó d sz e re k  k id o lg o z á s á t .

2 . A  d ig ita lizá lt fé n y e s s é g i  c e n tru m o k  elm oz­
d u lá sá n a k  m e g h a tá ro zá sa

A z o b je k tív  m ó d sz e re k , a m i n t  a r r a  B . 
M . E n d lich  et. a l. (1971) r á m u t a t ,  e lső so r­
b a n  a  fe lh ő k é p e k  d ig i t a l i z á lá s á t  k ö v e te li  
m e g . A  fe lh ő k é p e k  d ig i ta l iz á lá s a  is  o b je k ­
t í v  m ó d o n  m e g y  v é g b e , a  t é v é k a m e r á t  egy  
a n a ló g -d ig itá lis  k o n v e r te r h e z  k a p c s o lju k , 
ez  p e d ig  eg y  s z á m ító g é p h e z  k a p c s o ló d ik .  A  
d ig ita liz á lá s  s o r á n  16 s z in tű  s z ü rk e s é g i  sk á ­
l á t  h a sz n á ln a k , é s  m e g á l la p í t j á k  a  k ép  
m in d e n  ( x ,y )  k o o r d in á t a  p o n t j á b a n  a  B  
fény esség i é r té k e t .  A z  ( x ,y )  h e ly k o o r d in á ta  
é r té k e i , eg y  5 ° x 5 ° - o s  k é p e n  1 - tő l  120-ig 
fu tn a k .  E z  a  f e lb o n tá s  l e h e tő s é g e t  n y ú j t  a  
m e z o sk á lá jú  f e lh ő a la k z a to k  fe lism e ré sé re  
is . A  d ig ita liz á l t  m e z ő t , a z a z  a z  e g y  ( x ,y )  
k o o rd in á tá jú  p o n to k h o z  t a r t o z ó  B  fényes- 
ség i é r té k e k e t  a  s z á m ító g é p  k i  is  n y o m ta t ­
ja ,  íg y  a  f e lh ő p a t te r n e k  lo k á l is  e lre n d e z ő ­
d é se  szem m el is  e lle n ő riz h e tő .  A  to v á b b i  
fe ld o lg o zá sn a k  e z  le sz  az  a la p j a .

E g y  k ö v e tk e z ő  p r o g r a m  g o n d o s k o d ik  a  
fény esség i c e n t r u m o k  e lk ü lö n í té s é rő l.  E  
p ro g ra m  m e ssz e m e n ő e n  f ig y e le m b e  veszi 
a z t  a  tö re k v é s t ,  h o g y  n e m  a z  e g y e s  fe lh ő ­
e lem ek  e g y ed i e lm o z d u lá s á n a k  a  m e g h a tá ­
ro z á sa  a  c é lu n k , h a n e m  a  v iz s g á l t  te rü le te n

az  á t la g o s  m o zg á s  m in é l  p o n to s a b b  le írá sa . 
E z  a b b a n  n y i lv á n u l  m e g , h o g y  a  fé n y esség i 
c e n t r u m o k  s ú ly p o n t ja i t  é s  a  p o n to k  té r b e l i  
á th e ly e z ő d é s é t  k e ll  m e g h a tá ro z n u n k .  A  
r e p r e z e n ta t ív  fé n y e ssé g i c e n tru m o k  m e g ­
k e re sé se  a z  a lá b b i  m ó d o n  t ö r t é n i k :

a )  E ls ő  lé p é s k é n t  a  B  fén y esség i é r té k ek  
( x ,y )  k o o r d in á tá i  i s m e re té b e n  k is z á m ítjá k  
a z  á t l a g o s  ( x ,y )  k o o r d in á tá k a t .

b) K is z á m í t ja  a  p r o g r a m  a  B  fé n y e ssé g i 
é r té k e k  ( x ,y , )  k o o r d in á tá n a k  se g íts é g é v e l 
e z e k n e k  a z  á tla g o s  tá v o l s á g á t  az  ( x ,y )  
k ö z é p p o n t tó l  és i ly  m ó d o n  e g y  r  s u g a r a t  
h a tá r o z  m e g .

c)  A z  ( x ,y )  k o o r d in á tá jú  p o n to t  m o s t  
e lső  c e n t r u m k é n t  fo g a d v a  el, m in d e n  r -n é l  
k is e b b  t á v o ls á g b a n  e ső  B  fé n y esség i é r t é k ­
k e l j e l z e t t  p o n to t  a z  ( x ,y , )  p o n t ta l  je l le m ­
z e t t  h a lm a z k é n t  k e ze l.

d )  A z t  a  k é rd é s t ,  h o g y  a  fe n n m a ra d ó  
p o n to k  ú j  c e n t r u m k é n t  k e ze le n d ő k -e , a z ­
á l t a l  d ö n t i  e l a  p r o g r a m , h o g y  e n n e k  a z  
( x ,y )  p o n t tó l  v e t t  t á v o ls á g a  n a g y o b b -e  
r -n é l .  E g y ik  a  k ö z é p p o n t tó l  r -n é l n a g y o b b  
tá v o ls á g b a n  fe k v ő  p o n t  ú j  c e n t r u m k é n t  fo g  
m e g je le n n i.

e) A  to v á b b i  p o n to k a t  m o s t  a  s z e r in t  s o ­
r o l ja  a  p ro g ra m  a z  e lső  v a g y  m á s o d ik  
c e n t r u m h o z ,  h o g y  m e ly ik h e z  e s ik  k ö z e le b b . 
A z o ly a n  p o n t ,  a m e ly  r - rn é l  tá v o la b b  e s ik  
a  m á r  k i je lö l t  c e n tru m o k tó l ,  ú j  c e n t r u m ­
k é n t  fo g  m e g je le n n i.

/ )  A z  e l já rá s  m in d a d d ig  f o ly ta tó d ik ,  
a m íg  m in d e n  p o n to t  n e m  re n d e l  a  p r o g r a m  
e g y  c e n tru m h o z ,  v a g y  n e m  je lö l k i  ú j  
c e n t r u m k é n t .

E z z e l  az  e ljá rá s  m é g  n e m  fe je z ő d ik  b e ,  
h a n e m  i te rá c ió v a l  f o ly ta tó d ik .  M o st a  k a ­
p o t t  c e n t r u m o k  f e lh a sz n á lá sá v a l  k i s z á m í t ja  
a  p r o g r a m  az  x  é s  y  é r té k e k b ő l e ze k  ú j  
á t l a g á t ,  é s  e z t  tö k é le te s í te t t  c e n t r u m k é n t  
d e k r a lá l j a  és is m é te l te n  v é g ig  f u t  a  f e n t i  
lé p é se k e n .

A  to v á b b ia k b a n  m e g v iz sg á lja  a  p r o g ­
r a m ,  h o g y  n e m  k e ll-e  a  k a p o t t  c s o p o r to k a t  
s z é tb o n ta n i .  E b b ő l  a  c é lb ó l m in d e n  c s o p o r t ­
r a  k i s z á m í t j á k  a z  x  é s  y  é r té k e k  s z ó rá s á t .  
A z t  a  c s o p o r to t,  a m e ly b e n  le g n a g y o b b  a  
s z ó rá s  é r té k e ,  f ig y e le m b e  v é v e  a  s z ó rá s  á t l a ­
g o s  é r té k e i t ,  e n n e k  fe lé v e l k é t  ré sz re  b o n t ­
j á k .  M e g k e re s i a  k é t  c so p o r t  x , y  é r té k e in e k  
a z  á t l a g á t  és k is z á m í tja  e k é t  p o n t  e g y m á s ­
t ó l  v e t t  tá v o ls á g á t .  H a  ez a  tá v o ls á g  n a ­
g y o b b  e g y  e lő re  m e g a d o t t  &e p a ra m é te rn é l ,  
a  s z é tb o n to t t  c s o p o r to t  ö n á lló  c e n t r u m ­
k é n t  fo g a d já k  el.

A  k ö v e tk e z ő  lé p é s  a n n a k  a  m e g v iz s g á lá ­
s a ,  h o g y  n e m  k e ll-e  a  c s o p o r to k a t  ö ssz e ­
v o n n i .  E b b ő l a  c é lb ó l m e g h a tá ro z z á k  a  
c e n t r u m o k  e g y m á s tó l  v e t t  tá v o ls á g á t .  L e ­
g y e n  e ze k  m in im u m a  d. A zo n  c e n t r u m o k  
e s e té b e n ,  a m e ly e k n é l  d  k ise b b , m in t  a  m e g ­
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a d o t t  &e p a ra m é te r ,  m in t  n e m  k ü lö n á lló  
c s o p o r to k a t  ö s sze v o n ják .

V é g ü l k is z ű r ik  a  n e m  r e p re z e n ta t ív  h a l ­
m a z o k a t .  N e m  t e k in t ik  r e p re z e n ta t ív n a k  
a z o k a t  a  c s o p o r to k a t ,  a m e ly e k b e n  e g y  e lő re  
m e g h a tá r o z o t t  0 n s z á m n á l  k e v e s e b b  B  fé- 
n y e ssé g i é r té k  ta r to z ik .  E z e k e t  a  c s o p o r to ­
k a t  k is z ű r ik  é s  k iz á r já k  a  to v á b b i  a n a líz is ­
ből.

M in d e n  o ly a n  h a lm a z t ,  a m e ly  a  fe n ti  
p ro c e d ú ra  u t á n  fe n n m a ra d ,  te tsz ő le g e s  
s o r re n d b e  f e lv e t t  s z á m m a l l á tn a k  e l. A  t a ­
p a s z ta la t  a z t  m u ta t j a ,  h o g y  a  fe lh ő v e l bo- 
r í to t t s á g  fo k á tó l  fü g g ő e n  e g y  5 ° X 5 °-os 
m ez ő b en , á t la g b a n  6 — 10 h a s z n á lh a tó  
c e n t r u m o t  k a p n a k .

V é g r e h a j tv a  az  a n a l íz is t  k é t  a zo n o s  t e ­
rü le t r e ,  d e  e g y m á s t  id ő b e n  k ö v e tő  fe lv é te l­
so rra , a  c e n tru m o k  e lm o z d u lá s a  k is z á m ít­
h a tó  a  c e n t r u m o k  k o o r d in á tá ib a n  m u t a t ­
ko zó  v á lto z á so k b ó l. E h h e z  az  szü k ség es , 
h o g y  m e g ta lá l ju k  a  íj id ő p o n tb a n  f e lv e t t  
k é p e n  a z . i j - e d ik  c e n t r u m n a k  a  í2 id ő p o n t 
fe lv é te lé b ő l k ia n a l iz á l t  j r e d ik  p á r já t .  A  
tá r s k e r e s é s t  a  m o zg á s i p r o g r a m  h a j t j a  
v ég re .

E n n e k  a  p ro g ra m n a k  a  m e g é r té se  c é l já ­
b ó l té te le z z ü k  fe l, h o g y  e g y  c e n t r u m  k o o r ­
d in á t á ja  a  í j  id ő p o n tb a n  ( x 2, y 2) ,  a  í2 
id ő p o n tb a n  p e d ig  ( x s, y s) . A z  e lm o z d u lá so k  
m e g h a tá ro z á s a  é rd e k é b e n  á l l í tu n k  e lő  a

A x = x 2 — x i , A y  — y 2 — y i  (1)
k o o rd in á ta -k ü lö n b s é g e k e t  a  c e n tru m o k  
összes le h e ts é g e s  k o m b in á c ió já ra  v o n a tk o ­
z ó an . E  k ü lö n b sé g e k  m e g a d já k  az  e lm o z ­
d u lá s o k  x ,  i l le tv e  y  i r á n y ú  ö s s z e te v ő it .  A z 
e lté ré se k  g y a k o r is á g á b ó l m eg á llap íth a tó  
a z  e lté ré se k  x m, y m, m ó d u sz a . A z  e g y ed i 
k o o rd in á ta -e l té r é s e k e t  c s ö k k e n tv e  a  m o d á -  
l is  é r té k e k k e l  e lő á l l í th a tu n k  e g y  a

( A x - x my  és (A y  — y m)2 (2)

ö sszeg b ő l g y ö k v o n á s sa l  n y e r t  F  m e n n y is é ­
g e t, a m e ly e t  ille szk ed ési fü g g v é n y n e k  n e ­
v ezzü k . A  k a p o t t  c e n tru m o k  e s e té n  t á b lá z a ­
to s  fo rm á b a n  e lő á l lí t já k  a z  ille sz k ed é si 
fü g g v é n y  é r té k e i t .  Id e á lis  e s e tb e n  — ö ssze ­
ta r to z ó  p o n tp á r o k  e se té b e n  — a z  F  i lle sz ­
k ed és i fü g g v é n y  0  é r té k e t  v e sz  fe l, m iv e l az  
x m és y m m o d á lis  v e k to r  a z  eg ész  re n d sz e rre  
r e p re z e n tá n s  e lm o z d u lá s t  fe jez  k i,  a zaz  a  
re n d sz e r  á l ta lá n o s  t r a n s z lá c ió já t .  R e á lis  
e s e te k b e n , a  fe llép ő  z a jo k  m ia t t ,  az  ö ssze ­
ta r to z ó  c e n t r u m p á r o k a t  F  m in im u m a  fo g ­
ja  je lezn i. A z  F  fü g g v é n y  m in im u m á n a k  
e lfo g a d á sá n á l f ig y e le m b e  v e sz ik  a  szól t é r ­
b e li  v á lto z é k o n y sá g á t,  h isz e n  a  szé l s t r u k ­
tú rá já b ó l  k ifo ly ó a n  az  á l ta lá n o s  m o z g á s ra  
lo k á lis  z a v a ro k  h e ly e z ő d h e tn e k .

A z ille sz k ed é si fü g g v é n y  á l ta l  k i je lö lt  
p o n tp á r o k a t  a  m o zg á si p ro g ra m  c sa k  a k k o r  
fo g a d ja  e l r e á l is  p á ro k n a k ,  h a  a z o k  fén y es- 
ség i é r té k é n e k  k ü lö n b sé g e  n e m  h a la d  m eg

e g y  e lő re  m e g a d o t t  k ü sz ö b  é r té k e t ,  u g y a n is  
ö ss z e ta r to z ó  p o n tp á r o k  e se té n  a  s z ü rk e s é g i 
v a g y  fé n y esség i é r t é k  n e m  v á l to z h a t  m eg  
lé n y e g e se n .

A  ta p a s z ta la t  a z t  m u ta t j a ,  h o g y  a  f é ­
n y e s sé g i  c e n tru m o k  m e g h a tá r o z á s á r a  h á ­
ro m  ite rá c ió  m in d e n  e s e tb e n  k ie lé g ítő  
m e g o ld á s t  n y ú j t .  E m p i r ik u s  v iz s g á la to k  
s z e r in t  a  f e lh a sz n á lt  k é p e k  k ö z ö t t i  o p t im á ­
l is  id ő in te rv a l lu m  2 ó r á n a k  a d ó d o t t .

M iv e l az  ( r ,  y )  k o o r d in á tá k  m in d  a  c e n t ­
r u m  k e resé s , m in d  a  p á r o k  e g y e z te té s e  s o ­
r á n  n e m  fö ld ra jz i , h a n e m  r e la t ív  k o o r d in á ­
t á k  v o l ta k ,  g o n d o sk o d n i k e ll m é g a  m o z g á s ­
v e k to ro k  g e o g rá f ia i  a z o n o s ítá s á ró l  é s  e z e ­
k e t  szé lseb esség g é  k e ll  k o n v e r tá ln i .  E n n e k  
m e g tö r té n te  u t á n  a  k a p o t t  e lm o z d u lá s i  
v e k to r o k a t  e g y  l° -o s  r á c s h á ló z a t r a  v o n a t ­
k o z ó  u , v  a n a líz is n e k  v e t ik  a lá ,  a m in e k  
s e g íts é g é v e l a  sz é lm e z ő  m in d e n  k a r a k t e ­
r i s z t ik á ja  m e g h a tá ro z h a tó .

A z  e l já rá s t  r á d ió s z é lm é ró se k k e l  ö ssze ­
h a s o n l í tv a  k im u ta th a tó ,  h o g y  a  k a p o t t  
e re d m é n y e k  e lé r ik , s ő t  m e g h a la d já k  a  v i ­
z u á lis  k ié r té k e lé s  p o n to s s á g á t .  A z  ily e n  
ú to n  k a p o t t  s z é la d a to k  n a g y o n  jó l  f e lh a s z ­
n á lh a tó k  az  o b je k t ív  a n a líz is  és a  n u m e r ik u s  
e lő re je lz é s i  m o d e lle k  s z á m á ra .

A m i a z  e ljá rá s  k r i t i k á j á t  i lle ti ,  m e g á l la ­
p í th a tó ,  h o g y  a  tö b b s z ö rö s  á tla g o lá s  ré v é n  
tö b b n y ir e  n a g y o n  s im í to t t  sz é lm ez ő h ö z  
ju tu n k .  E z  n em  j e le n t  h á t r á n y t  t ö b b  fe l­
a d a t ,  p l. n u m e r ik u s  m o d e llez é s  e se té n , d e  
a z  ó c e á n o k  fö lö tt i  r e p ü lé s  b iz to n s á g a  c é l já ­
b ó l tö r té n ő  fe lh a sz n á lá s  s o rá n  n é h á n y  é r ­
d e k lő d é s re  s z á m o t ta r tó  ré s z le t  h o m á ly b a n  
m a r a d .

A  k e z d e ti  k u ta tá s o k n á l  p r o b lé m á t  je le n ­
t e t t ,  e lső so rb a n  tö b b  s z in tű  fe lh ő z e t e s e té ­
b e n , a  k a p o t t  s z é lv e k to ro k  v o n a tk o z á s i  
s z in t jé n e k  a  m e g íté lé se . H a  a z o n b a n  az  
(x , y )  k o o rd in á tá k o n  k ív ü l  a  fé n y esség i 
é r té k e k e t  is  b e v o n tá k  a  v iz s g á la tb a  a  m a ­
g a ssá g  b ecs lé sén ek  b iz o n y ta la n s á g a  c s ö k ­
k e n t .  Ú ja b b a n  o ly a n  k ís é r le te k  fo ly n a k , 
h o g y  fe lh a sz n á lv a  a z  in f ra v ö rö s  t a r t o ­
m á n y b a n  v é g r e h a j to t t  m é ré s e k e t ,  a z o n o ­
s í th a tó k  le szn ek  a z o k  a  m a g a s s á g o k  is, 
a m e ly e k re  az  e lm o z d u lá s v e k to ro k  v o n a t ­
k o z n a k .

K is e b b  sz o lg á la to k  s z á m á r a  k o m o ly  n e ­
h é z s é g e t  je le n th e t  a n n a k  a  s z á m í tá s te c h n i ­
k a i  h á t t é r n e k  a  b iz to s í tá s a ,  a m e ly e t  az  
i s m e r t e te t t  e ljá rá s  m e g k ív á n .

3. A  ko va r ia n c ia  fü g g v é n y  fe lh a sz n á lá s a  a 
szélm ező becslésére

A z a u to m a t iz á l t  t e c h n ik á k  k ö z ü l <7. A .  
Leese  és C h. S .  N o v a k  (1971) o ly a n  e l j á r á s t  
ja v a s o l  a  fe lh ő e lm o z d u lá s iv e k to ro k  m e g ­
h a tá r o z á s á r a ,  a m e ly b e n  f e lh a sz n á ljá k  a  
k e re sz t-k o rre lá c ió s  fü g g v é n y t.  A  k e re sz t-



k o r re lá c ió s  e g y ü t th a tó  k é t  m e n n y is é g  k a p ­
c s o la tá n a k  a  s z o ro s s á g á t  m ó r i,  íg y  a lk a l ­
m a z á s á h o z  m in d e n e k e lő t t  a  f e lh ő k é p e k  
d ig i ta l iz á lá s a  sz ü k sé g e s . A  k é t  d im e n z ió s  
k e re s z t-k o r re lá c ió s  k a p c s o la tn a k  a  fe lh ő - 
e lm o z d u lá s -v e k to ro k  m e g h a tá r o z á s á r a  v o ­
n a tk o z ó  e ljá rá s  lé n y e g é t  a z  a lá b b ia k b a n  
fo g la lh a t  ju k  ö s s z e .Á ll jo n  r e n d e lk e z é s ü n k r e ,  
m i n t  k iin d u ló  a d a th a lm a z ,  k é t  e g y m á s t  
id ő b e n  k ö v e tő , d ig i t a l i z á l t  s z ü r k e s é g i  é r t é ­
k e k b ő l  á lló  G ( I ,  .7) m ez ő , a z  1 . á b rá n a k  
m eg fe le lő  m ó d o n . J e lö l jü k  a  l0 i d ő p o n tb a n  
f e lv e t t  k é p e k  m e z e jé t  Crwv a l , a  t i  id ő ­
p o n t r a  v o n a tk o z ó t  p e d ig  G,jg y e i .  S z á m í t ­
s u k  m o s t  k i  az

R  (p , q) =
cov (p , q)

CTtO O t l
(3)

k e r e s z t  k o rre lá c ió s  e g y ü t t h a tó k a t ,  a h o l 
p  é s  q a  P ,  i l le tv e  Q i r á n y o k b a  v a ló  c sú sz ­
t a t á s o k a t  j e le n tik  a  2. d ó rá n a k  m e g fe le lő  
m ó d o n , cov (p , q) p e d ig  a  p  é s  q  c s ú s z t a t á ­
s o k r a  é rv é n y e s  k o v a r a n c iá t .  o ,0 é s  rjtl p e d ig  
a  G,0 és Gn  s z ü rk e s é g i é r té -k e k  s z ó r á s a i .  Az 
e g y ü t th a tó k a t  a z  eg ész

- P ^ p m P
-Q ^qm Q  ( 4 )

t a r to m á n y r a  h a tá r o z z u k  m e g , a m i n t  a z t  
a  3. ábrán  l á t j u k .  A z  i ly e n  ú t o n  k a p o t t  
k o rre lá c ió s  e g y ü t th a tó k  m á t r i x a  m a x im u ­
m á n a k  a  h e ly e  a r á n y o s  a  f e lh ő p a t t e r n  to és 
t i  id ő k ö z re  v o n a tk o z ó  e lm o z d u lá s v e k to ­
ra iv a l .  L é p je n  fe l t e h á t  a  m a x im á l i s  k o r re ­
lá c ió s  e g y ü t th a tó  a  p m, qm c s ú s z t a t á s  h e ­
ly é n , azaz

P ( p mqm) =  m a x  [R (p , q )] (5)
a k k o r  a  fe lh ő e lm o z d u lá s  s e b e s s é g é t  é s  i r á ­
n y á t  az  a lá b b i  k ife je z é s  a d j a  m e g :

_  [(j»’ Ax)2  +(<?’ A y )2 ]l/2

(  p ’A x  I
& =  a rc  tg  I I- (7)Vq dy)

I t t  j G \ a z  e lm o z d u lá s  se b e ssé g é t, & p e d ig  az  
i r á n y á t  je le n ti .  A x  é s  A y  a  b e m e n e te li  
m á t r ix o k o n  a  m in ta in te rv a l lu m o k  I  é s  J  
i r á n y ú  tá v o ls á g a i ,  A t p e d ig  a  k é t  e g y m á s t  
k ö v e tő  fe lv é te l  k ö z ö t t  e l t e l t  idő . E  k é p le ­
t e k  [ ( 5 ) —(7)] sz e re p e ln e k  a  to v á b b ia k b a n  
a  s z á m ító g é p  s z á m á r a  e lő í r t  u ta s í tá s o k b a n .  
H a  m in d e n  b e m e n e te l i  m á t r ix  60  X 60 
p o n to n  m e g a d o t t  é r té k e t  t a r t a lm a z  és 
25 X 25 -ö s c s ú s z ta tá s s a l  d o lg o zu n k , a k k o r  
e g y  k ö z e p e s  h a r m a d ik  g e n e rá c ió s  s z á m í tó ­
g é p e n  10 p e rc e s  s z á m í tá s i  id ő  sz ü k sé g es .

A b b ó l  a  cé lb ó l, h o g y  a  g é p i id ő t  c s ö k ­
k e n ts ü k ,  a já n la to s  a  k e resz t-k o x ’re lá c ió k a t  
F o u r ie r  t r a n s z fo rm á c ió s  fo rm á b a n  e lő á l lí ­
t a n i .  A z  U S A -b a n  a z  ú g y n e v e z e t t  g y o rs  
F o u r ie r  t r a n s z f o r m á c ió t  ( fF t ) - 1 h a s z n á l ­
já k .

H a  a d v a  v a n  k é t / ( í )  é s  g(t) id ő so r , a k k o r  
a  k e r e s z tk o v a r a n c ia  fü g g v é n y t  a

C (r)  =  l im  f  f ( t )  g(t + r )  d r  (8)
T—s 2 T  - t

d e f in iá l ja .  F e l té te le z z ü k ,  h o g y  m in d  a z  / ,  
g és C  r e n d e lk e z ik  k o m p le x  F o u rier  t r a n s z -  
f o r m á l t ta l  a  v iz s g á l t  id ő re  v o n a tk o z ó  t a r ­
t o m á n y b a n ,  a m e ly e t  az  a lá b b i  m ó d o n  
a d h a tu n k  m e g :

f ’t) «  F ( cü), 
g(t) G(co),
C (t)  «- C ( oí).

V é g e s  a d a th a lm a z  e se té n , e k v id is z ta n s  
in te r v a l lu m o k  m e l l e t t  a  F o u rier  t r a n s z -  
fo rm á c ió

N - l
F(a>) =  k  f ( t )  e x p  ( — 2r.iai t /N )  (9)

T = 0
a la k o t  ö l t i .  A z  á ta l a k í t á s  — F(a>), — . V / 2 s



( o s N / 2  és G(u>) m e g k a p á s á ra  szo lg á l. A  
C(a>) e rő s p e k t ru m  s im í to t t  b e c s lé sé t a

C(co) =  F *(co) G(co) (10)

fo rm u la  a d ja  m eg , a h o l  F *(co) F (co )-n a k  a  
k o m p le x  k o n ju g á l t já t  je le n ti .  F o r d í t o t t  e l ­
já r á s s a l  m e g k a p h a t ju k  a z  a d o t t  i d ő t a r ­
t a m r a  v o n a tk o z ó  k e re s z t-k o v a ra n c iá t

ro=N/2
c ( r ) =  Z  C ( c o ) e x p ( 2 n iw t /N )  (11)

w  = -N /2

a la k b a n . A  k e re sz t-k o r re lá c ió s  e g y ü t th a tó t  
p e d ig  az

E ( f )  =  [C( T)/<7fíTg] (12)

fo rm u lá b ó l k a p h a t ju k  m e g . A  f e n ti  e l já rá s  
k é td im e n z ió s  e s e tre  tö r té n ő  k i te r je s z té s é ­
v e l, s z á m ító g é p e s  ú to n , m e g h a tá ro z h a tó  
m in d  a  fe lh ő se b e ssé g -v e k to r , m in d  a z  e l­
m o z d u lá s v e k to ro k  ir á n y a .

A  g é p i ú to n  k a p o t t  e lm o z d u lá sv e k to ro k  
té rk é p e s  á b rá z o lá s b a n  je le n n e k  m eg , m in t  
v é g te rm é k e k  ö tje g y ű  sz á m o k  fo rm á já b a n , 
a h o l az  e lső  h á ro m  sz á m je g y  a  s z é lv e k to ro k  
i r á n y á t ,  az  u to ls ó  k e t tő  p e d ig  a  sz é lseb e s­
s é g e t a d ja  m e g  c so m ó k b a n . P é ld á u l  27015 
n y u g a tró l  fú jó  15 c so m ó s s z e le t  je le n t.

M ivel a  sz é lirá n y o k  m e g h a tá ro z á s á h o z  
fe lh a sz n á ljá k  a  sz é lseb e ssé g e k e t, p o n to s a b ­
b a n  a  seb esség  ö s s z e te v ő k e t és e zek  m e g h a ­
tá ro z á s i  b iz o n y ta la n s á g a , h ib á ja  a  c sö k k e n ő  
seb e ssé g ek  fe lé  h a la d v a  n ő , a  13 m /s -n á l  
k ise b b  s e b e ssé g é r té k e k  e s e té n  c s u p á n  a  
n é g y  f ő i r á n y t  a d já k  m eg . 63 m /s -n á l  n a ­
g y o b b  se b e s sé g é r té k e k re  a  s z é lirá n y o k a t  
10°-os p o n to ssá g g a l n y o m ta t j a  k i  a  s z á m í­
tó g é p .

A  fe n ti  te c h n ik á v a l  n y e r t  e lm o z d u lá s -  
v e k to ro k  s ta t i s z t ik a i  v iz s g á la ta  a z  a lá b b i  
t a p a s z ta l a t r a  v e z e t e t t :

a )  A  k e re sz t-k o rre lá c ió s  a n a líz is  s z e r in t  
ez  re á lis  te c h n ik a  a  szé lm ező  b ecs lé sé re .

b) A  fe n ti  e ljá rá s s a l  jo b b  e re d m é n y e k e t  
k a p u n k ,  m in t  az  in d iv id u á lis  m o z g á sv e k ­
to r o k  v iz s g á la tá v a l .

c) A z  (f F T ) á ts z á m í tá s  b e v e z e té se  je le n ­
tő s  s z á m ítá s i  id ő m e g ta k a r ítá s s a l  já r .

d ) A  k e re s z t-k o r re lá c ió s  e l já rá s  m in d  a  
sz é lseb e ssé g e k e t, m in d  a  s z é l i r á n y o k a t  jo b ­
b a n  a d ja  v issz a , m in t  a  k é z i ú to n  tö r té n ő  
m e g h a tá ro z á s o k .

e) E g y  in te rp o lá c ió s  e l já rá s  b e v e z e té sé ­
v e l jo b b a n  m e g  le h e t  h a tá r o z n i  m in d  a  
sz é lseb e ssé g e k e t, m in d  a  s z é li rá n y o k a t .

e)  E g y s z in tű  fe lh ő z e t e s e té n  a  b e m u ta ­
t o t t  e l já rá s  p o n to s s á g a  n a g y o b b , m in t  
tö b b s z in tű  fe lh ő z e t a lk a lm á v a l .

g )  L e g jo b b  e re d m é n y t  a  szé l v e k to r o k  
m e g h a tá ro z á s á b a n  a k k o r  r e m é lh e tü n k ,  h a  
a  g é p i és k éz i e lő á l lí tá s i  t e c h n ik a  k o m b in á l t  
m ó d sz e re iv e l d o lg o zu n k .

4. T o vá b b i k ilá tá so k

A  té m á v a l  k a p c s o la tb a n  1976 jú n iu s á b a n  
P h i la d e lp h iá b a n  r e n d e z e t t  s z im p o z io n  t a ­
n u ls á g a  s z e r in t  a  sz é lb e cs lé se k  p o n to s s á g a  
ré sz b e n  a  m a n u á lis  és a u to m a t iz á l t  t e c h n i ­
k a  e g y ü tte s  a lk a lm a z á s á v a l  (N o v a k  és 
Y o u n g  1976), r é s z in t  p e d ig  a z  in f r a v ö r ö s  
k é p e k n e k  a  v iz s g á la to k b a  v a ló  b e v o n á s á v a l  
v á r h a tó  ( F .  R . M o sk e r  1976). S u c h m a n  és 
M a r t in  (1976) a z  e m l í te t t  s z im p o z io n o n  
a r r ó l  sz á m o lt  b e , h o g y  a z  e lk ö v e te t t  b e c s ­
lé s i  h ib á k  2 —3 m /s  é r té k re  c s ö k k e n th e tő k .  
H u b e rt  (1976) v iz s g á la ta  r á m u t a t o t t ,  h o g y  
a  850 m b -o s  s z in t  a l a t t i  ré te g e k b ő l a  F ö ld  
a d a to k k a l  ro sszu l f e d e t t  v id é k e in e k  n a g y  
ré sz é rő l a  sz é lv is z o n y o k a t  i l le tő e n  m é g  
m in d ig  n e m  k a p u n k  k ie lé g ítő  in fo rm á c ió t ,  
íg y  m in d  a  g e o s ta c io n á ru s  m e s te r s é g e s  
h o ld a k  s z á m á t n ö v e ln i,  m in d  a z  a lk a lm a ­
z o t t  s z é k n e g h a tá ro z á so k  t e c h n ik á j á t  f in o ­
m í ta n i  kell.

A  p á r iz s i  D in a m ik u s  M e te o ro ló g ia i  L a ­
b o r a tó r iu m b a n  v é g z e tt  v iz s g á la to k  s z e r in t  
(S itb o n  1976) a  k é t  d im e n z ió s  k e r e s z tk o r r e ­
lá c ió s  m ó d sz e rre l a z o n o s  e f f e k t iv i tá s ú ,  d e  
k is e b b  s z á m ítá s ig é n y ű  n u m e r ik u s  t e c h n i ­
k á k  is  k id o lg o z h a to k . E z  le h e tő v é  te s z i  a  
k is e b b  k a p a c itá s ú  sz á m ító g é p e k  a lk a lm a ­
z á s á t  a  szé lm ező n ek  g e o sz in k ro n  m e s te r s é ­
g e s  h o ld a k  se g ítség é v e l tö r té n ő  b e c s lé s é re .
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A  tö b b , m in t  100 é v e s  m a g y a r  m e te o ro ­
ló g ia i  s z a k iro d a lo m  te l je s  b ib l io g r á f iá ja  
m é g  n e m  k é s z ü lt  e l, jó l le h e t  a z  O rszág o s 
M e teo ro ló g ia i I n t é z e t  a la p í t á s á n a k  100. é v ­
fo rd u ló ja  19 7 0 -b en  i ly e n  g y ű j te m é n y  k i ­
a d á s á r a  k i tű n ő  a lk a lo m  l e t t  v o ln a .  A  c e n te ­
n á r iu m  év éb e n  k i a d o t t  „ F e je ze te k  a  m a g ya r  
meteorológia történetéből”  (O rs z á g o s  M e te ­
o ro ló g ia i S z o lg á la t,  B u d a p e s t ,  1970 ., 1 — 
520  old.) az  e g y e s  s z a k te r ü le t e k  iro d a lm i 
á t te k in té s é t  is  a d ja ,  m in d e n e s e t r e  a  te l je s ­
sé g  ig én y e  n é lk ü l . M á s ré sz rő l a z  M T A  m e ­
teo ro ló g ia i  tu d o m á n y o s  b i z o t t s á g a  B acsó  
N á n d o r  k e z d e m é n y e z é sé re  m e g k e z d te  a  
h a z a i  m e te o ro ló g ia i  s z a k ir o d a lo m  b ib lio g ­
r á f ia i  fe ld o lg o zá sá t, d e  a z  ö s s z e g y ű j tö t t  
n a g y  te r je d e lm ű  a n y a g  r e n d e z é s e  é s  k ia d á ­
s a  m ég  so k á ig  v á r a t  m a g á ra .

S zeren csé re  a  m a g y a r  m e te o ro ló g ia i  
sz a k iro d a lo m  a r á n y la g  k ö n n y e n  á t t e k in t ­
h e tő  és k e z e lh e tő . A  p u b l ik á c ió k  m in te g y  
8 0 % -a az  O rsz á g o s  M e te o ro ló g ia i  In té z e t ,  
m a jd  S z o lg á la t h iv a ta lo s  k i a d v á n y a ib a n  
Id ő já rá s  f o ly ó ir a tb a n ,  a z  i s m e r e t te r je s z tő  
c ik k e k  ja v a  p e d ig  n é h á n y  m a g y a r  te r m é ­
s z e ttu d o m á n y i f o ly ó ir a tb a n  j e l e n t  m eg. 
M in d ezek  a z z a l a  n é h á n y  t u c a t  m e te o ro ­
ló g ia i  s z a k k ö n y v v e l  e g y ü t t ,  a m e ly e k  m a ­
g y a r  n y e lv en , m a g y a r  k ia d ó n á l  n a p v ilá g o t  
l á t t a k ,  h a za i k ö n y v tá r a in k b a n  m e g ta lá lh a ­
tó k  és b ib lio g rá f ia i  fe ld o lg o z á s ra  re n d e lk e ­
z ésre  á lln ak .

M in d a m e lle tt  v a n n a k  o ly a n  é r té k e s  ö n ­
á lló  fe ld o lg o záso k , tu d o m á n y o s  é r te k e z é ­
se k , am e ly ek  n é lk ü l  a  m e te o ro ló g ia i  szak- 
iro d a lo m  á t t e k in té s e  n e m  c s u p á n  m e n n y i­
ség i, de  m in ő s é g i t e k i n t e t b e n  se m  len n e  
te lje s . E z e k  a  m u n k á k :

raj az  e g y e te m e k , fő is k o lá k  é s  k ö z ép is ­
k o lá k  k ia d v á n y a ib a n  ( a c ta ,  é r te s í tő k  s tb .)  
je le n te k  m e g  s e g y -e g y  t a n s z é k n e k  v a g y  
k u ta tó i  a m b íc ió v a l,  so k s z o r  te h e tsé g g e l 
b író  p e d ag ó g u s  m o n o g ra f ik u s  k u t a t á s i  e re d ­
m é n y e it  t a r ta lm a z z á k ,

b) k é z ira to s  fo r m á b a n  b e n y ú j t o t t  e g y e ­
te m i, fő isk o la i s z a k d o lg o z a to k ,  d ip lo m a- 
m u n k á k , d o k to r i  é r te k e z é s e k ,

c)  1950 ó ta  a  T u d o m á n y o s  M in ő sítő  B i ­
z o tt s á g h o z  k é z i r a tb a n  b e n y ú j to t t  k a n d id á ­
t u s i  é s  d o k to r i  é r te k e z é se k .

K é ts é g k ív ü l  a z  u tó b b i  m u n k á k  e lh a n y a ­
g o lá s a  je le n tő s  h iá n y o s s á g a  le n n e  a  h a z a i  
s z a k iro d a lo m  b ib lio g rá f ia i  fe ld o lg o zá sá n a k , 
lé v é n  a  c)  a l a t t i  é r te k e z é se k  le g fo n to sa b b  
k ö v e te lm é n y e  a z  ö n á lló  k u ta tó i  m u n k a  és 
a  k u t a t á s  té z is e k b e n  fo g la l t  ú j e re d m é n y e .

E n n e k  a  s z a k iro d a lm i a n y a g n a k  v a l a ­
m e n n y i  tu d o m á n y te r ü le t  v o n a tk o z á s á b a n  
k é ts é g k ív ü l  n a g y  je le n tő s é g é t  fe lism e rv e , 
a z  M T A  k ö n y v tá r a  k é z i r a t t á r á n a k  k a ta ló ­
g u s a i  id ő rő l  id ő re  k ö z re a d tá k  a  g y ű j te ­
m é n y  sz e rv e s  r é s z é t  k ép ező  k a n d id á tu s i  és 
d o k to r i  d is s z e r tá c ió k  b ib lio g rá f ia i  a d a t a i t .  
L e g u tó b b  1 9 7 8 -b an  je le n t  m eg  a  k a ta ló g u s ­
s o r o z a t  10. s z á m á b a n , K á lla y  I s tv á n  ö ssz e ­
á l l í tá s á b a n  a  , ,K a n d id á tu s i  és D o ktori D is z -  
szer tá c ió k  (1953 — 1975. ja n u á r  31 .)”  c ím ű  
k ia d v á n y ,  a m e ly e t  1978. o k tó b e r  1 -ig  a  
m e te o ro ló g ia i  t á r g y ú  é r te k e z é se k k e l k ie g é ­
s z í tv e ,  f e lh a s z n á lh a t ta m  a  jö v ő b e n  r e m é l­
h e tő le g  m e g je le n ő  m a g y a r  m e te o ro ló g ia i  
b ib l io g rá f ia  c) c s o p o r t já n a k  a  je lz e t t  n a p ig  
t e l j e s  ö ss z e á llí tá sé ra .

A  k ö v e tk e z ő  ö s s z e á llí tá s  a  sze rző  n e v é t ,  
a z  é r te k e z é s  c ím é t,  b e n y ú j tá s á n a k  é v é t ,  
t e r j e d e lm é t  és a z  e ln y e r t  tu d o m á n y o s  f o ­
k o z a t  k e z d ő b e tű jé t  (K , D ) t a r t a lm a z z a  
a z o n  tu d o m á n y te r ü le te k  c s o p o r to s í tá s á ­
b a n ,  a m e ly e k h e z  a  m in ő s íté s i  e l já rá s  a z  é r ­
te k e z é s t  so ro lta .  A z  ö ssze á llítá s  n e m  t a r t a l ­
m a z z a  a z o n  m in ő s íte t te k  n e v é t, a k ik  a  m i ­
n ő s í té s i  r e n d sz e r  b e v e z e té se k o r  tu d o m á ­
n y o s  m u n k á ik  t e k in te tb e v é te l  ó v e ló r te k e -  
z é s  b e n y ú j tá s a  n é lk ü l  k a n d id á tu s i  fo k o z a ­
t o t  k a p ta k  és a  d o k to r i  fo k o z a tra  m á r  n e m  
p á ly á z t a k .  A  m in ő s íte t te k  l is tá já n a k  t e l ­
je s sé g e  é rd e k é b e n  az  a lá b b ia k b a n  fe ls o ro ­
lo m  a z o k a t  a  k u t a tó k a t ,  a k ik  1 9 5 3 -b a n  
d is s z e r tá c ió  b e n y ú j tá s a  n é lk ü l k a n d id á tu s i  
m in ő s í té s t  n y e r te k :  A u je s z k y  L á szló , B a ­
csó N á n d o r , B e r é n y i  D énes, B erkes Z o ltá n ,  
B é li  B é la , D ési F r ig y e s , H ille  A lfr é d , JRéthly 
A n ta l ,  S zá v a -K o v á ts  Jó zse f, W a g n e r  l l i -  
c h á rd . K ö z ü lü k  ö te n  k éső b b  d o k to r i  d isz -
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s z e r tá c ió t  n y ú j to t t a k  b e , e ze k  b ib lio g rá f ia i
a d a t a i t  a  k ö v e tk e z ő k b e n  k ö z ö ljü k .

M eteo ro ló g ia i tá rg y ú  k a n d id á tu s i  ( K )  és
do k to r i ( D )  d isszer tá c ió k

a) a  f i z i k a i  tu d o m á n yo k  köréből:

B o d o la i I s tv á n :  A  k o n v e k tiv  z iv a ta r o k  
a e ro ló g ia i  — s z in o p tik a i  fe lté te le irő l.  1954. 
95 la p  -  K .

K o zm a  B é la :  A  ta la jm e n t i  lé g á ra m lá s  
m e n n y isé g i e lő re je lzé se . 1957. 36 la p  — 
K .

O zorai Z o ltá n :  A  h a z á n k b a n  fe llép ő  je lle g ­
z e te s  id ő já rá s i  h e ly z e te k  e g y e s  t íp u s a i .  
1957. 53 la p  -  K .‘

E rd é ly s z k y  Z s ig m o n d :  N e d v e s sé g a d v e k c ió  
és n a g y  c s a p a d é k o k  k a p c s o la ta .  1958. 59 
la p  -  K .

T itk o s  E r v in :  A  lé g k ö r i  tu r b u le n c ia  s z e rk e ­
z e te . 1959. 60 la p  — K .

F ló r iá n  E n d re :  A z  io n o sz fé ra  F 2  ré te g e  
B u d a p e s t  f e le t t i  h a tá r f r e k v e n c iá in a k  
v iz s g á la ta .  1960. 32 la p  — K .

T a k á c s  L a jo s:  A d a to k  B u d a p e s t  su g á rz á s -  
é g h a j la tá h o z . 1960. 47 la p  — K .

b ) a fö ld ra jz tu d o m á n y o k  köréből:

H a jó sy  F erenc:  A d a to k  a  T is z a  v íz g y ű j tő ­
jé n e k  c sa p a d é k v is z o n y a ih o z . 2 k ö te t .
1955. 44 la p  — K .

S im o r  F erenc: M a g y a ro rs z á g  80 é v e s  h ő - 
m é rs é k le t i  s o ro z a ta in a k  g y a k o r is á g i  v iz s ­
g á la ta .  1871 - 1 9 5 0 .  1958. 175 la p  -  K .

B acsó  N á n d o r:  M a g y a ro rsz á g  lé g te ré n e k  
é g h a j la t i  e n e rg ia v isz o n y a i. 1959. 95
la p  — D .

K a k a s  J ó zse f:  M a g y a ro rs z á g  é g h a j la t i  k ö r ­
z e te i . 1960. 39 la p  — K .

K é r i  M e n yh é rt:  A  h ó  M a g y a ro rsz á g o n . 
1960. 113 la p  -  K .

Z á c h  A lfr é d :  B u d a p e s t  b o ru lts á g i  v isz o ­
n y a i.  1961. 31 la p  — K .

P écze ly  G yörgy: M a g y a ro rsz á g  é g h a j la tá n a k  
s z in o p tik a i-g e n e tik u s  e lem zése . 1963. 
105 la p  — K .

J u h á s z  J á n o s:  H o m o k  e rd ő -s z ty e p  á r té r i  
k i s t á já n a k  ta la j-  é s  lé g h ő m é rsé k le ti  a d a ­
t a i  1966. 236 la p  — K .

W a g n er R ich á rd :  A z  á ra s z tá s  és a  n ö v é n y -  
á llo m á n y  h a tá s a  a  m ik ro k lím á ra .  1966. 
219 la p  — D .

P écze ly  G yörgy:  A  fe lsz ín i v íz b e v é te l  r e n d ­
sz e re  a  D u n a  fe lső  és k ö zép ső  v íz g y ű j ­
tő jé n .  1969. 56 la p  — D .

P ró b á ld  F erenc: B u d a p e s t  v á ro s k lím á ja  k ü ­
lö n ö s  t e k in t e t t e l  a z  é g h a j la t  és a  te le p ü lé s  
k ö lc s ö n h a tá s á ra .  1971. 212 la p  — K .

R á kó c zi F erenc:  A z  in fo rm á c ió e lm é le t  n é ­
h á n y  m e te o ro ló g ia i  a lk a lm a z á sa . 1972. 
113 la p  — K .

V arga-H aszonits Zoltán: A g ro k l im a to ló g ia i  
m o d e ll  a z  ő sz i b ú z a  fe n o fá z is a in a k  m e te ­
o ro ló g ia i  je lle m z é sé re . 1972. 105 l a p  — K .

c) a fö ld tudom ányok köréből:
Bencze P ál: A  fö ld i e le k tro m á g n e s e s  t é r  

k o m p o n e n s e i  és a z  io n o sz fé ra  k ö z ö t t i  
ö ssze fü g g ések . 1965. 137 l a p —K .

M észáros E rnő: A  lé g k ö r i  a e ro sz o l f iz ik a i ­
k é m ia i  v iz s g á la ta .  1964. 28 la p  — K .

K o p p á n y  György: A  c s a p a d é k  é s  a  h ő m é r ­
s é k le t  k ö z é p tá v ú  e lő re je lz é sé n e k  l e h e tő ­
sé g e i M a g y a ro rs z á g o n . 1967. 90 la p  — K .

M észáros E rnő:  A  lé g k ö r i v ízg ő z  k o n d e n ­
z á c ió já n a k  te r m o d in a m ik á ja .  1969. 55 
la p  — D .

A u je s z k y  László: K ís é r le t  a  lé g k ö r  m e te o ro -  
ló g ia i la g  m o b iliz á ló d ó  e n e rg ia k é sz le té n e k  
m e g b e c sü lé sé re . 1970. 60 la p  — D .

C zelnai R u d o lf : M in ta p o n to k  a la p já n  s z á ­
m í t o t t  t e r ü le t i  á t la g o k  p o n to s s á g á ró l.  
1970 . 122 + X V I I  la p  -  D .

Dobosi Zoltán: A  su g á rz á s i  e g y e n le g  t e r ü ­
le t i  e lo sz lá sa  M a g y a ro rs z á g o n . 1972. 
131 la p  -  D .

M a jo r György: A  rö v id h u llá m ú  n a p s u g á r ­
z á s  lé g k ö rb e li  e ln y e lé sé n e k  v iz s g á la ta  
fe ls z ín i é s  m ű h o ld a s  a d a to k  a la p já n  
83 l a p  — K .

Fodor Is tvá n :  A  b a r la n g o k  t íp u s a in a k  é g ­
h a j l a t i  és b io k lim a to ló g ia i  s a já t s á g a i .  
1976. 260  la p  -  K .

Götz G usztáv: A  la te n s  h ő fe ls z a b a d u lá s  sz e ­
re p e  a  s z in o p tik u s  s k á lá jú  m o z g á s re n d ­
sz e re k  k ife jlő d é sé b e n . 1976. 47  -f-II la p  — 
K .

M a ka in é , Császár M arg it:  E n e r g i a á t a l a k u ­
lá so k  a  lé g k ö rb e n . 1976. 107 la p  — K .

d ) a m atem atikai tudom ányok köréből:
G ulyás Ottó: A z a la k fe lism e ré s  n é h á n y  m a ­

t e m a t ik a i  k é rd é se  és a lk a lm a z á s a .  1975. 
123 l a p  — K .

e) o  mezőgazdasági tudom ányok köréből:
K u lin  Is tvá n :  (K é ri M e n y h é r t  tá r s s z e r z ő ­

v e l) : A  c sa p a d é k ö ssz e g e k  g y a k o r is á g a  
M a g y a ro rsz á g o n . O M I H iv a ta lo s  K ia d v .  
X V I . 1 - 2 4 9  o. 1954. -  K .

Dobosi Zoltán: V iz sg á la to k  a  ta la jk ö z e l i  
lé g ré te g e k  h ő m é rs é k le t i  v is z o n y a iró l .
1956. 85 la p  — K .

Szász Gábor: A  ro z s  te rm e lé sé n e k  ö ssz e fü g ­
gése  a z  id ő já rá s s a l  és a z  é g h a j la t ta l .
1957. 417  la p  -  K .

Ju s ty á k  János:  A  m ű v e lé sm ó d o k  h a tá s a  a  
sző lő  á l lo m á n y k l ím á já ra  T o k a j-H e g y a l-  
já n .  2 k ö te t .  1960. 298 la p  — K .

P a p p  László: A z e rd ő g a z d a s á g i c se m e te  t e r ­
m elé s  n é h á n y  m e te o ro ló g ia i  v o n a tk o z á ­
sa . 1964. 183 la p  — K .

Pletser János:  A  k u k o r ic a  k e lé sé n ek  és n ö ­
v e k e d é sé n e k  k a p c s o la ta  a  ta la j  h ő m é r ­
sé k le té v e l. 1966. 76 la p  — K .
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f) a m ű sza k i tudom ányok köréből:
C zelnai R udo lf:  M e te o ro ló g ia i  m e z ő k  s t a ­

t is z t ik a i  s z e rk e z e té rő l .  1965. 4 4 X V I  
la p  — K .

E rdős László: A g ro m e te o ro ló g ia i  v í z h á z t a r ­
t á s  v iz s g á la to k . 1966. 152 l a p  — K .

D ési Frigyes: A  lé g k ö r i  e g y e n s ú ly  f e l t é te ­
le i .  1966. 30 la p  — D .

Szepesi Dezső: L é g sz e n n y e z ő  a n y a g o k  t u r ­
b u le n s  d if fú z ió já n a k  m e te o ro ló g ia i  f e l té ­
te le i  M a g y a ro rsz á g o n . 1966. 7 4 + X I
la p  — K .

B éli Béla: A  lo k á lis  h ő m é rs é k le tv á lto z á s  
a d v e k t ív  k o m p o n e n s e  a  B u d a p e s t  fö ­
l ö t t i  s z a b a d  tro p o s z fé rá b a n .  1967. 62 
la p  — D .

A n ta l E m ánuel:  A z ö n tö z é s  e lő re je lz é se  
m e te o ro ló g ia i  a d a to k  a la p já n .  1968 . 147 
la p  — K .

H orváth K á lm án:  A z a lsó  lé g k ö r  h a tá s a  
g e o m e tr ia i  é s  t r ig o n o m e tr ia i  m a g a s s á g -  
m é ré sre . 1969. 190 la p  — K .

g) az orvostudom ányok köréből:
K érdő Is tván :  M e te o ro ló g ia i  é s  k l ím a té n y e ­

z ő k  h a tá s á n a k  v iz s g á la ta  a z  e m b e r i  s z e r ­
v e z e tre  é s  az  e re d m é n y e k  g y a k o r la t i  a l ­
k a lm a z á s á n a k  le h e tő sé g e i . 1962 . 220
la p  — K .

h )  a pszichológiai tudom ányok köréből:

R ied  József:  I d ő já r á s i  t é n y e z ő k  p sz ic h é s  
fu n k c ió ja  és s p o r t t e l j e s í tm é n y r e  g y a k o ­
r o l t  h a tá s á n a k  k o m p le x  e le m z é se . 1969. 
221, 14 la p  -  K .

i) kü lfö ld i asp iránsok  k a n d id á tu s i értekezé­
sei az aspiránsvezető nevével:

H u y n h  N guyen L a n  ( V D K ) : N é h á n y  m ező - 
g a z d a sá g i  n ö v é n y  v íz f o r g a lm á n a k  a g r o ­
m e te o ro ló g ia i  f e lté te le i .  (E r d ő s  L ász ló ) 
1969.

V . K . V am adevan  ( I K ) : I n f lu e n c e  o f  M ete- 
o ro lo g ic a l a n d  A g ro te c h n ic a l  F a c to r s  o n  
E v a p o t r a n s p i r a t io n  o f  R ic e .  ( P e t r a s o ­
v i ts  Im re ) .  1970.

V u  D in h  H a i  ( V D K ) : A  k o n v e k t ív  z iv a t a ­
ro k  te r m o d in a m ik a i  é s  h id r o d in a m ik a i  
fe lté te le irő l  é s  e lő re je lz é sé rő l  (D é s i F r i ­
g y es). 1970.

P ham  D u y  Lee  (V D K ): A  h id e g  f r o n to k  
á ra m lá s i  s z e rk e z e té n e k  é s  á th e ly e z ő d é s é ­
n e k  k a p c s o la tá ró l .  (D é s i F r ig y e s ) .  1970.

N  guyen G hin  (V D K ): V iz s g á la to k  a  k u k o ­
r ic a  te rm é s h o z a m á n a k  a g ro k lim a to ló g ia i  
fe lté te le irő l.  (E rd ő s  L á s z ló ) . 1974.

P ham  V u  A n h  ( V D K ) : A  lé g k ö r i  f r o n to k  
á th e ly e z ő d ó s i  se b e ssé g é n e k  ú j a b b  m e g h a ­
tá r o z á s a .  (O z o ra i Z o ltá n ) .  1975 .

P ham  V a n  N g h ien  (V D K ) :  A  d é lk e le t ­
á z s ia i t á j f u n o k  v iz s g á la ta  m ű h o ld a s  fe l­
h ő k é p e k  a la p já n .  (T a n c z e r  T ib o r ) .  1976.

A  fe ls o ro lt  é r te k e z é se k  m e g ta lá lh a tó k  az  
M T A  K ö n y v tá r a  k é z i r a t t á r á b a n  é s  r é s z b e n  
a z  O rszá g o s  M e te o ro ló g ia i  S z o lg á la t  K ö n y v ­
t á r á b a n .

Ö sszefoglalva  m e g á l la p í th a t ju k ,  h o g y  a  
tu d o m á n y o s  m in ő s íté s i  re n d s z e r  25  év e  
a l a t t  a  m e te o ro ló g ia  és h a tá r tu d o m á n y a i  
39  k a n d id á tu s i  és 9 d o k to r i  é r te k e z é s se l  
g a z d a g o d ta k .  A  sz e rz ő k  s z á m a  48 . A  b e ­
n y ú j t o t t  é r te k e z é s e k  s z á m a

Id ő ta r ta m K D ö ssze se n

1 9 5 3 - 1 9 5 7 7 0 7
1 9 5 8 - 1 9 6 2 10 1 11
1 9 6 3 - 1 9 6 7 10 3 13
1 9 6 8 - 1 9 7 2 7 5 12
1 9 7 3 - 1 9 7 7 5 0 5

a z  e lső  p e n tá d b a n  n ö v e k e d e tt ,  a  k é t  u to l ­
s ó b a n  c s ö k k e n t .  E z  a  te n d e n c ia  m e g fe le l  a  
m in ő s í t e t t e k  s z á m á b a n  á l t a lá b a n  t a p a s z ­
t a l t  v á l to z á s n a k  s k ife je z i a  m in ő s íté s i  
r e n d s z e r  k e z d e ti  c é lk i tű z é s é t :  a  tu d o m á ­
n y o s  u t á n p ó t l á s  m e g g y o rs í tá s á t  s  e n n e k  
te tő z é s é t  a  70-es é v e k  e le jén .

A  b e n y ú j t o t t  é r te k e z é se k  a  m e te o ro ló g ia  
e g y e s  a la p tu d o m á n y a i ,  a lk a lm a z o t t  é s  h a ­
t á r t e r ü l e te in  a  k ö v e tk e z ő k é p p e n  o sz la n a k  
m e g :

k lim a to ló g ia ,  h id ro m e te o ro ló g ia ,
b io k lim a to ló g ia :  14

d in a m ik u s  m e te o ro ló g ia , a e ro ló g ia  12
a g ro m e te o ro ló g ia  11
s z in o p tik u s  m e te o ro ló g ia ,

id ő já rá s -e lő re je lz é s  4
ló g k ö rf iz ik a , le v e g ő k é m ia  2
fe lső  lé g k ö r , io n o sz fé ra  2
a lk a lm a z o t t  m a te m a t ik a  1
o rv o sm e te o ro ló g ia ,

p sz ic h o ló g ia  ( a rá n y la g  k e v é s )  2

E z  a  m e g o sz lá s  m eg fe le l a  m e te o ro ló g ia  
a la p k u ta t á s i  ig é n y é n e k , a  tá r s a d a lo m  és a  
n é p g a z d a s á g  ré sz é rő l  m e g n y ilv á n u ló  k ív á ­
n a lm a k n a k ,  a  m e te o ro ló g ia i  k u t a t á s  t á v l a ­
t i  t e r v e in e k  s  b iz o n y o s  é s sz e rű  tu d o m á n y -  
i r á n y í tá s r ó l  ta n ú s k o d ik .

H a  a  to v á b b ia k b a n  az  é r te k e z é s e k  á t t e ­
k in té s e  u t á n  a  tu d o m á n y o s  m in ő s íté s i  
r e n d s z e r  h a s z n o s í tá s i  le h e tő s é g e i t  k e re s s ü k  
a  m e te o ro ló g ia  v o n a tk o z á s á b a n ,  m e g á lla ­
p í th a t ju k ,  h o g y  a  m in ő s íté s  c é l ja i t  és a  
tu d o m á n y s z a k  é r d e k e it  is  s z o lg á ln á ,  h a

a )  f i a t a l  k u t a tó in k  n a g y o b b  s z á m b a n  
tö r e k e d n é n e k  a r r a  ( a s p i r a n tú r a ) ,  h o g y  
e re d m é n y e ik  a  m in ő s íté s i  f o k o z a to k k a l  e l ­
is m e ré s b e n  ré sz e sü lje n e k ,

b) a  k a n d id á tu s o k  a  m in ő s íté s i  fo k o z a t  
m e g sz e rz é se  u t á n  tém ájuk fo ly ta tásáva l 
p á ly á z n á n a k  a  d o k to r i  fo k o z a tra ,

c) a  m in ő s í te t te k  te v é k e n y e b b e n  v e n n é ­
n e k  r é s z t  a  m in ő s íté s  m u n k á já b a n .

40



A Í 1 3 E H I I I T A T ,  B . A .:  E iio iijiiiM aT H 'iecK H ii aT Jiae  C p e jtH e ií-A a iu i (K özép-Á zsia  
bioklimatológiai atlasza). G idrom eteoizdat. M oszkva, 1973. 155. oldal.

A  tu d o m án y o s-tech n ik a i fo rrada lom  k o ráb an  a  tá rsad a lo m , az egyén egyre  eredm ényesebben  
véd i, ső t függetleníti m ag á t a  term észe ti kö rn y eze t kedvezőtlen  h a tá sa itó l. A  szab ad b an  dolgozó, 
spo rto ló , egészségét regeneráló em bernek  azonban  to v á b b ra  is el kell v ise ln ie  e  terhe léseket, el­
sőd legesen  az idő járási e red e tű ek e t.

E  terhelésekkel szem ben az egészségvédelem  lehetőségei, m ódszerei erősen  k o rlá to zo ttak  
o ly an  égh ajla ti körü lm ények  k ö zö tt, am elyek a  S zovjetun ió  közép-ázsiai te rü le té re  jellem zőek. 
A n y u g a ti  részen a  K aszp i-tenger, a  k e le ti h a tá rö v eze tb en  a  H indukus, P a m ír  m érséklő h a tása , 
a  F e rg an a i m edencének m ajdnem  te ljes zártság o t, és így  bizonyos érte lm ű  v é d e ttség e t adó h eg y ­
koszorú  ellenére igen erő te ljesen  érvényesü lnek  a közepes fö ldrajzi szélességek siv a tag i ég h ajla tú  
te rü le te ire  jellem ző idő járási szélsőségek. A vizsgált te rü le te n  a  szabadban  dolgozó, ta rtó zk o d ó  
szem élyek k lim atikus terhelése  különösen n y á ro n  és koraősszel jelentős, m e rt ezen évszakokban  
a kevés felhőzetű, forró és a lacsony légnedvességű id ő já rá s t kell elviselniük.

•Jellemző például, hogy a  síksági, s iva tag i te rü le t közpon ti és déli kö rzete ib en  n y á ro n , 13 
ó ra k o r a  léghőm érséklet nag y  gyakorisággal és jelen tősen  tú llép i a  kellem es közérzet felső h a tá ­
ra k é n t  m eg á llap íto tt 33 C°-ot. E n n ek  m egfelelően a  legm elegebb te rü le tek en  a  szab ad  ég a la t t  
n a p p a l, a  közepes e rő k ife jté st igénylő fizikai m u n k á t végző, m inim álisan ö ltö z ö tt  em ber — a  v i­
lágos ru h á za to t viselő szem élyek 1,5 — 2 lite rny i folyadékveszteségével szem ben  — szélsőséges 
e se tb en  8, de a  te rü le t tú lnyom ó részén 6 liternél is tö b b  v ize t veszíthet.

A példa a lap ján  érzékelhető , hog y  m ilyen jelen tősége v a n  K özép-Á zsiában a  k lim a tik u s 
v iszonyok  sokoldalú m egism erésének, a  hőm érsékleti ko m fo rtta l, d iszk o m fo rtta l jellem ezhető 
k ö rze tek  e lkülönítésének, a  sugárzás- és hővédelem  széles k ö rű  m egszervezésének, ehhez kapcso­
lódóan  az a lkalm as ru h á z a t típ u sai m eg á llap ítá sán ak  stb .

B . A . A jzenstat, a  közép-ázsiai h idrom eteorológiai tudom ányos k u ta tó in té z e t tö b b  m u n k a ­
tá r s á n a k  közrem űködésével — közel egyenletesen  elhelyezkedő 78 k lim atológiai á llom ás a d a ta ira  
tám a szk o d v a  — a  fen ti célk itűzéseket szem  e lő tt t a r tv a  v ég ze tt bioklim atológiai v izsg á la to k a t 
a  m in te g y  2,2 m illió k m 2 n agyságú  te rü le ten .

A v izsgálatok  kere téb en  a  szerző a  közvetlenü l é rték e lh e tő  m eteorológiai m u ta tó k o n  (sugár­
zás, hőm érsék let, szélsebesség, légnedvesség) k ívü l részben  m ás szerzők, részben  tö b b  évtizedes 
sa já t  k u ta tó m u n k á ja  so rán  n y e rt k ö z v e te tt  bioklim atológiai fa k to ro k a t h a sz n á lta  fel. U tó b b iak  
ese téb en  az em ber fiziológiai tényező it, így a  szervezet hőterm elését, a  v e re jték -k iv á lasz tá s t, a 
vazo m o to rik u s reak c ió k a t v e tte  figyelem be.

A levegőhőm érsékleten, a  v ízszin tes felszínre érkező sugárzás int cnzit ásá iv  kívül tizenegy  
b iok lim ato lóg ia i k a rak te r isz tik a  (az em beri te s t  rövid-, hosszúhullám ú és te ljes sugárzási m érlege; 
az em b er és a  környező levegő k ö zö tti, koniekció ú t já n  tö rté n ő  hőcsere; a  v e re jté k  páro lgásakor 
fellépő hő-, ille tve  nedvességveszteség ; a  fekete  göm bű hőm érővel m ért h ő m érsék le t; a  ve re jték  
p á ro lg ásáv al járó  viszonylagos h ő á ta d ás  (nedvességveszteség); a  ve re jték  páro lg ásak o r fellépő 
nedvességveszteség az első és a  m ásodik  m űszak  a la t t ;  ekvivalens-effektív  h ő m érsék le t; sugárzási 
ekv ivalens-effek tív  hőm érséklet) 13 órai é rték én ek  á tla g a  a la p ján  136 té rk ép  k észü lt.

E lism erés illeti a  szerző t azé rt, m e r t  az a d a to k  feldolgozásakor, a  m eteorológiai tényezők  
és a  fiziológiai fak to rok  m ennyiségileg k ifejezhető  együttes hatását tö rek ed e tt m eg á llap ítan i. Ig é ­
n y ességét b izony ítja , hogy  az a tlasz  szerényen  bevezetőnek  je lz e tt része m agas színvonalú , ta n u l­
m án y  é r té k ű . A bevezető  első része re n d k ív ü l töm ör á tte k in té s t  ad  az a tla sz  összeállításának  
k ö rü lm ényeirő l és az a lkalm azási te rü le tek rő l. U g y a n itt a  fe lhasznált fak to ro k  a lk a lm azh a tó sá ­
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g á n ak  elvi indok lásá t ta lá lja  és a  szám ításu k h o z  szükséges v ég k ép letek  m atem a tik a i lev eze té ­
sének  főbb  lépéseit is nyom on k ísé rh e ti  az  olvasó. I t t  k a p o tt  h e ly e t a  térk ép ek  használa táh o z , 
értelm ezéséhez szükséges n é h án y  tá b lá z a t ,  a  különböző lehűlési k a rak te risz tik áh o z  ta rto zó  h ő te r ­
m elési é rték ek  a lap ján  sz e rk e sz te tt fü g g v én y  a  ru h á z a t hővédő sa já to sság a in ak  m egállap ításához.

A térképekhez fűződő, a  fa k to ro k  so rren d jé t követő  m ag y a ráz a t leíró  és értékelő része jó l 
kiegészíti az izom etrikus v o n a lak  a la p já n  szem betűnő  jellegzetességeket. N éhány  k ivéte ltő l e lte ­
k in tv e , á lta lá b an  rá m u ta t a  k lim a tik u s , fiziológiai kom ponensek  egyedi jellegzetességére, e g y ­
m ással való  kapcso la tuk ra , az e m b e rb en  k iv á lto tt  kom plex h a tá su k ra .

A  k ö te tb en  ta lá lh a tó  v á lo g a to tt  irodalom jegyzék  — az a tla sz  m unkaeszköz vo ltábó l k ö v e t­
kezően — az a lk a lm azo tt m ódszerekkel, szám ításo k k al szoros k ap cso la tb an  levő szovjet és külfö ld i 
m o n ográfiák ra  és fo ly ó ira tokban  k ö z ö lt tan u lm án y o k ra  te r je d  ki.

A jzensta t e téren  é len já ró k  közé  ta r to z ó  m u n k á já b a n  nem  té r  k i a rra , hogy m ilyen te rjed e lm ű  
id ő so ro k a t használt fe l; to v áb b á , h o g y  az  á llom áshálóza t m űszerá llo m án y áb an  m ilyen m érték b en  
k a p ta k  h e lye t a  nem zetközileg  a lk a lm a z o tt  m ű szerp ark tó l e lté rő  m eteorológiai, b ioklim atológiai 
berendezések.

V élem ényünk szerin t a  szerző  p rob lém afe lvetése, m ódszere re n d k ív ü l értékes, a  h aza i b io ­
k lim ato lóg iai k u ta tá so k  szám ára  is  a lk a lm as a lapu l szo lgálhat. Kovák 4ko i

АЛЕКИН, О. A. CEMOHOB, А. Д. СКОПИВЦЕВ, Б. A .: Руководство но
х и м и ч е с к и м и  а н а л и з у  в о д  с у ш и  ( А  folyóvizek kém ia i analízisének módszerei)  L en ingrád , 1973. 
266 oldal, 34 táb láza t, 40 á b ra , 11 m ellék le t.

A  k önyv  tém ája  a  m eteo ro lógusok  szám ára  tö b b  szem pontbó l érdekes, többek  k ö z ö tt a zé rt 
is, m e rt a  légszennyeződés m eg h a tá ro z ásán a k  is egyik  m ó d ja  a  v ízen  va ló  á tá ram o lta tá s . A  k ö n y v  
a  Szovjet H idrom eteorológiai S zo lg á la tn á l a lk a lm azo tt v íz -an a litik a i m ódszereket ism erte ti. A 
k ö te t  előző, m ásodik k iad ása  ó ta  e lte lt  idő  a la t t  a  term észe ti v izek  a n a litik a i v izsg á la táb an  je len tő s 
v á ltozások  tö rtén tek . Ü j m ak ro - és m ik ro an a litik a i m ódszereket p ró b á lta k  ki és h o n o s íto tta k  
m eg a  g y ak o rla tb an  is a  szennyező  kom ponensek  m eg h a táro zására . Szám os v á lto z ta tá s t  h a j to t ­
t a k  végre a  m eglevő an a litik a i m ó dszereken  is. Je len tő s  m érték b e n  k iszélesíte tték  a  víz kém ia i 
össze tétel-v izsgálatának m érési p ro g ra m já t és a  vizsgálati m ódszerek  tech n ik a i kö rü lm én y eit is . 
E z  te t te  szükségessé az ú ja b b  k ia d á s  m egszerkesztését, a m e ly ik  m esszem enőkig figyelem be veszi 
a  v á lto záso k a t. E gyes m a  m á r  e la v u lt  an a litik a i m ódszerek  k im a ra d ta k , ugyan ak k o r az  ú j m ó d ­
szerek jó l illeszkednek be és egész ítik  k i az ^ddig  a lk a lm azo tt e ljá rá so k a t.

A k önyv  ö t fejezetből á ll. A z első fejezetben  a  v ég reh a jtan d ó  m in tav é te li fe lad ato k  m egszer­
vezését, v ég reh a jtá sá t és tá ro lá s i  lehetőségeit, v a lam in t a  víz fiz ikai tu la jd o n ság ait ism erte tik  
a  szerzők.

A 2. fejezet a  m in ta  és a  la b o ra tó riu m i felszerelések, analízis c é ljá ra  tö rtén ő  előlkészítő  e ljá ­
rá so k a t ír ja  el.

A  3. fejezet a  kém iai a n a líz ise k e t ism erte ti. M egadja a  szám ítási m ódszereket, m é ré s ta rto ­
m á n y t és pontosságot is. A  fe je ze t az  an ion  és k a tio n  m eg h a tározásokon  kívül, szerveském iai 
an alíz isek et is ta rta lm az .

A 4. fejezet az egyes k o m p o n en sek  szám ítással tö rté n ő  m eg h a tá ro zása it ism erte ti. A  szám í­
tá so k  m egértését jó l m eg sze rk esz te tt d iag ram ok  és táb lá za to k  teszik  k ö nnyen  é rth e tő v é .

Az 5. fejezet az analízisek  érvényesség i h a tá ra i t ,  az a n a líz isé sa  kon tro llv izsgála tok  eredm é­
n y e it ta rta lm azza.

A  környezetvédelem m el fog lalkozó  szakem bereknek  nem  csak  az á lta lu k  is m ű v e lt terü le  ' 
p rob lém áival kell t is z tá b a n  len n iü k , han em  e lk e rü lh e te tlen  a  c sa tlakozó  diszciplínák ta n u lm á ­
n y o zása  is.

A bioszféra te ljes védelm e c sak  a  m eteorológus, hidrológus, bio lógus s tb . szoros összefogása 
közös m u n k ája  n yom án  v a ló su lh a t m eg. E  k ö n y v  szám u n k ra  e lsősorban  ebből a  szem pontbó l
fon tos. K isberk Is tv á n —K ő  fa lv i Jenő
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A W M O EURÓPAI (VI.) TERÜLETI BIZOTTSÁGÁNAK VII. ÜLÉSE

A M eteorológiai V ilágszervezet eu rópai te rü ­
le ti b izo ttsága  (R A  V I.) 1978. o k tó b er 17. és 
25. k ö zö tt t a r to t ta  V II. rendes ülését P rág áb an . 
É rdem es m egjegyezni, hogy ez a lkalom m al v a ­
ló jáb an  m ár tizedszer ü lésezett a  b izo ttság , 
m iv e l a  korábbi h a t  rendes ülésen k ívü l három  
ízben  (1958-ban G enfben, 1972-ben L uzernben  
és 1976-ban B udapesten ) ren dk ívü li ülésre is 
so r kerü lt.

A b izo ttság  36 ta g á lla m a  közül 32 k ü ld ö tte i 
v o lta k  jelen , csupán  A lbán ia , L ibanon , L u x em ­
b u rg  és M álta  nem  k é p v ise lte tte  m ag á t. Csak­
nem  m inden  k ü ld ö ttség  élén az  ille tő  ország 
m eteorológiai szo lg ála tán ak  vezető je á llt. Meg­
figyelői m inőségben rész t v e tte k  a  M eteoroló­
g iai V ilágszervezet 4 o lyan tag á llam án ak  
(A m erikai E gyesü lt Á llam ok, E g y ip tom , P e ru , 
Zöldfoki szigetek) képviselői, am elyek  nem  
ta g ja i  a  V I. te rü le ti b izo ttságnak . Je len  v o ltak  
to v á b b á  7 nem zetközi szervezet m egfigyelői, 
ö sszesen  m in tegy  100 résztvevője  vo lt az 
ü lésnek .

A m ag y ar k ü ld ö ttség  vezető je Czelnai R u ­
d o lf  az  Országos M eteorológiai Szolgálat e ln ö ­
ke v o lt, tag ja i pedig Barát Józse f e lnökhelyettes, 
E ndrödi Gabriella tu d . fő m unkatárs és Tölgyesi 
Is tv á n  csoportvezető .

A m egnyitó  ülésen a  csehszlovák ko rm án y  
nevében  m egjelent és üdvözölte  a  ré sztv ev ő k et 
M . Vejvoda kü lügym iniszter-helyettes. Je len  
v o lt és üdvözlő beszédet m o n d o tt D . A . D avies, 
a  M eteorológiai V ilágszervezet fő titk á ra  is.

Az ülés elnöki t is z té t  a  WMO szabályai é r­
te lm éb en  a  te rü le ti b izo ttság  elnöke, Czelnai 
R u d o lf  tö ltö tte  be.

A V ilágszervezet a lapokm ánya szerin t a  t e ­
rü le ti  b izo ttságok  fő funkció ja  a  te rü le tü k ö n  
folyó m eteorológiai tevékenység  koord inálása  a  
K ongresszus és a  V égrehajtó  B izo ttság  h a tá ro ­
za ta in ak  szellem ében. E n n ek  m egfelelően a  t e ­
rü le ti b izo ttságok  ülései á lta láb an  m in d en  
o lyan  fon tosabb  szak k érd ést m eg v ita tn ak , 
am elyben  a  régión belü li egy ü ttm ű k ö d és k ív á ­
n a to s . Íg y  vo lt ez a  p rágai ülésen is. A lénye­
gesebb szakm ai d ön téseket 25 h a tá ro za t és 4 
a já n lás  fo rm ájában  h o z ta  meg az  ülés. Az a já n ­
lások , am elyek a  te rü le ti  b izo ttságon  k ívü l eső

tag á llam ok tó l, ille tve  szervek tő l k ív á n já k  b i­
zonyos in tézkedések m eg té te lé t, e lsősorban 
a r ra  irán y u ln ak , hogy az  E u ró p áv a l szom szédos 
te rü le tek rő l a  szükséges m egfigyelési a d a to k  
rendszeresen  és kellő id ő b en  ju ssan ak  el a  V I. 
régió országaiba. Az e lfo g ad o tt h a tá ro z a to k  
v ég reh a jtá sa  a  V I. régió o rszágainak  fe la d a ta . 
A h a tá ro za to k  többsége a  kb. 4 év  m ú lv a  so rra  
kerü lő  ülésig a  m u n kacsoportok  és rap p o rtő rö k  
á lta l  elvégzendő m u n k á ra  vo n a tk o z ik , am ely  
a következő  te rü le tek re  te rjed  k i:

M  unkacsoportok:

— M eteorológiai táv k ö z lés  és a d a tcsere .
— Sugárzás.
— M ezőgazdasági m eteorológia.
— H idrológia.

R appor török:

— E lőrejelzések h a té k o n y ab b  fo rm ái (sa jtó ­
b an , rád ióban , telev íz ióban).

— M eteorológiai rad ar-  és m ű h o ld ad a to k  fel- 
használása.

— M eteorológiai kódok.
— A légköri nedvességforgalom  E u ró p a  fe le tt.
— A légköri ózon m érése és tan u lm án y o zása .
— A m eteorológia fe lhasználása  az  energ ia- 

gazdálkodásban .
— Az eu rópai égh ajla ti a tla sz  ú jab b  té rk é p e i­

nek elkészítése és k iadása .
A to v áb b i h a tá ro za to k  egy része az  e u ró p a i 

m egfigyelő-hálózatok kérdéseivel foglalkozik , 
ezek közül külön em líté st érdem el az, am ely ik  
ú jb ó l sü rg e ti a  te rü le ti b izo ttság  m inden  ta g ­
á lla m á t, hogy a lehető  legnagyobb  m érték b en  
tám o g assa  az A tlan ti-óceán i stac io n áriu s id ő ­
járás-m egfigyelő  ha jók  rendszerének  fe n n ta r ­
tá sá t.

T ám o g a tta  a  b izo ttság  a globális lég k ö rk u ta ­
tá s i  p rogram  részeként 1980-ra te rv e z e tt  alp i 
k ísé rle t g o n d o latá t és fe lh ív ta  az  é rdekelt t a g ­
á llam o k a t, hogy tev ék en y en  vegyenek rész t a  
p ro g ram terv eze t to v áb b i részleteinek k ido lgo­
zásában  és a  kísérlet v ég reh a jtá sáb an .

E lh a tá ro z ta  a  b izo ttság , hogy az EN SZ  fe j­
lesztési p rog ram ja  (U N D P) tám o g a tá sáv a l re-
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gionális te rv eze te t kell előkészíteni az  európai 
k lím a-atlasz  to v áb b i térképeinek  elkészítésére 
és k iadására . M int ism eretes, az  a tla sz  eddigi 
térk ép ei h a ték o n y  m ag y ar közrem űködéssel 
készü ltek  el és je len tek  m eg (a K a rto g rá fia i 
V álla lat k iadásában), s hasonlóképpen  hozzá 
k ív án u n k  járu ln i az  ú jab b  té rk ép ek k e l kapcso­
la to s  m u n k ála tokhoz  is.

Az európai sugárzásm érési regionális köz­
p on tokró l e lfogadott h a tá ro z a tb a n  B u d ap es te t 
is fe lve tték  e közpon tok  so rában , m ivel a  K öz­
p o n ti L égkörfizikai In téze tb en  levő állom ás 
szakem bergárdája  és m űszerezettsége kielé­
g íti a  m egszabo tt fe ltéte leke t. E z  a  h a tá ro za t 
szép elism erése a  sugárzásm érésben végzett 
m u n k ánknak .

A zárójelentés összefoglaló szövegében és több  
h a tá ro za tb an  is kifejezésre ju t t a t t a  a  b izo ttság  
a z t a  szándékát, hogy tevékenységét az  1975-ös 
helsinki konferencia záró n y ila tk o za táb an  k i­
fe jte t t  elvekkel összhangban  fejleszti.

Az a d m in isz tra tív  kérdések tá rg y a lá sá n á l a 
b izo ttság  a rra  a  köve tk ez te tésre  ju to t t ,  hogy 
nem  célszerű to v áb b  fo ly ta tn i a  70-es években 
k ia lak u lt g y ak o rla to t, am ely  sz e rin t a  négy- 
év en k én t t a r to t t  rendes ülések k ö zö tti idő­
szakban  egy „ ren d k ív ü li” ü lést is ren deztek , 
m ivel így m inden  ülés id ő ta r ta m a  tú lságosan  
röv id re  (kb. 1 h é t) szűkü lt. E g y e té r te tt  b i ­
zo ttság  abban , hogy  rendk ívü li ü lést csak  a k ­
ko r kell ta r ta n i , am ikor valam ilyen  h a la sz th a ­
ta t la n u l  sürgős p rob lém a ve tőd ik  fe l. T öbben 
m egem lítették , hogy  a  M eteorológiai Világ- 
szervezet ú j, nagyszabású  p ro g ram terv eze te , 
az  ég hajla ti v ilág p ro g ram  (am elyet m inden 
b izo n n y a l elfogad az  1979. április 30-án össze­
ü lő  V III . m eteorológiai világkongresszus) 
szükségessé teh e ti, hogy  1980-ban ren d k ív ü li 
ü lés t ta r tso n  a  V I. te rü le ti b izo ttság  az  é g h a j­
la t i  v ilágprogram  reg ionális  vona tk o zásain ak  
m eg tárgyalása  céljából. A N ém et Szövetségi 
K öztársaság  fődelegátusa  b e je len te tte , hogy 
k o rm án y a  jelenleg fog lalkozik  egy esetleges 
ily e n  ülés m egh ívásának  lehetőségével. A b i­
zo ttság  döntése sze rin t a  V I I I .  kongresszus 
u tá n  a  b izo ttság  elnökének  vélem énycserét kell 
kezdem ényeznie a  tag á llam o k k a l a rró l, hogy 
szükségesnek  ta r t já k -e  egy re n d k ív ü li ülés 
m e g ta rtá sá t 1980-ban.

A te rü le ti b izo ttság  szavazás né lkü l, egy ­
hangú lag  elnökévé v á la sz to tta  Czelnai R udolfot 
a  M agyar N épköztársaság  M eteorológiai Szol­
g á la tán a k  vezető jé t. (E nnek  az  esem énynek 
m é lta tá sa  a  következő , kü lö n  közölt k rón ika  
c ikkben  ta lá lh a tó .

A b izo ttság  u g yancsak  egyhangú lag  m eg­
h o sszab b íto tta  L . A .  Vuorela (Finnország) a l­
e lnöki kinevezését is.

Az ülés a lkalm ából fogadást a d o tt  M . Vej- 
voda, a  C sehszlovák Szocialista  K ö z társaság  
kü lügym in isz ter-helye ttese , Czelnai R u d o lf , a  
te rü le ti b izo ttság  elnöke, v a la m in t n éh án y  
n em zeti k ü ldö ttség  vezető je  is.

A  csehszlovák v en dég látók  m in taszerű en

lá t tá k  el az ülés szervezésével k apcso la tos fel­
a d a ta ik a t  és ezen tú lm en ő en  is m eleg ven d ég ­
szere te trő l te t te k  tan ú ság o t. A ré sz tv e v ő k  é l­
m én y e it kellem es sz ín fo ltta l g a z d a g íto tta  a  
K a rlo v y  V ary-ba t e t t  hétvég i k irán d u lás .

T ö lg yes i I .
*

CZELNAI RUDOLF A METEOROLÓGIAI 
VILÁGSZERVEZET EURÓPAI TERÜLETI 
BIZOTTSÁGÁNAK ELNÖKE

A M eteorológiai V ilágszervezet V I. (E u ró ­
p a i) T erü leti B izo ttság a  prágai V II . ü lésén 
(1978. ok tóber 17 — 25.) egyhangúlag  elnökévé 
v á la sz to tta  Czelnai R u d o lf ak ad ém ik u st, az 
O rszágos M eteorológiai Szolgálat e ln ö k é t. A 
V ilágszervezet ü g y ren d i szabályza ta  é r te lm é ­
ben e fontos tisz tség  betö ltésének  id ő ta r ta m a  
a  b izo ttság  V III . (1982-ben esedékes) ü lésének  
végéig terjed , és v iselő je ebben az id ő szak b an  
h iv a ta lb ó l ta g ja  a  W M O V égrehajtó  B iz o t t ­
ság án ak  is.

O lvasóink e lő tt b izo n y á ra  ism eretes, hogy 
Czelnai Rudolf m ár tö b b  m in t három  éve végzi 
az  eu rópai terü le ti b izo ttsá g  elnökének te e n d ő ­
it,  m ivel 1974-ben, a  b izo ttság  b u k aresti ü lésén 
alelnökké v á la sz to tták , s így 1975. o k tó b er 1-től 
a  b izo ttság  k o ráb b i elnökének, R aym ond  
Schneidernek  táv o z ása  fo ly tán  a WMO sz a b á ­
ly a in ak  megfelelően „ügy v ezető ” e lnökké  lé ­
p e tt  elő. (Ezekről az esem ényekről a n n a k  idején  
az  Id ő já rá sb an  h ír t  ad tu n k .)

A  te rü le ti b izo ttság  elnökének fő fe la d a ta  
az üléseken az e lnöki teen d ő k  e llá tása , az  ü lé ­
sek közti időszakban  p ed ig  az, hogy a  V ilág- 
szervezet szab ály aiv a l és vezető szerveinek  
döntéseivel összhangban  irán y ítsa  és k o o rd i­
n á lja  a  b izo ttság  és m u n k acso p o rtja i te v é k e n y ­
ségét, és hogy a  b izo ttsá g  néze te it a  kongresz- 
szus és a  V égrehajtó  B izo ttság  ülésein k ife jtse .

Ü gyvezető  elnöki tisztségének  há ro m  éve 
a la t t  Czelnai R udolf a  te rü le ti b izo ttság  k é t 
ü lésén  elnökölt (az 1976-ban B udapesten  t a r ­
t o t t  rendk ívü li ü lésen  és az idei, V II. ülésen), 
ré sz t v e t t  a  WMO V ég reh a jtó  B izo ttság án ak  
1976-ban, 1977-ben és 1978-ban re n d eze tt ü lé ­
sein, to v áb b á  k ite r je d t levelezést fo ly ta to tt  a  
te rü le ti  b izo ttság  tevékenységével k a p cso la t­
b an . A p rágai v á la sz tá s t te h á t  úgy te k in th e t­
jü k , m in t Czelnai R u d o lf korábbi elnöki te v é ­
kenységének egyhangú  elism erését a  b izo ttság  
tag á llam a i részéről. T ág ab b  értelem ben k é tség ­
te lenü l an n ak  je lé t  is lá th a tju k  ebben a  m eg ­
tisz te lő  m egb ízatásban , hogy m eteorológiai 
szo lg ála tu n k  és egész országunk  fejlődésének 
ered m én y e it nem zetközileg  is szám on ta r t já k  
és n a g y ra  becsülik.

G ra tu lá lu n k  C zelnai R udolfnak  e m ag as 
tisz tség re  tö r té n t  m eg v á lasz tása  a lkalm ából, és 
to v áb b i sikereket k ív án u n k  nem zetközi tu d o ­
m ányos-szervező m u n k ájáh o z .

A  szerkesztő bizottság
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A SZOCIALISTA ORSZÁGOK 
METEOROLÓGIAI SZOLGÁLATAINAK
i g a z g a t ó i  k o n f e r e n c i á j a  Va r s ó b a n

A  szocialista országok  m eteorológiai és hicl- 
rom eteoro lóg iai szo lgálata i V II(X V ) ig az g a tó i 
k o n fe ren c iá ján ak  m egrendezésére 1978. o k tó ­
b e r  9 — 14. k ö zö tt V arsó b an  k e rü lt sor. A z  ü lésen  
a  bo lgár, a  m ag y ar, a  v ietnam i, az  N D K -b e li, 
a k u b a i, a  m ongol, a  lengyel, a  ro m án , a  szo v je t 
és a  csehszlovák szo lgálat 47 k ü ld ö tte  v e t t  
ré sz t. A M agyar N ép k ö ztá rsaság  M eteorológiai 
S z o lg á la tá t Czelnai R u d o lf e lnök, B a rá t József 
e ln ö k h e ly e tte s  és Bodolai István  tu d . tan á csad ó  
k ép v ise lte .

A  konferenciá t a  lengyel M eteoro lóg iai és 
V ízgazdálkodási In té z e t  ig azg ató ja , Z .  Kacz- 
m arek  n y ito tta  m eg, m a jd  a lengyel m ezőgaz­
d aság i m iniszter h e lye ttese , M . So leczk i üdv ö ­
zö lte  a  m egjelen teket.

T ek in te tte l a r ra ,  hogy a  k o n fe ren c ia  n a p i­
re n d jé re  e lő te rje sz te tt an y ag o t egy , k ö z v e tle ­
n ü l  a  konferencia  e lő t t  a  részvevő szo lg á la to k  
á lta l  delegált t i tk á r i  értekez le t e lem ez te  és 
ö sszesíte tte , v a lam en n y i n ap iren d i p o n t  m eg­
tá rg y a lá sá ra  p le n á ris  ülések k e re té b e n  k e rü lt 
sor.

A  tárg y a lási n y e lv  orosz vo lt, az  ü lé s  jegyző­
k ö n y v e  a  kon fe ren c iá t követő  k é t  h ó n ap o n  
b e lü l n ém et n y e lv en  is elkészül, a m e ly e t m eg ­
k ü ld en ek  v a lam en n y i érdekelt sz o lg á la tn ak .

A  konferencia  első, legátfogóbb n ap iren d i 
p o n t ja  a  jelenlegi egy ü ttm ű k ö d és k é rd ése in ek  
m eg v ita tá sa  v o lt.

A  szinoptikus  és repidésmeteorológia  sz a k te ­
rü le té n  folyó e g y ü ttm ű k ö d és t ille tő e n  a  k o n ­
fe ren c ia  m eg erő síte tte  az R GSAM  kere téb en  
m űk ö d ő  kódszakértő i csoporto t és m eg b íz ta  az 
in fo rm áció -á tad ás to v áb b i egységesítésének  és 
rac io n alizá lásán ak  fe lad atáv al. A  S zo v jetun ió  
szo lgálata  1979-ben szem in áriu m o t rendez  a 
repü lésm eteoro lóg ia i m űszerek  k id o lg o zása  tá r ­
g y á b an  és v á lla lja  a  K lim atológiai segédkönyv 
a szuperszonikus repülés biztosítására  c. koor­
d in á lt  k u ta tá s i té m a  e red m én y e it ta r ta lm az ó  
m u n k a  k iad ásá t. F o k o zo tt fig y e lm et fo rd íto tt  
a  konferencia a  különösen  veszélyes idő járási 
jelenségek figyelm ezte tő  ren d sze rén ek  k ia lak í­
tá s á ra . E n n ek  előkészítése é rd ek éb en  m egb íz ta  
az  illetékes m unk acso p o rto t, h o g y  dolgozza ki 
az  e jelenségek in form áció-cseréjében  szereplő 
a d a to k  kölcsönösen eg y ez te te tt k r ité r iu m a it .

A műszerek, megfigyelési m ódszerek és az 
információ-feldolgozás te rü le tén  rész le tesen  m eg­
v i ta t ta  a  m űszerek  egységesítésének  és stan- 
d a rd izá lásán ak  kérdéseit. E n n ek  m ego ldása  a 
K G ST  m űszerügyi szekcióján k e re sz tü l való­
s íth a tó  meg, ezé rt a  konferencia fe lh ív ta  a  rész­
vevő  szo lg á la to k a t, ism ételten  k é r jé k  országaik 
illetékes sze rve it, hogy szo lg á la ta ik  képviselői 
vegyenek ré sz t a  szekció m u n k á já b a n . A k o n ­
ferencia  kéri a  szo lgálatokat, h o g y  1978 végéig 
az  R G U M IIP  elnökéhez ju tta s s á k  e l a  hidro- 
m eteorológiai m űszerek g y á r tá sá ra  vonatkozó

ja v a s la ta ik a t,  beleértve a  rad arb eren d ezések et 
is. K ülönösen  fontos a  légszennyeződést m érő  
h á ló z a to k  fejlesztése és egységesítése.

A  hidrológia  te rü le té n  folyó egy ü ttm ű k ö d és 
k e re téb e n  a  konferencia  m e g v ita tta  a  W M O, 
ü l. az  UNESCO égisze a la t t  folyó o p e ra tív  
h id ro ló g ia i p rogram  és a  nem zetközi h idrológiai 
p ro g ram  fontosabb részle tkérdéseit. A  v ita  
e red m én y ek én t a  konfe ren c ia  az a lább i s z a k te ­
rü le tek e n  ta r t ja  szükségesnek a  szocialista o r ­
szágok  ré szv é te lé t és e g y ü ttm ű k ö d ésé t:

— az  id ő járási v ilágszo lgála t hidrológiai célú  
a lk a lm azása  speciális v ízg y ű jtő k ö n ;

— a  te rm ik u s  és jégrezsim  p rognosztikai k a p ­
c so la tán ak  fe lderítése  a  v ízg y ű jtő k  h a tá s á ­
n a k  fig y elem bevéte lével;

— a  v ízm érleg  és a  felszín  a la t t i  vizek szám ítási 
m ódszereinek  rendszerezése és egységesíté­
se, beleértve  az e u ró p a i régió térk ép ein ek  
összeállítását.

A z ú j hírközlési eszközök m ielőbbi b ev eze té ­
sének  és üzem biztos m űködésének  é rd ek éb en  
az  é rtek ez le t nagy  fig y e lm et fo rd íto tt az  ü ze ­
m e lte té s t  végző szem élyek  ké to lda lú  m eg á lla ­
p o d á so k  a lap ján  tö r té n ő  tap asz ta la tcseré jére . 
A já n lá s t  fo gad tak  el a  tö rökország i a d a to k n ak  
a  szó fia i regionális k ö zp o n to n  keresztü l m eg ­
v a ló s ítan d ó  to v áb b ítá sá ra . K ülön  a já n lá sb a n  
h ív ta  fel az é rtekez le t az  é r in te tt  szo lg ála tn ak  
f ig y e lm ét a rra , hogy az  új hírközlési rendszerre  
tö r té n ő  m ielőbbi á t té ré s  érdekében m in d en  
szükséges in tézkedést teg y en ek  meg.

A  klimatológia  k é rd ése it é rin tve  a ko n fe ren ­
c ia  az  a d a to k  szab v án y o sításán ak  p o n to sság á ­
ra  h ív ta  fel a  figy e lm et. A ján lásban  k é r te  a  
szo lg á la to k a t, hogy veg y ék  fel a  k a p cso la to t 
n em zeti szabványügy i in tézm ényeikkel e m u n ­
k a  összehangolására, egyben  m egbízta  a  k lim a ­
to ló g ia i m u n k acso p o rto t, hogy dolgozzon k i 
egységes koncepció t a  szolgálatok  k ö z ö tti 
eg y ü ttm ű k ö d és cé ljára .

A környezetvédelem  te rü le té n  folyó sikeres 
eg y ü ttm ű k ö d és e lism erése m elle tt az  ü lés a 
tá rg y k ö rb e  vágó k u ta tá so k  in tenz ívebb  fe jlesz­
tésén e k  szükségességét em elte ki.

A z agrometeorológia szak terü le tén  folyó 
eg y ü ttm ű k ö d és egyik , szo lg á la tu n k a t is k ö z ­
v e tle n ü l érin tő  fe la d a ta  az  őszi búza  te rm ésh o ­
zam án a k  előrejelzésére a lk a lm a zo tt m eto d ik a  
le írása , egy közös m ódszertan i ta n u lm á n y - 
g y ű jtem én y  szám ára.

A  nemzetközi szervezetekben  f o ly ta to tt  m u n k a  
továbbfe jlesz tése  é rd ek éb en  a  konferencia  
tö b b  fontos elvi és g y a k o rla ti kérd ést v i ta to t t  
m eg, elsősorban a  W M O m u n k ájáb an  m eglevő 
tev ékenység  fokozása érdekében. A m ag y a r 
delegáció vezetője, m in t  az európai regionális 
b izo ttság  elnöke, tá jé k o z ta t ta  a  k o n fe ren c iá t 
a  b izo ttság  soron k ö v e tk ező  ülésének e lőkészü­
lete irő l. A konferencia  egységesen tá m o g a tta  
a  régió  elnökének a z t  a  ja v a s la tá t, hogy  a  V i­
lágszervezet nem zetközi tudom ányos p ro g ­
ra m já b a  vegyék fel az  a lábbi té m á k a t:



— E u ró p a  ég hajla ti a tla sza ;
— nem zetközi jégeső -e lhárítási kísérlet E u ró ­

p á b a n  ;
— a  nap en erg ia  hasznosítása  és a  nedvesség­

szá llítá s  E u ró p a  fö lö tt.

Az ülés résztvevői egy h an g ú an  kifejezésre 
j u t t a t t á k  készségüket, hogy tám o g a tják  a  
p o tsd am i regionális ózonközpont nem zetközi 
elism erte tésére  irányuló  tö rekvéseket.

M eg tárg y a lta  az é rtek ez le t a  WMO égisze 
a la t t  m űködő É szak -a tlan ti óceáni állom ások 
(NAOS) rendszerének m űködésével összefüggő 
ké rd ések e t és azok pénzügy i v o n a tkozásait. 
Megelégedéssel v e tte  tu d o m ásu l, hogy 1978- 
b an  egyenjogú  tag k én t lé p e tt  be a  rendszerbe 
K u b a  és a  Jugoszláv  Szövetségi K öztársaság .

E gységes á llá sp o n to t a la k íto t t  ki a  konferen ­
cia a  WMO európai regionális b izo ttság án ak  
P rá g á b an  ta rtan d ó  V II. ülésére, to v áb b á  a  
V ilágszervezet 1979-ben G enfben so rra  kerülő 
V III . kongresszusának előkészítésére.

Megelégedéssel n y u g táz ta  az  ü lés, hogy az 
eddigiek  során  sikeres eg y ü ttm ű k ö d és a lak u lt 
ki a K G ST  légszennyeződéssel foglalkozó k o o r­
d inációs k ö zp on tjával és a  globális m onitoring- 
rendszerrel. F e lh ív ta  a  szo lgálatok  figyelm ét 
a rra , hogy a jövőben  szélesebb k ö rben  h aszno­
sítsák  a  K G ST-ben k ia lak u lt h a té k o n y  e g y ü tt­
m űködési fo rm ák a t és e lveket. M agyar ja v a s ­
la tra  fog lalkozott az ülés a  K G ST  tudom ány- 
te rü le ti n o m en k la tú rá ján ak  m ódosításával a  
m eteorológia, a  hidrológia és az óceanológia 
terü le tén . Az erre vonatkozó  e g y ez te te tt ja v a s ­
la to k a t a  konferencia nevében  a  m ag y ar szol­
g á la t n y ú j tja  be a  KG ST ille tékes szervéhez.

Az é rtekez le t a ján lásb an  rö g z íte tte  a  k o n ­
ferencia és a  szocialista országok tu d o m án y o s 
akadém iái k ö zö tti p lane táris  geofiz ikai e g y ü tt­
m űködés (K A PG ) k özö tti h a té k o n y ab b  e g y ü tt­
m űködés fo rm áit. K ülönösen fon tos e k é t szerv 
közötti k o o rd in á lt egy ü ttm ű k ö d és a  felhőfizi­
ka, a  légköri ózon, a  légszennyeződés és az é g ­
h a jla tv á lto záso k  k u ta tá sá n a k  te rü le tén .

T ek in te tte l a rra , hogy egyre fokozódik a  m ű ­
holdakró l n y erhető  m egfigyelések o p e ra tív  fel- 
h asználásának  jelentősége, a  konferencia  k o n k ­
ré t  jav a s la to k a t dolgozott ki a  m űh o ld ak  táv - 
szondázási a d a ta in a k  és felhőképeinek célszerű 
vételére és feldolgozására a  m oszkvai v ilágköz­
p o n t és a  nem zeti szolgálatok  k ö zö tt. A ré sz tv e ­
vők egyhangúlag  tá m o g a ttá k  a z t a  jav a s la to t, 
hogy  a  felhőképek vétele v a lam en n y i nem zeti 
m eteorológiai közpo n tb an  k özvetlenü l tö rtén - 
jék .

M eg á llap íto tta  az értekez le t, hogy  az u tó b b i 
időben  erő sö d ö tt az országok k ö z ö tti e g y ü tt­
m űködés az E u rópai G azdasági B izo ttság  k e re ­
tében , e lsősorban  a  Szennyezőanyagok nagy  
távolságú transzm issziója  e lnevezésű program  
kidolgozásában.

A tudományos kutatási együttműködés m e g tá r­
gyalása  so rán  a  konferencia 20, nem zetközi 
m unkam egosztás keretében  folyó tém a  k u ta tá ­
sá t  h a g y ta  jó v á  az 1980-ig te r jed ő  időszakra.

A m ag y ar delegáció a  konferencián . B alró l 
jo b b ra : Czelnai R u d o lf , az OMSZ elnöke, Bodo- 
la i István  tu d o m án y o s tanácsad ó , Barát József 

e ln ö k h e ly e tte s

F e lh ív ta  a  figy e lm et a  k u ta tá s i eredm ények  
g y ak o rla ti bevezetésének  fon tosságára  és a  k ö ­
zös tud o m án y o s pub lik ác ió s tevékenységre . A 
k u ta tá s i  ta p a sz ta la to k  és az e lé rt eredm ények  
kölcsönös kicserélése érdekében  g y ak rab b an  
kell tudom ányos sz im pozionokat rendezn i. A 
to v áb b ia k b an  az a lá b b i a lap v ető  k u ta tá s i i rá ­
nyo k  körébe ta r to zó  té m á k  közös k u ta tá sá ra  
h ív ta  fel a  figyelm et:
— ég h a jla tv á lto zá s  és éghajlatingadozás;
— különböző id ő ta r ta m o k ra  érvényes e lő re ­

jelzési m ódszerek kidolgozása, különös t e ­
k in te tte l  a  távelőrejelzésekre;

— felhőfizika, és a  fe lh ő ze t a k tív  befolyásolása;
— k örnyeze tvédelem ;
— iij fizikai elvek k idolgozása  m éréstechnikai 

c é lo k ra ;
— tró p u si m eteorológiai k u ta tá so k ;
— a lk a lm azo tt m eteoro lóg iai k u ta tá so k  az  a g ­

rom eteorológia, repülésm eteorológia, tengeri 
m eteorológia, b iom eteoro lóg ia  és kozm ikus 
m eteorológia tá rg y k ö ré b e n ;

— a m eteorológiai szo lgála tok  tu d o m án y o s- 
tech n ik a i fe jlődésének előrejelzése.

A szocialista  o rszágok  operatív együttm űkö­
désének  terü le tén  a  k onferencia  részletesen m eg - 
h a tá ro z ta  azokat a  k o n k ré t tenn iv a ló k a t, a m e ­
lyek valam enny i szo lg á la t szám ára  lehe tővé  
teszik  tevékenységük  ökonóm iai h a té k o n y sá ­
gán ak  növelését.

A különböző m eteoro lóg iai inform ációk h a sz ­
n o sítá sá t elsősorban a  m ezőgazdasági, en erg e­
tik a i,  ép ítő ipari és szá llítási ágazatok  szám ára  
kell növelni. A m ag y a r szo lgálat m egbízást k a ­
p o t t  a rra , hogy a  szo lgálta tások  ökonóm iai 
h a ték o n y ság án ak  értékelésére  a  különböző 
szo lgálatoknál a lk a lm a zo tt e ljá rásokat g y ű jtse  
össze és gondoskodjék  a n n a k  publikálásáról.

A k u ta tó m u n k a  és az  o p e ra tív  eg y ü ttm ű k ö ­
dés hatékonyságához  szervesen kapcso lódnak  
a  közös rendezvényeken  résztvevő szak értő k  
k iküldésének feltételei. Szolgálatunk ennek  
elősegítésére és a  v a lu ta m e n te s  csere szabályo ­
zására  részletes ja v a s la to t  dolgozott ki, a m e ly ­
hez m eg á llap o d áste rv eze te t is csa to lt a r ra  az 
esetre, h a  az é rd ek e lt o rszágok k ö zö tt n incs 
erre  érvényes k o rm ányközi m egállapodás. A 
ja v a s la to t a  konferencia  e lfogadta  és a  kü lön 
a ján lásb an  rögzítette .
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A  szocialista  o rszágok  igazgató i k o n fe re n c iá i­
n a k  és á llandó m u n k acso p o rtja in ak  e ljá rá s i  
s z a b á ly za ta it az 1967-ben P o tsd a m b an  t a r t o t t  
I X .  konferencián  fo g ad ták  el és ezek je le n le g  is 
é rv én y b e n  v an n ak . A  különböző sz o lg á la to k  
szervezetében  b e k ö v e tk ez e tt v á lto záso k  és az  
id ő közben  m eg v á lto zo tt fe la d a tk ö rü k  m ia t t  
időszerűvé  v á lt  az a lap szab á ly za t m ó d o s ítá sa . 
A z  ú j a lapszabály  te rv eze t k id o lg o zására  az 
N D K  m eteorológiai szo lg ála ta  k a p o t t  m e g ­
b íz á s t . A m agyar szo lg á la t a  k o n fe ren c ia  je le n ­
legi elnevezése h e ly e tt  a  Szocialista  országok  
meteorológiai és hidrometeorológiai szo lgálata i 
vezetőinek konferenciája  e lnevezést ja v a so lta .  
A z  ú j a lapszabályró l és az elnevezésrő l a  k ö ­
v e tk e ző  konferencia fog dönten i.

L engyel ja v a s la tra  az  igazgató i k o n fe ren c ia  
h iv a ta lo s  nyelve — a  K G ST  sze rvekhez  h a so n ­
ló an  — a  jövőben  az  orosz n y e lv  lesz.

A  konferencia a  szervezeti k érdések  m e g tá r ­
g y a lá sa  k e retében  az  á llandó  m u n k ac so p o rto k  
e lnökeinek  ja v a s la ta i  a lap ján  á t te k in te t te  az  
előző konferenciák  a ján lása it. A m eg v izsg á lt 
65 a ján lásbó l 34 é rv én y é t v e sz te tte , 8 v á l to z a t­
la n u l é rvényben  m a ra d t, 23 a já n lá s  p e d ig  ú j 
m egfogalm azást igényelt. A jelen leg  é rv én y e s  
a já n láso k a t a  konferencia  jeg y ző k ö n y v én ek  
m ellék lete  ta rta lm az z a .

Az é rtekez le t a  következő  ülésig jó v á h a g y ta  
az  edd ig i 7 á llandó  m u n k acso p o rt to v á b b i  m ű ­
köd ésé t, k inevezte  azok  elnökeit és m e g h a tá ­
ro z ta  fe lad a ta ik a t. A  m u n k acso p o rto k  ja v a s ­
la ta i  a lap ján  e lk ész íte tte  a  k ö v e tk e ző  ü lésig  
te r je d ő  időszakban  m egrendezésre k e rü lő  m u n ­
k acso p o rt ülések, szakértő i m egbeszíé lések , 
szim pozionok és szem inárium ok re n d e z v é n y ­
te rv eze té t.

A  következő igazgató i konfe ren c ia  m e g re n ­
dezésére a  m ag y a r szo lg á la t m eg h ív ása  a la p já n  
B ud ap esten , 1980-ban kerü l sor. B odolai 1

-*

A WMO ALAPRENDSZEREK 
BIZOTTSÁGÁNAK VII. ÜLÉSE

Az A m erikai E g y esü lt Á llam ok k o rm á n y a  
és m eteorológiai szo lgálata  m eg h ív á sá ra  a  M e­
teorológiai V ilágszervezet a lap ren d sze rek  b i ­
zo ttság án ak  soron következő V II . ü lésére  1978. 
novem ber 6. és 17. k ö zö tt W a sh in g to n b an  
k e rü lt sor. Az ü lésen  64 ország és 6 n em zetk ö z i 
szervezet képviseletében  135 k ü ld ö tt  v e t t  részt. 
A  m agyar szo lgála to t ko rm ánym egbízó levéllel 
K apovits A lbert, a  K M I fő o sz tá ly v eze tő je  k é p ­
viselte.

Az értekez le ten  m eg v ita ttá k  az  a la p re n d ­
szerek b izo ttság án ak  rendkívü li é rte k ez le te  ó ta  
(Genf, 1976) tö r té n t  esem ényeket, in té z k ed é se ­
k e t, és jó v áh a g y ták  a  következő  n ég y év es id ő ­
szak ra  az a lap rendszerekre  v o n a tk o z ó  te rv e ­
k e t. A b izo ttság  m u n k á jáb an  igen  tek in té ly es  
h e ly e t fog la ltak  el a  m eteorológiai in fo rm áció  
to v áb b ításáb an  fon tos szerepet já ts z ó  kódok .

A n ap iren d en  szerepelt m ég  az  időjárási v ilág - 
szo lgálat fejlesztésének á tte k in té se  és az alap- 
rendszerek  m űködésének  ellenőrzése, v a la m in t 
a  szakem berek  továb b k ép zésén ek  kérdései. V é­
gül, a  M eteorológiai V ilágszervezet m űködési 
sz a b á ly za tán a k  m egfelelően m egv á lasz to tták  
az a lap rendszerek  b izo ttsá g án a k  és m u n k acso ­
p o rtja in a k  tisz tségv ise lő it a  következő n ég y ­
éves periódusra.

Az ü lések a  D e p a rtm en t o f  S ta te  épü letében , 
k é t  m u n k ab izo ttság b an  fo ly ta k ; F . D uvem et 
(Franciaország) és J . N e ilo n  (USA) e ln ö k le té ­
vel. Az egyik m u n k ab izo ttság b an  az a d a tfe l­
dolgozó alaprendszer és a  kódok  kérdéseit, a  
m ásik  m u n k ab izo ttság b an  pedig  a  m egfigyelő 
a lap rendszerre  és a  táv k ö z lési a laprendszerre  
v o n atkozó  kérdéseket v i ta t tá k  m eg a  b e n y ú j­
t o t t  48 m u n k ad o k u m en tu m  alap ján .

1. A  b izo ttság  elnöke je len tésében  részletesen 
beszám olt azokról az erőfeszítésekről, m elyeket 
az  idő járási v ilágszolgálat fejlesztése érdekében  
te t te k .  M egállap íto tta , h o g y  még m indig  v a n ­
n a k  hiányosságok, m ely ek  akadályozzák  a  
ren d szer m űködését. A  h e ly ze t jav ítá sa  é rd ek é­
b en  a  k ü ld ö ttek  ja v a so ltá k , hogy az id ő járási 
v ilágszolgálatról, m in t  in te g rá lt rendszerrő l, 
1980-ig készüljön részle tes átfogó v izsg á la t, 
m ely  fe ltá rja  a  jelen  ren d sze r h iányosságait és 
ja v a s la to t tesz azok m egoldására , figyelem be 
vév e  a  m egoldások g azdaság i k ih a tá sa it is. 
Ö sszeállíto tták  a  b izo ttsá g  részletes m u n k a te r ­
v é t  a  következő négyéves periódusra, és ja v a s ­
la to t  te t te k  a  v ég reh a jtá sáh o z  szükséges é r te ­
kezletekre, rendezvényekre .

2. A m eteorológiai a d a to k  irán ti igények 
tá rg y a lásán á l o lyan  d ö n tés  szü le te tt, hogy 
m in d en  m agaslégköri m egfigyelés (TEM P, 
R A W IN ) globális m ére tek b en  kerü ljön  kicse­
rélésre és a  m érések  felső h a tá ra  m in d e n ü tt 
azonosan 10 m b legyen. Az óceánok fe le tti m eg­
figyelések elégtelen sűrűségével kap cso la tb an  
a  b izo ttság  a  repü lőgépek  fedélzetéről led o b o tt 
szondák  a lkalm azása  (drop sonde) irá n y m u ta tó  
szab ály o k at do lgozo tt k i. U gyancsak  az a d a t­
szegény te rü le tek  m egfigyelési a d a ta in a k  ja v í­
tá s á t  szolgálja az A S D A R  rendszer, m elynek 
a d a ta i  a  globális táv k ö z lési rendszer egyes sza ­
kaszain  m ár hozzáférhe tők . E  rendszerben  a 
n ag y m ére tű  szem élyszállító  repülőgépek fedél­
ze tén  au to m a tik u sa n  v ég ze tt hőm érséklet és 
szélm érés a d a to k  a  geostacioner m űho ldak  
segítségével ju tn a k  a  m eteorológiai h írh á ló za t­
ba . A to v áb b ítás  c é ljá t  szolgáló egységes kód 
k idolgozása a  k ó d -m u n k acso p o rt fe ladata .

A z egyes rég ió k b an  bizonyos, a  p lan e táris  
h a tá rré te g re  v o n a tk o zó  ada tig én y  m erü lt fel 
a  légköri szennyező an y ag o k  terjedésének  m eg­
h a tá ro zá sá ra  (pl. a  V I. régióban a  925 m b-os 
sz in t a d a ta in a k  szükségessége). M inthogy a  
fe lm erü lt igények rég ió n k én t egyelőre k ü lö n ­
böznek , ezért az e rre  vonatkozó  döntések  és 
szabályok  kidolgozása az  egyes régiók fe lad a ta  
és az a d a to k  to v á b b ítá s á ra  a  T E M P kód  reg io ­
nális szakaszát kell felhasználn i.
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Bizonyos ideje  rendszeresen foglalkozik  a  b i­
zo ttság  a  T E M P  és a  T E M P S H IP  jelen tések  
B és D  szakasza inak  a  globális adatcserébe  
tö rtén ő  befoglalásával, v a lam in t az FM  11-V, 
ún . 7-es cso p o rtján ak  befoglalásával. E  kérdés­
ben m o st sem  tö r té n t  to v áb b i előrehaladás, 
m in thogy  a  b izo ttság  ism éte lten  leszögezte, 
hogy a  fen ti jelentésrészek a  gobális cserébe 
befoglalhatok o t t ,  ahol a  távközlési lehetőségek 
a z t m egengedik.

F e lm erü lt a  m agaslégköri felszállások helyes 
értékelésével k ap cso la tb an  az az igény, hogy 
kód o lt fo rm ában  (javaso lt k ó d : SO N D E) h a ­
v o n ta  jelentések  készüljenek a  m agaslégköri 
m egfigyelő á llom ásokon h aszn ált m űszer k a ­
rak terisz tikáiró l, az a lk a lm azo tt m egfigyelési 
e ljá rásró l és a  felszállások k ö rü lm ényeit je l­
lem ző átlagos ad ato k ró l. A  k ü ld ö ttek  a  kód  
bevezetését e lv e te tték , h e ly e tte  p o sta i ú to n  
tö rtén ő  m egvalósításá t jav aso lták , ennek  rész­
le te it azonban  m ég k i kell dolgozni.

3. A m eteorológiai v ilágszo lgálat 1980— 
1983-ra vonatkozó  terveinek  m egfelelő szak a­
sza it az alaprendszerek  egyes m unkacsoportja i 
m ár kidolgozták . Az értekezleten  az a lább i 
lényegesebb m ódosításokat fo g ad ták  el:

— a m egfigyelő alaprendszerbe befoglalták  
az ózonm érő á llom ásokat, a  p lán e táris  
h a tá rré teg e t k u ta tó  állom ásokat, az ég­
h a jla ti- és agrom eteorológiai állom ásokat,

— az adatfeldolgozó a laprendszer világosan 
kifejezésre j u t t a t t a  felelősségét az ég h aj­
la ti ad a to k  feldolgozása és tá ro lása  te k in ­
tetében ,

— a  távközlési alaprendszer fontos össze­
kö tte tései közé k é t új szakasz b e ik ta tá sá t 
v e tté k  fel: A lg ír—Párizs és B uenos 
A ires—W ashington.

Szolgálatunk szem pontjábó l fon tos an n ak  
m egjelölése, hogy a  nem zeti m eteorológiai köz­
p o n to k  fe lad a ta  a  távközlési c sa to rnákon  
G R ID  vagy  G R Á F kód b an  k a p o tt  feldolgozott 
a d a to k  térképes fo rm áb a  tö rtén ő  á ta lak ítá sa .

4. A megfigyelő a laprendszer tevékenységé­
n ek  tá rg y a lása  so rán  a  b izo ttság  e lfogadta  a  
m egfigyelő alaprendszer kézikönyvét és k i ­
a d ás ra  jav aso lta . M egállap íto tták , hogy  a 
m egfigyelő a laprendszer m unkacsoportja  igen 
jó  m u n k á t vég ze tt az adatfeldolgozó m unka- 
cso portjával közösen, a  minőségi a d a te llen ő r­
zés szabályainak  kidolgozásában. A Study  
group on the best m ix  of observing systems and  
new observing technology and methods fór inclu- 
sion in  the GOS fo ly ta tja  m u n k á já t, a  m u n k áb a  
b ev onva  az adatfeldolgozó m unkacsoporto t, a  
légköri tudo m án y o k  b izo ttságának  és a  G A R P 
szervező b izo ttsága  szakértő it.

A b izo ttság  az észak -a tlan ti térségben v á rh a ­
tó  á llom áshálóza t csökkentésével k ap cso la tban  
tu d om ásu l ve tte , hogy  íz  1 an d  valam enny i á llo­
m ásán ak  m űködését, D án ia  pedig n éh án y  a la p ­
v e tő  á llom ásának  m űködését az ICAO tá m o ­
g a tá s  m egszűnte u tá n  is b iztosítja . Ja v a so ltá k  
egy kerekasz ta l é rtek ez le t összehívását 1979

elején, m elyen m eg v ita tják  a  NAOS szerepét 
az  észak -a tlan ti in te g rá lt m egfigyelő ren d sze r­
ben , to v áb b á  k idolgozzák a  best m ix  ta n u lm á ­
nyozásának  tá v la ti  te rv é t.

Az au to m a ta  m eteorológiai állom ások  a d a ­
ta in a k  m eteorológiai elem ekké tö rté n ő  á ts z á ­
m ítá sá ra  vonatkozó  e ljá rá so k a t á tte k in tő  je ­
len té s t jav aso lták  befoglalni a  m egfigyelő alap- 
rendszer Útmutatójába, to v áb b á  ja v a so lták  a  
m u n k a  fo ly ta tásá t. J a v a s la t  sz ü le te tt e g y ú tta l  
a  nem zetközi felhőatlasz I I .  k ö te tén ek  b ő v íte tt  
k iad ásá ra  is.

E lfo g ad ták  a  m egfigyelő a lap rendszer m u n ­
kacso p o rtján ak  p ro g ra m já t azzal, hogy  ta r tso n  
szoros kapcso la to t a  tö b b i m u n k acso p o rtta l, 
v a la m in t a  b izo ttság  a  tá rsb izo ttság o k k a l, k ü ­
lönösképpen az É gha jla ti világ program  v á rh a ­
tó  e lfogadása u tá n  az ég h ajla ti m egfigyelések 
kérdésében  a  m eteorológia és k lim ato lóg ia  sp e ­
ciális alkalm azásai b izo ttság g al.

5. Az adatfeldolgozó a lap rendszer te v é k e n y ­
ségét elősegítő Ü tm u ta tó  egyes fe jeze te it m e g ­
v á lto z ta ttá k , k ih ag y ták , illetőleg ú ja k a t  fo g ­
la lta k  bele, m in t példáu l a  m inőségi e llenőrzés 
m ódszereiről, v a lam in t az a lfanum erikus ada- 
ro k n a k  térképes fo rm áb a  tö rtén ő  konverzió já- 
t a  vonatkozó  fe jezeteket. Ja v a so ltá k  to v áb b á  
az  adatfeldolgozó k ö zpon tok  au to m a tizá lá sá ra  
vonatkozó  szakasz k ido lgozását. T ek in te tte l  
a rra , hogy az Ú tm u ta tó  I .  és I I .  k ö te téb en  j e ­
len tős v á lto z ta tá so k a t eszközöltek , ezé rt e g y e t­
len k ö te tb en  tö rtén ő  ú jra k ia d á sá t a já n lo ttá k .  
U g y an ak k o r ú jab b  k ö te t te l  b ő v ítik  az a d a t-  
feldolgozó a laprendszer k é z ik ö n y v é t; ez a  k ö te t  
a  nem zeti és regionális a sp e k tu so k a t t a r ta lm a z ­
za. Ja v a so ltá k  to v áb b á , hogy  a  tag o rszágok  
m inőségi ellenőrző tevékenységének  m egköny- 
n y íté se  céljából a  m inőségi ellenőrzésre k id o l­
g o z o tt kötelező szab á ly o k a t vegyék fel az 
adatfeldo lgozó  a lap ren d szer Ú tm u ta tó já b a .

A  V égrehajtó  B izo ttság  X X X . ü lésének 
döntése  a lap ján  a  b izo ttság  fog lalkozott a  m ű ­
h o ld ad a to k  arch iválásának  kérdésével, fe lk é r­
te  a  b izo ttság  elnökét, hogy  az  egyes s z a k te rü ­
le te k  igényeit kérje m eg a  tá rsb izo ttság o k  e ln ö ­
k e itő l és azok a lap ján  az adatfeldolgozó m u n ­
k acso p o rt dolgozza k i a  szükséges e ljá rá so k a t.

A  b izo ttság  fog lalkozott azzal a  ja v a s la t ta l ,  
hog y  az  első globális G A R P  k ísé rle t idején  az 
a d a tg y ű jté s t  terjesszék ki a  c sa p ad é k ad a to k ra  
(Level I I —c data). A  ja v a s la t  e lfogadását 
egyelőre  e lhalasz to tták .

6. Az értekezlet m u n k á já n ak  je len ték en y  
részé t a  m eteoro lóg iai kódok  m ódosításai és 
továbbfe jlesz tésük  ügye te t te  ki. M ód o síto tták  
a  SA R A D  és ROCOB, a  B A T H Y  és TESAC 
k ó d o k a t. F o rm álisan  is jó v áh a g y ták  az a lap - 
rendszerek  b izo ttsága  ren d k ív ü li ü lésén (1976) 
a  M E T A R , SPÉ C I, A R M E T  és T A F  kódokban  
ja v a so lt m ódosításokat. A m eteorológiai p ro ­
d u k tu m o k  to v áb b ításá ra  e lfogad ták  a  G R ID  
k ó d o t, és 1980. jú lius 1-i h a tá lly a l jav a so ltá k  
bevezetését. Az első g lobális G A R P k ísé rle t 
u tá n i időre is m eg h o sszab b íto tták  a  T E M P
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D R O P  kód h asz n á la tá t. M e g v ita ttá k  a  CLI- 
M AT tá v ira to k  ta r ta lm á n a k  b ő v íté sé t, egyelő­
re  azonban  v isszaad ták  a  k ó d -m u n k acso p o rt­
n a k  azzal, hogy to v áb b  m u n k á lk o d jék  tökéle­
tes ítésén . A n ap iren d i p o n t v i tá ja  so rán  felm e­
rü l t  a RAD OB kód  a lk a lm azh a tó ság án ak  n e ­
hézkessége, ezért a  b izo ttság  jav a so lta , hogy 
e z t vizsgálják  m eg és a  v izsg á la t e red m ényétő l 
függően a  k ó d-m unkacsoport foglalkozzék a  
R A D O B  kód m ódosításával.

A  V égrehajtó  B izo ttság  d ö n tése  a la p ján  a  
fö ldrengésadatok  to v áb b ítása  a  g lobális  t á v ­
közlési a laprendszerben  tö r té n ik . E n n e k  k ö ­
v e tk ez téb en  a  b izo ttság  ja v a so lta  a  fö ldrengés­
a d a to k  to v áb b ítá sá ra  szolgáló k ó d n a k  a  k ó d ­
kézikönyv  I. kö te téh ez  való  csa to lásá t.

A kód-kézikönyv az egyik  leg fo n to sab b  d o ­
k u m en tu m . Az u tó b b i időben  eg y re  n y ilv án ­
v a ló b b á  v á lt, hogy szerkezete n e m  felel m eg a 
követe lm ényeknek  és á t  kell dolgozni. A jelen 
értekezletre  a  k ódszakértők  k id o lg o z ták  a  rev í­
zió alapelveit, m elye t az é rte k ez le t dön tése  sze­
r in t  a  jelenlegi kód-kézikönyv  I .  kö tetéhez 
csa to lnak  függelékként. U g y a n ak k o r speciális 
szakaszkén t az I .  k ö te thez  c sa to ljá k  a  kódok 
készítésének, a  kódolási és dek ó d o lási e ljá rá ­
soknak  a lapelveit is. Míg az e lő b b i lépések egv 
a lap v ető  átdo lgozás táv o la b b i cé lja it szolgál­
ják , foglalkozni kell a  I I .  k ö te t  stan d ard izá lá- 
sáv a l is a  jelenlegi I. k ö te t sze rk eze tén ek  m eg­
felelően. E hhez  p é ld ak én t jó  seg ítség  az RA 
V I-ra  m ár k ido lgozott szakasz .

M integy m ásfél évtizedes m u n k a  és á tm en eti 
m egtorpanások  u tá n  a  b iz o ttsá g  d ö n tés t h o ­
z o tt  a  sz inop tikus m egfigyelések  ad a ta in a k  
to v áb b ítá sá ra  szolgáló, á lta lá n o sa n  a lka lm az­
h a tó  kód (szárazföldi és ten g e ri, au to m atik u s 
és nem  a u to m a tik u s  m egfigyelések) form ájáról, 
e lfogad ta  az t, és 1981. ja n u á r  1-i h a tá lly a l ja ­
v aso lta  bevezetését. B evezetésével a  szinopti­
kus m egfigyelések a d a ta i a  k o rsze rű  követe l­
m ényeknek  m egfelelően, m an u á lis  és szám ító - 
gépes adatfeldo lgozásra  e g y a rá n t a lka lm as m ó­
don to v áb b íth a tó k .

7. A távközlési a lap ren d szer kérdéseinek  t á r ­
gyalása során  tu d om ásu l v e t té k  az R A  I  leg­
utolsó ülésének d ö n tését, m ely  sz e rin t P re to ria  
regionális távközlési közpon t sze rep é t L usaka 
és B razaville regionális táv k ö z lési központok 
v e tték  á t ,  és hogy n éh án y  é v en  belü l az algíri 
regionális távközlési k ö zp o n t O ran b a  kö ltö ­
zik. A m eteorológiai v ilágszo lgála t 1980—1983 
közötti időszakra  szóló táv k ö z lési terveiben  f i ­
gyelem be v e tté k  az A lgír (O ran) —Párizs és a 
Buenos Aires —W ash ing ton  k ö z ö tti új fontos 
összeköttetések  létesítését.

M eg v ita tták  a m eteoro lóg iai közlem ények 
azonosításában  je len tk eze tt nehézségeket, m e­
lyek kü lönösen  a m ű h o ld a d a to k  és a  feldolgo­
z o tt  in form ációkat ta r ta lm a z ó  közlem ényeknél 
okoztak  gondot . F o g la lk o z tak  azzal a  kérdéssel, 
hogy a  fö ldrajzi m egjelölések m ó d ja  nem  m in­
den ese tben  m agátó l é rte tő d ő  a  m eteorológiai 
bu lle tinek  rö v id íte tt fe jlécében . A CCCC nem ­

zetközi in d ik á to r a lka lm azásával kap cso la tb an  
az a  vélem ény a la k u lt ki, hogy a  bu lle tineket 
összeállító  és in d ító  k ö zp o n t á lta l a d o tt  in d ik á ­
to r  a  g lobális távközlési rendszerben tö rté n ő  
á ram lás so rán  n em  v á lto z ta th a tó  meg. M ódo­
s í to ttá k  az analóg  fakszim ile adásokra  v o n a t­
kozó adatm eg jelö lések  a lka lm azásá t. P o n to ­
sa b b á  te t té k  a  N IL  h a sz n á la tá t és tovább i v izs­
g á la tra  jav a so lták  a  közlem ény vételének n y u g ­
tá z á sá ra  v o natkozó  je lzést, v a lam in t m egv i­
t a t t á k  a  geoszinkron m eteorológiai m űho ldak  
esetleges m eg h ibásodására  vonatkozó közlések 
m ó d já t.

A  tech n ik a i kérdések  során  fog lalkoztak  
a  9600 b it/s  sebességig h asználható  M ODEM - 
ekkel, a  H D LC  e ljárással, v a lam in t a  m u ltip lex  
rendszer a lka lm azásával a d a tá tv ite lre  és d ig i­
tá lis  fakszim ile ad ásra . A  b izo ttság  tu d o m ásu l 
v e tte , hogy  a  m eteorológiai célokra fe n n ta r ­
to t t  frek v en c ia sáv o k at to v á b b ra  is sikerü lt b iz ­
to s í ta n i  a  CCIR X IV . p lenáris összejövetelén.

8. Az idő járási világszolgálat m űködésének 
ellenőrzése fo ly am án  m eg á llap íto tták , hogy
— a  m egfigyelő a lap rendszer fe jlő d ö tt ugyan? 

de  nem  s ik e rü lt m arad ék ta lan u l elérni a  k i ­
tű z ö t t  célokat,

— a  m eteorológiai v ilágközpontok p ro d u k tu ­
m ai sza jjo rod tak , de a  regionális m eteo ro ló ­
g ia i k özpon toké  nem  v á lto zo tt. A kö zp o n to k  
non-real-time fu n k c ió já t illetően m o d em  
arch iv áló  ren d szerek et veze ttek  be.

— b á r  a  g lobális távközlési rendszer egyes sza ­
k asza in  e lő rehaladás tö rté n t, m á su tt  a zo n ­
b a n , m inden  erőfeszítés ellenére, e lm a ra d á ­
sok  tap a sz ta lh a tó k .

M indezek a la p ján  a  b izo ttság  azon a  vélem é­
n y e n  v an , hogy to v á b b ra  is keresni kell az id ő ­
já rá s i  v ilágszo lgálat tökéle tesítésének le h e tő ­
ségeit.

Az adatbeérkezések  ellenőrzése a lk a lm áv al 
m eg á lla p íto ttá k , hogy a to v áb b ítás ra  kerü lő  
T E M P , P IL O T  és SY N O P jelen tések  tö b b , 
m in t  9 5 % -a m éréstő l szám íto tt há ro m  ó rán  
b e lü l a  k ö zp o n to k b a  érkezik. Sok m egfigyelés 
k im a rad  azo n b an  a  SY N O P jelen tések  közül, 
kü lönösen  az a frik a i régióban, főkén t é jszak a , 
a m ik o r az előírás szerin ti je len téseknek  m in d ­
össze 5 0 % -a áll rendelkezésre a  regionális és 
m eteoro lóg iai v ilágközpon tokban .

9. A  m eteorológiai világszolgálat a la p re n d ­
szereiben je len tk ező  roham os te c h n ik a i- tu d o ­
m án y o s fejlődés k ö te lező en  ír ja  elő a  szak em ­
b e rek  to v áb b k ép zésé t. E n n ek  form ái a  to v á b b ­
képzés c é lja it szolgáló  publikációkon k ív ü l az 
ösz tö n d íjas  ta n u lm á n y u ta k , a  szem inárium ok 
és speciális tan fo ly am o k . A b izo ttság  vélem énye 
sze rin t a  to v áb b ia k b an  leginkább a  m e teo ro ló ­
g ia i állom ások k a rb a n ta r tá sá b a n , a  sz inop tikus 
m eteoro lóg ia  és a  m ű h o ld  m eteorológia te rü le ­
té n , az o p e ra tív  n u m erikus előrejelzésben és az 
e lek tro n ik u s berendezések k a rb a n ta r tá sá b a n  
és a lk a lm azásáb an  v a n  szükség a szakem berek  
to v áb b k ép zésé re . E  kérdések kapcsán  a  b iz o tt­
ság  á t te k in te t te  a  rendelkezésre álló WMO
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p u b lik ác ió k a t és á llást foglalt a  szem inárium ok, 
to v áb b k ép ző  tan fo lyam ok  szervezését illetően, 
v a la m in t az ö sz tönd íjak  odaítélésének e lveiben.

10. Az a laprendszerek  b izo ttsá g a  ezen é r te ­
kezletén  a  következő  négy esztendőre  m egvá­
la sz to tta  tisztségviselő it és á llá s t fog lalt sze r­
vezeti fe lép íte ttségével k ap cso la tban . A b izo tt­
ság elnökévé J . R . Neilon-1 (USA), alelnökévé 
A . A . Vasziljev-et (Szovjetunió) v á la sz to tták . 
Ú jra  a la k íto ttá k  a  megfigyelő, adatfeldolgozó, 
távközlési és k ó d -m u n k acso p o rto k at, m elyek 
elnökévé T . M ohr-t (NSZK), F . D uvernet-t 
(Franciaország), I .  A .  R avd in -t (Szovjetunió) 
és G. D oum ont-t (Belgium ) v á la sz to tták . Meg­
a la k íto ttá k  a  b izo ttsá g  tanácskozó  te s tü le té t, 
m elyben a  fen tiek en  k ív ü l b ev á la sz to ttá k  Chan 
H sun-liang-o t (K ína i N épköztársaság) és M . E. 
M la k i- t  (T anzánia).

Az é rtekez le t kem ény  m u n k á ja  so rán  kelle­
m es sz ínfo lto t je le n te tte k  a tu d o m án y o s e lő ­
adások. A  résztv ev ő k  tetszéssel fo g a d tá k  az 
A SD A R  m egfigyelésekről és a lka lm azásukró l, 
az á llandó sz in tb en  úszó ballonokkal, v a lam in t 
az úszó bó ják k a l v ég ze tt m egfigyelésekről és 
azok  fe lhasználásáró l szóló e lő ad áso k at. É r ­
deklődéssel h a llg a ttá k  a  sarkv idéken  fo ly ta to tt  
szov jet m egfigyelésekről és k u ta tá so k ró l el­
h a n g zo tt beszám olót. N em  kevesebb  érdek lő­
dés k ísérte  a  szakm ai k irán d u lás t bevezető  előa­
dásokat. A  k irán d u lás  igen jó l sze rv eze tt fo rm á­
ban  z a jlo tt le. A résztvevők  m eg ism erkedhettek  
az USA m eteorológiai szolgálata  k e re téb en  m ű ­
ködő  egyes részlegek m u n k ájáv al, s vá lasz t 
k a p h a tta k  kérdéseikre. M egism erkedhettek  
eg y éb k én t az A FO S rendszerrel (A u tom ation  
o f  F ield  O perations a n d  Service), m elynek  á llo­
m ásai k iépítés a la t t  á llnak  és am elynek  m eg­
valósu lásával m egszűnik  az előrejelzők m an u á ­
lis m u n k ája , a  fé lau to m atik u s berendezéseket 
au to m a tizá lt szám ítógépes rendszer v á lt ja  fel, 
m ely  eg y ú tta l korszerű  a lfanum erikus és g ra fi­
k us display-k  seg ítségével kiküszöböli az eddigi 
h a ta lm a s m ennyiségű  p ap írm u n k á t és a  lassú
fakszim ile ad a tk ö z lé st. T-r .K apovits A .

'  *

METEOROLÓGIAI TUDOMÁNYOS 
NAPOK 78

Az évenként im m ár szokásos e lőadássoroza­
to t  az MTA szék h ázán ak  n agy term ében  Czelnai 
R u d o lf , az  OMSZ elnöke n y ito tta  m eg, n ovem ­
b e r 14-én. R övid  és ha táso s m eg ny itó jának  te l­
jes szövegét az a láb b iak b an  közöljük:

,,T iszte lt vendégeink, kedves kollégák!
A M eteorológiai T udom ányos N ap o k  1978. 

év i ü lésszakát m egnyitom ! K özponti tém án k , 
eb b en  az  évben , am in t a  program  is jelzi, a  m e­
teorológiai előrejelzések problém aköre.

H árom  félnapos ü lés t ta r tu n k , s ezek  m in d ­
egyikén  egy-egy pon to sab b an  k ö rü lh a tá ro lt 
előrejelzési tém ak ö rb ő l hallunk  e lőadásokat.

E g y  kérdés nem  szerepel a  p ro g ram b an , jó l­
leh e t a  m eteorológiai előrejelzések tém á jáh o z  
szorosan  h o zzá tartozik . E z  a  légköri fo lyam atok  
előrejelezhetőségének kérdése. E rrő l m ost, 
b evezető  gondolatok  cím én szeretnék  szólni.

Ism eretes , hogy a  ko rszerű  m eteorológiai 
k u ta tá so k  k e retében  v ilágszerte  n ö v ekvő  f i­
gy e lm et fo rd íta n ak  az  ún . „előreje lezhetőségi” 
v izsgála tok ra . E zek n ek  a  v izsg ála to k n ak  szám ­
ta la n  m ódszere van . Az egyik  leg közism ertebb  
m ó d szer lényege az , hog y  m eg h a tá ro zo tt k i­
in d u lá si ad a to k k al szám ítógépes előreje lzést 
k ész ítenek , m ajd  az  a d a to k b a  és az  előrejelző 
m odell param étereibe  vé le tlenszerű  h ib á k a t 
k ev ern ek  és szim ulá lják  ezek  h a tá sa it .  Igen  
nag y szám ú  kísérlet elvégzése u tá n  k id e ríth e tő , 
hog y  a  különféle tén y ező k  m ekkora  h ib ák a t 
o k o znak  a p rognózisban, és ezek a  h ib ák  m ilyen 
g y o rsan  növekednek az  előrejelzés id ő tá v ja in ak  
növekedésével.

V alak i az t kérdezhetné , hogy m ié rt ke ll az  
előre jelezhet őség k é rd ésé t eg y á lta lán  v izsgál­
n i? N em  elég az, hogy a  prognózisok m ó dszere i­
n ek  ja v ítá sá n  fáradozunk?

A v álasz  erre  az, ho g y  m inden  tu d o m á n y n a k  
szüksége van o lyan a la p v e tő  elm életi v izsg á la ­
to k ra ,  am elyek segítségével m eg ítélhető , hogy 
m ely célok kitűzése reális  és m elyeké nem  az. 
íg y  pé ld áu l: az e lm é le ti te rm o d in am ik a  tis z ­
tá z ta ,  hogy  „p erp e tu u m  m o b ilé t”  é p íten i nem  
leh e t, és ez igen hasznos e lm életi e red m én y , 
m e rt sok  fölösleges e rőfeszítéstő l k ím élte  m eg 
az  em b ereket.

A  középkorban  szokás v o lt a  tu d o m á n y o k ­
n a k  o ly an  fe lad a to k a t ad n i, m in t az  a ranycsi- 
n á lás, az  életelixir, v a g y  a  jövendő  t i tk á n a k  
m egfejtése.

E  fe lad a to k a t k é t közös vonás jellem zi:

— eg y rész t közös b e n n ü k , hogy  — m ég a  leg ­
jo b b  esetben  is — ún . „végső k é rd ések re” 
irán y u ln ak , am elyekre  a tu d o m á n y  leg­
fe ljeb b  akkor tu d  m a jd  vá laszt a d n i, ha  
m á r  m inden  m ás k é rd ésre  v á lasz t a d o t t ;

— m ásrész t közös b e n n ü k , hogy nem  reális 
célokat fejeznek ki, h an em  vágyakat.

T u d ju k , hogy éppen  ez  a  ké t vonás az, a m e ­
ly ik  m in d e n  igazi tu d o m á n n y a l összeegyezte t­
h e te tle n . A tudo m án y  igazi, és egyedül e re d ­
m ényes m ódszere az, ho g y  reális cé lokat tű z  
m aga  elé és azokat ré szek re  b o n tv a , logikus 
so rren d b en  o ldja meg.

Ú g y  tű n ik , a  m eteoro lóg iának  á llan d ó an  
h a d ak o zn ia  kell azzal a  különleges h e ly ze tte l, 
hogy c é lja it többny ire  a  v ág y ak  és nem  a  re a li­
tá so k  sz a b já k  meg. Senki sem  v i ta t ja  u g y an is , 
hogy  m érh e te tlen ü l hasznos volna, ha  az  id ő ­
já rá s  m en e té t egy év re , v ag y  akár^h o sszab b  
időre p o n to san  előre tu d n á n k  jelezni. H asznos 
vo lna, m in t pl. az a ranycsinálás, vag y  a  p e rp e ­
tu u m  m obile. De azé rt fel ke ll ten n ü n k  a  k é r­
d és t — m in t ahogy m in d en  tu d o m án y  te rü le ­
té n  rendszeresen  felteszik  —, hogy m edd ig  is 
te r jed n e k  a  realitások?
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E b b en  van  a  jelentősége az  e lő re je lezhetőség  
kérdésének . A  m eteorológia  tu d o m á n y a  igazi 
tu d o m á n y  csak ak k o r leh e t, h a  fe lm éri cé lja i­
n a k  rea litá sá t, vagyis m in d e n e k e lő tt v á la sz t  ad  
a r ra , hogy az id ő já rás  előrejelzése m ily e n  t é r ­
és időbeli részletességgel és m ilyen  t á v r a  szóló­
a n  te k in th e tő  reális fe la d a tn a k .

Tor Bergeron egy  rég i, igen  n ev ez e te s  írá sá ­
b a n  három  tén y ező t em elt k i, m in t o ly an o k a t, 
am elyek  az id ő já rás  e lő reje lzésének  e red m é ­
nyességét és lehetőségeit m eg h a tá ro zzák . E  h á ­
ro m  tényező :
— a  légkör á lla p o tá ra  v o n a tk o zó  k iin d u lá s i  

adatok összessége, vagyis az  e z t  b iz to s ító  
m eteorológiai m egfigyelések ;

— az  előrejelzési modell, am ely b en  a  légkörre  
vonatkozó  tu d á s u n k a t  cé lirá n y o sa n  össze­
fog laljuk ;

— és a  technika, am elynek  seg ítség év el a  fe l­
a d a to t a  g y a k o rla tb a n  v é g re h a jt ju k .

E gyelőre k o rlá to zzu k  f ig y e lm ü n k e t a z  e lm é­
le ti előrejelezhetőség p ro b lém á já ra . E b b ő l a  
szem pontbó l az  első k é t  tén y ező  já ts z ik  szere­
p e t:  vagyis az, hogy  1. m ilyen  p o n to sa n  ism er­
jü k  a  légkör k iindu lási á lla p o tá t?  é s  2. m ilyen  
po n to san  tu d ju k  le írn i a  lég k ö rb en  végbem enő  
fo ly am ato k a t ?

E  k é t tényező  közül m indig  az  a  je len tő seb b , 
am ely ik  szűkösebb. H a  e g y á lta lán  n e m  vo ln á­
n a k  k iindulási a d a ta in k , a  fo ly a m a to k  fizikai 
term észe tére  v o n atkozó  tu d á s  se m m it  sem 
seg íthe tne. H a  h ián y o zn án ak  az  e lm é le ti ism e­
re te k , h iáb a  vo ln a  bá rm ily en  a d a tu n k .

A valóságos he ly ze tek  p ersze  so k k a l b o n y o ­
lu ltab b ak . V an n ak  b izonyos m eg figyelési a d a ­
ta in k , h a b á r nem  elég részle tesek  és p o n to sak , 
és bizonyos ism ere tekkel is re n d e lk ez ü n k , de 
ezeket nem  érezzük  elégségesnek. R áad ásu l 
egy ik  vonalon sincs lehetőség  a  k o r lá t la n  fej­
lesztésre.

A  légkör á lla p o tá ra  v o n a tk o zó  m egfigyelések  
fejlesztése csak b izonyos h a tá ro k o n  be lü l re á ­
lis: végtére  is nem  tű z d e lh e tjü k  te le  a  száraz­
földeket, az  óceánokat és a  lé g k ö rt  m eteo ro ló ­
giai m egfigyelő á llom ásokkal. E m e lle tt  a  m eg­
figyelő á llom ások szap o rítá sáv a l n a g y o n  h am ar 
e lé rh etjü k  a  csökkenő hozad ék o k  s z in tjé t ,  ahol 
azonos rá fo rd ításo k  e llenében  m á r  eg y re  keve­
sebb in form áció többle thez  ju tu n k .

A  m odellek  lehetséges p o n to ssá g a  is k o rlá ­
to zo tt. A légköri fo ly am ato k  a la p já b a n  véve 
tu rb u len s te rm észe tű ek , így  k im en e te le ik  sz to ­
chasztik u san  vá ltozók . E z  a  té n y  a z t  von ja  
m agával, hogy  b á rm ily en  p o n to s  k iin d u lá si m e­
zővel rendelkezünk  és b á rm ily en  p o n to sa n  tu d ­
ju k  m in d az t a m it a  légkörrő l e g y á lta lá n  tu d ­
h a tu n k , a  fo ly am ato k  le fu tá s á t  c sak  időben 
növekvő b izo n y ta lan ság g al tu d ju k  előre  jelez­
n i. E  prob lém a reális m eg íté lését a zo n b a n  m ég 
a szakem berek szám ára  is m e g z a v a r tá k  bizo­
nyos h ibás elképzelések.

Egészen a  leg u tó b b i idők ig  t a r t o t t a  m agát 
pl. az a  k lassz ikus h iedelem , h o g y  h a  m indent

tu d n á n k  a  légkörről ( te h á t pon tosan  ism ernénk  
a  fo ly am ato k  fiz ik á já t és pon tos k iin d u lá s i 
a d a ta in k  lennének), a k k o r  pontos e lő re je lzé ­
sek e t k é sz íth e tn én k  b á rm ily en  id ő tá v ra . L a p ­
lace dém ona, am elyet a  fizikábó l m ár a  sz á za d - 
fo rdu lón  k ifü s tö lte k , a  m eteorológia te rü le té n  
to v á b b  k ísé r te tt.

E z  a z  eszm e ö ltö t t  ú j fo rm á t ab b an  a  lá tsz ó ­
lag  m o d ern eb b  e lképzelésben, hogy a  b iz o n y ­
ta la n sá g  fő fo rrása  a  k iin d u lási a d a to k  p o n ta t ­
lanság a , am ely  id ő b en  propagálód ik  és e z á lta l  
n ö v ek v ő  b izo n y ta lan ság o t okoz. E  felfogás 
sze rin t a  k iindulási a d a to k  idő- és té rb e li s ű rű ­
ségének, v a lam in t pon to sság án ak  növelésével 
lényegesen fokozható  a  hasznos előrejelzések 
kész ítésén ek  lehetséges id ő táv ja . Sajnos ez  nem  
így  v a n . E dw ard N .  Lorenz  m ár évekkel ez­
e lő t t  k im u ta tta ,  hog y  a  h ib a  növekedése nem  
lineáris , hanem  v an  eg y  nagyon  m eredek  k ez ­
d e ti szakasz , am ely  a  k o n v e k tív  cellák m é re t- 
ta r to m á n y á b a  so ro lh a tó  légköri m ozg ásren d ­
szerek  igen gyors fe jlődésével kapcso la tos. E b ­
bő l a z t  a  m eglepő e red m én y t v eze tte  le, hogy 
h a  p l. egy  z iv a tarce lla  d e te k tá lásán a k  g y o rsa ­
ság á t t íz  perccel ja v í t ju k  (am i igen n a g y  e red ­
m én y  és csak n ag y  kö ltségek  á rán  é rh e tő  el), 
ezzel az  elő reje lezhetőség  id ő tá v já t a lig  tö b b  
m in t t íz  perccel to lh a t ju k  ki.

íg y  te h á t  az  előrejelezhetőség h a tá ra in a k  
sz ám o ttev ő  k ite rjesz tése  bizonyos h a tá ro n  tú l  
m á r  nem  v á rh a tó  a  m egfigyelések fe jlesztésé­
tő l. E z t  b izo n y ítják  a z  ú n . „szim ulációs”  előre- 
jelezhetőségi v izsg á la to k  eredm ényei is, am e­
ly ek  sze rin t ún. „ id ő já rá s i előrejelzés” , te h á t  
az  id ő já rá s  fo ly am a tá n ak , vagyis időbeli le fu ­
tá s á n a k  k ielégítő  p o n tosságú  előrejelzése m in ­
den  o b je k tív  fe lté te l te lje s  m érték ű  b iz to s ítá sa  
e se té n  is legfeljebb 3 — 4 he tes id ő ta r ta m ra  le ­
he tséges. H ang sú ly o zan d ó  persze, h o g y  ez az 
elméleti előrejelezhetőség, am elyhez k ép es t a 
g y a k o rla tb a n  rea liz á lt e redm ények m ég  hosszú 
ideig  lényegesen e lm arad n ak .

A m ik o r a  g y a k o rla ti előrejelzések lehe tő sé ­
g e irő l v a n  szó, m á r  egy to v áb b i tén y ező t, 
v ag y is  a  technikai feltételek biztosítottságának 
fo k á t is szám ításb a  ke ll vennünk . N em  elég 
u g y an is , hogy á lta lá b a n  és elvileg tu d u n k  e lő re­
je lzést készíten i! E lég  gyorsnak is ke ll len n ü n k , 
h o g y  az  e lőrejelzés e lőbb  készüljön el, m in t 
a h o g y  az  előre jelezn i k ív án t id ő járási esem ény 
bek ö v etk ez ik . Az előrejelzés te h á t versenyfutás  
az idővel, s hogy m ily en  gyorsak v a g y u n k , az 
a n n á l fon tosabb , m inél röv idebb  id ő re  szóló 
p rognózist a k a ru n k  készíteni. E z az  o k a  an nak  
a  ta lá n  m eglepő tén y n e k , hogy az  u ltra rö v id  
t á v r a  (vagyis a  3 — 6 órára) szóló e lőrejelzések  
m ódszere inek  k ifejlesztése  csak a  leg u tóbb i 
id ő k b en  v á lt id ő szerű v é , b á r ny ilv án v a ló , hogy 
ezek  kevesebb  e lm é le ti p rob lém át v e tn e k  fel, 
m in t  a  tö b b n ap o s  t á v r a  szóló előrejelzések.

Á lta lán o sság b an  a z t  m o n d h a tju k , hogy a 
kü lö n b ö ző  id ő tá v o k ra  készülő előrejelzések si­
k e res  v é g reh a jtá sa  egészen e ltérő  fe ltéte leken  
m ú lik :
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Az u ltra rö v id  tá v ú  előrejelzések  ké t fő fe lté ­
te le : az igen  gyors m egfigyelés, am i idő járási 
radarberendezésekkel és a u to m a ta  állom ások­
k a l b iz to s íth a tó , és az igen gyors a d a tto v á b b í­
tá s , am i különlegesen fe jle tt távközlő  rendszert 
igényel.

A rö v id  tá v ú  (24 — 36 órás) előrejelzések s i ­
keres készítésének fe ltéte le i — m in d  az  eszkö­
zök, m ind  ped ig  a  szak ism eretek  tek in te téb e n  — 
lényegében m á r m a  is m egvannak .

A k ö zép táv ú  (több  n a p ra  szóló) előrejelzé­
sek ügye rosszabbu l á ll: e té re n  nagyon  sok 
e lm életi p rob lém a v á r m ég m egoldásra, és i t t  
is je len tkezik  a  tech n ik ai követe lm ények  szo- 
ro n gatása . Az ilyen  előrejelzésekhez szükséges 
hem iszférikus ad atm ező k  elem zése ugyanis 
nagyságrendekkel nagyobb  igény t tám a sz t pl. 
a  szám ítás tech n ik a i eszközök vonatkozásában , 
m in t az előbb em líte tt rö v id tá v ú  előrejelzések 
fe lad a ta .

Végül az ún . h o sszú távú  (egy hón ap ra , vagy 
m ég hosszabb  időre szóló) előrejelzések kérdé­
sét is é rin ten i szeretném . E zek  az  előrejelzések, 
m in th o g y  id ő tá v ju k  m eghalad ja  az  idő járás 
előrejelezhetőségének h a tá rá t ,  m erőben  m ás 
típ u sú ak , m in t az  előbb e m líte tt há ro m  előre­
jelzési fe ladat. Az e ltérés o t t  kezdődik , hogy 
a  cél is egészen m ás. I t t  m ár nem  leh e t szó az 
id ő já rás időbeli le fu tásán ak  előrejelzéséről, 
csak az  leh e t a  cél, hogy az  á tlagos ten d en ciá t 
p rognosztizáljuk . Ma m ég lényegében ez is 
m ego lda tlan  prob lém a. A fő nehézség abban  
keresendő, hogy  az  id ő járás hosszabb tá v ú  vá l­
tozása in ak  ten d en c iá já t dö n tő en  befolyásolja  
egy sereg o lyan  tényező , am elyek k ív ü l esnek 
a  m eteorológia hagyom ányos vizsgálódási kö­
rén. E zek  közül a  világóceánok szerepe em el­
hető  ki.

Az e lm ondo tt igen vázlatos á tte k in té s  ta lá n  
érzék elte ti a  m eteorológiai előrejelzések p ro b ­
lém akörének sokrétűségét. Az előadások, am e­
lyek a  következő  m ásfél n ap  fo lyam án elhang­
zanak, errő l az  izgalm as és k im eríth e te tlen ü l 
so k ré tű  tém áró l ad n ak  Ö nöknek k ép et, a  leg­
ú jab b  hazai k u ta tá so k  eredm ényeinek  tü k ré ­
b e n .”

Az ülésszakon összesen 16 e lőadás han g zo tt 
el, so rrendben  a  következőképpen:

1. A z  ultrarövid és rövidtávú előrejelzések t é ­
m akörében : K opp á n y  György: A  m eteorológiai 
inform ációk m ennyisége és hasznosításuk  n é ­
hán y  kérdése, Bartha Im re  — B ö jti B é la —Rábai 
A ttila  — V issy K ároly: A M agyarországon t a r ­
tó san  erős, v ag y  v iharos széllel já ró  id ő járási 
helyzetek  egy gyakori típ u sán a k  fe lism erte tő  
m ódszere, B u já k  László — Zsótér Ferenc: U ltra ­
röv id  tá v ú  előrejelzési m ódszer a  lá tá stáv o lság  
előrejelzésére a  F erihegyi repü lő téren , A igner  
Szilárd: S z in o p tik u s-s ta tisz tik u s előrejelzési 
m ódszer az  id ő já rás  rö v id tá v ú  előrejelzésére a  
K árpát-m edencében .

2. A  csapadékprognosztikai és agrometeoroló­
gia i előrejelzések tém a k ö rb e n : M akainé  Császár 
M argit: Az orográfia  h a tá sa  a  barok lin  in s ta ­

b ilitá s ra , Bodolainé J a k u s  E m m a: A  ta lá lk o zási 
m odellel e lő re je lzett c sapadékm ennyiség  m ó­
d o s ítá sa  konvekciós p a ram éte r segítségével, 
B a k  M iklósné — G ulyás Ottó — T ánczer Tibor: 
A  csapadék  rö v id tá v ú  előrejelzése ta n u ló  algo­
ritm u so k  segítségével, Bozó Pál: M űhold- és 
légifelvételek fe lhasználása  agrom eteorológia i 
előrejelzésekben, B arta  Bertalanné: T erm és­
hozam  előrejelzése m eteorológiai p a ra m é te re k ­
kel, D unay Sándor: Az idő járás h a tá sa  a  té n y ­
leges párolgásra.

3. A  közép- és hosszútávú előrejelzések té m a ­
k ö rb en : M alter A ra n ka  — Titkos E rv in :  A z idő­
já rá s  közép táv ú  előrejelzése új m egk ö zelíté s­
b en , Gayer Jó zse f né: A nap tev ék en y ség  h a tá s á ­
n a k  figyelem bevétele a  közép távú  e lő re je lzé­
sek ben , Czövekné K á b a  M agdohxa — G ulyás 
O ttó — Légrády Gábor — Szlachányiné Bartholy  
J u d it:  T erresz trikus h a tá so k  táv p ro g n o sz tik a i 
a lk a lm azh a tó ság án ak  s ta tisz tik a i v izsg á la ta , 
A m brózy  Pál: A légköri á rap á ly  jelenségekrő l, 
Faragó Tibor: Az éghaj la t m odellé zés a lap ja i.

Az előadások végig nagyszám ú, h a llg a tó ság  
e lő tt fo ly ta k , hozzászólások, kérdések  h a n g ­
z o tta k  e l, s élénk eszm ecserék is k ia la k u lta k  
egy-egy  e lőadást k övetően . A hozzászó lások­
b a n , v iták b an  Fekete Ilona, M ajor G yörgy , 
A m brózy Pál, Petróczy György, Béli B éla , S im o n  
B alázs, Berkes Zoltán, K o p p á n y  György, Czelnai 
R u d o lf, F lórián Endre, Varga H aszonits Zoltán , 
M ik a  János  v e tt  részt.

Az előad ás-sorozato t nov . 15-én d é lb en  Varga 
H aszonits Zoltán  a  K E I  igazgató ja  z á r ta .  Z á­
róbeszédében e lm ond ta , hogy  az e lőrejelzések  
eredm ényei a  n épgazdaság  egészét é r in tik , e zé rt 
nagyon  lényegesek. Az előadók csaknem  v a la ­
m en n y ien  opera tív  szo lgála tban  d o lg oznak , 
k u ta tá s i  fe lad a ta ik a t e m u n k áju k  m elle tt te l je ­
s ítik . A  szellem i k ap ac itá s  jobb  h aszn o sítá sa  
é rd ek éb en  ku ta tó i, szerzői ko llek tív ák at a la k í­
ta n a k , m eteorológusok, m a tem a tik u so k , geo ­
fizikusok  dolgoznak e g y ü tt .  A jö v ő b en  e re d ­
m én y e ik e t a  prognózisok v e rifikálásával b ő ­
v ítik .

Az e lhangzott előadások  szövegét a  K ö z p o n ­
t i  E lőrejelző In téze t k ü lö n  k iad v án y b an  je le n ­
te t i  m eg.

Az 1978. évi előadássorozat az a k ad ém ián , 
p é ld ásan  szervezett rend ezv én y  vo lt, am i e lső ­
so rb an  a K E I  m u n k a tá rsa in ak  jó m u n k á já t  
d icséri, közülük is k iem elkető  Vissy K á ro ly  t e ­
vékenysége, ak i a  szervezésből h a ta lm as ré sz t

ACZÉL GYÖRGY LÁTOGATÁSA AZ OMSZ 
KÖZPONTI ELŐREJELZŐ INTÉZETÉBEN

A czél György, az M SZM P Politikai B iz o t ts á ­
g á n a k  tag ja , a  M in isz tertanács e ln ö k helyettese  
1Ü78. szep tem ber 29-én m eg lá togatta  B u d a p e s t 
X V II I .  k e rü le té t, s ennek  során  fö lkereste az



OM SZ K özponti E lőrejelző  In té z e té t  is. E  lá to ­
g a tá s ra  elkísérte M o ln á r E n d re , a z  MSZMP 
B u d ap es ti B izo ttság án ak  t i tk á ra ,  P e já k  E m il, 
a  X V III . kerületi P á r tb iz o tts á g  e lső  t itk á ra , 
Kecskem éti M iklós, a  X V II I .  k e rü le ti  P á r tb i ­
zo ttsá g  t itk á ra  és T a n csik  R u d o lf,  a  X V III . 
k e rü le ti  Tanács VB. elnöke.

A vendégeket Varga H . Zo ltán , a  K E I  igaz­
g a tó ja  fogadta, m a jd  az  in téze t ta n á c s te rm é ­
ben  talá lkoztak  az  OM SZ, a K E I  és a  K L F I  
v eze tő  m u n k atá rsa iv a l. B ev ezető  p ro g ram ­
p o n tk é n t Czelnai R u d o lf , az  OMSZ e ln ö k e  ism er­
t e t t e  a  szolgálat m u n k á já t,  s en n ek  keretében  
részletesebben k ité r t  a  X V III . k e rü le tb e n  m ű­
ködő  K E I  és K L F I  tevék en y ség ére . E z t  köve­
tő e n  Kozma Ferencné, a  K L F I  M SZM P alap- 
szervezetének t i tk á r a  tá jé k o z ta t ta  a  vendége­
k e t  a  két in tézetben  folyó p o litik a i m unkáró l, 
az  alapszervezeteket különösen  fo g la lkozta tó  
káderpo litikai kérdésekrő l.

A k é t tá jé k o z ta tó  u tá n  Aczél G yörgy  e lv tá rs  
a  hazai m eteorológiai k u ta tá so k  tá rsad a lm i 
szem pontból k ív án a to s  fe jlődési i r á n y a it  iej- 
teg e tte , s a  k ö v e tk ező  ké rd ések re  h ív ta  fel a 
f ig y e lm et:

— Intenzívebb  o rv o sm eteo ro lóg ia i k u ta tá so k  
szükségesek, s  az  e red m én y ek  g y ak o rla ti 
felhasználása a  k ap cso la to k  k iép íté sé t is 
sürgeti.

— A m ikroklim atológiai v izsg á la to k b ó l szár­
m azó in form ációknak  je le n tő s  sze rep ü k  van 
a  tervszerű m ező g azd á lk o d ásb an  és á lla t- 
tenyésztésben.

— Új települések és üzem ek lé te s íté se k o r  — a 
/tervezés fáz isáb an  — d ö n tő  fo n to sság ú  a

kiválaszto tt té rség  k lim a to ló g ia i viszonyai­
nak ism erete.

— Kom oly ten n iv a ló i v a n n ak  a  m eteorológiá­
nak a kö rn y eze tv éd e lem m el kapcsolatos 
feladatok m ego ldásában .

— Fontos szerep tu la jd o n íth a tó  a z  ű rk u ta tá s ­
nak a  m eteoro lóg ia  fe jlődésében , az  infor­
mációk b őv ítésében .

— Kom plex fe la d a to k  m eg o ld ásak o r nélkülöz­
hetetlen  az eg y ü ttm ű k ö d és  m á s  tu d o m án y ­
ágakkal (pl. ag rom eteoro lóg ia-b io lóg ia), s 
ennek k iép ítésére  tö rek ed n i kell.

A fenti, i r á n y t  m u ta tó  g o n d o la to k  u tán  
Aczél György e lv tá rs  a  m eteoro lógusképzésben  
szem  előtt ta r ta n d ó  a lap e lv ek rő l szó lt. Ennek 
során  m egjegyezte, hogy  az  e g y e tem en  nem 
kell befejezett képzésre  tö re k e d n ü n k , hanem  
egy megfelelő a lap k ép zést k e ll b iz to s ítan u n k . 
Az ism eretek to v á b b i, m ár a  sz a k m a i m unka 
során  tö rténő  e lny eréséb en  v isz o n t a lapvető  
szerepet já tsz ik  a  n y e lv ism ere t. A  tudo m án y  
roham os fejlődésének ny o m o n  k ö v etéséhez  fo­
kozott n y e lv ta n u lá sra  és le g a láb b  k é t  idegen 
nyelv e lsa já títá sá ra  v a n  szükség.

Aczél György e lv tá rs  k i té r t  m ég  az  ism eret- 
terjesztés je len tőségére  is, k ü lö n ö s  tek in te tte l 
azokra  a  nép g azd aság i te rü le te k re , ahol az 
időjárás a lap v e tő  kö rn y eze ti tén y ező k én t jön

szám ításb a . H angsú lyozta  azonban, hogy e 
m u n k a  so rán  e lsősorban a  m eteorológiával 
szem ben  tám a sz th a tó  igények  felébresztésére 
kell tö rek e d n ü n k , s el kell é rnünk , hogy az 
egyes szak te rü le tek  szükségesnek tartsák g y a ­
k o rla tu k b a n  a  m eteorológiai in form ációkat .

A czél György e lv tá rs  szavai u tá n  az  OMSZ 
je len lev ő  m u n k atá rsa i n éh án y  szűkebb te r ü ­
le te t é r in tő  p rob lém át (pl. m űszakpótlék , la k á s ­
kérdés) v e te tte k  föl, am elyek  m egoldásának  
fo n to ssá g á t P eják E m il  e lv tá rs  is hangsú lyozta .

A m eg tisz te lő  lá to g a tá s  befejezéseként a  
ven d ég ek  m eg te k in te tték  a  K E I  h írk ö zp o n tjá t 
és az  e lőreje lző  o sz tá ly t, aho l az illetékes m u n ­
k a tá r s a k  szakm ai tá jé k o z ta tá s t  ad tak .

K ozm áné Tóth Erzsébet

*

KORMÁNYKITÜNTETÉS

W eingartner Ferencet, a  K özponti M eteoro­
lógiai In té z e t  H á ló za ti O sztá lyának  v eze tő jé t 
a  M a g y a r K épköztársaság  E lnöki T an ácsa  a  
M u n k a  Érdemrend  e zü st fokozatával tü n te t te  
k i a  N a g y  O któberi F o rrad a lo m  61. év fo rd u ló ja  
a lk a lm áb ó l, sok ré tű  p o litik a i és polgári v édelm i 
fe la d a tá n a k  kiváló e llá tá sá é rt, v a lam in t a  m e ­
teo ro ló g ia i m egfigyelő há ló za t szervezésében és 
irá n y ítá sá b a n  hosszú éveken  á t  végzett m u n ­
k á já é r t .  T „ . .Lorm cz A .

-X-

METEOROLÓGIAI KUTATÁSOK A 25 ÉVES 
SZLOVÁK TUDOMÁNYOS AKADÉMIÁN

A  S zlovák  T udom ányos A kadém ia G eofizikai 
In té z e té n e k  igazgatóhelye ttesé tő l k a p tu k  az  
a lá b b i  levelet:

» A Szlovák T udom ányos A kadém ia 1978- 
b a n  ü n n e p li m egalaku lásának  25. év fo rd u ló já t. 
T u d o m án y o s p ro g ram ján ak  kezdettő l fogva  
e g y ik  jelen tős részé t a lk o ttá k  a m eteorológiai 
k u ta tá so k . E z  idő sze rin t az  A kadém ia G eo­
fiz ik a i In téze téb en  légkörfizikai a la p k u ta tá so ­
k a t  végeznek.

A z e lm ú lt 25 év b en  a  m eteorológiai k u ta tá ­
so k  te rü le té n  a következő  eredm ényeket é r tü k  
el.

A  sugárzási egyenleg  elemei közül m e g h a tá ­
r o z tu k  a  rövid  hu llám ú  sugárzás in te n z itá sán a k  
idő- és térbe li eloszlását. A felszínközeli lég ré ­
te g b e n  és a  ta la j felső ré tegében  m értü k  a  hő- 
á tv i t e l t .  A közvetlen  napsugárzás m érésével 
m eg h a tá ro z tu k  a  légkör áteresztőképességét és 
a  n ap su g árzás sp ek trá lis  gyengülését a  lég k ö r­
b e n . A z égbolt-sugárzás spek trá lis  m érésév el 
k isz ám íth a tó  vo lt az  aeroszol-részecskében b e ­
k ö v e tk ező  szóródási függvény és az  é g b o lt- 
su g á rz á s  polarizációja.

K o rsze rű  irodalm i tan u lm án y o k  a la p já n  e l ­
m é le ti v izsgála tokat végez tünk  a  légkör a lsó
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5 km -ében a  közvetlen  és a  globális sugárzás 
ibo lyán tú li összetevőjéről. Á ltalános m a te m a ­
tik a i m odellt do lgoztunk  k i a  term oelek trom os 
p iranom éter tu la jd o n ság ain ak  m eg h a tá ro zásá ­
ra  időben változó  rad iációs té rb e n .

A nem om éterekkel és anem ográfokkal m eg ­
h a tá ro z tu k  az  á lta lán o s légkörzés do m b o rza t 
okozta  to rzu lása in ak  legfon tosabb  té rb e li és 
időbeli jellem zőit és az á ram lási rendszerek  je l ­
legzetességeit a  M agas-T átra  kö rzetében  és a  
K is-K árp á to k  d é lnyugati részén.

T an u lm án y o z tu k  a  levegő v ízg ő z ta rta lm á­
nak  a  ten g ersz in t fö lö tti m agassággal m u ta to t t  
összefüggését, v a lam in t a  zúzm araképződés 
idő járási feltételeit.

A légköri diffúzió k u ta tá sá n a k  k e retében  
k id o lgoztuk  és a  g y ak o rla tb an  k ip ró b á ltu k  a 
légköriszennyeződés s ta tisz tik a i és p rognosz­
tik a i m odelljeit.

A következő  időszakban k u ta tá s i  te rv e in k  a  
m eteorológiai tényezők  és a  környeze t kölcsön " 
h a tá sá n ak  tan u lm án y o zására  s a  környeze t" 
védelem re irán y u ln ak . A következő  kérdése  k  
m egoldását tű zzü k  m ag u n k  elé:

1. a  légkör energe tika i m érlegének tan u l-  
nyozása,

2. a  hegytöm egeknek  az  idő járási fo ly am a ­
to k ra  gy ak o ro lt h a tá sá n ak  v izsgálata ,

3. regionális m eteorológiai és éghajlati kuta*

tások- * J á n  L ukáö  CSc.

*

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG 
VÁLASZTMÁNYI ÜLÉSE

A M agyar M eteorológiai T ársaság  v á la sz t­
m án y a  1978. ok tó b er 20-án t a r to t ta  ez év i m á ­
sodik ülését a  M TESZ A nker-közi székházában . 
B evezetőül az elnöklő B éli B éla ism erte tte  a  
társaság  debreceni c so p o rtja  lé trehozásának  
érdekében  t e t t  lépéseket, am elyeknek e red m é­
ny ek én t o k tó b er 19-én a  csoport m e g ta r th a tta  
a lak u ló  ü lését a  K o ssu th  L ajos T udom ány- 
egyetem  T T K  dékáni tan ácste rm éb en , Beck  
M ihály akadém ikus egyetem i tan á r , a  M TESZ 
H a jd ú -B ih a r m egyei szervezete  vezető jének  
elnökletével. A v á lasz tm án y  jóváhagyólag  
tu d o m ásu l v e tte  a  csoport m u n k ap ro g ram járó l, 
v a lam in t vezetőségéről e lő te rje sz te tt ja v a s la ­
to t.  Ezzel a  M agyar M eteorológiai T ársaság  
debreceni c so p o rtja  jogilag is m eg a lak íto ttn ak  
tek in tendő .

Szakoly  Jó zse f fő titk á r  az  1978. évi n ívódíj 
ügyében k ik ü ld ö tt b izo ttság  jelen tésé t ism er­
te t te  ; a  b izo ttság  Csaplak A ndor, a  tud o m án y o s 
tan ács  ta g já n a k  e lnökletével — alapos és rész- 
letekbem enő indoklással és értékeléssel — a 
n ívód íjra  HajÓsy Ferenc — K a ka s  J ó z se f— K é ri  
M en y h é rt: A  csapadék évi és havi összegei M a ­
gyarországon a mérések kezdetétől 1970-ig  cím ű, 
az  OMSZ h ivata los k iad v án y ai sorában  m eg­

je len t m u n k á t a já n lo tta .  A v á lasz tm ány  az  
e lő terjesz tést eg y h an g ú lag  jó v áh ag y ta  azzal, 
hogy a  h a tá ro z a to t a  tá rsa ság  évzáró ü lésén  
ünnepélyes k ö rü lm ények  k ö z ö tt be kell je le n ­
ten i.

A ,,S te iner L ajos-em lékérem ” -bizottság  e ln ö ­
kéül a  v á la sz tm án y  fe lk é rte  A ujeszky  L ászló t, 
a  tu d o m án y o s tan á cs  ta g já t ,  valam in t A m brózy  
P á l  v á lasz tm án y i ta g o t  és Takács L a jo st, a  
T ársaság  tisz te le tb e li ta g já t .

B eszám olt a  fő t itk á r  a  Hóna Zsigm ond a la­
p ítvá n y  létesítésével kapcso la tos, eddigi e lő ­
készítő  tevékenységérő l. A  vá lasz tm án y  a  t á jé ­
k o z ta tó t jóváhagyó lag  tu d o m ásu l v e tte  és a  
szükséges to v áb b i te e n d ő k e t a  titk á rság  h a tá s ­
körébe u ta lta .

A  m agyar — fra n c ia  aeroszol-szeminárium  e lő ­
készü le te irő l a  tá jé k o z ta tó t  a  v á lasz tm án y  
tu d o m ásu l v e tte  s  ú g y  h a tá ro zo tt, hogy a  fő ­
t i tk á r  és M észáros E rn ő , a  tudom ányos ta n á c s  
ta g ja , a  szem inárium  szakm ai szervezője és 
irá n y ító ja  az O rszágos M eteorológiai Szo lgá­
la t ta l  és a  K u ltu rá lis  kapcso la tok  In téze tév e l 
eg y ü ttm ű k ö d v e  k ész ítse  elő a  francia sz a k ­
em berek  m egh ívását.

A társaság  képv ise le téb en  a  fő titk á r v e tt  
részt a  lő . nem zetközi a lp i m eteorológiai k o n ­
ferencián ; részletes tá jé k o z ta tó já t  a  v á la sz t­
m án y  tu d o m ásu l v e tte .

Dobosi Z oltán  egy. ta n á r  a  társaság  m eg ­
rendezésében so rra  kerü lő  I I .  paleoklim atológiai 
a n k é t p ro g ram terv eze té t ism erte tte . A t á jé ­
k o z ta tó  a lap ján  e lh a tá ro z ta  a  v á lasz tm ány , 
hogy az  a n k é t te ljes  a n y a g á t társaság i k ia d ­
v á n y  fo rm ájáb an  kö zre  kell adni.

Az o k ta tá s i b izo ttsá g  elő terjesztését és a  
m eteorológia  o k ta tá sá n a k  kérdéseit elem ző 
tö b b  hozzászólást m érlegelve k im ondta  a  v á ­
lasz tm án y , hogy a  tá rsa ság  a  to v áb b iak b an  
nem  m ű k ö d te t o k ta tá s i  b izo ttságo t, e llenben  
m eg b íz ta  az  elnökséget, teg y en  lépéseket a n n a k  
érdekében , hogy a  tá rs a sá g  képviselői b e k a p ­
cso lódhassanak  a  M agyar F ö ldrajz i T ársaság  
azonos fe lad a tú  b izo ttsá g án a k  m unkájába.

Az ü lés befejezéseként a  vá lasz tm án y  A lp á r  
Tibort és Lévai Is tv á n t  fö lv e tte  a  T ársaság  t a g ­
ja in ak  so rába. Szakái J

*

SZIMPÓZIUM BULGÁRIÁBAN,
AZ AGROMETEOROLÓGIAI 
SZOLGÁLTATÁSOK TÉMAKÖRBEN

1978. o k tó b er 3 — 7. k ö z ö tt az  ag rom eteo ro ­
lógiai szo lg álta táso k  tém ak ö réb en  szim pózium  
vo lt Szófiában. U g y anezen  a  fórum on v i ta t tá k  
m eg az  5. és a  6. R G K N IR  tém a  á llását is. A 
rendezvényen  a  szo c ia lis ta  országok 18 de legá­
tu sa  v e t t  r é s z t ; a  m ag y a r  m eteorológiai tzo lgá- 
la to t D un a y  Sándor  és K ozm a Ferencné k é p ­
v iselte .



A  szim pózium on az ag ro m eteo ro ló g ia i szo l­
g á lta tá so k  h a ték onyságának  fo k o z ásá ra  i r á ­
n y u ló  m u n k ák ró l kilenc beszám oló h a n g z o t t  el. 
Az e lő te rje sz te tt anyagok és az  e z e k e t k ö v e tő  
v i tá k  a lap ján  a  szim pozion ja v a s la ta i t  13 
p o n tb a n  fog lalták  össze. K iem elkedő  k ö z ü lü k  
a z  egyes országok agrok lim ato lóg ia i k ö rz e te i­
n e k  k idolgozására, a  m ik ro k lim ato ló g ia i v iz s ­
g á la to k ra , az agrom eteorológiai sz o lg á lta tá s o k  
h a té k o n y ság án ak  becslési m ó d szere ire  v o n a t ­
kozó jav asla to k , valam in t a  szo c ia lis ta  o rsz ág o k  
agrom eteorológiai b ib lio g rá fiá ján ak  ö ss z e á llí tá ­
s á t  célzó ajánlás.

A z 5. R G K N IR -tém áb an  (K u ltú rn ö vé n y tá r­
su lások termelési fo lyam ata i szám szerű  agro­
meteorológiai elméletének kidolgozása) O. Sziro -  
tyenko  a d o tt  tá jé k o z ta tá s t a  m u n k a  á llá sá ró l. 
E  té m a  k idolgozásában egyelőre a  b o lg á r ,  a  
csehszlovák  és a  lengyel ag ro m e teo ro ló g u so k  
v eszn ek  részt, k o o rd in áto r a  S z o v je tu n ió .

A  6. R G K N IR -tém áb an  (R A  m ezőgazdasági 
ku ltú rá k  és a talaj állapotára a  vonatkozó terüle ti 
információszerzés távmérési m ódszereinek k id o l­
gozása) v égze tt m unkáró l V. D m itren ko  s z á ­
m o lt be, a  közrem űködő o rszágok  je le n té se i 
a la p já n , ö sszefog lalta  az egyes o rsz ág o k  azo n  
ta p a s z ta la ta it ,  am elyeket a  S z o v je tu n ió b a n  k i ­
do lg o zo tt term ése-lőre jelzési m ó d sz e r (őszi 
b ú z á ra )  alkalm azása  során  n y e r te k . A  v i ta  
so rá n  m eg á llap íto tták , hogy a  m ó d szer, b iz o ­
n y o s  á ta la k ítá s  u tá n  a lk a lm azh a tó  m in d e n  
o rszágban .

A m ag y ar m eteorológiai szo lg á la t ré sz é rő l a  
d e leg á tu so k  v á lla lták , hogy k ö z rem ű k ö d n ek  az  
őszi búza term és-előrejelzésére v o n a tk o z ó  ú t ­
m u ta tó  összeállításában, v a la m in t a  S z o v je t­
u n ió b an  k idolgozott term és-előre je lzési m ó d ­
sze r ism ételt a lkalm azásában.

K o zm á n é  T ó th  E .

INTERKOZMOSZ SZAKÉRTŐI ÉRTEKEZLET 
BUDAPESTEN

A M űholdas adatok felhasználása az idő járás  
sz in o p tiku s  analízisében és előrejelzésében  c ím ű , 
In terk o zm o sz-eg y ü ttm ű k ö d és k e re té b e n  k é sz ü ­
lő  segédkönyv  h arm ad ik  fe jeze téve l k a p c s o la ­
to s  k ézira t-egyezte tő  m egbeszélésre 1978. o k ­
tó b e r  31. és novem ber 3. k ö z ö tt  B u d a p e s te n  
k e rü lt  sor. Az értekezleten  M ag y a ro rszág , a  
N é m e t D em okratikus K ö z tá rsa ság  és a  S z o v ­
je tu n ió  h id rom eteoro lóg ia i/m eteoro lóg ia i sz o l­
g á la ta in a k  képviselői v e tte k  részt.

Az ülés m u n k áján ak  e red m én y e k é n t e lk é ­
sz ü lt  a  m eteorológiai elem ek k ö z v e te t t  m é ré sé ­
n e k  m ódszereivel és a  s z á rm a z ta to t t  a d a to k  
fe ldo lgozásával foglalkozó fe jeze t k é z ir a tá n a k  
végső  v á lto za ta . A segédkönyv e lő k ész íté sév e l 
k ap cso la to s következő értek ez le t 1979. m á s o ­
d ik  negyedében M oszkvában lesz.

D é vé n y i D .

A LÉGSZENNYEZŐDÉS-OKTATÁSI 
KÖZPONT BUDAPESTEN

A M eteorológiai V ilágszervezet k ezdem énye­
zésére az ENSZ körn y eze tv éd e lm i p ro g ra m já ­
n a k  (U N E P) tá m o g a tá sá v a l és költségére  az 
OMSZ ok ta tási k ö z p o n to t lé te s í te tt  B u d ap es­
te n  a  K özponti L égkö rfiz ik a i In téz e tb e n . A 
szem inárium  a lap v e tő  célja , hogy a  fe jlődő  o r­
szágok szakem berei m eg ism erked jenek  a  globá­
lis és regionális h á tté r-légszennyeződés p ro b lé ­
m áiv a l, illetve a  reg ionális  állom ások te le p íté ­
sének  és vezetésének fe lad a táv a l.

A p rogram  k e re téb e n  há ro m  szem inárium  
m egrendezésére k e rü l sor, ezek közü l k e ttő  
fran c ia , egy pedig  an g o l nyelvűek  szám ára .

Az első szem in áriu m o t (francia nyelven) 
1978. ok tóber 30-a és nov em b er 17-e k ö zö tt 
re n d ez tü k  a  K ö zp o n ti L égkörfizika i In téze tb en . 
N égy  országból ö t  v e n d é g e t fo g ad tu n k , neve­
zetesen  A rgen tínábó l, T unéziából, M ozam bik- 
bó l és Angolából.

A szem inárium ot M észáros E rnő  v eze tte , a 
lab ora tó rium i g y a k o rla to k n á l a  levegőkém iai 
o sz tá ly  m u n k a tá rsa i v o lta k  segítségére.

A három  h é t so rán  a  résztvevők  m eg ism er­
k e d te k  a légköri h á tté rszen n y ező d ést jellem ző 
levegőkém iai fo galm ak  elm életi a lap ja iv a l, a 
m érések  elvével és g y a k o r la ti  m egvalósításával. 
A  szem inárium  p ro g ra m ja  ú g y  v o lt összeállít­
v a , hogy elvégzése u tá n  a  h a llg a tó k  h azá ju k b a  
v issza térve  képesek legyenek  a  WMO m in im á ­
lis h á tté rszen n y ező d és m érési p ro g ram ján ak  
m egvalósítására.

A szigorúan szak m a i p ro g ram o k  m elle tt le­
he tőség  n y ílt a rra  is, h o g y  a  levegőkém iai osz­
tá ly  m u n k atá rsa i sz ívélyes, b a rá ti k a p cso la to t 
létesítsenek  a  h a llg a tó k k a l, m egism erkedve 
n em zeti szokásaikkal, sa já tság o s p ro b lém áik ­
k a l. (E lég csak m egem líten i, hogy a nem rég  fel­
sz a b ad u lt A ngolában  és M ozam bikban olyan 
gondokkal kü zd en ek  a  m eteorológusok, am i­
ly en ek et mi m a m á r a lig  tu d u n k  elképzelni.)

A szem inárium  fo ly am án  vendégeink  m eglá­
to g a ttá k  a  K ecskem ét — K om lósi te lep i h á t té r ­
szennyeződést m érő  á llo m ásu n k at, m a jd  ezt 
követően  a  K iskunság i n em zeti p a rk  érd ek es­
ség e it lá to g a ttá k  m eg. E m e lle tt term észe tesen  
m egism erkedtek  B u d a p e s t nevezetességeivel, a 
D u n a -k an y a r szépségeivel, a  m ag y ar kon y h a  
rem ekeivel és a  m a g y a r  novem ber b a rá ts á g ta ­
la n  idő járásával, a m it  kü lönösen  érdekesnek  
ta lá lta k .

A szem inárium  b efejezéséü l a  h a llg a tó k  v izs­
g á t  te t te k  az e lh a n g z o tt anyagból, m ely  során 
m in d n y á ja n  alapos tu d á s ró l te t te k  b izo n y sá­
go t.

Ő szin tén  rem éljü k , h o g y  a  tan fo ly am  nem  
v o lt  h iábavaló  s a  n ég y  o rszág b an  rövidesen 
m eg in d u lh a tn ak  a  h á tté rszen n y ező d és  m éré-

Se^ ' M észárosné N a g y  Á .
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MEGJELENT
a z  O rszá g o s  M eteo ro ló g ia i S z o lg á la t H iv a ta lo s  k ia d v á n y a k é n t  
a  M a g y a ro rsz á g  É g h a j la ta  so ro z a t 10. s z á m a :

A NAPSUGÁRZÁS MAGYARORSZÁGON 1 9 5 8 -1 9 7 2
Szerkesztette: Dr. Major György

A 80 oldalas, 21X29 cm méretű sugárzási atlasz 65 tobbszínnyomatű térképen bemutatja a sugárzási összetevőknek 
(napfénytartam, teljes napsugárzás, szórt sugárzás, albedó és sugárzási egyenleg) havonkénti átlagos eloszlását az 
ország területén; ezzel párhuzamosan 24 táblázatban 12 állomáson a napsütés valószínűségének napi járását s az 
össz-8ugárzás gyakorisági eloszlását, másik 24 oszlopdiagram a szórt sugárzás s a sugárzási egyenleg Budapesten 
mért napi értékeinek valószínűségét, gyakoriságát mutatja be. Külön érdeklődésre tarthat számot az a 48 diagram 
amely a napsugárzásból az épületek négy fő égtáj irányába néző függélyes felületeire jutó energiamennyiség nap 
összegeinek havonkénti gyakoriságát, átlagát és szórását ábrázolja, ugyancsak a budapesti mérések alapján.
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és n é m e t  n y e lv e n . B u d a p e s t,  1975. 366 A /4  la p . Á r a  fű z v e : 520,—  F t .

2. A METEOROLÓGIAI SZOLGÁLAT KISEBB KIADVÁNYAI:
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