NOIARA

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT HIVATALOS LAPJA

TARTALOM

Logvinov, K. T. : Az Ukrin Hidrometeoro-
l6giai Tudoményos Kutaté Intézet te-
vékenysége (orosz nyelven) ..........

Olberg, M. : Id&beli valtozésok a csapadék
havi ésszegei Baur szerinti id8sorédnak
spektralis eloszldsiban (német nyelven)

Rdkéczi F.: A foldi légkér aeroklimatold-
gidja I. Légnedvesség, I1. Léghémérsék-
let (angol nyelven)

Fekete I.: A nagytérségli felh6zet diag-
nosztizélasa nyari esetekben (angol nyel-
b Ve A S e S s I P e

Bak J.—GQulyds O.—Tanczer T.: A csa-
padék rovidtdvu elérejelzése tanuld al-
goritmusok segitségével (angol nyelven)

Péczely Qy. : Az SI mértékegység-rendszer
a meteorolégidban ........... .. ...

JEWO DA IO oo tvisriisons sshaisss arelsnsissiasy

101

CONTENTS

Logvinov, K. T.: On the activities of the
Ukrainian Hydrometeorological Scien-
tific Institute (Russian Text)

Olberg, M. : Temporal changes in the specte
ral distribution of Baur’s time series of
monthly amounts of precipitation (Ger-
INBEY FOREL) s veaiatore ctals st aaibiaiaiviondtory ¢ iwia 70

Rdkdezi, F.: Aeroclimatology of the
Earth’s Atmosphere I. Humidity, IIL.
Temperature (English Text)

Fekete I.: Genetical diagnostication of
large-scale cloudiness in the summer
season (English Text)

Bak, J.— Gulyds, O.— Tdnczer, T'.: Short
range forecast of precipitation with the
aid of learning algorithms (English Text) 101

Péczely, G.: The SI system of units in
meteorology 107

oo e N e e A e et e s et e

83. EVF. x 2. SZAM »x 1979. MARCIUS—APRILIS



IDOJARAS

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT HIVATALOS LAPJA
JOURNAL OF THE METEOROLOGICAL SERVICE
OF THE HUNGARIAN PEOPLE’S REPUBLIC

SZERKESZTO BIZOTTSAG - EDITORIAL BOARD:

AMBROZY P. (Budapest) NGUYEN-XIEN (Hanoi)
ANTAL E. (Budapest) OKOLOWICZ, W. (Warszawa)
BESSEMOULIN, M. J. (Paris) PASZINSKY, J. (Warszawa)
BOHME, W. (Potsdam) PECZELY GY. (Szeged)
BUDYKO, M. I. (Leningrad) RADINOVIG, D. (Beograd)
CADEZ, M. (Beograd) RAKOCZI F. (Budapest)
DAVITAJA, F. F. (Tbiliszi) SAMAJ, F. (Bratislava)

GOTZ G. (Budapest) STEINHAUSER, F. (Wien)
GULYAS 0. (Budapest) STELCZER K. (Budapest)
KONCEK, M. (Bratislava) SZEPEST D. (Budapest)
LOGVINOYV, K. (Kijev) TAKEUCHI, K. (Tokio)

MADE, A. (Halle/Saale) TUVDENDORZS, D. (Ulan-Bator)
MZESZAROS E. (Budapest) VARGA-HASZONITS Z. (Budapest)

VITEK, V. (Praha)

ELNOK - CHAIRMAN OF THE EDITORIAL BOARD:
BODOLALI I. (Budapest)

SZERKESZTO - EDITOR: LORINCZ ANNA (Budapest)

Szerkesztéség — Hditorial Office:
H-1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1. HUNGARY



Az Orszigos Meteorolégiai Szolgalat folyodirata. 83. évf. 2.szam 1979. méarc. —Apr.
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O pabortax Ykpaunckoro HayuHo-uccnegoearensckoro
MppomeTeoponoruueckoro Mucrturtyra
(K 25-netuto co ana obpasosaHus)

K. T. NOrBUHOB, YkpauHckuti HayuHo-Uccnedosamenbckuti [udpomemeoponozuyeckuli Mucmumym, Kuee

Az Ukrdan Hidrometeorolégiai Tudomdnyos Kutaté Intézet tevékenysége. A tanulméany
attekintést ad az 1953-ban alapitott Ukran Hidrometeorolégiai Tudoményos Kutaté Inté-
zet 25-éves tudomanyos tevékenységérdl. Ismerteti a klimatolégia, a hirdolégia, a szinop-
tikus és dinamikus meteoroligia, az agrometeoroldgia, valamint az idGjardsmodositas
szakteriiletein elért fontosabb kutatési eredményeket. Az éghajlatkutatdsok kezdetben a
klasszikus éghajlati adatfeldolgozasok elvégzésére iranyuitak, ezt kévetden egye inkabb
a fizikai-statisztikai mddszerek alkalmazdsa valt a klimatolégiai kutatésok eszkozévé.
Ezek eredményeként jelentek meg az ,,Ukrajna éghajlata’, ,,Ukrajna éghajlati atlasza’
és ,,Ukrajna agroklimatolégiai atlasza’ c. monografidk. A veszélyes idSjarasi jelenségek
targykorében kiterjedt vizsgalatok folytak a fagyok, a zdpores6k, arvizek, szarazsigok
és szélviharok klimatolégiai sajatossagainak felderitésére. Az aeroklimatologial vizsgé-
latok keretében a meteorolégiai alap-paraméterek, tovabba a periodikus és nem-perio-
dikus folyamatok sajatossigait elemezték a sztratoszféraban rakéta-szondézdasi adatok
felhasznalasaval. Kiilon figyelmet forditottak a Karpatok ukrajnai teriiletének éghajlati
leirdsara. Mikroklimatologiai vizsgalatokat végeztek a Krm-félszigeten, Karpat-Uk-
rajnaban, az Azovi-tengerpart vidékén és Ukrajna fagyveszélyes teriiletein. A hatvanas
évektdl kezdve kutatisok kezdddtek az aktiv felszin hé- és vizbalanszanak meghatéro-
zdsdra szolgidlé maddszerek kidolgozasira. A varosklima-kutatdsok keretében elkésziilt
a Kiev éghajlatat leiré monografia. A mez8gazdasigi kultardk fejlédési fazisainak értéke-
lésére aerofotometrikus és radiometrikus eljardsokat dolgoztak ki. A felhéképzbdési és
légszennyezbdési kutatasok keretében elméleti és kisérleti vizsgélatokat folytattak a
turbulens diffizié meghatérozasara a talajkozeli légrétegben. A planetaris hatarrétegben
tanulmédnyoztik a turbulencia-egyiitthat6 viselkedésének és a turbulens energia disszipé-
ciéjanak sajatossagait. Ezek a vizsgilatok hozzéjarultak a felhézet alsé hatérinak el6re-
jelzésére szolgilé moédszerek fejlesztéséhez. Az utébbi években egyre nagyobb figyelmet
forditanak az antropogén eredeti légszennyez6dés probléméjiara. 1973-ban  diffazié-
meteoroligiai laboratériumot létesitettek, 1976-ban megszervezték a légszennyezddés
rovidtava elbrejelzésével foglalkozd részleget. 1974 6ta folynak az ipari és kozlekedési
eredetli légszennyez8dés-vizsgilatok a szennyez8dési potenciil aeroklimatoldgiai jellem-
z6ineck meghatdrozasa céljabol. A vérosok és ipartelepek kérnyezetében folyd vizsgdla-
tokat repiilégépes mérések is segitik. A jelenlegi vizsgélatok az éghajlat valtozésat befo-
lyasolé természetes és antropogén (eredetdi) tényez6k mennyiségi értékelésére szolgaléd
metodika kidolgozasara iranyulnak. A hidrolégiai kutatasok egyik alapvetd feladatkore
Ukrajna és Moldva foly6i hidrolégiai rezsimjének feltarasa. Ezek a kutatdsok felélelik
a folyék, viztaroldk, tavak vizhozamdnak és jégviszonyai torvényszerliségeinek feltardsat.
A hazai kutatdsok szempontjabél figyelmet érdemelnek az Kszakkeleti-Karpatok folydira
vonatkozé kutatédsok eredményei, tovabbd a Tisza tavaszi vizhozamanak el6rejelzésére
kidolgozott tavprognosztikai maddszerek. A szinoptikus és dinamikus meteoroldgiai kutatda-
sok célja az el6rejelzési moédszerek allandé korszertsitése a légkori folyamatok regiondlis
sajatossigainak figyelembevételével. E kutatdsok koziil kiilonésen a Kéarpitok hegy-
gerincének a ciklonok, frontok, felh- és csapadékrendszerck dthelyezédésére és moédosita-
sdra vonatkoz6 eredmények emelhetGk ki. Nagy figyelmet forditottak a Fekete-tenger
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folotti depresszid ciklonpalydt médosité hatédsénak elemzésére, valamint az Eszak-Kaukdzus
kornyezetében megfigyelhets orografikus ciklonképz8dés feltételeinek vizsgdlatdra. A cir-
kuléciés indexek felhasznélaséval osszefiiggéseket dllapitottak meg a napi kézéphémér-
séklet kritikus értékei stabilis Atvaltési periddusainak el6rejelzésére. Korrelaciés kap-
csolatokat éllitottak fel a felhézet felsé hatéra és a miiholdak 4ltal mért radidciés hémér-
séklet kozott. Széles kort kutatémunka segiti a kérnyezetvédelem szempontjabél fontos
meteorolégiai elemek elérejelzését.

A dinamikus meteorolégiai kutatiasok korében a hegységek dramlis- és id6jards-
médosité hatdsaira, tovabba kozepes 1éptékli mozgasok szamszerii elérejelzésére szolgdld
modellek kifejlesztésére forditanak kiilonos figyelmet. Fizikai-statisztikai eljarasok fel-
hasznalasaval el6rejelzési sémékat dolgoztak ki a havi kézéphémérséklet és a csapadék
anomdlidinak kéthénapos elbrejelzésére. A kutatdsok eredményeként sziamos moédszer-
tani dtmutaté jelent meg a helyi eldrejelzd iroddk munkéjanak elSsegitésére. Az agro-
meteorolégiai kutatasok alapvetd célja a fontosabb mezdgazdasagi kulturdk agrometeoro-
légiai viszonyainak vizsgalata. A Koztarsasag talajainak sajatossagairdl és vizhdztartési
tulajdonsagairol tébb monografia jelent meg. Kiterjedt kutatdsokat végeztek az Gszi
névénykulturak dttelelési feltételeinek targykorében. Nagy figyelmet forditanak a kiillonbozé
novények hozaménak modellezését célzé kutatasokra, az dntézéses gazdilkodds hidro-
meteorolégiai alapjainak kidolgozdaséra, és az optimdlis vetési idépont elérejelzésére. E ku-
tatasok Osszegezett eredményei agroklimatolégiai utmutatéban jelentek meg 1975-ben.
A novénykultarak fejlédésének nyomonkévetésére aerovizudlis metodikat dolgoztak Kki.
Kutatésok kezdédtek az agrometeorolégiai informéciok ékondémiai hatékonysiginak érté-
kelésére. Az Intézet irdnyitja a Szovjetunié és a Roméan Szocialista Koztarsasag Hidro-
meteorolégiai Szolgalatdval kézosen végzett agrometeorolégiai tavel8rejelzések kidolgozdss-
nak munkajat. A felhdzet és a kid aktiv befolydsolisdra irdnyuld feladatkoron beliil egyik
kutatasi irdany a csapadék mesterséges megnivelése. A kisérletek szerint a hideg évszak-
ban a frontdlis felhézet mennyiségét 159,-kal, a téli honapok csapadékat 30— 359,-kal
sikeriilt névelni. A Koztarsasag nyugati teriiletén 1974 januarjiban 639-os csapadék-
névekedést sikeriilt elérni. Ezek a torekvések a hétakaré megnovelésével az 6szi vetések
attelelésének biztositdsa szempontjabél igen jelentSsek. A nyari kisérletek sordn az egy-
celldis gomolyfelh6zet csapadékat kétszeresére sikeriilt novelni és a tobb-cellas felhézet
csapadéka is novekedett. Sikeres eredményekre vezettek a Szevan-té medencéjében
foly6 kisérletek is. Nagyfontossaguiak a mesterséges befolydsolist megalapozé elméleti
vizsgalatok, amelyek a csapadékképzédés mechanizmusat, termodinamikéjit, valamint a
felhdzet mikrostruktarajanak vizsgalatat olelik fel. A talhilt felhdk és kodosk feloszlataséra
repiil6géprél bejuttatott szilard szénsavat alkalmaznak. Ennek az eljardsnak még kor-
latozott repulétéri alkalmazasa is igen tetemes anyagi megtakaritist jelent. A fejlesztési
kutatédsok keretében repiilégépes laboratériumokat és specidlis méréberendezéseket dol-
goztak ki. Az Intézetben 25 év alatt 6sszeforrott kutatoéi kollektiva alakult ki, kéziiliik kilene
f6 a tudoményok doktora, hatvanit f6 kandidatus. Az elmult negyedszdzad alatt az
Intézet 170 tudomanyos munkéat és tébb, mint 50 monografiat jelentetett meg, amelyek
terjedelme meghaladja a kétezer nyomtatott ivet.

*

On the activities of the Ukrainian Hydrometeorological Scientific Research Institute. The
paper gives a review of the 25 years of scientific activity carried out at the Ukrainian Hidro-
meteorological Scientific Research Institute, established in 1953. It describes the more
important results of the research in climatology, hydrology, synoptic and dynamic mete-
orology, agricultural meteorology and weather modification. Climatic research at the
beginning was related to classical climatological data processing, subsequently physico-
statistical methods were increasingly applied. As a result, the monographies entiledt
“Climate of the Ukraine”, ‘“‘Climatic Atlas of the Ukraine’’ and ‘‘Agroclimatologeali
Atlas of the Ukraine’’ were published. Extensive investigations were made with a view
to determining the climatological characteristics of such dangerous weather phenomena
as frosts, rainshowers, floods, droughts and stormy winds. In the field of aeroclimatology,
the properties of the basic meteorological parameters as well as of the periodic and
aperiodic processes in the stratosphere were analysed using rocket-sonde data. Special
attention was paid to the climatological description of the Ukrainian territories of the
Carpathian Mountains. Microclimatological studies were made in the Crimean Peninsula,
in the Carpathian Ukraine, on the shore of the Sea of Azov and in the frost-prone areas
of the Ukraine. From the sixties, research has been carried out to elaborate methods for
determining the heat- and water balance of the active surface. In the framework of urban
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climate studies, a monography describing the climate of Kiev has been prepared. Aeropho-
tometric and radiometric procedures were elaborated for the evaluation of the develop-
ment phases of agricultural plants. As regards research in cloud formation and air pollu-
tion, theoretical and experimental studies were made in order to determine the turbulent
diffusion in the near-ground layer. The characteristics of the coefficient of turbulence
and the dissipation of turbulent energy in the planetary boundary layer were also
studied. These investigations contributed to the development of methods for forecasting
the height of cloud base. In the last few years increasing attention has been devoted
to the problem of anthropogenic air pollution. In 1973 a laboratory for diffusion-meteoro-
logical studies was established; in 1976 a section for short-range forecasting of air pol-
lution was organized. Since 1974 investigations of air pollution caused by industrial
activities and transport have been going on with a view to determining the aeroclimatolo-
gical characteristics of the pollution potential. The studies are supported also by aircraft mea-
surements over cities and industrial establishments. Current research is aimed at deve-
loping a methodology for the quantitative evaluation of both natural and anthropogenic
factors which have an impact on climatic changes. One of the basic fields of the hydrolo-
gical research is the determination of the hydrological régime of the rivers of the Uk-
raine and Moldavia. This involves the definition of relationships governing the water
output and ice conditions of rivers, catchments and lakes. From the point of view of rela-
ted research in Hungary, the results of the studies concerning the rivers in the North-
eastern Carpathians, as well as the long-range forecasting methods developed for the
prediction of the springtime water output of the Tisza river are particularly noteworthy.
The objective of the research in synoptic and dynamic meteorology is the constant moder-
nization of the forecasting methods taking into account the regional characteristics of
atmospheric processes. In this connexion special mention should be made of the results
relating to the effect of the ridge of the Carpathians on the movement and transformation
of depressions, fronts, cloud- and precipitation systems. The cyclonetrack-modifying
effect of the Black Sea depression, as well as the conditions of orographic cyclo-
genesis in the North-Caucasian region have been thoroughly analysed. Using circulation
indexes, relations have been established for forecasting the stable changing periods of the
critical values of daily mean temperature. Correlations were found between the height
of cloud top and the radiation temperature measured by satellites. The forecasting of
meteorological elements important for environmental protection is supported by an
extensive research programme. Of the subjects of research in dynamic meteorology,
special attention is given to the modifying effect of mountains on air currents and weather,
as well as to the development of numerical models for the forecasting of meso-scale
motions. By applying physico-statistical procedures, prediction schemes have been worked
out for the preparation of 2-month forecasts of the anomalies of monthly mean tempera-
ture and precipitation amount. As a result of this research effort, a number of methodolo-
gical guides have been published, which are intended to facilitate the work of the local
forecasting bureaus. The fundamental purpose of the agrometeorological investigations is to
study the agrometeorological conditions of the major agricultural plants. The characte-
ristics of the soil types of the Republic and their water budget properties are treated in
a number of monographies. Substantial research work is done on the wintering conditions
of automn plant cultures, on the possibilities of modelling the yields of various plants,
on the elaboration of the hydrometeorological foundations of irrigation. The summarized
results of these investigations were published in the form of an agroclimatological
guide in 1975. An aero-visual methodology has been worked out for the monitoring
of the phases of development of agricultural plants. Studies have been initiated also for
the evalution of the economic efficiency of agrometeorological information services. The
Institute directs the joint undertaking with the hydrometeorological services of the
USSR and the Romanian Socialist Republic for the elaboration of long-range agrometeo-
rological forecasts. In the area of active modification of cloudiness and fog, one line of
research aims at artificial enhancement of precipitation. The results of the experiments
show a 15 per cent increase of frontal cloudiness in the cold season and a 30 to 35 per
cent increase in the precipitation amount in the winter months. In the western area of the
Republic, a 63 per cent precipitation increase was brought about in January 1974.
These efforts, which result in an increase of the depth of snow, are very important from
the point view of ensuring the wintering of the autumn cultures. The summer experiments
had the result of doubling the precipitation from single-cell convective clouds, and
precipitation from multi-cell cloudiness could also be enhanced. Experiments in the basin
of Lake Sevan have also been successful. Of great importance are the theoretical inves-
tigations which provide the basis for artificial modification. These include the study of the
mechanism and thermodynamics of precipitation formation, as well as research into the
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micro-structure of cloudiness. Supercooled clouds and fogs are dissipated by seeding
from aircraft with dry ice. This procedure, even when applied only to a limited extent at
airports, results in very substantial material savings. Within the framework of development
researches, aircraft laboratories and special measuring equipment have been designed.
During the 25 years a united research community formed at the Institute. The staff
includes nine persons with the scientific degree of ““Doctor of Sciences’ and sixty-five
“Candidates of Sciences”. In the past quarter of century the Institute published 170 scien-
tific publications and more than 50 monographies with the total volume of over 2000
printed sheets.

B 1978 rony ucnossangoch 25 JieT €O BpeMeHN OpraHusaiuu Y KPauHCKOro Hay4d-
HO-MCCJIe/[0BATe/IbCKOT0 THIPOMETEOPOJIOIHIeCKOT0 NHCTUTYTA.

Pesyabrarel uccinegopanuit VIHCTUTYTa 32 9Ty 4eTBepPTh BeKa ABJAIOTCA COCTAB-
Hoit yacteio pador I'mapomerciy:kosr CCCP n 'mapomerciay:kGb61 VKpPANHBL, KOTOPBIE
3a 60 ger CoBeTCKOro rocygapcTBa COBEPIININ OFPOMHLII CKAY0K B Pa3BHTHH I11EJIOT0
KOMILIEKCA THPOMETeOPOJOTMYeCKNX HAyK M B IPUMEHEeHNN HX JOCTUKEeHHIl 1A
o0ecrnevyeHns 3allpocoB HAPOJIHOTO X03:AiicTBA.

Hexoropsle ycrexu B HAQY4YHOIT JeATeIbHOCTH NHCTUTYTA ABJIAIOTCH, IPeskiIe Bee-
ro, pes3yJbTATOM OOJIBIIOT0 BHUMAHMA M IOMONM, KOTOPHIe OKasbiBaeT I'mapomer-
cay:xbe RIICC n Coeercroe ITpaBuTe/ ILCTBO, & TAK:KE MOJIEPHKKU €O CTOPOHEI [1aBHo-
ro YnpasJjenus, a ternepsb 'ocymapcersennoro Hovmurera CCCP mo rugpoMeTeoposiornu
1 KOHTDPOJII0 IPUPOHOI cpebl. MBI IIeHNM TaK#ke TOBAPHUIIECKYIO U JPYHAEeCKYI0 I10-
MOIIIb HAM €O CTOPOHBI YYEHBIX IEHTPAJIbHBIX U 30HAJIBHBIX MHCTUTYTOB, PA0OTHUKOB
Vnpasaennit F'uapoMeTciry K661 1 MHOMUX 3apy0esHbIX OPTraHU3aINil ¢ KOTOPBIMH Y
HAC YCTAHOBUJIMCH TeCHbIe HAYUYHBIE CBA3U.

Hmxe gaercs kpaTkas XapaRTepHUCTHKA HEKOTOPBIX Pe3yJbTaTOB PaGoT MHCTH-
TyTa 3a MCTEKIINe I'OIbL.

Kaumamoanoz2uueckue uccaedoeanu

Rimmaronorndyeckue mccjIeoBaHnAg Ha YKpanHe UMeIOT JaBHUE TPagulu, CJI0-
JRUBIINECA O] BAUAHNEM padoT pycckuxX kanMaroaoros A. /1. Boeilikosa, I1. 1. Bpo-
ynoea, A. B. Kaoccoeckozo u ap. Yike B nepBuie rosl COBETCKOI BJIACTI OITYOJINKOBAH
pAnx oGobniennii, MOCBAIEHHBIX KJINMATY OT/[CJIbHBIX TOPOIOB, IyOepHUIl, PErHOHOB
peciyGJinKm.

B 30-e roxsl Ooablioe BHUMaHHE YACIAIOCH COOPY JAAHHBIX 00 aTMOCHepHBIX
0CaJkax U CHEeKHOM I0OKpoBe 110 Becemy (C0103y U B TOM YHC/Ie 110 Y KpauHe.

JIaa Hy#I CONMAIMCTHYECKOT'0 CTPOUTEILCTBA enfe 10 Bemnkoit OteuecTBeHHOIT
BOMHBI HAYATO COCTABJIEHNEe RINMAaTHYecKoro cnpasounnika. Cpasy e mocse ocBoO0K-
JAeHus YKpauHbl 9TH paGoThl ObLIM BO300HOBJIEeHB. OHN 3aBePIINJINCH IIyOAnKaImeit
KIMMATHYeCKOro clipaBOYHUKA 110 Ykpaune u Moagasun (1950 r.). B 1957 r. 0bl1 u3-
nan 11 Tom cnpaBoYHUKA.

B 1950-X rogax KJIMMATOJOTH MHCTUTYTA BBRITOJHWIN DA KINMATOJOTHYECKUX
padoT 111 06CaYRUBAHNSA CTPOUTEILCTBA KAaCcKaja THAPOdJIeKTpocTanmii Ha [Tuernpe,
I0mnB0-YVEpanucKoro Kanajga u JAPYTUX THAPOTeXHUYECKNX COOPY KeHMil Y KpanHsl,
OHM IIPUHUMAJIM AKTUBHOE yuyacTHe B II0JITOTOBKEe MOHOTpa@uii «CucreMa MeponpusaTii
JUIA yBeJUYeHUA BhIX0a ¢/X npojaykuun co 100 ra seman».

Ecnu B nepseie 10—12 Jjiet cymecrBoBanus Vuceruryra npeobGiaamanu padoThI,
TJIABHBEIM 00pPa30M, TI0 TIOJATOTOBKE KIMMATHYECKUX CIIPABOYHBIX M3JaHMii, TO BO BTO-
poii mosoBuHE cTaan npeodaagaTh (PU3NKO-CTATHCTHYECKHE UCCIeJOBAHNA KIuMaTa u
noAroroska obobmamux pador 1o kianmary PecnyOankm.

Bamuoii padoToii, cofeps;ramieii onucanne KiamMara Y KpanHbl, ABUJIOCH N3IaHue
MoHorpajun «Hauvar Yrpauas (1967), noaroroBnennoit npu yuacrun I. @. Ilpu-
rombro. B Heit 06001IeHBI Pe3yALTATEI MHOTOUMCIEHHBIX MCCJIeTOBAHMIA 110 RINMATY
VEKpauupl, paccMOTPEHBl OCHOBHBIE RINMATHYECKHIe XapaKTePUCTHRKA.

B 1964 r. 6511 TOJATOTOBJIEH M M3JIaH IEePBHIil «(ATPORINMATUYECKNIT aTiiac YKpa-
HHB) 1oJ pepariueii C. A. CanoxcHukoeoti. MarepuaJsl, IIOMeIeHHBIE B aTjace J1aioT
KINMATUYECKYI0 XapaKTepUCTHURY Y KpPauHbl, NPUMEHUTEJIbHO K OTIEJLHBIM BHIaM
CeJhCHOX03AMCTBEHHBIX PAdoT.
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JlasipHeiiliee pasBuTHe padoT B 00JaCTH KIMMATOJOTMHM II03BOJIMJIO CO3[aTh B
1968 r. « KimmMaTuuecKHil aTjiac Y KpanHbl», IOATOTOBJIEHHBI DU AKTUBHOM Y4YacTUK
E. C. Posogoiin H. . I'yka.

B 60-x rojgax B HHCTUTYTE HAYATHI PAOOTHI 10 H3YYEHHIO OIIACHBIX sIBJIEHUIT Moro-
mel. Bputo onybGamkoBano psajg uccaepopanmii: «Besgomosl neplomm na Yrpaluly,
«3aMOpPO3KN HA YKpauHe» u p.

OCHOBHOII ROMILIEKC PadoOT 110 MCCACJ0BAHUIO OIACHBIX SBJICHUIT ITOT0ABI OBLI
BHITIOTHEH B 70-X roaax.

HoMiurekcHasi XapaKTePUCTUKA ONACHBIX SIBJCHNII BIIEPBbIE BBIINOJIIEHA € IIPH-
MeHeHueM DBM 10 JTaHHBIM METEOPOJOTHUYECKHX CTAHIMI VKpaumHBl 32 BeCh IepPHON
Ha0JI0/leHuil Ha OCHOBE METO/I0B MaTeMaTHm4yecKOii CTaTHCTHKM, YTO I03BOJIMJI0 OIle-
HHUTb N3MEHYNBOCTD SIBJIEHUIT, BRIABUTH 3aKOHOMEPHOCTH X paclipeieJeHns, KoppeJs-
IIMOHHBIE CBS3H U JIP.

CrernuajbHbie NcejeioBannsa ObLIU TIPOBEJIeHHl 1 paitona Kapnar, rie emxero-
HO BOBHHUKAIOT KATACTPOPUIECKNEe THAPOMETEe0POoJOTHYeCKIe ABJIeHUsI: JUBHU, I1aBOJI-
KU, CeJin, BeTPOBaJIbl 1 Jp. VIX nsydeHue nNponsBouIoCch 10 JTaHHBIM Ha0II01eHnil cTa-
IIMOHAPHBIX CTAHIMII M T10 MaTepuaJgaM MHOIOYMCJIEHHBIX IKCIeINInii,

PesyuibTaTsl HCCJIe0BAHNIT N3I0KEeHBI B MOHOTpaguax «OnacHuble ABIEHUS T10T0-
nael HA VEpanHe» (1972) n «OmacHble THAPOMETEeOPOJOTHYecKne sAIBJIeHNs B YV KpauH-
cknx Hapnarax» (1973).

Hapsaay ¢ atum, Goqablnoe BHMMaHue yjeasercs npoosaeme sacyx. K mecaeposa-
HII0 3aCYIIJIMBBIX SIBJEHUIT, pa3padoTKe MeTo10B UX IIPOTH03a 1 IIPUeMoB 00pLOkI ¢ 3a-
CYXOil IPUBIIEKAIOTCA CIIEIUAINCTHI PA3JINYHBIX NPopuIeii.

TmareapHo 6b1a UceaeoBana zacyxa 1972 r., peayabTaTsl NIpeJCTaBJIeHbl B pa-
6ore «OcoGennoctu 3acyxu 1972 roga na Yrpauney» (1973).

OxHNM U3 HallpaBJeHnil adpoKInMaTniecknx pador B VIHCTUTYTE ABIAIOCH MC-
cjlejloBaHLie TPONeccoB, NPOUCXoaAmmMX B crparocepe. VRpHUI'MI Obu1 B umciie
HEMHOTUX HAYYHO-MCCJIeI0BATEJbCKUX YUpeKAeHuii, MPUHABIINX ydyacTue B yKasaH-
HBIX pafoTax.

Wccaenopanue crparocepsl IPOBOANIOCH 110 TaHHBIM PAKeTHOr0 30HAUPOBAHNST
COBETCKUX U 3apY0eKHBIX CTAHIM CeBepPHOro IoJylapus.

ITosyuennble cTaTUCTHYECKNE IIapaMeTpPhl 0 paclpeieseHnn TeMieparypbl, BeTpa,
JAaBJEeHUA U IWIOTHOCTH BO3JyXa /I COBETCKUX M 3apyOesHBIX CTaHIMI OBLIN TIpejl-
CTaBJIEHBI B pPsjie CIIPABOYHBIX U3JIaHMIT.

PesyabraTel Mccae0BaHNA N3JI05KeHbl B MOHOTpaguu « MeTeoposiornyeckue mna
pametpsl crparochepnn» (1970).

Bpumm neciieloBalbl Tak#e 3aKOHOMEPHOCTH IePHOINYECKUX 1 HeIlepuoniecKinx
IpoIeccoB B crparocdepe.

Pa6oTel 110 ncesefoBaHuio KanMaTa YKpannckux HapnaT BBITOJIHAIOTCA COBMeCT-
HO ¢ YUYEHBIMU COIMAIMCTHYECKUX cTpan EBponkl, cucTeMaTHueCk JOKIABIBAIOTCA HA
MesxIyHapoHbIX COBEIaHNAX 110 MeTeoposiornn Haprar, nme4ataioTcsa B CHeIaabHbIX
cOOpHMKAX U TPy/JAaX KOH(epeHImii.

Boabmoit 00 beM ucceae0Bannii BHIIOJHEH B HHCTUTYTe B 00J1aCTH MHUKPOKJIUMA-
TosTorun. MUKpPORJIMMATHUECKIe HCCJIeI0OBaHNA, HauaThie emne B 50-X orjax, 1o3BoJn-
JIM OCYLIECTBUTH MUKpORJIHMaTH4eckoe paitonuposanme IOmkuoro Gepera HKprmva,
Sarapnatbsa u Ilpnasosba. Ocofoe BHIMaHue OBIIIO YAEJeHO BOIIPOCaM MOPO300IIacHO-
CTH TEPPUTOPNM Y KpPauHbl U ee YUeTy B CeJIbCKOXO03AICTBEHHOM IIPOM3BOJICTEE.

Paspadorana crenmajbHasdg MeTOAMKA KOJNYECTBEHHOIl (0ecupmOOpPHOIl) OLEHKU
MOPO300IIACHOCTH TEPPUTOPHH KOJIX030B U COBX030B, KoTopasd yike Gosee 10 jer mc-
noJsib3yercs Ha cetu mereocranmuii ¥VCCP.

Hapsany ¢ pa6oraMu 110 n3yuyeHnI1o kiamMaTa YKpanHsl, B 60-X rogax ObIIM HAYATHI
HuceJIeIoBaHNsA TEINIOBOTO U BOJHOTO GalsraHca IOACTH/IaoNieil IOBepXHOCTN Kak (pusm-
4YeCKOil OCHOBBI MeHe3mca Iorojibl M KianMaTa. Bemn paspadoTanbl yIpPOHIEHHBIE METO-
JIbI pacuera COCTABJAIOIMX TEINIOBOIO M BOAHOTO Oajianca 110 JaHHBIM HaOII01eHnii
MeTeOPOJOrHYeCKUX CTAHIMIL.

TTosyuensl KOJMYeCTBEHHBIE XAPAKTePUCTHKNA KOMIIOHEHT GajlaHca s OTAelb-
HBIX BHIOB JanmadTa, ucejieJoBaHa UX posb B JOPMUPOBAHUN BHYTPHUMACCOBOIl 110-
TOABI M OT/EJbHBIX aTMOC(epHBIX ABJEHUIl, Pa3BUBAOIINXCA B IPU3EMHOM CJI0€ 1 HA
YPOBHeE IoJICTHIIaloNeil TOBEPXHOCTH.

OcHOBHBIE Pe3yJbTaThl HCCJACIOBAHUIT 110 9TOMY pasjesry padoT ony0JanKoBanbl B
MoHorpagun «TernsioBoii u BOXHEIA pe:kuM YEKpauHbe (1966), «ATmace cOCTABIAIONNX
TEeIVIOBOT'0 U BOTHOTIO Oasianca Y KpamHb», U31anaoM B 1966 r., «JHeprerunueckne pe-
cypcsl kanmara YEpaunnb (1967), «Tenmosoii 6amanc Yirpaunnsl 1 Mosgasuny (1970)

M Jp.
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Boapmoit Ko/ekTnB KUeBCKUX y4eHbX (YRpHUI'MU, VrpI'MO, I'ocynusep-
cutera, MelMHCTUTYTA U JIP.) 3aBepPIINJI NMOATOTOBRY MoHorpaguu: « Himmmar Huepay.

ITonyunim pasBuTue paboThl, CBA3AHHLIE ¢ IMCTAHIIMOHHON HEKOHTAKTHOI OIeH-
KOIi XapaKTepHCTUK IOICTUIAIONIEll TOBEPXHOCTH ¢ IIOMOINbI0 aBuarun. PaspatoTanst
a’poPOTOMETPUYECKUIA U PaMOMEeTPUYeCKNii MeTOIbl IMCTAaHIIMOHHOU OLIeHKN COCTO-
SHUSA CeIbCKOX03ANCTBEHHBIX KYJIbTYD.

B uncruryre npoBeeHBl YKCIEPHUMEHTAJbHble W TeOpeTHYeCKHe NCCIeT0BAHUS
nponeccoB TypoyaenTHOI T EPY3UN B IOTrPAHNUYHOM cj10oe aTMocdepbl IIPU Pa3iInyHbIX
YCa0BUAX 0071aK000pa30oBaHUA U 3arpsA3HEHUs BO3/yXa.

Mazyuens npo(uan MeTeopoJornyeckux 3JIeMeHTOB B IIOIPAHUYHOM CJI0€ U CTPYK-
Typa BO3JIyIIHOI'0 IIOTOKA y 3€MHOI II0BEPXHOCTH.

PacemoTpenbl BOIIPOCH! TapaMeTpu3aluy IOrpaHnyHoro ¢j1os atMoc@eps! B yciao-
BUAX CTENHOIT 30HBI Y KPAUHBI U OlpejiesieHns KoapduimenTa TypOyIeHTHOCTH H CKO-
poCTH JHMCCHIIAUM DHEPTUM TYPOYJEeHTHOCTH.

HceanegoBanbl 3aKOHOMEPHOCTH (OPMHPOBAHUA IMOIPAHUYHOIO CJIOA arMocdepsl
PN CJI0UCTON 00JAYHOCTH, YTO J1AJI0 BO3MOAKHOCTh pasdpadoTaTh OlepaTUBHBIN METON
IPOrHO3a HUAKHEe(l rpaHnIbl 00JaK0B.

ITo many Hay4YHO-TEXHUYECKOTO COTPYIHUYECTBA ¢ CONMATMCTUYECKUMU CTpaHa-
MU MHCTUTYT IPUHUMAJI yYACTHUe B BBIIOJHEHUM TeMbl «PacnpejesieHne TeMiepaTypsl
BO3]1yXa, BeTpa U arMocdepHbIX ocaakos B Hapnarax», B HacTOsIee BPEMs COCTABICH
pasnea «Temneparypa Boaayxa» JJiA Beeil ropHoii 3oab1 Hapnar.

B nocaegamne roabl MHCTUTYT Bee 00JblIee BHUMaHue yiesaseT pooJaeMe 3arpasHe-
HHs BO3JyXa IPUMECSAMU aHTPOIIONeHHOTO Mpoucxoxaennsa. Ocrtpora 9Toii nposaeMsl
JUIA HauIell pecny6JMKN OYeBUTHA.

Jlaa obecriedeHu s IMOCTYIAOMUX 3anpocoB B 1973 r. B mHCTUTYTE co3/1aHa jaabo-
partopua aupdysmoHHONr MereopoJsoruu, a B 1976 r. opranmsosana JjabopaTopus
KPaTKOCPOUYHBIX IIPOTHO30B 3arpsAsHeHnsd Bo3ayxa. B 1972—1975 rr. B sKejJe3Hopya-
HOM Kapbepe Hpup6acca 1poBeJeH PAX dKCHeUIHH A u3ydeHus MHUKPORJINMaTa
Kapbepa, 0c00eHHOCTell CTPOEHMs IIPU3EeMHOr0 CJI0f, YCJA0BUilI BO31LyX0oo0MeHa U 3a-
I'PA3HeHNs BO3yXa B Kapbepe B 3aBUCHMOCTH OT BHEITHUX METeOPOJIOTHYeCRUX YCII0-
Buii. [TposejienHOe HA UX OCHOBE MCCJIEI0BAHNE 3aBEPIINJIOCH Pa3paboTKOil METOHKI
OIIeHKN MHTEHCHBHOCTH BO3yXooOMeHa M 3arps3HeHHs BO3JyXa B Kapbepe, a TaKie
PeKOMeHJIaluii 110 MeTeOpPOJOrnYecKOMY OO0CTYHUBAHNUI0O TOPHOPYAHOTO IIPOU3BOJI-
cTBA.

C 1974 r. HAUATO KOMIIJIEKCHOE M3yueHWe 3arpA3HeHus BO3JyIHOro Gacceiina
BBIOpOCAMI IIPOMBINITIEHHOCTH U TpaHcnopTa. [To jaHHbIM HaGMI0IeHHiT HA CeTH CTaH-
it Y KpanHbl OlleHeHa TeHJeHINA N3MeHeHN KOHIIeHTPAIMU ITpuMeceil aHTPOIoreH-
HOI'0 IIPOMCXOKAEHNA B BO3JIyXe; MCCIEJOBAHO COCTOSIHNE 3arpPA3HeHHs BO3YIIHOTO
OacceifHa OTIEJBHBIX TOPOJ0B, PACCUNTAHbl a9POKJINMATHYECKUE XapPAKTePUCTUKA 110~
TeHIUAJa 3arpsA3HeHN .

Hpome ananmza JaHHBIX Ha3eMHBIX HAOJIOJeHMil, IIPOBEJEHbI CAMOJIETHLIE HC-
cJe0BaHNs BEPTUKAJILHOTO paclIpeieSieHNs U apeaja paclupocTpaHeHus aTMmocdep-
HBIX 3arps3HeHNl BOKPYT KPYIHBIX TOPO/J0B M IMPOMBIIJIEHHBIX IIEHTPOB Y KpaWHBbI,
PaccMOTpeHo BJMAHME 3arpA3HEHNsA Ha PaAualMOHHBINA PeKUM IPU3EMHOr0 CJI0A U
IOJCTHIIAI0NIel TTIOBePXHOCTH.

Brioansores paGoThl 110 UBYUYEHHIO YCJIOBUAII 1 000CHOBAHUIO MEPONPHUATHIL 110
PeryJupoBaHnio BRIOPOCOB 3JIEKTPOCTAHIMII ¢ yueToM TpeGOBAaHUII OXPAHBI OKpYy:Ka-
I0111eli cpejibl.

Yuennie MInctuTyTa TecHO coTpyaHnyanTt ¢ 'ockomurerom CM YCCP mo oxpane
npupojsl, npuaumas yyactue B padore biopo HTC I'ockomurera.

B nacroamniee Bpemsa yueHsble-KiauMmaTosoru Ykpamnckoro HUI'MU 3anumanores
Pas3padoTKOIl MeTOIOB KOJIMYECTBEHHOM OIeHKH eCTeCTBEHHBIX M AHTPOIIOIeHHBIX (PakK-
TOPOB YBOJIONMHA KJIMMATA, UCCJICI0BAHNEM OIACHBIX ABJICHUIT ITOTOJIBI.

Passumue eudpoaoeuieckux uccaedogaruil

MsBectHOo, uTo rujaposorusa B CCCP mocturiia BLICOKOTO YPOBHA Pas3BUTUS U BO
MHOTHX 00JIaCTAX 3aHUMAaeT BeyIyl0 pPoJib B MUPOBOIT Hayke. BoJbinoe pasButue
IIOJIyYMJIN TUIPOJIOTHYECKUE UCCIIeIOBAHUA U HA Y KpauHe.

ITposenenne KPYNHBIX BOAOXO3ANCTBEHHBIX MEPONPHUATHII, CBA3AHHBIX C IPOEK-
TUpOBaHueM u crpouTesaberBoM Hackana I'9C na [Inenpe, paGoThl 10 OCBOEHUIO Ma-
JIBIX PeK YKpanHbl 00YCIOBUJIN HIMPOKOE PAa3BUTHE MCCIE0BAHUI, PACUETOB U IPOT-
HO30B BOJIHOT'0 PeKUMa PeK.
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K uyneay BaskubIX padoT, 0OKa3aBmUX 00JIBIIOE BJANSHHE HA PA3BUTHE TUPOJIOTH-
YecKUX mcc/ieloBannii Ha Ykpanne otHocATcA pabdorel = M. A. Beauranosa, E. B.
Onnokoea, A. B. Qzuesckozo, B. A. Haszaposa n JIp.

ITocae coszpanusa NHCTUTYTA U BRIAIOUYEHUA B IIOCJIEYIONEM B ero cocTaB r'uIpoJio-
ros OeiBiiero Mucruryra rupaposorun u rugporexunkn AH YVCCP pa6oTel B o6actu
THAPOJIOTHYECKUX PACYETOB M IPOTHO30B ObIIM 3HAUNUTEIHHO PACHIUPEHHI.

OHUM M3 CYU[eCTBEHHBIX MTOrOB ABWJIOCH 0600INeHHEe JaHHBIX O I'MAPOJIOTHYe-
CKOM pe;KuMe per Y KpanHbl 1 MoJijiaBuy, 3aBeplinBIleecs N3[JaHneM YeTbIPEXTOMHOI0
CIIPABOYHMEKA 110 BOJHBIM pecypcaM, a 3areM (yHIaMeHTaJbHOIr0 M3jaaHnsa «Pecypcsl
nmoBepXHoCTHBIX BOJ CCCP»y.

BaskHoe MecTO B HAYYHBIX MCCJIIOBAHUAX OTJIesa THAPOJOTUYeCKUX HCClIeoBa-
HUIl 3aHuMaIu PaboThHl 110 YCOBEPHIEHCTBOBAHNIO METO0B pacueTa HOPM rol0BOT0 CTO-
Ka 1 ero N3MeHYNBOCTH, T03BOJIMBIINE CYIECTBEHHO YTOUYHNTH KapThl U30JUHUIT TO10~
BOTO CTOKA M ITapaMeTPOB ero KojebaHmiA.

He menee BamHoe MeCTO 3aHMMalOT PabOTHI 110 IOJCYETY BOJHBIX PECypcoB, CO-
CTaBJIEHMIO BOJHBIX 0AJaHCOB BOI0COOPOB, pusNKO-reorpapuyecKux 30H pecrnyOauKn
U OIIpeJIeJIeHUI0 CTeleHN BJINSHUA HA HUX XO3ANCTBEHHOI eATeJIbHOCTH, a TaK#Ke HC-
CJIeJOBAHUA U PacyeTbl MAKCHMAJIBHOI'0 CTOKA TAJBIX M I0#AeBLIX BoA. PaszpabaTniBa-
IOTCA METO/Ibl YIIPOIIEHHBIX pacyeToB JBU#KEHWs BOJH IOIYCKOB B HUHMX Obedax
I'9C, BOJH 1AaBOJOYHOr0 CTOKA B perkax M BoJoXpaHmiuinax. lajbHeiiliee pasBuTue
MOJIYUMJINA B HHCTUTYTE MCC/IeI0BAaHUA 110 MUHIMAJIbHOMY CTOKY PeK, U3YYEHHUIO BJIM-
SAHUA KApCTa HA TUPOJIOTHYECKUI PeKUM PeK, a TaKke 06001eHNI0 TaHHBIX 110 CTORY
HAHOCOB, JI€JIOBO-TEPMUYECKOMY PEeRUMY, CrOHHO-HATOHHBIM ABJIEHUAM H IIP.

UccaenoBanus cesieit B Yrkpannckux Hapnarax m 'opaom Hpeimy mossosmin
COCTABUTH KJaccupUKAnuUio cejeil, padpadoTaTh METOJMKY pacyera pasjMyYHbIX MX
XapaKTepUCTHK U JaTh OLEHKY CeJeO0IaCHOCTH paccMaTpUBaeMbIX TE€PPHUTOPMIl.

ITpoBeneno usyuenne 3aKOHOMepPHOCTeIT GOPMUDPOBAHUA BECEHHEr0 CTOKa ¢ yue-
TOM IIOTJIOIIeHUs GacCeHOM TAJBIX BOJ, cCHerosajieranus. BuIIloOJIHEHHBIE 110 3TUM BO-
mpocaM HMCCJIeI0BaHus I03BOJHIN pas3paboTaTh MeTOJbl J0JATOCPOYHLIX IPOTHO30B
NPUTOKA BOJBI B IHEIIPOBCKNE BOAOXPaHNJNINA, THAPOrpapos 9TOro NpuToOKa, MaKCH-
MaJIbHBIX PAcX0/0B BOJIBL, 1aT HayaJia MOJOBOAbs U HACTYIVIEHUsI MaKCUMaJIbHBIX pac-
X0/10B BOJIbL. 171 ropusiX pex Hapnart npeiiioseHnsl MeTo/Ibl IPOrHO3a YPOBHEH U pac-
XOJI0B BOJIBI, A TAKKe METO/IbI IOJITOCPOUYHBIX MPOTHO30B 06'b€MOB BECEHHEI0 CTOKA PeK
Juecrpa n Tucer.

Hccaenosanue ycjioBuii Jegoo6pasoBaHnusa B HU30BbAX P. JIyHasA M03BOJIMI0 pas-
paboTaTh P METOJI0B IIPOTHO3a JIeI0BbIX ABJIEHHU.

Boabi0ii KOJUIEKTUB COTPYAHNKOB B IOPAJKe MEHIYHAPOIHOT0 COTPY/IHUYECTBA
yuacTtByeT B paborax 1o npooseme «'unposiorns HapnaTty, oXBaThiBalomei mupoRmuii
KPYI' MCCJIe0BAHUIL 110 FOIOBOMY, MAKCUMAJIBLHOMY U MUHUMAJBHOMY CTOKY Kaprar-
CKHX peK, H3YUEHHIO TBeP/IOro CTOKA M paclpeleeHusl CHeKHOTO MMOKPOBa B PEYHBIX
Oacceiinax.

B nopsake MeayHApOTHOrO0 COTPY/AHMYECTBA C NPUAYHANCKIMH CTpAaHAMM Bbi-
TOJIHAJIOCH HCCJeloBaHUue «YCJI0BUA BCHKPBITUA COBETCKOI0 ydacTka p. JLyHasy.
B npouecce necieoBaHns Npon3peieHa KOJUYeCTBeHHAsA OlleHKA OCHOBHBIX (JaKTOpOB
M UX BRJIQJIa B Pa3BUTHE IPOIecca BCKPHITUSA.

Heeaedosanusa no cunonmuyeckoll U OUHamuveckoli memeopoao2ull

OHOl 13 BajKHeNIINX 3aja4 MHCTUTYTA ABJAETCA paspaboTHa 1 yCOBEepPIIeHCTBO-
BaHHe MeTOI0B IIPOrHO3a MOT'ObI C YUeTOM PEernoOHaJbHBIX 0COOEHHOCTel aTMOCHEepPHBIX
IIPOIIECCOB.

3HaunTe/ILHbIE NCCIeOBAHNS BBIIOJHEHBI 10 N3yyeHno Biausuusa Haprnar na ar-
Moc(epHBIe IPOIEeCCh.

Teopernyeckoii OCHOBOIT JIA MHOTMX PErMOHAJIbHBIX MCCIIEIOBaHUN JBOJIOIMM
OapuyeckuX 00pa3oBaHMil M 0CAIKOB HAJ rOpHBIMU paitionamu Coi03a M, B 4aCTHOCTH,
Haja Hapnaramm nocay:xuiau padorsl M. A. Kubeas. Ha uX ocHOBe pacCMOTPEHBI BO-
Mpochl Oporpa@uuecKnx HM3MeHEeHWil MUKJIOHOB, IepeMemiapmmuxca depes Hapnarthb
HA VKpauHy, a TaKKe 9BOJIIOINHU 0CAJIKOB HA (PPOHTAX, ITepeMeIalounXcs yepes rophl.

Boabmoe BHEMaHHe YAEJAJIOCH MCCIACOBAHUI0 AHHAMHYECKOTO (CKIOHOBOTO) H
TeI10Boro BamAHMA Hapnat Ha ocajku m paspaboTke METOIOB aHaJM3a U IPOTHO3a
oporpafuueckoii BOJIOINNA 0CATKOB, a TAKKe IIPOrH03a CUIbHBIX J10:k1eil Hax Hapa-
Tamu n [Tpenrapnarbem.

M3ayuena CTPYKTypAa U SBOJNIOLUA OGJIAYHOCTH B IMKJIOHAX HAJl YKpPauHO ¢ Hc-
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[0JIb30BAHMEM MHEOpPMAIMM € MCKYCCTBEHHBIX CIIyTHMKOB 3eMJIM M PaauoJ0KaI-
OHHBIX JIaHHBIX. BBUIM ITOCTPOEHBI cXeMbl paclpejejeHns 00JJa4HOCTH B Pa3/IMUHBIX
CTaMAX IMUKIOHOB B OPOTpauyeckn CJ0HBIX yCJI0BUAX oro-zamnaga ETC.

B 1968—1976 rr. uccaeoBansl yCa0BUs BO3HUKHOBEHU A BeTpoBasoB jgeca B Hap-
naTtax. OKCHeJIuIMOHHbIe 00CaeI0BaHusA JIeCOB B ropax, BeIIOJHABIIHecA Hapiarcroit
9KCHEeANIMeil, I0CAYANIN OCHOBOIl UIA BbIABJIECHUA 04aroB JIOKAJIbHOTO YCUJIEHUS
BeTpa 1 BETPOBAJIOB Jieca.

IIposenennplii aHaIN3 YCI0BUI IMKI0- U aHTUIMEKI0TeHe3a Hax JoroM ETC nosso-
JIAJI YTOUHUTE IIpeJicTaBIeHus 00 yCI0BUAX BO3HUKHOBEHMS IUKIOHUYECKHX 00pas3o-
BaHMil Haj I0roM YKpaumHBl B JeTHee BpeMs M CTANMOHUPOBAHHUA AHTUIUKIOHOB HA
foro-soctoxe ETC.

CHhopMyIMpoOBaHbl BBIBO/BL 0 BINAHMN “YePHOMOPCKOI JIeIIPeccruu Ha 3BOJIIOIIIO
M yCJIOBHSA IIepeMelleHn s I0HBIX IMKI0H0B Ha ETC u ee posim B pacupenereHnu ano-
MaJiiil TemrepatTypsl 1 ocajaros Haj orom ETC.

IIpoBenen ananua oporpaduueckoro nuriaorenesa Ha Cesepuom Haprazse, usyue-
Ha ero CBA3b ¢ MAKPOCHMHOINTHYECKUMMU IIPOIeCCaMM, COCTABJIEHBI PEKOMEHIAINN K
Nporuo3y oGpasoBaHusd U PA3BUTUA oporpafuyeckuX IMKJIOHOB B 9TOM paiioHe.

B pesyabTare COIMOCTABJIECHUs MHTEIPAJIbHBIX KPUBBHIX XO0Jla MHJEKCAa IMPRYJIA-
UM ¢ TeMIepaTypoii B 3MMHe-BeCeHHUIl Iepuo OblIM YCTAHOBIEHBI 3aBHCHUMOCTH
I103BOJISTIONME IIPOTHO3UPOBATEH B KOHIE 3UMBI CPOKH YCTOITUMBOIO IIepexoia Ha YKpa-
MHE CpeJiHecyTOUYHOIl TemiepaTypsl Bo3gyxa depes 0°, +5°u +4-10°

YcraHoBIIeHA KOPPeJIANMOHHAA 3aBUCUMOCTb ME KLY BBICOTOIl BepXHeil rpaHmIibl
006JIAYHOCTH 10 PAIMOJOKAIIMOHHEIM H3MepeHusAM B pagnyce 50 u 100 kM, n pagmanm-
OHHOIT TemMIiepaTypoii, moixyuaemoii ¢ 1C3.

OmnpenesieHbl KOJMYECTBEHHBbIE XapaKTePUCTUKU TPAaHCHOPMAIMKM BO3/IYIIHBIX
Mace, rnepeMenapInuXcsa HA TePPUTOPHI0 YKPAMHEI B X0J0HOEe BpeMs roia.

PaspafoTan CHHONTUKO-CTATHCTHYECKNIT METO/I KPATKOCPOYHOI'0 IIPOTHO3A BBICO-
KHUX YPOBHEIl 3arpAsHeHns BO3JIyXa B ropojax.

IIpoBesiensl ncceTOBAHNA 110 AHATN3Y W pa3paboTKe METOI0B ITPOTHO3a Pa3any-
HBIX BHJIOB TYMaHA U YXY/AIIEHHOI BUIUMOCTH.

Brimosinensl Takke paGoTHI 110 OLIEHKEe DKOHOMIYCCKOIT () ()e KTUBHOCTH IPOTHOB0B
TYMaHOB.

VIzyueHbl pessuM U a3pPOCUHOINTHYECKHE YCI0BUA (OPMUPOBAHUA CUIIBHBIX MbLIb-
HbIX Oyph HA YKpause.

Hceaenosanbl ycaoBusa (GopMHPOBAHUA (PPOHTATBHBIX U BHYTPHMACCOBHIX T'0JI0-
JIEI0B HAa Y KpauHe, I10JIy4YeHbl OCHOBHBIE XapPaKTEePUCTUKN M IPEIOKEeHa MeToanKa
JUIA X IPOTHO3a.

HcenenoBanbl yeaoBUsl BOBHUKHOBEHNA CHJIBHBIX MeTeJseit Ha YEKpauue, paspato-
TAHBI IPOTHOCTUYECKHUE PeROMEeH AN,

Vrounensl CHHONTHYECKHMEe NPU3HAKK 06pasoBanus CHILHBIX BeTpoB B IIpeanap-
narthe u B josmHe Gacceiina JInenpa.

BriosineHHBIE B MHCTUTYTE MCCJIEJ0BAHUA 10 JIMHAMUYECKOII MEeTeopoJIornim, 1no-
CBAIIEHBl BollpocaM 001eil JuHaMuUKU atMochepsl U paspaboTKe CXeM YHCJIeHHOTO
IIPOTHO3Aa TIOTOTBI. Y CTAHORJIEHBI BaKHBIE 0COOEHHOCTH edopMalui BO3IVIIHRIX Te-
YeHUil HaJl TOPHBIMU XpeoTaMu.

ITocTpoeHBbl MOMEN TEeIIBIX M XOJOAHBIX (POHTOB ¢ HAA(PPOHTAIBLHBIMII I IO/~
(ppoHTANBHBIMU 00JAYHBIMU CUCTEMAMM.

IIpenmosxena cxema 4YMCJAEHHOTO IIPOrHO3a BeTpa B 0apOTPOITHOM 1 0APORIIMHHOM
BapnaHTax, OCHOBaHHas HA pacyeTe areocTpoPuuecKnX COCTaBJIAIOIIMNX BeTpa. Paspa-
00TaHa MeTOIMKA YUCIEHHOTO IPOTHO3a MOTOABI ¢ IPUMeHeHneM ITOJHLIX ypaBHeHuit
runporuamMukn. Ha ocHoBe 9Toii MeTOAMKM ITOCTPOEHa TejeCcKOIMYeckas cxema pe-
THOHAJIBHOTO YUCJIEHHOT0 IMPOTHO3a € YYeTOM CpeTHeMacITa0HbIX JIBUKEHNIT I ¢ ABY-
CTOPOHHUM B3aMMOJIeiicTBAEM IIPOIECCOB, OTPAKaeMbIX KPYIIHOCETOUHBIMH M MEJIKO-
CEeTOYHBIMI pacyeTamu.

ITporenens! nceae0BaHNA B 06JACTH TOJITOCPOYHOTO MPeACKA3aHNA MTOTOIEI, 3a-
BepmUBIINeCcH Pa3paboTroil (U3NKO-CTATHCTHIECKUX CXeM NPOTH03a aHOMaJil cpefi-
HeMecAYHOiT Temrepatypsl Bosayxa ana ETC, Samagnoit Cubupm m Hasaxcrana n
aHoMasmii ocagkos A ETC — ¢ aByxmecayHoi 3a0JaroBpeMeHHOCTHIO.

Pe3yabTaThl BBHIITOJHEHHBIX HCCJE0BAHMIT 110 pa3padoTKe MEeTOA0B IIPOrHO3a I10-
TOJIBI IIMPOKO NCIOJIB3YIOTCA B padoTe MPOrHOCTUYECKUX TOIpasies e Huii Y pasieHust
T'uppomercay:xosr VCCP. Onm mpejacrapieHsl B PyKoBojcTBe II0 KPATKOCPOUHBIM
IIPOrHO3aM IOToAbl. 3a mocaeanue roasl [lenTpanbHoil MeToumuecKkoil KoMuccneii mo
nporuosam I'ockomMuTeTa 0J06peH 1 PEKOMEHIOBAH K BHEPEHUIO PAX paspadoTaHHBIX
B OT/ieJie MeTOJNK IIPOTHO3a.
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ITo pe3yJabTaram nCCJIeIoOBaHNil cOCTABJIEHBI MHOTME MEeTONYEeCKNe 3alNCKU, KO-
TOpbIe HyﬁJIHKyIOTCH B clennaJibHbIX mubopmauuounmx ImchbMax M IepenalwTcsa B
oIlepaTHBHBIC IIPOTHOCTHYECCKHE IT0/IPpa3/IeJIeHM A.

Aepomemeoponozureckue uccaedosaHus

ArpomeTeoposIoTHUeCKIe HCCIIeJOBAHNS MHCTUTYTA 0epyT HAUYalo OT paboT 0CHO-
BOIIOJIOJKHUKA arpoMeTeopoJIoTu, U3BeCTHOI0 pyccroro ydenoro II. H. Bpoynosa.

ITo cospanusa nactutyTta B 30-e 1 40-€ ToAbI Ha Y KpanHe BhIIOJHAINCH 0T/eJIbHbIe
PatoTHl MO MCCJIeTOBAHNIO PA3JIMYHBIX JIEMEHTOB TEILIOBOrO pexuMa C.-X. I0JIeid.
HcceaenoBalioch BJAUAHNE COJHEYHOI pajuanvy HA PasBUTHE PACTEHUil, a Tak#e He-
6IarONPUATHREIX YCJIOBUII 3MMHEr0 1epruojia Ha Iepe3auMOBKY 03MMBIX.

C cospannem MHCTUTYTA YCUIINA arPOMETE0POJI0TOB GbIIN HAITPaBJIeHbl HA U3y 4Ye-
HHE arpoMeTeOopOJOTMYeCKUX YCJI0BHIl (POPMUPOBAHMA YpPOAA OCHOBHBIX KYJbTYDP:
03UMOIi IIIIeHUIbl, caXapHOii CBEeKJIbl, KYKYPY3bI U JIp.

Bruio poBeieHo 06001eHNe U CHCTeMATU3AI s MaTepuajgoB 110 arporuapoa0ori-
YeCKUM CBOICTBAM ITOUB U M3JIAaH CIIPABOUYHMK, a4 TAKHKe 3aBeplieHa IMOAr0OTOBKA U M3-
nana monorpagusa H. I'. Hogerrko 0 BOGTHO-(PUBNYECKIX CBOIICTBAX M BOJIHOM PeHinMe
II0YB Y KPauHbl.

Bosbimoe BHUMaHUE B 3TOT IIEPHO/T YAJIAI0CH NCCAeJOBAHNIO CBA3U (EHOT0TIYe-
CRUX MOKAa3aTeseil ¢ THIPOMeTe0POJOTHUYeCKIMU YCI0BUAMA.

3HaunTeJbHBIE UCCIeIOBAHNA 110 N3YUEHUIO BIMAHUSA 3UMHUX YCIOBUII Ha Iepe-
3UMOBKY O3UMBIX KyJbTyp nposenenst B. M. Jluwuraku. JI7a OIeHKN YCJIOBHIT 1epe-
3MMOBKU UM BBeJIeHO IIOHATHE KOdPuIMeHTa MOPO300IIaCHOCTH.

BrimosrneHsl Takyke paboThl 110 U3YUEHU IO BIMSAHUA METEOPOJIOTIYeCcKUX VCI0BMIT
Ha KAuecTBO ypoyKkasg caXapHOil CBEeKJbI, PACCMOTPEH KOMIIEKC MEeTeOPOJIOTHYeCKuX
3JIEMEHTOB, BHI3BIBAIOIINX IOABJIeHNE PUTOPTOPHI KapTodeasa. BamHbIM pe3yabTaToM
ATOTO Iepuojia ABUJIOCH U3JIaHNe arpORJINMATUYECKIX CIIPABOYHIKOB 110 XapbKOBCKOIT
u IToarraBekoit o6aacTaM.

BasKHpIM 5TAoM B HCCJIETOBAHNAX CBA3M yPOrKasfa ¢ THIAPOMeTHaKTOpaMu sSIBUJICH
TOUCK M Pa3paloTKa MOAX00B K MOIeJINPOBAHNIO YPOKANHOCTH CeJTbCKOXO035iiCTRBeH-
HBIX KYJbTYP.

B nauaJie Oblia pazpafoTana cxeMa y4deTa BJAUAHUA ITOTOHBIX (PAaKTOPOB Ha MPH-
POCT PaAcTUTEJbHOI MAcChl M YPOsKail 1 MPOBEIeH KOPPEJANMOHHBII aHAIN3 YPOoKaii-
HOCTH ¢ THJIPOMETEOPOJIOTMYECKIMI 9JIeMEeHTAMN WM UX KOMILIEKCaMHu, a 3aTeM pas-
paboTana Mojiesib CBA3U IIOTO/IBI ¢ YPOKAEM.

Boabnioit 06'beM paboT BBITOJIHNEH 10 MCCIAETOBAHNIO PeskuMa POTOCHHTEeTHYeCKN
QKTUBHOII paJuanuy 1 TPOAYKTUBHOCTH II0CEBOB.

3HAUNTE/IbHOE MeCTO B MCCIEJOBAHUAX CBA3U YPOKasdg C DJIEMEHTAMU I10T0/bl
3aHUMAaJIU PaGOTHI IT0 THIPOMETe0POJOTrnYeCcKIM OCHOBAM 0poIIaeMoro semie/eans. Pas-
paGoTaHbl METOJIBI pacyeTa CPOKOB U HOPM TTOJUBA OCHOBHBIX CEJILCKOXO03AHCTBEHHBIX
RYJBTYP: O3UMOil IIEHUIIBI, KYRYPY3bl, CAXapHOl CBERJIbI U KapTodeis.

PeaysbTaThl BEIIOJHEHHBIX PA00T OBIJIM MCITOJIB30BAHBI V1A YCOBEPIIEHCTBOBAHNA
MOJIeJIN YPOKAITHOCTH CeJIbCROX03AIICTBEHHBIX KYJIbTYP.

Ha ocuoBe 2T0it Mojesu paspaboTaHbl METOIUKNA pacueTa ¥ IIPOrHo3a ypoAaiino-
CTH 03UMOIl ITIIIeHNITBI, APOBOT0 AUYMEHHA, RYKYPY3bl, KapTodessa, caxapHoil CBeKJIbI 11
TIO/ICOJTHEeYHI KA.

Hauarto geraibHOe H3yYeHHe POJIN 3aCYIIJIUBBIX ABJIEHUN U YCIOBHII ITepPe3uMOB-
KU B JOPMUPOBAHUM YPOKAHHOCTH CEJIbCKOXO3HICTBEHHBIX KYJbTYP.

Brnosraensl padoTel 10 000CHOBAHNIO HOBOTO [10Ka3aTe A 3aCylUlIMBOCTII B BHJIE
BOJIHOTO JAe(UIMTA JUCTAa, OTPAKAOIIer0 peakiuio PacTeHus HAa HeI0CTATOK BJarm.

OHOBpEMeHHO IPOBOANIINCH UCCIeTOBAHNS, HAIIPABJIEHHBIE HA VIyUlIeHne Tex-
HOJIOTHY BO3JEJILIBAHUS OTAEJIbLHBIX KYJIBTYP.

PaspaGoran meTox pacuera e;KeroHbIX OITUMAJIbHBIX CPOKOB ceBa 03UMOIl re-
HUIBI. PaceMOTpeHsl BOIPOCHL 1€1eC000Pa3HOCTH [10CeBa 03UMOM IIIEHU bl IIPH He-
JOCTAaTKe OCAJKOB B CTEIN, ONTHUMN3AlUU CTPYKTYPHI II0CEBHBIX INIOIAJICi, a TaKike
T'YCTOTHL IIOCEBOB KYKYPY3bI B 3aBUCUMOCTU OT COPTA U Iiejieil BeIpAluBaHusI.

Oco6o cieayer OTMETUTH NOArOTOBRY U mafganme B 1975 roay «Kparroro arpo-
KJINMATHYECKOT0 CIPABOYHNKA YKPaAWHB», KOTOPHI COIEPAHUAT peromMenganum o6 nc-
TI0JIL30BAHNN METEOPOJIOTNYECRUX JTAHHBIX JIJIA 000CHOBAHNA U KOPPEKTUPOBEN 00/1b-
IIOr0 KOMIIEKCA 3eMJIe/leJIbYeCKUX PadoT B YCJIOBUAX JajbHelieil crnennaansanuu u
KOHIIEHTPAIUN CeJbCKOX03ANCTBEHHOT 0 IIPOU3BOICTBA.
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Paspa®oTanpl METONMKHA aBTOMapIIPDYTHBIX OO0CIeI0BaHUIl II0CEBOB caxXapHOii
CBEKJIBI M a9POBU3Y aJIbHBIX HAOJII0eHNIi.

[logroroBjiena MeToauKa HAOJIONEHUI 3a COCTOSIHMEM PHCOBBIX II0JIEI.

Hauvartsl uccsieoBaHus 110 OIIEHKe YKOHOMUYeCKOil ah(leKTMBHOCTH arpoMeTeopo-
Jloruueckoii maopmanuu. B uyacTHOCTH, NPeJIOKEeHBl CIIOCOOBI pacueTa dKOHOMHUYE-
CROIT 9)(peKTUBHOCTH METOI0B pacuera ONTHMAJbHBIX CPOKOB CeBa 03MMOM IIIEeHUIIHI,
CBOEBPEMEHHOCTM I10CeBa KYKYPY3bl, ONTUMU3allUM CTPYKTYPBI IIOCEBHBIX ILIOMIAJIeii
" p.

Muorue pesyabTaThl 3aKOHYEHHBIX HAYUYHO-HUCCJIEOBATEJLCKUX PAGOT M3IAHBI
B BUJIe METOJ(MYECKNX YKA3aHUM, 1OCOOUI 1 PYKOBOJICTB.

B nocaenuue rofpl COTPYAHUKH OT/IeJIa arPOMeTe0POJOTHM IPHHUMAIOT ydacTue
B IIOATOTOBRE CIlEeNUAIbHBIX ONEPATUBHBIX MATEpPUAJIOB TI0 BOIPOCAM MEpPe3uMOBKM
03MMbIX, pacyeTa M NPOrHO3a BECEHHUX BJarosanacoB, IPOTHO3a yPO:KAWHOCTH U [Ip.,
NPOBOAMMBIX ¥ KpanHckuM Biropo Iloroasl.

ueruTyT KOOpIMHUPYET MccieoOBaHuA 1o mpooseme «Pa3paboTka METOIOR J10JI-
TFOCPOUYHBIX ArpOMETE0POJIOTUUECKUX TPOTHO30B», KOTOPHIE BBIIOJHAIOTCA 110 ILJIAHY
HAy4YHO-TeXHUYeCKoro corpyanudecrsa I'mapomerciy:xosr CCCP u Muctutyra mere-
opoJiornu u rujiposiorun CPP. B pesynbrare ncciaenoBanmii 110 91oii nupotiaeme B CCCP
IIOArOTOBJIEH PAJ METOJAMYECKUX I0COOMII 110 arpoOMeTIIPOTHO3aM.

ArmueHble 6030eiicmeus Ha 00.AaKa U MY MAHbL

IIpoGiema ynpasiieHus IIOT0/0if 3aHIMAeT OJHO U3 BeIYLUIUX MECT B COBPEMEHHOI
THAPOMETEOPOIOTHH.

Onnoit u3 3agad 9Toil NPoGIEMbl, OJTYYUBIIeil UPOKOe Pa3BUTHE SBJIAETCH HC-
KYCCTBEHHOE yBeJMYeHnue aTMOC(epHBIX ocaakoB. VicciaenoBaHusA, HANpaBIeHHbIE HA
paspadoTry 9(P(YeKTUBHBIX METONOB YBeJINYEHUs, UJIM PeryJupOBaHUs OCAIKOB, Be-
ayrea B paje crpaH y:ke Ha nporsaskennn 30 jer. B CIHIA, Mekcuke, fInonun u ap. Ha
IPOTSAREHUN MHOTHUX JIeT MPOBOIATCA palboTHl 110 YBEJUYEHUIO 0CATKOB, AAlOIUe 110-
TOANTEIbHBIT o derT. YpoBeHb yBeandeHnsa ocagkos coctasaser B CUIA 15—209,
a B HEKOTOPBIX IIPOEKTax Jocruraer 509, u Gomee.

Perynsipueie MccaenoBaHUsA B 9TOil 00/iacT Ha4yaThl B MHCTHUTYTe B 1959 r. Ha
HKCIEPUMEHTAJIBHOM METEOPOJIOIMYECKOM MOJUTOHe, 060PYyI0BAaHHOM T'YCTOil 0caIKo-
MepHOIi ceThio, cpecTBAMU PAAMOJOKAIMOHHOI0 KOHTPOJISA Pe3yJIbTATOB BO3IeiiCcTBU A
M pajMoHABUTAallMOHHBIMU YCTAHOBKAMHM JJIsl 0GecIieyeHusI I10JEeTOB CaMOJIETOB.

B nepsrie roapl 60ablI0e BHUMaHUE OBLIO y/IeJeHO pa3paboTKe METOMMKA U TeX-
HOJIOTUN BO3J€HCTBUSA, a TaK:Ke KOHTPOJIA pe3yibTaToB. B Imocienyomem 0bIH pas-
patoTaHbl MHOTHE MeTOIUYeCKUe BOIIPOCH: YCTAHOBJIEHHE KPHUTEePHeB INPHUTOTHOCTHU
00J1aKOB K 3aceBy, pacueTa 30HBI YBeJIMYEHNA O0CATKOB T10 JTAaHHBIM O BeTpe W Jp.

IToryuennsie ® 1966 romy pesyabTaTel BO3IEHCTBHII HA (pOHTAJdbHBIE 00JaKAa
XOJIOJIHOTO TIEPHO/Ia MOKA3ATH BO3MOKHOCTh YBeJINYEHUA 3UMHUX oGsaros Ha 15%,.

Pesyuabrarsl 1mocjelylomux OIBITOB 110Ka3ajaud, YTO PeryJisApHbe 3aceBBl BCeX
3UMHNX 00J2aKOB MOTYT YBeJHMYHTH OCAJKM YeThIpeX 3MMHHX MecsAleB Ha 33—359.

C 11e71b10 MPOBEPKHM MMOJIYYEHHBIX PaHee BLIBOIOB B sHBape 1974 r. u suBape 1975 r.
OBLII0 IPOBEJIEHO BA MECAYHBIX DKCIIEPUMEHTA 110 PeryJIsAApHOMY YBeJHUYeHUI0 0CATKOB
HaJ 3apaHee 3aJlaHHBIM PailOHOM, UMEBIIMM BHJI Kpyra paauycom 10 nm.

VBeanuenue ocajKoB HaJ 3aJaHHOIl TeppuTopmeit B AHBape 1974 r. coctaBmiio
63%,, B snBape 1975 r. — 419.

Caenyer OTMETUTD, UTO JJOCTUTHYTOE yBeJIHYeHUue 0CaJKOB, KOTOPOe COIIPOBOK/IA-
J0ch 00pa3oBaHNeM CHEKHOTO TTOKPOBa BBEICOTOIT 3—7 ¢M, camo 1o cefGe MOMKeT UMeTh
IIOJIOKUTENIbHOE BJIMAHNE HA IIePe3UMOBKY 03MMBIX KYJIbTYP.

Bosdeiicmesue na aemuue o6aaka. G camoro Hadasna paGoT B 00/1aCTH aKTUBHBIX
BO3JIelicTBUil 3amadya paspaGOTKU METON0B MCKYCCTBEHHOTO PeryJupOBaHUA JIETHUX
0CaJIKOB OblJIa OCHOBHOI, TAK KaK JIETHHE 0CAJKA UTPAIOT INIAaBHYIO POJIb B Ipou3pacra-
HHU CeJIbCKOXO03AMCTBEHHBIX KYJIBTYP.

OcHoOBHOIT 06'beM Bo31eiicTBUIT HA JeTHUE 06JIaKa BHIIOJHEH C UCIOJIB30BAHUEM
TBEPJI0ii yIIIeKUCIOTH U HOJUCTOTO cepefpa — peareHTOB ¢ HanboJee BHICOKOI JIBI0-
obpasyioineii aKTHBHOCTBIO.

PaGoTsl 1o Bo31eiicTBUIO HA NIEPBOM dTalle uccjenoBanuii Boaraasuia I'. @. ITpu-
1'0777!)1\'06 Bbu1 nmosrydyeHn mpeaBapuUTeIbHBIA BHIBOJ 00 yBEJIMYEHUHU JIETHUX OCAJKOB HA
10—159,.

B Iﬁgcnenymmnx 3KCIIEPUMEHTAX 00'beKTOM BO3JeMCTBUA OBLIIM UHIUBUAYAJIbHbBIE
MOIIHO-KYyuYeBble o0JiaKa.
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Ob6pa0oTka JaHHBIX 3THX ONBITOB IMOKasaja, YTO CPeIHEeMEeCAYHOE yBeJudeHue
0CaJkOB HA I10JUroHe cocraniger 0,15 MM, U OKOJIO 0,4% MeCAYHOI CYMMBI B JIETHUIT
IepNoJl, T. €. 3aceB MOIUIHO-KYUYeBBIX 00/IAKOB He MOKET UMeTh CYIIeCTBEHHOI0 IIPaKTu-
YeCKOro 3HAYeHUs.

Hak n3BecTHO, OCHOBHBIM HCTOYHMKOM JIETHUX OCAAKOB BO MHOTMX palioHax c¢rpa-
HBI ABJIAIOTCA Ky4yeBO-/I0#/IeBble o0aaka. B crennoii 3ome YKpannsl oHu pawt 70—
859, oT obmeil CyMMBbI JIETHUX OCAAKOB. B cBA3M ¢ 9TUM OBLI NPOBEeH IKCIEPUMEHT
110 Bo3/eiicTBiIo HA 3TH oOJiara. ObjaKa 3aceBajuCh UOIUCTBIM cepedpoM ¢ IOMOIbIO
€caMOJIeTHOTO TeHepaTopa, B KOTOPOM C:KUTaeTcs PAcTBOP peareHTta B alleToHe. 3aceB
NPOBOAMJICA Y OCHOBAHMsA objaka, B 006J1aCTH BOCXOAAMMX TOKOB. OIIBITH PAHIOMU-
3UPOBAHBI.

Bceero B 1973—1977 rr. 0110 npoBejieHo 84 onpiTa, n3 HUX 58 ¢ 3aceBoM u 26 Oes
3acesa.

CoryiacHo NpoOBeIeHHOIl OlleHKe, 3aceB OJJHOAYEHUCTHIX 00/IaKOB IIPUBOINT K JABY-
KPATHOMY VBEJIMYEHUIO OCAJKOB, Y MHOTOAYENCTHIX 00JIaKOB NPHU BO3IEICTBUM KOJIM-
YeCTBO OCAJIKOB TaksKe YBEJIHYNBAeTCsA. DTH Pe3yIbTaThl MOT'YT HMETh BajkHOE IIPAKTH-
YyecKoe 3HaueHue.

C 1973 rojja "HCTUTYT NIPUHUMAET yuyacTue B paboTax 1o Bo3jieiicTBuAM Ha obaaKa
¢ 11e1bI0 yBeJnueHusa ocajakoB B Oacceiine ozepa CesaH. B 9ToM paiioHe JOIOJIHUTEIIb-
HBle OCAJIKU MOTYT CTATh CPeICTBOM IIOJlep:KaHUsA BOJHOro GajlaHca o3epa Ha Tpe-
OyeMoM ypoBHe.

Hccaenosanna nokasaian Haanuue B Gacceiine 001aK0B, IPUTOJIHBIX [IJIA BO3/eii-
CTBUA, KAK B JIETHUI, TAK U B 3UMHUI1 II€PUOJIBIL.

Basxnoe 3nayenne B paboTax 110 MCKYCCTBEHHOMY BO3JeiiCTBHIO Ha o0Jjaka 3aHu-
MaloT TeOpPeTHYecKne MCCJel0BaHN s, KOTOPHIe B IOCJIeIHNEe TO/bl IIPOBOIMINCH HaA OC-
HOBe NMPUMEeHeHUs CHUCTeMbl ypaBHeHMIi, BRIoUaloneli KNHeTHYeCKne ypaBHeHUs JIJISA
00/1a4H0IT MUKPOCTPYKTYPBHL.

Mojeanposanne (PPOHTAJBHBIX CMEIIAHHBIX 00/aKOB II0KAa3aJl0, YTO B CMellaH-
HBIX M KPUCTANIMYECKMX 00JiaKaX MOKeT CYyIIecTBOBATH CYIIeCTBEHHOE IepeChIleHne
110 OTHOIIEHHIO KO JIBIY. DTO CBUIETEJIHLCTBYET 0 HeJOCTATOYHON d()(peKTUBHOCTH ecTe-
CTBEHHOT'0 MeXaHHU3Ma 0CaJKo00pa3oBaHUA, HECIIOCOOHOI0 B pAjle CUTYyaIuii nmpespa-
THTL B 0Ca/IKHU BeCh TEPMOJAMHAMUYECKH OCTYIIHBIII BOAAHOI nap.

DTOT 3anac crnocoGHOTro K cyOmMaImyu BOAAHOIO Napa M CIIYKUT OCHOBHBIM MC-
TOYHHKOM UCKYCCTBEHHBIX 0CAKOB M IIPUYNUHOI OTCYTCTBUA «T€HU» OCAJIKOB, T. €. 30HBI
YMEHBbIIEHUA 0CAJKOB I10 HANPaBJIEHUIO JBUKeHnA 00saroB. C MOMOIIBIO 9TUX MOjIe-
Jeii ObIIIO TpejicKka3aHo CYIeCTBORAHNE KOJIe0aHNiT MUKPOCTPYKTYPBL M1 UHTEHCUBHO-
CTH OCAJIKOB, JaHO TeopeTnyeckoe 06'bAcHeHne HAOIIOTaeMbIM 3aKOHOMEPHOCTAM TP
BO3J1elicCTBNN HA 3UMHUE (PPOHTAIbHBIE O0JIaKa.

OnnomepHas HecTAIMOHAPHAA MOJIeJIb CMENIAHHOTO Ky4eBOro oJaka MCIoJib30-
BaJIaCh 15 MOJIeJIMPOBAHUA BO3/(eIiCTBUA HA 0OIHOAYENCThIe KyueBO-J10kIeBble 00JaKa.
Bru1o nokasano, 4yTo BejieHue B 06;1aK0 sI/Iep NCKYCCTBEHHO KPUCTAJIN3AIUN IIPU OTI-
peflesIeHHBIX YCTOBHAX MOJKET IPUBECTH K yBeJIMYeHHIo ocaakoB Ha 1009,

MojeanpoBaHue CJIOMCTHIX 00JIAKOB U TYMAHOB B IIOTPaAHMYHOM CJI0€ arMoc{epsbl
I03BOJINJIO0 TeOpeTUuYeckn O00BACHUTDL DA dKCIEPUMEHTAJbHBIX JTaHHBIX 0 Pa3BUTHU
006.J1aKOB U TYMAHOB, ITOJIYYHTh TEOPETHYECKYIO0 MOJIE]Ib «CPeIHero» CIOMCTOro obaaka
1 IIPOBECTH MOJIeJJMPOBAHMe IIpollecca BO3AEHCTBUA HA TYMAaHBL

IToMMO MCKYCCTBEHHOI'0 PeryJIMpOBaHUA OCAJKOB, B MHCTUTYTE IOJYYHJIN Pas-
BuTHE pPalOTBI 110 JAPYIUMM HalpaBJeHUAM NIP0OJeMbl BO3IeiCTBHIL.

OHOI N3 BasKHBIX Pad0T ABMJIACh Pa3padoTKa METOIMKYA PacCesHUs Iepeoxyank-
JIEeHHBIX 00JIaKOB M TYMaHOB TBePIOil yIIEKUCJIO0TOIl ¢ camosera. MeToInKa yCIelHO
NIPUMEeHAETCHA 1A PACKPHITHA aspornopToB I'BM. [laxke npu orpanndeHHoOM Macmrabe
paboT DKOHOMHYECKHIT d(P(PeRT COCTABIIAET HECKOJIBKO AECATKOB ThHICAY py0Jeil B IO,

B uHCcTMTYTE pasBUTA TEOPUA T'eHepPUPOBAHUA JIEJAHBIX KPUCTAJIIOB IPaHyJI0it
TBEPJOi YIVIEKUCJOTHI, HA OCHOBAHMM KOTOPOIl JaHbl PEKOMEHJAluu 110 yCOBepUIeH-
CTBOBAHMIO METOJIOB 3aceBa 00JaKOB.

Brinoanen 3HaunTe bHBIT 06beM nccsaefoBanuili 1o paspaboTKe METOIOB pacce-
AHUA TYMaHOB IIapeHMsI, MOUCKY HOBBIX PeareHTOB s BO3IeHCTBUA U UCCIeJOBAHNIO
uXx cBoiicTB. [Toayunim Tax:xe pasBUTHE PaaMOJOKAIMOHHBIE MCCJEI0BaHUA, IOCBA-
IeHHble pa3paboTKe MEeTOI0B H3MEePEeHU A 0CaJIKOB M KOHTPOJIA AKTUBHBIX BO3/IEMCTBMIA.

IIInpoko BeayTCA caMOJIeTHbIe UCCaeI0BAHUA 110 ¢usnKe 00J1aKOB U 0CaIKOB. 3HA-
YuTeJdbHbIe PA0OTHI 110 BO3/IeiiCTBUAM IPOBOIAT COTPYIHUKN OTIeNIa DKCIIePUMeHTAllb-
HBIX McceaeaoBanmii (r. J{HenpomneTpoBCK) U IM0JIeBOi a}ccnepnMeHTaanoﬁ MeTeopoJio-
ruyeckoii 6assl B ¢. Yl{oBTHEBOE.

Baskublit Bkjaag B padoTsl 110 aKTUBHBIM Bo3jieiictBuaM BHecan I'. @. ITpuxombvrko
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u I'. . Ilepeaem, MHUIIIATOPHI M IIEPBBIE OPraHU3ATOPHI 3TUX paboT, Ge3BpPeMeHHO
yoregmue U3 JKU3HU.

B uHCTUTYTE IOJIyYNJIN TaK:Ke PasBUTHE OINBITHO-KOHCTPYKTOPCKUE U CBA3AHHbBIE
¢ HUMM Hay4HO-MCCIeT0BaTeJbCkHe PabdOThl 110 CO3/IaHMI0 caMoJeToB-1aboparopuii,
CIIeIMaJbHOIl HAa3eMHOII U caMOJIeTHOIl annapaTypsl UIA UCCJIeJOBaHUA TapamMeTpoB
aTMOoc(pepsl 1 UCKYCCTBEHHOT'O BO3]1eiicTBU .

3a uerermmii mepnoy 6bLT0 TIepeobopynoBano 4 camosera MJI-14 u cosgausl je-
Talme J1abopaTopun.

B cBasu ¢ paboramu 1o Bo3sjeiicTBuio B paitone o. CeBaH B HacTosAIlee BpeMs po-
BOJIATCA IOATOTOBUTEJIbHEIE Pa0OThl K CO3JAHMIO JjadopaTopuM Ha 0Gase camoJera
HAKR-40.

ITo nmany HAY4YHO-TEXHHUYECKOTI'0 COTPYIHUYECTBA C CONMATNCTUUECKUMEU CTPAaHA-
Mu IHCTUTYT yU4acTBOBAJ B BBINOJIHEHNN TeMbl «VccietoBanusa pusnuecKux mpoieccon
B objlarkax M paspaboTKa MeTOJ0B AaKTHBHOI'O BO3JeiicTBUA Ha HUX». B pesyabrare
HceeloBanuii paspadoTaHbl OCHOBBI METOJUKM PeryJJaspHOr0 BO3/IeiiCTBUA HA 3UMHIE
o0JlaKa ¢ 1eJIbI0 YBeJMYeHUsI 0CaJKoB HaJl 3aJaHHBIM pailoHoM. [loaTBeps;kaeHa BO3-
MOKHOCTH YBEJMUEeHNs KOJIMYeCcTBA 0CAIKOB, BBHIIANAIOIIAX U3 KYYeBO-TOHIEBBIX 00-
JIAaKOB IIpU Bo3feiictBMu Ha HMX. PaspaboraHa ymciaeHHas Mojesb (OPMUPOBAHUS
0Ca/IKOB IIPH 3aceBe 3UMHUAX (POHTATHLHBIX 06/I1aKOB.

Ronuextus cemmanucros HUT'MM B cBoeii Hay4HOIi IeATEIbHOCTH HINPOKO HC-
MOJIb3YeT MaTepuaJibl HAOJIOeHNIl CeTH CTAHIMITI M II0CTOB, a TaK/Ke CIeruaJIu3npo-
BaHHBIX arpoMeTeopoJIOrMYeCKUX, BOJHO-0QIAHCOBBIX U CEJIECTOKOBBIX CTAHIIMIT YII-
paBjieHnii rugpomMeTciry:kOo6l ¥V kpannsl 1 Moagasuu. g obecriedyeHuss HAYYHOM TeMa-
THKHU €KeroHo MPOBOJATCH TaKKe IMUPOKNe DKCIIeUIMOHNBIE PaGOTHL.

3a ucrermmue 25 jger B MIHCTHTYTe cOo3/1aH KPYITHBII HaYYHBI KOJJIEKTHB, B KOTO-
PBIid BXOZAT 9 HOKTOPOB M 65 KaHAMIATOB HAYK. 3a 9TU TOJAbl YUYeHbIMU VIHCTUTyTa
IOATroTOBJeH0 170 BBUIYCKOB TPYA0B 1 Oosaee 50 MoHorpaduii, 061mm 06'beMOM CBbIIIE
2000 11. J1., a TarKe GOIBITOE YNCTO PABINYHBIX CITPABOYHBIX M3IAHMIL.

Muorue pa6otsl IHCTUTYTa SKCIIOHMPOBAJIMCH HA BBICTABKAX JOCTH;KEHUIT B HA-
POIHOM X03AMCTBE — COI03HOI B pecirybIuKaHCKOIM.

B Gimkaiimune rofapl y4eHble HHCTUTYTA JOJKHBI CYIIeCTBEHHO MOMOJHITH apce-
HaJI CMHONTUKOB ¥ THAPOJIOTOB-IIPOTHO3MCTOB HOBLIMA METOAAMH TIPOTHO30B IIOTO/bI
U THAPOJIOTUYECKOT0 pesxuMa. JIOMHKHEl TOJYUNThL HIMPOKOe MIPUMeHeHne MeTOAbI TPo-
rHO3a yPOsKasg OCHOBHBIX KYJBbTYDP, pazpaboTaHHbIEe B MHCTUTYTe, A TAK3Ke HOBBIe MPU-
€MDI OIIEHKHX COCTOAHUA RYJAbTYP C.IIOMOIIbIO aBHAITMOHHBIX CPEJ/ICTB. ByIIyT 3aBepuie-
HBI KJIMMaTHYecKue onucaHus ropojos Huesa, [Tuernpoirerposcka, Ojeccel, a Takke
BBIIIOJIHEHO oNMcaHue kaumara Hpbiva.

Bosee mupokoe nmpumeHeHue IojydyaT paspaboTaHHbe B MHCTHTYTE IPHEMbI I
METOJIbI UCKYCCTBEHHOTO YBEJINUEeHUsI 0CATKOB U PACCENBAHNUSA TYMAHOB. 3HAUNTEJILHOe
PasBUTHE JOJYKHBI MOJYYUTL PaGoThl IO KOHTPOJIIO Pa3iUYHEIX cfep TpUpoaHoii cpe-
JIbI M, B YaCTHOCTH, 3arpPA3HEHUA BO3AyXa.

BynyT BeiiosiHeHBI pab0ThI, CBA3AHHBIE C THIPOMETEOPOJIOTHYeCKIM 000CHOBAHU-
€M CTPOUTEJLCTBA KPYHHBIX 00 beKRTOB 10-if naTH/IeTRN HA YKpanue.

Bynyrt 3aBepuiensr paGoThl 110 CO3aHUI0 METOIMKU [IPOrHO3a PSAIA OMACHBIX fAB-
JIeHu i IIPUPOJIBI, BRJIOYasl ceJieBbie IMOTOKN, JIAaBUHBI.

IIpoossensr paGoTel IO THUaApoJIoTHIecKoMY obeciiedennio ACY BOIHBIMU pecyp-
camu JInenpa. CyIeCTBEHHO JOJKHO YJIVUIIUTHCA TEXHUYECKOe OCHAIeHUe BBIIOJI-
HAEMBIX padoT.

Huxe naercs enmcork 0CHOBHBIX MOHOTpaduii, MOArOTORIEHHBIX YUEHBIMU UHCTH-
TyTAa 32 UCTeKIINI IIepuo.
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IDOJARAS

Az Orszégos Meteorolégiai Szolgalat folyéirata. 83. évf. 2. szdm. 1979. mére. —4pr.
Journal of the Hungarian M eteorological Service, Vol. 83. No 2 Mar— Apr 1979 Budapest

Zeitliche Anderungen im spektralen Verhalten der Zeitreihe
Monatssummen des Niederschlags nach BAUR

M. OLBERG, Bereich Meteorologie und Geophysik der Sektion Physik der Humboldt-Universitdt, Berlin

Idébbeli valtozasok a csapadék havi isszegei Baur- szerinti idésordnak spektrdlis elosz-
lasaban. A csapadekosszegek Baur-szerinti id6sordban (1851 —1976) fellépd 4 —5 éves
periédusokat numerikus sziir§-eljardssal, megmaradasi hajlamukat pedig étkarolé Maxi-
mum-Entrépia-Spektralanalizissel (MES-analizis) vizsgaltuk. Ugy talaltuk, hogy ez az
ingés 1875 —1925 kozott nem szignifikins. Ebben az idészakban olyan 3 —4 éves peri6-
dust taldltunk, amely az 1920 koriili években étment 4 —5 éves periédusi ingadozasba.
Az id6-frekvencia diagramon a csapadéksor spektralis eloszldsdnak idébeli valtozésai
tgy jutnak kifejezésre, hogy a kiemelkedd periédusok eltolédnak a magas frekvencidk
felél az alacsonyabbak felé.

X

Zusammenfassung : Die in der Zeitreihe der Niederschlagssummen nach Baur (1851 —
1976) auftretende 4 bis 5jdhrige Periode wird mit Hilfe eines numerischen Filters und
einer gleitende Maximum-Entropie-Spektralanalyse auf ihre Persistenz untersucht. Es
zeigt sich, daB diese Schwingung in den Jahren 1875 bis 1925 nicht signifikant ausgeprigt
ist. In diesem Zeitabschnitt tritt eine 3 bis 4jihrige Periode auf, die in den Jahren um
1920 in die Schwankung mit der Periode von 4 bis 5 Jahren tibergeht. Ein Zeit-Frequenz-
Diagramm bringt die zeitliche Verinderung des spektralen Verhaltens der Niederschlags-
reihe so zum Ausdruck, daf3 eine Verlagerung der hervortretenden Perioden von hohen zu
tiefen Frequenzen angedeutet wird.

%

1. Einleitung

Die von Baur angegebenen synthetischen Reihen der Monatsmitteltempe-
raturen fiir Mitteleuropa und der Monatssummen des Niederschlages (siehe
Linke|Baur [11], Baur [3, 4]) eignen sich fiir statistische Untersuchungen
hinsichtlich des Persistenzverhaltens und der Vorhersagbarkeit monatlicher
Anomalien besonders gut. Fiir die Temperaturreihe sind solche Untersuchun-
gen in den Publikationen von 7T'eich [20] und Olberg [14] vorgenommen wor-
den. Hier sollen zeitliche Verinderungen im spektralen Verhalten der Nieder-
schlagsreihe untersucht werden.

Bei der spektralen Analyse meteorologischer Zeitreihen setzt man im
allgemeinen ein stationidres Verhalten voraus und bekommt dann Aussagen
iiber gewisse Periodizititen in der untersuchten Zeitreihe. Ist eine bestimmte
Schwingung in der Zeitreihe nicht iiber den gesamten vorliegenden Zeitab-
schnitt der betrachteten Reihe vorhanden, sondern nur in einzelnen Teil-
intervallen des gesamten Beobachtungszeitraumes, dann kann in dem nach
der konventionellen Methode (siche z. B. Blackman und Tukey [6] be-
rechnetem Leistungsspektrum durch den bei der diskreten Fourier-Transfor-
mation der Autokorrelationskoeffizienten auftretenden Glittungseffekt diese
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Periodizitit stark reduziert werden beziehungsweise fast verschwinden. Die
Aufdeckung solcher zeitlichen Schwankungen im spektralen Verhalten, die
durch den instationiren Charakter der hinter meteorologischen Zeitreihen
stehenden Zufallsprozesse bedingt sind, ist fiir Fragen der Vorhersagbarkeit
von besonderer Bedetung.

Aussagen iiber zeitliche Verinderungen periodischer Schwankungen in
meteorologischen Zeitreihen konnen fiir bestimmte Frequenzbereiche mit
Hilfe der BandpaB-Filtertechnik gewonnen werden (siehe z. B. Schonwiese
[7, 8]). Zur Erfassung der Variabilitit des Spektrums einer Zeitreihe iiber

ME-Analyse ;
datenadaptive Filterung| ~ Zufallszahlenreihe
Ausgangsreihe —e|{ M = Xjg=Zj
; t)= Loy (k) = ;¢ E(Z;)=0,
x(j at)=x k=0 E(Z) Zj4)=6i Oy
mit a,(0)=1
A
e u ; Filterdurchla-
e ] D(f)=1+) a,(k)e'2™ | —— e L
Frequenzbereich (f) ; M Charakteristik
v .
Energie -Spektrum 3 Energle-SpektrExm
Ausgangsreihe |D(f)| P(f) =P (f) Zufallszahlenreihe
P(f) P. (f)=const=Q,,

Maximum — Entropie — Spektrum:
Q

Abb. 1: Blockschema der Maxi- 01 2.
mum-Entropie-Spektral- Ana- p(f)_QM lD(f)l 1+gu (k)ei2 Tk |2
lyse (MESA). M :

den gesamten, auflosbaren Frequenzbereich ist das in den letzten zehn
Jahren entwickelte und erprobte Verfahren der Maximum-Entropie-Spektral-
schiatzung besonders gut geeignet. Dieses Analyseverfahren erlaubt die
Untersuchung auch kurzer Zeitreihen. Daher kann man die gegebene Zeit-
reihe in einzelne kurze, sich mehr oder weniger iiberlappende Teilreihen zer-
legen und fiir diese jeweils eine Maximum-Entropie-Spektralanalyse (MESA)
durchfithren. Anhand der sich ergebenden, aufeinanderfolgenden Maximum-
Entropie-Spektren kann die zeitliche Verinderung im spektralen Verhalten
der untersuchten Zeitreihe eingeschiitzt werden (siehe dazu Awrass u. a. [2]).

Zeichnet man in einem Zeit-Frequenz-Diagramm der ME-Spektren Iso-
linien gleicher Spektralwerte ein, dann erhilt man ein anschauliches Bild
der zeitlichen Anderungen des spektralen Verhaltens der bearbeiteten Zeit-
reihe. Dieses Analyseverfahren soll hier an der vorher genannten Nieder-
schlagsreihe erprobt werden.

2. Prinzip der M ES-Analyse und Spektren der Niederschlagsreihe

Die Maximum-Entropie-Methode (siehe z. B. Lacoss [10]|, Ulrych [21],
Bishop und Ulrych [5], Fryer u. a. [8], Aurass u. a. [2]) stellt im Zeit-
bereich eine spezielle datenadaptive Filterung dar, die eine gegebene Zeit-
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reihe in eine Zufallszahlenreihe transformiert. Im Frequenzbereich folgt aus
der DurchlaBcharakteristik des Filters sofort das Maximum-Entropie-Spek-
trum. Abb. 1 zeigt eine kurze Skizze dieses Spektralanalyseverfahrens.

Wegen ay(0) =1 ist der datenadaptive Filter mit den Gewichten ay (%) fiir
k=1, 2,...M gleichzeitigc ein Extrapolationsfilter, der die Berechnung des
j-ten Wertes der Zeitreihe aus den M vorangehenden Werten der Reihe
erlaubt, d. h.

M
x; = —kZO am(k)xi—x + jp. (1)
800 7 mm /a n
A
|
7 H
|
t
800-] H
if i
Ll |
e |
i ” ‘
600+
|
500+

| TT T T 1T T T TT T 1T T 1T T T T
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Abb. 2 : Niederschlagsjahressummen nach Baur (1851 —1976).

In der Abb. 1 bedeutet z;z damit den Fehler der Extrapolation der einzelnen
Werte. Die Koeffizienten ay (k) werden bei vorgegebenem M so bestimmt,
dafB der Erwartungswert des quadratischen Extrapolationsfehlers Qy = £( X;r )2
ein Minimum wird in Abhingigkeit von den ay(k).

Mit diesen Bedingungen sowie dem Kronecker-Symbol é;=1 fiir j=0
und §; =0 fiir j #0 ergeben sich fiir die Autoregressions oder Filterkoeffizienten
die Bestimmungsgleichungen

M
2aM(k)Tj_kz(SjQMfﬁI'j:O,1,2,...,M, (2)
k=0
wobei M die Ordnung der Autoregression und
(iRies
T; :Nkzz'lxkﬁxk (3)
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die Autokovarianzkoeffizienten der N Werte umfassenden Zeitreihe z; sind.
Die Festlegung der Ordnung M des autoregressiven Prozesses nimmt
man mit Hilfe des sogenannten Final-Prediction-Errors FPE(M) vor.
M wird so gewihlt, daf
N+M+1

FPE(M)ZZV:JE—‘IQM (4)

ein Minimum wird (siehe z. B. Akaike [1]).
Die Frequenzauflosung der MESA ist gegeniiber der konventionellen
Spektralanalyse weit grofler, so dafl bereits eine realisierte Schwingung zur

Dl‘ T T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 "
Schwingungen pro 24 Jahre
1,0
0,8
0,61
04

0,21 f T T

11 Jahre 44 Jahre 31 Jahre

0,0 — e

Abb. 3 : Konventionelles und M E-dpektrum der IR TR TR T 00 ' 120
Niederschlagsjahressummen. Schwingungen pro 240 Jahre

Festlegung ihrer Frequenz geniigt (siehe z. B. Chen und Stegen [7]). Der
Nachteil der Maximum-Entropie-Methode zur Schitzung des Energiespek-
trums einer Zeitreihe ist ihre schlechte Varianzanteilwiedergabe. Dieser
Nachteil wird aber durch die scharfe Frequenzauflosung aufgewogen. Die
Maximum-Entropie-Methode der Spektraluntersuchung soll nun auf die Reihe
der jihrlichen Niederschlagsmengen angewendet werden.

Abb. 2 zeigt zunichst die graphische Darstellung dieser Reihe der
jihrlichen Niedreschlagsmengen der Jahre 1851 bis 1976. Diese 126 Werte
wurden insgesamt einer Spektralanalyse einmal nach der konventionellen
zum anderen nach der ME-Methode unterworfen. In 4bb. 3 sind die Ergeb-
nisse der beiden Spektralanalysen der Jahressummen des Niederschlages
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dargestellt. Dabei sind die Spektralwerte auf das weille Spektrum bzw-
auf das Maximum des ME-Spektrums normiert.

Bedingt durch die hohere Frequenzauflosung bei der MESA erkennt man
im ME-Spektrum neben dem markanten Gipfel bei einer Periode von 4,4
Jahren noch hervortretende Frequenzbinder bei Perioden von 11 und 3
Jahren (sieche dazu auch das ME-Spektrum der Potsdamer Niederschlags-
reihe in Olberg [15]). Das Spektrum der Niederschlagsjahressummen im
Bereich der NYQUIST-Frequenz soll hier nicht niher betrachtet werden;

o

1.0

0.8

0.6

0.4 7

0.2 1

0.0-

-0.2 1

T T T T T T T T f 2
0 10 20 30 40 50 60 Abb. 4: Frequenzdurchlaf3funktion des ver-
Schwingungen pro 100 Jahre wendeten numerischen Filters.

es deutet auf Schwingungen im Frequenzbereich der bekannten ca. zweijih-
rigen Schwankung hin.

3. Filterung der Niederschlagsreihe im Frequenzband einer 4— bis 5jihrigen
Schwingung

Zur Einschiitzung der zeitlichen Verinderung der herausragenden 4 — bis
5jahrigen Periode wurde die Zeitreihe der Monatssummen des Niederschlages
einer Bandpaf}-Filterung unterzogen. Um einen geeigneten, in dem genannten
Frequenzband arbeitenden numerischen Filter zu erlangen, wurde eine
Filterung mit den symmetrischen Kosinusgewichtsfunktionen

fi cos }m@ fur |k|=0, 1, 2,...,m1

m m
wik)=yb cos ok fiir k|=m (5)
2m m
0 fir k|=m

angesetzt. Mit Hilfe der Parameter p und m des harmonischen Band-
filtersatzes kann der maximale Frequenzdurchlal und die Durchlaiband-
breite des digitalen Filters variiert werden (siehe Kertz [9], Taubenheim
[19]). Hier wurden die Parameter u=2 und m =60 gewahlt.

Die der Gewichtefunktion (5) entsprechende FrequenzdurchlaBfunktion
ergibt sich durch diskrete Fourier-Transformation nach einigen weiteren Um-
formungen zu
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sin2qzmf At sin2zf At

2m sin2af At —sin? usw/2m

D(f)=(—1)~ (6)

wobei der aquidistante Zeitabstand A¢ "in unserem Falle einen Monat
betrigt. Fiir die Frequenz f = pu/(2m4t) nimmt die DurchlaBfunktion (6) den
Wert 1 an, d. h. fiir u=2 und m=60 bei einer Schwingung in 5 Jahren.
In Abb. 4 zeigt die diinnere Kurve den Verlauf der DurchlaBfunktion
fir p=2 und m=60. Thr Maximum hat die DurchlaBfunktion bei der
Frequenz f=21/(100 Jahre), d. h. bei einer Periode von 4,8 Jahren. Daher
ist der Gewichtesatz (5) mit u=2 und m =60 zur Filterung der Niederschlags-
reihe im Frequenzband einer 4 bis 5-jahrigen Schwingung gut geeignet.

101 mm/ Monat
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Abb. 5 Gefilterte Reihe der Monatssummen des Niederschlags im Frequenzbereich der
annihernd bSjihrigen Schwingung mit eingezeichnetem Signifikanzbereich.

Man kann allerdings den stérenden, negativen Frequenzdurchlal3 der Ne-
benbinder in Abb. 4 beseitigen, wenn man eine zweimalige Filterung mit
den Gewichten (5) vornimmt. Die Zweifachfilterung kann jedoch durch eine
Einfachfilterung mit den sich aus den Gewichten w(%) ergebenden Gewich-
ten

W (k)= j=\f—m w(j) w(|k|—j) fir k=0, 1, 2,..., 2m 1)
0 fir k|>2m
ersetzt werden (siehe Olberg [13]). Mit dem Gewichtesatz (7) wurde hier

gearbeitet.

Die zu den Gewichten (7) gehorige FrequenzdurchlaBfunktion ist das
Quadrat der DurchlaBfunktion D(f). In Abb. 4 stellt die dickere Kurve
den Verlauf von D(f)* dar. Aus der Abbildung ist zu erkennen, dal} die
DurchlaBbandbreite des Filters (D(f)2=0,5) zwischen den Perioden 6 und
4 Jahre liegt.

Abb. 5 zeigt das Ergebnis der numerischen Filterung der Niederschlags-
reihe. Man erkennt, daBl die bereits mit Hilfe der Spektralanalyse gefun-

2% 75



'3
.
&

Abszisse in Monaten, die Zahlen auf dem Bild bedeuten Isolinienniveaus beim Computerausdruck).
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dene annihernd 5jihrige Periode nicht in allen Zeitabschnitten gleich gut
ausgeprigt ist. Das durch die Gleichung

N-1 ;
Hai=2 aZ(W0+uS‘/—2(1+2 X (1—'7)W“,’) (8)
N j=1 N
gegebene Signifikanzniveau der periodischen Schwingung (siehe dazu Olberg
[12, 13]) berechnet man zu H,= 40,24 0=5,4 mm/Monat. Die Dispersion o
der Niederschlagsreihe wurde durch die Streuung s=22,65 mm/Monat abge-
schitzt. In der Gleichung (8) ist ug die einseitige Signifikanzgrenze der
Normalverteilung (u,,q;=1,645), N=60 die Anzahl der monatlichen Abtast-
werte der Reihe in 5 Jahren und W; die sich aus den benutzten Filter-
gewichten nach Gleichung (7) ergebenden Produktsummen. Als statistisches
Vergleichsmodell wurde ein Zufallsprozess mit weilem Spektrum gewiihlt.

In den Jahren zwischen 1875 und 1925 und in den Jahren um 1950
ist die ca. 5 jihrige Schwankung danach nicht signifikant.

4. Gleitende M ES-Analyse der Niederschlagsreihe

Uber das spektrale Verhalten der Niederschlagsreihe iiber den gesamten
Frequenzbereich in den fiir die 5jihrige Schwankung nichtsignifikanten Zei-
tabschnitten gibt das mit Hilfe einer gleitenden MESA konstruierte Zeit-
Frequenz-Diagramm der 4bb. 6 (nach Olberg und Rosenow [16]) Auskunft.
Die Erstellung dieses Isolinienbildes geschah so, dal} beginnend mit dem
Jahre 1851 Zeitintervalle von jeweils 16 Jahren gleitend herausgegriffen
wurden und fiir jedes Intervall eine MESA durchgefiihrt wurde. Anhand der
sich ergebenden aufeinanderfolgenden Maximum-Entropie-Spektren und de-
ren anschauliche Darstellung in einem Zeit-Frequenz-Diagramm (Isolinien
Verhaltens der untersuchten zeitreihe gut eingeschitzt werden.

Man erkennt wieder die Ausprigung der 4—5jihrigen Schwingung in
den Jahren 1860 bis 1875 und markant ab 1925. Weiter ist zu ersehen,
dafl auch die in Abb. 3 angedeutete Periode von ca. zwei Jahren ein
recht differenziertes Verhalten zeigt. Detailliertere Untersuchungen zu dieser
Schwingung im Niederschlagsverhalten wurden nicht vorgenommen.

In den Jahren zwischen 1875 und 1925, in denen die 4 — 5jihrige
Periode nicht signifikant ist, tritt eine 3 bis 4jihrige Periode auf, wie
aus der Abb. 6 zu entnehmen ist. Im ME-Spektrum der Abb. 3 ist diese
Periode ebenfalls angedeutet. Diese Schwankung geht in den Jahren um
1920 iiber in die Schwankung mit der Periode von 4 bis 5 Jahren.

Bemerkenswert in der Abb. 6 ist die sich im Zeitablauf ergebende Ver-
lagerung der hervortretenden Perioden von hohen zu tiefen Frequenzen,
so daB sich im Zeit-Frequenz-Diagramm eine ,,Achsenneigung‘* der Spektral-
gipfel ergibt. Dieses eigenartige, beim Niederschlag zu beobachtende Spektral-
verhalten konnte auf die Anregung langer Wellen in der Atmosphire durch
kiirzere hindeuten.

Da das Niederschlagsverhalten eines Gebietes wesentlich durch das dort
herrschende Zirkulationsregime gepriigt wird, miiite dieser Effekt auch bei
den Spektren der Zeitreihen der Zirkulationsformen zu beobachten sein.
Eine gleitende MESA der Zeitreihen der zonalen und meridionalen Zirkula-
tionsformen nach Hess— Brezowsky ergab im Zeit-Frequenz-Diagramm ein
ahnliches Bild insbesondere fiir die bekannte annihernd 2jihrige Schwan-
kung im Zirkulationsverhalten der Atmosphire (siehe Olberg und Rosenow [16]).
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Aeroclimatology of the Earth’s Atmosphere
I. Humidity, Il. Temperature

F. RAKOCZI. Chair of Meteorology, L. Etvés University, Budapest

A foldi légkior aeroklimatolégiaja. I. Légnedvesség. A tanulményban kézolt eredmények
az aldbbiak: a) A telitési gbznyoméasnak és a maximaélis specifikus nedvességnek mind a két
féltekén, és az egész foldi légkorben évi menete van, nyari maximummal és téli minimum-
mal. Az északi félgomb légkorének a vizet befogadd képessége nagyobb. b) A tényleges
géznyomdsnak és a specifikus nedvességnek a talajszinten évi menete van mind a két
féltekén. Az egész Fold esetében azonban legfeljebb gyenge évi menet mutathaté ki.
A talajszinti adatok alapjan a déli félteke légkore a nedvesebb. A déli féltekén a viszonyok
kiegyensulyozottabbak. ¢) A légkor teljes viztartalménak a vizsgélata azt mutatja, hogy
mind a két féltekén hatérozott évi menet 1ép fel, a teljes légkoérre vonatkozéan pedig
gyenge évi menet mutathaté ki. Ugy tlinik, hogy a légkér vizhaztartédsa egyenstly feld
torekszik. A légkor teljes vizkészletének évi 4tlaga 12,7.10'2 tonna, maximéalis értéke
13,6.1012 tonna (jul-aug), minimuma pedig 11,9.1012 tonna (janudr). A két félteke koziil
az északi féltekén taldlunk t6bb vizgdzt, a déli féltekén az évi atlag csak az északi félteke
atlagértékének 919 -a. I1. Léghomérséklet a) A talajszinten mind a déli, mind az északi
félteke hémérsékletének egy hullimt évi menete van; az északi féltekén az évi menet
amplitiudéja nagyobb, mint a délin. A két félteke ellentétes hémérsékleti menetének
ellenére, az amplituddék kiilsnbsége miatt, a Fold légkére hémérsékletének is van évi me-
nete. A kiilonbézé sorozatokbodl levezetett hémérsékleti értékek nem mutatnak szigni-
fikéns kiilonbséget, kivéve az 1970-bél levezetett adatot. b) A virtudlis h6mérsékletnek
mind a két féltekén évi menete van; az északi féltekén az évi menet aszimmetrikus és
amplittidéja is nagyobb. Evi menete van az egész 1égkor virtudlis h6mérséklete havi atlagai-
nak is. ¢) A kiilénbéz8 izobar felszinek hémérséklete a 100 mb-os szintig az északi félte-
kén magasabb, mint a délinek a kiilénbség a magassdggal csékken. A 100 mb-os szinten a
déli félteke légkorének a hémérséklete a magasabb. d) Az 1000 és 700 mb kozotti lég-
oszlop virtudlis k6zéphémérsékletének évi atlaga az északi féltekén nagyobb, mint a déli
féltekén; ez az eltérés az amplitiidékra is érvényes. Az 1000-t61 500 mb-ig terjeds lég-
oszlop virtudlis kézéphémérsékletének az északi féltekén aszimmetrikus, a déli félgémbon
szimmetrikus évi menete van. Az évi amplitudé az északi féltekén a déli félteke ampli-
ttdéjénak to6bbszorose. A Fold légkorének atlagos virtudlis h6mérséklete is évi menetet
mutat. ¢) A hémérsékleti gradiensek értékei a troposzféraban a 300 mb-os szintig mind
a két féltekén a magassiaggal névekszenek, a 300 és 100 mb kozott pedig csokkennek.
f) Nines szignifikdns kiillénbség a sztratoszféra hémérsékletére a kiilonbozé szerzék dltal
levezetett adatok kézott. Mind nyaron, mind télen a 100 mb-tél 10 mb-ig terjedd légréteg
4tlagos h6mérséklete a magassiggal né.

*

I. Humidity

Some of the aeroclimatological parameters of the Earth’s atmosphere, such as the

total mass of the atmosphere, its water vapour content at a given moment, are well
known. Standard atmospheres taken to be valid for the whole atmosphere are also
used. As regards the zonal distribution of the climatological elements, a number of
tables on the zonal averges of temperature, pressure, water content are available.
All these are widely used not only in estimating climatological normals but also in
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determining the parameters of numerical models of the general circulation. We do not,
however, know of any attempts aimed at characterizing the climate of the hemispheres
and of the whole atmosphere on the basis of the zonal averages by means of parameters
which may be regarded as normal values. The purpose of this paper is just to carry out
such studies.

We have set the aim to investigate the following elements: 1. humidity, 2. tempe-
rature, 3. pressure and geopotential field, 4. effective radiation 5. definition of standard,
empirical normal atmospheres. Since it is impractical to condense the results of these
investigations into a single study, our findings concerning the different elements will be
given in separate chapters.

In view of the complexity of the task, it will be sometimes unavoidable, when
dealing with a given parameter, to refer to results for which the numerical values will
be published only in a later study. We have, however, strived at ensuring the possibility
of checking all the data appearing in the series of studies, as well as their applicability as
base material for further investigations. The data are, therefore, presented in a tabu-
lar form, except that graphs are given in cases when such presentation is considered
absolutely necessary for the sake of descriptiveness.

a) Parameters of the Earth, references, method of computing the averages. As is known,
the Earth may be considered a sphere with a radius of 6371 km. It is also known
that the form of the Earth is not a perfect sphere but a geoid or rather a ““pear”, but it is a
generally accepted practice to replace the real Earth by a sphere with a surface of
510110 cme.

The most conspicious feature of the Earth is that its surface is constituted by
oceans and continents. In this respect there is an asymmetry between the two hemis-
pheres: The proportion of oceans is 81 9%, on the Southern Hemisphere but only 61 %,
on the Northern Hemisphere.

The two hemispheres differ also in respect of orography. The average elevation of
the continents above the mean sea level is 284 m on the Northern Hemisphere and 216 m
on the Southern Hemisphere. The difference of 68 m is appreciable in itself, but the
contrast will be seen even sharper when considering that the mass of the Antarctic
greatly increases the average of the Southern Hemisphere, since the average elevation of
the Antarctic is 1420 m between 70° S and 80° § and 2272 m between 80° S and 90° S
(Sellers, 1969).

It would be difficult to explain some phenomena of the Earth’s climate without
taking into account the above mentioned particularity of the relief.

As stated in the introduction, our objective is to deduce the aeroclimatological
characteristics of the Earth’s atmosphere. It is very difficult to collect, for a study of this
kind, data which are homogeneous in the classical sense. Our main basic sources are:
Climate of the upper air, Southern Hemisphere (Taljaard et al., 1969); Normal Weather
Charts for the Northern Hemisphere (1952), as well as the works of Gavrilova (1973),
Spirina (1970) and Hanevskaia (1967, 1975). Of course, works of other authors are also
used, and appropriate references are generally given. Where no special reference is made,
data from the first seven publications mentioned were used for the calculations.

In all the works referred to above, but also in others not mentioned here, the basic
data refer to zonal averages. The hemispheric averages are deduced from these zonal
averages, and the characteristics relating to the whole Earth are represented by the
arithmetic means of the respective hemispheric data.

In order to arrive at a reasonably accurate estimation, it is evidently necessary to
apply a weighting in using the averages relating to the different latitudinal cireles. In
our earlier study (Rdkéczz, 1974), the weighting function
cos @

wig)= 7(;',;)5 45°

was successfully used when dealing with a similar problem, this function is, therefore,
used also throughout the present series of papers.

b) Methods. The following humidity parameters are discussed: Saturation vapour
pressure and maximum specific humidity, actual vapour pressure and specific humi-
dity, relative humidity and precipitable water.

The saturation vapour pressure E may be determined from the appropriate tem-
perature data (Rdkdczi, 1978 a) by means of the Magnus-formula:

Tt
E =6,10.10**5"" [mp] 1)
where ¢ is the temperature. The maximum specific humidity (iS) is given by
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S =622 E/p [g/kg], (2)

where p is the atmospheric pressure.
For determining the precipitable water, Gavrilova (1975) used the formula

h =10 1} A(h)dh [mm/cm?] (3)
0

where A(h) denotes the absolute humidity and & the height.

The actual vapour pressure e has been obtained from (1) by replacing ¢ by the dew
point 7.

Having the values of # and e, the relative humidity U may be easily determined
from the well-known formula:

U =e/E. 100 [%] (4)
\
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¢) The saturation vapour pressure (E) and the mazimum specific humidity (S). Since
the saturation vapour pressure is a function of only the temperature, its yearly varia-
tions can be determined from the corresponding variations of the temperature. The
yearly course of the temperature for the two hemispheres and for the whole Earth has
been determined also by us.

The saturation vapour pressure is a very important characteristic as it shows how
much water vapour can be stored in the atmosphere under given circumstances.

The maximum specific humidity is of similar significance, but for its calculation
it is necessary to have available also the values of the atmospheric pressure in addition
to the temperature data. The annual course of pressure for the two hemispheres and
for the whole Earth have also been determined by us.

The annual course of saturation vapour pressure and maximum specific humidity
for the ground level is shown in Figure 1.

In the Northern Hemisphere, the maximum value of the saturation vapour pressure
(27,1 mb) occurs in June, and the minimum (10,8 mb) is found in January. The yearly
variation is therefore represented by a single wave, with minimum in winter and maxi-
mum in summer. The yearly range is quite large, 16,5 mb. Also the standard deviation
has a high value: 5,9 mb. The yearly mean of the saturation vapour pressure amounts to
19,2 mb.

The annual course of saturation vapour pressure shows a single wave also in the
Southern Hemisphere with the minimum (13,3 mb) in August and the maximum (19,3)
in January. The yearly mean is 16,2 mb, the yearly range 6,0 mb, and the standard devia-
tion of the data 2,24 mb.

From a comparison of the data for the two hemispheres it will be seen that the yearly
mean of the saturation vapour pressure is by round 3 mb greater in the Northern Hemis-
phere. This means that the energetic conditions allow more water vapour to be contained
in the air in the Northern Hemisphere than in the Southern Hemisphere.
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It is also clearly seen from Figure 1 that the conditions in the Southern Hemispere
are much more balanced than in the Northern Hemisphere; this fact is confirmed by
both the standard deviation of the data and the amplitudes. The standard deviations
of the values in the Southern Hemisphere are merely 50 %, of those in the Northern He-
misphere. From the physical point of view, this can be fully explained by the different
proportions of the oceans and continents.

As regards the total atmosphere, the saturation vapour pressure shows a one-maxi-
mum annual course as a consequence of the different, asymmetric behaviour of he two
hemispheres. The maximum value (20,4 mb) is reached in July, and the minimum
(15,1 mb) occurs in January. The amplitude is 5,4 mb and the standard deviation 1,87 mb.

The yearly variation of the maximum specific humidity shows a great similarity
to that of the saturation vapour pressure. Since specific humidity is a more
complex parameter than vapour pressure and since atmospheric pressure itself has an

TABLE I — I. TABLAZAT

alues of the saturation vapour pressure and maximum specific humidity at the 700 mb level
A telitési géznyoméas és a maximalis specifikus nedvesség értékei a 700 mb-os szinten

Southern Hemisphere ! Northern Hemisphere | ‘Barth
E (mb] | S(gr/kgl | E (mb] | S[gr/kgl | E [mbl | S [gr/ke]
‘ i

Jan \ 7:2 \ 6,4 a8 2,5 , 5,0 4,4
Apr | 6,4 \ 5,7 4,4 3,7 " 5,4 4,8
Jul 5,0 \ 4,5 8,7 7,9 7,0 6,2
Oct ' 6,3 ‘ 5,6 5,2 4.6 5,7 5,1
Mean | 62 | 55 5,3 4,7 5,8 5,1

annual course, the curve of the maximum specific humidity is somewhat more irregular
than the curve of the saturation vapour pressure. It may be of interest to mention that
1 kg of air in the Northern Hemisphere could contain 16,8 gr humidity in July, 6,6 gr
even in January and 11,7 as yearly mean. The yearly range reaches 10,2 gr/kg, the
standard deviation 3,67 gr/kg. The extreme values in the Southern Hemisphere are 12
gr/kg in January and 8,3 gr/kg in August. The yearly mean in the Southern Hemisphere
is 10 gr/kg, the yearly range 3,8 gr/kg, the standard deviation as small as 1,41 gr/kg.

The yearly variation may be observed also in the total atmosphere: The maximum
[12,6 gr/kg] occurs in July, the minimum [9,3 gr/kg] in January. The yearly range equals
to 3,3 gr/kg and the standard deviation is 1,15 gr/kg.

As regards the conditions in the higher layers of the atmosphere, data for the 700 mb
level are at our disposal.

It may be seen in T'able I that both the saturation vapour pressure and the maximum
specific humidity has an annual course at the 700 mb level in both hemispheres. In the

outhern Hemisphere, maximum is found in January and minimum in July, and the

October value, representing spring almost coincides with the yearly mean.

In the Northern Hemisphere, too, maximum occurs in summer and minimum in
winter. It is the October value also here that approximates well the yearly mean.

For the whole Earth, the annual course is visible even at the 700 mb level,
showing a maximum in July.

d) Actual vapour pressure and specific humidity ; relative humidity.

The actual vapour pressure may be obtained by applying (1) to the values of the
dew point. The specific humidity is calculated from (2) and the relative humidity from
(4). As Taljaard et al. (1969) determined the average values of dew point for the latitu-
dinal circles and Gawvrilova elaborated some characteristics from which the vapour pres-
sure and the specific humidity may be deduced, we are in a position to examine these
two important hydrometeorological parameters. The results of our calculations are
shown in T'able I1.

While Figure 1 reflects the possible values of water content, T'able II refers to
actual conditions. An analysis of the data show.s at once that the vapour pressure
and specific humidity have a definite yearly variation on both hemispheres. In the Sou-
thern Hemisphere, the maximum is observed in January, the minimum in August; the
whole annual course is very regular.
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In the Northern Hemisphere, the maximum falls on July-August, while the mini-
mum definitely on January. Like in the Southern Hemisphere the extreme values are
not synchronous with those of the Sun’s declination, which represents the energetic

background. Our data prove that the atmosphere has a considerable inertia in respect
of humidity absorption and release.

The data in the last three colums of T'able IT are surprising. Figure 1 demonstrated
the possibility for both the vapour pressure and the specific humidity to show a definite
annual course in respect of the total atmosphere. However, the two columns before the last
in Table IT show only a very weak, hardly perceptible annual course with a double
wave; we are therefore inclined to state that the total atmosphere may be regarded ergo-
dic in respect of the humidity budget.

On the basis of a comparison of the surface data, the conditions on the two hemis-
pheres can be characterized by saying that the Southern Hemisphere is definitely

TABLE I1-II. TABLAZAT

Actual vapour pressure e [mb], specific humidity s [gr/kg] and relative humidity U [%]
at ground level
A tényleges géznyomsds e [mb], specifikus nedvesség s [gr/kg] és a relativ nedvesség
U [%] a talajszinten

‘ Southern Hemisphere Northern Hemxsphere ' Earth
[ e s et ¢ e ‘ s ; 1J; | e s U
\ ‘ \

Jan [' 14,7 9,1 76 70 | 4,4 65 10,9 | 6,8 71
Feb | 14,3 8,9 75 6,9 | 41 55 10,6 6,5 65
Mar 13,5 8,4 75 750 4,5 50 10,4 + 6.8 63
Apr | 12,5 7,8 75 i 46 10,3 1. 65 61
May | 112 7,0 74 92 | 5,7 42 10,2 6,4 58
Jun | 10,4 6,5 74 1O | e 40 10,3 6,4 57
Jul I 98 6,1 73 112 &l 7.0 41 10,5 6,5 57
Aug 9,7 6,0 73 1,2 | 7,0 41 10,5 6,5 57
Sep 10,0 6,2 70 1695 | 68 45 10,4 6,5 58
Oct 10,9 6,8 73 91 | 84 45 10,0 6,2 59
Nov 0 ) L & 73 N7 AR 49 10,1 6,2 61
Dec 130" Sjeigle 75 7.3 a4 54 10,5 6,5 65
Mean Ta0n ol 74 8,8 5,5 48 10,4 6,5 61
Amplitude 50 | 3, 6 4,3 2,9 25 0,9 0,6 14
o 1,58 | 1,15 1,59 | 1,70 | 1,08 7,87 | 0,24 0,14 4,33

more humid: They yearly mean value of the vapour pressure is 11,9 mb, wheres the
corresponding value for the Northern Hemisphere is only 8,8 mb. The difference is even
more pronounced in respect of the relative humidity.

It is surprising that the standard deviations of the actual vapour pressure are prac-
tically the same for the two hemispheres, whereas in the case of saturation vapour pressure
the values of the standard deviation differed significantly. This suggests that some very
effective balancing processes exist in the humidity budget of the atmosphere. The data
on relative humidity in 7T'able IT support this conclusion to a great extent. It may be
seen that the oceans of the Southern Hemisphere satisfy the vapour demand of the atmos-
phere in a uniform manner throughout the year: The relative humidity has no perceptible
yearly course. The situation is quite different in the Northern Hemisphere: The summer
minimum of the relative humidity indicates that there is a vapour demand which is not,
however, capable of being fulfilled.

Unfortunately, we have no suitable data for the higher levels of the atmosphere.
The study concerning the total vertical air column has, therefore, to be carried out
on a different basis.

e) Investigation of the precipitable water. The characteristics discussed in the foregoing
have been deduced from data which are accepted in the international literature as
normals. This is not valid for the precipitable water defined by (3). For this parameter
we processed the data for only one year, namely those published by Gavrilova (1975)
concerning 1970. This fact should be taken into account when evaluating our results.
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Data on the precipitable water for both hemispheres in mm/em? units are contained
in Table III, in the form of integrated values from the surface to the standard isobaric
levels of 850 mb, 700 mb, 500 mb and 300 mb.

The precipitable water content is an important parameter not only for water resour-
ces development but also for energetic calculations.

The first thing that hits the eye in T'able III is that, contrary to the former concep-
tions, the total amount oe precipitable water is greater in the Northern Hemisphere
(26,1 mm/em?) than in the Southern Hemisphere (23,9 mm/cm?). On the basis of our

TABLE III — II1. TABLAZAT

Precipitable water [mm/cm?] based on data for 1970
Csapadékviz [mm/cm?] az 1970. év alapjan

Southern Hemisphere | Northern Hemisphere

From e G P S T SRS, | ot el T ol

Surface to 850 700 500 300 mbar 850 700 500 300 mbar
| |

Jan 13,7 21,3 26,4 28,3 8,7 14,4 18,0 19,1
Feb 14,1 22,0 27,2 29,1 | 9,0 14,8 18,6 19,8
Mar 13,5 21,0 26,2 28,1 9,3 15,3 19,2 20,5
Apr 12,6 19,5 24,2 25,8 10,4 17,3 21,9 23,5
May 11,2 17,3 21,2 22,4 1iksd 19,8 25,3 27,4
Jun 10,7 16,4 20,1 21,2 | 180 22,2 28,7 30,9
Jul 10,1 15,4 18,5 19,4 | 14,2 24,6 31,9 34,2
Aug 10,0 15,0 18,1 19,0 14,2 24,5 31,8 34,4
Sep 10,4 15,9 19,1 20,1 13,6 23,2 29,8 32,0
Oct 11,4 17,6 21,5 22,8 11,7 20,0 25,7 27,5
Nov 12,0 18,3 22,5 24,0 [ 10,0 16,9 21,5 23,1
Dec i 126 20,0 24,8 26,4 | 9,1 15,2 19,0 20,2
Mean | 11,9 18,3 22,5 23,9 11,2 19,0 24,3 26,1
Amplitude 3,7 7,0 9,1 10,1 5,5 10,2 13,9 15,3
o 1,44 2,42 3,29 3,61 2,10 3,88 5,28 5,77

preceding discussion this is not surprising at all. When dealing with the actual vapour
pressure, we have seen that the differences between the two hemispheres are much smal-
ler than the differences in the saturation vapour pressure. Considering furthermore that
in the Northern Hemisphere more energy is available, the water demand is greater and
the vertical exchange processes are stronger, it is readily understood that the atmosphere
over the Northern Hemisphere can contain more water vapour than over the Southern
Hemisphere.

With some computation it will be easily seen that the precipitable water content
has a summer maximum in both hemispheres, and in all the layers for which data may
be deduced from Table I11.

When examining the data in some detail, we find a pronounced annual course in all
the layers. In the Southern Hemisphere the minimum occurs in August, the maximum
in February. The amplitudes and the standard deviations are much smaller than in the
Northern Hemisphere, showing that the Southern Hemisphere is more balanced also
in this respect.

In the Northern Hemisphere, as it may be expected, the maximum is found in July-
August, and the minimum in January. This is in full accordance with what has been said
about the actual vapour pressure.

Table IIT enables us to make an estimate of the total precipitable water content
in the two hemispheres and in the whole atmosphere.

We wish to stress again that the data in T'ables III and IV refer to a single year.
Thus, the apparent contradiction between Tables IV and II, namely that A in contrast
to e and 8, seems to have an annual course, does not prove that the summarized humi-
dity field of the atmosphere, as opposed to the humidity field observed at the surface,
cannot be regarded ergodic. Let us consider this important matter in more detail.

" The last three lines of T'able IV show the water content of the atmosphere in units
of 1012 tons. The data in the line marked by H, refer to the Southern Hemisphere,
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those in the line Hy to the Northern Hemisphere, while the last line gives the values for
the whole atmosphere.

It will be seen that the water content has a summer maximum in both hemispheres,
and then decreases till the winter minimum. It is seen also that in yearly mean the North-
ern Hemisphere contains more water, the surplus is about 10 9%,.

As regards the water content of the whole Earth’s atmosphere, only a very weak
yearly course can be found with a maximum in July-August, but the amplitude is me-
rely 1,7-10 tons, representing 13 9%, of the mean; the difference between the maximum

TABLE IV—IV. TABLAZAT

Water content of the atmosphere (based on data for 1970)
A légkor vizkészlete (1970 alapjén)

J FEa M A MsJd J A 8 O N D MeanAmpl o

h [mm/cm?] 23,7 24,5 23,4 24,7 24,9 26,1 26,8 26,7 26,1 25,2 23,6 23,3 25,0 3,6 1,2
Hg 108+ 72 74 72 6,6 b7 b4 49 48 b1 58 6,1 6,7 6,1 26 0,9
Hy 10106 405-5,0: 5,2 6,0 7,00 739 87 88. 82 7,0 69 .52 6,7 3916
Hg 1012 ¢t 12,1 12,4 12,4 12,6 12,7 13,3 13,6 13,6 13,3 12,8 12,0 11,9 12,7 1,7 0,6

and the mean is 0,9-10 tons, which corresponds to 7 9, of the mean. It may, therefore,
be said that in respect of its water budget, the atmosphere produces a balancing
process, i. e. it has a tendency to ergodicity.

Results

1. Saturation vapour pressure and maximum specific humidity have an annual
course with a summer maximum and a winter minimum in both hemispheres. There is
an annual course also with respect to the total atmosphere. The water capacity of the
atmosphere is greater in the Northern Hemisphere.

2. Actual vapour pressure and specific humidity at the surface have an annual
course in both hemispheres. For the whole atmosphere, however, at most a vague
yearly course may be detected. According to the surface data the Southern Hemisphere
is more humid. The conditions are more balanced in the Southern Hemisphere.

3. A study of the total water content of the atmosphere reveals a clear annual
course in both hemispheres, for the whole of the atmosphere a week yearly variation
is found. Tt appears that the atmosphere tends towards equilibrium in its water balance.
The yearly mean of the total water content is 12,7-1012 tons, the maximum value is
13,6-102 tons (July-August) and the minimum 11,9.10 tons (January). Of the two
hemispheres the northern contains more water vapour, the yearly mean value in the
Southern Hemisphere reaches only 91 9, of the corresponding value for the Northern
Hemisphere.

In conclusion, it might be appropriate to examine the reliability of the data pub-
lished here. For this purpose it is customary to determine the

a
YN -1

In the present case, however, this would be no more than a formal calculation since the
authors computed the zonal averages for the hemispheres and for the whole Earth from
5°x5° and 10°X 10° geographical grid nets, therefore the result would be very close to
Zero.

Based on the foregoing consideration, the interpolation error arising form the
interpolation of the actual data for the grid points shall be regarded as one of our sources
of error. However, this interpolation error is of a strictly random character; thus there
is no reason to assume that it would distort our data in any sense.

Deficiencies in the observing techniques may cause a systematic error. In our
special case it is fortunate, however, that the aerological instruments are heterogeneous
on a world-wide scale because it may thus be assumed that these errors, though systema-
tic when considered in isolation, take the character of random errors in the hemispheric
and particularly in the global averages.

standard error of the mean =
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II. Temperature

The temperature regime of the atmosphere develops as a result of the interaction
of the incoming and the outgoing energies, it is therefore very important to study this
system. In spite of this, until recently very few works have been published on the tempera-
ture of the total physical system called atmosphere. Mention should be made of the
important study by Sellers (1965), which sets out for both hemispheres the yearly means
of the zonal distribution of temperature and the yearly mean temperatures, as well as
the mean temperature for the whole Earth.

Spirina (1970) gives the zonal distribution of temperature in the Northern Hemi-
sphere for each month of the year.

Hanevskaia (1968) summarizes the state of knowledge of the temperature of the
free atmosphere in the Northern Hemisphere, and makes an attempt to explain the
observed phenomena.

Rkéezi (1974) examines the annual course of temperature in the Northern He-
misphere, and compares his results with the generally accepted values of Gorczynsky.

Gavrilova (1975) discusses, among other matters, the problems of the zonal distribu-
tion of temperature in both hemispheres.

The preceding short review shows that data on the zonal distribution of temperature
have been published for several levels, but there exist only very few comprehensive works
which contain authoritative data for both hemispheres or the whole Earth. Such inves-
tigations are, however, necessary, for the better knowledge of the Earth’s climate;
they are, moreover, indispensable to the detection of possible climatic changes affecting
the whole of the atmosphere.

The parameters discussed in this paper are as follows:

a) annual course of the temperature and the virtual temperature at the surface;
b) annual course of the temperature at the 850, 700, 500, 300 and 100 mb levels;
¢) seasonal values of the mean virtual temperature of the 700/1000 mb layer;

d) annual course of the mean virtual temperature of the 500/1000 mb layer;

¢) seasonal variations of the temperature gradient;

f) the tempsrature in the stratosphere (in the Northern Hemisphere).

Except for the stratospheric temperature, all the characteristics listed above are
given for both the Northern and the Southern Hemisphere, and also the values for the
whole Earth are deduced.

Annual course of the temperature at the surface. This problem, at least as regards
the Northern Hemisphere, was dealt with by Dove as early as the middle of the last
century. The better known results are summarized in Table V.

It will be seen that the views on the temperature conditions of the Northern He-
misphere are rather divergent, the largest difference between the mean values put
forward by the various authors is 4,2°C. Also this diversity of the data warrants our exami-
nation of the problem, using identical computation techniques and identical basic prin-
ciples for the estimation.

The annual course of the temperature in the two hemispheres will be discussed with
the aid of Figure 2, where the conditions of the Northern Hemisphere, the Southern He-

TABLE YV — V. TABLAZAT

Values of the temperature of the Northern Hemisphere given by different authors
Az északi félteke hémérsékletének értékei

Author °C Year ‘1 Author o€ Year

Dove 15,5 1852 | Meinardus 151 1909
Schoch 15,1 1856 | Sartorius 17,4 1913
Ferrel 15,3 1877 |  Hann 15,2 1913
Hann 15,3 1882 | Gorezynsky 14,9 1919
Spitaler 5.3 1886 | Meinardus 15.2 1925
Hann 15,3 1889 ‘ Sellers 13:2 1965
Hann 15,2 1906 | Rékéezi 16,2 1978
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misphere and the total atmosphere of the Earth are represented by the continuous,
the dashed and the dotted curve, respectively.

The figure shows that the yearly course of the temperature on both hemispheres takes
the form of a single wave with a maximum in the summer and a minimum in the winter.
In view of the fact that the amplitude in the Northern Hemisphere (14,4°C) is much
greater than in the Southern Hemisphere (5,7°C), it is readily understood that also the
temeprature of the whole atmosphere shows an annual course with a single wave
having a maximum in July and a minimum in January. The amplitude of the yearly
curve is 4,4°C.

This picture of the yearly course of the temperature of the Earth’s atmosphere may
be explained by the different properties of the two hemispheres. Most of the continents

o, :
‘5’1{,,, Hef‘l‘j‘e\:

Figure 2: Annual course of the tempe- ) ; : d \
rature at ground level J £ M A M J J A s 0 N 0 J

are located in the Northern Hemisphere, the percentage of oceanic surface is 61 °;, while
the corresponding value for the Southern Hemisphere is 81 %.

The temperature of the Southern Hemisphere is lower (14,0°C), the value for the
Northern Hemisphere is 16,2°C. The homogeneous ocean surface ensures a more even
temperature budget which is reflected not only in the smaller amplitude but also, very mar-
kedly, in the standard deviation of the monthly mean values from the annual mean.
The value of the standard deviation is 2,1°C in the Southern Hemisphere and more
than double (about 5°C) in the Northern Hemisphere.

For ease of comparison, the values obtained from different sources [Normal
Weather Charts (NWC), Spirina (S), Hanevskaia (H ), and the values determined by ue
from the zonal averages published by Gavrilova (G)] are shown in T'able VI. The only
data available for the Southern Hemisphere are those elaborated by Taljaard et al.
as well as those of Gavrilova. It should be mentioned that the data by Gawvrilova con-
cerning the zonal distribution of temperature relate to one single year, namely 1970.

The column marked by “CU” relating to the Southern Hemisphere in Table VI
contains the values computed from the data in the “Climate of Upper Air”.

The main conclusion to be drawn from T'able VI is that the values computed from
different but fairly long and homogeneous series for the Northern Hemisphere are
virtually identical, they do not show any significant difference.

The situation is quite different with the values computed from the data for 1970.
These are definitely lower than the normals with respect to both hemispheres, the de-
viation being 1,7°C for the Northern Hemisphere and 1,1°C for the Southern Hemisphere.
The 1970 values are, nevertheless, higher for both hemispheres than the values given
by Sellers. In spite of the difference which may seem considerable, one must not, there-
fore, make the straightforward conclusion that the temperature of the Earth’s atmo-
sphere has been decreasing in the last few years; this problem, although the 1970 data
series is a warning sign, has to be examined more thoroughly.

A comparison of Tables V and VI shows that values for different periods and dedu-
ced by different methods may make a very false impression. The 1970 data as well as
Sellers’ data lead to the same conclusion. Thus, our data confirm the rightness of the
WMO standpoint that one should make no hasty judgement regarding changes in the
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TABLE VI — VI. TABLAZAT

Monthly mean temperatures deduced from different series
A kiil6nbdz8 sorokbdl levezetett havi hémérsékleti atlagok

Northern Hemisphere Southern Hemisphere
—= ST e e A e T | e e

NwC S H G CU G FG
Jan 8,1 9,6 9,9 6,7 16,9 17,3 12,0
Feb 10,4 10,1 10,56 8,3 16,8 16,7 12,5
Mar 12,5 12,2 12,5 10,3 15,9 14,9 12,6
Apr 15,4 15,6 15,5 13,9 14,6 12,9 13,4
May 18,9 18,8 19,0 17,2 13,2 10,9 14,0
Jun 21,2 21,1 21,1 20,0 12,0 9,7 14,9
Jul 22,5 22,5 22,3 21,4 11,2 9,0 16,3
Aug 22,4 22,3 22,5 21,0 11,2 9,1 16,1
Sep 20,6 20,5 20,3 19,1 12,5 10,4 15,8
Oct 17,6 17,4 17,6 15,5 13,0 13,0 14,3
Nov 13,8 13,6 13,7 137 14,8 14,7 13,3
Dec 11,0 10,8 11,1 8,7 16,3 16,4 12,6
Mean 16,2 16,2 16,3 14,5 14,0 12,9 14,0
Ampl. 14,4 12,9 12,6 14,7 5,7 8,3 4,3
o 5,03 4,87 4,73 5,29 2,13 3,07 1,50

Earth’s climate and that a series of complex studies needs to be carried out before
making a well-founded assessment in this regard.

Annual course of the virtual temperature at the surface. If we wish to compare the
density of the atmosphere of the two hemispheres, i. e. when we examine the equilibrium
conditions of the atmosphere over the two hemispheres (a two-chamber system), the vir-
tual temperatures of the atmospheres of the two hemispheres shall also be taken into
consideration.

The virtual temperature has been computed from the formula

T, = T (1+0,604 s)

where s is the specific humidity. Beside the data of Figure 1, also the data of Table IT
in Part I have therefore been used for the computation of the virtual temperature.

The virtual temperatures have been determined only for the normal values NWC
and CU and are shown in T'able VII. The values are given in degrees Celsius.

TABLE VII — VII. TABLAZAT

Virtual temperatures at ground level
Virtualis h6mérsékletek a talajszinten

|

| Northern Hemisphere Southern Hemisphere | Earth

Jan 9,3 18,5 13,9
Feb ‘ 11,6 18,4 15,0
Mar 13,7 17,4 15,5
Apr 16,8 15,9 16,4
May 20,5 14,4 17,5
Jun 23,0 1871 18,1
Jul 24,5 12,2 18,4
Aug 24,4 12,2 18,3
Sep 22,5 13,6 18,1
Oct 19,2 14,2 16,7
Nov 15,1 16,1 15,6
Dec 12,2 17,8 15,0
Mean j iy 15,3 16,2
Ampl. 15,2 6,3 4,5
5,34 2,34 1,61
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Because of the virtual increment, the monthly and yearly means of the virtual
temperature are obviously higher than the corresponding values of the normal tempera-
ture. The difference in the Northern Hemisphere is 1,6°C, in the Southern Hemisphere
1,3°C. It is seen that also the virtual increment reflects that the atmosphere of the
Northern Hemisphere contains somewhat more water vapour than the atmosphere of
the Southern Hemisphere.

Also the ranges and the standard deviations are somewhat greater in both hemi-
spheres.

- The yearly course is regular in both hemispheres with a summer maximum and a
winter minimum.

A yearly course can be detected with respect to the whole Earth, but the value
of the standard deviation is only 1,6°C.

Temperature of the standard isobaric surfaces. The discussion of this matter will be
based on T'able VIII. Temperature values for the 850, 700, 500, 300 and 100 mb surfaces are
presented, for the 500 mb surface in full yearly distribution, while for the other surfaces
the seasonal values are discussed. From the data (NWC and CU) for the two hemis-
pheres, also the normals for the whole atmosphere are deduced (see T'able VIII).

TABLE VIII— VIII. TABLAZAT

Temperature of isobaric surfaces [°C]
Izobér felszinek h8mérséklete [°C]

mb Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Mean Ampl. o

SH
850 9,9 7,8 4,8 6,1 7,2 5,2
700 2,3 0,7 — 2,6 - 0,5 0,0 4,9
500-12,8—-12,7—-13,6 —14,7—16,2—-174—-17,6 —18,9—-17,4—-16,56—-15,3—-13,9—15,6 5,0 2,06
300—37,6 —39,7 —42,8 —41,5 —40,4 5,1
100 — 66,5 —67,5 — 68,4 —66,8 -67,3 1,9
850 4,5 8,9 15,1 10,4 9,710,6

NH
700— 2,3 0,6 6,7 - 2,2 0,7 9,0
500-17,56—-17,5-16,7—15,2—13,0-10,6— 9,1— 9,4-11,1-13,3—15,4—16,8—13,8 8,4 3,15
300 —41,6 —39,9 —35,2 —38,6 —38,8 6,4
100—-69,1 —66,5 —65,7 — 68,6 —67,6 3,4

Earth

850, 117:2 8,4 10,0 8,3 8,6 2,8
700 0,0 0,7 2,1 1,3 : 1,0 2,1
500-15,2—15,1—15,2—15,0 — 14,6 — 14,0 — 13,4 — 14,2 — 14,3 — 14,9 — 15,4 — 15,4 — 14,7 2,0 0,63
300 — 39,6 —39,8 —39,0 —40,1 -39,6 1,1
100 - 67,8 —67,0 —-67,1 —66,8 -67,2 1,0

The annual course can be recognized for both hemispheres and also for the total at-
mosphere at all levels: There is a summer maximum and a winter minimum. The yearly
means of the temperature in the Northern Hemisphere are higher at all the levels
except 100 mb than at the corresponding levels in the Southern Hemisphere.

The deviations at the various levels are as follows:

850 mb 700 mb 500 mb 300 mb 100 mb
2,5 0,7 1,8 1,6 —-0,2 °C

Remembering that the difference at the surface is of 2,2°C, it may be seen that the
difference is first increasing, between the 500 mb and 300 mb surfaces it is constant,
and around the 100 mb level it changes its sign.

The amplitudes in the Northern Hemisphere are by far greater than in the Southern
Hemisphere. The same holds also for the standard deviations, although these could
be determined for the 500 mb level only. The standard deviation for the Northern Hemi-
sphere is 1,63 times greater than that for the Southern Hemisphere.

It is interesting to observe that the amplitudes in the Northern Hemisphere are
monotonic decreasing with increasing height, while in the Southern Hemisphere the amp-
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litudes of the yearly temperature wave at the 300 mb and the 850 mb surfaces are iden-
tical and are only 0,5°C less than the corresponding value at the ground surface, and
there is a sharp discontinuity in the amplitude between 300 and 100 mb: the value for
the 100 mb surface is only 37 %, of the 300 mb value. This may be explained only by
assuming that the mixing processes in the Northern Hemisphere extend, even though in
a weaker form, up to the 100 mb level, whereas in the Southern Hemisphere they die
away about the 300 mb surface.

The single-wave annual course is valid also for the whole atmosphere: There is a
maximum in July and a minimum in January, at least up to the 300 mb surface. At
the 100 mb surface an October maximum and a January minimum is found, but the amp-

TABLE IX — IX. TABLAZAT

Mean virtual temperature [°K] of the air colummn between 1000 and 700 mb
Az 1000 és 700 mb kézott elteriil8 légoszlop dtlagos virtudlis hémérséklete [K°]

Northern Southern Earth
Hemisphere Hemisphere

Jan 288,7 275,3 282,0
Apr 285,8 281,7 283,8
Jul 281,5 292,1 286,8
Oct 283,1 284,6 283,9
Mean 284,8 283,4 284,1
Amplitude 7.2 16,8 4,8

litude is only 1°C. 1t may be observed also that from 850 mb upwards the amplitudes
are monotonic decreasing, showing a gradual vanishing of the temperature contrast
between the two hemispheres and, as was seen above, a change of its sign above 100 mb.
This suggests the effect of a compensation process.

The temperature of the layers between 1000 mb and 700 mb and between 1000 mb and
500 mb. On the basis of the geopotential data, it is possible to determine the annual
course of the mean temperature of these layers. The calculations are made using the
formula:

D, — D,

el 66,047 (log p, — log py)
where @, and @, denote the height, in geopotential metres, of the pressure levels p, and
1, respectively.

The mean virtual temperature is given only for the middle months of the seasons for
the 1000 mb to 700 mb layer, but the full annual cross-section is shown for the
layer between 1000 and 500 mb.

The data for the layer up to 700 mb are contained in T'able IX.

It may be seen that, in contrast to the surface data, the mean temperature of the layer
up to 700 mb is higher in the Southern Hemisphere. The difference is 1,4°C and this is
due to the fact that the winter in the Southern Hemisphere is by 6,2°K warmer than in
the Northern Hemisphere. On the other hand, the summer of the Southern Hemisphere
is by 3,4°K colder than the Northern Hemisphere summer. The difference in the annual
varation in the two hemispheres is well represented also by the annual ranges of the
temperature: The value for te Northern Hemisphere is 2,33 times greater than that
for the Southern Hemisphere. These data reflect well how in the Southern Hemisphere
the overwhelming oceanic surface results in a steering by the slow temperature system
of the ocean of the atmosphere having a much smaller temperature inertia.

An annual course for the total atmosphere can still be detected, its amplitude is
4,8°K.

The mean virtual temperature of the air column between 1000 mb and 500 mb, i. e.
reaching up to the “halving height” of the atmosphere, is shown in Figure 3.

The most striking peculiarity of the Figure is that the maximum temperature in
the Northern Hemisphere has only a small delay as compared to the highest declination
of the Sun. This characteristic is reflected also in the curve for the whole Earth. Both
curves are asymmetric. In the Southern Hemisphere, the maximum occurs with a
2-month delay in February. The minimum in the Northern Hemisphere is found in
February (instead of December).

Another interesting feature of the curves is that even the curve relating to the
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whole Earth shows some asymmetry. The nature of this asymmetry suggests that in the
Northern Hemisphere heat absorption is a much faster process than heat release. It
appears that the snow cover at temperate latitudes plays a very important role in this
regard: From March to April, the temperature of the lower half of the atmosphere
increases by 4,7°K. There is hardly any snow cover at temperate latitudes of the Southern
Hemisphere, this phenomenon therefore does not appear there.

It can be seen, furthermore, that the temperature conditions in the Southern
Hemisphere are much more balanced even in this layer constituting half of the mass
of the atmosphere. Two pieces of data show this clearly: The amplitude of the annual
variations in the Southern Hemisphere is only 5,8°K, while in the Northern Hemisphere

K

272

Figure 3: Mean virtual temperature of
the air column between 1000 mb and 270 -
500 mb Ty T TR R TV SR JY TP S A R, R

Y

it is 15,3°K (264 9%,); on the other hand the value of the standard deviation is 2,48°K
in the Southern Hemisphere and 5,37°K in the Northern Hemisphere.

As a result of the rapid warming in spring in the Northern Hemisphere and the
simultaneous gradual cooling of the atmosphere of the Southern Hemisphere, the
temperature change of the whole atmosphere shows a certain irregularity in the period
from January to July. The variations in the cooling period from July till January are
much more regular for the whole atmosphere, since the cooling section in the Northern
Hemisphere itself is much more even than the warming period, and the warming of
the Southern Hemisphere is almost monotonic in the strict mathematical sense.

Temperature gradients. The data in T'able VIII enable us to deduce the values of the
vertical temperature gradients for the middle month of each season. Irrespective of the
different thicknesses of the various layers, these values are given in units of °C/100 m
for both hemispheres (see T'able X ).

The table shows that the temperature gradients in the free atmosphere in both
hemispheres are increasing with height up to the 300 mb level, and their values in the
middle troposphere are between 0,54 and 0,64°C/100 m in the Southern Hemisphere and
between 0,58 and 0,67°C/100 m in the Northern Hemisphere.

In the lower part of the troposphere the temperature gradients are smaller and it

TABLE X — X. TABLAZAT

Values of the temperature gradients (°C/100 m)
A hémérsékleti gradiensek (°C/100 m) értékei

Northern Hemisphere ' Southern Hemisphere

850 —700 700 —500 500—300 300—-100 | 850-—700 700—500 500—300 300100

mb | mb
Jan 0,48 0,64 0,64 0,34 | 0,44 0,566 0,64 0,33
Apr 0,45 0,57 0,63 0,33 0,52 0,59 0,65 0,32
Jul 0,47 0,56 0,66 0,31 0,52 0,58 0,67 0,36

Oct 0,42 0,54 0,65 0,30 L1051 0,57 0,66 0,36
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is only in the Northern Hemisphere that they exceed the 0,5°C/100 m value. In the
upper half of the troposphere, between the 300 mb and 100 mb levels, the temperature gra-
dients in the Southern Hemisphere are somewhat lower than in the Northern Hemisphere.

The values of the temperature gradients show hardly any regular annual course,
only a slight maximum appears in summer in both hemispheres. This is not surprising
since the average conditions should be barotropic and the hydrostatic balance should be
satisfied; this determines the formation of temperature gradients.

The temperature of the stratosphere (Northern Hemisphere). The zonal distribution
of stratospheric temperatures has been studied by a number of authors, namely Ha-
nevskaia, Dubencov, Murgatroyd, Ohring and Brooks. The temperatures of the strato-
sphere can be given only for the Northern Hemisphere for the 100, 50, 30 and 10 mb
levels and for the months of January and July, representing the winter and the sum-
mer, respectively.

The results of our calculations are given in Table XI.

TABLE XI—XI. TABLAZAT

Temperature of the stratosphere according to different authors
A sztratosféra hémérséklete [C°] kiilonb6zé szerzék szerint

Northern I:ie-;nisi)here

Authors 100 | 50 ‘ 30 10 mb
N il Jan | Jul | Jan | Jul Jan | Jul | Jan | Jul
Hanevszkaia —66,7 1 —64,0 —62,4’ 557 | —5712 | —49,7 | —480 | —38,2
Dubencov —0654 | —61,7 | —e47 | —59;8 | —67,2 | —52,8 | —49,0'| —40,8
Murgatroyd —66,4 | —61,7 | —656 | —56,3  —63,2 —5L,4 —558 -—37,7
Ohring —64,4 | —62,8 | —62,0 | —58,4 | —56,7 | —47,9 | —48,9 —39,9
Brooks -66,7 | —62,8 | —61,8 | —54,0 | —56,9 | —48,2 | —50,2 | —39,3
Mean —65,9 | —62,6 | —63,3 | —56,8 | —58,2 | —49,9 | —50,4 | —39,2

It may be seen from the table that there is no significant difference, within any given
month, between the values presented by the various authors and the values we have
deduced from the basic data. Perhaps the only exception from the rule is the value
given by Murgatroyd for the 30 mb surface: It differs from the mean by as much as
5°C. The situation is similar in respect of the values relating to 10 mb and January.

It may be stated that the temperature of the stratosphere at all levels is higher in
summer than in winter; the differences are 3,3°C at 100 mb, 6,5°C at 50 mb, 8,3°C at
30 mb and 11,2°C at 10 mb. The amplitude of the temperature is thus monotonic in-
creasing with height, and this increase represents 339 9, of the value relating to
100 mb. This is apparently due to the recombination processes going on in the upper
atmosphere under the effect of direct radiation.

As regards the temperature profile in the stratosphere, it can be stated that in sum-
mer as well ag in winter, the temperature is increasing with height. The measures of the
growth are, in winter: From 100 mb to 30 mb: 7,7°C, from 30 mb to 10 mb: 7,8°.
The corresponding values for the summer are 12,7°C and 19,0°C.

It is seen that the increase is again monotonic and that the increase of the summer
values is much greater, also this suggests the effect of radiation factors.

Results

1. At the ground level, the temperature of both the Southern and the Northern
Hemisphere has an apnual course with a single wave; the amplitude of the annual
variation is greater in the Northern Hemisphere than in the Southern Hemisphere.
In spite of the opposite senses of the temperature variations in the two hemispheres,
because of the difference in the amplitudes, there is an annual course also in the tempe-
rature of the total atmosphere.

The temperature values deduced from different series do not show any significant
difference, except for the value determined for 1970.

2. The temperature at the various standard isobaric surfaces up to 100 mb is
higher in the Northern Hemisphere, the difference is decreasing with height. At the
100 mb level the temperature is higher in the Southern Hemisphere.
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3. The virtual temperature in both hemispheres has an annual course; in the
Northern Hemisphere it is asymmetric and its amplitude is greater. Also the monthly
means of the virtual temperature of the whole atmosphere have an annual course.

4. The yearly mean of the mean virtual temperature of the layer between 1000
and 700 mb is greater in the Northern Hemisphere than in the Southern Hemisphere,
there is a similar difference also in the amplitudes.

The mean virtual temperature of the layer between 1000 and 500 mb has an
asymmetric annual course in the Northern Hemisphere and a symmetric one in the
Southern Hemisphere. The yearly amplitude in the Northern Hemisphere is several times
the corresponding value for the Southern Hemisphere. The mean virtual temperature of
the total atmosphere also shows an annual course.

5. The values of the temperature gradients in the troposphere in both hemi-
spheres are increasing with height up to the 300 mb level, they are decreasing between
300 and 100 mb.

6. There is no significant difference between the stratospheric temperatures deduced -
from data of different authors. In both summer and winter, the mean temperature of the
layer between 100 mb and 10 mb is increasing with height.
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Genetical diagnostication of large-scale cloudiness
in the summer season

|. FEKETE, Division of Computation Techniques of GELKA, Budapest

A nagytérségll felhbzet genetikai diagnosztizdldsa wydri esetekben A cikk a miiholdrdl
megfigyelhetd felhbzeti mezb és a kiillonbozé skaldja vertikalis mozgésok kézotti kapeso-
latot vizsgéalja. A feldolgozott anyag: 1972 nyara, Budapest 150 km sugart kornyezete,
kizarélag nappali esetek. A vertikélis mozgésok koéziil a nagytérségli vertikalis mozgas
szamitdsa Tdnczer médszerével torténik. A konvekeié parametrizalisira a szerzd sajét
moédszerét hasznélja. A turbulencia parametrizdldsira Tdnczer-féle médositott Ri szédm-
mal, a Ri*-al térténik. A szerz8 mindhirom vertikdlis mozgisforméra kritériumot A4llit
fel arra vonatkozban, hogy az illet6 mozgés forma felh6képz8dés szempontjabdl aktiv-e.
A felh6képzbdés szempontjabol aktivnak itélt esetek és a felh&snek itélt esetek (4 tizedet
elérd borultsig) egyezése 91,49 -0s. A korrelaciés koefficiens 0,81-nek adédott.

*

Numerical forecasting of cloudiness is a very serious problem of meteoro-
logy to-day. Although a number of methods have been elaborated for the
numerical forecasting of cloudiness, they are not accurate enough and are in
most cases restricted to clouds at a given level or of a given type.

The greatest difficulty in working out a cloud forecasting method is that
the observations of cloud amounts from the Earth’s surface yield point values,
which may substantially differ even at geographically very closely located
points, and which may, at the same location, change within an hour from
0 to 10 tenths or vice versa. It is therefore obious that the research work
on forecasting of cloudiness should be oriented towards large-scale cloudiness,
in which the above mentioned small-scale variations do not manifest them-
selves. The small-scale variations cannot, in any case, be detected with the
present density of the station network and frequency of observations.

Quantitative data on large-scale cloudiness have become available only
with the advent of satellite pictures, which considerably facilitate cloud
forecasting research and even form the basis of the solution of the problem
as far as numerical cloud forecasting is concerned.

One of the several possible ways of forecasting cloudiness is to forecast
vertical motions, i. e. the most important cloud generating factor. According
to Appleman (1961), this is the way that leads to the final solution of the
problem of cloud forecasting.

The present paper gives an account of our research in this direction.
The purpose of our investigations was to find out how far it is possible to
“approach” the cloud field through the description of the vertical motions
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or, in other words, to what extent the cloudiness may be determined by ver-
tical motions.

1. The method used. In our previous paper (Fekete, 1977) we examined,
through a case study, the degree of agreement between the cloud field and
the field of vertical motions. In that paper, the large-scale vertical current was
characterized by Tinczer’s method (1974/a), the convection was described by
the K* index, and the turbulence was represented by Ri*, i. e. the Ri
number as modified by Zdnczer (1974/b). In the case examined, an agree-
ment of 88 9, was found between the field of the vertical motions and that
of the cloudiness.

Therefore, we felt it appropriate to check the method on a certain amount
of statistical data and to further develop it. The study was carried out for
the area of a circle of 150 km radius centred at Budapest, for the summer
months (June, July, August) of 1972. The numerical values of the cloudiness
were taken from the cloud mosaic pictures of the Meteorologische Abhandlumn-
gen, which are composed of satellite pictures taken in the morning (about
11 hours). In respect of cloud amount, the cases were classified into two cate-
gories, namely those with less than 4 tenths (clear) and those with 4 tenths
or more (cloudy). The only purpose of the study was to distinguish these two
cases with the aid of the parameters.

Since the method used in the case study proved to be satisfactory, it was
not basically modified. The K * index introduced previously was not, however,
used. As explained in our above mentioned paper, K* was earlier applied
because it had been observed that the K index systematically underestimated
or overestimated the cloudiness, depending on the temperature. In other
words, the critical value of the K index is temperature-dependent. We wished to
clarify this relation on the basis of the statistical material as precisely as
possible. Furthermore, the problem of the critical value of Ri and the
duration of the large-scale vertical ascending motion was also left open.

The open questions in the case of all the three parameters refer essentially
to the selection of the critical values, as these have a substantial effect on the
results.

The selection was made empirically, thus our method can be regarded as
semi-empirical. The criteria were adjusted to the observed facts. The statis-
tical material, like any data set for a selected short period, is influenced by the
characteristic features of the given period and geographical area. The method
should therefore be verified before final adoption.

2. Characterization of the convection, taking into account the temperature-
dependence of the K index. In Figure 1, the values of the cloud amount in
tenths are indicated on a #g,— K diagram. ({y;, denotes the temperature at
the 850 mb level, and K is the K index.) The figure clearly shows that the
cloud amount has a definite growing tendency when moving from low K
indexes and high temperatures towards high K indexes and low temperatures.
The temperature-dependence of the critical value of the K index is also
evident from the figure.

The line of the critical value of K =20 is marked by I. This corresponds
to disregarding the temperature-dependence of the K index.

The use of the straight marked by I as the critical value corresponds
to using the K* index. This is so because the K *> 20 criterion is equivalent
to the criterion K> #g,+ 8,5, which is represented by the straight I1.
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It will be seen that the straight I7 separates the clear areas from the
cloudy ones somewhat better than the straight 7. This proves the superiority of
the K* index. It may also be seen from the figure, however, that when
introducing K *, the temperature-dependence was not taken into account to
the required extent, and that there exists a better separating line.

Fig. 1: Values of the cloud

0) amount in tenths on a tg; — K
L e ' —>  diagram. (Hungary, Summer
10 5 tese  1972)

We decided to seek the dividing line not as a straight but in the form
of a curve. The line marked by II1] is a parabola fitted with the method of the
least squares. Its equation is

K = —0,25t%5,+ 8,98 #55,— 44,10.

Line IV is a logarithmic curve, fitted with the method of the least
squares, with the equation

K = 42,284 .1ogtes, — 76,123.

The results given by the logarithmic curve were by 2 9, better than
those gained by the parabola, therefore the logarithmic curve was taken as
the critical value of K.

From our criterion it follows that the convective activity produces
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cloud amounts reaching or exceeding 4 tenths in those cases which are represent-
ed above the logarithmic curve on the #g,— K diagram.

Figure 2 shows those cases in which we regarded convective activity as
the decisive cloud-generating factor. Black circles represent the cases when
the cloud amount reached 4 tenths, and the white circle corresponds to the

34

8 .:Cloud amount 4 tenths or
more

6 i . O:Cloud amount less than 4

4 . tenths

Fig. 2 : Cases of convective activity consi-
dered as active in respect of cloud forma- tg50
tion, represented on a fg,— K diagram. >

(Hungary, Summer 1972) 4‘ 5 6" 7 é 9‘ 7b 7'7 7'2 7'3’ 74'

case when the cloud amount remained below 4 tenths. Convective activity
occurred in 41 cases, of which in 40 cases the cloud amount reached or
exceeded 4 tenths.

3. Cases of occurrence of large-scale ascending motion which were conside-
red active with regard to cloud formation. Large-scale vertical motion does
not necessarily lead to cloud formation. Whether it can be regarded as active
with respect to cloud formation depends on the vertical temperature and
humidity profiles as well as on the duration of the vertical motion. Simplifying
assumptions must therefore be made for the calculations. The vertical mo-
tions were assumed to be stationary and their duration was taken to be 12
hours. When the large-scale ascending motion was active for cloud formation

preceding the day in question, the assumed duration was increased to 24
hours.
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In Figure 3 are represented those cases when the large-scale vertical

motion according to our criteria was taken as active.

Here, too, error is found in one case only. Large-scale vertical motion

indicated cloud amounts equal to or greater than 4 tenths in 30 cases, in 29 of
these such amounts of cloud in fact occurred.
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Fig. 3 : Cases of large-scale ascending motion consi-
dered as active in respect of cloud formation. (Hun-

gary, Summer 1972). The symbols are identical
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7 Fig. 4: Cases of occurrence of turbulence.
— 1> (Hungary, Summer 1972). The symbols are
J 0 5 Zs50 identical with those for Figure 2.
4. Study of the turbulence. As mentioned above, the Ri* number was used
for the parametrization of the turbulence. The critical value was arbitrarily
chosen to be 5. A lower critical value was also selected at —10. The selection

of a lower critical value is justified also on physical grounds. All the cases
where Ri* was between 5 and —10 were considered active with regard to
cloud formation.

wit
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Figure 4 indicates those cases where turbulence, according to our criteria,
led to cloud formation.

Tt may be seen that this parameter has a much weaker correlation with
cloudiness than have the former two. Out of 40 cases, this indicator proved

to be wrong on 6 occasions.

A
K
30 1
20+
101
i .‘:Some of the parameters indicated cloud
and the cloud amount reached 4 tenths
. O:l\'one of the parameters indicated cloud
4 . and the cloud amount did not rxeach 4 tenths
iSome of the parameters indicated cloud
e but the cloud amount did not reach 4 tenths
0- Q:None of the parameters indicated cloud
but the cloud amount reached 4 tenths
Fig. 5: Comparison of the a
occurrences of the cloud- |
generating factors with the O £
observed cloudiness. (Hun- S T e i o (o o RS S e ey oy e s 85|0>
gary, Summer 1972) o 0 75 20

5. Comparison of the results obtained for the different forms of motion. The
material processed covers 92 cases. Let us examine the distribution of these
cases. In the table below, L denotes large-scale vertical motion, C — convection
and 7'— turbulence.

Tor o [Emer | L [ © | ®
Number of cases in which the parameter ‘ ; \
was regarded as leading to cloud formation: 14 : 6 R N R o e - 11
Number of cases in which cloud amounts i
reaching 4 tenths occured: 14, |- 8 6 a0 T8 N

None of the parameters was considered as active for cloud formation in
30 cases, of these in 2 cases cloudiness reaching 4 tenths occurred. It may be
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seen that there were 35 cases of co-incidence, i. e. cases in which several cloud-
generating factors were present according to our method. In 57 cases at
most one cloud forming reason was found.

6. Evaluation of the method. Figure 5 represents all the cases included
in the study.
The results may be summarized in a quantitative manner as follows:

Cloudiness

Some of the parameters ‘ - —
| occurred |did not occur

indicated cloud ‘ 56 ‘ 6
did not indicate cloud | 2 ‘ 28

It will be seen that of the 92 cases (relating to Central Europe, summer
months, daytime), our method proved to be correct in 84 cases and it failed in
8 cases. The verification score of the method is 91,4 9,. The correlation coeffi-
cient is 0,81.

As explained above, the method is directly applicable only to a homo-
geneous material, and it has not been subjected to checking. We consider it
likely that it would give somewhat worse results on a larger statistical material
but it would hardly prove to be basically wrong.

The verification score of 91,4 %, shows, however, even without more exten-
sive checking that the basic concept, which existed at the beginning of the
study and was not changed, is sound. The suitability of the parameters used
and of the criteria applied can be assessed primarily from the information
given in point 5 above. The only data required for the elaboration of the para-
meters and the calculation of the critical values are the fields of temperature,
pressure, wind and dew point.
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Short range forecast of precipitation with the aid of learning
algorithms

J. BAK, Semmelweis Medical University, Budapest, 0. GULYAS, Central Meteorological Institute,
Budapest, T. TANCZER, Central Institute for Atmospheric Physics, Budapest}

4 B A csapadék rovidtavi elbrejelzése tanuld algoritmusok segitségével. Dolgozatunkban a
12 6ra alatt lehullé csapadékosszeg dtlagos mennyiségének becslését vizsgaljuk a Dunéntil
teriiletére. A becslés advektiv el6rejelzési technikédval el6allitott prediktorokra tdmasz-
kodik. Az elérejelzést (becslést) elektronikus szamitégépen megvalésitott tanulé algoritmu-
sok felhasznélasdval hajtjuk végre. Az elemzésre keriilt idészak: 1975, 1977 —1978 ny#ri
hénapjai.

o

B 1. Introduction. In this paper the connection between the average pre-’
cipitation amount falling out over the territory of Transdanubia during the
6 — 18 hours following the initial data, on the one hand, and different meteoro-
logical parameters, on the other, is studied. The aim of these investigations
is the development of a statistical forecasting procedure applicable also in
routine service.

The basis of this procedure is an indicator system consisting of ten
elements and produced by an advective forecasting technique. The advection
has been determined on the 700 mb contour charts by supposing that the
whole air column maintains vertical attitude along its trajectory. The indi-
cators are based on data of 850, 700 and 500 mb levels and on those of
thickness of 1000 to 500 mb layer. From the indicators predictors were for-
med by expanding in natural orthogonal series and, after that, by their standard-
ization.

The average precipitation (RR) has been estimated from the observa-
tions of 20 stations situated within a circle of a diameter of 200 km (Fig. 1.),
and they were ranged into four classes: RR=0, 0<RR=1, 1<RR=5,
and RR > 5. The learning sample was composed of the daily two (00 and 12
GMT) predictor values of the summers 1975 and 1977 while data of the sum-
mer months of 1978 were used for test. Thus the construction of the forecast
equations was carried out on the basis of 306 vectors (in view of omitting
August 1977); the forecasting itself was performed in 183 cases.

On the above mentioned sample a learning algorithm program system,
based on the majority principle, was operated, which is known under the
technical denomination “Committee Machine’”, (hereinafter called: ‘“CM’).
In the algorithm CM three kinds of alternative decisions were applied for the

101



above classes. This decision rule was applied for the learning sample and it
was tested with the data of summer 1978.

Concerning the learning sample correct (within the classes) decisions
were obtained in 67 9, of the cases but by tolerating one class of errors 95 9,

296

300
U4 '
6 /—>3174
10 2 9 i
4
t
396 e bs*‘%‘. > 306
3| %
7e e 5
o d=300km 1
“ 312
3
i 11 7 12
308 o Fig. 1: Advective forecasting tech-
nique followed in the construction of
312 predictors.

of the cases furnished correct decisions. Consequently false decisions were
happened only in 5 percents of the cases. In the course of the forecasts the
same characteristics were 43, 82 and 18 9, respectively.

2. The indicators. In the papers [5] and [6] of 7. Tdnczer (1975) a
precipitation forecasting model has been presented, with an indicator system
applicable for developing a multidimensional non-parametered statistical
method. This system consisting of 10 indicators was used in the present pa-
per. The values of indicators were produced using advective forecasting
technique, with the aid of the working charts of the Central Forecasting
Institute. The indicators were extrapolated to the middle of the forecasting
interval and to the central territory of the forecasting region (i. e. roughly to
the northern basin of Lake Balaton). The extrapolation was carried out in
such a way that on the 700 mb contour chart starting from the forecasting
place a trajectory was constructed upstream according to wind run in 12
hours and the values of the indicators calculated for the extreme point of the
trajectory were considered valid after 12 hours in the forecasting region.
This procedure is illustrated in Fig. 1.

The indicators were chosen according to the following requirements:

1. to characterize the saturation conditions and the humidity of the
atmosphere;

2. to include parameters showing close connections with the macro-scale
vertical motion;

3. to characterize the front activity;

4. to imply characteristics for the vertical instability and the atmospheric
turbulence;

5. to relate to several tropospheric levels, since at least the lower half
of the troposphere takes part in the formation of clouds and precipitation.
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In addition to the above principal aspects, attention had to be paid
also to peculiarities of the observational system and to the problems of the
predictibility. Taking into account the above mentioned the applied indica-
tors were selected as follows:

Fig. 2 : Station network used in the verification of
precipitation forecasts.

temperature at 500 mb level;
precipitable water content.

500

v 2H g, = relative geostrophic vorticity at 850 mb level;
ijlf)%%y = 500/1000 mb thickness gradient ;
Hiio = geopotential value at 500 mb level;
+
R = Richardson-number modified with regard to saturation con-
ditions;
A = geostrophic vorticity advection at 500 mb level;
K = Whiting’s instability index;
:H 5ol = 500 mb contour gradient;
vV 2H 00 = geostrophic vorticity at 500 mb level;

3. Data basis. The system of indicators composed of the above 10 para-
meters may be considered as a vector random variable:
£= (51’ &2) SRR &10)'
The data basis contains the series of the vector random variable denoted by

i i

= (2, Tyiees Tyg)s

where the upper index is the serial number, i=1, 2,..., n. The data basis
consists of two parts. The first part, the learning sample including 306
cases, has been composed from indicators computed twice daily during the
summers of 1975 and 1977 with the method described above. The second part,
the testing sample, comprises the series of indicators of the summer of 1978.
The vector of indicators was completed by the average regional precipitation
amount. The indicator vector (z!) determined from data measured at the
time ‘¢, was related to the average precipitation (y!) fallen out at the
investigated 20 stations from ¢+ 6 till £+ 18, measured at ¢+ 18 h. The situa-
tion of the stations is represented in Fig. 2.
The thus determined data basis (data-matrix)
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was submitted to statistical analyses. Calculated were their average, their
dispersion, the matrix of correlations between the indicators, and the correla-
tion vectors between the indicators and the average precipitation. No detai-
led analysis of them is presented here; merely some characteristic results of
computing are shown in 7'able I.

TABLE I

Mam amtzstzcal characterwncs of the mdwatora in the learning sample. X — average value of the
mdzcators, G dwpersum of the mdwators, [ Zcorrelation coefficient of the indicators with RR.

DIRG  alhi T T 5. TR T
|
% | =07 7,5 72,6 21,9 8,5 24,7 T 0,5 254 14,9
o | 83 4 6,3 87 - B3 7,8 4,0 5,0 5,6 2,7
p. | 048 1033 —0,260 —0;250 10,13 0:27-, 0;28% 0,32 021 0,0

Between the indicators the following correlation coefficients are re-
markable:

R(6,9)=0,91, B(2,7)=0,72, R(2,10)=0,69, R(9,10)=0,53.
The other correlations can be neglected.

4. The predictors. The system of indicators is to be transformed to a form
more adequate for statistical decisions. For this purpose the data basis was
converted. The converted forms of the indicators were referred to as predictors.
When forming the predictors essentially two aims were envisaged: (i) the
elements of the new system be independent, (ii) the participation of the
different components in the decision be approximately uniform. Therefore
the data were expanded in natural orthogonal series and standardized.

Let R denote the coveriance matrix of vector &, furthermore g; and 4; be
the eigenvectors and eigenvalues of the covariance matrix respectively, i. e.

Rep; =2 @ §=1,2..., 10

As it is known, the vectors ¢; can be transformed to orthogonal ones and so
the indicator-vectors may be constructed by the system of the coefficients
of expansion in series

E=(& @) @1+ (& @2) P2t - .. + (& Pro) Pro =
= §ip1+ &+ . . . +Eio Pror

The determinig of the system of the coefficients ({,, {,,. . ., {y,) I8 equiva-
lent to determining of & (one of them can be determined from the other),
but the coefficients are already uncorrelated. The standardized system of
coefficients was applied as predictors. As a basis of forecasting this trans-
formed coefficient system of the indicators (2}, 2),...,24, ¢ =1, 2,...,
was used, i. e.

o W ST R B B i (R Ry
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4. The algorithm of forecasting. Let us now consider the system of predictors
involving implicit the observations. These form points in a ten dimensional
space. As the basis of our procedure it is supposed that the point-scatter will
form such groups separating in the space that the points belonging to identical
precipitation averages will be included into the same group. On the basis
of the sample the applied algorithm CM will generate such hyperplanes that
will separate these point-groups up to a possible rate. Let zi=z), z,..., 2},
denote a ten dimensional sample point. Further, let pi=(y}, 7i,..., y&) be
the normal to one of the hyperplanes of the ten-dimensional space. To one
side of the hyperplane belonging to the normal will come the points for which
(3, ) +95> 0 while to the other side will come those for which this quantity is
negative. Let us select uneven-numbered hyperplanes, 2L+ 1. Let us divide

the space into two parts, viz. 4 and A in accordance with the decision of the
majority of the hyperplanes.

In mathematical form z¢ 4, if

2L+1
2 sign [/, 2)+%]>0
1=
and, inversely z €A if
2L+1
3 sign [(ph 2) + ] <0.
]=
A learning algorithm program system has been elaborated by us [1]
for an electronic computer, type R—20 of the Computing Technique Group
of the “Semmelweiss” Medical University. This program system includes the
algorithm CM which determines the above system of hyperplanes separating
the pointscatter.
The problem was solved in three steps. Each one of the steps contains
a binary decision with the aid of five hyperplanes each. The decision itself is thus
a triple of numbers each of them will be 0 or 1 depending on the decision by the
hyperplanes.
The triples of numbers define the classes of the average precipitation as
follows:

Oxx RR,=0, Class 1
10x 0<RR.=1, Class 2
110 1<RR.=5, Class 3
111 5<RR,, Class 4

X denotes cases when there is no decision.
As to a more detailed description of the method see [2], [3] and [4].

6. Conclusions. Experiments were made by several decision algorithms.
The most appropriate results were obtained by the algorithm CM. Here, using
the above defined predictor-system a ranging into four classes was carried out.
Five hyperplanes were determined on the basis of the learning sample and,
also based on this sample there were computed the eigenvectors and the
constants of standardization. The results were controlled first on the learning
sample and, after that, on the testing sample. Of course, better results were
obtained on the former cases. The connection between the decisions by computer
and the actual precipitation averages is shown in Table I1.
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It can be seen from the 7'able II that on the learning sample correct
decisions were obtained in 204 cases,i. e. in 67 % of all cases, but with a
tolerance of one class the number of correct decisions roge to 290 cases, i. e.
95 9%,. 16 decisions can be considered as wrong (5 %,). In the testing sample en-
tirely correct decisions were attained in 80 cases (43 9,), with a tolerance of one
class in 150 cases, (82 %) and the number of wrong forecasts was 33 (18%,).

TABLE II

Connection between the precipitation averages (RR.) obtained by the computer and the actual
precipitation averages (RRy) wn the learning and the testing samples respectively.

‘ Learning sample ~ Testing sample
‘ RR, classes RR, calsses
' 1s 2. 3. 4. 15 2. 3. 4.
RR, 13 ‘ 104 40 1 0 64 2% 8 4
classes 2. ‘ 20 45 5 1 16 9 10 5
3. 10 8 39 9 10 8 6 5
4. 4 0 4 16 2 4 4 1

These results are rather promising from the aspect of further experimenta-
tions. A further aim of such experiments can be e.g. the reduction of the
dimension or the inclusion of other seasons. It is to be emphasised however,
that the developed forecasting model seems to be appropriate — even in its
present stage with comparatively more moderate results — for forecasting the
average precipitation amount.
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Az S| mértékegység rendszer a meteorolégiaban
PECZELY GYORGY, JATE Eghajlattani Tanszék, Szeged

E cikk kozlése alkalmdbol is felhivjuk szerzéink
[figyelmét, hogy a szakcikkeikben -eldfordulé dimenzidk
kifejezésekor ezemtul az SI mértékegység rendszer hasz-
ndlata  kotelez6, kozlésre csak azt a tanulmdnyt fogadjuk

el, amelyben ez a feltétel megvaldsult. Seerkesztéség

Az egységes mértékegység rendszer bevezetése a Kkiilonboz8 tudomé-
nyokban és a gyakorlati életben az emberiség régi torekvése. A donts lépést
ennek érdekében a francia forradalom tette meg. A Konvent 1793-ban elfoga-
dott hatdrozataval attért a tizes egységekre és kimondta a méterrendszer
bevezetését ,,minden idSkre, minden népnek”. A komolyabb elérehaladast
azonban csak a fizika fejlédése adhatta meg, biztositva az alapegységek
tilnyomé részének olyan természeti dllanddkra torténd visszavezetését, ame-
lyek jelen ismereteink szerint az idGben valtozatlanok, s el6allitdsuk meg-
adott moédszerekkel mindenki szdmédra mindeniitt és barmikor elvégezhetd.

Az els6 egységes, tudomdnyos mértékegység rendszert Karl Friedrich
Gauss (1777 —1855) német matematikus allitotta ossze. 1832. december 15-én
nyujtotta be a gottingeni tudds térsasignak azt a munkédjit, amelyben kidol-
gozta a mértékegység-rendszerek felépitésének moédszertanit. Felismerte, hogy
hirom tetszés szerint kivélasztott alapegységbél a tobbi fizikai mennységi
mértékegysége leszdrmaztathaté. Rendszerét CGS, vagy abszolit mértékegy-
ségrendszernek nevezte el, igy gondolva, hogy a fizikai mérés probléméajat vég-
legesen megoldotta.

Magyarorszagon elészor 1874. dprilis 21-én jelent meg torvény a méter-
rendszer bevezetésérdl. 1976-ig az 50/1960. sz. kormanyrendelet szabalyozta
a torvényes mértékegységeket, amelyek kozott a CGS és az SI egységei vegye-
sen szerepeltek.

A 8/1976 (IV. 27) szdmu Minisztertandcsi rendelet rogzitette az SI
mértékegység-rendszer kotelez6 bevezetését.

Az ST elnevezésii Gj nemzetkozi mértékegység-rendszert (francia elneve-
zése : Systéme International d’ Unités, ennek roviditése az SI) 1960-ban alkottak
meg. A KGST 36. iilésszakan elfogadott ajanlds szerint a tagorszégok, igy ha-
zénk is, 1980. janudr 1-ig 4ttérnek az SI mértkegyég-rendszerre. Hasonlé don-
tés sziiletett a Kozos Piac orszagaiban is, hol az attérés hatéridejét 1978. ja-
nuér 1-ben allapitottak meg.

Az 4j mértékegység-rendszer bevezetése szamos, a meteorolgidban eddig
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évtizedeken keresztiil alkalmazott fizikai mennyiség megszokott értékét,
mértékegységét megvaltoztatja. A zavartalan tudomanyos érintkezés érde-
kében sziikséges, hogy a teljes attérés az j egységekre szaktudomdnyunk-
ban is miel6bb megtorténjen. Ez egyes esetekben (pl. régi, kalérikus mér-
tékegységben megadott sugérzdsi térképek atszerkesztése SI egységekre)
nem kis munkét jelent, ezt azonban mielGbb el kell végezni.

Kovetkez6kben — a teljesség igénye nélkiil — rovid dttekintést adunk az
SI mértékegység-rendszerrdl, s kozoljiik azokat a CGS— SI egységek kozotti
fontosabb atszamitasi kulesokat, amelyekre a meteorolégidban leggyakrabban
sziikség lehet.

Az SI rendszer alapegységekbdl, kiegészits egységekbdl és szdrmaz-
tatott egységekbdl épiil fel. Az alapegységek a kovetkezdk: méter (hosszi-
s4g), kilogramm (tomeg), mdsodperc (id6), amper (elektromos dram erlssége),
kelvin (termodinamikai h&mérséklet), mdl (anyagmennyiség), kandela (fény-
erfsség). A 7 alapegység mellett az SI rendszer két kiegészité egységet is
hasznal, ezek a radidn és a szieradidn, a sikszog illetve a térszog mértékegy-
ségei. A szdrmaztatott egységek az alap- és kiegészitd egységek hatvanyainak
szorzatai vagy hanyadosai. A mértékegységek tobbszorosét és tortrészeit az
egység neve elé irott, szorzétényezit jelentd SI prefizumok segitségével
képezzilk. Ezek a kovetkezlk:

1012 = tera (T) 108 = centi (c)
1090 = giga (Q) 103 = milli (m)
108 = mega (M) 10— = mikro (p)
102 = kilo (k) 109 = nano (n)
102 = hekto (h) 1012 = piko (p)
10t = deka (da, dk) 10-15 = femto (f)
101 = deci (d) 10-18 = atto (a)

fgy az eddig u-vel jelolt és mikronnak nevezett hosszisdg az SI rendszerben
a mikrométer (um), mivel értéke 10-¢m. E mellett a rovid hullamhosszi elek-
tromagneses sugarzasoknal (pl. UV- és rontgen sugarzds) célszeri a méter
10— részének preflxumkent val6 alkalmazisa a manométer, pl. a 0,28 um
hullamhossztsaga UV SUgArzas hullamhosszat 280 nm (nanométer) egység-
ben fejezhetjik ki. ngstrom (A) hosszegység (10-8 cm) alkalmazdsat
viszont, amelyet a klcsmy hosszusagok mérésénél eddig elterjedten hasz-
néltak, a jovében mell6zni kell (1 A=10-* nm=10-* um).

Az 1. tdbldzatban megadjuk a meteorolégidban gyakran hasznilt néhany
fizikai mennyiség S7 rendszerbeli egységét és az dtszamité tényezbt, amellyel
a CGS rendszerben megadott értékét meg kell szoroznunk, ha azt SI egy-
ségekben akarjuk megkapni.

Az Sl-rendszer hét alapegységén kiviil a magyar gyakorlatban még
harom kategéria van. ElsGsorban a nemzetkozi mértékegység-rendszeren
kiviili, korldtozds nélkul hasznélhaté torvényes mértékegységek. A meteorols-
giai gyakorlat szaméra ez a kategéria fontos, miutédn itt talalhaté a szél-
irdny megaddsahoz sziikséges fok, a h&mérsékletnél megszokott Celsius-fok
és a szélsebesség egységeként idénként hasznalt km/h egység, de ide tartozik
a Gergely-naptar is.

A kovetkezs kategéria a nemzetkozi mértékegység-rendszeren kiviili,
kizarélag meghatdrozott szakterilleten hasznalhaté torvényes mértékegységek.
Itt a szdmunkra legfontosabb a csak gézok nyomésénak meghatiarozasira
hasznalhat6 nyomésegység a bar (illetve tortrészei, pl. mbar) szerepel.

108



I. TABLAZAT

A meteorolégidban gyakran hasznélatos néhdny fizikai mennyiség SI-rendszerbeli
egysége, és az étszémité tényezd, amellyel a CGS-rendszerbeli egységét meg kell szorozni,
ha SI-egységben akarjuk kifejezni

‘ Egysége Atszamito
Mennyiség Jele tényezd
ST J CGS CGS-r6l ST-re

hossztség ‘ [1] = m cm ' 10-3
témeg [m] = kg g ' 10-3
id6 [t] = s s
hémérséklet [ElE= K, °0 R
teriilet [A] m? cm? 10—+
térfogat = m? | cm? 10-°
fajlagos térfogat | [V] = m?.-kg-1 cms.g-1 10=*
siir(iség fali = kg.m-3 g-cm—3 103
sebesség [V] = m-s—1 cm-g—1 10=%
gyorsulas [a] = m-sg—* cm-s—* 19 et
erd [i[e= m-kg.s—2 cm-g-g=? 10"

(1 newton=1N) | (1 din)
nyomas pl* = m-1.kg.g—2 | cm~1.g.g~2 10-1

(1 N-m-2 = | (1 din-cm~-?)

= pascal =1Pa) | \
munka, energia | [W] = m?.-kg.s—2 | cm2.g.g~2 10-7

(1 joule =1 J) | (1 erg)
héenergia [Q] = 1 1J | 1 cal 4,1868
teljesitmény [Bl= J.g-1 l erg.g—1 | 10"

(1 watt=1 W) | |
fajho [e] = m?.s—2.K-1 | cal-g1.K-1 4,1868.10°
hévezet6 képesség [A] = J.m-t.g-1.K-* | cal.-cm~*.min-* | 6,978
| R L

* A nyomés [p] meteorolégidban alkalmazott egységei: 1 bar = 105 Pa,
1 mbar = 10® Pa, 1 torr = 1,333-102 Pa

A negyedik kategéria tartalmazza azokat a mértékegység-rendszeren kivii-
li, dtmenetileg haszndlhaté torvényes mértékegységeket, amelyek 1980 januar
1-ig haszndlhaték akér magukban, akir més mértékegységekkel kombi-
nalva. E csoportba olyan, sokat haszndlt egységek tartoznak mint a higany-
milliméter, vizoszlop-milliméter, 16erd, kaléria, curie, rontgen stb. Ezen egy-
ségeket tehdat mar csak 1980-ig hasznalhatjuk.

A légnyomés SI-beli egysége a pascal, azonban miutdn ez tilsigosan
kicsiny egység, a meteorologidban tovabbra is alkalmazhaté annak szaz-
szorosa a millibar (helyes roviditése mbar, szemben a — valészinfileg rovi-
debb irasmédja miatt — dltaldnosan elterjedt mb roviditéssell). A torr vagy
Hgmm ezentul nem hasznilhaté. A WMO is a mbar hasznilata mellett
foglalt allast.

A legtobb gondot kétségkiviil az elterjedt kalorikus egységek atszdmi-
tédsa okozza, ahol nemcsak a kaldéria—joule atszamitést kell elvégezniink,
hanem az értékeket ugyanakkor ecm?2-rél m2?re és min-rél s-ra vonatkoztat-
juk. Ezt a tobbszoros atszamitést egyesiti az aldbbi osszedllités:

= 697,8 J-m—2.8"1

= 697,8 W.m™2
4,1868 104 J.m~2
41,868 MJ-m~—2

1cal-cm—2.min-?

1 cal-cm—2
1 kecal-cm—2
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Folyamatos és egyenletes energia kibocsatasnal (pl. elektromégnesesen su-
gérzé testek esetén) az idGegység alatt kibocsdtott energiamennyiség tel-
Jesitményként értelmezendd, ezért azt wattban fejezziik ki, s a teljesitményt
feliiletegységen athalad6 energiamennyiségre vonatkoztatjuk (W.-m—2).

Az elmilt évtizedek soran kialakult és tobb éves, széles korti el6készits
munkéval kidolgozott SI-rendszer most helyettesiti a kordbban és még
ma is haszndlt kiilonféle CGS és technikai mértékrendszerek egységeit. Néz-
ziik milyen elényokkel jar és milyen problémékat vet fel az Gj rendszer.

Az SI megkonnyiti a Kkiilonboz6 orszdgok gazdasigi és tudomdnyos
egyiittm{ikodését. A legtobb orszag ezért, kozottik a mértékegység véltoz-
tatds szempontjab6l nalunk joéval nehezebb helyzetben levs angolszész
orszagok is kovetkezetesen attérnek az SI egységek hasznédlatéra.

Az ST maésik elénye, hogy egy mennyiségnek csak egy egysége van.
A legjelentdsebb ebbdl a szemponthél a munka, illetve az energiaegységek
szdménak csokkenése. A mar megszokott méterrendszer és a hagyoményos
elektrotechnika egységei koziil csak néhdnyat kell megvaltoztatni.

Az 14j rendszer harmadik elénye,, koherencidja™. A koherencia fogalma
itt azt jelenti, hogy az SI egységei a rendszer alapegységeibsl leszdrmaz-
tathatok anélkiil, hogy 1-t6l eltéré aranyossigi tényezdk volndnak. (Az éra
példaul nem koherens a perccel, mert egy percet hatvannal kell megszorozni,
hogy egy orat kapjunk.)

Az SI-rendszer megalkotdsindl arra is figyelemmel voltak, hogy olyan
fizikai mennyiségeket vélasszanak alapegységnek, amelyek megfelel6 pontos-
saggal elGallithaték. Ezt az elvet azonban még nem lehetett teljes kovetke-
zetességgel végrehajtani. Az Sl-alapegységek reprodukéldsi pontossiga
jelenleg az aldbbiak szerint biztosithato: masodpere 10-12, kilogramm 10-9,
méter 10-8, kelvin 5-10-7, amper 10-¢ kandela 10-3. Az utébbi 6t év alatt
pl. a méter reprudukélasi pontossaga két, a masodperc 6t nagysagrenddel
novekedett, ij mérési mdédszerek bevezetésével.

Végiil még néhany, a meteorolégidban gyakrabban haszndlt fizikai kons-
tans SI-mértékegység rendszerbeli értékét kozoljiik:

Szaraz levegd gazallandéja 287 m? s~ K2
— 4llandé nyoméason vett fajhdje 1005 m? s—2 K1
— 4llandé térfogaton vett fajhdje 718 m2 s—2 K-1

Napéllandé (NASA, 1971) 1,354+ 0,02 kJm~—2.8"1 =
= 1,3544+0,02 kWm—2

Stefan-Boltzmann allandé 5,67-10-8 Jm—2 s~1 K4

Viz fajhdje 4187 mt g2 K-1

Viz parolgési hdje

— (40 °C) 2,41-106. m2.s—2

~— (16 °C) 92,47.108-m?.5-2

s 0 7 2,50.106.m2.5-2

Vizg6z dllandé nyomason vett fajhéje 1850.m2.g—-2. K -1
— alland6 térfogaton vett fajhéje 1390.m2?.5-2. K1
1 mm csapadékmagassig 1 kg-m—2
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e KRONIKA

RONA ZSIGMOND ALAPITVANY

Roéna Roézsa (Szabd Jézsefné) nyugalmazott
pedagégus, Dr. Réna Zsigmondnak az Orszé-
gos Meteorologiai Szolgalat — akkor m. kir.
Orszagos Meteorolégiai Intézet — egykori
igazgatéjanak lednya, édesapja tiszteletére és
emlékezetére, valamint a meteoroldgia tudo-
ménydnak partolisira 1977-ben, alapitvany
létrehozésa céljabdl szazezer forintot ajanlott

fel a Magyar Meteorolégiai Téarsasagnak.
A felajanlast az MMT készonettel és 6rommel
elfogadta. A felajanlist kévetéen egy év alatt
intéz6détt el az alapitviny létrehozasdnak
jogi formuldzdsa, igy az alapitvany hivata-
los szabalyzaténak kelte 1978. december 20.
A szabalyzat teljes szovegét az aldabbiakban
kozoljiik.

Réna Zsigmond

Roéna Rézsa

A Réna Zsigmond alapitvany szabalyzata

Szabé Jbzsefné szill. Réna Rézsa budapesti
lakos (lakik Budapest XII., Boszérményi u.
19/a félem. 10.), mint alapitvinyt rendel6
100 000 azaz — egyszizezer — forint Osz-
szegli alapitvinyt egyszeri szolgéltatésként,

véglegesen, a kovetkezd feltételek mellett
biztositom:
a) Az alapitvany elnevezése — néhai Dr.

Réna Zsigmond, az Orszagos Meteoroldgiai
Intézet hossza idén &t volt igazgatdja és a
Magyar Meteorolégiai Tarsasag elnoke, tisz-
teleti tagja emlékére — RONA ZSIGMOND
ALAPITVANY.

b) Az alapitvany az Orszigos Takarék-

pénztarnil, tartésan lekotott — évi 59-kal
kamatozé — takarékbetétként kezelend8.

Takarékbetét forméjaban az alapitvany
aldirdsa és a feliigyel6 szerv jévahagydsa
napjaval a Magyar Meteorolégiai Téarsasag
tulajdondba keriil, amely egyuttal ezen sza-
balyzatban régzitett feltételek kozott kezeli.

c) Az alapitvany 6évi kamataib6l arra ér-
demes palyakezdé meteorolégus (meteorol6-
gusok) részesiilhet (részesiilhetnek) évenként
atadandé jutalom forméjéban.

d) A jutalom odaitélésére az elnékség javas-
lata és a valasztmény doéntése alapjin keriil
sor, évente egy alkalommal.

111



e) Az alapitvanybdl jutalmazhaték a Tarsa-
sag tudoméanyos tevékenységét

— aktiv irodalmi, el6adéi munkéval,

— a tudoményos program szervezésével,

— tudoményos tarsadalmi tevékenységgel
el6segité palyakezdé fiatal meteorolégusok.

f) A jutalom indokolt esetben ketté osztva
is kiadhaté.

g) A Magyar Meteorolégiai Tarsasag eset-
leges megsziinése esetén az alapitvéany ennek
jogutodjara szall, s ha ilyen nem lenne, az
Orszigos Meteorolégiai Szolgélat (vagy annak
jogutédjanak) tulajdondba és kezelésébe ke-
riil, azzal a megkdtéssel, hogy az alapitvany
kamatai az a) —f) pontok megtartasival, ere-
deti célkitlizéssel keriiljenek kiadésra.

* 0k 0k

Az alapitvany jogerére emelkedése utéan az
eseményt, az ajandékozas tényét Béll Béla,
az MMT elnéke ismertette és méltatta a tar-
sasag 1979 februarjiban tartott évzaré iilésén
megjelent tagsig eldtt.

Az alapitvany 1978-ban mar a Térsasig
javira kamatozott, igy ebbd6l az alapbdl 1979
els6 negyedében sor keriil az arra érdemesek
jutalmazéisara.

Réna Rézsa énzetlen és nemes — manap-
sig szokatlan — cselekedete, elgondolkod-
tatd, szép példdja mind a tudomany meg-
becsiilésének, mind pedig a gyermeki tisz-
teletnek és szeretetnek. Nemcsak a pélyadij,
hanem a tett maga is lelkesitd és 6szténzd
hatast.

Meggy6z6désiink, hogy az alapitvany igen
jo célt szolgal, hiszen a jové a pélyakezdbkeé,
a meteorolégia tudoményat 6k viszik to-
vabb. Oszténzésiik, segitésiik emellett meg-
felel Réna Zsigmond szellemének, aki nagy
szaktudédsdval mindig jéindulattal tanitotta
és iranyitotta fiatalabb kollégéit, s aki szer-
keszt6i tollaval mindig csak javitott, soha-
sem szart.

Lapunk hasdbjain — ez alkalommal is —
8szinte tisztelettel adézunk a kivalé magyar
klimatologus, lapunk 1927 —1939 kozott volt
szerkeszt6je, az MMT els6 elncke, alapité
és tiszteleti tagja emlékezetének, valamint
nagyrabecsiilésiinket fejezzitk ki lednyanak,
Bl Riwodriok. Szepesiné Lérincz A.

*

KORNYEZETVEDELMI
MUNKACSOPORTULES

A KGST kornyezetvédelmi egytittmiiksdési
tanédcsa 12 problémakérben koordinalja az
okoldgiai megfigyelésekkel, kutatasokkal és a
természeti kornyezet védelmével osszefiiggd
tevékenységeket. A 12. problémakér a globdlis
kornyezeti monitoring rendszer cimet kapta és
1978. november 21 —24. kézstt Budapesten az
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Orszégos Meteorolégiai Szolgalatndl keriilt sor
ennek 4. téméjaban a II. munkacsoport-érte-
kezletre. E téméban a hattérszennyezés meg-
figyelésébdl szérmazé informéciok eldallitdsé-
nak, tovabbitdsédnak, taroldsanak és feldolgo-
zdsénak kérdéseivel foglalkoznak a témdban
részt vevd allamok képvisel8i. A mostani iilést
a bolgar, az NDK, a szovjet és a magyar dele-
gacidk jelenlétében Czelnai Rudolf, az OMSZ
elnoke nyitotta meg. Az iilés elnoke Seidel pro-
fesszor, a téma NDK-beli koordindtora volt.
A magyar kiildottség tagjai: az Orszigos Kor-
nyezet- és Természetvédelmi Hivatal részérsl
Gajzdgé L., mint a 12. problémakér magyar
koordinatora, valamint Tatdrné Szabé Eva és
Faragé Tibor a Kézponti Meteorolégiai Intézet
képviseletében.

A delegicidk vezet8i beszamoltak a téma
4llasérol, Seidel professzor pedig a téma altalé-
nos helyzetér6l és az Ossz-eurépai  globdlis
monitoringrendszer megteremtése ¢érdekében
tett 1épésekrél adott attekintést. Kiilén napi-
rendi pontként szerepeltek a kivetkezd Gtéves
tervidészakra vonatkozé elképzelések és az
egylittmiikodés lehet8ségei. Az iilésen t6bb
tudoméanyos el6adas is elhangzott mindenek-
el6tt a globélis monitoringrendszert és a meg-
val6sitésdhoz sziikséges technikai hattért érin-
t6 kérdésekben.

A résztvev8k meglatogattak a KMI Szami-
tastechnikai Osztélyat és a KLFI Leveg6ké-
miai Osztalyat. Az lés a jegyzOkonyv és az
ajanldsok elfogadésaval, illetve aldirdsival

zarult. Faragé T.

L]

*x

AZ ELSO GLOBALIS GARP-KISERLET

A MMT 1978. november 16-i szakiilésén
Gitz Gusztav tud. f6osztalyvezetS tartott els-
adéast, melynek aktualitdasat az adta, hogy de-
cember 1-én kezd4dott meg az elsd, egy éves,
vildgméretiit GARP-kisérleti id8szak. E parat-
lan méretli nemzetksézi megfigyelési program
alapja az idGjardsi vildgszolgalat (WWW).
Ehhez kapcsolédik a specidlis megfigyel6rend-
szer, amely kutatéhajok, repiilégépek, ejts-
szondék, tszébdjak és sodrodéd szonddik téme-
gét foglalja magéba. Az el6adds sordn mind-
ezekrdl részletes tajékoztatédst hallhattunk. A
GARP keretén belil folyé specidlis mérési
programok kozé tartozik a monszun kisérlet,
amelynek mér voltak magyar résztvevdi, most
pedig Gjabb munkatirsak kapcesolédtak be.

Résztvett hazénk a globalis kisérlet adatfel-
dolgozé rendszerének kialakitdsdaban, 1979 els6
felében pedig bekapesolodik a globalis kisérle-
tet irdnyité operdciés kézpont munkéjaba.

A nagyszami érdekl8dst vonzé elbadéiilés
madsodik felében Simon Antal mutatta be az
1977. évi monszun expedicién készitett szines

mozgdfilmjét. Ambrésy P



AZ EGHA|LATI VILAGKONFERENCIAROL

A Meteorolégiai Vilagszervezet az Eghaj-
lati Vilagkonferencidt 1979. februdr 12 —23
ko6zott rendezte meg Genfben.

A konferencia tiszteletbeli elndke D. A.
Davies, a Meteorologiai Vildgszervezet f6-
titkdra, operativ elnoke R. M. White (USA)
volt. A megnyité iilésen a UNO, WHO,
UNEP, FAO, UNESCO, ICSU és ITASA
f6titkarai, illetve helyettesei is résztvettek.

A konferencidn a vildg kiillonb6z6 orszé-
gait Osszesen 450 szakérté képviselte. A
magyar delegiaciot — Gybrffy Béla MTA
Martonvdsar és Szepesi Dezsé, OMSZ —
Czelnai Rudolf akadémikus, az OMSZ el-
noke vezette.

Az OMSZ munkatdrsai a konferencidn
a WMO meghivott szakértbiként vettek
részt, és feladatuk az éghajlati adatok
és azok alkalmazisédval foglalkozé mun-
kacsoport elndki teendbinek ellatdsa (Ozel-
nai), illetve az emberi tevékenység éghaj-
latra gyakorolt hatésaval foglalkoz6 mun-
kacsoportban szakért6ként (Szepesi) vald
részvétel volt.

A megnyité iilést kévetben az elsé hé-
ten szamos kisebb jelent6ségli beszémold
mellett a kovetkez6 f6bb eléaddsok hang-
zottak el:

E. K. Fedorov (Sz. U.): Eghajlatvélto-
z4s és emberi stratégia,

B. Bolin (Svédorszag): Globalis 6kolégia
és az ember,

F. K. Hare (Kanada): Eghajlatvélto-
zés és valtozékonysag,

K. P. Gerasimov (Sz. U.): Kordbbi geo-
légiai korok éghajlata,

Q. I. Marchuk (Sz. U.): Az éghajlati
valtozasok modellezése,

J. Williams (USA): Energia és éghajlat,

R. O. d’Arge (USA): Eghajlat és gaz-
dasdgi tevékenység.

Fedorov akadémikus elbaddsédban felve-
tett azon gondolat, mely szerint a Fold ég-
hajlaténak antropogén moédositdsat vala-
mennyi nemzet egyetértésével, kzremiko-
désével és dldozatvallaldsdval csak tartés
béke esetén lehet elkeriilni, jelent6s hatdst
gyakorolt a gazdasdgi és tarsadalmi kér-
déseket érinté vitdak kibontakozasdra.

A konferencia madsodik hetében csak
meghivott szakért6k (6sszesen 100-an)
vettek részt. Feladatuk az volt, hogy az
elsé héten elhangzott elbadédsok és vitdk
soran kialakult nézetek alapjan az 1980 —
90 kozotti id6szakra operativ tervet dol-
gozzanak ki az éghajlati vildgprogram vég-
rehajtdsara. A kidolgozott operativ ter-
vet. a Meteorolégiai Vildgszervezet 1979
mdjusdban 6sszeiilé kongresszusa fogja
megvitatni és jévahagyni. :

Az elkovetkez6 10 évre tervezett Kg-
hajlati Vildgprogram f{6bb célkitiizései a
kévetkezOk:

a) Adatbézis kiépitése,

b) Eghajlati informécidk alkalmazisé-
nak fejlesztése,

¢) Az éghajlatvéltozds kihatdsdnak ta-
nulmédnyozdsa a gazdasigra és a térsa-
dalomra,

d) Az éghajlat kutatdsa, modellezése.

Az Eghajlati Vildgprogram megvals-
sitdsa els6sorban a fejl6d6 orszagok szem-
pontjabdl jelentds, mert gazdasigi életiik
szaméra nélkiilzhetetlen klimatoldgiai in-
forméciét szolgéltat majd.

Hazénkban a program els6é két pontjat
az OMSZ mar évekkel korabban meg-
valésitotta. fgy az éghajlati adatbézis és
a jol képzett szakemberek révén bekapeso-
lédhatunk a médsik két pontban jeldlt
program — hatdsmechanizmus vizsgdla-
ta és kutatdsok — hazai és nemzetkozi
szint{i munkdiba.

A konferencidn felmeriilt miniszteri
szint{i értekezlet Osszehivdsdnak kérdése,
az emberi tevékenység éghajlat-mdodositéd
tevékenységének megvizsgildsa és meg-
sziintetése céljabél. A konferencia a mi-
niszteri szint{i értekezlet Osszehivésit ko-
rainak tartotta. Az értekezlet id6pontja-
nak Kkijel6lését tovdbbi kutatdsi eredmé-
nyek, egyértelm{i bizonyitékok feltardsatol
tette fuggbvé.

A konferencidn kidolgozott deklardcié
magyar nyelvii forditdsat az aldbbiakban
kozoljiik :

Az éghajlati vildagkonferencia deklardcidja

A Meteoroldgiai Vildgszervezet véd-
noksége alatt 1979. februdr 12 —23 ko-
zott, Genfben tartottdk az elsé éghajlati
vildgkonferencidt, tobb mds nemzetkozi
testiilet kozremiikodésével.

A konferencidn a kiilonb6zé tudomény-
dgakat képvisel6 szakemberek kifejtették
nézeteiket az éghajlatingadozédsokrél és
éghajlatvaltozdsr6l, valamint e véltozdi-
soknak a vildg tdrsadalméra gyakorolt
vérhat6é hatdsarél.

Felhivds a mnemzetekhez

Tekintettel arra a mindenre kiterjed6
befolydsra, amelyet az éghajlat az em-
beri tdrsadalomra gyakorol és az emberi
tevékenység és erbfeszités szamos teriile-
tén kifejt, ma maér elengedhetetleniil sziik-
séges, hogy a vildg népei

a) legelényodsebben hasznositsdk az em-
bernek az éghajlatra vonatkoz6 jelenlegi
ismereteit,

b) lépéseket, tegyenek ezen ismeretek
jelentés tokéletesitésére,

c¢) elbre ldssanak és megel6zzenek min-
den olyan, az ember dltal el6idézett po-
tencidlis éghajlatvaltozdst, amely kedve-
z6tleniil érintheti az emberiség jOlétét.
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A probléma

A globalis éghajlat lassan viltozott az
elmult évezredek, évszazadok és évtize-
dek folyamén, és e valtozds folytatédik
a jovOben is. Az emberiség hasznositja a
kedvezé éghajlat elényét, viszont érzéke-
nyen reagdl az éghajlatvaltozdsokra és
éghajlatingadozdsokra és olyan rendkiviili
események el6forduldsdra, amilyenek az
aszalyok és drvizek. Az élelem, a viz,
az energia, a lakdsviszonyok és az egész-
ségi allapot az emberi életnek olyan
szempontjai, amelyek doénté mértékben
fiiggnek az éghajlattol. A legutébbi siker-
telen gabona-betakaritds és a haldszat-
ban bekovetkezett stlyos visszaesés ki-
hangsilyozza ezt a sebezhet8séget. Még
a normalis éghajlattal kapcsolatos sza-
béalyszerti ingadozasok és mérsékelt vil-
tozasok is jelent6s hatdst gyakorolnak az
ember tevékenységére.

Minden orszéag, de kiilontsen az aszalyos,
félsivatagi, vagy a rendkiviil csapadékos
teriileteken fekvd fejl6dé orszagok igen
érzékenyek az éghajlatingadozasokra. A
kedvezb6tlen hatasok viszont mérsékel-
heték, és pozitiv elény nyerhet6 a ren-
delkezésre 4llo éghajlati ismeretek felhasz-
naldsdval.

A vildg orszagainak éghajlatai kélesono-
sen fiiggnek egymadstél. Ezért, tekintettel
az egyre fokozéd6 energiaigényre, ame-
lyet a vildg allandbéan szaporodé és jobb
életkoriilményekre torekvé népessége té-
maszt, siirgetd sziikség van egy kozos
globdlis stratégia kifejlesztésére és éghaj-
lat jobb megértése és ésszerli hasznosi-
tédsa érdekében.

Az ember ma akaratlanul is moédositja
az éghajlatot helyi méretben, és bizonyos
fokig regiondlis méretben is. Komoly
aggodalomra ad okot, hogy az emberi te-
vékenység allandé terjeszkedése a Foldon
jelent6s és széles korti regiondlis, sét glo-
balis éghajlat-valtozast okozhat. Ez a le-
het6éség még inkdbb siirgeti a globdlis mé-
retli egyluttmiikodés sziikségességét, hogy
megyvizsgdlhassuk a Fold éghajlatdnak le-
hetséges jovobeli alakuldsit, és hogy ezeket
az 4j ismereteket szambavehessiik az embe-
ri tarsadalom elkoévetkezendd fejlédésének
a tervezésében.

Eghajlat és a jovd

Természeti okok kovetkeztében az ég-
hajlat tovabb ingadozik és vidltozik. Az
északi félteke egyes részein az utolsé né-
hdny évtized folyamdn tapasztalt lassti
lehiilési folyamat hasonlé a multban ta-
pasztalt természeti eredetli folyamatok-
hoz, azonban azt, hogy ez folytatédni
fog-e, vagy sem, nem tudhatjuk.
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A kutatds a mualt éghajlati véltozdsai-
nak sok alapveté sajatossagat feltdrja és
alapot szolgédltat a jovend6 éghajlat el-
képzelésére. Az éghajlatingadozasok okait
egyre jobban megismerjiik, de e viltoza-
sokat és relativ jelentOségiiket illet6en
még sok a bizonytalansdg.

Mindazonédltal meggy6z6déssel mond-
hatjuk, hogy a fosszilis tiizel6anyagok
égetése, az erdbirtdsok és a foldhaszné-
latban bekovetkezett viltozdsok kb. 15
szazalékkal novelték a széndioxid meny-
nyiségét a légkorben az utolsé évszazad
folyamén, és ez jelenleg is kb. évi 0,4
szazalékkal novekszik. Valészinti, hogy a
novekedés toviabb folytatédik a jovében. A
széndioxid alapveté szerepet jdatszik a 1ég-
kor hémérsékletének kialakitasdban és va-
lészinfinek tlinik, hogy a széndioxid meg-
novekedett tartalma a légkoérben hozza
jérulhat az alsé légkor fokozatos felmele-
gedéséhez, kiilondsen a magasabb fold-
rajzi szélességeken. A vidltozdsi moédok
valészinfileg befolydsolni fogjak a hémér-
séklet, a csapadék és mds meteoroldgiai
paraméterek elogzldsit, a valtozasok rész-

- letei azonban még mindig kevéssé ismertek.

Lehetséges, hogy bizonyos regiondlis
ég globdlis méreti hatdsok kimutathaték
lesznek a jelen évszazad végéig, és jelento-
sekké vilhatnak a jov6 évszazad kozepe
el6tt. Ez az idéskdla hasonlé ahhoz, amit
— sziikség esetén — megkivan a vilag-
gazdasdg sok szempontii tevékenységének
atirdnyitdsa, beleértve a mezbégazdasdgot
és az energiatermelést. Mivel az éghajlat-
valtozasok jétékony hatdstiaknak bizonyul-
hatnak a vildg egyes részein és ugyanakkor
kedvezitleneknek més helyeken, jelentés
tarsadalmi és technoldgiai ujjdszervezésre
lehet sziikség.

A fokoz6d6 energiafelhaszndlds, és en-
nek kovetkeztében a hulladékhé-kiboesatds
is okozott mar helyi éghajlatvaltozast.
A jov6ben a siir(in lakott és erfsen ipa-
rositott régidkbdl szdrmazd hasonlé hé-
forrasok nagyobb mértékben is befolydsol-
hatjak az éghajlatot. Egyéb emberi tevé-
kenységek, pl. mezbgazdasdgi, legeltetési
szokdsok, erdéirtds, nitrogéntartalmu tra-
gydk fokozott hasznédlata és klér-fluor-
metan kibocsdtdsa éghajlati kévetkezmé-
nyeckkel jarhatnak, tehdt gondos tanulma-
nyozast igényelnek. Rendszeresen kutatni
kell még egyéb lehetséges hatdsokat is,
amelyeket jelentés mérték{i emberi tevé-
kenységek gyakorolhatnak az éghajlatra.

A hadviselés néhdny formdjénak is le-
hetnek helyi éghajlati hatdsai. Az egész
vildgra kiterjed6é nukledris hédbord, az em-
berre gyakorolt katasztréfalis kovetkez-
ményeken kiviil, tonkretenné a természe-
tes kornyezetet és nagyméretli éghajlati
véltozdsokat okozna.



Elképzelhet6, hogy a jov6ben az ember
eléidézhet korlatozott mértékii, nagy terii-
letre kiterjed6 éghajlati viltozdst, el6re
megfontolt beavatkozéasdval. Felel6tlen do-
log lenne azonban ilyen tevékenységeket
az éghajlat szempontjabdl kirosnak miné-
siteni, amig nem tettiink szert az éghajla-
tot irdnyité mechanizmus alapvet6 isme-
retére, amely a kdvetkezmények elbrejel-
zéséhez is elengedhetetleniil sziitkséges.
Ezenfeliil ilyen terv végrehajthatosiga
nemzetkozi egyezmény keretében tiszta-
zandé.

Kovetkeztetések és javaslatok

A Meteorologiai Vilagszervezet dltal ja-
vasolt Bghajlati Vildgprogramot valamenniyi
nemzet legerdteljesebb tdmogatdsa illeti meg.

F6bb torekvései a kovetkezOk:

— Az éghajlat mechanizmusédnak kuta-
tdasa a természeti és az antropogén hatdsok
relativ szerepének tisztdzdsa céljabol. Ez
matematikai modellek toviabbfejlesztését
kivinja meg. A matematikai modell az
éghajlat szimuldldsdnak legf6bb eszkoze,
mely lehet6séget biztosit a klima elérejel-
lezhetdségének tisztdzdsdara is. A modellek
felhasznalhatok annalk kutatdsara, hogy
az éghajlat milyen érzékeny a virhato
természetes és antropogén hatdsokra, ami-
lyen pl. a széndioxid-kibocsdtds, és az ezek
hatdsdra keletkezé éghajlatvéltozds mér-
tékének becslésére.

— Az éghajlati adatok megszerzésének
és rendelkezésre bocsatdsinak tokéletesi-
tése. Az éghajlati program sikere a me-
teoroldgiai, hidrolégiai, 6cednogrifiai és
mds vonatkozd geofizikai adatok hatal-
mas mennyiségének hasznositdsatol fiigg.
Ezenkiviil, az éghajlati hatésra vonatkozo
tanulményokhoz, és ahhoz, hogy a nemze-
tek az éghajlati ismereteket a gyakorlatban
is alkalmazzdk, tovabbi részletes tdjékozta-
tasra van szikség természeti er6forrdsaik-
rél és térsadalmi-gazdasédgi szerkezetiikrol.

— Az éghajlati ismeretek alkalmazdsa a
tervezésben, fejlesztésben és irdnyitdsban.
Ennek az er8kifejtésnek olyan programokat
kell tartalmaznia, amelyek segitik a nem-
zeti meteoroldgiai és hidrolégiai szolgd-
latokat, egyrészt, hogy noveljék a felhasz-
nilék tdjékoztatiasit az éghajlati adatok
haszndlatdval nyerheté lehetséges haszon-
rél, mdsrészt, hogy az éghajlati tdjékoztatés
szolgdltatdsanak és kiterjesztésének a lehe-
t6ségét tokéletesitsék, és végiil, hogy meg-
konnyitsék az oktatdst a nemzeti szinten
jelentds éghajlati alkalmazdsok teriiletén.
Tartalmaznia kell ij médszerek kifejlesz-
tésére irdnyulé programokat is a klima-
tolégiai adatoknak az élelmezési, viziigyi,
energetikai és egészségiigyi vonatkozdsok-
ban val6 alkalmazdséra.

— Az éghajlatingadozds és €éghajlatvalto-
zas emberi tevékenységre gyakorolt hatd-
sainak tanulmdnyozdisa és az ilyen tanul-
méanyok eredményeinek tolmécsoldsa a kor-
méanyok és a nép szamara leghasznosabb
moédon. Ez megkivdnja az éghajlat és az
emberi tarsadalom kozotti Osszefiiggés meg-
értésének tokéletesitését, magdbanfoglalva:

1. Az éghajlatingadozdsokhoz és éghaj-
latvaltozdshoz vald tdrsadalmi alkalmaz-
kodéas lehetséges hatdrat;

2. Az emberi tarsadalmak jellemzé tu-
lajdonsagait a fejlédés kiillonboz6é sza-
kaszaiban és kiilonb6z6 kornyezetekben,
amelyek kiilonosen sebezhetévé, vagy ru-
galmassé teszik azokat az éghajlatingado-
zéssal és éghajlatvéltozdssal szemben;

3. Azon eszkozoket, amelyek segitségé-
vel az emberi tarsadalmak védekezhet-
nek az éghajlatingadozdasok és éghajlat-
valtozasok kedvezétlen kovetkezményei el-
len, vagy el6nyodsen hasznosithatjak az
dltaluk nyujtott lehetéségeket.

A program satfogd célja tehdt az, hogy
eszkozt szolgdltasson az déghajlat lehet-
séges jovObeli vialtozdsainak elOrelataséra,
és hogy segitse a nemzeteket abban,
hogy az emberi tevékenység valamennyi
szempontjinak tervezésében és irdnyita-
sdban felhasznaljik az éghajlati adatokat
és ismereteket. Kz az egyes tudomaény-
agak kozott eddig még nem tapasztalt
méretli erdkifejtést és egylittmiikodést
igényel nemzeti és nemzetk6zi szinten.

Az Eghajlati Vildgprogram irdnyitdsa
vezetdi hatdaskort igényel, és koordindciét a
széles korti tevékenységeket folytaté memzet-
kozi testiletek kozite, valamint a nemzetek
szoros egyultmikodését

Kozismert tény, hogy nemzetkozi egyiitt-
miikédés — amely minden éghajlati vildg-
program el6feltétele — csak békefeltéte-
lek mellett folytathaté sikeresen.

A nemzetek szamdra szitkséges, hogy a tdr-
sadalma és gazdasdgi fejlédés tervezésében
mieldtt hasznositsik az éghajlat és az éghaj-
latvdltozdsok mdr meglévd ismereteit

A vildg néhény részén mér elegendd in-
formécié van ahhoz, hogy szamos alkal-
mazott éghajlati szolgaltatdst ellathassa-
nak. Mindazondltal ez csak a kezdet; az
adatok és a szakértelem dltaldban hidny-
zik a fejl6d6 orszagokban. Programokat
kell 1étrehozni az Eghajlati Vildgprogram-
ban valé teljes részvételiik tamogatasara,
tovabbképzés s megfelel6 moédszerek dt-
addsa révén.

* %k ok
Az éghajlat kdérnyezetiinknek csak egyik
OsszetevOje, melyet bolesen kell haszno-

sitanunk. A kornyezet minden eleme
mind lokélisan, mind nagyobb tdvolsdgrél
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hat egymadsra. Barmely nemzeti vagy
foldrajzi teriilet kérnyezetének pusztuldsa-
val a tdrsadalomnak komolyan kell foglal-
koznia, mert az mésutt is befolydsolhatja
az éghajlatot.

A vilag minden nemzetének egyiitt kell
dolgoznia annak érdekében, hogy meg-
Srizzék a talajok termékenységét, hogy el-
keriiljék a vildg erdeinek és zdld teriile-
teinek ésszertitlen kihasznéldséat, hogy meg-
allitsdak a sivataggd véalast és hogy csok-
kentsék a légkor és az bcednok szeny-
nyezédését. Az emberiség hosszi id6re sz616
életbenmaradésa valéban a tarsadalom és a
természet kozotti harménia megvalGsulédsa-
nak a fiiggvénye. Ahhoz, hogy ez létre-
johessen, jelent6s elhatdrozds s a nemze-
tek ilyen irdnyd tevékenységéhez kell6
anyagi erSforrds szitkséges, és ennek csak
akkor lehet értelme, ha a vildgon béke
Bl Szepesi Dezsé

-

A 15. NEMZETKOZI ALPI METEOROLOGIAI
KONFERENCIA

Az alpi orszdgok — Ausztria, Franciaorszag,
Jugoszlavia, NSZK, Olaszorszdg és Svije —
meteorolégiai szolgélatai 1950 Sta kétévenként
felvaltva rendezik meg a meteorolégusok ha-
gyoményos taldlkoz6jat, az alpi meteoroldgiai
konferencidkat.

A 15. nemzetkozi alpi meteoroldgiai konfe-
renciat (réviditése: ITAM’78) a svajei mete-
orolégiai Szolgalat rendezte 1978. szeptember
19 — 23 kozott. A konferencia szinhelye a Wet-
terhorn (3704 m), a Schreckhorn (4078 m), az
Eiger (3974 m) és a Jungfrau (4195 m) altal
védett, hosszan elnyilé vélgykatlanban fekvé
Grindelwald hevli helység volt. E koézség és
kornyéke kedvelt idegenforgalmi hely, amely
csodalatos fekvésével, kérnyezetével, alpi kli-
méjaval, az év minden szakéban vonzza a pi-
henni, sportolni vagyé iidiiléket, turistikat. Az
alpi orszégok delegiciéi mellett Eurédpabdl s a
tengerentilrél is szépszému szakmai érdekl6ds
jelent meg a konferencian, s6t képviseltette
magat a Meteorologiai Vildgszervezet is. A 239
regisztralt résztvevét szamlalé konferencidn a
Magyar Meteorolégiai Téarsasagot képviseld
Szakdly Jozsef fétitkédr vezette az Sttagh ma-
gyar delegaciét. A konferencia megnyitéjin
a kozség és a tartoméany képvisel6inek kdszon-
t6je utan R. Schneider a WMO fétitkarhelyet-
tese iidvozdlte a megjelenteket és méltatta az
alpi orszdgok dltal rendezett tudoményos kon-
ferencidk jelent&ségét.

G. Sivmmen a svéjei meteorolégiai szolgdlat
igazgatdja a rendez6k nevében — felvaltva né-
met, francia és olasz nyelven, majd a Svajcban
a nemrégiben elfogadott negyedik hivatalos
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nyelven, réto-roménul — iidvézolte a konfe-

rencia résztvevéit.
A konferencia tudoményos programjin az

aldbbi témacsoportok szerepeltek:

— elméleti meteorolégia és numerikus maéd-
szerek,

— alpi szinoptika és magashegységek klima-
tolégisja,

— tujabb megfigyelési médszerek,

— szél és levegltisztasag védelem,

— éaltaldnos klimatoldgia és bioklimatolégia,

— hémérséklet és sugarzds,

— csapadék, hidrolégia, glaciolégia.

A témabevezets eléaddsokat — a fenti sor-
rendet alapul véve — az aldbbiak tartottdk:
La Valle L. (Olaszorszag), Cades M. (Jugosz-
lavia), Joss J. (Svajc), Reuter H. (Ausztria),
Mme Escourrou (Franciaorszag), Hofmann G.
(NSZK), és Cehak K. (Ausztria).

A konferencia négynapos tudomanyos iilés-
szakain 52 szakel6adés és beszamolé hangzott
el, tovabb4a egy tajékoztaté az ALPEX-prog-
ram célkitlizéseirl és a vele kapesolatos
egyiittmiikédés keretében végzendd feladatok-
rél. (Az ALPEX-program — alpi kisérlet —
részletes ismertetése folySiratunk 1978. 1. szé-
méban jelent meg.)

,, Poster section’” cimen t&bb szerzé mutatta
be nagyméretii dbrak, adattdblézatok, fény-
képfelvételek és az azokat magyarazo szoveges
leirdsok segitségével kutatdsi eredményeit. A
probalkozéas érdekes — hazdnkban is littunk
mér erre példit —, de véleményiink és a
rendez8k szerint ez a moédszer egyelére nem
taldlta meg még végleges formajat.

Az olasz delegicié hatédrozati javaslatat,
amely szerint ,,az alpi meteorolégiai konferen-
cidk tdmogatjdk az ALPEX programot, a to-
vébbiakban rendszeresen napirendre tlizik az
Alpok térségében végzett meteoroldgiai kutaté-
sok eredményeinek bemutatdsit és értékelését,
valamint fontosnak tartjdk az Alpok térségé-
ben a magaslégkéri méréhélézat kiterjeszté-
sét”’ — a konferencia egyhangtlag elfogadta.

A tudoményos iilésszak befejezéseként H. U.
Duetsch professzor foglalta Gssze az alpi orsza-
gokban és a veliikk érintkezd teriileteken az
eddig végzett meteorolégiai kutatémunka,
eredményeit ¢és felvizolta a tovabbi teend8ket,
f6képpen az ALPEX program terén.

A konferencidn bemutatott eladasokat F.
Lauscher professzor tekintette at, értékelve az
ismertetett kutatdsi eredményeket és az el-
hangzott beszédmolékat. Megdallapitotta, hogy
az alpi meteorologiai konferencidkon eddig
Osszesen 876 el6adés és beszdmold hangzott el,
s ezzel egy olyan értékes ismeretanyag gytilt
ossze, amelynek teljes kiaknézésa még a j6v6
feladata lesz.

A zéréilésen R. Mittner igazgaté bejelen-
tette, hogy a 16. Nemzetkdzi Alpi Meteorolégiai
Konferenciat a francia meteorolégiai szolgélat
rendezi 1980. szeptember 23 — 27 kézott Aix-les




Bains-ban. A tudoményos programkézpont
téméajaul az ALPEX programot jelélte meg.

Az ,4jabb megfigyelési médszerek’ eimii
témak igen értékes dokumentdléja volt az a
miuszerkiallitas, amelyen miikédés kézben mu-
tattik be a svajci meteorologiai szolgalat koz-
remiikodésével létrehozott automata meteoro-
légiai allomést (Swissmeteo), tovabb4 a Svije
teriiletén részben mér mitikédé adattovabbitéd
és adatgylijté rendszert (ANETZ).

A kiallitason keriilt bemutatésra tovabbé
egy olyan berendezés, amely a meteorolégiai
radarképeket rogziti, majd az egymés uténi
képeket levetitve a radar altal feltart meteoro-
légiai objektumokat fejlédésiikben, valtozé-
sukban mutatja be.

A konferencia els6 napjin este a svajeci
meteorolégiai szolgilat vezet8je adott hivata-
los fogadast, amelyen régi ismer8sék iidvézol-
ték egymidst, valamint ujabb szakmai kapeso-
latok alakultak ki, személyes ismeretségek jot-
tek létre. Ez utébbiak biztositékai annak,
hogy az alpi meteorolégiai konferencidk részt-
vev8inek kore egyre tovabb béviil.

A szakiilések befejezésének napjan Grindel-
wald kozség vezetdi hivtdk meg a konferencia
résztvevdit egy hangulatos mfisoros estre,
amelyen amat8r népi egyiittes mutatta be a
t4j énekeit, tdncait, népi szokésait.

A szakmai programot két tanulményi kirdan-
dulés tette teljessé. Az elsd a kozség feletti,
1392 m magasan fekv8 Pfingstegg nevii kilé-
téhelyre vezetett, ahonnan a vélgyet hatérold
— aranylag alacsonyabb — északi hegyvonu-
latra, a hosszan elnyul6 volgyre és a gleccse-
rekre nyilt szép kilatés.

A berni egyetem féldrajzi tanszékének
munkatarsai részletesen ismertették a t4j geo-
légiai $storténetét, a hegyvonulatok és a glecs-
cserek kialakulasdnak folyamatat, tovabba a
vélgyben letelepiilt ember életét, az erdégaz-
dalkodés, a mezbgazdasigi termelés, a fafel-
dolgozé ipar kialakuldsit, valamint a lakossig
mai megélhetését biztosité nemzetkézi idegen-
forgalom kialakuldsat.

Az egésznapos kirdndulés célpontja a Jung-
Sravjoch Obszervatérium volt. A keskeny vagé-
nyt villamosvasiit 2061 m-ig, onnan fogaskere-
kit vasat viszi fel az utasokat a 3454 m maga-
san fekvd végallomdisig, amely egyébként
Eurépa legmagasabban fekvé vasutdllomdasa.
Onnan lifttel emelkediink mégll8 métert,

mire a Sphinx-Obszervatériumot — elértiik.
Ott a szolgdlatot teljesité szakemberektdl
részletes tdjékoztatist kaptunk a nem-

zetkozi alapitvany dltal létrehozott és fenn-
tartott obszervatériumban folyé tudominyos
tevékenységrol.

E magashegyi obszervatérium kiviléan
alkalmas csillagészati megfigyelések végzésére,
valamint kozmikus sugirzds és napsugirzas
mérésekre. Rendszeresen folynak meteorolo-
giai megfigyelések, tovibba a kérnyezetvédel-
met szolgdlé mérések is.

Az obszervatérium egytuttal a glaciolégus
kutaték bézisallomésa is, onnan indulnak ex-
pediciék Eurépa legnagyobb kiterjedésti glecs-
cserének, az Aletschgleceser és kérnyezetének
tanulmanyozésara.

Megallapithat6, hogy a 15. Nemzetkozi Alpi
Meteorolégiai Konferencia igen sikeres volt.
Ebben jelentds része volt Th. Gutermann 4ltal
irdnyitott szervezd és rendezd bizottsignak,
amely példamutaté szakszertiséggel, a svajci-
akra jellemz6 precizitdssal végezte munkajat
a konferencia el6készitésétél kezdve a tanul-
ményi kirandulés befejezéséig. Szakdly J.

*

ALLASFOGLALAS AZ OZONRETEG
EMBER| TEVEKENYSEG OKOZTA
MODOSULASAROL

Tobb alkalommal foglalkozott a Meteoro-
logiai Vilagszervezet a Foldet koriilvevd
6zonpajzsnak az emberi tevékenység dltal
okozott, s a jovében bekovetkezd valtozéisai-
val, valamint az ezzel kapcsolatos lehetsé-
ges geofizikai kévetkezményekkel. A Légkdri
Tudoményok Bizottsaganak (CAS) sztratosz-
ferikus és mezoszferikus kérdésekkel foglal-
kozé munkacsoportja 1975 szeptemberében,
Genfben megtartott iilésén egy nyilatkozatot
fogalmazott meg err8l a kérdésrdl, amelyet
a végrehajté bizottsdg XXVIII. iilésén jova-
hagytak és mint a Meteorolégiai Vilagszer-
vezet hivatalos dllasfoglaldsat hoztdk nyilvanos-
sagra. A nyilatkozat teljes szévegét — fordi-
tasban — az Id6jaras c. folyéirat kézolte (80.
évf. 3. sz. 171 —174. old.).

A nyilatkozat az O6zonréteg felbomlésara,
ill. csokkenésére vonatkozolag igen gyors, és
mar a kozeljovében bekévetkezhetd valtozé-
sokra hivta fel a figyelmet. Hangstlyozta
tovabba, hogy ez a viltozds stlyosan veszé-
lyeztetheti a Fold élévilagat és nemzetkozi-
leg 6sszehangolt program kidolgozésat siirgette,
amely a sztratoszféra térségében az ézonnal
kapesolatos folyamatokat tanulményozza. A
végrehajté  bizottsdg ezért felkérte a CAS
elnokét, hogy kisérje tovabbra is figyelem-
mel ezeket a kérdéseket és amennyiben vélto-
z4s kovetkezik be a tudoményos allasfogla-
lasban, akkor ezt is kozolje.

A CAS 1978 oktéberében Genfben meg-
tartott ilésén ismételten napirendre kerultek
az O6zonrétegre vonatkozé vizsgalati eredmé-
nyek és kiadtak a Meteorolégiai Vildgszerve-
zet 1I. hivatalos nyilatkozatat az o6zonréteg-
nek az emberi tevékenység okozta médosu-
lasarsl. A II. nyilatkozat valamivel dertila-
tébb és két pontban tér el az el6bbitdl. Az
egyik a klérfluormetéanoknak a légkorbe tor-
téné aramlisabol adodd, a masik pedig a re-
piilégépek altal kiboesitott gazoknak az 6zon-
rétegre torténd hatésdra vonatkozik.
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1. Az elsé nyilatkozatban a klérfluorme-
tanoknak az 1972. évi kozepes kibocsatési
ardnyszaméat vették alapul, és igy a szami-
tdsok alapjan az 6zontartalom hosszi tévra
vonatkoztatott kézepes csokkenésére 109, ado-
dott. E becslés bizonytalansiga, vagyis a va-
16sdgos hatds 2 és 209, kozott véltozhat.

A 1II. nyilatkozat szerint ha a klérfluor-
metanok 1977. évi folytonos kibocsatasi mér-
tékét vessziikk figyelembe, az o6zontartalom
kézepes csokkenése kb. 159, lehet, 4 és
309,-0s bizonytalansigi tényezdvel. Ez azon
a feltételezésen alapul, hogy nincs olyan giz
az atmoszférdban, amely a klérfluormeténo-
kat semlegesiti, azaz nincs méas nyelGjiik.

2. A repiilési forgalommal kapesolatban az
elsé nyilatkozat szerint mind a mérésekben,
mind az elméletben sok a bizonytalansag, és
valdszindinek tartottak, hogy a szuperszénikus
repiilégépek nem fejtenek ki olyan jellegzetes
hatdst, amelyet a természetes valtozasoktol
meg lehetne kiilonboztetni. Ha azonban a
szuperszénikus repiilégépek szédma és utazisi
magassiga a tervezett mennyiséget tilha-
ladné, ezeknek jelentés hatasuk lenne a glo-
balis 6zontartalomra és nemzetkozi egyezmény-
nyel kellene szabédlyozni a megengedett emisz-
szibs szintet.

A misodik nyiltkozat az Gjabb vizsgalatok
alapjan megerdsiti az el8bbi allitést, s6t ki-
mondja, hogy: a jelenleg forgalomban levs
szuperszonikus repiilégépeknek az 6zonra vo-
natkozé hatésa elhanyagolhaté, mivel repii-
1ési magassiguk alacsony, azaz 17 km, és kor-
latozott a szémuk (kb. 30—50 db.). Alta-
laban a 25 km alatti utazdsi magassigban
repiil6 szuperszénikus repiilégépeknek elére-
lathatélag jelentéktelen hatésuk lesz az O6zon-
pajzsra.

Mindkét nyilatkozat hangsalyozza azon-
ban, hogy bér a nitrogénoxidok emisszidja az
alsé sztratoszfériban kevésbé fontos, a bi-
zonytalansdg igen nagy ebben a kérdésben.
Tovabb kell folytatni tehat az ellendrzést és
a kutaté programokat, kiilonésen a jovében
esetlegesen tervezendd 4j tipusa szubszénikus
repiil6gépek bevezetése esetén, amikor majd
ezekkel bonyolitjak le a légiforgalom zomét.

Borbély H.
*

IONOSZFERA ES MAGNETOSZFERAFIZIKAI
SZEMINARIUM HARKANYBAN

A MTESZ Koézponti Asztronautikai Szak-
osztélya, a hozzd tartozd tarsegyesiiletek és
intézetek . valamint az OMSZ kézremtikédésével
1978. okt. 23. és 27. kdzott rendezte meg Har-
kdnyban a VII. ionoszféra és magnetoszféra-
fizikai szeminariumot. Az elhangzott el6adésok
4 nagy témakort tekintettek 4t.

1. Az els6 témakér napjaink legizgalmasabb
kérdéseit, a Nap és a bolygék kozotti kapesola-
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tok legtijabb eredményeit térgyalta, a mester-
séges holdak adatai alapjén. A Mariner—10 a
Merkurrél, a Venera—9és— 10 a Vénuszréladott
értékes informécidkat. A mesterséges holdak
deritettek fényt tébbek kozott a Vénusz koriili
térség egyik érdekes jelenségére, az tn. éjsza-
kai ionoszféra probléméjara. A mesterséges
holdak mérései jelentds elektrondramot mutat-
tak ki, amely a bolygé felé iranyul, és ez szere-
pel ionizaciés forrdsként a Vénusz éjszakai ol-
daldn. A kévetkezd feladat a Mars magneto-
szféréjanak a kutatisa. Ez egyeldre teljesen
nyitott kérdés. Tébbféle magyarizat sziiletett
mér, a valésag igazolisit azonban a kovetkezd
Mars repiilések fogjik meghozni.

2. Igen érdekes témakért alkotott a napkoro-
na, koronalyukak és a napszél jelenségek kuta-
tésa. A napszél abbdl ered, hogy a Nap légkére
nines egyensulyi 4llapotban, feliiletérdl a ré-
szecskék néhany 100 km/s atlagos sebességgel
4dramlik ki. A Nap mégneses tere éltal migne-
sezett napszél-plazma a bolygékézi térbe dram-
lik és ez kiilonb6z6en hat az egyes bolygdkra.
A tovébbiakban a kozmikus sugérzésra gyako-
rolt flare hatésrdl, a napszél-magnetoszférikus
plazmacsatoldsrél, valamint a mesterséges hol-
dak élettartaménak vizsgélatérél hangzottak
el eléadésok.

3. A meteorolégia témakoréhez kozelebb 4116
el6adasok voltak a f6ldi, valamint a Féld tipusa
bolygék légkorére vonatkozd vizsgélatok. Egy
bolygé szerkezetét a bolygé gravitécids és még-
neses erStere, a kornyezé perturbalé témegek
gravitdciés és maéagneses erStere, valamint a
hoémérséklet hatédrozza meg. Az interplanetaris
térbdl a Foldre érkezd t6ltott részecskék inten-
zités valtozdsdnak megfigyelése fontos infor-
macidkat szolgaltat a Fold pdlydjan beliili és
kiviilli térrész allapotardl. Az intenzitésvalto-
zésok 2 jellemzd fajtéja ismeretes: periodikus
valtozasok (11 éves, 27 napos, 1 napos sth.),
amelyeket a napszél egyensilyi é4llapota, azi-
mutdlis aszimmetridja hatdroz meg és vannak
aperiodikus, atmeneti véaltozasok (pl. Forbush-
csokkenés). 1938-ban ui. Forbush észlelte el6-
szor, hogy a Foldon mért altalanos kozmikus
sugarzis intenzitédsa kapesolatban van a nap-
tevékenységgel, de ugyanakkor hirtelen inten-
zitdscsékkenést is talalt. Napkitorések utan a
kiterjed6 napkorona a napszélben lékéshullé-
mokat kelt. A l6késhullamban Gsszeslirtisodott
magneses er6vonalak, mintegy mégneses falat
alkotva, visszaverik a sugérzis egy részét. A
Foldon a 1okésfront athaladésakor a front mé-
gotti kisebb intenzités a kozmikus sugarzésban
hirtelen intenzitéscsékkenésként jelentkezik.
Ehhez a témahoz kapesolédik a geomégneses
viharok idején el84ll6 sfirliségvaltozisoknak a
vizsgalata a mesterséges holdak pélyaelemei-
nek valtozasai alapjan. Els6 kézelitésben a lég-
stir(iség egy mesterséges hold palyéjanak peri-
geumpontja félott ardnyos a mesterséges hold
gyorsulésaval, azaz keringési idejének megvél-
tozdsdval. Egy numerikus pélyaintegralasi



program segitségével a légkori viszonyokat is
tartalmazé modellt készitettek, amelyet Gssze-
hasonlitottak mésok (pl. Jacchia) ltal szdmi-
tott modellekkel. Az eredmények nem azono-
sak, de abban egyédntetiick a vélemények, hogy
erfs geomagneses viharok idején a légkori sG-
riiségnek a magassaggal val6é valtozasa 200 —
300 km kériil nem irhaté le egyetlen stacioné-
rius édllapotnak megfelel§ stiriségprofillal.

4. Az Orszidgos Meteorolégiai Szolgdlat ré-
szérdl 2 el6adas hangzott el. Borbély Edit a 1ég-
kor kozéps6 rétegének mérésére és kutatésara
irdnyulé nagy nemzetkézi programot ismer-
tette. (A cikk az Iddjards 1978. 1. szdméban a
44 —47. oldalon jelent meg.)

Saiké Jdnos a magaslégkéri adatok és a nap-
tevékenység kozotti kapesolatokat kutatta,
nevezetesen a tropopauza magassaganak vélto-
zésai, a flarek, a foldmégneses haborgés és a
poléris sapka abszorpciéja kozott. A feldolgo-
zéshoz az Explorer — 34 és —41 mesterséges hol-
dak adatait is felhasznalta. A flarek esetében
megnovekszik a proton dramlds és a poléris
sapka abszorpcidja. Az eredmények szerint az
abszorpcié valtozésa el6tti napon a tropopauza
magassiga hirtelen ecsékkenést mutat, uténa
pedig ismét emelkedés tapasztalhaté. A Nap
10 cm-es fluxusa és a tropopauza magasséga-
nak havi kézépértéke kozott egy 10 éves adat-
sor felhaszndlédsa alapjan kozepes szorossaga
kapesolat mutatkozott.

Az OMSZ Kozponti Elbrejelz8 Intézetébsl
Gayer Jézsefné, a Kézponti Légkorfizikai In-
tézetbhdl pedig Rimdeziné Padl Aniké és Timon
Ildiké vettek részt a szemindriumon.

Igen érdekes filmvetités szerepelt az egyik
esti programban, amely a napkorona valtozé-
sait, a napszél mozgdsit, a részecskék 4ltal al-
kotott fonalszerti alakzatok begérbiiléseit, fla-
reket mutatta be. Mds alkalommal pedig a
magnetoszféra zenéje keriilt el6addsra, amely
a magneses adatok zenei hanggé valé 4ttransz-
formélédsa révén magnetofonrsl lejatszhatéd
osszefiigg6 hangsorozatbél allt.

A rendezbk pécesi varosnézéssel egybekotott
buicstivacsordval fejezték be a szemindriumot,

Borbély E.

*

A SZLOVAK METEOROLOGIAI TARSASAG

ELNOKSEGENEK LATOGATASA
BUDAPESTEN

Ferdinand Samaj a Szlovék Meteorolégiai
Térsasag elnéke s a Szlovak Hidrometeorolbgiai
Szolgélat igazgatdja, valamint Jdan Lukdé a
Szlovak Meteoroldgiai Tarsasdg fGtitkara s a
Szlovdk Tudoményos Akadémia Geofizikai In-
tézetének igazgatéhelyettese november 17-én
megbeszélést folytatott a Magyar Meteorolé-
giai Térsasig elnokségével a két tarsasdg to-
véabbi egylittmiikédésének kérdéseirsl. Megal-

lapodtak a két tarsasag 1979. augusztus 21 — 23.
kozott Zélyomban tartandé V1. kézoés vandor-
gytlésének (egyuttal a Magyar Meteorolégiai
Térsasag 20. vandorgytilésének) részletes prog-
ramjaban. Fébb témakorck: erdészeti mete-
orolégia, mikroklima és vérosklima.

Béll Béla

*

MICHELLER ISTVAN NYUGALOMBA VONULT

Negyven évi kozszolgalati tevékenység utan
1978 december 31-én vonult nyugalomba
Micheller Istvin, a Kozponti Meteorolégiai
Intézet adatfeldolgozé osztdlyinak vezetdje.

1939-ben katonaként a légier6knél keriilt
kapesolatba a meteorolégiai észlelomunké-
val. Bz a kapesolat olyan szorossa valt, hogy
1946-t61 — méar polgari alkalmazottként —
dolgozik tovdbb ugyanezen a teriileten, el6-
szér Budadrsén, majd Ferihegyen. 1950-t6l
allomasellenér, kés6bb Ferihegyen szinoptikus.
Munkéja mellett el6bb leérettségizik, majd
elvégzi az Eotvos Lorand Tudoményegyete-
men az alkalmazott matematika szakot. 1958-
tél a hilbzati osztily vezetSjeként igen ered-
ményes munkat végez az allomasszervezés
teriiletén. 1966-ban uj megbizatast kap: a
megfigyel6halézat iranyitasiban szerzett ta-
pasztalatait hasznositva az adatfeldolgoz6
osztaly vezetSjeként aktivan bekapesolédik
az éghajlati adatok szémitégépes feldolgozi-
sdnak megszervezésébe.

1976-t61 az OMSZ hézinyomddjinak a fel-
ugyeletét és irdnyitasat is ellatta, s e munka-
j4t végzi tovabb nyugdijasként is, eredmé-
nyesen.

Szakmai, tarsadalmi munkéjanak elismerése-
képpen 1954-ben kormény kitiintetést kapott.

Nyugdijba vonuldsa alkalmabél a Magyar
Népkoztarsasag Elnoki Tandcsa a Munka ér-
demrend eziist fokozatéval tintette ki. A
négy évtizeden keresztiil kifejtett lelkiismere-
tes munkét honorélé kitiintetést Czelnai Ru-
dolf, az OMSZ elnéke 1978. december 28-an
adta at Micheller Istvannak.

Munkatarsunktél nem bucstzunk, mert
nyugdijasként tovabbra is kéztiink dolgozik.
Tovabbi eredményes munkajihoz jé egész-
séget kivanunk. Ambréoy P,

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSARAG
VALASZTMANY! ULESE

A Magyar Meteorologiai Tarsasdg vé-
lasztmanya 1978. évi harmadik tilését decem-
ber 14-én tartotta. Az elnéki megnyité ke-
gyeletes szavakkal emlékezett meg Aujeszky
Laszlérél, a Tudoményos Tandcs 1978. de-
cember 7-én elhunyt tagjérdl. Felidézte tébb
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mint fél évszédzados tudoményos tevékenysé-
gének fébb eredményeit, a tudoményos is-
meretterjesztésben betdltétt kiemelkedd sze-
repét, majd a tarsasag tagjaként, valasztott
tisztségviselGjeként végzett példamutaté mun-
kalkodasat. A valasztmany a Tarsasig el-
hunyt tiszteleti tagjara egyperces néma feldl-
lassal emlékezett.

A napirend elsé pontjaként a valasztmény
megvitatta és elfogadta a Steiner Lajos em-
lékérem Dhizottsag elbterjesztését, majd az
elnokségnek a kozgylilés elé terjesztendd ja-
vaslatat az Gj hazai tiszteleti tagokra vonat-
kozdban.

A tarsasag 1979. évi munka- és koltség-
vetési tervét a fétitkar ismertetve felsorolta
az 1979-ben megvalésitand6 térsasagi nagy-
rendezvényeket (vandorgytilés, francia—ma-
gyar aeroszol szeminirium, paleoklimatolégiai
ankét sth.), és az el8készitésiik érdekében
tett eddigi intézkedéseket.

Az MTESZ orszagos elnokségének novem-
berben tartott iilésérél Simon Anial titkar
tdjékoztatta a valasztmanyt, majd Bozé
Pdl ,,A regionilis agroklimatolégiai er&for-
raskutatds és a mezbgazdaség hidrometeoro-
l6giai elldtottsidgénak tapasztalatai’” cimii
1978. oktéber 10—12 kozott Moszkvaban
tartott tandcskozdsrél szamolt be a vélaszt-
manynak.

A folyé iigyek sordban a véalasztmény meg-
vitatva a Téarsasdgnak az oktatéds kérdéseit
érint6é tevékenységét, tgy dontott, hogy az
elnokség kér fel egy oktatasi felelést, aki az
OMSZ és a meteorologiai tanszékek illetékes
szakembereivel egyiittmiikédve tartja napiren-
den a meteoroldgiai oktatéds és a postgra-
dudlis képzés kérdéseit.

A decemberben megrendezett paleoklima-
tolégiai targyhd ankét sikere és az ott elhang-
zott javaslatok alapjan elhatdrozta a véa-
lasztmdany, hogy 1979-ben e témakérben egy
2 napos tudoményos szakiilést rendez az 6sz-
szes érdekelt MTESZ tarsegyesiilet és a Ma-
gyar Foldrajzi Téarsasag kozremitikodésével.

Befejezésiil a vilasztmany Csepregi Tibort
é8 Molndr Zoltdnt a téirsasigi tagok soraba

folvette. Szakdly J
X

A GARP-ALBIZOTTSAG ULESE

Az MTA meteorolégiai tudoményos bizott-
sdginak GARP albizottsdga 1978. oktéber
31-én iilést tartott. Megnyitéjaban Gotz Gusz-
tav beszdmolt az Hlsé Globdlis GARP-Kisérlet
(FGGE) aktualis problémdirdl, az operativ év
kezdetét kozvetleniil megel6zé eseményekrél.
Ezek sordban is kiemelked§ jelent8ségii, hogy
az USA egyik tartalék geostaciondrius miihold-
janak a felhasznaldsaval kiegésziilt az FGGE
o6t elemiire tervezett geoszinkron miihold-
rendszere, és ezzel megold6dott az operativ év
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sikerét taldn leginkdbb veszélyezteté hidny
pétlasa. Bar jelentds késéssel, de 1978. oktéber
12-én végiil is sikeresen pélyara kerilt a
TIROS—N miihold, amely a tébbi kézott az
egyenlité és a déli hemiszféra specidlis megfi-
gyel6 rendszereinek (aerosztétok, tszé béjék)
adatgytijtésében t6lt be kulcsszerepet. A
FGGE-vel kapesolatos magyar hozzdjarulés
keretében november 30-4n Genfbe, a FGGE
operdcids kizpontjaba utazik Gotz Guszidv, és
hamarosan két magyar kutaté (Dombas Joézsef
és Maller Aranka) kapcsolédik be a MONEX-
ben illetve a TWOS-rendszerben résztvevd
szovjet kutatéhajék személyzetének munkéjé-
ba.

Az iilés napirendjére keriilt a GARP Lég-
dramlds hegyek folott és hegyek koril alprogram-
ja, illetve az alprogram keretében 1980-ban
sorra keriil§ alpi kisérlet (ALPEX) is. A kisérlet
tervezése mellett konkrét elkésziiletek vannak
folyamatban a memzetkizi alpi adatbank létre-
hozdséra. Az adatbank kialakitdsiahoz a magyar
szolgélat is hozzéjarul. A GARP egyesitett
szervezd bizottsdga (JOC) a XIIIL. iilésén fel-
kérte a Jugoszliv Szévetségi Hidrometeorols-
giai Intézetet, hogy vallalja el annak koordi-
ndtori szerepét.

Az iilés mésodik napirendi pontjaként els-
adés hangzott el az FGGE un. II-b szintl
adatrendszerérdl. Koltai Tamds egy nemzetko-
zi csoport tagjaként hat hénapot toltott az
FGGE f{irbazist és specialis megfigyel6é rend-
szerének adatkézpontjaul kijelolt norrkopingi
szamitokozpontban. A bizottsdg tagjai téjé-
koztatast kaptak az adatkezel6 rendszer kiala-
kitdsdnak egyes szempontjairél és a munka
néhiny szakaszardl. A beszamolét vita kovette
az egyes adatszintek kapcsolatardl, illetve az
adatok minGségét érinté kérdésekrol.

Az els6 globdlis GARP-kisérlet a GARP
csticspontjat jelenti. Befejezését kovetSen var-
hatéan egy még nagyobb méretii és nemzetkozi
jelent8ségt kisérleti és kutatési program indul
utjéra: az éghajlati vildgprogram. Ennek szer-
vezési kérdéseir6l tartott elSadést T'olgyesi
Istvdan, attekintve a kérdés kronoldgidjat és
f6bb témait. Bizonyos kérdésekkel — tébbek
kozott a magyar részvétel lehetdségeivel —
korabbi iilésén mar foglalkozott az albizottsig.
Napjainkra az éghajlati vildgprogram tervezé-
se aktiv szakaszaba érkezett. Legutobbi XXX.
ilésén a WMO Végrehajté Bizottsiga részletes
elvi programot fogadott el. Ennek alapjin
hérom f8 teriilet kiilénithet8 el: (1) az éghaj-
lati adatok és alkalmazésok, (2) az éghajlatnak
az emberi tevékenységre gyakorolt hatédsaival
foglalkozé és (3) az éghajlatvaltozasok kutaté-
sat felolel6 alprogram. Az elSkésziiletek sora-
ban a kovetkez8 jelentés esemény az 1979.
februarjdban Genfben rendezend8 éghajlate
vildgkonferencia lesz, ahol részleteiben is napi-
rendre keriilnek a program tervei és elvart
eredményeinek, illetve ezek hasznositédsdnak

a kéradsei. Faragé T.



MEGJELENT

az Orszégos Meteorolégiai Szolgélat Hivatalos kiadvanyaként
a Magyarorszdg Eghajlata sorozat 10. szAma:

A NAPSUGARZAS MAGYARORSZAGON 1958—1972
Szerkesztette: Dr. Major Gydrgy 4

A 80 oldalas, 21 X29 cm méretli sugirzisi atlasz 65 tobbszinnyomatd térképen bemutatja a sugirzési dsszetevoknek
(napfénytartam, teljes napsugérzds, szért sugdrzas, albedo és sugdrzdsi egyenleg) havonkénti 4tlagos eloszldsit az
orszdg terilletén; ezzel pArhuzamosan 24 tdblézatban 12 4lloméson a napsiités valészinfiségének napi jirasst s az
Ossz-sugdrzds gyakorisigi eloszldsit, mdsik 24 oszlopdiagram a szért sugirzds s a sugérzdsi egyenleg Budapesten
mért napi értékeinek valészinfiségét, gyakorisdgdt mutatja be. Kiilon érdeklédésre tarthat szdmot az a 48 diagram
amely a napsugirzisbél az épiiletek négy f6 égtdj irdnydba nézé fiiggélyes felilleteire juté energiamennyiség nap
Osszegeinek havonkénti gyakoriségét, 4tlagit és szérdsat Abrazolja, ugyancsak a budapesti mérések alapjén.

Megrendelhet6 az Orszdgos Meteorol6giai Szolgalat Gazdasagi Osztalyan,
Budapest, Kitaibel P4l utca 1. 1024 Levéleim: Budapest, Postafiék 38. 1525

Ara: 110,— Ft

A KOZELMULTBAN MEGJELENT METEOROLOGIAI SZAKKONYVEK

1. A METEOROLOGIAI SZOLGALAT HIVATALOS KIADVANYAI:

XL. kotet: A Balaton éghajlata — A Balaton térségének éghajlati jellegzetességei,
h6- és vizhaztartdsa, bioklimdja (Szerk.: BELL BELA és TAKACS
LAJOS). Budapest, 1974. 316 B/5 lap. Ara vhszonkstésben: 150,— F't.

XLI. kotet: A meteorolégiai mezk statisztikai szerkezete (Szerk.: CZELNAI, R.,
L. S. GANDIN, W. I. ZACHARIEW). Orosz és német nyelven. Buda-
pest, 1976. 364 A/4 lap. Ara ftizve: 80,— Ft.

XLII kotet: HAJOSY FERENC, KAKAS JOZSEF, KERI MENYHERT: A csapadék
havi és évi Osszegei Magyarorszigon a mérések kezdetétsl 1970-ig. Magyar
és német nyelven. Budapest, 1975. 356 A/4 lap. Ara flizve: 520,— F't.

2. A METEOROLOGIAI SZOLGALAT KISEBB KIADVANYAI:

44, szdm: MAJOR GYORGY—MISKOLCI FERENC—MOLNAR GYULA: A lé6g-
kori hémérséklet miiholdas szondizdisinak kutatdsa Magyarorszigon
(Angol nyelven). Budapest, 1978. 70 B/5 oldal. Ara ffizve: 25,— Ft.

45. szém: TAKACS AGNES—TITKOS ERVIN: Az idgjérds elérejelzésének komp-
lex modellje (magyar és angol nyelven). Budapest, 1978. 97 B/5 oldal.
Ara flizve: 25, — It.

46, szdm: GOTZ GUSZTAV: A latens héfelszabadulds szerepe a szinoptikus skdili-
ji mozgésrendszerek fejldésében (Magyar és angol nyelven). Budapest,
1979. 94 B/5 oldal. Ara fiizve: 25,— Ft.
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