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Гидрометеорологического Института

(К 25-летию со дня образования)

К. Т. ЛОГВИНОВ, Украинский Научно-Исследовательский Гидрометеорологический Институт, Киев

A z  U krán Hidrometeorológiai Tudom ányos K utató Intézet tevékenysége. A  ta n u lm á n y  
á tte k in té s t  ad  az 1953-ban a la p íto tt  U k rá n  H idrom eteorológiai T u d om ányos K u ta tó  I n té ­
zet 25-éves tudom ányos tevékenységéről. Ism e rte ti a  klim atológia, a  h irdológia , a  sz inop­
tik u s  és dinam ikus m eteorológia, az agrom eteorológia, v a lam in t az  idő já rásm ó d o sítá s  
szak te rü le te in  e lért fo n to sab b  k u ta tá s i  e redm ényeket. Az éghajlatkutatások k ezd e tb en  a 
k lasszikus éghajlati adatfeldolgozások elvégzésére irán y u ltak , e z t köv e tő en  egye in k áb b  
a  fizikai-sta tisz tika i m ódszerek a lk a lm azása  v á lt a  klim atológiai k u ta tá so k  eszközévé. 
E zek  eredm ényeként je len tek  m eg az  „ U k ra jn a  ég h a jla ta ” , „ U k ra jn a  é g h a jla ti a tla sza ” 
és „ U k ra jn a  agroklim atológiai a tla sza ” c. m onográfiák. A veszélyes id ő já rás i jelenségek 
tá rg y k ö réb en  k ite rjed t v izsgálatok  fo ly tak  a  fagyok, a  záporesők, á rv izek , szárazságok 
és szélv iharok k lim atológiai sa já to sság a in ak  felderítésére. Az aerok lim ato lóg iai v izsgá­
la to k  keretében  a m eteorológiai a lap -p aram éterek , to v áb b á  a  period ikus és nem -perio ­
d ikus fo lyam atok sa já to sság a it e lem ezték  a  sz tra tosz férában  rak é ta-szo n d ázási a d a to k  
felhasználásával. K ü lö n  figyelm et fo rd íto tta k  a  K á rp á to k  u k ra jn a i te rü le té n ek  ég h ajla ti 
le írására . M ikroklim atológiai v izsg á la to k a t végeztek  a  K rm -félsz igeten , K á rp á t-U k - 
ra jn á b an , az A zóvi-tengerpart v idékén  és U k ra jn a  fagy veszélyes te rü le te in . A h a tv a n as  
év ek tő l kezdve k u ta tá so k  kezdőd tek  az  a k tív  felszín hő- és v ízb a lan szán ak  m eg h a tá ro ­
zására  szolgáló m ódszerek  k idolgozására. A váro sk lím a-k u ta táso k  k e re téb en  e lkészült 
a  K iev  éghajla tá t leíró m onográfia. A m ezőgazdasági k u ltú rá k  fejlődési fázisa inak  é r té k e ­
lésére aerofo tom etrikus és rad io m etrik u s e ljá ráso k a t do lgoztak  ki. A felhőképződési és 
légszennyeződési k u ta tá so k  kere téb en  elm életi és kísérleti v izsg á la to k a t fo ly ta t ta k  a 
tu rb u le n s  diffúzió m eg h a táro zására  a  ta la jk ö ze li légrétegben. A p lan e tá ris  h a tá rré te g b en  
tan u lm án y o z ták  a  tu rb u le n c ia -eg y ü tth a tó  viselkedésének és a  tu rb u le n s  energ ia  d isszipá­
c ió jának  sajá tosságait. E zek  a v izsgála tok  h o zzá já ru ltak  a fe lhőzet alsó h a tá rá n a k  előre­
jelzésére szolgáló m ódszerek  fejlesztéséhez. Az u tó b b i években  egyre  n agyobb  figyelm et 
fo rd íta n ak  az an tro p o g én  e red e tű  légszennyeződés p rob lém ájá ra . 1973-ban d iffúzió­
m eteorológiai lab o ra tó riu m o t lé te s íte tte k , 1976-ban m egszervezték  a  légszennyeződés 
rö v id tá v ú  előrejelzésével foglalkozó részleget. 1974 ó ta  fo ly n ak  az  ip ari és közlekedési 
e red e tű  légszennyeződés-vizsgálatok a  szennyeződési po tenc iá l aero  k lim ato lóg iai jellem ­
zőinek m eghatározása  céljából. A v árosok  és iparte lepek  k ö rn y eze téb en  folyó v izsgála­
to k a t  repülőgépes m érések is segítik . A jelenlegi v izsgálatok  az  é g h a jla t v á lto z ásá t befo ­
lyásoló term észetes és an tropogén  (erede tű) tényezők  m ennyiség i értékelésére  szolgáló 
m eto d ik a  kidolgozására irán y u ln ak . A hidrológiai kutatások  egy ik  a lap v e tő  fe ladatkö re  
U k ra jn a  és M oldva folyói h idrológiai rezsim jének fe ltárása . E zek  a  k u ta tá so k  felölelik 
a  folyók, v íztáro lók, ta v a k  v ízh o zam án ak  és jég  viszonyai tö rvényszerűségeinek  fe ltá rá sá t. 
A haza i k u ta táso k  szem pon tjábó l figyelm et érdem elnek az É sz ak k e le ti-K á rp á to k  folyóira 
vonatkozó  k u ta tá so k  eredm ényei, to v á b b á  a  T isza tav asz i v ízh o zam án ak  előrejelzésére 
k ido lgozott táv p ro g n o sztik ai m ódszerek . A szinoptikus és d in a m iku s meteorológiai kuta tá­
sok célja az előrejelzési m ódszerek  á llandó  korszerűsítése a  légköri fo ly am ato k  regionális 
sa já tosságainak  figyelem bevételével. E  k u ta tá so k  közül kü lönösen  a  K á rp á to k  hegy­
gerincének a ciklonok, fron tok , felhő- és csapadékrendszerek  á the lyeződésére  és m ó d o sítá ­
sá ra  vonatkozó eredm ények  em elhetők  ki. N agy figyelm et fo rd íto tta k  a  F ek e te-tenger
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fölötti depresszió c ik lo n p á lyá t módosító h a tá sá n ak  elem zésére, v a la m in t az É szak-K aukázus 
környezetében m eg fig y elh e tő  orografikus ciklonképződés fe lté te le inek  v izsgálatára. A c ir­
kulációs in d ex ek  fe lh a sz n á lá sá v a l összefüggéseket á lla p íto tta k  m eg a  n ap i középhőm ér­
séklet k r itik u s  é rté k e i s ta b ilis  á tv á ltá s i p e rió d u sain ak  előrejelzésére. K orrelációs k a p ­
csolatokat á ll í to t ta k  fel a  fe lh ő ze t felső h a tá ra  és a  m ű h o ld ak  á lta l  m ért radiációs hő m ér­
séklet k ö zö tt. Széles k ö rű  k u ta tó m u n k a  segíti a  k ö rnyeze tvédelem  szem pontjábó l fontos 
m eteorológiai e lem ek e lő re je lzésé t.

A d in am ik u s m eteo ro ló g ia i k u ta tá so k  kö réb en  a  hegységek áram lás- és id ő já rás­
m ódosító h a tá sa ira , to v á b b á  közepes lép ték ű  m ozgások szám szerű  előrejelzésére szolgáló 
m odellek k ifejlesztésére  fo rd íta n a k  különös figyelm et. F iz ik a i-s ta tisz tik a i e ljárások  fel- 
használásával e lőrejelzési s é m á k a t dolgoztak k i a  h a v i középhőm érsék le t és a  csapadék  
anom áliáinak k é th ó n a p o s  előrejelzésére. A k u ta tá so k  e red m én y ek én t szám os m ódszer­
tan i ú tm u ta tó  je le n t m eg  a  hely i előrejelző iro d ák  m u n k á já n a k  elősegítésére. Az agro­
meteorológiai kutatások  a la p v e tő  célja a  fon tosabb  m ezőgazdasági k u ltú rá k  agrom eteoro­
lógiai v iszonyainak  v iz sg á la ta . A K öztársaság  ta la ja in a k  sa já to sság a iró l és v ízh áz ta rtá si 
tu la jdonságairó l tö b b  m o n o g rá f ia  jelen t m eg. K ite r je d t k u ta tá so k a t  végeztek az őszi 
nö v én y k u ltú rák  á tte le lési fe lté te le in ek  tá rg ykörében . N agy  figyelm et fo rd ítan ak  a különböző 
növények h o zam án ak  m o d ellezésé t célzó k u ta tá so k ra , az öntözéses gazdálkodás hidro- 
m eteorológiai a la p ja in a k  k ido lg o zására , és az o p tim ális vetési id őpon t előrejelzésére. E  k u ­
ta táso k  összegezett e red m én y e i agroklim atológiai ú tm u ta tó b a n  je len tek  m eg 1975-ben. 
A n ö v én y k u ltú rák  fe jlő d ésén ek  nyom onkövetésére  aerov izuális  m e to d ik á t dolgoztak  ki. 
K u ta táso k  k ezd ő d tek  az  ag rom eteoro lóg ia i in form ációk  ökonóm iai ha ték o n y ság án ak  é r té ­
kelésére. Az In té z e t i r á n y í t ja  a  Szovjetunió és a  R o m án  Szocia lista  K ö z társaság  H idro- 
m eteorológiai S zo lg á la táv a l közö sen  végzett agrom eteorológia i távelőrejelzések  k idolgozásá­
nak m u n k á já t. A felhőzet és a  köd aktív befolyásolására irán y u ló  fe lad a tk ö rö n  belül egyik 
ku ta tási irán y  a  c sap ad ék  m esterséges m egnövelése. A k ísérle tek  sze rin t a  hideg évszak­
ban a fro n tá lis  fe lhőzet m en n y isé g é t 15% -kai, a  té li h ó napok  c sap ad ék á t 30 —35% -kal 
sikerült növeln i. A K ö z tá rs a sá g  n y u g a ti te rü le té n  1974 ja n u á r já b a n  63% -os csapadék­
növekedést s ik e rü lt e lérn i. E z e k  a  törekvések a  h ó tak a ró  m egnövelésével az őszi vetések  
áttelelésének b iz to s ítá sa  sz e m p o n tjáb ó l igen jelen tősek . A n y á ri k ísérle tek  során  az egy­
cellás gom oly fe lhőzet c sa p a d é k á t  kétszeresére s ik e rü lt növeln i és a  több-cellás felhőzet 
csapadéka is n ö v e k e d e tt. S ikeres eredm ényekre  v eze ttek  a Szevan-tó  m edencéjében 
folyó k ísérle tek  is. N a g y fo n to sság ú ak  a  m esterséges befo lyáso lást m egalapozó elm életi 
vizsgálatok, am elyek  a  csap ad ék k ép ző d és m echan izm usát, te rm o d in am ik á já t, v a lam in t a  
felhőzet m ik ro s tru k tú rá já n a k  v izsg á la tá t ölelik fel. A tú lh ű lt  felhők és ködök feloszlatására 
repülőgépről b e ju t ta to t t  sz ilá rd  szénsavat a lk a lm azn ak . E n n ek  az  e ljá rásn ak  m ég k o r­
látozo tt re p ü lő té ri a lk a lm a z á sa  is igen te tem es an y ag i m e g ta k a rítá s t  jelen t. A fejlesztési 
k u ta tások  k e re téb e n  re p ü lő g é p es  lab o ra tó riu m o k at és speciális m érőberendezéseket do l­
goztak ki. Az In té z e tb e n  25 é v  a la t t  összeforrott k u ta tó i  ko llek tív a  a la k u lt ki, közülük kilenc 
fő a  tu d o m án y o k  d o k to ra , h a tv a n ö t  fő k an d id á tu s . Az e lm ú lt negyedszázad a la tt  az 
In tézet 170 tu d o m á n y o s m u n k á t  és több , m in t 50 m o n o g ráfiá t je le n te te t t  meg, am elyek 
terjedelm e m eg h a lad ja  a  k é te z e r  n y o m ta to tt  ívet.

*

On the activities o f the U k ra in ia n  Hydrometeorological Scien tific  Research Institu te . The 
paper gives a  rev iew  o f th e  25 y e a rs  o f scientific a c tiv ity  carried  o u t a t  th e  U kra in ian  H idro- 
m eteorological Scientific  R e se a rc h  In s titu te , estab lish ed  in 1953. I t  describes th e  m ore 
im portan t re su lts  o f  th e  re se a rc h  in  clim atology, hydro logy , sy n o p tic  an d  dynam ic m ete ­
orology, a g ricu ltu ra l m e te o ro lo g y  an d  w eather m odification . C lim atic research a t  th e  
beginning was re la te d  to  c lass ica l clim atological d a ta  processing, subseq u en tly  physico- 
sta tistica l m eth o d s w ere in c re a s in g ly  applied. As a  re su lt, th e  m onographies en tiled t 
“ Climate o f th e  U k ra in e ” , “ C lim atic  A tlas o f th e  U k ra in e ” a n d  “ Agroclim atologcali 
A tlas of th e  U k ra in e ”  w ere p u b lish ed . E xtensive  in v estig a tio n s w ere m ad e  w ith a  view 
to  determ ining th e  c lim ato lo g ica l characteris tics o f  such  dangerous w eath e r phenom ena 
as frosts, ra inshow ers, floods, d ro u g h ts  and s to rm y  w inds. In  th e  field o f aeroclim atology, 
th e  properties o f  th e  b asic  m eteoro log ical p a ram ete rs  as well as o f th e  periodic and  
aperiodic processes in  th e  s tra to s p h e re  were an alysed  using  rocket-sonde  d a ta . Special 
a tten tion  was p a id  to  th e  c lim ato lo g ical descrip tion  o f th e  U k ra in ia n  te rrito rie s  o f th e  
C arpath ian  M ountains. M icroclim ato log ical stud ies w ere m ade  in  th e  C rim ean Peninsula, 
in  th e  C arpath ian  U k ra in e , o n  th e  shore o f th e  Sea o f Azov an d  in th e  frost-p rone areas 
o f th e  U kraine. F ro m  th e  s ix tie s , research  has b een  carried  o u t to  e lab o ra te  m ethods for 
determ ining th e  h e a t-  a n d  w a te r  ba lan ce  of th e  ac tiv e  surface. In  th e  fram ew ork o f u rb an



c lim ate  studies, a  m onography  describ ing  th e  clim ate o f  K iev  has been p rep ared . A eropho- 
to m e tric  and  rad iom etric  p rocedures w ere e laborated  for th e  ev a lu a tio n  o f th e  develop­
m en t phases o f ag ricu ltu ra l p lan ts. As reg ard s research in  cloud fo rm atio n  a n d  a ir  pollu­
tio n , theo re tica l an d  experim en ta l s tu d ies  were m ade in  o rd er to  de te rm in e  th e  tu rb u le n t 
d iffusion  in  th e  near-g round  layer. T h e  characteristics o f th e  coefficient o f  tu rb u len ce  
an d  th e  d issipation  o f tu rb u le n t en erg y  in  th e  p lan e ta ry  b o u n d a ry  lay e r were also 
stu d ied . These investiga tions c o n trib u ted  to  th e  developm ent o f m ethods for forecasting  
th e  h e ig h t o f cloud base. In  th e  las t few  years increasing  a tte n tio n  h as  b een  d evo ted  
to  th e  problem  of an th ropogen ic  a ir p o llu tion . In  1973 a  la b o ra to ry  for d iffusion -m eteo ro ­
logical stud ies was estab lish ed ; in  1976 a  section  for sh o rt-ran g e  fo recasting  o f a ir  po l­
lu tio n  was organized. Since 1974 in v estig a tio n s of a ir  p o llu tio n  caused  b y  in d u stria l 
a c tiv itie s  and  tra n sp o rt  have  been  going on w ith  a  view  to  de te rm in in g  th e  aeroclim atolo- 
g ical characteris tics o f  th e  po llu tion  p o ten tia l. T he stud ies a re  su p p o rted  also  b y  a irc ra f t  m ea­
su rem en ts over c ities and  in d u stria l estab lishm en ts. C u rren t research  is a im ed  a t  deve­
lop ing  a  m ethodology for th e  q u a n tita tiv e  evaluation  o f b o th  n a tu ra l  a n d  an th ropogen ic  
fac to rs  w hich have  an  im pact on  c lim atic  changes. One o f th e  basic fields o f  th e  hydrolo­
gical research is th e  d e te rm in a tio n  o f th e  hydrological régim e of th e  r iv e rs  o f  th e  U k ­
ra in e  and M oldavia. T h is involves th e  defin ition  of re la tio n sh ip s g o v ern in g  th e  w ater 
o u tp u t  and  ice conditions o f rivers , c a tch m en ts  and lakes. F ro m  th e  p o in t o f  v iew  of re la ­
te d  research  in H u n g a ry , th e  re su lts  o f  th e  studies concerning th e  r iv e rs  in  th e  N o rth ­
e a s te rn  C arpath ians, as well as th e  long-range forecasting  m eth o d s dev elo p ed  for th e  
p red ic tio n  of th e  sp ring tim e w ater o u tp u t  o f th e  T isza r iv e r a re  p a r tic u la r ly  n o tew orthy . 
T he ob jective  o f th e  research in  synoptic  and dynamic meteorology is th e  c o n s tan t m oder­
n iza tio n  of th e  fo recasting  m ethods ta k in g  in to  account th e  regional c h arac te ris tic s  of 
a tm ospheric  processes. In  th is  connexion  special m en tio n  shou ld  be m ad e  o f  th e  resu lts 
re la tin g  to  th e  effect o f  th e  ridge of th e  C arpath ians on th e  m ovem en t a n d  tran sfo rm a tio n  
o f depressions, fro n ts , cloud- an d  p rec ip ita tio n  system s. T he cyclonetrack-m odify ing  
effec t o f th e  B lack  Sea depression , as well as th e  cond itions o f  o ro g rap h ic  cyclo­
genesis in th e  N orth-C aucasian  region h av e  been th o ro u g h ly  analysed. U sing  c ircula tion  
indexes, re la tions hav e  been estab lish ed  for forecasting th e  stab le  changing  periods o f th e  
c ritica l values o f da ily  m ean  te m p e ra tu re . C orrelations were found  b e tw een  th e  height 
o f cloud to p  an d  th e  rad ia tio n  te m p e ra tu re  m easured b y  sa tellites. T he forecasting  o f 
m eteorological e lem en ts im p o rta n t fo r env ironm en ta l p ro tec tio n  is su p p o rte d  by  an  
ex ten siv e  research  program m e. O f th e  sub jects o f re sea rch  in  d y n am ic  m eteorology, 
specia l a tte n tio n  is g iven  to  th e  m odify ing  effect of m o u n ta in s on  a ir c u rre n ts  a n d  w eather, 
as well as to  th e  developm ent o f  num erica l m odels for th e  fo recasting  o f meso-scale 
m otions. B y  apply ing  p h y sico -sta tis tica l procedures, p red ic tio n  schem es h av e  been  worked 
o u t for th e  p re p ara tio n  o f 2 -m on th  forecasts o f th e  anom alies o f m o n th ly  m ean  tem p era ­
tu re  and  p rec ip ita tio n  am o u n t. As a  re su lt o f th is  research  e ffo rt, a  n u m b er o f  m ethodolo­
g ical guides have been pub lished , w hich  are  in tended  to  facilita te  th e  w ork  o f th e  local 
fo recasting  bu reaus. T he fu n d a m e n ta l purpose  of th e  agrometeorological investigations  is to  
s tu d y  th e  agrom eteorological co n d itions o f th e  m ajo r a g ricu ltu ra l p la n ts . T h e  ch arac te ­
ris tic s  o f  th e  soil ty p es  o f th e  R ep u b lic  and  th e ir  w a ter b u d g e t p ro p e rtie s  a re  trea te d  in 
a  n u m b er o f m onographies. S u b s ta n tia l research  work is done on th e  w in te rin g  conditions 
o f  a u to m n  p lan t cu ltu res , on th e  possib ilities o f m odelling  th e  yields o f va rio u s p lan ts, 
on  th e  e laboration  o f th e  hydrom eteoro log ical foundations o f irrig a tio n . T he sum m arized  
re su lts  o f these  investig a tio n s w ere published  in th e  form  of a n  agroclim atological 
gu ide  in  1975. An aero-v isual m ethodo logy  has been  w orked  o u t for th e  m onito ring  
o f  th e  phases o f developm en t o f a g ric u ltu ra l p lan ts. S tud ies have  b een  in it ia te d  also for 
th e  evalu tion  o f th e  econom ic effic iency  of agrom eteorological in fo rm a tio n  services. The 
In s t i tu te  d irec ts th e  jo in t u n d e rta k in g  w ith  th e  hydrom eteo ro log ica l serv ices o f th e  
U S SR  and  th e  R o m an ian  Socialist R ep u b lic  for th e  e lab o ra tio n  o f lo n g -ran g e  agrom eteo­
rological forecasts. In  th e  a rea  o f  active m odification o f cloudiness a n d  fo g , one line o f 
re sea rch  aim s a t  a rtific ia l en h an cem en t o f p recip ita tion . T he re su lts  o f  th e  experim ents 
show  a  15 per cen t increase o f f ro n ta l  cloudiness in  th e  cold season a n d  a  30 to  35 per 
cen t increase in  th e  p rec ip ita tio n  a m o u n t in  th e  w in ter m o n th s . In  th e  w este rn  a rea  o f th e  
R epublic , a  63 p e r cen t p re c ip ita tio n  increase was b ro u g h t a b o u t in  J a n u a ry  1974. 
T hese efforts, w hich resu lt in an  in crease  o f  th e  d e p th  o f snow , a re  v e ry  im p o rta n t from  
th e  p o in t view of ensuring  th e  w in te rin g  of th e  a u tu m n  cu ltu res . T he su m m er experim ents 
h a d  th e  resu lt o f  doubling  th e  p re c ip ita tio n  from  single-cell co n v ec tiv e  clouds, and 
p rec ip ita tio n  from  m ulti-cell c loudiness could also be enhanced . E x p e rim en ts  in  th e  basin 
o f  L ake Sevan have  also been  successfu l. O f g rea t im p o rtan ce  are  th e  th eo re tic a l inves­
tig a tio n s w hich prov ide th e  basis fo r a rtif ic ia l m odification . These include th e  s tu d y  of th e  
m echanism  an d  th erm o d y n am ics o f  p re c ip ita tio n  fo rm atio n , as well as re sea rch  in to  th e

59



m icro-structure  o f  c lo u d in ess . Supercooled clouds a n d  fogs a re  d issip a ted  b y  seeding 
from  a irc raft w ith  d ry  ice. T h is  p rocedure , even w hen  ap p lied  on ly  to  a  lim ited  ex te n t a t  
a irports, resu lts  in  v e ry  s u b s ta n t ia l  m ate ria l savings. W ith in  th e  fram ew ork  o f developm ent 
researches, a irc ra f t  la b o ra to r ie s  a n d  special m easu ring  eq u ip m en t h av e  been  designed. 
D uring th e  25 y ea rs  a  u n i te d  resea rch  com m unity  fo rm ed  a t  th e  In s t i tu te . The s ta ff  
includes nine persons w ith  th e  sc ien tific  degree o f “ D o c to r o f  Sciences’’ an d  six ty-five  
“ C andidates o f Sciences” . I n  th e  p a s t q u a rte r  o f c e n tu ry  th e  In s t i tu te  p u b lished  170 scien­
tific  publications a n d  m o re  t h a n  50 m onographies w ith  th e  to ta l  volum e o f  over 2000 
p rin ted  sheets.

*

В 1978 году исполнилось 25 лет со времени организации Украинского науч- 
но-исследовательского гидрометеорологического института.

Результаты исследований Института за эту четверть века являются состав­
ной частью работ Гидрометслужбы СССР и Гидрометслужбы Украины, которые 
за 60 лет Советского государства совершили огромный скачок в развитии целого 
комплекса гидрометеорологических наук и в применении их достижений для 
обеспечения запросов народного хозяйства.

Некоторые успехи в научной деятельности института являются, прежде все­
го, результатом большого внимания и помощи, которые оказывает Гидромет- 
службе КПСС и Советское Правительство, а также поддержки со стороны Главно­
го Управления, а теперь Государственного Комитета СССР по гидрометеорологии 
и контролю природной среды. Мы ценим также товарищескую и дружескую по­
мощь нам со стороны ученых центральных и зональных институтов, работников 
Управлений Гидрометслужбы и многих зарубежных организаций с которыми у 
нас установились тесные научные связи.

Ниже дается краткая характеристика некоторых результатов работ инсти­
тута за истекшие годы.

Климатологические исследования

Климатологические исследования на Украине имеют давние традиции, сло- 
жившиеся под влиянием работ русских климатологов А. И. Воейкова, П. И. Бро- 
унова, А. В. Клоссовского и др. Уже в первые годы Советской власти опубликован 
ряд обобщений, посвященных климату отдельных городов, губерний, регионов 
республики.

В 30-е годы большое внимание уделялось сбору данных об атмосферных 
осадках и снежном покрове по всему Союзу и в том числе по Украине.

Для нужд социалистического строительства еще до Великой Отечественной 
войны начато составление климатического справочника. Сразу же после освобож- 
дения Украины эти работы были возобновлены. Они завершились публикацией 
климатического справочника по Украине и Молдавии (1950 г.). В 1957 г. был из- 
дан II том справочника.

В 1950-х годах климатологи института выполнили ряд климатологических 
работ для обслуживания строительства каскада гидроэлектростанций на Днепре, 
Южно-Украинского канала и других гидротехнических сооружений Украины, 
они принимали активное участие в подготовке монографий «Система мероприятий 
для увеличения выхода с/х продукции со 100 га земли».

Если в первые 10— 12 лет существования Института преобладали работы, 
главный образом, по подготовке климатических справочных изданий, то во вто­
рой половине стали преобладать физико-статистические исследования климата и 
подготовка обобіцающих работ по климату Республики.

Важной работой, содержащей описание климата Украины, явилось издание 
монографіей «Климат Украины» (1967), подготовленной при участии Г. Ф. При- 
хотько. В ней обобщены результаты многочисленных исследований по климату 
Украины, рассмотрены основные климатические характеристики.

В 1964 г. был подготовлен и издан первый «Агроклиматический атлас Укра­
ины» под редакцией С. А. Сапожниковой. Материалы, пометенные в атласе дают 
климатическую характеристику Украины, применительно к отдельным видам 
сельскохозяйственных работ.
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Дальнейшее развитое работ в области климатологии позволило создать в 
1968 г. «Климатический атлас Украины», подготовленный при активной участии 
Е. С. Розовой и Н. И. Гука.

В 60-х годах в институте начаты работы по изучению опасных явлений пого­
ды. Было опубликовано ряд исследований: «БездощовІ періоди на УкраІнІ», 
«Заморозки на Украине» и др.

Основной комплекс работ по исследованию опасных явлений погоды был 
выполнен в 70-х годах.

Комплексная характеристика опасных явлений впервые выполнена с при- 
менением ЭВМ по данным метеорологических станций Украины за весь период 
наблюдений на основе методов математической статистики, что позволило оце- 
нить изменчивость явлений, выявить закономерности их распределения, корреля- 
ционные связи и др.

Специальные исследования были проведены для района Карпат, где ежегод­
но возникают катастрофические гидрометеорологические явления: ливни, павод­
ки, сели, ветровалы и др. Их изучение производилось по данным наблюдений ста- 
ционарных станций и по материалам многочисленных экспедиций.

Результаты исследований изложены в монографиях «Опасные явления пого­
ды на Украине» (1972) и «Опасные гидрометеорологические явления в Украин- 
ских Карпатах» (1973).

Наряду с этим, большое внимание уделяется проблеме засух. К исследова­
нию засушливых явлений, разработке методов их прогноза и приемов борьбы с за­
сухой привлекаются специалисты различных профилей.

Тщательно была исследована засуха 1972 г., результаты представлены в ра- 
боте «Особенности засухи 1972 года на Украине» (1973).

Одним из направлений аэроклиматических работ в Институте являлось ис- 
следование процессов, происходящих в стратосфере. УкрНИГМИ был в числе 
немногих научно-исследовательских учреждений, принявших участію в указан­
ные работах.

Исследование стратосферы проводилось по данным ракетного зондирования 
советских и зарубежных станций северного полушария.

Полученные статистические параметры о распределении температуры, ветра, 
давления и плотности воздуха для советских и зарубежных станций были пред­
ставлены в ряде справочные изданий.

Результаты исследования изложены в монографии « Метеорологические па 
раметры стратосферы» (1970).

Были иеследованы также закономерности периодических и непериодических 
процессов в стратосфере.

Работы по исследованию климата Украинских Карпат выполняются совмест- 
но с учеными социалистических стран Европы, систематически докладываются на 
Международные совещаниях по метеорологии Карпат, печатаются в специальных 
сборниках и трудах конференций.

Большой объем исследований выполнен в институте в области микроклима- 
тологии. Микроклиматические исследования, начатые еще в 50-х огдах, позволи­
ли осуществить микроклиматическое районирование Южного берега Крыма, 
Закарпатья и Приазовья. Особое внимание было уделено вопросам морозоопасно­
сти территории Украины и ее учету в сельскохозяйственной производство.

Разработана специальная методика количественной (бесприборной) оценки 
морозоопасности территории колхозов и совхозов, которая уже более 10 лет ис­
пользуется на сети метеостанций УССР.

Наряду с работами по изучению климата Украины, в 60-х годах были начаты 
исследования теплового и водного баланса подстилающей поверхности как физи­
ческой основы генезиса погоды и климата. Были разработаны упрощенные мето­
ды расчета составляющих теплового и водного баланса по данным наблюдений 
метеорологических станций.

Получены количественные характеристики компонент баланса для отдель- 
ных видов ландшафта, исследована их роль в формировании внутримассовой по­
годы и отдельных атмосферных явлений, развивающихся в приземном слое и на 
уровне подстилающей поверхности.

Основные результаты исследований по этому разделу работ опубликованы в 
монографии «Тепловой и водный режим Украины» (1966), «Атласе составляющих 
теплового и водного баланса Украины», изданном в 1966 г., «Энергетические ре­
сурсы климата Украины» (1967), «Тепловой баланс Украины и Молдавіи!» (1970) 
и др.
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Большой коллектив киевских ученых (УкрНИГМИ, УкрГМО, Госунивер­
ситета, Мединститута и др.) завершил подготовку монографии: «Климат Киева».

Получили развитие работы, связанные с дистанционной неконтактной оцен- 
кой характеристик подстилающей поверхности с помощью авиации. Разработаны 
аэрофотометрический и радиометрический методы дистанционной оценки состо- 
яния сельскохозяйственных культур.

В институте проведены экспериментальные и теоретические исследования 
процессов турбулентной диффузии в пограничной слое атмосферы при различных 
условпях облакообразования и загрязнения воздуха.

Изучены профили метеорологических элементов в пограничной слое и струк­
тура воздушного потока у земной поверхности.

Рассмотрены вопросы параметризации пограничного слоя атмосферы в усло- 
виях степной зоны Украины и определения коэффициента турбулентности и ско­
рости диссипации энергии турбулентности.

Исследованы закономерности формирования пограничного слоя атмосферы 
при слоистой облачности, что дало возможность разработать оперативный метод 
прогноза нижней границы облаков.

По плану научно-технического сотрудничества с социалистическими страна­
ми институт принимая участие в выполнении темы «Распределение температуры 
воздуха, ветра и атмосферных осадков в Карпатах», в настоящее время составлен 
раздел «Температура воздуха» для всей горной зоны Карпат.

В последние годы институт все большее внимание уделяет проблеме загрязне­
ния воздуха примесями антропогенного происхождения. Острота этой проблемы 
для нашей республики очевидна.

Для обеспечения поступающих запросов в 1973 г. в институте создана лабо- 
ратория диффузионной метеорологии, а в 1976 г. организована лаборатория 
краткосрочных прогнозов загрязнения воздуха. В 1972— 1975 гг. в железноруд- 
ном карьере Кривбасса проведен ряд экспедиций для изучения микроклимата 
карьера, особенностей строения приземного слоя, условий воздухообмена и за­
грязнения воздуха в карьере в зависимости от внешних метеорологических усло­
вий. Проведенное на их основе исследование завершилось разработкой методики 
оценки интенсивности воздухообмена и загрязнения воздуха в карьере, а также 
рекомендаций по метеорологическому обслуживанию горнорудного производ­
ства.

С 1974 г. начато комплексное изучение загрязнения воздушного бассейна 
выбросами промышленности и транспорта. По данным наблюдений на сети стан- 
ций Украины оценена тенденция изменений концентрации примесей антропоген­
ного происхождения в воздухе; исследовано состояние загрязнения воздушного 
бассейна отдельных городов, рассчитаны аэроклиматические характеристики по- 
тенциала загрязнения.

Кроме анализа данных наземных наблюдений, проведены самолетные ис­
следования вертикального распределения и ареала распространения атмосфер­
ных загрязнений вокруг крупных городов и промышленных центров Украины, 
рассмотрено влияние загрязнения на радиационный режим приземного слоя и 
подстилающей поверхности.

Выполняются работы по изучению условий и обоснованию мероприятий по 
регулированию выбросов электростанций с учетом требований охраны окружа­
ющей среды.

Ученые Института тесно сотрудничают с Госкомитетом СМ УССР по охране 
природы, принимая участие в работе Бюро НТС Госкомитета.

В настоящее время ученые-климатологи Украинского НИГМИ занимаются 
разработкой методов количественной оценки естественных и антропогенных фак- 
торов эволюции климата, исследованием опасных явлений погоды.

Развитие гидрологических исследований

Известно, что гидрология в СССР достигла высокого уровня развитая и во 
многих областях занимает ведущую роль в мировой науке. Большое развитие 
получили гидрологические исследования и на У крайне.

Проведение крупных водохозяйственных мероприятий, связанных с проек- 
тированием и строительством Каскада ГЭС на Днепре, работы по освоению ма- 
лых рек Украины обусловили широкое развитие исследований, расчетов и прог­
нозов водного режима рек.
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К числу важных работ, оказавших большое влияние на развитие гидрологи- 
ческих исследований на Украине относятся работы =  М. А. Великанова, Е. В. 
Оппокова, А. В. Огиевского, В. А. Назарова и др.

После создания института и включения в последующем в его состав гидроло- 
гов бывшего Института гидрологии и гидротехники АН УССР работы в области 
гидрологических расчетов и прогнозов были значительно расширены.

Одним из существенных итогов явилось обобщение данных о гидрологиче­
ской режиме рек Украины и Молдавии, завершившееся изданием четырехтомного 
справочника по водным ресурсам, а затем фундаментального издания «Ресурсы 
поверхностных вод СССР».

Важное шесто в научных исследованиях отдела гидрологических исследова­
ний занимали работы по усовершенствованию методов расчета норм годового сто­
ка и его изменчивости, позволившие существенно уточнить карты изолиний годо­
вого стока и параметров его колебаний.

Не менее важное шесто занимают работы по подсчету водных ресурсов, со- 
ставлению водных балансов водосборов, физико-географических зон республики 
и определению степени влияния на них хозяйственной деятельности, а также ис- 
следования и расчеты максимального стока талых и дождевых вод. Разрабатыва­
ются методы упрощенных расчетов движения воли попусков в нижних бъефах 
ГЭС, воли паводочного стока в реках и водохранилищах. Дальнейшее развитие 
получили в институте исследования по минимальному стоку рек, изучению вли­
яния карста на гидрологический режим рек, а также обобщению данных по стоку 
наносов, ледово-термическому режиму, сгонно-нагонным явлениям и др.

Исследования селей в Украинских Карпатах и Горном Крыму позволили 
составить клаесификацию селей, разработать методику расчета различных их 
характеристик и дать оценку селеопасности рассматриваемых территорий.

Проведено изучение закономерностей формирования весеннего стока с уче- 
том поглощения бассейном талых вод, снегозалегания. Выполненные по этим во- 
просам исследования позволили разработать методы долгосрочных прогнозов 
притока воды в днепровские водохранилища, гидрографов этого притока, макси- 
мальных расходов воды, дат начала половодья и наступления максимальных рас- 
ходов воды. Для горных рек Каргіат предложены методы прогноза уровней и рас­
ходов воды, а также методы долгосрочных прогнозов объемов весеннего стока рек 
Днестра и Тисы.

Исследование условий ледообразования в низовьях р. Дуная позволило раз­
работать ряд методов прогноза ледовых явлений.

Большой коллектив сотрудников в порядке международного сотрудничества 
участвует в работах по проблеме «Гидрология Карпат», охватывающей широкий 
круг исследований по годовому, максимальному и минимальному стоку карпат- 
ских рек, изучению твердого стока и распределения снежного покрова в речных 
бассейнах.

В порядке международного сотрудничества с придунайскими странами вы­
полнялось исследование «Условия вскрытия советского участка р. Дуная». 
В процессе исследования произведена количественная оценка основных факторов 
и их вклада в развитие процесса вскрытия.

Исследования по синоптической и динамической метеорологии

Одной из важнейших задач института является разработка и усовершенство- 
вание методов прогноза погоды с учетом региональных особенностей атмосферных 
процессов.

Значительные исследования выполнены по изучению влияния Карпат на ат­
мосферные процессы.

Теоретической основой для многих региональных исследований эволюции 
барических образований и осадков над горными районами Союза и, в частности, 
над Карпатами послужили работы И. А. Кибеля. На их основе рассмотрены во­
просы орографических изменений циклонов, перемещающихся через Карпаты 
на Украину, а также эволюции осадков на фронтах, перемещающихся через горы.

Большое внимание уделялось исследованию динамического (склонового) и 
теплового влияния Карпат на осадки и разработке методов анализа и прогноза 
орографической эволюции осадков, а также прогноза сильных дождей над Карпа­
тами и Предкарпатьем.

Изучена структура и эволюция облачности в циклонах над Украиной с ис-
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пользованием информации с искусственных спутников Земли и радиолокаци- 
онных данных. Были построены схемы распределения облачности в различных 
стадиях циклонов в орографически сложных условиях юго-запада ЕТС.

В 1968— 1976 гг. исследованы условия возникновения ветровалов леса в Кар- 
патах. Экспедиционные обследования лесов в горах, выполнявшиеся Карпатской 
экспедицией, послужили основой для выявления очагов локального усиления 
ветра и ветровалов леса.

Проведенный анализ условий цикло- и антициклогенеза над югом ЕТС позво- 
лил уточнить представления об условиях возникновения циклонических образо- 
ваний над югом Украины в летнее время и стационирования антициклонов на 
юго-востоке ЕТС.

Сформулированы выводы о влиянии Черноморской депрессии на эволюцию 
и условия перемеіцения южных циклонов на ЕТС и ее роли в распределении ано- 
малий температуры и осадков над югом ЕТС.

Проведен анализ орографического циклогенеза на Северном Кавказе, изуче­
на его связь с макросиноптическими процессами, составлены рекомендации к 
прогнозу образования и развитая орографических циклонов в этом районе.

В результате сопоставления интегральных кривых хода индекса циркуля- 
ции с температурой в зимне-весенний период были установлены зависимости 
позволяющие прогнозировать в конце зимы сроки устойчивого перехода на Укра- 
ине среднесуточной температуры воздуха через 0°, +5° и -4-10°.

Установлена корреляционная зависимость между высотой верхней границы 
облачности по радиолокационным измерениям в радиусе 50 и 100 км, и радиаци- 
онной температурой, получаемой с ИСЗ.

Определены количественные характеристики трансформации воздушных 
масс, перемещающихся на территорию Украины в холодное время года.

Разработай синоптико-статистический метод краткосрочного прогноза высо- 
ких уровней загрязнения воздуха в городах.

Проведены исследования по анализу и разработке методов прогноза различ­
ных видов тумана и ухудшенной видимости.

Выполнены также работы по оценке экономической эффективности прогнозов 
туманов.

Изучены режим и аэросиноптические условия формирования сильных пыль- 
ных бурь на Украине.

Исследованы условия формирования фронтальных и внутримассовых голо- 
ледов на Украине, получены основные характеристики и предложена методика 
для их прогноза.

Исследованы условия возникновения сильных метелей на Украине, разрабо­
таны прогностические рекомендации.

Уточнены синоптические признаки образования сильных ветров в Предкар- 
патье и в долине бассейна Днепра.

Выполненные в институте исследования по динамической метеорологии, по­
священы вопросам общей динамики атмосферы и разработке схем численного 
прогноза погоды. Установлены важные особенности деформации воздушных те- 
чений над горными хребтами.

Построены модели теплых и холодных фронтов с надфронтальнымн и под­
фронтальными облачными системами.

Предложена схема численного прогноза ветра в баротропном и бароклинном 
вариантах, основанная на расчете агеострофических составляющих ветра. Разра­
ботана методика численного прогноза погоды с применением полных уравнений 
гидродинамики. На основе этой методики построена телескопическая схема ре- 
гионального численного прогноза с учетом среднемасштабных движений и с дву- 
сторонним взаимодействием процессов, отражаемых крупносеточными и мелко- 
сеточными расчетами.

Проведены исследования в области долгосрочного предсказания погоды, за- 
вершившиеся разработкой физико-статистических схем прогноза аномалий сред- 
немесячной температуры воздуха дла ЕТС, Западной Сибири и Казахстана и 
аномалий осадков для ЕТС — с двухмесячной заблаговременностью.

Результаты выполненных исследований по разработке методов прогноза по­
годы широко используются в работе прогностических подразделений Управления 
Гидрометслужбы УССР. Они представлены в Руководстве по краткосрочный 
прогнозам погоды. За последние годы Центральной методической комиссией по 
прогнозам Госкомитета одобрен и рекомендован к внедрению ряд разработанных 
в отделе методик прогноза.
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По результатам исследований составлены многие методические записки, ко­
торые публикуются в специальных информапионных письмах и передаются в 
оперативные прогностические подразделения.

Агрометеорологические исследования

Агрометеорологические исследования института берут начало от работ осно­
воположника агрометеорологии, известного русского ученого П. И. Броунова.

До создания института в 30-е и 40-е годы на Украине выполнялись отдельные 
работы по исследованию различных элементов теплового режима с.-х. полей. 
Исследовалось влияние солнечной радиации на развитие растений, а также не- 
благоприятных условий зимнего периода на перезимовку озимых.

С созданием Института усилия агрометеорологов были направлены на изуче- 
ние агрометеорологических условий формирования урожая основных культур: 
озимой пшеницы, сахарной свеклы, кукурузы и др.

Было проведено обобщение и систематизация материалов по агрогидрологи- 
ческим свойствам почв и издан справочник, а также завершена подготовка и из­
дана монография Н. Г. Иовенко о водно-физических свойствах и водном режиме 
почв Украины.

Большое внимание в этот период уделялось исследованию связи фенологиче- 
ских показателей с гидрометеорологическими условиями.

Значительные исследования по изучению влияния зимних условий на пере­
зимовку озимых культур проведены В. М. Личикаки. Для оценки условий пере­
зимовки им введено понятие коэффициента морозоопасности.

Выполнены также работы по изучению влияния метеорологических условий 
на качество урожая сахарной свеклы, рассмотрен комплекс метеорологических 
элементов, вызывающих появление фитофторы картофеля. Важным результатом 
этого периода явилось издание агроклиматических справочников по Харьковской 
и Полтавской областям.

Важным этапом в исследованиях связи урожая с гидрометфакторами явился 
поиск и разработка подходов к моделированию урожайности сельскохозяйствен- 
ных культур.

В начале была разработана схема учета влияния погодных факторов на при- 
рост растительной массы и урожай и проведен корреляционный аналнз урожай­
ности с гидрометеорологическими элементами или их комплексами, а затем раз­
работана модель связи погоды с урожаем.

Большой объем работ выполнен по исследованию режима фотосинтетически 
активной радиации и продуктивности посевов.

Значительное место в исследованиях связи урожая с элементами погоды 
занимали работы по гидрометеорологический основаморошаемогоземледелня. Раз­
работаны методы расчета сроков и норм полива основных сельскохозяйственных 
культур: озимой пшеницы, кукурузы, сахарной свеклы и картофеля.

Результаты выполненных работ были использованы для усовершенствования 
модели урожайности сельскохозяйственных культур.

На основе этой модели разработаны методики расчета и прогноза урожайно­
сти озимой пшеницы, ярового ячменя, кукурузы, картофеля, сахарной свеклы и 
подсолнечника.

Начато детальное изучение роли засушливых явлений и условий перезимов­
ки в формировании урожайности сельскохозяйственных культур.

Выполнены работы по обоснованию нового показателя засушливости в виде 
водного дефицита листа, отражающего реакцию растения на недостаток влаги.

Одновременно проводились исследования, направленные на улучшенне тех- 
нологии возделывания отдельных культур.

Разработай метод расчета ежегодных оптимальных сроков сева озимой пше­
ницы. Рассмотрены вопросы целесообразности посева озимой пшеницы при не- 
достатке осадков в степи, оптимизации структуры посевных площадей, а также 
густоты посевов кукурузы в зависимости от сорта и целей выращивания.

Особо следует отметить подготовку и издание в 1975 году «Кратного агро- 
климатического справочника Украины», который содержит рекомендации об ис- 
пользовании метеорологических данных для обоснования и корректировки боль­
шого комплекса земледельческих работ в условиях дальнейшей специализацни и 
концентрации сельскохозяйственного производства.
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Разработаны методики автомаршрутных обследований посевов сахарной 
свеклы и аэровизуальных наблюдений.

Подготовлена методика наблюдений за состоянием рисовых полей.
Начаты исследования по оценке экономической эффективности агрометеоро­

логической информации. В частности, предложены способы расчета экономиче­
ской эффективности методов расчета оптимальных сроков сева озимой пшеницы, 
своевременности посева кукурузы, оптимизации структуры посевных площадей 
и др.

Многие результаты законченных научно-исследовательских работ изданы 
в виде методических указаний, пособий и руководств.

В последние годы сотрудники отдела агрометеорологии принимают участие 
в подготовите специальных оперативных материалов по вопросам перезимовки 
озимых, расчета и прогноза весенних влагозапасов, прогноза урожайности и др., 
проводимых Украинским Бюро Погоды.

Институт координирует исследования по проблеме «Разработка методов дол- 
госрочных агрометеорологических прогнозов», которые выполняются по плану 
научно-технического сотрудничества Гидрометслужбы СССР и Института мете- 
орологии и гидрологии СРР. В результате исследований по этой проблеме в СССР 
подготовлен ряд методических пособий по агрометпрогнозам.

Активные воздействия на облака и туманы

Проблема управления погодой занимает одно из ведущих мест в современной 
гидрометеорологии.

Одной из задач этой проблемы, получившей широкое развитие является ис­
кусственное увеличение атмосферных осадков. Исследования, направленные на 
разработку эффективных методов увеличения, или регулирования осадков, ве­
дутся в ряде стран уже на протяжении 30 лет. В США, Мексике, Японии и др. на 
протяжении многих лет проводятся работы по увеличению осадков, дающие по­
ложительный эффект. Уровень увеличения осадков составляет в США 15—20%, 
а в некоторых проектах достигает 50% и более.

Регулярные исследования в этой области начаты в институте в 1959 г. на 
экспериментальной метеорологическом полигоне, оборудованной густой осадко- 
мерной сетью, средствами радиолокационного контроля результатов воздействия 
и радионавигационными установками для обеспечения полетов самолетов.

В первые годы большое внимание было уделено разработке методики и тех- 
нологии воздействия, а также контроля результатов. В последующем были раз­
работаны многие методические вопросы: установление критериев пригодности 
облаков к засеву, расчета зоны увеличения осадков по данным о ветре и др.

Полученные к 1966 году результаты воздействий на фронтальные облака 
холодного периода показали возможность увеличения зимних облаков на 15%.

Результаты последующих опытов показали, что регулярные засевы всех 
зимних облаков могут увеличить осадки четырех зимних месяцев на 33—35%.

С целью проверни полученных ранее выводов в январе 1974 г. и январе 1975 г. 
было проведено два месячных эксперимента по регулярному увеличению осадков 
над заранее заданный районом, имевшим вид круга радиусом 10 км.

Увеличение осадков над заданной территорией в январе 1974 г. составило 
63%, в январе 1975 г. — 41%.

Следует отметить, что достигнутое увеличение осадков, которое сопровожда­
лось образованием снежного покрова высотой 3— 7 см, само по себе может иметь 
положительное влияние на перезимовку озимых культур.

Воздействие на летние облака. С самого начала работ в области активных 
воздействий задача разработки методов искусственного регулирования летних 
осадков была основной, так как летние осадки играют главную роль в произраста- 
нии сельскохозяйственных культур.

Основной объем воздействий на летние облака выполнен с использованием 
твердой углекислоты и иодистого серебра — реагентов с наиболее высокой льдо­
образующей активностью.

Работы по воздействию на первой этапе исследований возглавил Г. Ф. При- 
хотъко. Был получен предварительный вывод об увеличении летних осадков на 
10-15% .

В последующих экспериментах объектом воздействия были индивидуальные 
моіцно-кучевые облака.
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Обработка данных этих опытов показала, что среднемесячное увеличение 
осадков на полигоне составляет 0,15 мм, или около 0,4% месячной суммы в летний 
период, т. е. засев мощно-кучевых облаков не может иметь существенного практи- 
ческого значения.

Как известно, основным источником летних осадков во многих районах стра­
ны являются кучево-дождевые облака. В степной зоне Украины они дают 70—  
85% от общей суммы летних осадков. В связи с этим был проведен эксперимент 
по воздействию на эти облака. Облака засевались иодистым серебром с помощью 
самолетного генератора, в котором сжигается раствор реагента в ацетоне. Засев 
проводился у основания облака, в области восходящих токов. Опыты рандоми­
зированы.

Всего в 1973—1977 гг. было проведено 84 опыта, из них 58 с засевом и 26 без 
засева.

Согласно проведенной оценке, засев одноячеистых облаков приводит к дву­
кратному увеличению осадков, у многоячеистых облаков при воздействии коли­
чество осадков также увеличивается. Эти результаты могут иметь важное практи­
ческое значение.

С 1973 года институт принимает участие в работах по воздействиям на облака 
с целью увеличения осадков в бассейне озера Севан. В этом районе дополнитель­
ные осадки могут стать средством поддержания водного баланса озера на тре­
буемой уровне.

Исследования показали наличие в бассейне облаков, пригодных для воздей- 
ствия, как в летний, так и в зимний периоды.

Важное значение в работах по искусственному воздействию на облака зани- 
магот теоретические исследования, которые в последние годы проводились на ос- 
нове применения системы уравнений, включающей кинетические уравнения для 
облачной микроструктуры.

Моделирование фронтальных смешанных облаков показало, что в смешан- 
ных и кристаллических облаках может существовать существенное пересыщение 
по отношению ко льду. Это свидетельствует о недостаточной эффективности есте- 
ственного механизма осадкообразования, неспособного в ряде ситуаций превра­
тить в осадки весь термодинамически доступный водяной пар.

Этот запас способного к сублимации водяного пара и служит основным ис­
точником искусственных осадков и причиной отсутствия «тени» осадков, т. е. зоны 
уменынения осадков по направлению движения облаков. С помощью этих моде­
лей было предсказано суіцествование колебаний микроструктуры и интенсивно­
сти осадков, дано теоретическое объяснение наблюдаемый закономерностям при 
воздействии на зимние фронтальные облака.

Одномерная нестационарная модель емешанного кучевого облака использо­
валась для моделирования воздействия на одноячеистые кучево-дождевые облака. 
Было показано, что ведение в облако ядер искусственной кристаллизации при оп- 
ределенных условиях может привести к увеличению осадков на 100%.

Моделирование слоистых облаков и туманов в пограничной слое атмосферы 
позволило теоретически объяснить ряд экспериментальных данных о развитии 
облаков и туманов, получить теоретическую модель «среднего» слоистого облака 
и провести моделирование процесса воздействия на туманы.

Помимо искусственного регулирования осадков, в институте получили раз- 
витие работы по другим направлениям проблемы воздействий.

Одной из важных работ явилась разработка методики рассеяния переохлаж- 
денных облаков и туманов твердой углекислотой с самолета. Методика успешно 
применяется для раскрытая аэропортов ГВФ. Даже при ограниченной масштабе 
работ экономический эффект составляет несколько десятков тысяч рублей в год.

В институте развита теория генерирования ледяных кристаллов гранулой 
твердой углекислоты, на основании которой даны рекомендации по усовершен­
ствованна) методов засева облаков.

Выполнен значительный объем исследований по разработке методов рассе­
яния туманов парения, поиску новых реагентов для воздействия и исследованию 
их свойетв. Получили также развитие радиолокационные исследования, посвя­
щенные разработке методов измерения осадков и контроля активных воздействий.

Широко ведутся самолетные исследования по физике облаков и осадков. Зна­
чительные работы по воздействиям проводят сотрудники отдела эксперименталь­
ных исследований (г. Днепропетровск) и полевой экспериментальной метеороло­
гической базы в с. Жовтневое.

Важный вклад в работы по активный воздействиям внесли Г. Ф. Прихотъко
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и Г. И. Перелет, инициаторы и первые организаторы этих работ, безвременно 
ушедшие из жизни.

В институте получили также развитие опытно-конструкторские и связанные 
с ними научно-исследовательские работы по созданию самолетов-лабораторий, 
специальной наземной и самолетной аппаратуры для исследования параметров 
атмосферы и искусственного воздействия.

За истекший период было переоборудовано 4 самолета ИЛ-14 и созданы ле- 
тающие лаборатории.

В связи с работами по воздействию в районе о. Севан в настоящее время про­
водятся подготовительные работы к созданию лаборатории на базе самолета 
ЯК-40.

По плану научно-технического сотрудничества с социалистическими страна­
ми Институт участвовал в выполнении темы «Исследования физических процессов 
в облаках и разработка методов активного воздействия на них». В результате 
исследований разработаны основы методики регулярного воздействия на зимние 
облака с целью увеличения осадков над заданный районом. Подтверждена воз­
можность увеличения количества осадков, выпадающих из кучево-дождевых об- 
лаков при воздействии на них. Разработана численная модель формирования 
осадков при засеве зимних фронтальных облаков.

Коллектив специалистов НИГМИ в своей научной деятельности широко ис- 
пользует материалы наблюдений сети станций и постов, а также специализиро- 
ванных агрометеорологических, водно-балансовых и селестоковых станций Уп- 
равлений гидрометслужбы Украины и Молдавии. Для обеспечения научной тема­
тики ежегодно проводятся также широкие экспедиционные работы.

За истекшие 25 лет в Институте создай крупный научный коллектив, в кото­
рый входят 9 докторов и 65 кандидатов наук. За эти годы учеными Института 
подготовлено 170 выпусков трудов и более 50 монографий, общим объемом свыше 
2000 п. л., а также большое число различных справочных изданий.

Многие работы Института экспонировались на выставках достижений в на­
родной хозяйстве — союзной и республиканской.

В ближайшие годы ученые института должны существенно пополнить арсе- 
нал синоптиков и гидрологов-прогнозистов новыми методами прогнозов погоды 
и гидрологического режима. Должны получить широкое применение методы про­
гноза урожая основных культур, разработанные в институте, а также новые при- 
емы оценки состояния культур с.помощью авиационных средств. Будут заверше­
ны климатические описания городов Киева, Днепропетровска, Одессы, а также 
выполнено описание климата Крыма.

Более широкое применение получат разработанные в институте приемы и 
методы искусственного увеличения осадков и рассеивания туманов. Значительное 
развитие должны получить работы по контролю различных сфер природной сре­
ды и, в частности, загрязнения воздуха.

Будут выполнены работы, связанные с гидрометеорологический обосновани- 
ем строительства крупных объектов 10-й пятилетки на Украине.

Будут завершены работы по созданию методики прогноза ряда опасных яв- 
лений природы, включая селевые потоки, лавины.

Продолжены работы по гидрологическому обеспечению АСУ водными ресур­
сами Днепра. Существенно должно улучшиться техническое оснащение выпол- 
няемых работ.

Ниже дается список основных монографий, подготовленных учеными инсти­
тута за истекший период.
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IDŐJÁRÁS
Az Országos M eteoro lóg iai S zo lg á la t fo ly ó ira ta . 83. év f. 2. szám . 1979. m áre . —áp r. 

Jo u rn a l of the H u n g a ria n  M eteorological Service, Vol. 83. N o . 2. M a r — A p r  1979 B udapest

Z eit lich e  Ä nderungen im spektralen Verhalten der Z eitre ihe  
M onatssum m en des Niederschlags nach BAUR

M. OLBERG, Bereich Meteorologie und Geophysik der Sektion Physik der Humboldt-Universität, Berlin

Időbeli változások a  csapadék havi összegei B aur- szerinti idősorának spektrális elosz­
lásában. A csap ad ékösszegek  B a u r-szerin ti id ő so rá b an  (1851 — 1976) fellépő 4 — 5 éves 
periódusokat n u m erik u s  szű rő -e ljá rá ssa l, m eg m arad ási h a jlam u k a t ped ig  á tk a ro ló  M axi- 
m u m -E n tró p ia -S p ek trá lan a líz isse l (M ES-analízis) v izsgáltuk . Ú g y  ta lá ltu k , hogy ez az 
ingás 1875 — 1925 k ö z ö tt  n e m  szignifikáns. E b b e n  az  időszakban  o ly an  3 — 4 éves pe rió ­
d u st ta lá ltu n k , am ely  a z  1920 k ö rü li évek b en  á tm e n t 4 — 5 éves p e rió d u sú  ingadozásba. 
Az idő-frekvencia d ia g ra m o n  a  csapadéksor sp e k trá lis  eloszlásának  időbeli v á lto zása i 
ú g y  ju tn a k  k ifejezésre, h o g y  a  k iem elkedő p e rió d u so k  e lto lódnak  a  m ag as frek v en c iák  
felől az a lacso n y ab b ak  felé.

*

Z u sa m m enfassung: D ie  in  d e r  Z eitreihe d e r N iederschlagssum m en n ach  B a u r (1851 — 
1976) au ftre ten d e  4 b is  5 jä h rig e  Periode  w ird  m it  H ilfe  eines num erisch en  F ilte rs  u n d  
e iner gleitende M a x im u m -E n tro p ie -S p ek tra la n a ly se  a u f  ih re  P ersis ten z  u n te rsu ch t. E s 
zeigt sich, daß  diese S ch w in g u n g  in  d en  J a h re n  1875 bis 1925 n ich t s ig n ifik an t au sg ep räg t 
is t. In  diesem  Z e ita b sc h n itt  t r i t t  e ine 3 bis 4 jäh rig e  Periode auf, d ie  in  d en  J a h re n  um  
1920 in  die S ch w ankung  m it  d e r  P e riode  v o n  4 b is  5 J a h re n  üb erg eh t. E in  Z eit-F requenz- 
D iagram m  b rin g t d ie ze itlich e  V erän d eru n g  des sp e k tra len  V erhaltens d e r N iedersch lags­
re ihe  so zum  A u sdruck , d a ß  e in e  V erlagerung  d e r  h e rv o rtre te n d e n  P e rio d en  v o n  hohen  zu 
tie fen  Frequenzen  a n g e d e u te t  w ird .

*

1. Einleitung

Die von Baur angegebenen synthetischen Reihen der Monatsmitteltempe­
raturen für Mitteleuropa und der Monatssummen des Niederschlages (siehe 
LinkejBaur [11], Baur [3, 4]) eignen sich für statistische Untersuchungen 
hinsichtlich des Persistenzverhaltens und der Vorhersagbarkeit monatlicher 
Anomalien besonders gut. Für die Temperaturreihe sind solche Untersuchun­
gen in den Publikationen von Teich [20] und Olberg [14] vorgenommen wor­
den. Hier sollen zeitliche Veränderungen im spektralen Verhalten der Nieder­
schlagsreihe untersucht werden.

Bei der spektralen Analyse meteorologischer Zeitreihen setzt man im 
allgemeinen ein stationäres Verhalten voraus und bekommt dann Aussagen 
über gewisse Periodizitäten in der untersuchten Zeitreihe. Ist eine bestimmte 
Schwingung in der Zeitreihe nicht über den gesamten vorliegenden Zeitab­
schnitt der betrachteten Reihe vorhanden, sondern nur in einzelnen Teil­
intervallen des gesamten Beobachtungszeitraumes, dann kann in dem nach 
der konventionellen Methode (siehe z. B. Blackman und Tukey [6] be­
rechnetem Leistungsspektrum durch den bei der diskreten Fourier-Transfor­
mation der Autokorrelationskoeffizienten auftretenden Glättungseffekt diese



Periodizität stark reduziert werden beziehungsweise fast verschwinden. Die 
Aufdeckung solcher zeitlichen Schwankungen im spektralen Verhalten, die 
durch den instationären Charakter der hinter meteorologischen Zeitreihen 
stehenden Zufallsprozesse bedingt sind, ist für Fragen der Vorhersagbarkeit 
von besonderer Bedetung.

Aussagen über zeitliche Veränderungen periodischer Schwankungen in 
meteorologischen Zeitreihen können für bestimmte Frequenzbereiche mit 
Hilfe der Bandpaß-Filtertechnik gewonnen werden (siehe z. B. Schönwiese 
[7, 8]). Zur Erfassung der Variabilität des Spektrums einer Zeitreihe über

Abb. 1 :  B lockschem a der M axi­
m um  - E n tro p ie  - S pek tra l- A na­

lyse (MESA).

den gesamten, auflösbaren Frequenzbereich ist das in den letzten zehn 
Jahren entwickelte und erprobte Verfahren der Maximum-Entropie-Spektral- 
schätzung besonders gut geeignet. Dieses Analyseverfahren erlaubt die 
Untersuchung auch kurzer Zeitreihen. Daher kann man die gegebene Zeit­
reihe in einzelne kurze, sich mehr oder weniger überlappende Teilreihen zer­
legen und für diese jeweils eine Maximum-Entropie-Spektralanalyse (MESA) 
durchführen. Anhand der sich ergebenden, aufeinanderfolgenden Maximum- 
Entropie-Spektren kann die zeitliche Veränderung im spektralen Verhalten 
der untersuchten Zeitreihe eingeschätzt werden (siehe dazu Aurass u. a. [2]).

Zeichnet man in einem Zeit-Frequenz-Diagramm der ME-Spektren Iso­
linien gleicher Spektralwerte ein, dann erhält man ein anschauliches Bild 
der zeitlichen Änderungen des spektralen Verhaltens der bearbeiteten Zeit­
reihe. Dieses Analyseverfahren soll hier an der vorher genannten Nieder­
schlagsreihe erprobt werden.

2. Prinzip der MES-Analyse und Spektren der Niederschlagsreihe

Die Maximum-Entropie-Methode (siehe z. B. Lacoss [10], Ulrych [21], 
Bishop und Ulrych [5], Fryer u. a. [8], Aurass u. a. [2]) stellt im Zeit­
bereich eine spezielle datenadaptive Filterung dar, die eine gegebene Zeit­
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reihe in eine Zufallszahlenreihe transformiert. Im Frequenzbereich folgt aus 
der Durchlaßcharakteristik des Filters sofort das Maximum-Entropie-Spek- 
trum. Abb. 1 zeigt eine kurze Skizze dieses Spektralanalyseverfahrens.

Wegen aM(0) = 1 ist der datenadaptive Filter mit den Gewichten aM(k)  für 
k=  1, 2,.. . M gleichzeitig ein Extrapolationsfilter, der die Berechnung des 
j-ten Wertes der Zeitreihe aus den M  vorangehenden Werten der Reihe 
erlaubt, d. h.

M

X j = - 2 7  au(k)x i^  +  xi¥. (1)
k  =  0

9 0 0  m m / 3

8 0 0 -

7 0 0

6 0 0

5 0 0

\
LT

| 1 1 ' ' 71 -  n  n  n " T1 n  n n n n----------- n-----n—
1851 1860 1870  1 8 8 0  1 8 9 0  1 9 0 0  1910 1920 1930 1 9 4 0  1950  1960 1 97 0  1976

Abb. 2 :  N ied ersch lag sjah ressu m m en  n ach  B au r (1851 — 1976).

In der Abb. 1 bedeutet xiF damit den Fehler der Extrapolation der einzelnen 
Werte. Die Koeffizienten aM(k)  werden bei vorgegebenem M so bestimmt, 
daß der Erwartungswert des quadratischen Extrapolationsfehlers Qm = E ( ) 2 
ein Minimum wird in Abhängigkeit von den au(k).

Mit diesen Bedingungen sowie dem Kronecker-Symbol öj = 1 für j  = 0 
und öj — 0 für j  y i  0 ergeben sich für die Autoregressions oder Filterkoeffizienten 
die Bestimmungsgleichungen

M
I  a M( k ) r j ^  =  8jQMfü r j =  0 , l , 2 , . . . , M ,  (2 )

k=0

wobei M die Ordnung der Autoregression und

ri =  W  Z  crk+ia:k (3)
4Vk = l
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die Autokovarianzkoeffizienten der N  Werte umfassenden Zeitreihe xk sind.
Die Festlegung der Ordnung M  des autoregressiven Prozesses nimmt 

man mit Hilfe des sogenannten Final-Prediction-Errors FPE(M )  vor. 
M  wird so gewählt, daß

FPE(M ) = N  + M +  1 
N - M - l Qm (4)

ein Minimum wird (siehe z. B. Akaike [1]).
Die Frequenzauflösung der MESA ist gegenüber der konventionellen 

Spektralanalyse weit größer, so daß bereits eine realisierte Schwingung zur

1 , 6

1,4

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

Abb. 3 :  K onven tionelles u n d  M iU-öpektrum d e r 
N iedersch lags j ahressum m en.

Festlegung ihrer Frequenz genügt (siehe z. B. Chen und Stegen [7]). Der 
Nachteil der Maximum-Entropie-Methode zur Schätzung des Energiespek­
trums einer Zeitreihe ist ihre schlechte Varianzanteilwiedergabe. Dieser 
Nachteil wird aber durch die scharfe Frequenzauflösung aufgewogen. Die 
Maximum-Entropie-Methode der Spektraluntersuchung soll nun auf die Reihe 
der jährlichen Niederschlagsmengen angewendet werden.

Abb. 2 zeigt zunächst die graphische Darstellung dieser Reihe der 
jährlichen Niedreschlagsmengen der Jahre 1851 bis 1976. Diese 126 Werte 
wurden insgesamt einer Spektralanalyse einmal nach der konventionellen 
zum anderen nach der ME-Methode unterworfen. In Abb. 3 sind die Ergeb­
nisse der beiden Spektralanalysen der Jahressummen des Niederschlages
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dargestellt. Dabei sind die Spektralwerte auf das weiße Spektrum bzw- 
auf das Maximum des ME-Spektrums normiert.

Bedingt durch die höhere Frequenzauflösung bei der MESA erkennt man 
im ME-Spektrum neben dem markanten Gipfel bei einer Periode von 4,4 
Jahren noch hervortretende Frequenzbänder bei Perioden von 11 und 3 
Jahren (siehe dazu auch das ME-Spektrum der Potsdamer Niederschlags­
reihe in Olberg [15]). Das Spektrum der Niederschlagsjahressummen im 
Bereich der NYQUIST-Frequenz soll hier nicht näher betrachtet werden;

A bb. 4 :  F req u en zd u rch laß fu n k tio n  des v e r­
w en d e ten  num erischen F ilte rs .

es deutet auf Schwingungen im Frequenzbereich der bekannten ca. zweijäh­
rigen Schwankung hin.

3. Filterung der Niederschlagsreihe im Frequenzband einer 4 — bis 5jährigen
Schwingung

Zur Einschätzung der zeitlichen Veränderung der herausragenden 4 — bis 
5jährigen Periode wurde die Zeitreihe der Monatssummen des Niederschlages 
einer Bandpaß-Filterung unterzogen. Um einen geeigneten, in dem genannten 
Frequenzband arbeitenden numerischen Filter zu erlangen, wurde eine 
Filterung mit den symmetrischen Kosinusgewichtsfunktionen

w(k) =

1 cos \mk für *1=o,
m m
1 cos \mk für 1*1= m

2m m
0 für k > m

. ,m~1

(5)

angesetzt. Mit Hilfe der Parameter u und rn des harmonischen Band­
filtersatzes kann der maximale Frequenzdurchlaß und die Durchlaß band- 
breite des digitalen Filters variiert werden (siehe Kertz [9], Taubenheim 
[19]). Hier wurden die Parameter p = 2 und m = 60 gewählt.

Die der Gewichtefunktion (5) entsprechende Frequenzdurchlaßfunktion 
ergibt sich durch diskrete Fourier-Transformation nach einigen weiteren Um­
formungen zu
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_ ,  . , ,  sin2jrmf/Ji sm2nfAtD (f) = ( -  1)"---------— • •-------------- ------------  (6)
2m sin2nfAt — sin2 [in/2m

wobei der äquidistante Zeitabstand At in unserem Falle einen Monat 
beträgt. Für die Frequenz f=[il(2mAt) nimmt die Durchlaßfunktion (6) den 
Wert 1 an, d. h. für fi= 2 und /«. = 60 bei einer Schwingung in 5 Jahren. 
In Abb. 4 zeigt die dünnere Kurve den Verlauf der Durchlaßfunktion 
für [i = 2 und m = 60. Ihr Maximum hat die Durchlaßfunktion bei der 
Frequenz/=21/(100 Jahre), d. h. bei einer Periode yon 4,8 Jahren. Daher 
ist der Gewichtesatz (5) mit [i = 2 und m = 60 zur Filterung der Niederschlags­
reihe im Frequenzband einer 4 bis 5-jährigen Schwingung gut geeignet.

Abb. 5 :  G efilterte  R eihe  d e r M onatssum m en des N iedersch lags im  F requenzbereich  d e r 
a n n äh e rn d  5 jäh rigen  Schw ingung m it e ingezeichnetem  Signifikanzbereich.

Man kann allerdings den störenden, negativen Frequenzdurchlaß der Ne­
benbänder in Abb. 4 beseitigen, wenn man eine zweimalige Filterung mit 
den Gewichten (5) vornimmt. Die Zweifachfilterung kann jedoch durch eine 
Einfachfilterung mit den sich aus den Gewichten w(k) ergebenden Gewich­
ten

ersetzt werden (siehe Olberg [13]). Mit dem Gewichtesatz (7) wurde hier 
gearbeitet.

Die zu den Gewichten (7) gehörige Frequenzdurchlaßfunktion ist das 
Quadrat der Durchlaßfunktion D (f). In Abb. 4 stellt die dickere Kurve 
den Verlauf von D (f)2 dar. Aus der Abbildung ist zu erkennen, daß die 
Durchlaßbandbreite des Filters (D (f)2^  0,5) zwischen den Perioden 6 und 
4 Jahre liegt.

Abb. 5 zeigt das Ergebnis der numerischen Filterung der Niederschlags­
reihe. Man erkennt, daß die bereits mit Hilfe der Spektralanalyse gefun-
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A.6&. 6': Iso lin ienb ild  gleicher S p e k tra lw e rte  fü r  d ieN iedersch lagsjahressum m en (P eriode  a u f  d e r 
A bszisse in  M onaten, die Z ahlen  a u f  d e m  B ild  b e d eu ten  Iso lin ienn iveaus beim  C o m p u te rau sd ru ck ).
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dene annähernd 5jährige Periode nicht in allen Zeitabschnitten gleich gut 
ausgeprägt ist. Das durch die Gleichung

H l= 2 c * ( w 0 + uB̂ ~ ( l  + 2*Z:1 (1 - ^ ) * h )  (8 )

gegebene Signifikanzniveau der periodischen Schwingung (siehe dazu Olberg 
[12, 13]) berechnet man zu Hs=  ±0,24 <7 = 5,4 mm/Monat. Die Dispersion er 
der Niederschlagsreihe wurde durch die Streuung « = 22,65 mm/Monat abge­
schätzt. In der Gleichung (8) ist us die einseitige Signifikanzgrenze der 
Normalverteilung (w0>05 = 1,645), N = 60 die Anzahl der monatlichen Abtast­
werte der Reihe in 5 Jahren und Wj die sich aus den benutzten Filter­
gewichten nach Gleichung (7) ergebenden Produktsummen. Als statistisches 
Vergleichsmodell wurde ein Zufallsprozess mit weißem Spektrum gewählt.

In den Jahren zwischen 1875 und 1925 und in den Jahren um 1950 
ist die ca. 5 jährige Schwankung danach nicht signifikant.

4. Gleitende MES-Analyse der Nieder schlagsreihe
Über das spektrale Verhalten der Niederschlagsreihe über den gesamten 

Frequenzbereich in den für die 5jährige Schwankung nichtsignifikanten Zei­
tabschnitten gibt das mit Hilfe einer gleitenden MESA konstruierte Zeit- 
Frequenz-Diagramm der Abb. 6 (nach Olberg und Rosenow [16]) Auskunft. 
Die Erstellung dieses Isolinienbildes geschah so, daß beginnend mit dem 
Jahre 1851 Zeitintervalle von jeweils 16 Jahren gleitend herausgegriffen 
wurden und für jedes Intervall eine MESA durchgeführt wurde. Anhand der 
sich ergebenden aufeinanderfolgenden Maximum-Entropie-Spektren und de­
ren anschauliche Darstellung in einem Zeit-Frequenz-Diagramm (Isolinien 
Verhaltens der untersuchten zeitreihe gut eingeschätzt werden.

Man erkennt wieder die Ausprägung der 4 —5jährigen Schwingung in 
den Jahren 1860 bis 1875 und markant ab 1925. Weiter ist zu ersehen, 
daß auch die in Abb. 3 angedeutete Periode von ca. zwei Jahren ein 
recht differenziertes Verhalten zeigt. Detailliertere Untersuchungen zu dieser 
Schwingung im Niederschlagsverhalten wurden nicht vorgenommen.

In den Jahren zwischen 1875 und 1925, in denen die 4 —5jährige 
Periode nicht signifikant ist, tritt eine 3 bis 4jährige Periode auf, wie 
aus der Abb. 6 zu entnehmen ist. Im ME-Spektrum der Abb. 3 ist diese 
Periode ebenfalls angedeutet. Diese Schwankung geht in den Jahren um 
1920 über in die Schwankung mit der Periode von 4 bis 5 Jahren.

Bemerkenswert in der Abb. 6 ist die sich im Zeitablauf ergebende Ver­
lagerung der hervortretenden Perioden von hohen z u  tiefen F r e q u e n z e n ,  
so daß sich im Zeit-Frequenz-Diagramm eine „Achsenneigung“ der Spektral­
gipfel ergibt. Dieses eigenartige, beim Niederschlag zu beobachtende Spektral- 
verhalten könnte auf die Anregung langer Wellen in der Atmosphäre durch 
kürzere hindeuten.

Da das Niederschlagsverhalten eines Gebietes wesentlich durch das dort 
herrschende Zirkulationsregime geprägt wird, müßte dieser Effekt auch bei 
den Spektren der Zeitreihen der Zirkulationsformen zu beobachten sein. 
Eine gleitende MESA der Zeitreihen der zonalen und meridionalen Zirkula­
tionsformen nach Hess — Brezowsky ergab im Zeit-Frequenz-Diagramm ein 
ähnliches Bild insbesondere für die bekannte annähernd 2jährige Schwan­
kung im Zirkulationsverhalten der Atmosphäre (siehe Olberg und Rosenow [16]).
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Aeroclimatology of the Earth’s Atm osphere
I. Humidity, il. Tem perature

F. RÁKÓCZI. Chair of Meteorology, L. Eötvös University, Budapest

A  fö ld i légkör aeroklimatológiája. I .  Légnedvesség. A  ta n u lm á n y b a n  k ö zö lt e redm ények 
az  a láb b iak : a) A  te líté si gőzny o m ásn ak  és a  m axim ális specifikus nedvességnek  m ind  a k é t 
féltekén, és az  egész földi légkörben  év i m enete  v an , n y á ri  m ax im u m m al és té l i  m in im um ­
m al. Az északi félgöm b légkörének  a  v ize t befogadó képessége n ag y o b b , b) A  tényleges 
gőznyom ásnak és a  specifikus nedvességnek a  ta la jsz in te n  év i m en e te  v a n  m in d  a  két 
féltekén. Az egész Fö ld  ese tében  azo n b an  legfeljebb gyenge év i m en e t m u ta th a tó  ki. 
A  ta la jsz in ti a d a to k  a lap ján  a  déli fé lteke  légköre a  nedvesebb . A déli fé ltek én  a  viszonyok 
k iegyensú lyozottabbak , c) A  légkör te ljes  v íz ta rta lm á n ak  a  v izsg ála ta  a z t  m u ta t ja , hogy 
m ind  a  ké t fé ltekén  h a tá ro z o tt  év i m en e t lép  fel, a  te lje s  légkörre  v o n a tk o z ó an  pedig 
gyenge évi m enet m u ta th a tó  ki. Ú g y  tű n ik , hogy a  légkör v íz h á z ta r tá sa  egyensúly  felé 
törekszik . A légkör te ljes v ízkész le tének  évi á tla g a  1 2 ,7 .10la to n n a , m ax im ális  értéke 
1 3 ,6 .1012 to n n a  (júl-aug), m in im u m a ped ig  1 1 ,9 .1012 to n n a  (január). A k é t  fé lteke közül 
az  északi fé ltekén  ta lá lu n k  tö b b  v ízgőzt, a  déli fé ltekén  az  év i á tla g  c sak  az  északi félteke 
á tlag érték én ek  91% -a. I I .  Léghőmérséklet a) A  ta la jsz in te n  m in d  a  déli, m in d  az északi 
félteke hőm érsékletének egy  h u llám ú  évi m enete v a n ;  az  északi fé ltek én  az  évi m enet 
am p litú d ó ja  n ag yobb , m in t a  délin . A k é t fé lteke e llen té tes  hőm érsék le ti m enetének 
ellenére, az am p litú d ó k  különbsége m ia tt,  a  Fö ld  légköre  hő m érsék le tén ek  is v a n  évi m e­
ne te . A különböző sorozatokból lev eze te tt hőm érsék leti é r ték ek  nem  m u ta tn a k  szigni­
fikáns különbséget, k ivéve az  1970-ből leveze te tt a d a to t,  b) A  v ir tu á lis  hőm érsék letnek  
m ind  a  ké t fé ltekén  évi m enete  v a n ;  az  északi fé ltekén  az  évi m en e t a sz im m etrikus és 
am p litú d ó ja  is nagyobb . É v i m en e te  v a n  az  egész légkör v irtu á lis  h ő m érsék le te  h av i á tlag a i­
n a k  is. c) A  különböző izo b ár felszínek hőm érséklete a  100 m b-os sz in tig  az  északi fé lte ­
k én  m agasabb , m in t a  délinek  a  különbség  a m agassággal csökken. A 100 m b-os sz in ten  a 
déli félteke légkörének a  h őm érsék le te  a  m agasabb , d )  Az 1000 és 700 m b  k ö zö tti lég­
oszlop v irtu á lis  középhőm érsék le tének  év i á tlaga  az  észak i fé ltekén  n ag y o b b , m in t a  déli 
fé ltekén ; ez az  e ltérés az  am p litú d ó k ra  is érvényes. Az 1000-től 500 m b-ig  te rjed ő  lég­
oszlop v irtu á lis  középhőm érsék le tének  az  északi fé ltek én  a sz im m etrikus , a  déli félgöm bön 
szim m etrikus évi m enete  v an . Az év i am plitúdó  az  északi fé ltekén  a  dé li fé lteke am pli­
tú d ó já n a k  többszöröse. A Fö ld  légkörének á tlagos v ir tu á lis  h őm érsék le te  is év i m enetet 
m u ta t, e) A  hőm érsék leti g rad ien sek  é rtékei a  tro p o sz féráb an  a  300 m b-os sz in tig  m ind 
a  k é t fé ltekén  a  m agassággal növekszenek, a  300 és 100 m b  k ö z ö tt ped ig  csökkennek. 
f )  N incs szignifikáns különbség  a  sz tra to sz féra  hőm érsék letére  a  k ü lönböző  szerzők á lta l 
leveze te tt a d a to k  k ö zö tt. M ind n y á ro n , m ind  té len  a  100 m b -tó l 10 m b -ig  te rjed ő  légréteg 
átlagos hőm érséklete a  m agassággal nő.

*

I. Hum idity

Som e o f  th e  a e ro c lim a to lo g ic a l  p a ra m e te r s  o f  th e  E a r t h ’s a tm o s p h e re ,  su c h  a s  th e  
t o t a l  m a ss  o f  th e  a tm o s p h e re ,  i t s  w a te r  v a p o u r  c o n te n t  a t  a  g iv e n  m o m e n t ,  a re  w ell 
k n o w n . S ta n d a rd  a tm o s p h e re s  t a k e n  to  b e  v a lid  fo r  th e  w h o le  a tm o s p h e r e  a re  a lso  
u se d . A s re g a rd s  th e  z o n a l d i s t r ib u t io n  o f  th e  c lim a to lo g ic a l e le m e n ts ,  a  n u m b e r  o f 
t a b le s  o n  th e  z o n a l a v e rg e s  o f  te m p e ra tu r e ,  p re s su re ,  w a te r  c o n te n t  a r e  a v a ila b le . 
A ll th e s e  a re  w id e ly  u se d  n o t  o n ly  in  e s t im a tin g  c lim a to lo g ic a l n o rm a ls  b u t  a lso  in
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d e te rm in in g  th e  p a r a m e te r s  o f  n u m e r i c a l  m o d e ls  o f  th e  g e n e ra l  c ir c u la t io n . W e  do  n o t ,  
h o w e v e r , k n o w  o f  a n y  a t t e m p t s  a im e d  a t  c h a ra c te r iz in g  th e  c l im a te  o f  th e  h e m isp h e re s  
a n d  o f  th e  w ho le  a tm o s p h e r e  o n  t h e  b a s is  o f  th e  z o n a l a v e ra g e s  b y  m e a n s  o f  p a ra m e te rs  
w h ic h  m a y  b e  re g a rd e d  a s  n o r m a l  v a lu e s .  T h e  p u rp o se  o f  t h i s  p a p e r  is  j u s t  t o  c a r ry  o u t  
su c h  s tu d ie s .

W e h a v e  s e t  th e  a im  t o  i n v e s t i g a te  th e  fo llo w in g  e le m e n ts :  1. h u m id i ty ,  2 . te m p e ­
r a tu r e ,  3. p re s su re  a n d  g e o p o te n t ia l  f ie ld , 4. e ffec tiv e  r a d ia t i o n  5. d e f in i t io n  o f  s ta n d a rd ,  
e m p ir ic a l n o rm a l a tm o s p h e r e s .  S in c e  i t  is  im p ra c tic a l  t o  c o n d e n s e  th e  r e s u l ts  o f  th ese  
in v e s tig a tio n s  in to  a  s in g le  s t u d y ,  o u r  f in d in g s  c o n c e rn in g  th e  d if fe re n t  e le m e n ts  w ill b e  
g iv e n  in  s e p a ra te  c h a p te r s .

I n  v iew  o f  th e  c o m p le x i ty  o f  t h e  ta s k ,  i t  w ill b e  s o m e tim e s  u n a v o id a b le ,  w hen  
d e a lin g  w ith  a  g iv e n  p a r a m e te r ,  t o  r e fe r  to  re su lts  fo r  w h ic h  th e  n u m e r ic a l  v a lu e s  w ill 
b e  p u b lis h e d  o n ly  in  a  l a t e r  s t u d y .  W e  h a v e , h o w e v e r, s t r iv e d  a t  e n s u r in g  th e  p o ss ib il ity  
o f  c h ec k in g  a ll th e  d a t a  a p p e a r in g  in  t h e  se rie s  o f  s tu d ie s ,  a s  w e ll a s  th e i r  a p p lic a b i li ty  a s  
b a se  m a te r ia l  fo r  f u r th e r  i n v e s t ig a t io n s .  T h e  d a ta  a re ,  th e re fo re ,  p re s e n te d  in  a  t a b u ­
l a r  fo rm , e x c e p t  t h a t  g r a p h s  a r e  g iv e n  in  cases w h e n  s u c h  p r e s e n ta t io n  is  c o n s id e re d  
a b so lu te ly  n e ce ssa ry  fo r  t h e  s a k e  o f  d e sc rip tiv e n e ss .

a) P aram eters o f the E a r th ,  re feren ces , m ethod o f c o m p u tin g  the averages. A s  is  k n o w n , 
t h e  E a r th  m a y  b e  c o n s id e re d  a  s p h e re  w ith  a  r a d iu s  o f  6371 k m . I t  is  a lso  k n o w n  
t h a t  th e  fo rm  o f  th e  E a r t h  is  n o t  a  p e r f e c t  sp h e re  b u t  a  g e o id  o r  r a th e r  a  “ p e a r ” , b u t  i t  is a  
g e n e ra lly  a c c e p te d  p r a c t ic e  t o  r e p la c e  th e  re a l E a r t h  b y  a  s p h e re  w i th  a  su rfa c e  o f 
5101 X lO 15 c m 2.

T h e  m o s t c o n sp ic io u s  f e a t u r e  o f  th e  E a r th  is t h a t  i t s  su r fa c e  is  c o n s t i tu te d  b y  
o c ea n s  a n d  c o n tin e n ts .  I n  t h i s  r e s p e c t  th e r e  is  a n  a s y m m e t r y  b e tw e e n  th e  tw o  h e m is ­
p h e re s :  T h e  p ro p o r t io n  o f  o c e a n s  is  81 %  o n  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  b u t  o n ly  61 %  
o n  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re .

T h e  tw o  h e m isp h e re s  d i f f e r  a ls o  in  re s p e c t  o f  o r o g ra p h y .  T h e  a v e ra g e  e le v a tio n  o f  
t h e  c o n tin e n ts  a b o v e  th e  m e a n  s e a  le v e l  is  284 m  o n  th e  N o r th e r n  H e m is p h e re  a n d  216 m  
o n  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re .  T h e  d if fe re n c e  o f  68 m  is  a p p re c ia b le  in  i ts e lf ,  b u t  th e  
c o n t r a s t  w ill be  se e n  e v e n  s h a r p e r  w h e n  c o n s id e r in g  t h a t  t h e  m a ss  o f  th e  A n ta rc t ic  
g r e a t ly  in c re a se s  th e  a v e r a g e  o f  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re , s in c e  th e  a v e ra g e  e le v a tio n  o f  
th e  A n ta rc t ic  is  1420 m  b e tw e e n  7 0 ° S a n d  80° S a n d  22 7 2  m  b e tw e e n  80° S a n d  90° S 
(S e lle rs , 1969).

I t  w o u ld  b e  d if f ic u l t  t o  e x p la in  so m e  p h e n o m e n a  o f  t h e  E a r t h ’s c l im a te  w ith o u t  
ta k in g  in to  a c c o u n t  th e  a b o v e  m e n t io n e d  p a r t i c u la r i ty  o f  t h e  re lie f .

A s s ta te d  in  th e  i n t r o d u c t io n ,  o u r  o b je c tiv e  is  t o  d e d u c e  th e  a e ro c lim a to lo g ic a l 
c h a ra c te r is tic s  o f  th e  E a r t h ’s a tm o s p h e r e .  I t  is  v e ry  d i f f ic u l t  t o  c o lle c t,  fo r  a  s tu d y  o f  th is  
k in d , d a ta  w h ic h  a re  h o m o g e n e o u s  in  t h e  c lass ica l se n se . O u r  m a in  b a s ic  so u rc e s  a r e : 
C lim a te  o f  th e  u p p e r  a ir ,  S o u th e r n  H e m is p h e re  (T a lja a rd  et á l., 1969); N o rm a l  W e a th e r  
C h a r ts  fo r  th e  N o r th e rn  H e m is p h e r e  (1952), a s  w e ll a s  t h e  w o rk s  o f  G avrilova  (1973), 
S p ir in a  (1970) a n d  H a n e v s k a ia  (1 9 6 7 , 1975). O f co u rse , w o rk s  o f  o th e r  a u th o r s  a re  a lso  
u se d , a n d  a p p ro p r ia te  r e fe re n c e s  a r e  g e n e ra lly  g iv en . W h e re  n o  sp e c ia l  re fe re n c e  is  m ad e , 
d a t a  f ro m  th e  f i r s t  s e v e n  p u b l ic a t i o n s  m e n tio n e d  w e re  u s e d  fo r  th e  c a lc u la tio n s .

I n  a ll  th e  w o rk s  r e fe r r e d  t o  a b o v e ,  b u t  a lso  in  o th e r s  n o t  m e n t io n e d  h e re ,  th e  b asic  
d a t a  re fe r  to  z o n a l a v e ra g e s .  T h e  h e m isp h e r ic  a v e ra g e s  a r e  d e d u c e d  f ro m  th e s e  zo n al 
a v e ra g e s , a n d  th e  c h a r a c te r i s t i c s  r e la t i n g  to  th e  w h o le  E a r t h  a re  r e p re s e n te d  b y  th e  
a r i th m e t ic  m ea n s  o f  t h e  r e s p e c t iv e  h e m isp h e r ic  d a ta .

I n  o rd e r  to  a r r iv e  a t  a  r e a s o n a b ly  a c c u ra te  e s t im a tio n ,  i t  is  e v id e n t ly  n e c e s sa ry  to  
a p p ly  a  w e ig h tin g  in  u s in g  t h e  a v e r a g e s  r e la t in g  to  th e  d i f f e r e n t  l a t i tu d in a l  c irc le s . I n  
o u r  e a r l ie r  s tu d y  (R á k ó c z i ,  1 9 7 4 ), t h e  w e ig h tin g  fu n c tio n

w  (<p) =
cos <p 

cos 45°
w a s  su ccess fu lly  u se d  w h e n  d e a l in g  w i th  a  s im ila r  p ro b le m , t h i s  fu n c tio n  is , th e re fo re , 
u se d  a lso  th ro u g h o u t  t h e  p r e s e n t  s e r ie s  o f  p a p e rs .

b ) M ethods. T h e  fo l lo w in g  h u m id i t y  p a ra m e te r s  a re  d is c u s s e d :  S a tu r a t io n  v a p o u r  
p re s su re  a n d  m a x im u m  s p e c if ic  h u m id i ty ,  a c tu a l  v a p o u r  p re s s u re  a n d  sp e c if ic  h u m i­
d i ty ,  r e la tiv e  h u m id i ty  a n d  p r e c ip i t a b le  w a te r .

T h e  s a tu ra t io n  v a p o u r  p r e s s u r e  E  m a y  b e  d e te rm in e d  f ro m  th e  a p p r o p r ia te  te m ­
p e r a tu r e  d a ta  (R á k ó c z i,  1978  a )  b y  m e a n s  o f  th e  M a g n u s - fo rm u la :

7,45 t

# = 6 , 1 0 . 1 0 235+t [m b ]
w h e re  t is  th e  te m p e ra tu r e .  T h e  m a x im u m  sp ec ific  h u m id i ty  ( S )  is  g iv e n  b y

( 1)



(2)5 = 6 2 2  E / p  [g /k g ] , 
w h e re  p  i s  t h e  a tm o sp h e r ic  p re ssu re .

F o r  d e te rm in in g  th e  p re c ip i ta b le  w a te r ,  G avrilova  (1975) u se d  th e  fo rm u la
h

h  =  1 0 s /  A (h )d h  [m m /c m 2] (3)
0

w h ere  A (h ) d e n o te s  th e  a b s o lu te  h u m id i ty  a n d  h  t h e  h e ig h t .
T h e  a c tu a l  v a p o u r  p re s s u re  e h a s  b e e n  o b ta in e d  f r o m  (1) b y  re p la c in g  t  b y  th e  d e w  

p o in t  r .
H a v in g  th e  v a lu e s  o f  E  a n d  e, th e  r e la t iv e  h u m id i ty  U  m a y  b e  e a s ily  d e te r m in e d  

fro m  th e  w e ll-k n o w n  fo rm u la :
TJ —ejE.  100 [ % ]  (4)

Figure 1: Annual course of the satu­
ration vapour pressure and the maxi­
mum specific humidity Southern He­
misphere, Northern Hemisphere Earth

c) T h e  sa tu ra tio n  va p o u r  pressu re  ( E )  a n d  the m a x im u m  sp e c ific  h u m id ity  ( S ) .  S in c e  
th e  s a tu r a t io n  v a p o u r  p re s s u re  is  a  fu n c tio n  o f  o n ly  t h e  t e m p e ra tu r e ,  i ts  y e a r ly  v a r ia ­
tio n s  c a n  b e  d e te rm in e d  f ro m  th e  c o r re sp o n d in g  v a r ia t io n s  o f  th e  t e m p e r a tu r e .  T h e  
y e a r ly  c o u rs e  o f  th e  te m p e r a tu r e  fo r  th e  tw o  h e m is p h e re s  a n d  fo r  th e  w h o le  E a r t h  h a s  
b e en  d e te rm in e d  a lso  b y  u s .

T h e  s a tu r a t io n  v a p o u r  p re s su re  is  a  v e r y  im p o r t a n t  c h a ra c te r is t ic  a s  i t  sh o w s  h o w  
m u c h  w a te r  v a p o u r  c a n  b e  s to re d  in  th e  a tm o s p h e re  u n d e r  g iv e n  c irc u m s ta n c e s .

T h e  m a x im u m  sp e c if ic  h u m id i ty  is  o f  s im ila r  s ig n if ic a n c e ,  b u t  fo r  i t s  c a lc u la t io n  
i t  is  n e c e s s a ry  to  h a v e  a v a i la b le  a lso  th e  v a lu e s  o f  t h e  a tm o s p h e r ic  p re s su re  i n  a d d i t io n  
to  th e  t e m p e ra tu r e  d a ta .  T h e  a n n u a l  c o u rse  o f  p re s s u r e  fo r  th e  tw o  h e m is p h e re s  a n d  
fo r th e  w h o le  E a r t h  h a v e  a lso  b e en  d e te rm in e d  b y  u s .

T h e  a n n u a l  c o u rse  o f  s a tu r a t io n  v a p o u r  p re s s u re  a n d  m a x im u m  sp e c if ic  h u m id i ty  
fo r  th e  g r o u n d  lev e l is  s h o w n  in  F ig u re  1.

I n  t h e  N o r th e rn  H e m is p h e re ,  th e  m a x im u m  v a lu e  o f  t h e  s a tu r a t io n  v a p o u r  p re s s u re  
(27,1 m b )  o c c u rs  in  J u n e ,  a n d  th e  m in im u m  (10,8  m b ) is  fo u n d  in  J a n u a r y .  T h e  y e a r ly  
v a r ia t io n  is  th e re fo re  r e p re s e n te d  b y  a  s in g le  w a v e , w i th  m in im u m  in  w in te r  a n d  m a x i ­
m u m  in  s u m m e r . T h e  y e a r ly  r a n g e  is q u i te  la rg e , 16,5 m b .  A lso  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n  
h a s  a  h ig h  v a lu e :  5,9 m b . T h e  y e a r ly  m e a n  o f  th e  s a t u r a t i o n  v a p o u r  p re s su re  a m o u n ts  to  
19,2 m b .

T h e  a n n u a l  c o u rse  o f  s a tu r a t io n  v a p o u r  p re s s u re  sh o w s  a  s in g le  w a v e  a ls o  in  th e  
S o u th e rn  H e m is p h e re  w ith  th e  m in im u m  (13 ,3  m b ) in  A u g u s t  a n d  th e  m a x im u m  (19,3) 
in  J a n u a r y .  T h e  y e a r ly  m e a n  is  16,2 m b , th e  y e a r ly  r a n g e  6 ,0  m b , a n d  th e  s t a n d a r d  d e v ia ­
t io n  o f  t h e  d a t a  2 ,24 m b .

F r o m  a  c o m p a r iso n  o f  th e  d a ta  fo r th e  tw o  h e m is p h e re s  i t  w ill b e  seen  t h a t  th e  y e a r ly  
m ea n  o f  t h e  s a tu r a t io n  v a p o u r  p re ssu re  is  b y  r o u n d  3 m b  g r e a t e r  in  th e  N o r th e r n  H e m is ­
p h e re . T h is  m e a n s  t h a t  th e  e n e rg e tic  c o n d it io n s  a llo w  m o re  w a te r  v a p o u r  to  b e  c o n ta in e d  
in  th e  a i r  in  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re  t h a n  in  t h e  S o u th e r n  H e m isp h e re .
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I t  is  a lso  c le a r ly  se e n  f r o m  F ig u r e  1 t h a t  t h e  c o n d it io n s  in  th e  S o u th e r n  H e m is p e re  
a r e  m u c h  m o re  b a la n c e d  t h a n  in  t h e  N o r th e rn  H e m is p h e re ;  th is  f a c t  is  c o n f irm e d  b y  
b o th  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n  o f  t h e  d a t a  a n d  th e  a m p li tu d e s .  T h e  s t a n d a r d  d e v ia t io n s  
o f  t h e  v a lu e s  in  th e  S o u th e r n  H e m is p h e r e  a re  m e re ly  50  %  o f  th o se  in  t h e  N o r th e r n  H e ­
m is p h e re .  F r o m  th e  p h y s ic a l  p o i n t  o f  v iew , th is  c a n  b e  fu lly  e x p la in e d  b y  t h e  d if fe re n t  
p ro p o r t io n s  o f  th e  o c e a n s  a n d  c o n t in e n ts .

A s re g a rd s  th e  t o t a l  a tm o s p h e r e ,  t h e  s a tu r a t i o n  v a p o u r  p re ssu re  sh o w s  a  o n e -m a x i-  
m u m  a n n u a l  c o u rse  a s  a  c o n s e q u e n c e  o f  th e  d if f e re n t ,  a sy m m e tr ic  b e h a v io u r  o f  h e  tw o  
h e m isp h e re s . T h e  m a x im u m  v a lu e  (20 ,4  m b ) is  r e a c h e d  in  J u ly ,  a n d  t h e  m in im u m  
(15,1  m b ) o c c u rs  in  J a n u a r y .  T h e  a m p l i tu d e  is  5 ,4  m b  a n d  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n  1,87 m b .

T h e  y e a r ly  v a r ia t io n  o f  t h e  m a x im u m  sp e c if ic  h u m id i ty  sh o w s a  g r e a t  s im ila r i ty  
t o  t h a t  o f  th e  s a t u r a t i o n  v a p o u r  p re s s u re .  S in c e  sp e c if ic  h u m id i ty  is  a  m o re  
c o m p le x  p a r a m e te r  t h a n  v a p o u r  p r e s s u r e  a n d  s in c e  a tm o s p h e r ic  p re s s u re  i t s e l f  h a s  a n

T A B L E  I  -  I .  T Á B L Á Z A T

Values o f the saturation vapour pressure and  m a x im u m  sp ec if ic hum idity  at the 700 mb level 
A  te líté si gőznyom ás és a  m ax im á lis  specifikus nedvesség  értékei a  700 m b -o s sz in ten

S o u th e rn H em isp h ere N o rth e rn H em isphere E a r th

E  [m b] s  [gr/kg] E  [mb] S [gr/kg] E  [mb] S [gr/kg]

J a n 7,2 6,4 2,8 2,5 5,0 4,4
A pr 6,4 5,7 4,4 3,7 5,4 4,8
J u l 5,0 4,5 8,7 7,9 7,0 6,2
O ct 6,3 5,6 5,2 4,6 5,7 5,1
M ean 6,2 5,5 5,3 4,7 5,8 5,1

a n n u a l  co u rse , th e  c u rv e  o f  t h e  m a x im u m  sp e c if ic  h u m id i ty  is  so m e w h a t m o re  ir r e g u la r  
t h a n  th e  c u rv e  o f  t h e  s a t u r a t i o n  v a p o u r  p re s s u re .  I t  m a y  b e  o f  in te r e s t  t o  m e n t io n  t h a t  
1 k g  o f  a i r  in  th e  N o r th e r n  H e m is p h e r e  c o u ld  c o n ta in  16,8 g r  h u m id i ty  in  J u l y ,  6 ,6  g r  
e v e n  in  J a n u a r y  a n d  11,7 a s  y e a r ly  m e a n . T h e  y e a r ly  ra n g e  re a c h e s  10 ,2  g r /k g , th e  
s t a n d a r d  d e v ia t io n  3 ,67  g r /k g .  T h e  e x tr e m e  v a lu e s  in  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re  a re  12 
g r /k g  in  J a n u a r y  a n d  8,3 g r /k g  in  A u g u s t .  T h e  y e a r ly  m e a n  in  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  
is  10 g r /k g , th e  y e a r ly  r a n g e  3 ,8  g r /k g ,  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n  a s  sm a ll  a s  1,41 g r /k g .

T h e  y e a r ly  v a r ia t io n  m a y  b e  o b s e rv e d  a lso  in  th e  t o t a l  a tm o s p h e re :  T h e  m a x im u m  
[1 2 ,6  g r /k g ]  o c c u rs  in  J u ly ,  t h e  m in im u m  [9 ,3  g r /k g ]  in  J a n u a r y .  T h e  y e a r ly  r a n g e  e q u a ls  
t o  3 ,3  g r /k g  a n d  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n  is  1 ,15 g r /k g .

A s re g a rd s  th e  c o n d it io n s  i n  t h e  h ig h e r  la y e r s  o f  t h e  a tm o sp h e re , d a t a  fo r  t h e  700 m b  
le v e l  a re  a t  o u r  d isp o sa l.

I t  m a y  b e  se e n  in  T a b le  I  t h a t  b o th  th e  s a tu r a t i o n  v a p o u r  p re ssu re  a n d  th e  m a x im u m  
sp e c if ic  h u m id i ty  h a s  a n  a n n u a l  c o u rse  a t  th e  700 m b  le v e l in  b o th  h e m is p h e re s .  I n  th e  
S o u th e r n  H e m is p h e re ,  m a x im u m  is  fo u n d  in  J a n u a r y  a n d  m in im u m  in  J u l y ,  a n d  th e  
O c to b e r  v a lu e , r e p re s e n t in g  s p r in g  a lm o s t  c o in c id e s  w i th  th e  y e a r ly  m e a n .

I n  th e  N o r th e rn  H e m is p h e r e ,  to o ,  m a x im u m  o c c u r s  in  su m m e r  a n d  m in im u m  in  
w in te r .  I t  is  th e  O c to b e r  v a lu e  a ls o  h e r e  t h a t  a p p r o x im a te s  w ell th e  y e a r ly  m e a n .

F o r  th e  w h o le  E a r t h ,  t h e  a n n u a l  c o u rse  is  v is ib le  e v en  a t  th e  700 m b  lev e l, 
s h o w in g  a  m a x im u m  in  J u l y .

d ) A c tu a l v a p o u r  p re ssu re  a n d  sp e c if ic  h u m id i ty ; re la tive  h u m id ity .
T h e  a c tu a l  v a p o u r  p r e s s u r e  m a y  b e  o b ta in e d  b y  a p p ly in g  (1) to  t h e  v a lu e s  o f  th e  

d e w  p o in t .  T h e  sp e c if ic  h u m id i t y  is  c a lc u la te d  f r o m  (2) a n d  th e  re la tiv e  h u m id i ty  f ro m  
(4). A s T a lja a rd  et a l. (1969) d e te r m in e d  th e  a v e ra g e  v a lu e s  o f  d ew  p o in t  fo r  t h e  l a t i t u ­
d in a l  c irc le s  a n d  G avrilova  e la b o r a t e d  so m e  c h a r a c te r i s t i c s  f ro m  w h ic h  th e  v a p o u r  p r e s ­
s u re  a n d  th e  sp e c if ic  h u m id i ty  m a y  b e  d e d u c e d , w e  a r e  in  a  p o s it io n  to  e x a m in e  th e s e  
tw o  im p o r ta n t  h y d ro m e te o ro lo g ic a l  p a r a m e te r s .  T h e  re s u lts  o f  o u r  c a lc u la t io n s  a re  
sh o w n  in  Tab le  I I .

W h ile  F ig u re  1 r e f le c ts  t h e  p o s s ib le  v a lu e s  o f  w a te r  c o n te n t ,  T a b le  I I  re fe rs  to  
a c tu a l  c o n d itio n s . A n  a n a ly s is  o f  t h e  d a ta  show  3 a t  o n ce  t h a t  th e  v a p o u r  p re s su re  
a n d  sp ec if ic  h u m id i ty  h a v e  a  d e f in i te  y e a r ly  v a r ia t io n  o n  b o th  h e m isp h e re s . I n  th e  S o u ­
t h e r n  H e m is p h e re , t h e  m a x im u m  is  o b se rv e d  in  J a n u a r y ,  th e  m in im u m  in  A u g u s t ;  th e  
w h o le  a n n u a l  c o u rse  is  v e r y  r e g u la r .
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I n  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re , th e  m a x im u m  fa lls  o n  J u ly - A u g u s t ,  w h ile  th e  m in i ­
m u m  d e f in i te ly  o n  J a n u a r y .  L ik e  in  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  t h e  e x tr e m e  v a lu e s  a re  
n o t  sy n c h ro n o u s  w i th  th o se  o f  t h e  S u n ’s d e c lin a t io n , w h ic h  r e p re s e n ts  th e  e n e rg e tic  
b a c k g ro u n d . O u r  d a t a  p ro v e  t h a t  t h e  a tm o sp h e re  h a s  a  c o n s id e ra b le  in e r t ia  in  r e s p e c t  
o f  h u m id i ty  a b s o rp t io n  a n d  re le a se .

T h e  d a ta  in  t h e  la s t  th r e e  c o lu m s  o f  Table  I I  a r e  s u rp r is in g . F ig u re  1 d e m o n s tr a te d  
th e  p o s s ib il ity  fo r  b o th  th e  v a p o u r  p re ssu re  a n d  th e  sp e c if ic  h u m id i ty  to  sh o w  a  d e f in i te  
a n n u a l  c o u rse  in  r e s p e c t  o f  th e  t o t a l  a tm o sp h e re . H o w e v e r ,  th e  tw o  c o lu m n s  b e fo re  th e  l a s t  
in  T a b le  I I  sh o w  o n ly  a  v e ry  w e a k , h a rd ly  p e rc e p tib le  a n n u a l  c o u rse  w ith  a  d o u b le  
w a v e ;  w e a re  th e re fo re  in c l in e d  to  s t a te  t h a t  th e  t o t a l  a tm o s p h e re  m a y  b e  re g a rd e d  e rg o - 
d ic  in  re sp e c t  o f  t h e  h u m id i ty  b u d g e t .

O n  th e  b a s is  o f  a  c o m p a r is o n  o f  th e  su rfa ce  d a ta ,  th e  c o n d it io n s  o n  th e  tw o  h e m is ­
p h e re s  c a n  b e  c h a ra c te r iz e d  b y  s a y in g  t h a t  th e  S o u th e r n  H e m is p h e re  is  d e f in i te ly

T A B L E  1 1 - 7 / .  T Á B L Á Z A T

A ctual vapour pressure  e [m b], specific hum id ity  s [g r/kg] and  relative h u m id ity  U  [%]
at ground level

A tényleges gőznyom ás e [m b], specifikus nedvesség  s [gr/kg] és a  re la tív  nedvesség
U  [% ] a  ta la jsz in ten

S o u th ern  H em isphere N o rth e rn  H em isphere E a r th

e s U e s U e S U

J a n 14,7 9,1 76 7,0 4,4 65 10,9 6,8 71
Feb 14,3 8,9 75 6,9 4,1 55 10,6 6,5 65
M ar 13,5 8,4 75 7,2 4,5 50 10,4 6,5 63
A pr 12,5 7,8 75 8,1 5,1 46 10,3 6,5 61
M ay 11,2 7,0 74 9,2 5,7 42 10,2 6,4 58
J u n 10,4 6,5 74 10,1 6,3 40 10,3 6,4 57
J u l 9,8 6,1 73 11,2 7,0 41 10,5 6,5 57
Aug 9,7 0,0 73 11,2 7,0 41 10,5 6,5 57
Sep 10,0 6,2 70 10,9 6,8 45 10,4 6,5 58
O ct 10,9 6,8 73 9,7 5,7 45 10,0 6,2 59
N ov 12,4 7,7 73 7,7 4,8 49 10,1 6,2 61
Dec 13,9 8,6 75 7,1 4,4 54 10,5 6,5 65
M ean 11,9 7,4 74 8,8 5,5 48 10,4 6,5 61
A m plitude 5,0 3,1 6 4,3 2,9 25 0,9 0,6 14
o 1,58 1,15 1,59 1,70 1,08 7,37 0,24 0,14 4,33

m o re  h u m id :  T h e y  y e a r ly  m e a n  v a lu e  o f  th e  v a p o u r  p re s s u re  is  11,9 m b , w h e re s  th e  
c o rre sp o n d in g  v a lu e  fo r  th e  N o r th e r n  H e m is p h e re  is  o n ly  8,8 m b .  T h e  d iffe re n c e  is  e v e n  
m o re  p ro n o u n c e d  in  re s p e c t  o f  th e  re la tiv e  h u m id i ty .

I t  is  su rp r is in g  t h a t  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n s  o f  th e  a c tu a l  v a p o u r  p re ssu re  a re  p r a c ­
t ic a lly  th e  s a m e  fo r  th e  tw o  h e m isp h e re s , w h e re a s  in  th e  ca se  o f  s a tu r a t i o n  v a p o u r  p re s s u r e  
th e  v a lu e s  o f  th e  s ta n d a r d  d e v ia t io n  d iffe red  s ig n if ic a n tly .  T h is  su g g e s ts  t h a t  so m e  v e r y  
e ffe c tiv e  b a la n c in g  p ro c e sse s  e x is t  in  th e  h u m id i ty  b u d g e t  o f  t h e  a tm o sp h e re .  T h e  d a t a  
o n  re la tiv e  h u m id i ty  in  T a b le  I I  s u p p o r t  th is  c o n c lu s io n  to  a  g r e a t  e x te n t .  I t  m a y  b e  
se e n  t h a t  th e  o c e a n s  o f  th e  S o u th e rn  H e m isp h e re  s a t is f y  th e  v a p o u r  d e m a n d  o f  th e  a tm o s ­
p h e re  in  a  u n ifo rm  m a n n e r  th r o u g h o u t  th e  y e a r :  T h e  r e la t iv e  h u m id i ty  h a s  n o  p e rc e p tib le  
y e a r ly  co u rse . T h e  s i tu a t io n  is  q u i te  d iffe re n t in  t h e  N o r th e rn  H e m is p h e r e : T h e  s u m m e r  
m in im u m  o f  t h e  re la tiv e  h u m id i ty  in d ic a te s  t h a t  t h e r e  is  a  v a p o u r  d e m a n d  w h ic h  is  n o t, 
h o w e v e r, c a p a b le  o f  b e in g  fu lf illed .

U n f o r tu n a te ly ,  w e  h a v e  n o  s u ita b le  d a ta  fo r  th e  h ig h e r  le v e ls  o f  th e  a tm o s p h e re .  
T h e  s tu d y  c o n c e rn in g  th e  t o t a l  v e r tic a l  a i r  c o lu m n  h a s ,  th e re fo re ,  to  b e  c a r r ie d  o u t  
o n  a  d if fe re n t  b a s is .

e) In v e s tig a tio n  o f the p re c ip ita b le  water. T h e  c h a r a c te r i s t ic s  d isc u sse d  in  th e  fo re g o in g  
h a v e  b e e n  d e d u c e d  f ro m  d a t a  w h ic h  a re  a c c e p te d  in  t h e  in te r n a t io n a l  l i t e r a tu r e  a s  
n o rm a ls . T h is  is  n o t  v a lid  fo r  th e  p re c ip ita b le  w a te r  d e f in e d  b y  (3). F o r  th is  p a r a m e te r  
w e p ro c e sse d  th e  d a ta  fo r  o n ly  o n e  y e a r , n a m e ly  th o se  p u b l is h e d  b y  O avrilova  (1975) 
c o n c e rn in g  1970. T h is  f a c t  s h o u ld  b e  ta k e n  in to  a c c o u n t  w h e n  e v a lu a t in g  o u r  r e s u l ts .
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D a ta  o n  th e  p re c ip i ta b le  w a t e r  f o r  b o th  h e m isp h e re s  in  m m /c m 1 u n i ts  a r e  c o n ta in e d  
in  Table I I I ,  in  th e  fo rm  o f  i n t e g r a t e d  v a lu e s  f ro m  th e  su r fa c e  t o  t h e  s t a n d a r d  iso b a r ic  
lev e ls  o f  860 m b , 700 m b ,  5 0 0  m b  a n d  300  m b .

T h e  p r e c ip i ta b le  w a te r  c o n te n t  is  a n  i m p o r t a n t  p a r a m e te r  n o t  o n l y  fo r  w a te r  re s o u r ­
c e s  d e v e lo p m e n t b u t  a lso  fo r  e n e r g e t i c  c a lc u la tio n s .

T h e  f i r s t  t h in g  t h a t  h i t s  t h e  e y e  i n  Table I I I  is  t h a t ,  c o n t r a r y  t o  th e  f o rm e r  c o n c e p ­
t io n s ,  th e  t o t a l  a m o u n t  oe p r e c i p i t a b le  w a te r  is  g re a te r  in  t h e  N o r th e r n  H e m is p h e re  
(26,1 m m /c m 2) t h a n  in  t h e  S o u th e r n  H e m is p h e re  (23,9 m m /c m 2). O n  th e  b a s is  o f  o u r

T A B L E  XII -  I I I .  T Á B L Á Z A T

Precipitable w ater  [m m /cm 2] bősed on d a ta fo r  1970  
C sap ad ék v íz  [m m /cm 2] az  1970. év  a lap ján

From  
Surface to

S o u th e rn  H e m isp h e re N o rth e rn  H em isphere

850 700 500 300 m b a r 850 700 500 300 m b ar

J a n 13,7 21,3 26,4 28,3 8,7 14,4 18,0 19,1
F eb 14Д 22,0 27,2 29,1 9,0 14,8 18,6 19,8
M ar 13,5 21,0 26,2 28,1 9,3 15,3 19,2 20,5
A pr 12,6 19,5 24,2 25,8 10,4 17,3 21,9 23,5
M ay 11,2 17,3 21,2 22,4 11,7 19,8 25,3 27,4
J u n 10,7 16,4 20,1 21,2 13,0 22,2 28,7 30,9
J u l 10,1 15,4 18,5 19,4 14,2 24,6 31,9 34,2
A ug 10,0 15,0 18,1 19,0 14,2 24,5 31,8 34,4
Sep 10,4 15,9 19,1 20,1 13,6 23,2 29,8 32,0
O ct 11,4 17,5 21,5 22,8 11,7 20,0 25,7 27,5
N ov 12,0 18,3 22,5 24,0 10,0 16,9 21,5 23,1
D ec 12,6 20,0 24,8 26,4 9,1 15,2 19,0 20,2
M ean 11,9 18,3 22,5 23,9 11,2 19,0 24,3 26,1
A m plitude 3,7 7,0 9,1 10,1 5,5 10,2 13,9 15,3
o 1,44 2,42 3,29 3,61 2,10 3,88 5,28 5,77

p re c e d in g  d isc u ss io n  th is  is  n o t  s u r p r i s in g  a t  a ll .  W h e n  d e a lin g  w i th  t h e  a c tu a l  v a p o u r  
p re s s u re ,  w e  h a v e  se e n  t h a t  t h e  d i f f e re n c e s  b e tw e e n  th e  tw o  h e m is p h e re s  a re  m u c h  s m a l­
l e r  t h a n  th e  d iffe re n c e s  in  t h e  s a t u r a t i o n  v a p o u r  p re s su re . C o n s id e r in g  f u r th e r m o r e  t h a t  
i n  t h e  N o r th e rn  H e m is p h e re  m o re  e n e r g y  is  a v a i la b le ,  th e  w a te r  d e m a n d  is g r e a t e r  a n d  
t h e  v e r t ic a l  e x c h a n g e  p ro c e ss e s  a r e  s t r o n g e r ,  i t  is  r e a d i ly  u n d e r s to o d  t h a t  th e  a tm o s p h e re  
o v e r  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re  c a n  c o n ta i n  m o re  w a te r  v a p o u r  t h a n  o v e r  th e  S o u th e rn  
H e m is p h e re .

W ith  so m e c o m p u ta t io n  i t  w il l  b e  e a s ily  s e e n  t h a t  th e  p r e c ip i ta b le  w a te r  c o n te n t  
h a s  a  su m m e r  m a x im u m  in  b o th  h e m is p h e r e s ,  a n d  in  a ll  th e  la y e r s  fo r  w h ic h  d a t a  m a y  
b e  d e d u c e d  f ro m  Table I I I .

W h e n  e x a m in in g  th e  d a t a  i n  s o m e  d e ta i l ,  w e  f in d  a  p ro n o u n c e d  a n n u a l  c o u rse  in  a ll  
t h e  la y e rs . I n  th e  S o u th e rn  H e m is p h e r e  t h e  m in im u m  o c cu rs  i n  A u g u s t ,  t h e  m a x im u m  
in  F e b r u a ry .  T h e  a m p li tu d e s  a n d  t h e  s t a n d a r d  d e v ia t io n s  a re  m u c h  s m a lle r  t h a n  in  th e  
N o r th e r n  H e m is p h e re , s h o w in g  t h a t  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re  is  m o re  b a la n c e d  a lso  
i n  t h is  re sp e c t.

I n  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re ,  a s  i t  m a y  b e  e x p e c te d , th e  m a x im u m  is  fo u n d  in  J u ly -  
A u g u s t ,  a n d  th e  m in im u m  in  J a n u a r y .  T h is  is  i n  fu ll  a c c o rd a n c e  w i th  w h a t  h a s  b e e n  sa id  
a b o u t  th e  a c tu a l  v a p o u r  p re s s u re .

Table I I I  e n a b le s  u s  to  m a k e  a n  e s t im a te  o f  th e  to ta l  p re c ip i ta b le  w a te r  c o n te n t  
i n  t h e  tw o  h e m isp h e re s  a n d  in  t h e  w h o le  a tm o s p h e re .

W e  w ish  to  s tr e s s  a g a in  t h a t  t h e  d a t a  in  Tables I I I  a n d  I V  r e fe r  to  a  s in g le  y e a r .  
T h u s ,  th e  a p p a r e n t  c o n tr a d ic t io n  b e tw e e n  Tables I V  a n d  I I ,  n a m e ly  t h a t  h in  c o n t r a s t  
t o  e a n d  s, seem s to  h a v e  a n  a n n u a l  c o u r s e ,  d o e s  n o t  p ro v e  t h a t  th e  s u m m a r iz e d  h u m i­
d i t y  f ie ld  o f  th e  a tm o s p h e re ,  a s  o p p o s e d  t o  t h e  h u m id i ty  f ie ld  o b s e rv e d  a t  th e  s u r fa c e ,  
c a n n o t  b e  re g a rd e d  e rg o d ic . L e t  u s  c o n s id e r  t h is  im p o r ta n t  m a t t e r  in  m o re  d e ta i l .

T h e  la s t  th r e e  l in e s  o f  Table I V  s h o w  th e  w a te r  c o n te n t  o f  th e  a tm o s p h e r e  in  u n i t s  
o f  1012 to n s . T h e  d a t a  in  t h e  l in e  m a r k e d  b y  H ,  re fe r  to  th e  S o u th e r n  H e m is p h e re ,
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th o s e  in  th e  l in e  H s t o  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re , w h ile  t h e  l a s t  l in e  g iv e s  th e  v a lu e s  fo r  
t h e  w h o le  a tm o s p h e re .

I t  w ill b e  se e n  t h a t  th e  w a te r  c o n te n t  h a s  a  su m m e r  m a x im u m  in  b o th  h e m isp h e re s , 
a n d  th e n  d e c re a se s  t i l l  t h e  w in te r  m in im u m . I t  is seen a lso  t h a t  in  y e a r ly  m e a n  th e  N o r th ­
e r n  H e m is p h e re  c o n ta in s  m o re  w a te r ,  th e  su rp lu s  is  a b o u t  10 % .

A s re g a rd s  t h e  w a te r  c o n te n t  o f  t h e  w h o le  E a r t h ’s a tm o s p h e re ,  o n ly  a  v e ry  w e a k  
y e a r ly  c o u rse  c a n  b e  fo u n d  w i th  a  m a x im u m  in  J u ly -A u g u s t ,  b u t  t h e  a m p li tu d e  is  m e ­
re ly  1 ,7 -1012 to n s ,  r e p re s e n t in g  13 %  o f  th e  m e a n ;  t h e  d if fe re n c e  b e tw e e n  th e  m a x im u m

T A B L E  IV  — I V .  T Á B L Á Z A T

W ater content o f  the atmosphere (based on data fo r  1970) 
A  légkör vízkészlete (1970 a lap ján )

J F M A M J J A s o N D M ean A m pl a

h  [m m /cm 2] 23,7 24,5 23,4 24,7 24,9 26,1 26,8 26,7 26,1 25,2 23,6 23,3 25,0 3,5 1,2
H s 10'2 t  7,2 7,4 7,2 6,6 5,7 5,4 4,9 4,8 5,1 5,8 6,1 6,7 6,1 2,6 0,9
H N 10>2 t  4,9 5,0 5,2 6,0 7,0 7,9 8,7 8,8 8,2 7,0 5,9 5,2 6,7 3,9 1,5
H E 10>2 t  12,1 12,4 12,4 12,6 12,7 13,3 13,6 13,6 13,3 12,8 12,0 11,9 12,7 1,7 0,6

a n d  th e  m e a n  is  0 ,9 - 1012 to n s , w h ic h  c o rre sp o n d s  t o  7 %  o f  t h e  m e a n . I t  m a y , th e re fo re , 
b e  sa id  t h a t  in  r e s p e c t  o f  i t s  w a te r  b u d g e t,  th e  a tm o s p h e re  p ro d u c e s  a  b a la n c in g  
p ro c ess , i. e. i t  h a s  a  te n d e n c y  to  e rg o d ic ity .

R esu lts

1. S a tu r a t io n  v a p o u r  p re s s u re  a n d  m a x im u m  sp e c if ic  h u m id i ty  h a v e  a n  a n n u a l  
c o u rse  w ith  a  s u m m e r  m a x im u m  a n d  a  w in te r  m in im u m  in  b o th  h e m isp h e re s . T h e re  is  
a n  a n n u a l  c o u rse  a lso  w ith  r e s p e c t  to  th e  t o ta l  a tm o s p h e re .  T h e  w a te r  c a p a c i ty  o f  th e  
a tm o sp h e re  is  g r e a te r  in  th e  N o r th e r n  H e m isp h e re .

2. A c tu a l  v a p o u r  p re s su re  a n d  sp e c if ic  h u m id i ty  a t  th e  su r fa c e  h a v e  a n  a n n u a l  
c o u rse  in  b o th  h e m isp h e re s . F o r  th e  w h o le  a tm o s p h e re ,  h o w e v e r , a t  m o s t  a  v a g u e  
y e a r ly  c o u rse  m a y  b e  d e te c te d .  A c c o rd in g  to  th e  su r fa c e  d a t a  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re  
is  m o re  h u m id . T h e  c o n d it io n s  a re  m o re  b a la n c e d  in  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re .

3. A  s tu d y  o f  th e  t o ta l  w a te r  c o n te n t  o f  th e  a tm o s p h e re  r e v e a ls  a  c le a r  a n n u a l  
c o u rse  in  b o th  h e m isp h e re s , fo r  th e  w h o le  o f  th e  a tm o s p h e re  a  w e e k  y e a r ly  v a r ia t io n  
is  fo u n d . I t  a p p e a r s  t h a t  th e  a tm o s p h e re  te n d s  to w a rd s  e q u il ib r iu m  in  i ts  w a te r  b a la n c e .  
T h e  y e a r ly  m e a n  o f  th e  t o ta l  w a te r  c o n te n t  is  12,7 ■ 1()12 to n s ,  t h e  m a x im u m  v a lu e  is  
13,6 • 1012 to n s  (Ju ly -A u g u s t)  a n d  th e  m in im u m  1 1 ,9 -1 0 12 to n s  ( J a n u a r y ) .  O f th e  tw o  
h e m isp h e re s  th e  n o r th e r n  c o n ta in s  m o re  w a te r  v a p o u r ,  th e  y e a r ly  m e a n  v a lu e  in  th e  
S o u th e rn  H e m is p h e re  re a c h e s  o n ly  91 %  o f  th e  c o r re s p o n d in g  v a lu e  fo r  th e  N o r th e rn  
H e m isp h e re .

I n  c o n c lu s io n , i t  m ig h t  b e  a p p r o p r ia te  to  e x a m in e  th e  r e l ia b i l i ty  o f  th e  d a ta  p u b ­
l ish e d  h e re . F o r  t h is  p u rp o se  i t  is  c u s to m a ry  to  d e te rm in e  th e

s t a n d a r d  e r ro r  o f  th e  m e a n  =  —
/ N  — 1

I n  th e  p re s e n t  case , h o w e v e r , t h i s  w o u ld  b e  n o  m o re  t h a n  a  fo rm a l c a lc u la tio n  s in c e  th e  
a u th o r s  c o m p u te d  th e  z o n a l a v e ra g e s  fo r  th e  h e m isp h e re s  a n d  fo r  th e  w h o le  E a r t h  f ro m  
5 ° x 5 °  a n d  1 0 ° X l0 °  g e o g ra p h ic a l g r id  n e ts ,  th e re fo re  th e  r e s u l t  w o u ld  b e  v e ry  c lose  to  
zero .

B a se d  o n  th e  fo reg o in g  c o n s id e ra tio n , th e  in te r p o la t io n  e r ro r  a r is in g  fo rm  th e  
in te rp o la t io n  o f  th e  a c tu a l  d a ta  fo r  th e  g rid  p o in ts  s h a ll  b e  r e g a rd e d  a s  o n e  o f  o u r  so u rc e s  
o f  e rro r . H o w e v e r , t h i s  in te r p o la t io n  e r ro r  is o f  a  s t r i c t ly  r a n d o m  c h a r a c te r ;  th u s  th e r e  
is  n o  re a so n  to  a s su m e  t h a t  i t  w o u ld  d is to r t  o u r  d a t a  in  a n y  sen se .

D e fic ien c ie s  in  th e  o b se rv in g  te c h n iq u e s  m a y  c a u se  a  s y s te m a t ic  e r ro r . I n  o u r  
sp e c ia l e ase  i t  is  f o r tu n a te ,  h o w e v e r , t h a t  th e  a e ro lo g ic a l in s t r u m e n ts  a re  h e te ro g e n e o u s  
o n  a  w o rld -w id e  sc a le  b e c a u se  i t  m a y  th u s  b e  a s su m e d  t h a t  th e s e  e r ro rs , th o u g h  s y s te m a ­
t ic  w h e n  c o n s id e re d  in  iso la t io n , t a k e  th e  c h a ra c te r  o f  r a n d o m  e r ro rs  in  th e  h e m isp h e r ic  
a n d  p a r t ic u la r ly  in  th e  g lo b a l a v e ra g e s .
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II. Temperature

T h e  te m p e ra tu r e  r e g im e  o f  th e  a tm o s p h e r e  d e v e lo p s  a s  a  r e s u l t  o f  th e  in te r a c t io n  
o f  th e  in c o m in g  a n d  t h e  o u tg o in g  e n e rg ie s , i t  is  th e re fo re  v e ry  im p o r t a n t  t o  s tu d y  th is  
sy s te m . I n  s p i te  o f  th is ,  u n t i l  r e c e n t ly  v e r y  fe w  w o rk s  h a v e  b e e n  p u b l is h e d  o n  th e  te m p e ra ­
tu r e  o f  th e  t o ta l  p h y s ic a l  s y s te m  c a lle d  a tm o s p h e re .  M e n tio n  sh o u ld  b e  m a d e  o f  th e  
im p o r ta n t  s tu d y  b y  S e lle rs  (1 9 6 6 ), w h ic h  s e ts  o u t  fo r  b o th  h e m is p h e re s  th e  y e a r ly  m e a n s  
o f  th e  z o n a l d is t r ib u t io n  o f  t e m p e r a tu r e  a n d  th e  y e a r ly  m e a n  te m p e r a tu r e s ,  a s  w e ll a s  
t h e  m e a n  te m p e r a tu r e  fo r  t h e  w h o le  E a r t h .

S p ir in a  (1970) g iv e s  t h e  z o n a l  d is t r ib u t io n  o f  te m p e r a tu r e  in  th e  N o r th e r n  H e m i­
sp h e re  fo r  e a c h  m o n th  o f  t h e  y e a r .

H a n e vska ia  (1968) s u m m a r iz e s  t h e  s t a te  o f  k n o w le d g e  o f  t h e  t e m p e r a tu r e  o f  th e  
f re e  a tm o sp h e re  in  t h e  N o r t h e r n  H e m is p h e re ,  a n d  m a k e s  a n  a t t e m p t  to  e x p la in  th e  
o b se rv e d  p h e n o m e n a .

B d ko czi  (1974) e x a m in e s  t h e  a n n u a l  c o u rse  o f  te m p e r a tu r e  in  th e  N o r th e r n  H e ­
m isp h e re , a n d  c o m p a re s  h i s  r e s u l t s  w i th  t h e  g e n e ra lly  a c c e p te d  v a lu e s  o f  G o rczynsky .

G avrilova  (1975) d is c u s s e s ,  a m o n g  o th e r  m a t te r s ,  th e  p ro b le m s  o f  th e  z o n a l  d i s t r ib u ­
t io n  o f  t e m p e ra tu r e  in  b o t h  h e m is p h e re s .

T h e  p re c e d in g  s h o r t  r e v ie w  sh o w s  t h a t  d a t a  o n  th e  z o n a l d i s t r ib u t io n  o f  te m p e ra tu r e  
h a v e  b e en  p u b lis h e d  fo r  s e v e ra l  le v e ls , b u t  th e r e  e x is t  o n ly  v e r y  fe w  c o m p re h e n s iv e  w o rk s  
w h ic h  c o n ta in  a u th o r i t a t iv e  d a t a  fo r  b o th  h e m isp h e re s  o r  th e  w h o le  E a r t h .  S u c h  in v e s ­
t ig a t io n s  a re , h o w e v e r , n e c e s s a r y ,  fo r  th e  b e t t e r  k n o w le d g e  o f  th e  E a r t h ’s c lim a te ;  
t h e y  a re , m o re o v e r , i n d is p e n s a b le  to  t h e  d e te c t io n  o f  p o ss ib le  c l im a t ic  c h a n g e s  a f fe c tin g  
t h e  w h o le  o f  th e  a tm o s p h e r e .

T h e  p a r a m e te r s  d is c u s s e d  in  th is  p a p e r  a r e  a s  fo llo w s:

a )  a n n u a l  c o u rse  o f  t h e  t e m p e r a tu r e  a n d  th e  v i r tu a l  t e m p e r a tu r e  a t  t h e  s u r fa c e ;
b )  a n n u a l  c o u rse  o f  t h e  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  860, 700, 500, 300 a n d  100 m b  le v e ls ;
c )  se a so n a l v a lu e s  o f  t h e  m e a n  v i r tu a l  te m p e r a tu r e  o f  th e  70 0 /1 0 0 0  m b  la y e r ;
d )  a n n u a l  c o u rse  o f  t h e  m e a n  v i r tu a l  t e m p e r a tu r e  o f  th e  6 0 0 /1 0 0 0  m b  la y e r ;
e )  s e a so n a l v a r ia t io n s  o f  t h e  te m p e r a tu r e  g r a d ie n t ;
f )  th e  te m p i r a tu r e  in  t h e  s t r a to s p h e r e  ( in  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re ) .

E x c e p t  fo r th e  s t r a to s p h e r i c  te m p e ra tu r e ,  a ll  th e  c h a r a c te r i s t ic s  l is te d  a b o v e  a re  
g iv e n  fo r b o th  th e  N o r th e r n  a n d  th e  S o u th e r n  H e m is p h e re , a n d  a lso  th e  v a lu e s  fo r  th e  
w h o le  E a r t h  a re  d e d u c e d .

A n n u a l  course o f the tem p e ra tu re  a t the su r fa ce . T h is  p ro b le m , a t  le a s t  a s  re g a rd s  
t h e  N o r th e rn  H e m is p h e re ,  w a s  d e a l t  w i th  b y  D ove  a s  e a r ly  a s  th e  m id d le  o f  th e  la s t  
c e n tu ry .  T h e  b e t t e r  k n o w n  r e s u l t s  a r e  s u m m a r iz e d  in  T a b le  V .

I t  w ill be  se e n  t h a t  t h e  v ie w s  o n  th e  t e m p e ra tu r e  c o n d it io n s  o f  th e  N o r th e rn  H e ­
m is p h e re  a re  r a th e r  d iv e rg e n t, t h e  la rg e s t  d if fe re n c e  b e tw e e n  th e  m e a n  v a lu e s  p u t  
fo rw a rd  b y  th e  v a r io u s  a u th o r s  is  4 ,2°C . A lso  t h is  d iv e r s i ty  o f  th e  d a t a  w a r r a n t s  o u r  e x a m i­
n a t io n  o f  th e  p ro b le m , u s in g  id e n t i c a l  c o m p u ta t io n  te c h n iq u e s  a n d  id e n t ic a l  b a s ic  p r in ­
c ip le s  fo r th e  e s t im a tio n .

T h e  a n n u a l  c o u rse  o f  t h e  t e m p e r a tu r e  in  t h e  tw o  h e m isp h e re s  w ill b e  d isc u sse d  w ith  
t h e  a id  o f  F ig u re  2, w h e re  t h e  c o n d it io n s  o f  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re ,  th e  S o u th e rn  H e-

T A B L E  V -  V. T Á B L Á Z A T

Values o f the tem perature o f  the N orthern H em isphere given by d ifferent authors 
Az é sz ak i fé ltek e  hőm érsék le tének  értékei

A uthor °C Y ear A u th o r °C Y ear

Dove 15,5 1852 M einardus 15,1 1909
Schoch 15,1 1856 S arto riu s 17,4 1913
Ferrel 15,3 1877 H a n n 15,2 1913
H an n 15,3 1882 G orezynsky 14,9 1919
Spitaler 15,3 1886 M einardus 15,2 1925
H an n 15,3 1889 Seilers 13,2 1965
H an n 15,2 1906 R ákóczi 16,2 1978

86



m is p h e re  a n d  t h e  t o ta l  a tm o s p h e re  o f  th e  E a r t h  a re  re p re s e n te d  h y  th e  c o n tin u o u s ,  
t h e  d a sh e d  a n d  th e  d o t te d  c u rv e , r e sp e c tiv e ly .

T h e  f ig u re  sh o w s t h a t  th e  y e a r ly  c o u rse  o f  t h e  te m p e r a tu r e  o n  b o th  h e m is p h e re s  t a k e s  
th e  fo rm  o f  a  s in g le  w a v e  w ith  a  m a x im u m  in  t h e  s u m m e r  a n d  a  m in im u m  in  th e  w in te r .  
I n  v ie w  o f  th e  f a c t  t h a t  th e  a m p li tu d e  in  th e  N o r th e r n  H e m is p h e re  (14,4°C ) is  m u c h  
g r e a te r  t h a n  in  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  (5 ,7°C ), i t  is  r e a d i ly  u n d e r s to o d  t h a t  a lso  t h e  
t e m e p ra tu r e  o f  th e  w h o le  a tm o s p h e re  sh o w s a n  a n n u a l  c o u rse  w i th  a  s in g le  w a v e  
h a v in g  a  m a x im u m  in  J u l y  a n d  a  m in im u m  in  J a n u a r y .  T h e  a m p l i tu d e  o f  th e  y e a r ly  
c u rv e  is  4 ,4°C .

T h is  p ic tu r e  o f  th e  y e a r ly  c o u rse  o f  th e  t e m p e r a tu r e  o f  th e  E a r t h ’s a tm o s p h e re  m a y  
b e  e x p la in e d  b y  th e  d if fe re n t  p ro p e r t ie s  o f  th e  tw o  h e m isp h e re s . M o s t o f  th e  c o n t in e n ts

a re  lo c a te d  in  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re , th e  p e r c e n ta g e  o f  o c ea n ic  su r fa c e  is  61 % , w h ile  
t h e  c o rre sp o n d in g  v a lu e  fo r  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  is  81 % .

T h e  te m p e r a tu r e  o f  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  is  lo w e r (14 ,0°C ), th e  v a lu e  fo r  th e  
N o r th e rn  H e m is p h e re  is  16,2°C . T h e  h o m o g e n e o u s  o c e a n  su rfa c e  e n s u re s  a  m o re  e v e n  
t e m p e ra tu r e  b u d g e t  w h ic h  is  re f le c te d  n o t  o n ly  i n  th e  sm a lle r  a m p li tu d e  b u t  a lso , v e r y  m a r ­
k e d ly ,  in  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n  o f  th e  m o n th ly  m e a n  v a lu e s  f ro m  th e  a n n u a l  m e a n . 
T h e  v a lu e  o f  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n  is  2,1 °C in  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  a n d  m o re  
t h a n  d o u b le  ( a b o u t  5°C) in  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re .

F o r  e ase  o f  c o m p a riso n , th e  v a lu e s  o b ta in e d  fro m  d if fe re n t  so u rc e s  [N o rm a l 
W e a th e r  C h a r ts  (N W C ), S p ir in a  ( S ) ,  H anevska ia  ( H ) ,  a n d  th e  v a lu e s  d e te rm in e d  b y  u s 
f ro m  th e  z o n a l a v e ra g e s  p u b lis h e d  b y  Gavrilova (G )]  a re  sh o w n  in  Table V I .  T h e  o n ly  
d a t a  a v a ila b le  fo r  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  a r e  th o s e  e la b o ra te d  b y  T aljaard  et al. 
a s  w ell a s  th o s e  o f  Gavrilova. I t  sh o u ld  b e  m e n t io n e d  t h a t  th e  d a t a  h y  Gavrilova  c o n ­
c e rn in g  th e  z o n a l  d is t r ib u t io n  o f  te m p e r a tu r e  r e la te  to  o n e  s in g le  y e a r ,  n a m e ly  1970.

T h e  c o lu m n  m a rk e d  b y  “ C U ”  re la t in g  t o  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  in  Table V I  
c o n ta in s  th e  v a lu e s  c o m p u te d  f ro m  th e  d a t a  in  t h e  “ C lim a te  o f  U p p e r  A ir” .

T h e  m a in  c o n c lu s io n  to  b e  d ra w n  f ro m  Table V I  is  t h a t  th e  v a lu e s  c o m p u te d  fro m  
d if fe re n t  h u t  f a ir ly  lo n g  a n d  h o m o g e n e o u s  s e r ie s  fo r  th e  N o r th e r n  H e m is p h e re  a re  
v i r tu a l ly  id e n tic a l,  th e y  d o  n o t  sh o w  a n y  s ig n if ic a n t  d iffe ren ce .

T h e  s i tu a t io n  is  q u ite  d i f fe re n t  w i th  th e  v a lu e s  c o m p u te d  f ro m  th e  d a ta  fo r  1970. 
T h ese  a re  d e f in i te ly  lo w e r t h a n  th e  n o rm a ls  w i th  re s p e c t  to  b o th  h e m isp h e re s , t h e  d e ­
v ia t io n  b e in g  1,7°C  fo r th e  N o r th e rn  H e m is p h e re  a n d  1,1 °C fo r th e  S o u th e r n  H e m is p h e re .  
T h e  1970 v a lu e s  a re , n e v e r th e le s s , h ig h e r  fo r  b o th  h e m isp h e re s  t h a n  th e  v a lu e s  g iv e n  
b y  Sellers. I n  s p i te  o f  th e  d iffe re n ce  w h ic h  m a y  se e m  c o n s id e ra b le , o n e  m u s t  n o t ,  t h e r e ­
fo re , m a k e  th e  s t r a ig h tfo rw a rd  c o n c lu s io n  t h a t  t h e  t e m p e ra tu r e  o f  th e  E a r t h ’s  a tm o ­
sp h e re  h a s  b e e n  d e c re a s in g  in  th e  la s t  fe w  y e a r s ;  th i s  p ro b le m , a l th o u g h  th e  1970 d a ta  
se r ie s  is  a  w a rn in g  s ig n , h a s  to  b e  e x a m in e d  m o re  th o ro u g h ly .

A  c o m p a r is o n  o f  T a b le s  V  a n d  Y I  sh o w s t h a t  v a lu e s  fo r  d i f f e re n t  p e r io d s  a n d  d e d u ­
c ed  b y  d if fe re n t  m e th o d s  m a y  m a k e  a  v e ry  fa ls e  im p re ss io n . T h e  1970 d a ta  a s  w ell a s  
Sellers’ d a ta  le a d  to  th e  sa m e  c o n c lu s io n . T h u s ,  o u r  d a ta  c o n f irm  th e  r ig h tn e s s  o f  th e  
W M O  s ta n d p o in t  t h a t  o n e  sh o u ld  m a k e  n o  h a s t y  ju d g e m e n t  r e g a rd in g  c h a n g e s  in  th e
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Figure 2: Annual course of the tempe­
rature a t ground level



T A B L E  V I -  V I . T Á B L Á Z A T

M o n th ly  m e a n  temperatures deduced fro m  d ifferent series 
A  k ü lö n b ö ző  so rokbó l lev eze te tt h a v i hőm érsék leti á tlag o k

N o rth e rn  H em isp h ere S o u th e rn  H em isphere

NW C S H G CU G F G
J a n 8,1 9,6 9,9 6,7 16,9 17,3 12,0
Feb 10,4 10,1 10,5 8,3 16,8 16,7 12,5
Mar 12,5 12,2 12,5 10,3 15,9 14,9 12,6
Apr 15,4 15,6 15,5 13,9 14,6 12,9 13,4
M ay 18,9 18,8 19,0 17,2 13,2 10,9 14,0
Ju n 21,2 21,1 21,1 20,0 12,0 9,7 14,9
Ju l 22,5 22 ,5 22,3 21,4 11,2 9,0 16,3
Aug 22,4 22 ,3 22,5 21,0 11,2 9,1 16,1
Sep 20,6 20 ,5 20,3 19,1 12,5 10,4 15,8
Oct 17,6 17,4 17,6 15,5 13,0 13,0 14,3
N ov 13,8 13,6 13,7 11,7 14,8 14,7 13,3
Dec 11,0 10,8 11,1 8,7 16,3 16,4 12,6
M ean 16,2 16,2 16,3 14,5 14,0 12,9 14,0
Am pl. 14,4 12,9 12,6 14,7 5,7 8,3 4,3
a 5,03 4,87 4,73 5,29 2,13 3,07 1,50

E a r t h ’s c l im a te  a n d  t h a t  a  s e r ie s  o f  c o m p le x  s tu d ie s  n e e d s  to  b e  c a r r ie d  o u t  b e fo re  
m a k in g  a  w e ll- fo u n d e d  a s s e s s m e n t  in  th is  r e g a rd .

A n n u a l  course o f the v i r tu a l  tem pera ture  a t the  sur fa ce . I f  w e  w ish  to  c o m p a re  t h e  
d e n s i ty  o f  t h e  a tm o s p h e re  o f  t h e  tw o  h e m isp h e re s , i. e . w h e n  w e  e x a m in e  th e  e q u il ib r iu m  
c o n d it io n s  o f  t h e  a tm o s p h e r e  o v e r  th e  tw o  h e m is p h e re s  (a  tw o -c h a m b e r  sy s te m ) , t h e  v i r ­
t u a l  t e m p e ra tu r e s  o f  th e  a tm o s p h e r e s  o f  th e  tw o  h e m isp h e re s  s h a l l  a lso  b e  t a k e n  in to  
c o n s id e ra tio n .

T h e  v i r tu a l  t e m p e r a tu r e  h a s  b e e n  c o m p u te d  f ro m  th e  fo rm u la

T v =  P ( 1  + 0 ,6 0 4  s)

w h e re  s  is  t h e  sp e c if ic  h u m id i t y .  B e s id e  th e  d a t a  o f  F ig u re  1, a lso  th e  d a ta  o f  T a b le  I I  
i n  P a r t  I  h a v e  th e re fo re  b e e n  u s e d  fo r  th e  c o m p u ta t io n  o f  th e  v i r tu a l  te m p e ra tu re .

T h e  v i r tu a l  t e m p e r a tu r e s  h a v e  b e e n  d e te r m in e d  o n ly  fo r  t h e  n o rm a l v a lu e s  N W C  
a n d  C U  a n d  a r e  sh o w n  in  T a b le  V I I .  T h e  v a lu e s  a re  g iv e n  in  d e g ree s  C elsius.

T A B L E  V II  -  V I I .  T Á B L Á Z A T

V ir tu a l  temperatures at ground level 
V i r tu á l is  hőm érsék letek  a  ta la jsz in te n

N o rth e rn  H em isphere S o u th ern  H em isphere E a r th

Ja n 9,3 18,5 13,9
Feb 11,6 18,4 15,0
M ar 13,7 17,4 15,5
Apr 16,8 15,9 16,4
May 20,5 14,4 17,5
Ju n 23,0 13,1 18,1
Ju l 24,5 12,2 18,4
Aug 24,4 12,2 18,3
Sep 22,5 13,6 18,1
Oct 19,2 14,2 16,7
Nov 15,1 16,1 15,6
Dec 12,2 17,8 15,0
M ean 17,7 15,3 16,2
Ampl. 15,2 6,3 4,5

5,34 2,34 1,61
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B e c a u se  o f  th e  v i r tu a l  in c re m e n t ,  t h e  m o n th ly  a n d  y e a r ly  m e a n s  o f  t h e  v i r t u a l  
te m p e ra tu r e  a re  o b v io u s ly  h ig h e r  th a n  th e  c o r re s p o n d in g  v a lu e s  o f  th e  n o rm a l t e m p e r a ­
tu re .  T h e  d if fe re n c e  in  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re  is  1,5°C, in  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e r e  
1,3°C. I t  is  se e n  t h a t  a lso  th e  v i r tu a l  in c r e m e n t  re f le c ts  t h a t  t h e  a tm o s p h e re  o f  t h e  
N o r th e rn  H e m is p h e re  c o n ta in s  so m e w h a t m o re  w a te r  v a p o u r  t h a n  th e  a tm o s p h e r e  o f  
th e  S o u th e rn  H e m isp h e re .

A lso  th e  ra n g e s  a n d  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n s  a re  so m e w h a t g r e a te r  in  b o th  h e m i­
sp h e res .

T h e  y e a r ly  co u rse  is  r e g u la r  in  b o th  h e m is p h e re s  w i th  a  s u m m e r  m a x im u m  a n d  a  
w in te r  m in im u m .

A  y e a r ly  c o u rse  c a n  b e  d e te c te d  w ith  r e s p e c t  t o  th e  w h o le  E a r th ,  b u t  t h e  v a lu e  
o f  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n  is  o n ly  1,6°C.

T e m p e ra tu re  o f the s ta n d a rd  isobaric su r fa c e s .  T h e  d isc u ss io n  o f  th is  m a t t e r  w il l  b e  
b a se d  o n  T a b le  V I I I .  T e m p e ra tu re  v a lu e s  fo r  t h e  850 , 700, 500, 300 a n d  100 m b  s u r fa c e s  a re  
p re se n te d , fo r  th e  500 m b  su r fa c e  in  fu ll y e a r ly  d is t r ib u t io n , w h ile  fo r  th e  o th e r  s u r fa c e s  
th e  s e a so n a l v a lu e s  a re  d isc u sse d . F r o m  t h e  d a t a  (N W C  a n d  C U ) fo r  th e  tw o  h e m is ­
p h e re s , a lso  th e  n o rm a ls  fo r  th e  w h o le  a tm o s p h e r e  a re  d e d u c e d  (see  Table  V I I I ) .

T A B L E  V I I I -  V I I I .  T Á B L Á Z A T

Tem perature o f isobaric surfaces [°C] 
Iz o b á r  felszínek hőm érsék lete  [°0]

m b J a n F eb M ar A pr M ay Ju n J u l Aug Sep Oct N ov Dec M ean A m p i, a

SH
850 9,9 7,8 4,8 6,1 7,2 5,2
700 2,3 0,7 - 2 ,6 -  0,5 0,0 4,9
500--1 2 ,8 - -1 2 ,7 --1 3 ,6 --1 4 ,7 --1 6 ,2 - -1 7 ,4 -- 1 7 ,6 - 18 ,9--1 7 ,4 --1 6 ,5 - -1 5 ,3 - -13,9 - 1 5 ,6 5,0 2,06
300-- 37,6 -39,7 -4 2 ,8 -4 1 ,5 - 4 0 ,4 5,1
100--66,5 -67 ,5 -6 8 ,4 -6 6 ,8 - 6 7 ,3 1,9
850 4,5 8,9 15,1 10,4 9,710,6

N H
700-- 2,3 0,6 6,7 -  2,2 0,7 9,0
500-
300-
100-

850
700
500-
300-
100-

-1 7 ,5 -
-41 ,6
-69,1

7,2
0,0

-1 5 ,2 -
-3 9 ,6
-6 7 ,8

-1 7 ,5 -

-1 5 ,1 -

-1 6 ,7 -

-1 5 ,2 -

-1 5 ,2 -
-39 ,9
-66 ,5

8,4
0,7

-1 5 ,0 -
-3 9 ,8
-6 7 ,0

-1 3 ,0 -

-1 4 ,6 -

-1 0 ,6 -

-1 4 ,0 -

- 9 , 1 -
-3 5 ,2
-6 5 ,7

E a r t
10,0
2,1

- 1 3 ,4 -
-3 9 ,0
-6 7 .1

9 ,4 -

h

14,2-

-1 1 ,1 -

-1 4 ,3 -

-1 3 ,3 -
-3 8 ,6
-6 8 ,6

8.3
1.3

-1 4 ,9 -
-4 0 ,1
-6 6 ,8

-1 5 ,4 -

-1 5 ,4 -

-16,8

-1 5 ,4

- 1 3 ,8
- 3 8 ,8
- 6 7 ,5

8,5
1,0

- 1 4 ,7
- 3 9 ,6
- 6 7 ,2

8.4
6.4
3.4

2,8
2,1
2,0
1,1
1,0

3,15

0,63

T h e  a n n u a l  c o u rse  c a n  b e  re c o g n iz e d  fo r  b o th  h e m isp h e re s  a n d  a lso  fo r  t h e  t o t a l  a t ­
m o sp h e re  a t  a ll  le v e ls :  T h e re  is  a  s u m m e r  m a x im u m  a n d  a  w in te r  m in im u m . T h e  y e a r ly  
m e a n s  o f  t h e  t e m p e ra tu r e  in  th e  N o r th e r n  H e m is p h e re  a r e  h ig h e r  a t  a ll  t h e  lev e ls  
e x c e p t  100 m b  th a n  a t  th e  c o r re sp o n d in g  le v e ls  in  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re .

T h e  d e v ia t io n s  a t  th e  v a r io u s  lev e ls  a r e  a s  fo llow s:

850 m b  700 m b  6 0 0  m b  300 m b  100 m b
2,5 0,7 1,8 1,6 - 0 , 2  °C

R e m e m b e r in g  t h a t  th e  d iffe re n c e  a t  t h e  s u r fa c e  is  o f  2 ,2  °C, i t  m a y  b e  s e e n  t h a t  th e  
d iffe re n ce  is  f i r s t  in c re a s in g , b e tw e e n  t h e  500 m b  a n d  300 m b  su rfa ce s  i t  is  c o n s ta n t ,  
a n d  a ro u n d  th e  100 m b  le v e l  i t  c h a n g e s  i t s  s ig n .

T h e  a m p li tu d e s  in  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re  a re  b y  fa r  g r e a te r  th a n  in  t h e  S o u th e rn  
H e m is p h e re . T h e  sa m e  h o ld s  a lso  fo r  t h e  s t a n d a r d  d e v ia t io n s ,  a lth o u g h  th e s e  c o u ld  
b e  d e te rm in e d  fo r th e  500 m b  lev e l o n ly . T h e  s ta n d a r d  d e v ia t io n  fo r th e  N o r th e r n  H e m i­
sp h e re  is  1,53 t im e s  g r e a te r  t h a n  t h a t  fo r  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re .

I t  is  in te re s t in g  to  o b se rv e  t h a t  th e  a m p li tu d e s  in  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re  a re  
m o n o to n ic  d e c re a s in g  w ith  in c re a s in g  h e ig h t ,  w h ile  in  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  t h e  a m p ­
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l i tu d e s  o f th e  y e a r ly  t e m p e r a t u r e  w av e  a t  th e  3 0 0  m b  a n d  th e  850 m b  su rfa ce s  a re  id e n ­
t ic a l  a n d  a re  o n ly  0 ,6  °C le s s  t h a n  th e  c o r re s p o n d in g  v a lu e  a t  t h e  g ro u n d  su rfa ce , a n d  
th e re  is a  s h a rp  d i s c o n t i n u i ty  i n  th e  a m p li tu d e  b e tw e e n  300 a n d  100 m b :  th e  v a lu e  fo r  
th e  100 m b  s u r fa c e  is  o n ly  37 %  o f  th e  300 m b  v a lu e .  T h is  m a y  b e  e x p la in e d  o n ly  b y  
a ssu m in g  t h a t  t h e  m ix in g  p ro c e s s e s  in  th e  N o r th e r n  H e m is p h e re  e x te n d ,  e v en  th o u g h  in  
a  w e ak e r fo rm , u p  to  t h e  100 m b  lev e l, w h e re a s  i n  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re  t h e y  d ie  
a w a y  a b o u t t h e  3 0 0  m b  s u r fa c e .

T he s in g le -w a v e  a n n u a l  c o u rse  is  v a lid  a lso  fo r  th e  w h o le  a tm o s p h e r e :  T h e re  is  a  
m a x im u m  in  J u l y  a n d  a  m in im u m  in  J a n u a r y ,  a t  le a s t  u p  to  th e  300 m b  su rfa c e . A t  
th e  100 m b  su r fa c e  a n  O c to b e r  m a x im u m  a n d  a  J a n u a r y  m in im u m  is  fo u n d , b u t  th e  a m p -

T A B L E  IX  -  I X .  T Á B L Á Z A T

M ean  v ir tu a l tem perature  [°K ] of the a ir co lum n  between 1000 and  700 mb 
Az 1000 és 700 m b  k ö z ö tt  e lte rü lő  légoszlop á tla g o s  v irtuá lis  hőm érsék le te  [K°]

N o r th e rn
H e m isp h e re

S o u th e rn
H em isp h ere

E a r th

Ja n 288,7 275,3 282,0
Apr 285,8 281,7 283,8
Ju l 281,5 292,1 286,8
Oct 283,1 284,6 283,9
M ean 284,8 283,4 284,1
A m plitude 7,2 16,8 4,8

l i tu d e  is o n ly  1°C. I t  m a y  b e  o b se rv e d  a lso  t h a t  f r o m  850 m b  u p w a rd s  th e  a m p li tu d e s  
a re  m o n o to n ic  d e c re a s in g ,  sh o w in g  a  g ra d u a l  v a n is h in g  o f  th e  te m p e r a tu r e  c o n tr a s t  
b e tw e e n  th e  tw o  h e m is p h e r e s  a n d ,  a s  w as seen  a b o v e ,  a  ch an g e  o f  i t s  s ig n  a b o v e  100 m b . 
T h is  su g g ests  t h e  e f fe c t  o f  a  c o m p e n sa tio n  p ro c e ss .

The tem p era tu re  o f  th e  la y e rs  between 1000 m b  a n d  700 m b a n d  betw een 1000 m b a n d  
500 mb. O n  th e  b a s is  o f  t h e  g e o p o te n tia l  d a ta ,  i t  is  p o ss ib le  to  d e te rm in e  th e  a n n u a l  
c o u rse  o f  th e  m e a n  t e m p e r a t u r e  o f  th e se  la y e rs .  T h e  c a lc u la tio n s  a re  m a d e  u s in g  th e  
f o rm u la :

m  = 0 , - 0 1 _______
vm 66,047 (log p ,  — lo g  p f)

w h e re  <Pa a n d  d e n o te  t h e  h e ig h t ,  in  g e o p o te n t ia l  m e tre s ,  o f  th e  p r e s s u re  lev e ls  p ,  a n d  
P i, re sp ec tiv e ly .

T h e  m e a n  v i r t u a l  t e m p e r a t u r e  is  g iv en  o n ly  fo r  t h e  m id d le  m o n th s  o f  th e  sea so n s  fo r  
th e  1000 m b  to  700 m b  la y e r ,  b u t  th e  fu ll  a n n u a l  c ro ss -sec tio n  is  sh o w n  fo r  t h e  
la y e r  b e tw een  1000 a n d  5 0 0  m b .

T h e  d a ta  fo r  t h e  l a y e r  u p  to  700 m b  a re  c o n ta in e d  in  Table  I X .
I t  m a y  b e  s e e n  t h a t ,  i n  c o n t  r a s t  to  th e  su rfa c e  d a t a ,  th e  m e a n  t e m p e r a tu r e  o f  th e  la y e r  

u p  to  700 m b  is  h ig h e r  i n  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re .  T h e  d iffe ren ce  is  1,4°C a n d  th is  is  
d u e  to  th e  fa c t  t h a t  t h e  w i n t e r  in  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e r e  is b y  6 ,2  °K  w a rm e r  t h a n  in  
th e  N o r th e rn  H e m is p h e r e .  O n  th e  o th e r  h a n d , t h e  s u m m e r  o f  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  
is  b y  3,4 °K  c o ld e r  t h a n  t h e  N o r th e r n  H e m isp h e re  s u m m e r . T h e  d iffe re n c e  in  th e  a n n u a l  
v a ra t io n  in  th e  tw o  h e m is p h e r e s  is  w ell r e p re s e n te d  a lso  b y  th e  a n n u a l  ra n g e s  o f  th e  
te m p e ra tu re :  T h e  v a lu e  fo r  t e  N o r th e rn  H e m is p h e re  is  2,33 t im e s  g r e a te r  t h a n  t h a t  
fo r  th e  S o u th e rn  H e m is p h e r e .  T h e s e  d a ta  re f le c t  w e ll  h o w  in  th e  S o u th e r n  H e m is p h e re  
th e  o v e rw h e lm in g  o c e a n ic  s u r f a c e  re s u lts  in  a  s te e r in g  b y  th e  s lo w  te m p e ra tu r e  s y s te m  
o f  th e  ocean  o f  t h e  a tm o s p h e r e  h a v in g  a  m u c h  s m a l le r  t e m p e ra tu r e  in e r t ia .

A n  a n n u a l c o u rs e  fo r  t h e  t o t a l  a tm o sp h e re  c a n  s t i l l  b e  d e te c te d ,  i t s  a m p li tu d e  is  
4 ,8 °K .

T h e  m e a n  v i r t u a l  t e m p e r a t u r e  o f  th e  a ir  c o lu m n  b e tw e e n  1000 m b  a n d  500 m b , i. e . 
re a c h in g  u p  to  t h e  “ h a lv in g  h e ig h t ”  o f  th e  a tm o s p h e r e ,  is  sh o w n  in  F ig u r e  3.

T h e  m o st s t r i k in g  p e c u l i a r i ty  o f  th e  F ig u re  is  t h a t  th e  m a x im u m  te m p e ra tu r e  in  
th e  N o r th e rn  H e m is p h e re  h a s  o n ly  a  sm a ll d e la y  a s  c o m p a re d  to  th e  h ig h e s t  d e c lin a t io n  
o f  th e  Sun . T h is  c h a r a c t e r i s t i c  is  r e f le c te d  a lso  in  t h e  c u rv e  fo r th e  w h o le  E a r th .  B o th  
c u rv e s  a re  a s y m m e tr ic .  I n  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re ,  th e  m a x im u m  o c cu rs  w i th  a  
2 -m o n th  d e la y  in  F e b r u a r y .  T h e  m in im u m  in  t h e  N o r th e r n  H e m is p h e re  is  fo u n d  in  
F e b r u a ry  ( in s te a d  o f  D e c e m b e r ) .

A n o th e r  in te r e s t in g  f e a t u r e  o f  th e  c u rv es  is  t h a t  e v e n  th e  c u rv e  r e la t in g  to  th e
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w h o le  E a r t h  sh o w s so m e  a s y m m e try .  T h e  n a tu r e  o f  t h is  a s y m m e tr y  su g g e s ts  t h a t  in  th e  
N o r th e rn  H e m is p h e re  h e a t  a b s o rp t io n  is  a  m u c h  f a s te r  p ro c e s s  t h a n  h e a t  re le a s e . I t  
a p p e a rs  t h a t  th e  sn o w  c o v e r  a t  te m p e ra te  l a t i tu d e s  p la y s  a  v e r y  im p o r ta n t  ro le  in  th is  
re g a rd :  F r o m  M a rc h  t o  A p r i l ,  th e  te m p e r a tu r e  o f  th e  lo w e r  h a l f  o f  th e  a tm o s p h e r e  
in c re a se s  b y  4 ,7 °K . T h e re  is  h a r d ly  a n y  sn o w  c o v e r  a t  t e m p e ra te  la t i tu d e s  o f  th e  S o u th e rn  
H e m is p h e re ,  t h i s  p h e n o m e n o n  th e re fo re  d o e s  n o t  a p p e a r  th e r e .

I t  c a n  h e  seen , f u r th e rm o re ,  t h a t  th e  t e m p e r a tu r e  c o n d it io n s  in  th e  S o u th e r n  
H e m is p h e re  a re  m u c h  m o re  b a la n c e d  e v en  in  t h is  la y e r  c o n s t i tu t in g  h a lf  o f  t h e  m a s s  
o f  th e  a tm o s p h e re .  T w o  p ie c e s  o f  d a ta  sh o w  th is  c le a r ly :  T h e  a m p li tu d e  o f  t h e  a n n u a l  
v a r ia t io n s  i n  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re  is  o n ly  5 ,8 °K , w h ile  in  th e  N o r th e rn  H e m is p h e re

Figure 3: Mean virtual temperature of 
the air column between 1000 mb and 

500 mb

i t  is  1 6 ,3 °K  (264 % ) ;  o n  th e  o th e r  h a n d  th e  v a lu e  o f  th e  s t a n d a r d  d e v ia t io n  is  2 ,4 8 °K  
in  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  a n d  5 ,3 7 °K  in  t h e  N o r th e r n  H e m is p h e re .

A s  a  r e s u l t  o f  th e  r a p id  w a rm in g  in  s p r in g  in  th e  N o r th e r n  H e m is p h e re  a n d  th e  
s im u lta n e o u s  g r a d u a l  co o lin g  o f  th e  a tm o s p h e re  o f  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e re ,  th e  
te m p e r a tu r e  c h a n g e  o f  th e  w h o le  a tm o s p h e re  sh o w s a  c e r ta in  i r r e g u la r i ty  in  t h e  p e r io d  
fro m  J a n u a r y  to  J u ly .  T h e  v a r ia t io n s  in  t h e  c o o lin g  p e r io d  f ro m  J u ly  t i l l  J a n u a r y  a re  
m u c h  m o re  re g u la r  fo r  th e  w h o le  a tm o s p h e re ,  s in c e  th e  c o o lin g  s e c tio n  in  t h e  N o r th e rn  
H e m is p h e re  i ts e l f  is  m u c h  m o re  e v e n  t h a n  th e  w a rm in g  p e r io d , a n d  th e  w a rm in g  o f  
th e  S o u th e r n  H e m is p h e re  is  a lm o s t  m o n o to n ic  in  th e  s t r i c t  m a th e m a tic a l  se n se .

T e m p e ra tu re  g rad ien ts . T h e  d a ta  in  T a b le  V I I I  e n a b le  u s  t o  d e d u c e  th e  v a lu e s  o f  th e  
v e r t ic a l  t e m p e ra tu r e  g ra d ie n ts  fo r  th e  m id d le  m o n th  o f  e a c h  se a so n . I r r e s p e c t iv e  o f  th e  
d if fe re n t  th ic k n e s se s  o f  th e  v a r io u s  la y e rs , th e s e  v a lu e s  a r e  g iv e n  in  u n i ts  o f  °C /100 m  
fo r b o th  h e m isp h e re s  (see  T a b le  X ) .

T h e  ta b le  sh o w s t h a t  th e  t e m p e ra tu r e  g ra d ie n ts  in  th e  f re e  a tm o s p h e re  in  b o th  
h e m isp h e re s  a re  in c re a s in g  w ith  h e ig h t  u p  to  th e  300 m b  lev e l, a n d  th e i r  v a lu e s  in  th e  
m id d le  tro p o s p h e re  a re  b e tw e e n  0,64 a n d  0 ,6 4 °C /1 0 0  m  in  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re  a n d  
b e tw e e n  0 ,58  a n d  0 ,6 7 °C /1 0 0  m  in  th e  N o r th e r n  H e m is p h e re .

I n  t h e  lo w e r p a r t  o f  th e  t ro p o s p h e re  t h e  t e m p e r a tu r e  g ra d ie n ts  a re  s m a lle r  a n d  i t

T A B L E  X  -  X .  T Á B L Á Z A T
Values o f the temperature gradients (°C/100 m) 
A  hőm érsék leti g rad iensek  (°C/100 m ) é rték e i

N o rth e rn  H em isphere S o u th e rn  H em isphere

8 5 0 -7 0 0 7 0 0 -5 0 0 500 -  300 300 - 1 0 0 850 -  700 700 -  500 5 0 0 - 3 0 0 3 0 0 - 1 0 0
m b m b

Ja n 0,48 0,64 0,64 0,34 0,44 0,56 0,64 0,33
A pr 0,45 0,57 0,63 0,33 0,52 0,59 0,65 0,32
Ju l 0,47 0,56 0,66 0,31 0,52 0,68 0,67 0 ,3 6
O ct 0,42 0,54 0,65 0,30 0,51 0,57 0,66 0,36
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is  o n ly  in  th e  N o r th e r n  H e m is p h e r e  t h a t  t h e y  e x c e e d  th e  0 ,6 °C /1 0 0  m  v a lu e .  I n  th e  
u p p e r  h a lf  o f  th e  t r o p o s p h e re ,  b e tw e e n  t h e  300 m b  a n d  100 m b  lev e ls , t h e  te m p e r a tu r e  g r a ­
d ie n t s  in  th e  S o u th e r n  H e m is p h e r e  a re  s o m e w h a t  lo w e r  th a n  in  t h e  N o r th e r n  H e m is p h e re .

T ire v a lu e s  o f  t h e  t e m p e r a t u r e  g r a d ie n ts  s h o w  h a r d ly  a n y  r e g u la r  a n n u a l  c o u rse , 
o n ly  a  s lig h t m a x im u m  a p p e a r s  i n  s u m m e r  in  b o th  h e m isp h e re s . T h is  is  n o t  s u rp r is in g  
s in c e  th e  a v e ra g e  c o n d it io n s  s h o u ld  b e  b a r o tr o p ic  a n d  th e  h y d r o s ta t i c  b a la n c e  s h o u ld  b e  
s a t is f ie d ;  th is  d e te rm in e s  t h e  f o r m a t io n  o f  t e m p e r a tu r e  g ra d ie n ts .

T h e  tem pera ture  o f the s tra to sp h e re  (N o r th e rn  H e m isp h e re ) .  T h e  z o n a l  d i s t r ib u t io n  
o f  s t r a to s p h e r ic  t e m p e r a tu r e s  h a s  b e e n  s tu d ie d  b y  a  n u m b e r  o f  a u th o r s ,  n a m e ly  H a -  
n e v sk a ia , D ubencov, M u rg a tro y d , O h r in g  a n d  B ro o k s .  T h e  te m p e ra tu r e s  o f  th e  s t r a t o ­
s p h e r e  c a n  b e  g iv e n  o n ly  fo r  t h e  N o r t h e r n  H e m is p h e re  fo r  th e  100, 60, 30  a n d  10 m b  
le v e ls  a n d  fo r t h e  m o n th s  o f  J a n u a r y  a n d  J u ly ,  r e p re s e n t in g  th e  w in te r  a n d  th e  s u m ­
m e r ,  re sp e c tiv e ly .

T h e  re s u lts  o f  o u r  c a lc u la t io n s  a r e  g iv e n  in  T a b le  X I .

T A B L E  X I - X L  T Á B L Á Z A T

Tem perature o f  the stratosphere according to different authors 
A  sz tra to sfé ra  h ő m érsék le te  [C°] kü lönböző  szerzők sze rin t

A uthors

N o rth e rn  H em isph ere

100 50 30 10 m b

J a n J u l J a n J u l J a n J u l J a n J u l

H an ev szk a ia - 6 6 ,7 - 6 4 ,0 - 6 2 ,4 - 5 5 ,7 - 5 7 ,2 - 4 9 ,7 - 4 8 ,0 - 3 8 ,2
D ubencov - 6 5 ,4 - 6 1 ,7 - 6 4 ,7 - 5 9 ,8 - 5 7 ,2 - 5 2 ,3 - 4 9 ,0 - 4 0 ,8
M u rgatroyd - 6 6 ,4 - 6 1 ,7 - 6 5 ,6 - 5 6 ,3 - 6 3 ,2 - 5 1 ,4 - 5 5 ,8 - 3 7 ,7
O hring - 6 4 ,4 - 6 2 ,8 - 6 2 ,0 - 5 8 ,4 -5 6 ,7 - 4 7 ,9 - 4 8 ,9 - 3 9 ,9
B rooks - 6 6 ,7 - 6 2 ,8 - 6 1 ,8 - 5 4 ,0 - 5 6 ,9 - 4 8 ,2 - 5 0 ,2 - 3 9 ,3
M ean - 6 5 ,9 - 6 2 ,6 - 6 3 ,3 - 5 6 ,8 - 5 8 ,2 - 4 9 ,9 - 5 0 ,4 - 3 9 ,2

I t  m a y  b e  se e n  f ro m  th e  t a b l e  t h a t  t h e r e  is  n o  s ig n if ic a n t  d iffe re n c e , w i th in  a n y  g iv e n  
m o n th ,  b e tw e e n  th e  v a lu e s  p r e s e n te d  b y  th e  v a r io u s  a u th o r s  a n d  th e  v a lu e s  w e  h a v e  
d e d u c e d  fro m  th e  b a s ic  d a ta .  P e r h a p s  th e  o n ly  e x c e p tio n  fro m  th e  ru le  is  th e  v a lu e  
g iv e n  b y  M u rg a tro y d  fo r  t h e  30  m b  s u r f a c e :  I t  d if fe r s  f ro m  th e  m e a n  b y  a s  m u c h  a s  
5°C . T h e  s i tu a t io n  is  s im ila r  i n  r e s p e c t  o f  th e  v a lu e s  r e la t in g  to  10 m b  a n d  J a n u a r y .

I t  m a y  b e  s t a te d  t h a t  t h e  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  s t r a to s p h e r e  a t  a ll  le v e ls  is  h ig h er in  
s u m m e r  th a n  in  w in te r ;  t h e  d i f f e re n c e s  a r e  3 ,3°C  a t  100 m b , 6 ,5°C  a t  50  m b , 8 ,3°C  a t  
30  m b  a n d  11,2°C a t  10 m b . T h e  a m p l i tu d e  o f  th e  te m p e r a tu r e  is  t h u s  m o n o to n ic  i n ­
c re a s in g  w ith  h e ig h t ,  a n d  t h i s  in c r e a s e  r e p re s e n ts  339 %  o f  th e  v a lu e  r e la t in g  to  
100 m b . T h is  is  a p p a r e n t ly  d u e  t o  t h e  r e c o m b in a t io n  p ro c e sse s  g o in g  o n  in  th e  u p p e r  
a tm o s p h e re  u n d e r  t h e  e f fe c t  o f  d i r e c t  r a d ia t io n .

A s  re g a rd s  th e  t e m p e r a tu r e  p r o f i le  i n  th e  s t r a to s p h e r e ,  i t  c a n  b e  s t a te d  t h a t  in  s u m ­
m e r  a s  w ell a s  in  w in te r ,  t h e  t e m p e r a t u r e  is  in c re a s in g  w ith  h e ig h t .  T h e  m e a s u re s  o f  t h e  
g r o w th  a re , in  w in te r :  F r o m  100 m b  t o  30 m b :  7 ,7°C , f ro m  30 m b  to  10 m b :  7 ,8°. 
T h e  c o rre sp o n d in g  v a lu e s  fo r  t h e  s u m m e r  a re  12 ,7°C  a n d  19,0°C .

I t  is  seen  t h a t  t h e  in c re a s e  is  a g a in  m o n o to n ic  a n d  t h a t  th e  in c re a s e  o f  th e  s u m m e r  
v a lu e s  is  m u c h  g r e a te r ,  a lso  t h i s  s u g g e s t s  th e  e f fe c t  o f  r a d ia t io n  fa c to rs .

R e s u lts

1. A t  th e  g ro u n d  lev e l, t h e  t e m p e r a t u r e  o f  b o th  t h e  S o u th e rn  a n d  th e  N o r th e rn  
H e m is p h e re  h a s  a n  a n n u a l  c o u rs e  w i th  a  s in g le  w a v e ;  th e  a m p li tu d e  o f  t h e  a n n u a l  
v a r ia t io n  is  g re a te r  i n  t h e  N o r t h e r n  H e m is p h e r e  t h a n  in  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re .  
I n  s p i te  o f  th e  o p p o s i te  se n se s  o f  t h e  t e m p e r a tu r e  v a r ia t io n s  in  t h e  tw o  h e m isp h e re s , 
b e c a u s e  o f  th e  d if fe re n c e  in  t h e  a m p l i tu d e s ,  th e r e  is  a n  a n n u a l  c o u rse  a lso  in  th e  te m p e ­
r a t u r e  o f  th e  t o ta l  a tm o s p h e re .

T h e  te m p e ra tu r e  v a lu e s  d e d u c e d  f r o m  d if f e re n t  se r ie s  d o  n o t  sh o w  a n y  s ig n if ic a n t  
d if fe re n c e , e x c e p t  fo r  t h e  v a lu e  d e te r m in e d  fo r  1970.

2 . T h e  t e m p e ra tu r e  a t  t h e  v a r io u s  s t a n d a r d  is o b a r ic  su r fa c e s  u p  to  100 m b  is  
h ig h e r  in  th e  N o r th e rn  H e m is p h e r e ,  t h e  d if fe re n c e  is  d e c re a s in g  w ith  h e ig h t .  A t  t h e  
100 m b  lev e l th e  te m p e r a tu r e  is  h ig h e r  i n  th e  S o u th e r n  H e m is p h e re .
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3. T h e  v i r tu a l  t e m p e r a tu r e  in  b o th  h e m is p h e re s  h a s  a n  a n n u a l  c o u rs e ;  i n  th e  
N o r th e rn  H e m is p h e re  i t  is  a sy m m e tr ic  a n d  i t s  a m p l i tu d e  is  g r e a te r .  A lso  th e  m o n th ly  
m e a n s  o f  th e  v i r tu a l  t e m p e r a tu r e  o f  th e  w h o le  a tm o s p h e r e  h a v e  a n  a n n u a l  co u rse .

4 . T h e  y e a r ly  m e a n  o f  th e  m e a n  v i r t u a l  t e m p e r a tu r e  o f  t h e  la y e r  b e tw e e n  1000 
a n d  700 m b  is g re a te r  i n  t h e  N o r th e rn  H e m is p h e r e  t h a n  in  th e  S o u th e rn  H e m is p h e re ,  
th e r e  is  a  s im ila r  d if fe re n c e  a lso  in  th e  a m p l i tu d e s .

T h e  m e a n  v i r tu a l  t e m p e ra tu r e  o f  t h e  la y e r  b e tw e e n  1000 a n d  600 m b  h a s  a n  
a s y m m e tr ic  a n n u a l  c o u rse  in  th e  N o r th e r n  H e m is p h e r e  a n d  a  s y m m e tr ic  o n e  in  th e  
S o u th e rn  H e m is p h e re . T h e  y e a r ly  a m p li tu d e  in  t h e  N o r th e r n  H e m is p h e re  is  s e v e ra l t im e s  
th e  c o r re sp o n d in g  v a lu e  fo r  t h e  S o u th e rn  H e m is p h e r e .  T h e  m e a n  v i r tu a l  te m p e r a tu r e  o f  
th e  t o t a l  a tm o s p h e re  a lso  sh o w s a n  a n n u a l  c o u rse .

6. T h e  v a lu e s  o f  t h e  te m p e ra tu re  g r a d ie n ts  i n  th e  tro p o s p h e re  in  b o th  h e m i­
s p h e re s  a re  in c re a s in g  w i th  h e ig h t  u p  to  t h e  300 m b  lev e l, th e y  a re  d e c re a s in g  b e tw e e n  
300 a n d  100 m b .

6. T h e re  is  n o  s ig n if ic a n t  d iffe ren ce  b e tw e e n  t h e  s t r a to s p h e r ic  t e m p e ra tu r e s  d e d u c e d  
f ro m  d a t a  o f  d if fe re n t a u th o r s .  I n  b o th  s u m m e r  a n d  w in te r ,  th e  m e a n  te m p e ra tu r e  o f  th e  
la y e r  b e tw e e n  100 m b  a n d  10 m b  is  in c r e a s in g  w i th  h e ig h t .
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G enetical d iagn ostication  o f large-scale cloudiness 
in th e sum m er season

I. FEKETE, Division of Computation Techniques of GELKA, Budapest

A  nagytérségű felhőzet genetikai diagnosztizálása n yá ri esetekben A  c ikk  a  m ű h o ld ró l 
m egfigyelhető  felhőzeti m ező  és a  különböző sk á lá jú  v e rtik ális  m ozgások k ö z ö tti k ap cso ­
la to t  v izsgálja . A  fe ld o lg o zo tt a n y ag : 1972 n y a ra ,  B u d ap est 150 k m  su g arú  k ö rn y eze te , 
k izáró lag  n a p p a li e se tek . A  v e rtik á lis  m ozgások  közül a  n ag y térségű  v e rtik á lis  m ozgás 
szám ítása  Tánczer m ó d szerév el tö r té n ik . A konvekció  p a ram etrizá lá sá ra  a  szerző sa já t  
m ódszeré t használja . A  tu rb u le n c ia  p a ram e trizá lá sá ra  Tánczer-Téle m ó d o síto tt I l i  szám ­
m al, a  R i* -a i  tö r té n ik . A  szerző  m in d h áro m  v e rtik á lis  m ozgásform ára  k r ité r iu m o t á llít  
fel a r ra  v o n a tk o zó an , h o g y  az  ille tő  m ozgás fo rm a  felhőképződés szem p o n tjáb ó l a k tív -e . 
A  felhőképződés sz e m p o n tjáb ó l a k tív n a k  í té l t  e se te k  és a  fe lhősnek íté lt ese tek  (4 t iz e d e t 
elérő b o ru ltság ) egyezése 91 ,4% -os. A korrelációs koefficiens 0 ,81-nek a d ó d o tt.

*

Numerical forecasting of cloudiness is a very serious problem of meteoro­
logy to-day. Although a number of methods have been elaborated for the 
numerical forecasting of cloudiness, they are not accurate enough and are in 
most cases restricted to clouds at a given level or of a given type.

The greatest difficulty in working out a cloud forecasting method is that 
the observations of cloud amounts from the Barth’s surface yield point values, 
which may substantially differ even at geographically very closely located 
points, and which may, a t the same location, change within an hour from 
0 to 10 tenths or vice versa. I t is therefore obious that the research work 
on forecasting of cloudiness should be oriented towards large-scale cloudiness, 
in which the above mentioned small-scale variations do not manifest them­
selves. The small-scale variations cannot, in any case, be detected with the 
present density of the station network and frequency of observations.

Quantitative data on large-scale cloudiness have become available only 
with the advent of satellite pictures, which considerably facilitate cloud 
forecasting research and even form the basis of the solution of the problem 
as far as numerical cloud forecasting is concerned.

One of the several possible ways of forecasting cloudiness is to forecast 
vertical motions, i. e. the most important cloud generating factor. According 
to Appleman (1961), this is the way that leads to the final solution of the 
problem of cloud forecasting.

The present paper gives an account of our research in this direction. 
The purpose of our investigations was to find out how far it is possible to 
“approach” the cloud field through the description of the vertical motions
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or, in other words, to what extent the cloudiness may be determined by ver­
tical motions.

1. The method used. In our previous paper (Felcete, 1977) we examined, 
through a case study, the degree of agreement between the cloud field and 
the field of vertical motions. In that paper, the large-scale vertical current was 
characterized by Tanczer’s method (1974/a), the convection was described by 
the K*  index, and the turbulence was represented by Ri*, i. e. the Ri 
number as modified by Tanczer (1974/b). In the case examined, an agree­
ment of 88 % was found between the field of the vertical motions and that 
of the cloudiness.

Therefore, we felt it appropriate to check the method on a certain amount 
of statistical data and to further develop it. The study was carried out for 
the area of a circle of 150 km radius centred at Budapest, for the summer 
months (June, July, August) of 1972. The numerical values of the cloudiness 
were taken from the cloud mosaic pictures of the Meteorologische Abhandlun- 
gen, which are composed of satellite pictures taken in the morning (about 
11 hours). In respect of cloud amount, the cases were classified into two cate­
gories, namely those with less than 4 tenths (clear) and those with 4 tenths 
or more (cloudy). The only purpose of the study was to distinguish these two 
cases with the aid of the parameters.

Since the method used in the case study proved to be satisfactory, it was 
not basically modified. The K * index introduced previously was not, however, 
used. As explained in our above mentioned paper, K* was earlier applied 
because it had been observed that the K  index systematically underestimated 
or overestimated the cloudiness, depending on the temperature. In other 
words, the critical value of the K  index is temperature-dependent. We wished to 
clarify this relation on the basis of the statistical material as precisely as 
possible. Furthermore, the problem of the critical value of Ri and the 
duration of the large-scale vertical ascending motion was also left open.

The open questions in the case of all the three parameters refer essentially 
to the selection of the critical values, as these have a substantial effect on the 
results.

The selection was made empirically, thus our method can be regarded as 
semi-empirical. The criteria were adjusted to the observed facts. The statis­
tical material, like any data set for a selected short period, is influenced by the 
characteristic features of the given period and geographical area. The method 
should therefore be verified before final adoption.

2. Characterization of the convection, taking into account the temperature- 
dependence of the K index. In Figure 1, the values of the cloud amount in 
tenths are indicated on a taso — K  diagram. (t850 denotes the temperature at 
the 850 mb level, and K  is the K  index.) The figure clearly shows that the 
cloud amount has a definite growing tendency when moving from low K  
indexes and high temperatures towards high K  indexes and low temperatures. 
The temperature-dependence of the critical value of the K  index is also 
evident from the figure.

The line of the critical value of K  =  20 is marked by I. This corresponds 
to disregarding the temperature-dependence of the K  index.

The use of the straight marked by I I  as the critical value corresponds 
to using the K* index. This is so because the K *>  20 criterion is equivalent 
to the criterion K > tS50 + 8,5, which is represented by the straight II .
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I t will be seen th a t the straight I I  separates the clear areas from the 
cloudy ones somewhat better than the straight I. This proves the superiority of 
the K*  index. I t may also be seen from the figure, however, that when 
introducing K*, the temperature-dependence was not taken into account to 
the required extent, and that there exists a better separating line.

F ig . 1 :  V alues o f  th e  c loud  
a m o u n t in te n th s  on  a  t 850 — K  
d i  agram . (H u n g a ry , Sum m er 
1972)

We decided to seek the dividing line not as a straight but in the form 
of a curve. The line marked by I I I  is a parabola fitted with the method of the 
least squares. Its equation is

K  = — 0,25t2850 + 8,98 i850 -  44,10.
Line IV  is a logarithmic curve, fitted with the method of the least 

squares, with the equation

#  =  42,284.loge*850—76,123.

The results given by the logarithmic curve were by 2 % better than 
those gained by the parabola, therefore the logarithmic curve was taken as 
the critical value of K.

From our criterion it  follows that the convective activity produces
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cloud amounts reaching or exceeding 4 tenths in those cases which are represent­
ed above the logarithmic curve on the tS50 — K  diagram.

Figure 2 shows those cases in which we regarded convective activity as 
the decisive cloud-generating factor. Black circles represent the cases when 
the cloud amount reached 4 tenths, and the white circle corresponds to the

K
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Fig. 2 : Cases o f  convective a c t iv ity  consi- q 
d e red  as a c tiv e  in  respect o f c loud  form a­
t io n , rep re sen ted  on a  teso- K  d iagram .

(H ungary , S u m m er 1972) 4  5  6  7  8  9  10 11 12 13 14

case when the cloud amount remained below 4 tenths. Convective activity 
occurred in 41 cases, of which in 40 cases the cloud amount reached or 
exceeded 4 tenths.

3. Cases of occurrence of large-scale ascending motion which were conside­
red active with regard to cloud formation. Large-scale vertical motion does 
not necessarily lead to cloud formation. Whether it can be regarded as active 
with respect to cloud formation depends on the vertical temperature and 
humidity profiles as well as on the duration of the vertical motion. Simplifying 
assumptions must therefore be made for the calculations. The vertical mo­
tions were assumed to be stationary and their duration was taken to be 12 
hours. When the large-scale ascending motion was active for cloud formation 
preceding the day in question, the assumed duration was increased to 24 
hours.
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In Figure 3 are represented those cases when the large-scale vertical 
motion according to our criteria was taken as active.

Here, too, error is found in one case only. Large-scale vertical motion 
indicated cloud amounts equal to or greater than 4 tenths in 30 cases, in 29 of 
these such amounts of cloud in fact occurred.
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3 S 7 8 9 10 11 12 13 14 15 W ta

F ig . 3 : C ases o f  large-scale ascend ing  m o tio n  consi­
dered  a s  a c tiv e  in  respect o f  cloud fo rm atio n . (H u n ­
g ary , S u m m er 1972). The sym bols a re  id en tica l 
w ith  th o sfo re  F igu re  2.
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F ig . 4 :  Cases o f occurrence o f  tu rb u len ce .

,-----^  (H u n g a ry , Sum m er 1972). T h e  sym bols a re
Isso id en tica l w ith  those  fo r F ig u re  2.

4. Study of the turbulence. As mentioned above, the Hi* number was used 
for the parametrization of the turbulence. The critical value was arbitrarily 
chosen to be 5. A lower critical value was also selected at — 10. The selection 
of a lower critical value is justified also on physical grounds. All the cases 
where Hi* was between 5 and —10 were considered active with regard to 
cloud formation.

The deficiencies of the Richardson number as well as its loose relationship 
with cloud formation suggest that the results cannot be very good.
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Figure 4 indicates those cases where turbulence, according to our criteria, 
led to cloud formation.

It may be seen that this parameter has a much weaker correlation with 
cloudiness than have the former two. Out of 40 cases, this indicator proved 
to be wrong on 6 occasions.

A
K

3 0 -

20 -

10-

0-

Fig. 5 : C om parison of th e  
occurrences o f  th e  c loud­
genera ting  facto rs w ith  th e  
observed cloudiness. (H u n ­

g a ry , Sum m er 1972)

5. Comparison of the results obtained for the different forms of motion. The 
material processed covers 92 cases. Let us examine the distribution of these 
cases. In the table below, L  denotes large-scale vertical motion, C — convection 
and T  — turbulence.

LO T LC L T CT L C T

N um ber o f  cases in w h ich  th e  param eter 
was re g a rd e d  as leading to  cloud fo rm ation : 14 6 7 8 3 13 11

N um ber o f  cases in  w hich  cloud am ounts 
reaching 4 te n th s  occured: 14 6 6 7 3 14 7

None of the parameters was considered as active for cloud formation in 
30 cases, of these in 2 cases cloudiness reaching 4 tenths occurred. I t  may be

o

o

^ • :S o m e  o f  t h e  p a r a m e te r s  i n d i c a t e d  c lo u d  
a n d  th e  c lo u d  am o u n t r e a c h e d  4 t e n t h s

0:None o f  t h e  p a r a m e te r s  i n d i c a t e d  c lo u d  
a n d  t h e  c lo u d  am o u n t d i d  n o t  r e a c h  4 t e n t h s

( J  :Some o f  t h e  p a ra m e te r s  i n d i c a t e d  c lo u d  
b u t  t h e  c lo u d  a m o u n t d i d  n o t  r e a c h  4 t e n t h s

^  .'None o f  t h e  p a r a m e te r s  i n d i c a t e d  c lo u d  
b u t  t h e  c lo u d  am o u n t r e a c h e d  4 t e n t h s

O ie5CL1---- 1---- 1-----1-----[->■
20

~I---- 1--
10 15
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seen that there were 35 cases of co-incidence, i. e. cases in which several cloud­
generating factors were present according to our method. In 57 cases at 
most one cloud forming reason was found.

6. Evaluation of the method. Figure 5 represents all the cases included 
in the study.

The results may be summarized in a quantitative manner as follows:

Cloudiness
Som e o f  th e  p a ra m e te rs —

occurred d id  n o t occur

in d ica ted  cloud 56 6
d id  n o t in d ic a te  c lo u d 2 28

I t will be seen that of the 92 cases (relating to Central Europe, summer 
months, daytime), our method proved to be correct in 84 cases and it failed in 
8 cases. The verification score of the method is 91,4 %. The correlation coeffi­
cient is 0,81.

As explained above, the method is directly applicable only to a homo­
geneous material, and it has not been subjected to checking. We consider it 
likely that it would give somewhat worse results on a larger statistical material 
but it would hardly prove to be basically wrong.

The verification score of 91,4 % shows, however, even without more exten­
sive checking that the basic concept, which existed at the beginning of the 
study and was not changed, is sound. The suitability of the parameters used 
and of the criteria applied can be assessed primarily from the information 
given in point 5 above. The only data required for the elaboration of the para­
meters and the calculation of the critical values are the fields of temperature, 
pressure, wind and dew point.
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Short range forecast of precipitation with the  aid of learning
algorithms
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Budapest, T. TÁNCZER, Central Institute for Atmospheric Physics, BudapestJ

r! |  A  csapadék rövidtávú előrejelzése tanuló algoritm usok segítségével. D o lgo zatu n k b an  a  
12 ó ra  a la t t  lehulló csapadékösszeg á tlagos m ennyiségének  becslését v izsgáljuk  a  D u n á n tú l 
te rü le té re . A  becslés a d v e k tív  előrejelzési te c h n ik áv a l e lő á llíto tt p re d ik to ro k ra  tá m a sz ­
kodik . Az előrejelzést (becslést) e lek tron ikus szám ítógépen  m eg v a ló s íto tt tan u ló  a lg o ritm u ­
sok fe lhasználásával h a j t ju k  végre. Az elem zésre k e rü lt id ő szak : 1975, 1977 — 1978 n y á ri 
h ó n ap ja i.

*

|  1. Introduction. In this paper the connection between the average pre­
cipitation amount falling out over the territory of Transdanubia during the 
6 — 18 hours following the initial data, on the one hand, and different meteoro­
logical parameters, on the other, is studied. The aim of these investigations 
is the development of a statistical forecasting procedure applicable also in 
routine service.

The basis of this procedure is an indicator system consisting of ten 
elements and produced by an advective forecasting technique. The advection 
has been determined on the 700 mb contour charts by supposing that the 
whole air column maintains vertical attitude along its trajectory. The indi­
cators are based on data of 850, 700 and 500 mb levels and on those of 
thickness of 1000 to 500 mb layer. From the indicators predictors were for­
med by expanding in natural orthogonal series and, after that, by their standard­
ization.

The average precipitation (RR) has been estimated from the observa­
tions of 20 stations situated within a circle of a diameter of 200 km ( Fig. 1.), 
and they were ranged into four classes: RR = 0, 0 < R R < 1, 1<RR=s 5, 
and R R>5. The learning sample was composed of the daily two (00 and 12 
GMT) predictor values of the summers 1975 and 1977 while data of the sum­
mer months of 1978 were used for test. Thus the construction of the forecast 
equations was carried out on the basis of 306 vectors (in view of omitting 
August 1977); the forecasting itself was performed in 183 cases.

On the above mentioned sample a learning algorithm program system, 
based on the majority principle, was operated, which is known under the 
technical denomination “Committee Machine” , (hereinafter called: “CM”). 
In the algorithm CM three kinds of alternative decisions were applied for the
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above classes. This decision rule was applied for the learning sample and it 
was tested with the data of summer 1978.

Concerning the learning sample correct (within the classes) decisions 
were obtained in 67 % of the cases but by tolerating one class of errors 95 %

Fig. 1 :  A d v ective  fo recasting  te c h ­
n ique  follow ed in  th e  co n stru c tio n  o f  
p redic tors.

of the cases furnished correct decisions. Consequently false decisions were 
happened only in 5 percents of the cases. In the course of the forecasts the 
same characteristics were 43, 82 and 18 % respectively.

2. The indicators. In the papers [5] and [6] of T. Tanczer (1975) a 
precipitation forecasting model has been presented, with an indicator system 
applicable for developing a multidimensional non-parametered statistical 
method. This system consisting of 10 indicators was used in the present pa­
per. The values of indicators were produced using advective forecasting 
technique, with the aid of the working charts of the Central Forecasting 
Institute. The indicators were extrapolated to the middle of the forecasting 
interval and to the central territory of the forecasting region (i. e. roughly to 
the northern basin of Lake Balaton). The extrapolation was carried out in 
such a way that on the 700 mb contour chart starting from the forecasting 
place a trajectory was constructed upstream according to wind run in 12 
hours and the values of the indicators calculated for the extreme point of the 
trajectory were considered valid after 12 hours in the forecasting region. 
This procedure is illustrated in Fig. 1.

The indicators were chosen according to the following requirements:
1. to characterize the saturation conditions and the humidity of the 

atmosphere;
2. to include parameters showing close connections with the macro-scale 

vertical motion;
3. to characterize the front activity;
4. to imply characteristics for the vertical instability and the atmospheric 

turbulence;
5. to relate to several tropospheric levels, since at least the lower half 

of the troposphere takes part in the formation of clouds and precipitation.
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In addition to the above principal aspects, attention had to be paid 
also to peculiarities of the observational system and to the problems of the 
predictability. Taking into account the above mentioned the applied indica­
tors were selected as follows:

V2# 8 5 o = relative geostrophic vorticity at 850 mb level;
vlijooo = 500/1000 mb thickness gradient;

Hb00 = geopotential value at 500 mb level;
+

R i =  Richardson-number modified with regard to saturation con­
ditions ;

A( = geostrophic vorticity advection at 500 mb level;
K  = Whiting’s instability index;
v H 5001 = 500 mb contour gradient;
V 2# 5 oo =  geostrophic vorticity at 500 mb level;

jP500 = temperature at 500 mb level;
W = precipitable water content.

3. Data basis. The system of indicators composed of the above 10 para­
meters may be considered as a vector random variable:

l  =  ( l i .  • • ■> fio)-
The data basis contains the series of the vector random variable denoted by

xl=(x[,

where the upper index is the serial number, i = 1, 2 ,. . . ,  n. The data basis 
consists of two parts. The first part, the learning sample including 306 
cases, has been composed from indicators computed twice daily during the 
summers of 1975 and 1977 with the method described above. The second part, 
the testing sample, comprises the series of indicators of the summer of 1978. 
The vector of indicators was completed by the average regional precipitation 
amount. The indicator vector (xl)  determined from data measured at the 
time was related to the average precipitation (y l) fallen out at the
investigated 2 0  stations from < + 6  till <+18, measured at <+18 h. The situa­
tion of the stations is represented in Fig. 2.

The thus determined data basis (data-matrix)
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was submitted to statistical analyses. Calculated were their average, their 
dispersion, the matrix of correlations between the indicators, and the correla­
tion vectors between the indicators and the average precipitation. No detai­
led analysis of them is presented here; merely some characteristic results of 
computing are shown in Table I.

T A B L E  I

M a in  statistical characteristics o f  the indicators in  the learning sam ple, x  — average value o f the 
indicators, a  — dispersion  o f the indicators, q — correlation coefficient o f  the indicators w ith  R K .

1 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

X i - 0,7 7,5 72,6 21,9 8,5 24,7 7,7 0,5 25,4 14,9
a I 8,3 4,4 6,3 37,1 53,7 7,8 4,0 5,0 5,6 2,7
e 0,46 0,33 - 0 ,2 6 - 0 ,2 5 0,13 0,27 0,28 0,32 0,21 0,0

Between the indicators the following correlation coefficients are re­
markable :

JB(6,9) = 0,91, 11(2,7) = 0,72, i?(2,10) =0,69, f?(9,10) = 0,53.
The other correlations can be neglected.

4. The predictors. The system of indicators is to be transformed to a form 
more adequate for statistical decisions. For this purpose the data basis was 
converted. The converted forms of the indicators were referred to as predictors. 
When forming the predictors essentially two aims were envisaged: (i) the 
elements of the new system be independent, (ii) the participation of the 
different components in the decision be approximately uniform. Therefore 
the data were expanded in natural orthogonal series and standardized.

Let R  denote the coveriance matrix of vector |,  furthermore <p; and be 
the eigenvectors and eigenvalues of the covariance matrix respectively, i. e.

Rcpi = <pit i = 1 ,2 , . . . ,  10.
As it is known, the vectors gq can be transformed to orthogonal ones and so 

the indicator-vectors may be constructed by the system of the coefficients 
of expansion in series

£ = (£, <Pi) <Pi + (£, <Pz) <Pa + • • • + ((, <Pio) <Pw =
= C m + £i<p- + • • • + C1 0  <Pi o-

The determinig of the system of the coefficients (Clt f2, .. ., £1 0 ) is equiva­
lent to determining of i  (one of them can be determined from the other), 
but the coefficients are already uncorrelated. The standardized system of 
coefficients was applied as predictors. As a basis of forecasting this trans­
formed coefficient system of the indicators (2), z‘2). . . ,  z^, i = 1, 2 , . . . ,  n 
was used, i. e.

x1 (z[ 4,- • •, *w), i = l ,  2 , . . . ,  n.
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5. The algorithm of forecasting. Let us now consider the system of predictors 
involving implicit the observations. These form points in a ten dimensional 
space. As the basis of our procedure it is supposed that the point-scatter will 
form such groups separating in the space that the points belonging to identical 
precipitation averages will be included into the same group. On the basis 
of the sample the applied algorithm CM will generate such hyperplanes that 
will separate these point-groups up to a possible rate. Let z1 = z[, z\,.. ., z'Q 
denote a ten dimensional sample point. Further, let yi = (y\„ y[,. . . ,  yi) be 
the normal to one of the hyperplanes of the ten-dimensional space. To one 
side of the hyperplane belonging to the normal will come the points for which 
(yi, z) + yj> > 0 while to the other side will come those for which this quantity is 
negative. Let us select uneven-numbered hyperplanes, 2L+1. Let us divide 
the space into two parts, viz. A and A in accordance with the decision of the 
majority of the hyperplanes.

In mathematical form z£A,  if
2L + 1

2  sign [(yj, z) +  y|,]>0
_  j = i

and, inversely z £ A if
2L +  1

2  sign [(yj, z)+yj] =s0.
j = l

A learning algorithm program system has been elaborated by us [1] 
for an electronic computer, type R — 20 of the Computing Technique Group 
of the “Semmelweiss” Medical University. This program system includes the 
algorithm CM which determines the above system of hyperplanes separating 
the pointscatter.

The problem was solved in three steps. Each one of the steps contains 
a binary decision with the aid of five hyperplanes each. The decision itself is thus 
a triple of numbers each of them will be 0 or 1 depending on the decision by the 
hyperplanes.

The triples of numbers define the classes of the average precipitation as 
follows:

Oxx RRc = 0, Class 1
lOx 0<R R c=s 1, Class 2
110 1 <RR„ == 5, Class 3
111 5 <R R C, Class 4

X  denotes cases when there is no decision.
As to a more detailed description of the method see [2], [3] and [4].

6. Conclusions. Experiments were made by several decision algorithms. 
The most appropriate results were obtained by the algorithm CM. Here, using 
the above defined predictor-system a ranging into four classes was carried out. 
Five hyperplanes were determined on the basis of the learning sample and, 
also based on this sample there were computed the eigenvectors and the 
constants of standardization. The results were controlled first on the learning 
sample and, after that, on the testing sample. Of course, better results were 
obtained on the former cases. The connection between the decisions by computer 
and the actual precipitation averages is shown in Table II .
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It can be seen from the Table I I  that on the learning sample correct 
decisions were obtained in 204 cases, i. e. in 67 % of all cases, but with a 
tolerance of one class the number of correct decisions rose to 290 cases, i. e. 
95 %. 16 decisions can be considered as wrong (5 %). In the testing sample en­
tirely correct decisions were attained in 80 cases (43 %), with a tolerance of one 
class in 150 cases, (82 %) and the number of wrong forecasts was 33 (18%).

T A B L E  I I

Connection between the precip ita tion  averages (R R C) obtained by the com puter and the actual 
precipitation averages (R R a) in  the lea rn in g  and the testing sam ples respectively.

L e a rn in g  sa m p le T es tin g  sam ple

R R C classes R R C calsses

1. 2. 3. 4. i . 2. 3. 4.

R R a i. 104 40 1 0 64 27 8 4
classes 2. 20 45 5 1 16 9 10 5

3. 10 8 39 9 10 8 6 5
4. 4 0 4 16 2 4 4 1

These results are rather promising from the aspect of further experimenta­
tions. A further aim of such experiments can be e.g. the reduction of the 
dimension or the inclusion of other seasons. It is to be emphasised however, 
that the developed forecasting model seems to be appropriate — even in its 
present stage with comparatively more moderate results — for forecasting the 
average precipitation amount.
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A z Sl m érték egység  rendszer a m eteorológiában

PÉCZELY GYÖRGY, JATE Éghajlattani Tanszék, Szeged

E cikk közlése alkalmából is felhívjuk szerzőink 
figyelmét, hogy a szakcikkeikben előforduló dimenziók 
kifejezésekor ezentúl az S í  mértékegység rendszer hasz­
nálata kötelező, közlésre csak azt a tanulmányt fogadjuk 
el, amelyben ez a feltétel megvalósult. Szerkesztőség

Az egységes mértékegység rendszer bevezetése a különböző tudomá­
nyokban és a gyakorlati életben az emberiség régi törekvése. A döntő lépést 
ennek érdekében a francia forradalom tette meg. A Konvent 1793-ban elfoga­
dott határozatával áttért a tizes egységekre és kimondta a méterrendszer 
bevezetését „minden időkre, minden népnek”. A komolyabb előrehaladást 
azonban csak a fizika fejlődése adhatta meg, biztosítva az alapegységek 
túlnyomó részének olyan természeti állandókra történő visszavezetését, ame­
lyek jelen ismereteink szerint az időben változatlanok, s előállításuk meg­
adott módszerekkel mindenki számára mindenütt és bármikor elvégezhető.

Az első egységes, tudományos mértékegység rendszert Kari Friedrich 
Gauss (1777—1855) német matematikus állította össze. 1832. december 15-én 
nyújtotta be a göttingeni tudós társaságnak azt a munkáját, amelyben kidol­
gozta a mértékegység-rendszerek felépítésének módszertanát. Felismerte, hogy 
három tetszés szerint kiválasztott alapegységből a többi fizikai mennységi 
mértékegysége leszármaztatható. Rendszerét CGS, vagy abszolút mértékegy­
ségrendszernek nevezte el, úgy gondolva, hogy a fizikai mérés problémáját vég­
legesen megoldotta.

Magyarországon először 1874. április 21-én jelent meg törvény a méter­
rendszer bevezetéséről. 1976-ig az 50/1960. sz. kormányrendelet szabályozta 
a törvényes mértékegységeket, amelyek között a CGS és az S í  egységei vegye­
sen szerepeltek.

A 8/1976 (IV. 27) számú Minisztertanácsi rendelet rögzítette az S í  
mértékegység-rendszer kötelező bevezetését.

Az S í  elnevezésű új nemzetközi mértékegység-rendszert (francia elneve­
zése: Systéme International d’Unités, ennek rövidítése az S í)  1960-ban alkották 
meg. A KGST 36. ülésszakán elfogadott ajánlás szerint a tagországok, így ha­
zánk is, 1980. január 1-ig áttérnek az S í  mértkegyég-rendszerre. Hasonló dön­
tés született a Közös Piac országaiban is, hol az áttérés határidejét 1978. ja­
nuár 1-ben állapították meg.

Az új mértékegység-rendszer bevezetése számos, a meteorológiában eddig
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évtizedeken keresztül alkalmazott fizikai mennyiség megszokott értékét, 
mértékegységét megváltoztatja. A zavartalan tudományos érintkezés érde­
kében szükséges, hogy a teljes áttérés az új egységekre szaktudományunk­
ban is mielőbb megtörténjen. Ez egyes esetekben (pl. régi, kalorikus mér­
tékegységben megadott sugárzási térképek átszerkesztése S í  egységekre) 
nem kis munkát jelent, ezt azonban mielőbb el kell végezni.

Következőkben — a teljesség igénye nélkül — rövid áttekintést adunk az 
S í  mértékegység-rendszerről, s közöljük azokat a CGS — S I  egységek közötti 
fontosabb átszámítási kulcsokat, amelyekre a meteorológiában leggyakrabban 
szükség lehet.

Az S í  rendszer alapegységekből, kiegészítő egységekből és származ­
tatott egységekből épül fel. Az alapegységek a következők: méter (hosszú­
ság), kilogramm (tömeg), másodperc (idő), amper (elektromos áram erőssége), 
kelvin (termodinamikai hőmérséklet), mól (anyagmennyiség), kandela (fény­
erősség). A 7 alapegység mellett az S í  rendszer két kiegészítő egységet is 
használ, ezek a radián és a szteradián, a síkszög illetve a térszög mértékegy­
ségei. A származtatott egységek az alap- és kiegészítő egységek hatványainak 
szorzatai vagy hányadosai. A mértékegységek többszörösét és törtrészeit az 
egység neve elé írott, szorzótényezőt jelentő S í  prefixumok segítségével 
képezzük. Ezek a következők:

1012 = tera (T) i o - 2 = centi (c)
109 =  g ig a  (G ) i o - 3 = milli (m)
10« = mega (M) 10-» - mikro (y)
103 = kilo (k) 1 0 - 9 =  nano (n)
102 = hektó (h) 1 0 - 12 = piko (p)
101 =  deka (da, dk) 10-15 = femto (f)
1 0 - 1 = deci (d) 1 0 - “ = atto (a)

így az eddig p-vel jelölt és mikronnak, nevezett hosszúság az S í  rendszerben 
a mikrométer (ym), mivel értéke 10-6m. E mellett a rövid hullámhosszú elek­
tromágneses sugárzásoknál (pl. UV- és röntgen sugárzás) célszerű a méter 
10 _9 részének prefixumként való alkalmazása a nanométer, pl. a 0,28 /un 
hullámhosszúságú UV sugárzás hullámhosszát 280 nm (nanométer) egység­
ben fejezhetjük ki. Az Angström (Á) hosszegység (10— 8 cm) alkalmazását 
viszont, amelyet a kicsiny hosszúságok mérésénél eddig elterjedten hasz­
náltak, a jövőben mellőzni kell (1 Á=10_1 nm = 10-4 p ) .

Az 7. táblázatban megadjuk a meteorológiában gyakran használt néhány 
fizikai mennyiség S í  rendszerbeli egységét és az átszámító tényezőt, amellyel 
a CGS rendszerben megadott értékét meg kell szoroznunk, ha azt S í  egy­
ségekben akarjuk megkapni.

Az Sí-rendszer hét alapegységén kívül a magyar gyakorlatban még 
három kategória van. Elsősorban a nemzetközi mértékegység-rendszeren 
kívüli, korlátozás nélkül használható törvényes mértékegységek. A meteoroló­
giai gyakorlat számára ez a kategória fontos, miután itt található a szél­
irány megadásához szükséges fok, a hőmérsékletnél megszokott Celsius-fok 
és a szélsebesség egységeként időnként használt km/h egység, de ide tartozik 
a Gergely-naptár is.

A következő kategória a nemzetközi mértékegység-rendszeren kívüli, 
kizárólag meghatározott szakterületen használható törvényes mértékegységek. 
I tt a számunkra legfontosabb a csak gázok nyomásának meghatározására 
használható nyomásegység a bar (illetve törtrészei, pl. mbar) szerepel.
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I .  T Á B L Á Z A T

A  m e te o ro ló g iá b a n  g y a k r a n  h a s z n á la to s  n é h á n y  f iz ik a i  m e n n y isé g  S í- r e n d s z e rb e li  
eg y ség e , és a z  á ts z á m ító  té n y e z ő , a m e lly e l  a  C G S -ren d sze rb e li e g y sé g é t m e g  k e ll  szo ro zn i,

h a  S Í-e g y sé g b e n  a k a r ju k  k ife je z n i

M e n n y isé g J e le
E g y sé g e Á ts z á m í tó  

té n y e z ő  
C G S -rő l  S l- reS í CGS

h o ssz ú sá g [1] = m c m 1 0 - 3
tö m e g [m ] = k g g lO “ 3
idő [ t ]  = s s
h ő m é rs é k le t [T ]  = K , °c K , °c
t e r ü le t [A ] m 3 c m 3 10~*
té r fo g a t [V ] = m 3 c m 3 io -*
fa jla g o s  té r fo g a t [V ] = m s - k g -1 c m 3 ■ g  - 1 1 0 - 3
sű rű sé g [el = k g - m -8 g - c m -8 103
seb esség [V ] = m - s -1 c m  • s  - 1 1 0 - 3
g y o rsu lá s [a ] = m - s -3 c m - s - * 1 0 - 3
erő [F ]  = m - k g - s -3 

(1 n e w to n  =  IN )
c m - g - s -3 
(1 d in )

1 0 - 3

n y o m á s [P l*  = m - ^ k g - s -3 
(1 N - m -3  =
=  p a s c a l  = l P a )

c m - I . g . s -8 
(1 d i n - c m -3 )

í o - 1

m u n k a ,  e n e rg ia [W ] = m 3 - k g - s -3 
(1 jo u le  =  1 J )

c m 3- g - s _3 
(1 e rg )

1 0 -7

h ő e n e rg ia [Q ] = 1 J 1 c a l 4 ,1 8 6 8
te l je s í tm é n y [P] = J  ■ s  — 1

(1 w a t t  =  1 W )
e r g - s -1 1 0 - ’

fa jh ő [c l = m 3 •s _ 3 • K  _ 1 c a l - g ^ - K -1 4 ,1 8 6 8 - 103
h ő v e z e tő  k ép esség [A] = J - m - i - s - ^ K " 1 c a l  • c m  - 1 • m in  ~1 

• K - *
6 ,978

* A  n y o m á s  [p ] m e te o ro ló g iá b a n  a lk a lm a z o t t  e g y sé g e i:  1 b a r  =  105 P a ,  
1 m b a r  =  103 P a ,  1 t o r r  =  1 ,333  • 103 P a

A negyedik kategória tartalmazza azokat a mértékegység-rendszeren kívü­
li, átmenetileg használható törvényes mértékegységeket, amelyek 1980 január 
1-ig használhatók akár magukban, akár más mértékegységekkel kombi­
nálva. E csoportba olyan, sokat használt egységek tartoznak mint a higany­
milliméter, vízoszlop-milliméter, lóerő, kalória, curie, röntgen stb. Ezen egy­
ségeket tehát már csak 1980-ig használhatjuk.

A légnyomás /S7-beli egysége a 'pascal, azonban miután ez túlságosan 
kicsiny egység, a meteorológiában továbbra is alkalmazható annak száz­
szorosa a millibar (helyes rövidítése mbar, szemben a — valószínűleg rövi- 
debb írásmódja miatt — általánosan elterjedt mb rövidítéssel!). A torr vagy 
Hgmm ezentúl nem használható. A WMO is a mbar használata mellett 
foglalt állást.

A legtöbb gondot kétségkívül az elterjedt kalorikus egységek átszámí­
tása okozza, ahol nemcsak a kalória —joule átszámítást kell elvégeznünk, 
hanem az értékeket ugyanakkor cm2-ről m2-re és min-ról s-ra vonatkoztat­
juk. Ezt a többszörös átszámítást egyesíti az alábbi összeállítás:

1 cal-cm-2-min-1 = 697,8 J-m ~2*s_1
=  697,8 W -m -2

1 cal-cm-2 = 4,1868 104 J-m ~2
1 kcal-cm-2 =  41,868 M J-m-2
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Folyamatos és egyenletes energia kibocsátásnál (pl. elektromágnesesen su­
gárzó testek esetén) az időegység alatt kibocsátott energiamennyiség tel­
jesítményként értelmezendő, ezért azt wattban fejezzük ki, s a teljesítményt 
felületegységen áthaladó energiamennyiségre vonatkoztatjuk (W • m-2).

Az elmúlt évtizedek során kialakult és több éves, széles körű előkészítő 
munkával kidolgozott Sí-rendszer most helyettesíti a korábban és még 
ma is használt különféle CGS és technikai mértékrendszerek egységeit. Néz­
zük milyen előnyökkel jár és milyen problémákat vet fel az új rendszer.

Az Sí megkönnyíti a különböző országok gazdasági és tudományos 
együttműködését. A legtöbb ország ezért, közöttük a mértékegység változ­
tatás szempontjából nálunk jóval nehezebb helyzetben levő angolszász 
országok is következetesen áttérnek az Sí egységek használatára.

Az Sí másik előnye, hogy egy mennyiségnek csak egy egysége van. 
A legjelentősebb ebből a szempontból a munka, illetve az energiaegységek 
számának csökkenése. A már megszokott méterrendszer és a hagyományos 
elektrotechnika egységei közül csak néhányat kell megváltoztatni.

Az új rendszer harmadik előnye,, koherenciája” . A koherencia fogalma 
itt azt jelenti, hogy az S í egységei a rendszer alapegységeiből leszármaz- 
tathatók anélkül, hogy 1-től eltérő arányossági tényezők volnának. (Az óra 
például nem koherens a perccel, mert egy percet hatvannal kell megszorozni, 
hogy egy órát kapjunk.)

Az Sí-rendszer megalkotásánál arra is figyelemmel voltak, hogy olyan 
fizikai mennyiségeket válasszanak alapegységnek, amelyek megfelelő pontos­
sággal előállíthatok. Ezt az elvet azonban még nem lehetett teljes követke­
zetességgel végrehajtani. Az Sí-alapegységek reprodukálási pontossága 
jelenleg az alábbiak szerint biztosítható: másodperc 10~12, kilogramm 10-9, 
méter 10-8, kelvin 5• 10-7, amper 10~6, kandela 10-3. Az utóbbi öt év alatt 
pl. a méter reprudukálási pontossága két, a másodperc öt nagyságrenddel 
növekedett, új mérési módszerek bevezetésével.

Végül még néhány, a meteorológiában gyakrabban használt fizikai kons­
tans a$V-mért ékegység rendszerbeli értékét közöljük:
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Száraz levegő gázállandója 287 m2 s -2 K -1
— állandó nyomáson vett fajhője 1005 m2 s~2 K _1
— állandó térfogaton vett fajhője 718 m2 s-2 K~l
Napállandó (NASA, 1971) 1,354 + 0,02 kJm _2'S_1 =

= 1,354 +  0,02 kWm-2
Stefan-Boltzmann állandó 5,67-lO-8 Jm -2 s-1 K~4
Víz fajhője 4187 m2 s~2 K _1
Víz párolgási hője
— (40 °C) 2,41 • 10« ,m2-s-2
— (15 °C) 2,47• 106-m2-s~2
— (0 °C) 2,50- 106-m2-s-2
Vízgőz állandó nyomáson vett fajhője 1850>m2-s_2-K~l
— állandó térfogaton vett fajhője 1390-m2-s~2• K_1
1 mm csapadókmagasság 1 kg-m-2



RÓNA ZSIGMOND ALAPÍTVÁNY

R óna R ózsa  (Szabó Józsefné) nyugalm azo tt 
pedagógus, Dr. Róna Zsigm ondnak  az O rszá­
gos M eteorológiai Szolgálat — ak k o r m . kir. 
Országos M eteorológiai In té z e t — egykori 
igazg ató ján ak  leánya, é d esap ja  tiszte le té re  és 
em lékezetére, v a lam in t a  m eteorológia tu d o ­
m án y án ak  p á rto lá sá ra  1977-ben, a lap ítv án y  
lé trehozása  céljából százezer fo rin to t a já n lo tt

fel a  M agyar M eteorológiai T ársaság n ak . 
A fe la ján lás t az  MMT köszönettel és ö röm m el 
e lfogad ta . A  fe la ján lás t követően eg y  é v  a la t t  
in té z ő d ö tt el az  a lap ítv án y  lé treh o zásán ak  
jogi fo rm ulázása , így az a la p ítv á n y  h iv a ta ­
los sz a b á ly za tán a k  kelte  1978. decem b er 20. 
A szab á ly za t te ljes  szövegét az a lá b b ia k b a n  
közöljük .

Róna Zsigmond Róna Rózsa

A Róna Zsigm ond a lap ítvány  szabályzata

Szabó Józsefné  szül. R óna Rózsa  bu d ap esti 
lakos (lak ik  B u dapest X I I . ,  Böszörm ényi u. 
19/a félem. 10.), m in t a la p ítv á n y t rendelő 
100 000 azaz — egyszázezer — forin t ösz- 
szegű a la p ítv á n y t egyszeri szo lgálta táskén t, 
véglegesen, a  következő  fe ltéte lek  m elle tt 
b iz to s íto m :

a) Az a la p ítv á n y  elnevezése — néhai Dr. 
Róna Zsigm ond, az O rszágos M eteorológiai 
In téz e t hosszú  időn á t  v o lt igazgató ja  és a  
M agyar M eteorológiai T ársaság  elnöke, tis z ­
te le ti ta g ja  em lékére — RÓM A ZSIGM OND 
A L A PÍTV Á N Y .

b) Az a la p ítv á n y  az  O rszágos T ak a rék ­

p é n z tá rn á l, ta r tó sa n  lek ö tö tt — év i 5 % -kai 
kam ato zó  — tak a rék b e té tk én t kezelendő.

T ak a rék b e té t fo rm ájában  az  a la p ítv á n y  
a lá írása  és a  felügyelő szerv  jó v áh a g y ása  
n a p já v a l a  M agyar M eteorológiai T ársaság  
tu la jd o n á b a  kerü l, am ely e g y ú tta l  ezen  sza ­
b á ly z a tb a n  rö g z íte tt feltételek k ö z ö tt  kezeli.

c) Az a la p ítv á n y  évi k am a ta ib ó l a r ra  é r ­
dem es p á lyakezdő  m eteorológus (m eteoro ló­
gusok) részesü lhe t (részesülhetnek) év en k én t 
á ta d a n d ó  ju ta lo m  form ájában.

d )  A ju ta lo m  odaítélésére az e lnökség  ja v a s ­
la ta  és a  v á la sz tm án y  döntése a la p já n  k erü l 
sor, é v en te  egy  alkalom m al.
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ej Az a lap ítv án y b ó l ju ta lm a z h a tó k  a  T ársa ­
ság  tu d o m án y o s tev ék en y ség é t

— a k tív  irodalm i, e lőadói m u n k áv a l,
— a  tu d o m án y o s p ro g ram  szervezésével,
— tu d o m án y o s tá rs a d a lm i tevékenységgel 

elősegítő  pá lyakezdő  f ia ta l  m eteoro lógusok .
f )  A  ju ta lo m  in d o k o lt e se tb e n  k e tté  o sz tv a  

is k iad h a tó .
g) A  M agyar M eteorológiai T ársaság  e se t­

leges m egszűnése ese tén  az  a la p í tv á n y  ennek 
jo g u tó d já ra  száll, s h a  ily en  n em  lenne , az 
O rszágos M eteorológiai S zo lg á la t (v ag y  an n ak  
jo g u tó d ján ak ) tu la jd o n á b a  és kezelésébe ke ­
rü l, azzal a  m egkötéssel, h o g y  az  a la p ítv á n y  
k a m a ta i az  a) —f )  p o n to k  m e g ta r tá sá v a l, e re ­
d e ti  célk itűzéssel k e rü ljen ek  k iad á sra .

* * *

Az a la p ítv á n y  jogerőre  em elk ed ése  u tá n  az 
esem én y t, az a jándékozás té n y é t  B éli Béla, 
az  MMT elnöke ism erte tte  és m é l ta t ta  a  t á r ­
saság  1979 fe b ru á rjáb a n  t a r t o t t  évzáró  ülésén 
m eg je len t tag ság  e lő tt.

Az a la p ítv á n y  1978-ban m á r  a  T ársaság  
ja v á ra  k a m a to zo tt, így  ebbő l a z  a lap b ó l 1979 
első negyedében  sor k erü l a z  a r r a  érdem esek 
j u ta lm azására .

R óna Rózsa  önzetlen  és n e m e s — m an a p ­
ság  szo k a tlan  — cse lekedete, e lgondolkod­
ta tó ,  szép p é ld á ja  m in d  a  tu d o m á n y  m eg­
becsülésének, m in d  ped ig  a  g y e rm ek i t is z ­
te le tn e k  és sze re te tnek . N em csak  a  p á ly ad íj, 
h an em  a  t e t t  m ag a  is le lk e sítő  és ösztönző 
h a tá sú .

M eggyőződésünk, hogy  az  a la p ítv á n y  igen 
jó  célt szolgál, h iszen  a jövő  a  p á ly akezdőké , 
a  m eteoro lóg ia  tu d o m á n y á t ő k  viszik  t o ­
v áb b . Ö sztönzésük, seg íté sü k  em e lle tt m eg­
felel R óna Zsigm ond  sze llem ének , a k i nag y  
sz a k tu d á sá v a l m indig  jó in d u la tta l  ta n í to t ta  
és i r á n y í to tta  f ia ta la b b  k o llé g á it, s a k i szer­
k esz tő i to llá v a l m indig  c sak  j a v í to t t ,  soha­
sem  szú rt.

L a p u n k  h a sá b ja in  — ez a lk a lo m m al is — 
őszin te  tis z te le tte l  ad ó zu n k  a  k iv á ló  m ag y ar 
k lim ato lógus, lap u n k  1927 — 1939 k ö z ö tt vo lt 
szerkesz tő je , az  MMT első e ln ö k e , a lap ító  
és t is z te le ti ta g ja  em lék eze tén ek , v a la m in t 
n ag y rab ecsü lésü n k e t fe jezzük  k i le án y án ak , 
R óna Rózsának. c, . , T ,  ■ a

f o Z & p 6 S l7 l é  I j ŐTI'IXCZ

KÖRNYEZETVÉDELMI
MUNKACSOPORTÜLÉS

A  K G ST  környeze tvédelm i eg y ü ttm ű k ö d és i 
tan á csa  12 p ro b lém akörben  k o o rd in á lja  az 
ökológiai m egfigyelésekkel, k u ta tá so k k a l  és a 
te rm észe ti kö rnyeze t v éd elm év e l összefüggő 
tev ék enységeket. A  12. p ro b lém ak ö r a  globális 
környezeti m onitoring rendszer c ím e t k a p ta  és 
1978. novem ber 21 —24. k ö z ö tt  B u d a p e s te n  az

O rszágos M eteorológiai Szo lgála tná l k e rü lt so r 
en n ek  4. tém á já b an  a  I I .  m u n k ac so p o rt-é rte ­
k ezle tre . E  tém áb an  a  há tté rszen n y ezés m eg­
figyeléséből szárm azó in form ációk  e lő á llításá ­
n a k , to v áb b ításán a k , tá ro lá sán a k  és feldolgo­
zásán ak  kérdéseivel fog lalkoznak a  tém á b an  
ré sz t vev ő  állam ok képviselői. A  m o stan i ü lést 
a  bo lg ár, az  N D K , a  szovjet és a  m ag y a r dele­
gációk  jelen lé tében  Ozelnai R u d o lf, az OMSZ 
elnöke n y i to t ta  meg. Az ülés e lnöke Seidel p ro ­
fesszor, a  té m a  N D K -beli k o o rd in á to ra  vo lt. 
A  m ag y a r  kü ldö ttség  tag ja i: az  O rszágos K ö r­
ny eze t- és T erm észetvédelm i H iv a ta l  részéről 
Qajzágó L .,  m in t a  12. p ro b lém ak ö r m ag y ar 
k o o rd in á to ra , valam in t T a tá m é  Szabó É va és 
Faragó Tibor  a  K özponti M eteorológiai In téz e t 
képv isele tében .

A  delegációk vezetői b eszám o ltak  a tém a  
á llásáró l, Seidel professzor ped ig  a  té m a  á lta lá ­
nos h e ly zetérő l és az ossz-európai g lobális 
m o n ito ring rendszer m egterem tése  é rdekében  
t e t t  lépésekrő l a d o tt á tte k in té s t. K ü lö n  n a p i­
ren d i p o n tk é n t szerepeltek a  köve tk ező  ö téves 
te rv id ő sz ak ra  vonatkozó elképzelések  és az  
e g y ü ttm ű k ö d és  lehetőségei. Az ü lésen  tö b b  
tu d o m á n y o s előadás is e lh an g zo tt m indenek­
e lő tt a  g lobális m o n ito ring rendszert és a  m eg­
v a ló s ítá sáh o z  szükséges tech n ik a i h á t té r t  é r in ­
tő  kérdésekben .

A  ré sz tv ev ő k  m eg lá to g a tták  a  K M I Szám í­
tá s te c h n ik a i O sztá lyát és a  K L F I  L evegőké­
m ia i O sz tá ly á t. Az ülés a  jeg y ző k ö n y v  és az  
a ján láso k  elfogadásával, ille tv e  a lá írásáv a l
z á ru lt. — .Faragó T .

AZ ELSŐ GLOBÁLIS GARP-KÍSÉRLET

A  M M T 1978. novem ber 16-i szakülésén 
Oötz Gusztáv  tu d . főosztályvezető  t a r to t t  elő­
a d á s t,  m elynek  a k tu a litá sá t az  a d ta ,  hogy de ­
cem ber 1-én kezdődött m eg az  első, egy éves, 
v ilá g m ére tű  G A R P-kísérleti időszak . E  p á ra t ­
lan  m é re tű  nem zetközi m egfigyelési p rogram  
a la p ja  az  időjárási világszolgálat (W W W ). 
E h h ez  kapcsolódik  a speciális m egfigyelőrend­
szer, am ely  k u ta tó h a jó k , repü lőgépek , e jtő ­
szondák , úszóbóják  és sodródó szo n d ák  tö m e ­
g é t fo g la lja  m agába. Az e lőadás so rán  m in d ­
ezekrő l részle tes tá jé k o z ta tá s t h a llh a ttu n k . A  
G A R P  k e re tén  belül folyó speciális m érési 
p ro g ram o k  közé ta rto zik  a  m onszun  kísérlet, 
am ely n ek  m á r vo ltak  m ag y ar résztv ev ő i, m ost 
ped ig  ú ja b b  m u n k atá rsak  k ap cso ló d tak  be.

R é sz tv e tt  hazánk  a  globális k ísé rle t ad a tfe l­
dolgozó rendszerének  k ia lak ítá sáb an , 1979 első 
fe lében p ed ig  bekapcsolódik a  g lobális k ísérle­
t e t  irá n y ító  operációs közpon t m u n k ájáb a .

A  n ag y szám ú  érdeklődőt vonzó  előadóülés 
m ásod ik  felében Sim on A n ta l  m u ta t ta  be  az  
1977. év i m onszun  expedíción k é sz íte tt  színes 
m ozgófilm jét. A m brózy  P .
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AZ ÉGHAJLATI VILÁGKONFERENCIÁRÓL
A  M e teo ro ló g ia i V ilá g s z e rv e z e t a z  É g h a j ­

l a t i  V ilá g k o n fe re n c iá t  1979. f e b ru á r  1 2 —23 
k ö z ö t t  r e n d e z te  m eg  G e n fb e n .

A  k o n fe re n c ia  t is z te le tb e l i  e ln ö k e  D. A .  
D avies, a  M e teo ro ló g ia i V ilá g s z e rv e z e t fő ­
t i t k á r a ,  o p e ra t ív  e ln ö k e  R . M . W hite  (U S A ) 
v o lt .  A  m e g n y itó  ü lé s e n  a  U N O , W H O , 
U N E P ,  F A O , U N E S C O , IC S U  és H A S A  
f ő t i tk á r a i ,  i lle tv e  h e ly e t te s e i  is  r é s z tv e t te k .

A  k o n fe re n c iá n  a  v i lá g  k ü lö n b ö z ő  o rsz á ­
g a i t  ö ssze sen  450 s z a k é r tő  k é p v is e l te . A  
m a g y a r  d e le g ác ió t — G yőrffy  B éla  M T A  
M a r to n v á s á r  és Szepesi Dezső, O M SZ — 
Gzelnai R u d o lf a k a d é m ik u s ,  a z  O M SZ e l­
n ö k e  v e z e tte .

A z  O M SZ m u n k a tá r s a i  a  k o n fe re n c iá n  
a  W M O  m e g h ív o tt  s z a k é r tő ik é n t  v e t t e k  
r é s z t  és f e la d a tu k  a z  é g h a j la t i  a d a to k  
és a z o k  a lk a lm a z á sá v a l  fo g la lk o zó  m u n ­
k a c s o p o r t  e ln ö k i te e n d ő in e k  e llá tá s a  ( Czel- 
n a i) ,  i l le tv e  az  e m b e ri te v é k e n y s é g  é g h a j ­
l a t r a  g y a k o ro lt  h a tá s á v a l  fo g la lk o zó  m u n ­
k a c s o p o r tb a n  s z a k é r tő k é n t  (S zep esi)  v a ló  
ré s z v é te l  v o lt.

A  m e g n y itó  ü lé s t  k ö v e tő e n  a z  e lső  h é ­
t e n  sz á m o s  k ise b b  je le n tő s é g ű  b e sz á m o ló  
m e l le t t  a  k ö v e tk e ző  fő b b  e lő a d á s o k  h a n g ­
z o t t a k  e l:

E . K . Fedorov (Sz. U . ) : É g h a j l a tv á l to ­
z á s  és e m b e r i  s t ra té g ia ,

B . B o lin  (S v é d o rsz á g ) : G lo b á lis  ö k o ló g ia  
és a z  e m b e r ,

F . K . H are  ( K a n a d a ) : É g h a j l a tv á l to ­
z á s  és v á lto z é k o n y sá g ,

E . P . Gerasimov (Sz. U . ) :  K o r á b b i  g e o ­
ló g ia i  k o ro k  é g h a jla ta ,

G. I .  M archuk  (Sz. U . ) :  A z  é g h a j la t i  
v á lto z á s o k  m o d ellezése ,

J .  W illiam s  (U S A ): É n e r g ia  és é g h a j la t ,
R . G. d ’Arge  (U S A ): É g h a j l a t  és g a z ­

d a s á g i  tev é k e n y sé g .
Fedorov a k a d é m ik u s  e lő a d á s á b a n  fe lv e ­

t e t t  a z o n  g o n d o la t, m e ly  s z e r in t  a  F ö ld  é g ­
h a j l a tá n a k  a n tro p o g é n  m ó d o s í tá s á t  v a la ­
m e n n y i n e m z e t  e g y e té r té sé v e l , k ö z re m ű k ö ­
d é sé v e l és á ld o z a tv á lla lá s á v a l  c s a k  ta r tó s  
b é k e  e se té n  le h e t  e lk e rü ln i ,  je le n tő s  h a t á s t  
g y a k o r o lt  a  g a z d a sá g i é s  tá r s a d a lm i  k é r ­
d é s e k e t  é r in tő  v i tá k  k ib o n ta k o z á s á ra .

A  k o n fe re n c ia  m á s o d ik  h e té b e n  c sa k  
m e g h ív o t t  s z a k é r tő k  (összesen  100-an ) 
v e t t e k  ré s z t .  F e la d a tu k  a z  v o lt,  h o g y  a z  
e lső  h é te n  e lh a n g z o tt  e lő a d á s o k  és v i tá k  
s o rá n  k ia la k u l t  n é z e te k  a la p já n  az  1980 — 
90 k ö z ö t t i  id ő sz a k ra  o p e r a t ív  t e r v e t  d o l­
g o z z a n a k  k i  a z  é g h a j la t i  v i lá g p ro g ra m  v é g ­
r e h a j tá s á r a .  A  k id o lg o z o tt  o p e r a t ív  t e r ­
v e t  a  M e teo ro ló g ia i V ilá g s z e rv e z e t 1979 
m á ju s á b a n  összeü lő  k o n g re s sz u sa  fo g ja  
m e g v i ta tn i  és jó v á h a g y n i.

A z  e lk ö v e tk e z ő  10 é v re  te r v e z e t t  É g ­
h a j l a t i  V ilá g p ro g ra m  fő b b  c é lk itű z é se i a
k ö v e tk e z ő k :%

a )  A d a tb á z is  k ié p íté s e ,
b) É g h a j la t i  in fo rm á c ió k  a lk a lm a z á s á ­

n a k  fe jlesz tése ,
c) A z é g h a j la tv á l to z á s  k ih a t á s á n a k  t a ­

n u lm á n y o z á s a  a  g a z d a s á g ra  és a  t á r s a ­
d a lo m ra ,

d )  A z  é g h a j la t  k u t a t á s a ,  m o d e llez é se .
A z É g h a j la t i  V ilá g p ro g ra m  m e g v a ló ­

s í tá s a  e ls ő so rb a n  a  fe jlő d ő  o rsz á g o k  sz e m ­
p o n t já b ó l  je le n tő s ,  m e r t  g a z d a s á g i  é le tü k  
s z á m á ra  n é lk ü lö z h e te t le n  k l im a to ló g ia i  in ­
fo rm á c ió t s z o lg á l ta t  m a jd .

H a z á n k b a n  a  p r o g r a m  e lső  k é t  p o n t já t  
az  OM SZ m á r  é v e k k e l  k o r á b b a n  m e g ­
v a ló s í to t ta .  í g y  a z  é g h a j la t i  a d a tb á z i s  és 
a  jó l k é p z e tt  s z a k e m b e re k  r é v é n  b e k a p c s o ­
ló d h a tu n k  a  m á s ik  k é t  p o n tb a n  je lö lt  
p ro g ra m  — h a tá s m e c h a n iz m u s  v iz s g á la ­
t a  és k u t a t á s o k  — h a z a i  és n e m z e tk ö z i  
s z in tű  m u n k á ib a .

A  k o n fe re n c iá n  f e lm e rü lt  m in is z te r i  
s z in tű  é r te k e z le t  ö s s z e h ív á s á n a k  k é rd é se , 
a z  e m b e ri te v é k e n y s é g  é g h a j la t -m ó d o s ító  
te v é k e n y s é g é n e k  m e g v iz sg á lá sa  é s  m e g ­
sz ü n te té s e  c é ljá b ó l. A  k o n fe re n c ia  a  m i­
n is z te r i  s z in tű  é r te k e z le t  ö s s z e h ív á s á t  k o ­
ra in a k  t a r t o t t a .  A z  é r te k e z le t  i d ő p o n t já ­
n a k  k ije lö lé sé t to v á b b i  k u t a t á s i  e re d m é ­
n y e k , e g y é r te lm ű  b iz o n y íté k o k  f e l tá r á s á tó l  
t e t t e  fü g g ő v é .

A  k o n fe re n c iá n  k id o lg o z o tt  d e k la rá c ió  
m a g y a r  n y e lv ű  f o r d í tá s á t  a z  a lá b b ia k b a n  
k ö z ö ljü k :

A z  éghajlati v ilágkonferencia  deklarációja

A  M e te o ro ló g ia i  V ilá g s z e rv e z e t  v é d ­
n ö k ség e  a l a t t  1979. f e b ru á r  1 2 —23 k ö ­
z ö t t  G e n fb e n  t a r t o t t á k  a z  e lső  é g h a j la t i  
v ilá g k o n fe re n c iá t,  tö b b  m á s  n e m z e tk ö z i  
te s tü le t  k ö z re m ű k ö d é s é v e l.

A  k o n fe re n c iá n  a  k ü lö n b ö z ő  tu d o m á n y ­
á g a k a t  k é p v ise lő  sz a k e m b e re k  k i f e j t e t té k  
n é z e te ik e t  a z  é g h a j la t in g a d o z á s o k ró l  és 
é g h a jla tv á l to z á s ró l ,  v a la m in t  e  v á l to z á ­
so k n a k  a  v i lá g  tá r s a d a lm á r a  g y a k o ro lt  
v á r h a tó  h a tá s á r ó l .

F elh ívás a  nemzetekhez
T e k in te t te l  a r r a  a  m in d e n re  k i te r je d ő  

b e fo ly á s ra , a m e ly e t  a z  é g h a j la t  a z  e m ­
b e r i  tá r s a d a lo m r a  g y a k o ro l  és a z  e m b e r i  
te v é k e n y s é g  é s  e rő fe sz íté s  s z á m o s  t e r ü le ­
t é n  k ife j t ,  m a  m á r  e le n g e d h e te t le n ü l  s z ü k ­
séges, h o g y  a  v i lá g  n é p e i

a )  le g e lő n y ö se b b e n  h a s z n o s í ts á k  a z  e m ­
b e rn e k  a z  é g h a j la t r a  v o n a tk o z ó  je le n le g i 
ism e re te it,

b)  lé p é se k e t te g y e n e k  e ze n  ism e re te k  
je le n tő s  tö k é le te s í té s é re ,

c) e lő re  lá s s a n a k  és m e g e lő z z e n e k  m in ­
d e n  o ly a n , a z  e m b e r  á l ta l  e lő id é z e tt  p o ­
te n c iá lis  é g h a j la tv á l to z á s t ,  a m e ly  k e d v e ­
z ő tle n ü l é r in th e t i  a z  e m b e r is é g  jó lé té t .
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A  problém a

A  g lo b á lis  é g h a j l a t  la s s a n  v á l t o z o t t  az  
e lm ú lt  é v e z re d e k , é v s z á z a d o k  és é v tiz e ­
d e k  fo ly a m á n , é s  e  v á l to z á s  f o ly ta tó d ik  
a  jö v ő b e n  is. A z  e m b e r is é g  h a s z n o s í t j a  a  
k e d v e z ő  é g h a j la t  e lő n y é t ,  v i s z o n t  é rz é k e ­
n y e n  re a g á l  a z  é g h a j l a tv á l to z á s o k r a  és 
é g h a jla t in g a d o z á s o k ra  é s  o ly a n  r e n d k ív ü l i  
e se m é n y e k  e lő fo rd u lá s á ra ,  a m i ly e n e k  az  
a sz á ly o k  és á rv iz e k . A z é le le m , a  v íz , 
a z  e n e rg ia , a  la k á s v is z o n y o k  é s  a z  e g ész ­
sé g i á lla p o t  a z  e m b e r i  é le tn e k  o ly a n  
s z e m p o n tja i ,  a m e ly e k  d ö n tő  m é r té k b e n  
fü g g n e k  az  é g h a j la t tó l .  A  l e g u tó b b i  s ik e r ­
te le n  g a b o n a - b e ta k a r í tá s  é s  a  h a lá s z a t ­
b a n  b e k ö v e tk e z e tt  s ú ly o s  v is s z a e s é s  k i ­
h a n g sú ly o z z a  e z t  a  s e b e z h e tő s é g e t .  M ég 
a  n o rm á lis  é g h a j l a t ta l  k a p c s o la to s  sz a ­
b á ly s z e rű  in g a d o z á s o k  é s  m é r s é k e l t  v á l ­
to z á so k  is  je le n tő s  h a t á s t  g y a k o r o ln a k  az  
e m b e r  te v é k e n y s é g é re .

M in d en  o rszág , d e  k ü lö n ö s e n  a z  a sz á ly o s , 
fé ls iv a ta g i, v a g y  a  r e n d k ív ü l  c sa p a d é k o s  
te rü le te k e n  fe k v ő  fe jlő d ő  o r s z á g o k  ig en  
é rz é k e n y e k  az  é g h a j la t in g a d o z á s o k r a .  A  
k e d v e z ő tle n  h a tá s o k  v is z o n t  m é rs é k e l­
h e tő k ,  és p o z it ív  e lő n y  n y e r h e tő  a  r e n ­
d e lk e zé sre  á lló  é g h a j la t i  i s m e r e te k  fe lh a s z ­
n á lá sá v a l .

A  v ilá g  o rs z á g a in a k  é g h a j l a t a i  k ö lc s ö n ö ­
se n  fü g g n e k  e g y m á s tó l .  E z é r t ,  t e k in t e t t e l  
az  e g y re  fo k o z ó d ó  e n e rg ia ig é n y re ,  a m e ­
ly e t  a  v ilá g  á l la n d ó a n  s z a p o ro d ó  é s  jo b b  
é le tk ö rü lm é n y e k re  t ö r e k v ő  n é p e s s é g e  t á ­
m a s z t , sü rg e tő  s z ü k sé g  v a n  e g y  k ö zö s  
g lo b á lis  s t r a té g ia  k i f e j le s z té s é re  és é g h a j ­
l a t  jo b b  m e g é r té se  é s  é s s z e r ű  h a s z n o s í­
t á s a  é rd e k é b e n .

A z e m b e r  m a  a k a r a t l a n u l  is  m ó d o s í t ja  
a z  é g h a j la to t  h e ly i  m é r e tb e n ,  é s  b iz o n y o s  
fo k ig  re g io n á lis  m é r e tb e n  is .  K o m o ly  
a g g o d a lo m ra  a d  o k o t ,  h o g y  a z  e m b e r i  t e ­
v é k e n y sé g  á lla n d ó  t e r je s z k e d é s e  a  F ö ld ö n  
je le n tő s  és szé les  k ö r ű  r e g io n á lis ,  s ő t  g lo ­
b á lis  é g h a j la t - v á l to z á s t  o k o z h a t .  E z  a  le ­
h e tő s é g  m ég  in k á b b  s ü r g e t i  a  g lo b á l is  m é ­
r e tű  e g y ü ttm ű k ö d é s  s z ü k s é g e s s é g é t ,  h o g y  
m e g v iz sg á lh a ssu k  a  F ö ld  é g h a j l a t á n a k  le ­
h e ts é g e s  jö v ő b e li a la k u lá s á t ,  é s  h o g y  e z e k e t  
a z  ú j  is m e re te k e t  s z á m b a v e h e s s ü k  a z  e m b e ­
r i  tá r s a d a lo m  e lk ö v e tk e z e n d ő  fe jlő d é s é n e k  
a  te rv e zé sé b en .

É gha jla t és a  jövő

T e rm é s z e ti  o k o k  k ö v e tk e z té b e n  a z  é g ­
h a j l a t  to v á b b  in g a d o z ik  é s  v á l to z ik .  A z 
é sz a k i fé lte k e  e g y e s  r é s z e in  a z  u to ls ó  n é ­
h á n y  é v tiz e d  fo ly a m á n  t a p a s z t a l t  la s sú  
le h ü lé s i  fo ly a m a t  h a s o n ló  a  m ú l t b a n  t a ­
p a s z ta l t  te rm é s z e ti  e r e d e tű  f o ly a m a to k ­
h o z , a z o n b a n  a z t ,  h o g y  ez  f o ly ta tó d n i  
fog -e, v a g y  sem , n e m  t u d h a t j u k .

A  k u t a t á s  a  m ú l t  é g h a j la t i  v á lto z á s a i­
n a k  so k  a la p v e tő  s a já to s s á g á t  fe l tá r ja  és 
a la p o t  s z o lg á l ta t  a  jö v e n d ő  é g h a jla t  e l­
k é p z e lé sé re . A z  é g h a jla t in g a d o z á s o k  o k a it  
e g y re  jo b b a n  m e g ism e r jü k , d e  e  v á lto z á ­
s o k a t  és r e la t ív  je le n tő s é g ü k e t  ille tő e n  
m ég  s o k  a  b iz o n y ta la n s á g .

M in d a z o n á lta l  m eg g y ő z ő d ésse l m o n d ­
h a t ju k ,  h o g y  a  fo ssz ilis  tü z e lő a n y a g o k  
é g e té se , a z  e r d ő ir tá s o k  é s  a  fö ld h a s z n á ­
la tb a n  b e k ö v e tk e z e t t  v á l to z á s o k  k b . 15 
s z á z a lé k k a l  n ö v e lté k  a  sz é n d io x id  m e n y - 
n y is é g é t  a  lé g k ö rb e n  a z  u to ls ó  é v sz áz ad  
fo ly a m á n , és ez je le n le g  is  k b . év i 0 ,4  
s z á z a lé k k a l  n ö v e k sz ik . V a ló sz ín ű , h o g y  a  
n ö v e k e d é s  to v á b b  f o ly ta tó d ik  a  jö v ő b en . A  
sz é n d io x id  a la p v e tő  s z e re p e t  já ts z ik  a  lé g ­
k ö r  h ő m é rs é k le té n e k  k ia la k ítá s á b a n  és v a ­
ló s z ín ű n e k  tű n ik ,  h o g y  a  sz é n d io x id  m e g ­
n ö v e k e d e t t  t a r t a lm a  a  lé g k ö rb e n  h o z z á  
j á r u l h a t  a z  a lsó  lé g k ö r  fo k o z a to s  fe lm ele ­
g e d éséh e z , k ü lö n ö se n  a  m a g a sa b b  fö ld ­
ra jz i  sz é le sség e k en . A  v á lto z á s i  m ó d o k  
v a ló s z ín ű le g  b e fo ly á so ln i fo g já k  a  h ő m é r­
sé k le t ,  a  c s a p a d é k  és m á s  m e te o ro ló g ia i 
p a r a m é te r e k  e lo sz lá sá t, a  v á lto z á so k  ré sz ­
le te i  a z o n b a n  m ég  m in d ig  k e v é s sé  ism e rte k .

L e h e ts é g e s , h o g y  b iz o n y o s  re g io n á lis  
és g lo b á lis  m é r e tű  h a tá s o k  k im u ta th a tó k  
le sz n e k  a  je le n  é v sz á z a d  v é g é ig , és je le n tő ­
se k k é  v á lh a tn a k  a  jö v ő  é v sz á z a d  k ö zep e  
e lő t t .  E z  a z  id ő sk á la  h a so n ló  a h h o z , a m it  
— sz ü k sé g  e se té n  — m e g k ív á n  a  v ilág - 

g a z d a s á g  so k  s z e m p o n tú  te v é k e n y s é g é n e k  
á t i r á n y í tá s a ,  b e le é r tv e  a  m ez ő g a z d a sá g o t 
és a z  e n e rg ia te rm e lé s t .  M iv e l az  é g h a jla t-  
v á lto z á s o k  jó té k o n y  h a tá s ú a k n a k  b iz o n y u l­
h a tn a k  a  v i lá g  e g y es  r é sz e in  és u g y a n a k k o r  
k e d v e z ő tle n e k n e k  m á s  h e ly e k e n , je le n tő s  
t á r s a d a lm i  és te c h n o ló g ia i  ú j já sz e rv e z é s re  
le h e t  sz ü k sé g .

A  fo k o z ó d ó  e n e rg ia fe lh a s z n á lá s , és e n ­
n e k  k ö v e tk e z té b e n  a  h u l la d é k h ő -k ib o c sá tá s  
is  o k o z o t t  m á r  h e ly i  é g h a j la tv á l to z á s t .  
A  jö v ő b e n  a  s ű r ű n  l a k o t t  é s  e rő sen  ip a ­
r o s í t o t t  ré g ió k b ó l s z á rm a z ó  h aso n ló  h ő ­
fo r rá s o k  n a g y o b b  m é r té k b e n  is  b e fo ly á so l­
h a t j á k  a z  é g h a j la to t .  E g y é b  e m b e r i t e v é ­
k e n y sé g e k , p l .  m e z ő g a z d a sá g i, le g e lte té s i  
sz o k á so k , e rd ő ir tá s ,  n i t r o g é n ta r ta lm ú  t r á ­
g y á k  f o k o z o tt  h a s z n á la ta  és k ló r-f lu o r-  
m e tá n  k ib o c s á tá s a  é g h a j la t i  k ö v e tk e z m é ­
n y e k k e l  j á r h a tn a k ,  t e h á t  g o n d o s  t a n u lm á ­
n y o z á s t  ig é n y e ln e k . R e n d sz e re se n  k u ta tn i  
k e ll m é g  e g y é b  le h e tsé g e s  h a tá s o k a t  is, 
a m e ly e k e t  je le n tő s  m é r té k ű  e m b e ri t e v é ­
k e n y sé g e k  g y a k o r o lh a tn a k  a z  é g h a jla tra .

A  h a d v is e lé s  n é h á n y  fo r m á já n a k  is le ­
h e tn e k  h e ly i  é g h a j la t i  h a tá s a i .  A z egész 
v i lá g ra  k i te r je d ő  n u k le á r is  h á b o rú , az  e m ­
b e r re  g y a k o r o lt  k a ta s z tr ó f á l is  k ö v e tk e z ­
m é n y e k e n  k ív ü l,  tö n k r e te n n é  a  te rm é s z e ­
te s  k ö r n y e z e te t  és n a g y m é r e tű  é g h a j la t i  
v á l to z á s o k a t  o k o z n a .
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E lk é p z e lh e tő ,  h o g y  a  jö v ő b e n  az  e m b e r  
e lő id é z h e t k o r lá to z o t t  m é r té k ű ,  n a g y  t e r ü ­
le tre  k i te r je d ő  é g h a j la t i  v á l to z á s t ,  e lő re  
m e g fo n to lt  b e a v a tk o z á s á v a l .  F e le lő tle n  d o ­
lo g  le n n e  a z o n b a n  i ly e n  te v é k e n y s é g e k e t  
az  é g h a j la t  s z e m p o n t já b ó l  k á ro s n a k  m in ő ­
s íte n i, a m íg  n e m  t e t t ü n k  s z e r t  az  é g h a j la ­
t o t  i r á n y í tó  m e c h a n iz m u s  a la p v e tő  ism e ­
re té re ,  a m e ly  a  k ö v e tk e z m é n y e k  e lő re je l­
zéséhez  is  e le n g e d h e te t le n ü l  szü k ség es . 
E z e n fe lü l i ly e n  t e r v  v é g re h a jth a tó s á g a  
n e m z e tk ö z i e g y e z m é n y  k e re té b e n  t i s z t á ­
z an d ó .

K övetkezte tések  és ja va s la to k

A  M eteoro lóg ia i V ilá gszerveze t á lta l j a ­
vasolt É g h a jla t i  V ilá g p ro g ra m o t v a la m e n n y i  
nem zet legerőteljesebb tá m o g a tá sa  ille ti m eg.

F ő b b  tö re k v é se i  a  k ö v e tk e z ő k :
— A z  é g h a j la t  m e c h a n iz m u s á n a k  k u ta ­

tása  a  te rm é s z e t i  és a z  a n tro p o g é n  h a tá s o k  
r e la t ív  s z e re p é n e k  t i s z tá z á s a  cé ljáb ó l. E z  
m a te m a t ik a i  m o d e lle k  to v á b b fe jle s z té s é t  
k ív á n ja  m eg . A  m a te m a t ik a i  m o d e ll az  
é g h a j la t  s z im u lá lá s á n a k  leg fő b b  eszköze , 
m e ly  le h e tő s é g e t  b iz to s í t  a  k lím a  e lő re je l- 
le z h e tő sé g é n e k  t is z tá z á s á r a  is. A  m o d e lle k  
fe lh a s z n á lh a tó k  a n n a k  k u ta tá s á r a ,  h o g y  
az  é g h a j la t  m ily e n  é rz é k e n y  a  v á r h a tó  
te rm é s z e te s  és a n tro p o g é n  h a tá s o k ra ,  a m i ­
ly e n  p l .  a  s z é n d io x id -k ib o c sá tá s , és az  eze k  
h a tá s á r a  k e le tk ez ő  é g h a j la tv á l to z á s  m é r ­
té k é n e k  b ecs lé sé re .

— A z  éghajla ti a d a to k  m eg sze rzé sé n ek  
és re n d e lk e z é s re  b o c s á tá s á n a k  tö k é le te s í­
té se . A z  é g h a j la t i  p r o g r a m  s ik e re  a  m e ­
te o ro ló g ia i ,  h id ro ló g ia i,  ó c e á n o g rá f ia i  és 
m ás  v o n a tk o z ó  g e o f iz ik a i  a d a to k  h a t a l ­
m as  m e n n y isé g é n e k  h a s z n o s í tá s á tó l  fü g g . 
E z e n k ív ü l ,  a z  é g h a j la t i  h a tá s r a  v o n a tk o z ó  
ta n u lm á n y o k h o z , és a h h o z , h o g y  a  n e m z e ­
te k  a z  é g h a j la t i  i s m e re te k e t  a  g y a k o r la tb a n  
is a lk a lm a z z á k , to v á b b i  ré sz le te s  t á jé k o z ta ­
tá s r a  v a n  szü k ség  te r m é s z e t i  e rő fo r rá s a ik ­
ró l é s  tá r s a d a lm i-g a z d a s á g i  sz e rk e z e tü k rő l.

— A z  éghajla ti ism e re tek  a lka lm a zá sa  a  
te rv e z é sb e n , fe jle s z té sb e n  és i r á n y í tá s b a n .  
E n n e k  a z  e rő k ife jté sn e k  o ly a n  p ro g ra m o k a t  
k e ll t a r ta lm a z n ia ,  a m e ly e k  s e g ítik  a  n e m ­
z e ti  m e te o ro ló g ia i  é s  h id ro ló g ia i  sz o lg á ­
la to k a t ,  e g y ré sz t, h o g y  n ö v e ljé k  a  fe lh a sz ­
n á ló k  t á j é k o z ta tá s á t  a z  é g h a j la t i  a d a to k  
h a s z n á la tá v a l  n y e r h e tő  le h e tsé g e s  h a sz o n ­
ró l, m á s ré s z t ,  h o g y  a z  é g h a j la t i  t á jé k o z ta tá s  
s z o lg á l ta tá s á n a k  és k i te r je s z té s é n e k  a  le h e ­
tő sé g é t  tö k é le te s í ts é k , é s  v é g ü l, h o g y  m e g ­
k ö n n y í ts é k  az  o k t a t á s t  a  n e m z e ti  s z in te n  
je le n tő s  é g h a jla t i  a lk a lm a z á s o k  te rü le té n .  
T a r ta lm a z n ia  k e ll ú j  m ó d sz e re k  k ife jle s z ­
té s é re  irá n y u ló  p r o g r a m o k a t  is a  k l im a ­
to ló g ia i  a d a to k n a k  a z  é le lm ezési, v íz ü g y i, 
e n e rg e tik a i  és e g ész sé g ü g y i v o n a tk o z á s o k ­
b a n  v a ló  a lk a lm a z á s á ra .

— A z ég h a jla tin g a d o zá s  és ég h a jla tvá lto ­
zá s  e m b e r i  te v é k e n y s é g re  g y a k o ro lt  h a tá ­
s a in a k  ta n u lm á n y o zá sa  és az  i ly e n  t a n u l ­
m á n y o k  e re d m é n y e in e k  to lm á c s o lá sa  a  k o r ­
m á n y o k  és a  n é p  s z á m á ra  le g h a s z n o s a b b  
m ó d o n . E z  m e g k ív á n ja  az  é g h a j la t  é s  az  
e m b e r i  t á r s a d a lo m  k ö z ö tt i  ö ssze fü g g és m e g ­
é r té s é n e k  tö k é le te s í té s é t ,  m a g á b a n f o g la lv a :

1. A z  é g h a jla t in g a d o z á s o k h o z  és é g h a j ­
la tv á l to z á s h o z  v a ló  tá r s a d a lm i  a lk a lm a z ­
k o d á s  le h e ts é g e s  h a t á r á t ;

2. A z  e m b e r i  tá r s a d a lm a k  je l le m z ő  t u ­
la jd o n s á g a i t  a  fe jlő d és  k ü lö n b ö z ő  s z a ­
k a s z a ib a n  és k ü lö n b ö z ő  k ö rn y e z e te k b e n ,  
a m e ly e k  k ü lö n ö s e n  se b e zh e tő v é , v a g y  r u ­
g a lm a ssá  te s z ik  a z o k a t  a z  é g h a j la t in g a d o ­
z á s sa l és é g h a j la tv á l to z á s s a l  s z e m b e n ;

3. A z o n  e sz k ö z ö k e t, a m e ly e k  s e g í ts é g é ­
v e l a z  e m b e r i  tá r s a d a lm a k  v é d e k e z h e t ­
n e k  a z  é g h a jla t in g a d o z á s o k  és é g h a j la t -  
v á l to z á s o k  k e d v e z ő tle n  k ö v e tk e z m é n y e i  e l ­
le n , v a g y  e lő n y ö s e n  h a s z n o s í th a t já k  az  
á l t a lu k  n y ú j t o t t  le h e tő sé g e k e t.

A  p r o g r a m  á tfo g ó  c é lja  t e h á t  a z , h o g y  
e sz k ö z t  s z o lg á lta s s o n  az  é g h a j la t  l e h e t ­
ség es jö v ő b e li  v á l to z á s a in a k  e lő r e lá tá s á r a ,  
és h o g y  s e g íts e  a  n e m z e te k e t  a b b a n ,  
h o g y  a z  e m b e r i  te v é k e n y s é g  v a la m e n n y i  
s z e m p o n t já n a k  te rv e z é sé b e n  és i r á n y í t á ­
s á b a n  f e lh a s z n á l já k  az  é g h a j la t i  a d a t o k a t  
és i s m e re te k e t .  E z  az  eg y es t u d o m á n y ­
á g a k  k ö z ö t t  e d d ig  m ég  n e m  t a p a s z t a l t  
m é r e tű  e rő k if e j té s t  és e g y ü t tm ű k ö d é s t  
ig én y e l n e m z e ti  és n e m z e tk ö z i s z in te n .

A z  É g h a jla t i  V ilá g p ro g ra m  ir á n y ítá s a  
vezető i h a tá skö rt igényel, és ko o rd in á ció t a  
széles k ö rű  tevékenységeket fo ly ta tó  n e m ze t­
k ö z i testü le tek  közö tt, va la m in t a  n em ze tek  
szoros eg yü ttm ű kö d ésé t

K ö z is m e r t  t é n y ,  h o g y  n e m z e tk ö z i e g y ü t t ­
m ű k ö d é s  — a m e ly  m in d e n  é g h a j la t i  v ilá g -  
p r o g r a m  e lő fe lté te le  — c sa k  b é k e f e l t é te ­
le k  m e l le t t  f o ly ta th a tó  s ik e re sen .

A  n em ze tek  szá m á ra  szükséges, h ogy  a  tá r ­
sa d a lm i és g a zdaság i fe jlő d és tervezésében  
m ie lő tt h a szn o sítsá k  a z éghajlat és a z  ég h a j­
la tvá lto zások  m á r  meglévő ism ere te it

A  v ilá g  n é h á n y  ré sz é n  m á r  e le g e n d ő  in ­
fo rm á c ió  v a n  a h h o z , h o g y  s z á m o s  a lk a l ­
m a z o t t  é g h a j l a t i  s z o lg á l ta tá s t  e l l á th a s s a ­
n a k . M in d a z o n á lta l  ez  c sa k  a  k e z d e t ;  az  
a d a to k  és a  s z a k é r te le m  á l t a lá b a n  h i á n y ­
z ik  a  fe jlő d ő  o rsz á g o k b a n . P r o g r a m o k a t  
k e ll  lé t r e h o z n i  a z  É g h a j la t i  V i lá g p ro g ra m ­
b a n  v a ló  te l je s  ré sz v é te lü k  t á m o g a tá s á r a ,  
to v á b b k é p z é s  s m eg fe le lő  m ó d s z e re k  á t ­
a d á s a  ré v é n .

* * *

A z é g h a j la t  k ö rn y e z e tü n k n e k  c s a k  e g y ik  
ö ssz e te v ő je , m e ly e t  b ö lc sen  k e ll  h a s z n o ­
s í ta n u n k .  A  k ö rn y e z e t  m in d e n  e le m e  
m in d  lo k á l is a n ,  m in d  n a g y o b b  tá v o ls á g ró l
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hat egymásra. Bármely nemzeti vagy 
földrajzi terület környezetének pusztulásá­
val a társadalomnak komolyan kell foglal­
koznia, mert az másutt is befolyásolhatja 
az éghajlatot.

A világ minden nemzetének együtt kel] 
dolgoznia annak érdekében, hogy meg­
őrizzék a talajok termékenységét, hogy el­
kerüljék a világ erdeinek és zöld terüle­
teinek ésszerűtlen kihasználását, hogy meg­
állítsák a sivataggá válást és hogy csök­
kentsék a légkör és az óceánok szeny- 
nyeződését. Az emberiség hosszú időre szóló 
életbenmaradása valóban a társadalom és a 
természet közötti harmónia megvalósulásá­
nak a függvénye. Ahhoz, hogy ez létre­
jöhessen, jelentős elhatározás s a nemze­
tek ilyen irányú tevékenységéhez kellő 
anyagi erőforrás szükséges, és ennek csak 
akkor lehet értelme, ha a világon béke
v a n ' S zep es i Dezső

*

A 15. NEMZETKÖZI ALPI METEOROLÓGIAI 
KONFERENCIA

Az a lp i országok — A u sztria , F ra n c ia o rsz ág , 
Ju g o sz láv ia , N SZK , O laszország és S v á jc  — 
m eteoro lóg iai szo lgálata i 1950 ó ta  k é té v e n k é n t 
fe lv á ltv a  rendezik  m eg a  m eteo ro ló g u so k  h a ­
g y om ányos ta lá lk o zó já t, az  a lp i m eteo ro lóg iai 
k o n fe ren c iák at.

A  15. nem zetközi a lp i m eteo ro lóg ia i k o n fe ­
re n c iá t (röv id ítése: IT A M ’78) a  sv á jc i m e te ­
oro lóg ia i Szolgálat ren d ez te  1978. sz e p te m b e r 
19 — 23 k ö zö tt. A  konferencia  sz ínhelye  a  W et- 
te rh o rn  (3704 m ), a  S ch reck h o rn  (4078 m ), az  
E ig e r  (3974 m) és a  Ju n g fra u  (4195 m ) á lta l 
v é d e tt ,  hosszan e lnyúló  v ö lg y k a tla n b a n  fekvő 
G rindelw ald  hev ű  helység  v o lt. E  község és 
k ö rn y ék e  kedvelt idegenforgalm i h e ly , am ely  
cso d á la to s fekvésével, k ö rn y eze tév e l, a lp i k lí­
m á já v a l, az  év  m inden  sz a k áb a n  v o n zza  a  p i­
h en n i, sporto ln i vágyó ü d ü lő k e t, tu r is tá k a t .  Az 
a lp i  o rszágok delegációi m e lle tt E u ró p á b ó l s a  
ten g e ren tú lró l is szépszám ú szak m a i é rdek lődő  
je le n t m eg a  konferencián , ső t k é p v ise lte tte  
m a g á t a  M eteorológiai V ilágszervezet is. A 239 
re g is z trá lt  ré sz tv ev ő t szám láló k o n fe ren c ián  a 
M agyar M eteorológiai T ársaság o t k épv iselő  
S za k á ly  Jó z se f fő titk á r  v eze tte  az  ö t ta g ú  m a ­
g y a r  delegációt. A konferencia  m e g n y itó já n  
a  község és a  ta r to m á n y  k ép v iselő inek  k ö szö n ­
tő je  u tá n  f í .  Schneider a  WMO fő titk á rh e ly e t­
te se  üdv ö zö lte  a  m eg je len teke t és m é l ta t ta  az  
a lp i o rszágok á lta l re n d ez e tt tu d o m á n y o s  k o n ­
feren c iák  jelentőségét.

O. S im m en  a  svá jci m eteo ro lóg ia i szo lgála t 
ig az g a tó ja  a  rendezők  n ev éb en  — fe lv á ltv a  n é ­
m e t, fran c ia  és olasz nyelven , m a jd  a  S v á jcb a n  
a  nem régiben  e lfo g ad o tt n eg y ed ik  h iv a ta lo s

n y e lv e n , ré to -rom ánu l — ü d v ö zö lte  a  konfe­
ren c ia  résztv ev ő it.

A  konferencia  tu d o m án y o s p ro g ram ján  az  
a lá b b i  tém acsoportok  sze rep e ltek :
— e lm é le ti m eteorológia és n u m erik u s m ó d ­

sze rek ,
— a lp i sz inop tika  és m agashegységek  k lim a­

to ló g iá ja ,
— ú ja b b  m egfigyelési m ódszerek ,
— szél és levegőtisztaság  védelem ,
— á lta lá n o s  k lim atológia és b iok lim ato lóg ia ,
— h ő m érsék le t és sugárzás,
— csap ad ék , hidrológia, g laciológia.

A  tém abeveze tő  e lő ad áso k at — a  fen ti so r­
re n d e t  a lap u l véve — az  a lá b b iak  t a r to t tá k :  
L a  Valié L .  (O laszország), Öadez M .  (Jugosz­
láv ia ), Jo ss J .  (Svájc), R euter H . (A usztria), 
M m e  Escourrou  (F ranciaország), H o fm a n n  O. 
(N SZK ), és Cehak K .  (A usztria).

A  konferencia  négynapos tu d o m án y o s ü lés­
sz a k a in  52 szakelőadás és beszám oló h an g zo tt 
el, to v á b b á  egy tá jé k o z ta tó  az  A L P E X -prog- 
ra m  célk itűzéseirő l és a  vele kapcso la tos 
eg y ü ttm ű k ö d és  k e retében  végzendő fe lad a to k ­
ró l. (Az A L P E X -p ro g ram  — a lp i k ísérle t — 
rész le tes  ism ertetése fo ly ó ira tu n k  1978. 1. szá ­
m á b a n  je le n t meg.)

„Poster section” cím en tö b b  szerző m u ta t ta  
b e  n a g y m é re tű  áb rák , a d a ttá b lá z a to k , fény- 
kép felv éte lek  és az azo k a t m ag y a rázó  szöveges 
le íráso k  segítségével k u ta tá s i  eredm ényeit. A 
p ró b á lk o zás érdekes — h a zá n k b an  is lá t tu n k  
m á r  e rre  p é ld á t —, de  v é lem én y ü n k  és a  
ren d ező k  szerin t ez a  m ódszer egyelőre nem  
ta lá l ta  m eg  m ég végleges fo rm ájá t.

A z o lasz delegáció h a tá ro z a ti  ja v a s la tá t,  
am e ly  sze rin t ,,az alpi m eteo ro lóg iai k onferen ­
c iá k  tá m o g a tjá k  az A L P E X  p ro g ram o t, a  to ­
v á b b ia k b a n  rendszeresen  n a p ire n d re  tű z ik  az 
A lpok  térségében  v ég ze tt m eteoro lóg iai k u ta tá ­
sok e redm ényeinek  b e m u ta tá sá t  és értékelésé t, 
v a la m in t fon tosnak  t a r t j á k  az  A lpok térségé­
b e n  a  m agaslégköri m érő h á ló za t k ite rje sz té ­
s é t”  — a  konferencia egyh an g ú lag  e lfogadta .

A tu d o m án y o s ülésszak befejezéseként H . U. 
Duetsch  professzor fog la lta  össze az  a lp i o rszá­
g o k b a n  és a  velük  érin tk ező  te rü le te k en  az 
ed d ig  v ég ze tt m eteorológiai k u ta tó m u n k a  
e red m én y e it és felvázolta  a  to v á b b i teen d ő k e t, 
fő k ép p en  az  A L P E X  p ro g ram  terén .

A  konferencián  b e m u ta to t t  e lő ad áso k at F .  
Lauscher  professzor te k in te t te  á t ,  é rték e lv e  az  
ism e r te te tt  k u ta tá s i e red m én y ek e t és az e l­
h a n g z o tt  beszám olókat. M eg á llap íto tta , hogy 
az  a lp i m eteorológiai konferenciákon  edd ig  
összesen 876 előadás és beszám oló h a n g zo tt el, 
s ezzel eg y  o lyan  é rtékes ism ere tan y ag  g y ű lt 
össze, am elynek  teljes k iak n á zá sa  m ég a  jövő 
fe la d a ta  lesz.

A  záróü lésen  R . M ittn er  ig azg ató  be je len­
te t te ,  h o g y  a  16. N em zetközi A lpi M eteorológiai 
K o n fe ren c iá t a  francia m eteoro lóg iai szolgálat 
ren d ez i 1980. szep tem ber 23 — 27ak ö zö tt Aix-les
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B ain s-b an . A  tudom ányos p ro g ram k ö zp o n t 
tém á já u l az  A L P E X  p ro g ram o t jelö lte  m eg.

Az ,,ú ja b b  m egfigyelési m ódszerek”  c ím ű  
tém ák  igen  é rtékes d o kum en tá ló  ja  vo lt az  a  
m űszerk iá llitás, am elyen m űködés közben m u ­
t a t t á k  b e  a  svá jci m eteorológiai szolgálat k ö z­
rem űködésével lé trehozo tt a u to m a ta  m eteo ro ­
lógiai á llo m ást fSwissm eteo), to v áb b á  a  S v á jc  
te rü le té n  részben  m ár m űködő  a d a tto v á b b ító  
és a d a tg y ű jtő  rendszert (A N ETZ).

A k iá llítá so n  k e rü lt b e m u ta tá s ra  to v á b b á  
egy o lyan  berendezés, am ely  a  m eteorológiai 
rad ark é p ek e t rögzíti, m a jd  az  egym ás u tá n i  
k épeket lev e títv e  a  r a d a r  á lta l  fe ltá r t  m e teo ro ­
lógiai o b jek tu m o k a t fe jlődésükben, v á lto z á ­
su k b an  m u ta t ja  be.

A konferencia  első n a p já n  este  a  sv á jc i 
m eteorológiai szolgálat veze tő je  a d o tt  h iv a ta ­
los fogadást, am elyen  régi ism erősök üdvözö l­
ték  eg y m ást, v a lam in t ú ja b b  szakm ai k ap cso ­
la to k  a la k u lta k  ki, szem élyes ism eretségek jö t ­
tek  lé tre . E z  u tó b b iak  b iz tosítéka i a n n ak , 
hogy az  a lp i m eteorológiai konferenciák  ré s z t­
vevőinek kö re  egyre to v á b b  bővül.

A szakülések  befejezésének n a p já n  G rindel- 
w ald község vezető i h ív tá k  m eg  a konferencia  
ré sz tv ev ő it eg y  h an g u la to s m űsoros e s tre , 
am elyen a m a tő r  népi eg y ü tte s  m u ta t ta  b e  a  
tá j  én ek e it, tá n c a it ,  népi szokásait.

A szak m ai p rogram ot k é t  tan u lm án y i k irá n ­
du lás t e t te  teljessé. Az első a  község fe le tt i , 
1392 m  m ag asan  fekvő P fingstegg  n ev ű  k i lá ­
tóhely re  v e z e te tt,  aho n n an  a  vö lgyet h a tá ro ló  
— arán y lag  alacsonyabb  — északi h eg y v o n u ­
la tra , a  h o sszan  elnyúló vö lgyre  és a  gleccse­
rek re  n y ílt  szép kilátás.

A b e rn i egyetem  fö ld rajz i tan székének  
m u n k a tá rsa i részletesen ism erte tték  a  tá j  geo ­
lógiai ő s tö r tén e té t, a  hegyv o n u la to k  és a  glecs- 
cserek k ia lak u lásán ak  fo ly am atá t, to v á b b á  a  
völgyben  le te lep ü lt em ber é le té t, az e rd ő g az­
d á lkodás, a  m ezőgazdasági term elés, a  fa fe l­
dolgozó ip a r  k ia lak u lá sá t, v a lam in t a  lakosság  
m ai m egélhetését b iztosító  nem zetközi idegen- 
forgalom  k ia lak u lásá t.

Az egésznapos k irán d u lás célp o n tja  a  Ju n g -  
frau joch  Obszervatórium  v o lt. A keskeny v á g á ­
nyéi v illam osvasú t 2061 m -ig , o n n an  fogaskere­
k ű  v a sú t v iszi fel az u ta so k a t a  3454 m  m a g a ­
san  fekvő végállom ásig, am ely  eg y ébkén t 
E u ró p a  legm agasabban  fekvő v asú tá llo m ása . 
O nnan  lif t te l  em elkedünk m é g l l8  m é te rt ,  
m ire a  S phinx-O bszervatórium ot e lé rtü k . 
O tt  a  szo lgálato t te ljesítő  szakem berek tő l 
részletes tá jé k o z ta tá s t  k a p tu n k  a n e m ­
zetközi a la p ítv á n y  á lta l lé treh o z o tt és fe n n ­
ta r to t t  obsze rv a tó riu m b an  folyó tu d o m án y o s 
tev ék en y ség rő l.

E  m agashegy i o b szerva tó rium  k iv á ló an  
a lka lm as csillagászati m egfigyelések végzésére, 
v a lam in t kozm ikus su g árzás és nap su g árzás 
m érésekre. R endszeresen  fo ly n ak  m eteo ro ló ­
g ia i m egfigyelések, to v áb b á  a  kö rn y eze tv éd e l­
m et szolgáló m érések is.

Az o b szerva tó rium  e g y ú tta l a  glaciológus 
k u ta tó k  bázisállom ása is, o n n an  in d u ln ak  e x ­
pedíciók  E u ró p a  legnagyobb  k ite rjed é sű  glees- 
cserének, az A letschgleccser és kö rn y eze tén ek  
tanu lm án y o zására .

M egállap ítható , ho g y  a  15. N em zetközi Alpi 
M eteorológiai K o n fe ren c ia  igen  sikeres vo lt. 
E b b en  jelen tős része v o lt Th. G uterm ann  á l ta l  
irán y íto tt szervező és rendező b izo ttság n ak , 
am ely  p é ld a m u ta tó  szakszerűséggel, a  sv á jc i­
a k ra  jellem ző p reciz itássa l végez te  m u n k á já t 
a  konferencia előkészítésétő l k ezd v e  a  ta n u l ­
m ányi k irán d u lás  befejezéséig. Szaká ig  J

*

ÁLLÁSFOGLALÁS AZ ÓZONRÉTEG 
EMBERI TEVÉKENYSÉG OKOZTA 
MÓDOSULÁSÁRÓL

Több a lka lom m al fog lalkozott a  M eteoro­
lógiai V ilágszervezet a  F ö ld e t körü lvevő  
ózonpajzsnak az  em beri tev ék en y ség  á lta l 
okozott, s a  jö v ő b en  bekövetkező  v á lto zása i­
val, v a lam in t az  ezzel k apcso la tos leh e tsé ­
ges geofizikai következm ényekkel. A  Légköri 
T udom ányok B izo ttság án ak  (CAS) sz tratosz- 
ferikus és m ezoszferikus kérdésekkel foglal­
kozó m u n k acso p o rtja  1975 szep tem berében , 
G enfben m e g ta r to t t  ü lésén egy n y ila tk o za to t 
fogalm azott m eg e rrő l a  kérdésről, am elyet 
a  vég rehajtó  b izo ttság  X X V III . ü lésén  jó v á ­
h ag y tak  és m in t a  M eteorológiai V ilágszer­
vezet h ivata los á llásfoglalását h o z tá k  n y ilvános­
ságra. A n y ila tk o za t te ljes szövegét — ford í­
tá sb an  — az Id ő já rá s  c. fo lyó ira t közö lte  (80. 
évf. 3. sz. 171 — 174. old.).

A n y ila tk o za t az ózonréteg  fe lbom lására , 
ül. csökkenésére vonatkozólag  igen  gyors, és 
m ár a közeljövőben b ek ö vetkezhető  v á lto z á ­
sokra h ív ta  fel a  figyelm et. H an g sú ly o z ta  
to v áb b á , hogy ez  a  vá ltozás sú lyosan  veszé­
lyez te th e ti a  Fö ld  é lőv ilágát és nem zetközi­
leg összehangolt p ro g ram  kido lgozását sürge tte , 
am ely  a sz tra to sz féra  térségében  az  ózonnal 
kapcsolatos fo ly am ato k a t tan u lm án y o zza . A 
végrehajtó  b izo ttság  ezé rt fe lk é rte  a  CAS 
elnökét, hogy k ísérje  to v á b b ra  is figyelem ­
m el ezeket a  kérdéseket és am en n y ib en  v á lto ­
zás következik  be  a  tu d o m án y o s állásfogla­
lásban , akkor e z t is közölje.

A CAS 1978 o k tóberében  G enfben  m eg­
ta r to t t  ülésén ism éte lten  n ap iren d re  kerü ltek  
az  ózonrétegre v o n atkozó  v izsgála ti eredm é­
nyek  és k ia d tá k  a  M eteorológiai V ilágszerve­
zet I I .  h ivata los n y ila tk o za tá t az  ózonréteg­
nek az em beri tevékenység  o k o z ta  m ódosu­
lásáról. A I I .  n y ila tk o za t va lam iv e l d e rű lá ­
tó b b  és k é t p o n tb a n  té r  el az  e lőbbitő l. Az 
egyik a  k ló rflu o rm etán o k n ak  a  légkörbe tö r ­
ténő  áram lásából adódó , a  m ásik  ped ig  a  r e ­
pülőgépek á lta l k ib o csá to tt gázo k n ak  az  ózon­
rétegre tö rtén ő  h a tá sá ra  vonatkozik .
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1. Az első n y ila tk o z a tb a n  a  k lórfluo rm e- 
tán o k n a k  az 1972. é v i közep es k ibocsátás i 
a rán y szám á t v e tté k  a la p u l, és így  a  szám í­
tá so k  a lapján  az  ó z o n ta r ta lo m  hosszú  tá v ra  
v o n a tk o z ta to tt közepes csökkenésére  10%  adó­
d o t t .  E  becslés b izo n y ta la n sá g a , v ag y is  a  v a ­
lóságos ha tás 2 és 2 0 %  k ö z ö tt  v á lto z h a t.

A  I I .  ny ila tk o za t sz e rin t h a  a  k ló rfluo r- 
m e tá n o k  1977. év i fo ly to n o s k ib o csá tá s i m ér­
té k é t  vesszük figyelem be, a z  ó zo n ta rta lo m  
közepes csökkenése k b . 15%  leh e t, 4 és 
3 0 %  -os b izony ta lanság i tén y ező v e l. E z  azon 
a  feltételezésen a la p u l, h o g y  n in cs o ly an  gáz 
a z  atm oszférában, am e ly  a  k ló rflu o rm etán o - 
k a t  semlegesíti, a zaz  n incs m ás nyelő jük .

2. A repülési fo rgalom m al k a p c so la tb a n  az 
első ny ila tkozat sz e rin t m in d  a  m érésekben , 
m in d  az elm életben sok  a  b izo n y ta la n sá g , és 
valószínűnek  ta r to t tá k ,  h o g y  a  szuperszon ikus 
repülőgépek nem  fe jten e k  k i o ly an  jellegzetes 
h a tá s t ,  am elyet a  te rm észe te s  v á lto záso k tó l 
m eg  lehetne k ü lö n b ö z te tn i. H a  azo n b a n  a  
szuperszonikus rep ü lő g ép ek  szám a  és u tazás i 
m agassága a  te rv e z e tt  m en n y iség et tú lh a ­
la d n á , ezeknek je len tő s h a tá s u k  lenne  a  glo­
b á lis  ózontarta lom ra és n em zetk ö z i eg y ezm ény­
n y e l kellene szabályozni a  m eg en g ed e tt emisz- 
sziós szintet.

A  m ásodik n y iltk o z a t az  ú ja b b  v izsg á la to k  
a la p já n  m egerősíti a z  e lőbb i á ll í tá s t ,  ső t k i­
m o n d ja , hogy: a  je len leg  fo rg a lo m b an  levő 
szuperszonikus rep ü lő g ép ek n ek  az  ó zo n ra  vo ­
n a tk o zó  h a tása  elhanyagolható , m ive l re p ü ­
lési m agasságuk a lacso n y , azaz  17 km , és k o r­
lá to z o tt  a  szám uk (kb . 30 — 50 db .). Á lta ­
lá b a n  a 25 km  a la t t i  u ta z á s i m ag asság b an  
rep ü lő  szuperszonikus rep ü lő g ép ek n ek  előre­
lá th a tó lag  jelentéktelen  h a tá s u k  lesz a z  ózon­
pa jzsra .

M indkét n y ila tk o za t han g sú ly o zza  azon­
b a n , hogy bá r a  n itro g én o x id o k  em isszió ja  az 
a lsó  sz tra toszférában  kev ésb é  fo n tos, a  b i­
zonyta lanság  igen n a g y  eb b en  a  kérdésben . 
T o v áb b  kell fo ly ta tn i te h á t  a z  e llenőrzést és 
a  k u ta tó  p ro g ram o k a t, k ü lö n ö sen  a  jövőben  
esetlegesen tervezendő  ú j t íp u s ú  szubszón ikus 
repülőgépek bevezetése  e se tén , am ik o r m ajd  
ezekkel bonyolítják  le  a  lég iforgalom  zöm ét.

B orbély E .

IONOSZFÉRA ÉS MAGNETOSZFÉRAFIZIKAI 
SZEMINÁRIUM HARKÁNYBAN

A  MTESZ K ö z p o n ti A sz tro n a u tik a i Szak­
o sz tá ly a , a  hozzá ta r to z ó  tá rseg y e sü le te k  és 
in téze tek , valam in t az  OM SZ közrem űködésével 
1978. okt. 23. és 27. k ö z ö tt  re n d ez te  m eg  H a r ­
k á n y b an  a  V II. ionoszféra  és m agnetoszféra- 
fiz ik a i szem inárium ot. Az e lh a n g zo tt előadások  
4 n ag y  tém akört te k in te t te k  á t .

1. Áz első tém ak ö r n a p ja in k  leg izgalm asabb  
kérdése it, a  N ap  és a  b o ly g ó k  k ö z ö tti  kap cso la ­

to k  leg ú ja b b  e redm ényeit tá rg y a lta , a  m este r­
séges h o ld ak  a d a ta i  a la p ján . Á  M ariner—10 a 
M erkúrró l, a  V enera — 9 és —10 a  Vénuszról a d o tt 
é rték es in fo rm ációkat. A m esterséges holdak 
d e r íte tte k  fé n y t tö b b ek  k ö z ö tt a  Vénusz körüli 
térség  egy ik  érdekes jelenségére, az ún. é jsza­
ka i ionoszféra  p ro b lém ájá ra . A m esterséges 
h o ld ak  m érései jelen tős e lek tro n á ram o t m u ta t­
ta k  ki, am ely  a  bolygó felé irán y u l, és ez szere­
pel ionizációs fo rrásk én t a  Vénusz éjszakai o l­
d a lán . A következő  fe lad a t a  M ars m agneto- 
sz férá ján ak  a  k u ta tá sa . E z  egyelőre teljesen 
n y i to t t  kérdés. Többféle m ag y a ráza t szü le te tt 
m ár, a  valóság  igazo lásá t a zo n b an  a következő 
M ars rep ü lések  fogják  m eghozni.

2. Ig en  érdekes tém a k ö rt a lk o to tt  a  napkoro­
na, k o ro n a ly u k ak  és a  napszél jelenségek k u ta ­
tá sa . A napszél abbó l e red , hog y  a  N ap  légköre 
n incs egyensú ly i á llap o tb an , felületéről a  ré ­
szecskék n é h án y  100 k m /s á tlag o s sebességgel 
á ram lik  ki. A  N ap  m ágneses te re  á lta l m ágne­
sezett napszél-p lazm a a  bo lygóközi térb e  á ram ­
lik  és ez kü lönbözően h a t  az  egyes bolygókra. 
A to v á b b ia k b a n  a  kozm ikus sugárzásra  gyako­
ro lt f la re  h a tá sró l, a  napszél-m agnetoszférikus 
p lazm acsa to lásró l, v a la m in t a  m esterséges ho l­
d ak  é le tta r ta m á n a k  v izsg á la tá ró l han g zo ttak  
el e lőadások.

3. A  m eteorológia  tém ak ö réh ez  közelebb álló 
e lőadások  v o lta k  a földi, v a la m in t a  Fö ld  típ u sú  
bo lygók  légkörére  vonatkozó  v izsgálatok. E g y  
bolygó sze rk eze té t a  bolygó g rav itác ió s és m ág ­
neses e rő te re , a  környező p e rtu rb á ló  töm egek 
g rav itác ió s  és m ágneses e rő te re , valam in t a 
hőm érsék le t h a tá ro zza  m eg. Az in terp lane táris  
té rb ő l a  F ö ld re  érkező tö l tö t t  részecskék in te n ­
z itá s  v á lto zásán ak  m egfigyelése fontos infor­
m ác ió k at szo lg á lta t a  F ö ld  p á ly á ján  belüli és 
k ívü li té rré sz  á llapo táró l. Az in ten z itásv á lto ­
zások 2 jellem ző fa jtá ja  ism ere tes: periodikus 
v á ltozások  (11 éves, 27 nap o s, 1 napos s tb .), 
am elyeket a  napszél egyensú ly i á llapota, azi- 
m u tá lis  asz im m etriá ja  h a tá ro z  m eg és v annak  
aperiod ikus, á tm en eti v á ltozások  (pl. Forbush- 
csökkenés). 1938-ban u i. F orbush  észlelte elő­
ször, hogy  a  F ö ldön  m ért á lta lán o s kozm ikus 
sugárzás in te n z itá sa  k ap cso la tb an  van  a  nap- 
tevékenységgel, de u g y an ak k o r h irte len  in te n ­
z itáscsökkenést is ta lá lt .  N apk itö rések  u tá n  a  
k ite rjed ő  nap k o ro n a  a  napszélben lökéshullá­
m o k at k e lt. A  lökéshu llám ban  összesűrűsödött 
m ágneses erővonalak , m in teg y  m ágneses fa la t 
a lk o tv a , v isszaverik  a  sugárzás egy részét. A 
F ö ldön  á  lökésfron t á th a lad á sa k o r a  fron t m ö­
g ö tti k iseb b  in ten z itá s  a  kozm ikus sugárzásban 
h irte len  in ten z ításcsö k k en ésk én t jelentkezik. 
E hhez  a  tém áh o z  kapcsolódik  a  geomágneses 
v ih aro k  id e jén  előálló sűrűség  vá ltozásoknak  a  
v izsg ála ta  a  m esterséges h o ld ak  pályaelem ei­
nek v á lto zása i a lap ján . E lső  közelítésben a lég­
sűrűség  egy  m esterséges ho ld  p á ly á ján ak  peri- 
g e u m p o n tja  fö lö tt a rán y o s a  m esterséges hold 
gyorsu lásáv al, azaz keringési idejének m egvál­
to zásáv al. E g y  n u m erik u s pályain tegrálási

118



program  segítségével a  légköri v iszonyokat is 
ta rta lm azó  m odellt k é sz íte ttek , am elyet össze­
h a so n líto ttak  m ások (pl. Jacchia) á lta l szám í­
t o t t  m odellekkel. Az eredm ények  nem  azono­
sak , de ab b an  egy ö n te tű ek  a  vélem ények, hogy 
erős geom ágneses v iharok  idején  a  légköri sű ­
rűségnek a  m agassággal való  vá lto zása  200 — 
300 km  k ö rü l nem  írh a tó  le egyetlen  stacioná­
rius á llap o tn ak  m egfelelő sűrűségprofillal.

4. Az O rszágos M eteorológiai Szolgálat ré ­
széről 2 e lőadás h an g zo tt el. Borbély E d it a  lég­
k ör középső ré tegének  m érésére és k u ta tá sá ra  
irányuló  n a g y  nem zetközi p ro g ram o t ism er­
te tte . (A c ikk  az  Időjárás  1978. 1. szám ában  a  
44 — 47. o ldalon  je len t meg.)

Saikó Já n o s  a  m agaslégköri a d a to k  és a  nap- 
tevékenység  k ö zö tti k ap cso la to k a t k u ta t ta ,  
nevezetesen a  tro p o p au za  m agasságának  v á lto ­
zásai, a  f la rek , a  földm ágneses háborgás és a  
poláris sa p k a  abszorpció ja k ö z ö tt. A  feldolgo­
záshoz az E x p lo re r—34 és — 41 m esterséges ho l­
d ak  a d a ta it  is fe lhasználta . A fla rek  esetében 
m egnövekszik a  p ro to n  á ram lás és a  poláris 
sapka abszorpció ja . Az e redm ények  szerin t az 
abszorpció v á lto zása  e lő tti  n ap o n  a  tro popauza  
m agassága h irte len  csökkenést m u ta t ,  u tá n a  
pedig ism ét em elkedés tap a sz ta lh a tó . A N ap 
10 cm-es f lu x u sa  és a  tro p o p au za  m agasságá­
n ak  hav i kö zép érték e  k ö zö tt egy  10 éves a d a t­
sor fe lhasználása  a lap ján  közepes szorosságéi 
kapcsolat m u ta tk o z o tt .

Az OMSZ K ö zp o n ti E lőrejelző  In tézetébő l 
Gayer J ó zse f né, a  K ö zpon ti L égkörfizikai I n ­
tézetbő l ped ig  R im ócziné P aál A n ik ó  és T im on  
Ild ikó  v e tte k  ré sz t a  szem inárium on.

Igen érdekes film vetítés szerepelt az  egyik 
esti p rog ram ban , am ely  a  n ap k o ro n a  v á lto z á ­
sa it, a  napszél m ozgásá t, a  részecskék á lta l a l­
k o to tt fonalszerű  a lak za to k  begörbüléseit, fla- 
reket m u ta t ta  be. Más a lka lom m al ped ig  a  
m agnetoszféra zenéje k e rü lt  e lő ad ásra , am ely 
a  m ágneses a d a to k  zenei han g g á  való  á ttran sz - 
form álása rév én  m agnetofonró l le já tszha tó  
összefüggő hangsoroza tbó l á llt .

A rendezők  pécsi városnézéssel eg y b ek ö tö tt 
búcsúvacsorával fe jezték  b e  a  szem inárium ot

Borbély E .

*

A SZLOVÁK METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG 
ELNÖKSÉGÉNEK LÁTOGATÁSA 
BUDAPESTEN

lap o d tak  a  k é t tá rsa ság  1979. augusz tus 2 1 —23. 
k ö zö tt Z ólyom ban  ta r ta n d ó  V I. közös vándor- 
gyűlésének (e g y ú tta l a  M agyar M eteorológiai 
T ársaság  20. vándorgyűlésének) részletes p ro g ­
ra m jáb a n . F ő b b  té m a k ö rö k : e rdészeti m e te ­
orológia, m ik ro k lím a  és városklím a.

Béli Béla
*

MICHELLER ISTVÁN NYUGALOMBA VONULT

N egyven év i közszo lgála ti tevékenység  u tá n  
1978 decem ber 31-én v o n u lt nyugalom ba 
M icheller Is tv á n , a  K ö zpon ti M eteorológiai 
In téz e t adatfeldo lgozó  o sz tá ly án ak  vezetője.

1939-ben k a to n a k é n t a  légierőknél k e rü lt 
k ap cso la tb a  a  m eteoro lóg iai észle lőm unká­
val. E z  a  k ap cso la t o ly an  szorossá v á lt, hogy  
1946-tól — m á r  p o lgári a lk a lm azo ttk én t — 
dolgozik to v á b b  ug y an ezen  a  te rü le ten , e lő ­
ször B udaörsön , m a jd  Ferihegyen. 1950-től 
állom ásellenőr, később  F erihegyen  szinoptikus. 
M unkája  m elle tt e lőbb  leérettségizik , m ajd  
elvégzi az  E ö tv ö s  L o rán d  T udom ányegyete­
m en az a lk a lm azo tt m a te m a tik a  szakot. 1958- 
tó l a  h á lózati o sz tá ly  veze tő jekén t igen e red ­
m ényes m u n k á t végez az állom ásszervezés 
terü le tén . 1966-ban új m egb ízatást k a p : a  
m egfigyelőhálózat irán y ítá sáb a n  szerze tt t a ­
p a sz ta la ta it h a szn o sítv a  az adatfeldolgozó 
o sz tá ly  v eze tő jek én t a k tív a n  bekapcsolódik  
az  ég hajla ti a d a to k  szám ítógépes feldolgozá­
sán ak  m egszervezésébe.

1976-tól az  OMSZ házin y o m d áján ak  a fel­
ügyele tét és i r á n y ítá s á t is e llá tta , s e  m u n k á ­
já t  végzi to v á b b  n y u g d íjask én t is, e red m é­
nyesen.

Szakm ai, tá rsad a lm i m u n k á ján ak  elism erése­
képpen  1954-ben k o rm án y  k itü n te té s t k a p o tt.

N y u g d íjb a  v o n u lása  a lkalm ából a  M agyar 
N épköztársaság  E ln ö k i T anácsa  a  M u n ka  ér­
demrend  ezüst fo k o zatáv a l tü n te t te  ki. A 
négy év tizeden  k e resz tü l k ife jte tt lelkiism ere­
te s  m u n k á t honoráló  k itü n te té s t  Czelnai R u ­
dolf, az OMSZ elnöke 1978. decem ber 28-án 
a d ta  á t  M icheller Is tvá n n a k .

M u n k a társu n k tó l nem  búcsúzunk , m ert 
n y u g d íjask én t to v á b b ra  is k ö z tü n k  dolgozik. 
T ovábbi eredm ényes m u n k ájáh o z  jó egész- 
séget k ív án u n k . Am brózy P .

*

Ferdinand S a m a j  a  Szlovák M eteorológiai 
Társaság elnöke s a  Szlovák H idrom eteorológiai 
Szolgálat ig azg ató ja , v a lam in t J á n  Lukác  a 
Szlovák M eteorológiai T ársaság  fő titk á ra  s a  
Szlovák T udom ányos A kadém ia Geofizikai I n ­
tézetének  igazgatóhelye ttese  novem ber 17-én 
m egbeszélést fo ly ta to tt  a  M agyar M eteoroló­
giai T ársaság  elnökségével a  k é t tá rsaság  to ­
vábbi együ ttm űködésének  kérdéseirő l. M egál­

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSARÁG 
VÁLASZTMÁNYI ÜLÉSE

A M agyar M eteorológiai T ársaság  v á ­
lasz tm án y a  1978. év i h a rm ad ik  ülését d ecem ­
b e r 14-én t a r to t ta .  Az e lnöki m egnyitó  ke- 
gyeletes szav ak k a l em lék ezett m eg A u jeszky  
Lászlóról, a  T u d o m án y o s T anács 1978. d e ­
cem ber 7-én e lh u n y t tag já ró l. Felidézte tö b b
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m in t fél évszázados tu d o m án y o s te v é k e n y s é ­
g ének  főbb eredm ényeit, a  tu d o m á n y o s  i s ­
m ere tte rje sz tésb en  b e tö ltö tt k iem elk ed ő  sze ­
re p é t, m ajd  a  tá rsaság  ta g ja k é n t , v á la s z to t t  
tisztségviselő jekén t v égze tt p é ld a m u ta tó  m u n ­
k á lk o d ásá t. A v á lasz tm án y  a  T á rsa sá g  e l­
h u n y t tisz te le ti ta g já ra  egyperces n é m a  fe lá l­
lással em lékezett.

A  n ap irend  első p o n tjak én t a  v á la s z tm á n y  
m e g v ita tta  és elfogadta  a  S teiner L a jo s  em ­
lékérem  b izo ttság  e lő terjesz tésé t, m a jd  az  
e lnökségnek a közgyűlés elé te r je s z te n d ő  j a ­
v a s la tá t  az  ú j hazai tiszteleti tagokra  v o n a t ­
kozóan.

A  tá rsaság  1979. évi m u n k a- és k ö ltség - 
v e té s i te rv é t a  fő titk á r ism erte tv e  fe lso ro lta  
az  1979-ben m egvalósítandó tá rs a s á g i n a g y ­
ren d ezvényeket (vándorgyűlés, f ra n c ia  — m a ­
g y a r  aeroszol szem inárium , p a leo k lim ato ló g ia i 
a n k é t s tb .), és az előkészítésük é rd e k é b e n  
t e t t  eddigi intézkedéseket.

Az M TESZ országos elnökségének  n o v e m ­
b e rb en  t a r to t t  üléséről S im o n  A n ta l  t i t k á r  
tá jé k o z ta t ta  a  v á la sz tm án y t, m a jd  B ozó  
P á l  „A  regionális agrok lim ato lóg ia i e rő fo r­
rá sk u ta tá s  és a  m ezőgazdaság h id ro m e teo ro - 
lóg ia i e llá to ttság án ak  ta p a s z ta la ta i”  c ím ű  
1978. o k tó b er 10 — 12 k ö z ö tt M o szk v á b an  
t a r to t t  tanácskozásró l szám olt b e  a  v á la s z t ­
m án y n ak .

A folyó ü gyek  sorában  a  v á la sz tm á n y  m e g ­
v ita tv a  a  T ársaságnak  az o k ta tá s  k é rd ése it 
é r in tő  tevékenységét, úgy  d ö n tö tt ,  h o g y  az  
elnökség ké r fel egy o k ta tá s i fe le lőst, a k i  a z  
OMSZ és a  m eteorológiai tan szé k ek  ille té k es  
szakem bereivel eg y ü ttm űködve  t a r t j a  n a p ir e n ­
d en  a  m eteorológiai o k ta tá s  és a  p o s tg ra -  
d u á lis  képzés kérdéseit.

A  decem berben m egrendezett p a le o k lim a ­
to lóg ia i tá rg y ú  a n k é t sikere és az  o t t  e lh a n g ­
z o tt  jav as la to k  a lap ján  e lh a tá ro z ta  a  v á ­
lasz tm án y , hogy 1979-ben e té m a k ö rb e n  e g y  
2 napos tu d om ányos szakülést re n d ez  a z  ösz- 
szes érdekelt M TESZ társeg y esü le t és a  M a­
g y a r  F ö ld ra jz i T ársaság  k ö z rem ű k ö d ésév e l.

Befejezésül a  vá lasz tm án y  C sepregi T ib o r t
és M olnár Zoltánt a  társaság i ta g o k  so rá b a
fö lv e tte . 0 , , ,  TS za k á ig  J .

*

A GARP-ALBIZOTTSÁG ÜLÉSE

Az MTA m eteorológiai tu d o m á n y o s  b iz o t t ­
ság án ak  G A R P alb izo ttsága  1978. o k tó b e r  
31-én ü lést ta r to t t .  M egny itó jában  Götz G usz­
táv  beszám olt az Első Globális G A R P -K ísé r le t  
(FG G E ) ak tu á lis  problém áiról, az  o p e ra t ív  é v  
k ezd e té t közvetlenü l megelőző esem én y ek rő l. 
E zek  sorában  is kiem elkedő je len tő ség ű , h o g y  
a z  USA egyik ta r ta lé k  geostac ionárius m ű h o ld ­
já n a k  a  fe lhasználásával k iegészü lt az  F G G E  
ö t elem űre te rv e ze tt geoszinkron  m ű h o ld  - 
rendszere , és ezzel m egoldódott az  o p e ra t ív  é v

sike ré t ta lá n  leg inkább  veszélyeztető  h ián y  
pó tlása . B á r je len tő s késéssel, de 1978. ok tó b er 
12-én végül is sikeresen  p á ly á ra  k e rü lt a  
T IR O S —N  m űhold , am ely  a  tö b b i k ö zö tt az 
egyenlítő  és a  déli hem iszféra  speciális m egfi­
gyelő rendszereinek (aero sz tá to k , úszó bájék) 
a d a tg y ű jté séb en  tö l t  b e  kulcsszerepet. A 
FG G E -vei kapcso la tos m ag y a r hozzájáru lás 
kere téb en  novem ber 30-án G enfbe, a  FG G E  
operációs központjába  u ta z ik  Götz Gusztáv, és 
h am aro san  ké t m ag y a r k u ta tó  (D om bai Józse f 
és M aller A ranka)  kapcso lód ik  b e  a  M O N EX - 
b e n  illetve a  T W O S-rendszerben résztvevő 
szovjet k u ta tó h a jó k  szem élyze tének  m u n k á já ­
ba.

Az ülés n ap iren d jé re  k e rü lt  a  G A R P Lég­
áram lás hegyek fölött és hegyek körül a lp rogram  - 
ja ,  ille tve  az  a lp rogram  k e re téb en  1980-ban 
so rra  kerülő  alpi k ísérle t (A L P E X ) is. A  k ísérlet 
tervezése  m elle tt k o n k ré t előkészüle tek  v an n ak  
fo ly am atb an  a  nemzetközi a lp i adatbank lé tre ­
hozására . Az a d a tb a n k  k ia lak ításáh o z  a  m ag y ar 
szo lgálat is h o zzá járu l. A G A R P  egyesített 
szervező b izo ttság a  (JOC) a  X I I I .  ülésén fel­
k é r te  a  Jugoszláv  Szövetségi H idrom eteoroló- 
g iai In téz e te t, hogy  v á lla lja  el an n ak  koord i­
n á to r i szerepét.

A z ülés m ásodik  n a p iren d i p o n tja k é n t elő­
ad ás h a n g zo tt el az  F G G E  ún . I l - b  sz in tű  
adatrendszerérő i. K olta i T a m á s  egy  nem zetkö­
zi csoport tag ja k én t h a t  h ó n ap o t tö ltö t t  az 
FG G E  űrbázisú  és speciális m egfigyelő re n d ­
szerének ad a tk ö zp o n tjáu l k ije lö lt norrköpingi 
szám ítóközpon tban . A  b izo ttság  tag ja i tá jé ­
k o z ta tá s t  k a p ta k  az ad atk eze lő  rendszer k ia la ­
k ítá sá n ak  egyes szem p o n tja iró l és a  m unka  
n éh án y  szakaszáról. A  beszám oló t v i ta  k ö v e tte  
az  egyes a d a tsz in tek  kap cso la tá ró l, ille tve az 
a d a to k  m inőségét é rin tő  kérdésekről.

Az első globális G A R P -k ísérle t a  G A R P 
csú csp o n tjá t jelen ti. B efejezését követően  v á r ­
h a tó a n  egy m ég n ag yobb  m ére tű  és nem zetközi 
jelen tőségű  kísérleti és k u ta tá s i  p rog ram  indu l 
ú t já r a :  az éghajlati világprogram . E n n ek  szer­
vezési kérdéseiről t a r t o t t  e lő ad ást Tölgyesi 
Is tv á n , á tte k in tv e  a  kérdés k rono lóg iá já t és 
főbb  tém á it. B izonyos kérdésekkel — tö b b ek  
k ö z ö tt a  m ag y ar részv é te l lehetőségeivel — 
k o ráb b i ülésén m ár fog la lkozo tt az  a lb izo ttság . 
N ap ja in k ra  az ég h ajla ti v ilágprogram  terv ezé­
se a k tív  szakaszába é rk ez e tt. L eg u tó b b i X X X . 
ü lésén a  WMO V égrehajtó  B izo ttság a  részletes 
e lv i p rog ram ot fo g ad o tt el. E n n ek  a lap ján  
há ro m  fő te rü le t k ü lö n íth e tő  e l: (1) az  ég h aj­
la t i  a d a to k  és a lkalm azások , (2) az  é g h ajla tn ak  
az  em beri tevékenységre  g y ak o ro lt h a tá sa iv a l 
foglalkozó és (3) az  é g h ajla tv á lto záso k  k u ta tá ­
sá t felölelő a lp rogram . Az előkészüle tek  so rá ­
b a n  a  következő je len tő s esem ény  az 1979. 
feb ru á rjáb an  G enfben  rendezendő  éghajlati 
világkonferencia  lesz, aho l részle te iben  is n a p i­
ren d re  kerü lnek  a  p ro g ram  te rv e i és e lv á rt 
e redm ényeinek, ille tve  ezek  hasznosításának  
a  kérdései. F a m g . T%
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MEGJELENT
az Országos Meteorológiai Szolgálat Hivatalos kiadványaként 
a Magyarország Éghajlata sorozat 10. száma:

A NAPSUGÁRZÁS MAGYARORSZÁGON 1958-1972
Szerkesztette: Dr. Major György

A 80 oldalas, 21X29 cm méretű sugárzási atlasz 65 tőbbszínnyomatú térképen bemutatja a sugárzási összetevőknek 
(napfénytartam, teljes napsugárzás, szórt sugárzás, albedó és sugárzási egyenleg) havonkénti átlagos eloszlását az 
ország területén; ezzel párhuzamosan 24 táblázatban 12 állomáson a napsütés valószínűségének napi járását s ax 
össz-sugárzás gyakorisági eloszlását, másik 24 oszlopdiagram a szórt sugárzás s a sugárzási egyenleg Budapesten 
mért napi értékeinek valószínűségét, gyakoriságát mutatja be. Külön érdeklődésre tarthat számot az a 48 diagram 
amely a napsugárzásból az épületek négy fő égtáj irányába néző függélyes felületeire jutó energiamennyiség nap 
összegeinek havonkénti gyakoriságát, átlagát és szórását ábrázolja, ugyancsak a budapesti mérések alapján.

Megrendelhető az Országos Meteorológiai Szolgálat Gazdasági Osztályán, 
Budapest, Kitaibel Pál utca 1. 1024 Levélcím; Budapest, Postafiók 38. 1525 
Ára: 110,— Ft

A KÖZELMÚLTBAN MEGJELENT METEOROLÓGIAI SZAKKÖNYVEK

1. A METEOROLÓGIAI SZOLGÁLAT HIVATALOS KIADVÁNYAI:

XL. kötet: A Balaton éghajlata — A Balaton térségének éghajlati jelleg* etess égéi,
hő- és Tízháztartása, bioklímája (Szerk.: BÉLL BÉLA és TAKÁCS 
LAJOS). Budapest, 1974. 316 B/5 lap. Ára vászonkötésben: 160,— Ft.

XLI. kötet: A meteorológiai mezők statisztikai szerkezete (Szerk.: CZELNAI, R.,
L. S. GANDIN, W. I. ZACHARIEW). Orosz ós német nyelven. Buda­
pest, 1976. 364 A/4 lap. Ára fűzve: 80,— Ft.

XLII. kötet: HAJÓSY FERENC, KAKAS JÓZSEF, KÉRI MENYHÉRT: A csapadék 
havi és évi összegei Magyarországon a mérések kezdetétől 1970-ig. Magyar 
ós német nyelven. Budapest, 1975. 366 A/4 lap. Ára fűzve: 520,— F t,

2. A METEOROLÓGIAI SZOLGÁLAT KISEBB KIADVÁNYAI:

44. szám: MAJOR GYÖRGY—MISKOLCI FERENC—MOLNÁR GYULA: A lég­
köri hőmérséklet műholdas szondázásának kutatása Magyarországon
(Angol nyelven). Budapest, 1978. 70 B/5 oldal. Ára fűzve: 25,— Ft.

46. szám: TAKACS ÁGNES—-TITKOS ERVIN: Az időjárás előrejelzésének komp­
lex modellje (magyar és angol nyelven). Budapest, 1978. 97 B/5 oldal. 
Ara fűzve: 25, -  Ft.

46. szám: GÖTZ GUSZTÁV: A latens hőfelszabadulás szerepe a szinoptikus skálá­
jú mozgásrendszerek fejlődésében (Magyar és angol nyelven). Budapest, 
1979. 94 B/5 oldal. Ára fűzve: 25,— Ft.

*

M e g r e n d e l h e t ő k
az Országos Meteorológiai Szolgálat Gazdasági Osztályán,
Budapest, Kitaibel Pál utca 1. 1024. Levélcím: Budapest, 1525 
Postafiók 38.



AZ ORSZÁGOS METEOROLÓGIAI SZOLGÁLAT HIVATALOS LAPJA 
A szerkesztésért felel: dr. Szepesiné Lőrincz Anna

Szerkesztőség: Budapest, Kitaibel Pál utca 1. 1024 
Levélcím: Budapest, Pf. 38.1525. Tel: 353-500

Kiadja a Lapkiadó Vállalat, Budapest VII., Lenin körút 9—11. Telefon: 221-285. Levélcím: Budapest, Pf. 223.1906 
Felelős kiadó: Siklósi N orbert igazgató

A thenaeum  Nyomda, 79.0028 Budapest — íves magasnyomás 
Felelős vezető: Soproni Béla vezérigazgató

Előfizetés: 1 évre 180 Ft. Megrendelhető: Az Országos Meteorológiai Szolgálat Pénzügyi Osztályán,
Budapest, Kitaibel Pál utca 1. 1024. Levélcím Budapest, Pf. 38. 1525. Megjelenik kéthavonként. Egyes szám ára: 30 Ft

INDEX: 26 361

H U  ISSN 0324—6329


