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Hidrodinamikai médszer a Karpat-medence idéjarasanak
finomfelbontasu elérejelzésére Ill.

PRAGER TAMAS, ELTE Meteorolégiai Tanszék, Budapest

A hydrodynamical method for the forecasting of weather conditions with high degree of
resolution in the Carpathian basin. In the finishing third paper of the series describing
the forecasting method mentioned in the title above, we give a short resume of the
results of the numerical experiments testing the divergent finite difference method deve-
loped for resolving the system of baroclinic primitive equations on the nested mesoscale
grid, describe the outlines of the complete two-step telescopised prognostic model and
the auxiliary algorythms in it: the ones for initialization and interpolation from the
synoptic scale grid to the mesoscale one, finally we estimate the first experimental 24
hours numerical forecasts of the pressure field in the Carpathian basin, obtained by the
application of the model. Here we demonstrate some characteristic pictures of two-layer
quasistatic flow appearing above a sinusoidal mountain shape in the case of two different
initial vertical wind profiles (the pictures were gotten in the numerical experiments testing
the divergent scheme), as well as a 24 hours synoptic scale and a mesoscale telescopised
forecast of the pressure field in a synoptically interesting weather situation.

X

A fenti cimii cikksorozat harmadik, befejezs részében roviden ossze-
foglaljuk a kidolgozott mezoskalaju eldrejelzési modszer tesztelése céljabél
végzett numerikus kisérletek eredményeit, vdzlatosan ismertetjiik a teljes,
teleszkopizalt elGrejelzési modell felépitését és kisegité algoritmusait, végiil
értékeljiikk a modell felhasznaldsdval készitett els6 24 6ras kisérleti elére-
jelzéseket.

Mar a bevezetésben célszerti néhany sz6t szélni a mezoléptékli hidrodi-
namikai eldrejelzési modellben altalunk alkalmazott, fontos szerepet jatszo
eljarasrol : ateleszkopizdciorol. Minden numerikus el8rejelzési modellben, amely a
légkor hidro-termodinamikai egyenletrendszerének racshalézaton, véges kiilonb-
ségek alkalmazisaval torténd megoldasin alapul, jelentds problémaként meriil
fel a horizontalis hatarfeltételek megaddasdnak kérdése. Mig vertikalis iranyban
a hidro-termodinamikai egyenletek megolddsahoz viszonylag természetes hatéir-
feltételek kindlkoznak, ([1] (10a)—(12a)) addig vizszintes irdnyban fizikailag
korrekt hatarfeltételeket taldlni nem lehetséges. Ennek az az oka, hogy a
foldi légkor koncentrikus gombhéj alaku, azaz vizszintes irdnyban nem ren-
delkezik hatéarfeliilettel, igy minden olyan hatéarfeltétel-rendszer, melyet a
légkor egy vizszintes irdnyban korlatos tartomanydnak oldalsé hatérfeliiletein
adunk meg, csak tobb-kevesebb pontatlansiggal tudja kozeliteni a légkor
adott részén ténylegesen létrejovs aramlisi viszonyok geometridjat. Ugyanak-
kor a jelenleg hasznalt szamit6gépek memdriakapacitisa és szamitési gyorsasdga
még nem teszi lehetévé a prognézis-feladat megoldasit az egész foldgombre,
még szinoptikus stirtiségti (4s ~ 300 km) racshélézaton sem. Fizikailag leginkdbb
megalapozott az a hatarfeltétel-rendszer, mely az északi és a déli félgomb
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aramlési rendszereinek izolaltsagat feltételezve az Egyenlits sikjat athatolhatat-
lan falként modellezi. Ezekkel a hatarfeltételekkel j6 min&ségli félgombi
prognézisok készithet6k. Ha a hidro-termodinamikai egyenletrendszer nume-
rikus integralasira csak félgombnél kisebb tartoményban van lehet&ségiink,
bérmilyen a priori (el6zetesen megadott) hatarfeltétel-rendszer a val6sigtol
jelentGsen eltérd fizikaji modellt eredményez.
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Viszonylag késon, 1968-ban meriilt fel az a gondolat (Hill [3]), hogy a
korlatos elérejelzési tartoméanyok oldalsé hatarfeliiletein hidnyzé hatéarfelté-
teleket egy nagyobb tartomanyban, ritkabb racshialézaton el6zetesen elkészi-
tett hidrodinamikai prognézis alapjan adjuk meg. Ez a kés6bbiekben igen
értékesnek bizonyult otlet szerzGjétdl a racs-teleszkopizacié (grid-telescoping)
nevet kapta. A récs-teleszkopizaciés eljards alkalmazésa kétiranya fejls-
dést tett lehetGvé. Egyrészt hozzajarult a szinoptikus felbontasi racshalézaton
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késziil6 prognézisok pontosabbd tételéhez, ugyanis ezekben az a priori hatér-
feltételeket durva (As~600—900 km) felbontdsti racshilézaton készitett
félgombi eldrejelzések interpolalt eredményeivel lehetett helyettesiteni. Mas-
részt megnyitota az utat hidrodinamikai prognézisok szinoptikusnal fino-
mabb felbontdsi, medium- és mezoskaldji racshilozatokon torténs készitése
el6tt. Vilagitsuk meg a teleszkopizacios eljards gyakorlati jelentSségét egy
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példaval. A szinoptikus felbontdst hidrodinamikai prognézisokat az eurépai
orszagokban altaldban a kontinens szinoptikus kornyezetét felslels kb. 6000
km méretii tartomdnyban szoktédk elGallitani. Ha hasonlé prognézist nem
300 km, hanem mezoskalaji, 50 km felbontést racshdlézaton akarunk eld-
allitani teleszkopizdcié alkalmazasa nélkiil (tehdt az egész emlitett tarto-
méanyban), akkor kb. 6% = 216-szor tobb mfiveletet kell végezniink, mint az
els6 esetben. Ha azonban két lépcsében teleszkopizilunk, tehat el6szor egy,
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a benniinket érdekld teriiletet tartalmazd résztartoményban 100 km felbon-
tasura sfiritjiik a racshdlézatot, majd ennek egy részén (mely a szimunkra
fontos teriiletet még mindig tartalmazza) 50 km felbontasi racsot vesziink
fel, Ggy, hogy e hdrom récs racspontjainak szama megegyezzék, akkor a hiarom
lépes6ben megoldott feladat mfiveletigénye (az interpolaciét nem szamitva)
még mindig csak 64 3+ 1=10-szerese lesz az eredeti feladaténak. (A fentiek-
ben a At id6lépesét a As racstédvolsiggal ardnyosan kisebbitettnek tekin-
tettiik, s feltételeztiik, hogy a harom racs vertikalis szerkezete azonos.)
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A teleszkopizaciés eljards nagy gyakorlati fontossiga ellenére sem
oldja meg a horizontdlis hatéarfeltételekkel kapesolatos osszes elméleti problé-
mat. Teleszkopizacios hatarfeltétel-megadas esetén is szamolni kell a numeri-
kus prognézisokban a horizontalis hatérfelilletek mentén megjelens zava-
rokkal, melyeket ,,visszavert hullimoknak” is neveznek. Ezen zavarok
keletkezése a teleszkopizalt feladat kezdeti és hatarfeltételeinek eltérésére
vezethetd vissza. A finomabb felbontdst racshalézaton megadott kezdeti
feltételek ui. olyan kis hulldimhosszi mozgiskomponenseket is tartalmaznak,
melyek a durvdbb racson elGallitott numerikus prognézishél hidnyoznak.
Igy e rovid hullimok ,,Atkelését” a hatarfeliileteken az interpoliciéval nyert
hatarfeltételek nem képesek visszaadni, a hullimok a hatarfeliiletekrdl
mintegy visszaver6dnek. A visszavert rovid hullimhossza (dltaldban 2 récs-
intervallum hosszusagu) hullaimok sziirésére sokféle empirikus vagy félig
empirikus eljarast dolgoztak ki. Az eljardsok jelentds része az oldalsé hatér-
feliilletek kozelében mesterséges viszkozitast alkalmaz a visszavert hullamok
elnyoméasara [4] [5]. Fizikailag lényegesen megalapozottabbak azok az elja-
rasok, melyek az egyvszerii szinuszoidalis hullamok teljes atbocsatasat biz-
tosité hatarfeltételek megadasan alapulnak [6], [7]. Az eljarasok legfej-
lettebb generaciéjat az Gn. hibrid eljarasok alkotjak, amelyeknél a hatér-
feltételeket az el6rejelzési tartomany belsejébdl extrapolaciéval adjak meg
a hatarfeliillet azon részein, ahol a sebességvektor a tartomanybdl kifelé
mutat, mig a hatarfeliilet azon részein, ahol beiaramlas észlelhets, a hatar-
feltételeket a kiilsé tartoméanyban kapott megoldasbél interpolaljak. [8] [9].
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Jelen modellben eltekintettiink ezen szamitasigényes eljarasok alkalmazasa-
tél és a mezoléptékii teleszkopizalt feladat megoldasahoz horizontalis hatér-
feltételekként a teljes hatarfeliilleten a szinoptikus racson kapott prognézis
interpolalt eredményeit adtuk meg. Médszeriinket elméletileg a Lax— Wendroff
(LW)-séma [10] munkaban igazolt azon elényos tulajdonsagaval tamasz-
tottuk ald, mely szerint a séma segitségévek kapott numerikus megoldasban
a visszavert hullimok 0(4t) nagysagrendben lecsengenek. A kisérleti progné-
zisok elméleti megfontoldsainkat a gyakorlatban is igazoltak.
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6. dbra: A divergens LW-séma alapjan, a p = 100 mbar-os szinten az s=0 felsé hatarfeltétel

alkalmazasaval kapott dramldsi kép 1800 id6lépesé integralés utén linedris kiindulési szélprofil

esetén. A modellben leirt izentropikus fels6 hatarfeltétel megvéaltoztatisa az aramlasi kép erés

moédosuldsat eredményezi: jelentésen csokken a felsd szabad hatarfeliilet perturbéciéja, ugyan-

akkor a belsS szinteken a fiigg6leges sebesség irredlisan nagy. Ezen fels6 hatarfeltétel inkorrekt-
ségét az oldalsé hatdrokon mutatkozé nagy ,,hullamvisszatiikrozés™ is jelzi

1. A divergens Lax— Wendroff-séma tesztelése

. A cikksorozat els6 két cikkében részletesen ismertetett és regionalis
prognézis modelliinkben a mezoléptéki feladat megoldasara hasznalt divergens
LW-gémat kétdimenziés modell-feladat segitségével teszteltiik. A feladat
szinusz profild hegyhéat kornyezetében kialakul6é dramlési viszonyok modelle-
zése volt. A modell-feladatban a prlmltlv egyenletek kétdimenziés (z, o)
valtozatat oldottuk meg, a Coriolis-eré figyelembevétele nélkiil, z-irdnyban
60, o-iranyaban pedig 20 racspontbdl allé racshalézaton. Kiindulasi adatok-
ként a-irdnyban homogén potencidlis hémérsékleti és szélprofilokat adtunk
meg. A kezdeti potencidlis hémérsékleti profilt az Osszes numerikus kisér-
letben 0,176 politrépia-egyiitthatéjinak vélasztottuk a foldfelszin és a 200
mb-os szint kozott, e felett a 100 mb-os szintig izoterm rétegzédést adtunk
meg, mig a 100 mb-os szint felett az ismertetett izentrop réteget tételeztiik
fel. Kétféle kiinduldsi vertikalis szélprofilt adtunk meg, melyek egyike
Kelvin-féle értelemben stabil, mig a masik instabil volt. Az els6 profil lineari-
san novekedett a foldfelszintél (u,=10 m/s) a 200 mb-os szintig, majd ettdl
felfelé konstans (u, =25 m/s) volt. A masodik esetben nemcsak a szél nagy-
saga, hanem az irdnya is valtozott a magassdggal, mikozben a szélprofil
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a foldfelszint6l (u,=10 m/s) a 200 mb-os szintig 15 m/s amplitudéja szinusz-
hullim 3/4 hullimhossznyi részét irta le. 200 mb felett ebben az esetben
is allandé (u,= —5 m/s) szelet tételeztiink fel. A feladat megoldasaban az
z-iranyt derivaltak eltlinését biztosité horizontilis hatarfeltételeket alkal-
maztunk.

A kisérletek eredményeivel kapcesolatos emléleti kovetkeztetéseinket az
els6 rész bevezetésében részletesen ismertettitk. Itt az 1800 idGlépesd
numerikus integralds utan (ez Ax=10 km racstavolsig esetén kb. 1 nap)
kialakult aramlasi képek koziil a legérdekesebbeket tessziitk kiozzé (1 — 6. dbra).
A numerikus kisérletek kiértékelésekor ,,etalonként’ a széles korben hasznalt
és 5000 id6lépcesdig stabilis nem divergens LW-séma alkalmazéasaval kapott
eredményeket hasznaltuk [11]. Altalanosan megéallapithaté, hogy a diver-
gens séma a hegyhat mogott kialakulé bonyolult aramlasi kép, a Kdrman-féle
orvénysor és a sebességi ugrds finomabb modelljét nyujtja, ugyanakkor
konzervativ tulajdonsiga miatt érzékenyebb a horizontalis hatéarfeltételek
inkorrektségére.

2. A teljes prognozis-modell felépitése és a kisegits algoritmusok

Regionalis mezoskalaji elérejelzési modelliink szerkezetét idémegtakaritas
végett mindossze kétlépesbsre valasztottuk. Az elsd lépesSben az eldrejelzési
egyenleteket (a o-koordinatarendszerben felirt primitiv egyenleteket) 300 km
felbontést racshalézaton oldottuk meg, egy, az eurdpai térséget tartalmazo
olyan nagysagi tartomanyban, hogy a tartomany hatarairél visszaver6ds las-
st terjedési zavarok (Rossby-hullimok) a 24 iras eldrejelzési periédusban
még ne befolyasoljik az eurdpai térségre adott progndzist. A mésodik
lépes6ben a kozép-eurdpai térséget magdaban foglalé kb. 1500 km oldal-
hosszisagu négyzet alakd tartomanyban 50 km felbontdsi racshalézaton ol-
dottunk meg az eldrejelzési egyenleteket, hatarfeltételekként az elsd lépess-
ben kapott prognoézis eredményeit felhasznilva. A mezoléptékli prognézis
kezdeti feltételeit — més adatok hidnyidban — szintén a szinoptikus rdcsrél
torténé interpolacioval nyertiik. A 300 km felbontdast hattér-prognozisok
elGallitasanal az 4altalanosan elterjedt Berkofsky— Bertoni-féle [12] simitott
topografiai adatokat haszndltuk, mig a teleszkopizilt prognézisok esetében
finomabb szerkezet(i, szubjektiv eljirdssal simitott domborzattal szamoltunk.
A prognézisokat az északi félgombnek a SZU Hidrometeorolégiai Szolgdlaté-
nal rendszeresitett polar-sztereografikus projekeciéju térképén (vetitSsik
a 60°E szélességi kor sikja) allitottuk elS, az ugyancsak ott bevezetett
57x 57-es négyzet alakt racshilézat segitségével, melynek + a-tengelyét
a 135°K hosszisagi vonal, mig +y-tengelyét a 135°Ny hosszisagi vonal
(ezek a térképen egymadsra merdleges egyenesek) jeloli ki, racstavolsaga pedig
(a vetitGsikon) I= V2 (14 V3/2) R/56, ahol R a kozepes foldsugar. Fiiggs-
leges iranyban 120 -szinten oldottuk meg az eldrejelzési egyenleteket,
melyekbdl 8 a troposzféraban, 3 pedig a sztratoszféraban helyezkedett el,
egy szintet a sztratoszféra felett feltételezett szamitdsi izentropikus réteg
modellezésére haszniltunk fel. A modell bemend adataiként csupan 8 standard
izobarfelillet magassdgédnak (AT 1000, AT 850, AT 700, AT 500, AT 400,
AT 300, AT 200, AT 100) objektiv analizissel nyert értékeit hasznaltuk fel
a fent emlitett racshdalézat pontjaiban. A geopotencidl-mez6 objektiv anali-
zisének a SZU Hidrometeorolégiai Kozpontjaban hasznalt algoritmusat vettik
at [12], amely az optimalis interpoldci6é [13] modszerén alapul.
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A modell teljes numerikus elérejelzési folyamata a kovetkezs egymast
kovetd logikai lépésekre bonthato:

1. inicializdcios 1épés: az u, v szélkomponensek, a @ potencidlis h(’im?(_é?E
séklet és a p nyomés kezdeti értékeinek elGallitisa a modell o-szintjein
a @ geopotencial értékek alapjan.

2. hattér-prognézis lépés,

3. interpoldcids 16pés: a mezoskaldji prognézis kezdeti és hatarfeltételei-

nek el6allitasa,
4. teleszkopizalt mezoskalaju prognézis 1épés.

Az inicializdcios 1épés kétféle szamitasi folyamatot tartalmaz. A nyomas
és a potencidlis h6mérséklet o-szintekhez tartozé értékeinek elGallitasira a
racspontonként adott 8 —8 geopotencidl- értéken keresztiil a P =p valtozo
szerint harmadrend(i kozelits figgvényt, un. spline-t fektetiink végig. (A har-
madrendii, v. kobos spline barmely két szomszédos izobdarszint kozott har-
madfoki polinom, és ezek a polinomok az izobarszinteken mdasodrendben
folytonosan kapcesolédnak Ossze.) A kozelité spline formulajabol allitjuk el6 az
ismert @, geopotencialt foldfelszini pontban a légnyomaés értékét, és ebbdl
mar — a nyomdsnak a o-koordinatatél valé linedris fiiggése miatt —
a belsS o-szintek nyomésértékeit is meg tudjuk hatdrozni. A hidrosztatikai
egyenlet alapjan a @ potencidlis h6mérséklet a @ geopotencial P valtozo
szerinti derivaltjanak —1/c,-szerese:

dpP)- 4
de:@p.‘dI)] - —R@p OV/OD.%IJCV/C = _cp@y (1)

igy az egyes o-szintekhez tartozé @-értékeket a @ értékeken keresztiilfek-
tetett spline numerikus differencialdsaval konnyen megkaphatjuk. Az u, v
sebességkomponensek értékeit a 8 izobarfeliilet mindegyikén a geopotencial-
mez8 alapjan a gradiens (geociklosztrofikus) szél formuldjabol szamitjuk ki:

Dycos o+ Dy sin =0, (2)
Vefr+fV =VB2 + B2,

ahol « a gradiens szélnek az a-tengellyel bezart szoge, V pedig a szélvektor
hossza: u=V cos o, v=V sin «, f a Coriolis-paraméter, » pedig a szébanforgd
racsponton athaladé izobar gorbiileti sugara.

Ez utébbi kiszdmitdsa a modellben az izobarfeliilet és feliileti gorbéje,
az emlitett izobar masodrendii kozelitése alapjin torténik, amelyet az izobar-
feliiletnek a racspont koriil vett Taylor-sorfejtése biztosit. A gorbiileti sugar
szinguldris értékei esetén a geosztrofikus szél formuldjaval szamolunk. A szél-
komponensek 8 izobarfeliileten kapott értékeit a o-feliiletekre linearis inter-
poléaciéval vissziik at.

A hattér-prognézis 1épésben a szamitasi id6 megtakaritdsa céljabol
a primitiv egyenletek numerikus integraldsira a joval egyszer(ibb nemdiver-
gens LW-sémat hasznaljuk.

Az interpolacits lépés is két elkiiloniil6 részbdl all. Az egyik az 50 km
felbontésti regiondlis elérejelzés kiinduldsi adatainak elGallitdsa az inicializé-
ciés lépésben szinoptikus racson kapott kiindulasi adatok - és y-koordinatak
szerinti interpolaciéjaval. (Mivel a hattér-prognézis és a regiondlis prognoézis
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racshalozatainak fiiggGleges szerkezetét azonosnak vélasztottuk, az adatokat
a o-koordinata szerint nem kellett interpoldlnunk.) Az interpolaciét a racsok
felbontasdnak viszonylag nagy (6-szoros) eltérése miatt harmadrend(i pon-
tossaggal végezziik, szintén kobos spline-ok segitségével. El8szor harmad-
rendii spline-ok segitségével az x-koordinata irdnydban interpolalunk, majd
a mezoléptékii racs azon pontjain keresztiil, amelyekben ily médon méar értel-
meztiik az u, v, O és p figgvények kezdeti értékeit, az y-koordindta irdnyd-
ban fektetiink keresztiil kobos spline-okat. Az interpolaciés szakasz méasodik
részét a hattér-prognozis eredményeinek a regiondlis elGrejelzési tartomany
oldalsé hatarfeliiletein térben és id6ben végrehajtott interpoldciéja alkotja.
A térbeli interpolaciét, azaz a progndzis-eredményeknek a hatéarfeliilleten
a szinoptikus racsrol a mezoléptékii racsra valé atvitelét szintén (xz- vagy
y-koordinata szerinti) kobos spline-okkal végezziik. Az iddbeli interpoléciot
24 6ras prognoézis esetén 4 adategyiittes (az u, v, @ és p fiiggvények értékei
a teljes oldalsé hatéarfelilleten a mezoléptékii racs pontjaiban) felhaszndla-
saval végezziik. Ezek az adategyiittesek: a kiindulasi adatok, valamint
a 8 oOras, a 16 6ras és a 24 Oras hattér-elérejelzések eredményei. Az
adategyiittesek kozott az id6 szerint linearisan interpoldlunk, és a telesz-
kopizalt elorejelzés minden id6lépesGjében az interpolacids egyenes megfeleld
nAt pontjahoz tartoz6 értékeket vessziik figyelembe.

A teleszkopizalt prognézis-feladatot a részletesen ismertetett divergens
Lax—Wendroff-séma alkalmazasaval oldjuk meg. Mivel a hattér- és a telesz-
kopizalt prognézis soran felhasznalt LW-sémak explicitek, az alkalmazhaté
id6lépcs6 maximélis hosszat a sémak stabilitasi kritériuma (a Couwrant—
Friedrichs — Levy-féle feltétel [14]) szabja meg. A stabilitdsi kritériumnak
megfelel6 maximélis id6lépesét haszndltuk mindkét prognozis-feladat megol-
désanal, ez a hattér-prognézis esetében 12 perc, mig a teleszkopizalt fel-
adatnal 6-szor kevesebb, 2 perc volt. A teljes prognoézis-modell futdsi ideje
BESZM-6 tipust szamitégépen 24 6ras progndzis esetén 220 perc volt. (A
modell szaimitégépi programjainak optimalizaldsa még nem lett végrehajtva.)

3. Az elsé kisérleti elbrejelzések értékelése

A kidolgozott modell alapjan az 1978-as év els6é 6 hénapjaban 12 alka-
lommal 24 éras kisérleti el6rejelzéseket végeztiink a Szovjetunié Hidromete-
orologiai Kozpontja BESZM-6 tipusu szamitégépének felhasznilasaval. A ki-
sérletek célja a modell egészének ,éles”, gyakorlati koriilmények kozott
torténd kiprobalasa, az alap- és kisegitd algoritmusok munkajanak ossze-
hangoléasa volt. A kapott prognézisok mindségét néhany statisztikai mérészam
kiszamitasaval ellendriztiik. Minthogy a modell bemend adatai a standard
izobarfelilletek geopotencidl-értékei voltak, a statisztikai kiértékelést ugyan-
csak a geopotencial-mezb 24 6ras prognoézisira végeztiik el. Csakigy, mint a
teleszkopizalt prognézis kezdeti feltételeinek megallapitiasanal, a kiértékelés-
nél is nehézséget okozott a geopotencial-mezé mezoléptéki (50 km felbon-
tésu) szerkezetét tiikrozé adatok hidnya. Ezért azt a megoldast valasztottuk,
hogy a hattér- és a teleszkopizalt prognézisokat is a 24 oOraval késébbi
szubjektiv kiértékelésli szinoptikus térképekkel hasonlitottuk ossze. A 12
eldrejelzéshdl allo kisérletsorozat végrehajtasa kozben a modellen semmiféle
lényeges véaltoztatdst nem hajtottunk végre, ezért a kapott prognézisok
mindGségének statisztikai mérdszamai egyben a modell elényos és hatranyos
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tulajdonsagaira is engednek kovetkeztetni, ugyanakkor a kisérletek viszonylag
kis szdma miatt ezeket az adatokat még nem lehet véglegesnek tekinteni.

A geopotencial-mez8 prognézisai harom statisztikai mérészamat allitot-
tuk el6 a modellbeli nyolc standard izobarfeliileten. Ezek a kovetkezdk
voltak:

1. a prognézis elGjel-korrelaciéja — p

i f e y
g= *Z sign (AD; prog) - sign (AD;)

Nin
2. a progndzis relativ hibdja — e
n n -1
e= 37| APy prog — APy | (Zldd’i})
il v
3. a prognézis korrelaciés egyiitthatéja — R
n n i n 1
R= 500, o 3 40,2, )3 ( 5 400) 5
ial ial ial

ahol AD; az i-edik racspontbeli megvaltozast jelenti, az 0sszegzés pedig a te-
leszkopizalt tartoményba esé racspontokra tortémik.

Az I. tabldzatban az AT 1000, AT 500 és AT 200 abszolut topografiak
mezoskalaja prognézisainak kozepes statisztikai mérdszamait kozoljilk, melye-
ket a 12 kisérletben kapott mérészamok atlagolasaval nyertiink. A szamok mel-
lett zar6jelben a hattér-prognézisok azonos statisztikai mérészamait adjuk meg.

I. TABLAZAT

A prognozisok statisztikai mérészamai

AT1000 AT500 AT200

Eléjel-korrelacié 0,78 (0,62) 0,81 (0,076) 0,77 (0,79)
Relativ hiba 0,60 (0,75) 0,55 (0,61) 0,63 (0,67)
Korrelcié 0,83 (0,64) 0,88 (0,82) 0,84 (0,78)

A tablazatban osszefoglalt eredményekkel kapcsolatban a kovetkezdket
célszerti megjegyezni:

a) A kapott atlagos statisztikai mérszamok a kozépss és a felsé troposzfé-
raban alapvetden megegyeznek a primitiv egyenletek megoldasdval késziilt
szinoptikus skéldji el6rejelzéseknek a nemzetkozi szakirodalombél ismert
hasonlé karakterisztikaival. [15].

b) Szembetiling a mezoléptékil racson készitett regiondlis elérejelzések minG-
ségének javuldsa az alsé troposzfériban. Ez arra vezethetd vissza, hogy
ebben a tartomdnyban joval gyakoribbak a nagyfrekvencidji mozgasfaj-
tak, jellemz8 az erlsen tagolt dramlasi kép, melyet csak a mezoskalaji
racson lehet kielégité pontossiggal leirni.

¢) A prognézisok mindségének az alsé troposzféraban tapasztalhaté nagy-
mértékii javulasat tekinthetjiik a regiondlis mezoskalaji modell alkalma-
zésa legfontosabb gyakorlati eredményének. Ugyanakkor meg kell je-
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gyezni, hogy azokban az esetekben, amikor a hattér-prognézis nem adott
kielégité eredményt a kozépss és a felsé troposzféraban, a teleszkopizalt
feladat megoldédsa sem volt képes lényegesen javitani az als6 troposzféra

nyomasi mezejének prognézisit.
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7. dbra: Foldfelszini légnyomési térkép
1978. jimius 21. 00 GMT-kor a teleszkopi-
zélt elérejelzés térségében

8. dbra: A foldfelszini légnyomds 24 orés
hattér-elérejelzése a teleszkopizalt el6rejelzés
térségére

9. dbra: A foldfelszini légnyomdas 24 Oras
teleszkopizalt el6rejelzése
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10. dbra: Foldfelszini légnyomdasi térkép
1978. junius 22. 00 GMT-kor a teleszkopizalt
elérejelzés térségében

Végiil kozoljiik a foldfelszini légnyomas-mezé és az 500 mb-os feliilet ma-
gassdga 1978. junius 21-én a modell segitségével készitett 24 6rds elSrejel-
zésének eredményeit. Ezen prognoézis eredménye kiemelkedSen jonak mondha-
t6, ami azért is érdekes, mert az adott napon a Karpat-medencében a nyo-
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mési mezd jelentds dtrendezidése ment véghe egy mediterran ciklon atvonu-

lasaval kapcsolatosan.

Az 1978. janius 21. 00 GMT-kor fennall6 id&jarasi helyzetet rogzité
foldfelszini nyoméstérképen az Apennini-félsziget és az Adriai-tenger felett
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11. dbra: AT 500 topogréafiai térkép 1978.
junius  21. 00 GMT-kor a teleszkopizalt
elbrejelzés térségében

13. dbra: AT 500 topografiai térkép 1978.
junius 22. 00 GMT-kor g teleszkopizalt
elérejelzés térségében

12. abra: Az AT 500 topografia 24 oras
teleszkopizalt el6rejelzése

egy tobb-kézpontu sekély minimum lathat6, amely az AT-500 topogréafiai
térképen csak az izohipszak csekély horpadisaként jelenik meg. A jelzett
objektum a nap folyamén gyors mozgéssal athelyezédott északkeleti irany-
ban, mikézben intenzitdasabol fokozatosan veszitett, mig az 1978. junius 22.
00 GMT-nek megfelel§ foldfelszini nyoméstérképen mar nem volt észlelhetd.
A 6 6ranként készitett szinoptikus analizisek megerdsitik, hogy az adott napon
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mindossze 12 —18 6ra alatt végbement egy gyors mozgéasu ,,genovai’ ciklon
teljes fejlédésti ciklusa a kialakulastél a feltoltédésig. Ugyanezen a napon
— valdsziniileg a nyoméasi mez&ben jelentéktelen genovai ciklon hGmérsékleti
és nedvesség-advekcidjaval kapesolatosan — a Balkén-félsziget felett elhe-
lyezked$ sekély minimum jelentGsen kimélyiilt. Mig a foldfelszini nyomaési
mez8 24 6ras héttér-elérejelzése (8. dbra) csak a végbemend folyamat
jellegét (a genovai ciklon feltolt6dését és a Balkéan-félsziget feletti ciklon
megerds6dését) tiikrozi helyesen, addig a teleszkopizalt el6rejelzés (9. dbra)
helyes képet ad az izobarok lefutdsardl, a frontfelilet elhelyezkedésérdl is,
ami megerssiti, hogy teleszkopizaciéval az elérejelzés fazishibdja a foldfelszinen
is csokkentheté. Az AT 500 topografia 24 oras teleszkopizalt elérejelzésének
(11. dbra) és a foldfelszini nyomdsmérs teleszkopizalt elérejelzésének sta-
tisztikai mér&szamai ebben az esetben csak jelentékteleniil tértek el egyvmas-
tél.

A bemutatott elérejelzés azt is jol illusztralja, hogy az alkalmazott
divergens szamitdsi médszert, amely a teleszkopizilt elGrejelzési tartoméany-
ban elhelyezkedd légtomeg teljes anyag-, impulzus- és energiatartalma felett
biztosit tokéletes ellenérzést, hatékonyan egésziti ki az alkalmazott egyszerii
teleszkopizacios technika, a prognosztikai valtozéknak a teljes oldals6é hatérfe-
liileten (spline-) interpolaciéval torténé megaddsa. A (10)-ben kozolt eredmé-
nyekkel 6sszhangban a 24 6ras teleszkopizalt prognézisokban, (ahol a sziikséges
id6lépesdk szama szinoptikus racshalézaton készitett 6 napos elérejelzés idlép-
cs6- szamanak felel meg) nem lépett fel nemlinedris instabilitds, és az oldalsé ha-
tarfeliileteken az elérejelzés els6 6 orajaban jelentkezd gyenge visszavert hul-
ldmzas nem terjedt a két szélsé racspont-sornal beljebb, majd ott is foko-
zatosan lecsillapodott. Ezzel beigazolédott az a feltevésiink, hogy helyesen
megvalasztott szamitdsi és teleszkopizaciés moddszer esetén még jelentds
(6-szoros) racstavolsag-eltérés esetén is elkeriilhetd az empirikus simitdsi
technikdk alkalmazisa a 24 6rds teleszkopizalt progndzisokban.
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3¢ heKTUBHOCTD MCNONb30BaHMA AaHHbIX AUCTAHLUMOHHOIO
TEeMMNepaTypHOro 30HAUPOBaHUA aTMOChepbl CO CNYTHUKOB B
UMCNIEHHOM aHanuse nonei reonoTeHuyuana

BEMOB M. H. — BYPLIEB A. W., lNocydapcmeenHblid HayyHo-uccnedoeamenbcKul yeHmp usyyeHus
npupodHbix pecypcos, Mockea

Miiholdas hémérséklet-szonddzdsi adatok felhaszndldsanak hatékonysiga a geopotencidl-
mezbk numerikus analizisében. A cikk azoknak a kisérleteknek az eredményeit elemzi,
amelyeket az abszolit és a relativ geopotenciél-mezé numerikus analizise terén végeztek
az északi félgomb légkérének t6bb szintjére vonatkozéan. A szerz6k arra a kovetkeztetésre
jutnak, hogy a miihold-adatok szerepe a numerikus analizisb6l nyert geopotencial-
értékekben jelentés az olyan teriletek felett, ahol az aerologiai dlloméshdlézat ritka.

*

Effectiveness of the wuse of satellite temperature sounding data in the nwmerical
analysis of geopotential fields. The paper reviews the results of the experiments in
numerical analysis of the geopotential and thickness fields involving several levels in
the atmosphere over the Northern Hemisphere. The authors come to the conclusion
that the contribution of the satellite data to the geopotential values resulting from the
numerical analysis is significant in areas were the network of upper-air stations is sparse.

*

Hparko msmaraercssi MeToguKa IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOI'0 YMCIIeH-
HOTO aHajm3a mnojei reonorennuana. [IpuBogarca n obeymaanwTca pesyiab-
TATBl TPOBEJIEHHBIX SKCIIEPUMEHTOB I10 YMCIEHHOMY aHaIN3y IIojeii ab-
COJIOTHOT'O ¥ OTHOCHTEJIBHOTO TeOIOTEeHI[NAIa HECKOJIbKIX YPOBHEIl 1 CII0EB
HA ceBepHOM noiaymapun. [leraercsa 3akirioueHne o0 TOM, YTO BKJIAJ] TaHHBIX
CO CIIyTHHKOB B 3HAYEHUA TeONOTEHINAIa, II0JydYaeMble B Pe3ylIbTaTe Yuc-
JIEHHOT'O aHalIm3a, B pailoHax ¢ PeIKoil ceTbio a9pOoIOrNYeCKIX CTAHIUIl AB-
JIAeTCA 3HAYUTEIHHBIM.

JlaHHble IUCTAHIMOHHOTO TeMIepaTypPHOro 30HIMPOBAHUA aTMochepsl
CO CILyTHMKOB HAIIN IIHPOKOE NPIMEHEHNE B YNCICHHOM aHAIN3¢ METEOPO-
aJormyecknx moseit [3—7, 9—13, 15, 17, 18, 20—28]. Onnakro 3dpdeKrTus-
HOCTH DTOr0 INpHMeHeHNsd n3ydenHa Hegocrarouno. B macrosmeii paGore
ATOT BOIIPOC paccMaTpUBAaeTCsA HA OCHOBE IeJIeHANPABICHHBIX HKCIePUMeH-
TOB 110 YUCJICHHOMY aHAIN3y 1oJjieit aGCoMI0OTHOrO0 U OTHOCHTEILHOIO I'e0Il0-
TEeHIMAJIa Pa3HbBIX YPOBHEil 1 n300apUYECKUX CIIOEB.

1. Memodura npocmpaHcmeeHHO — 8PeMEHH020 YUCACHHO20
anaausa noaell 2eonomeHyuAld

dTa MeToguka OblIa m3nosmeHa B cratbax [4—7, 9, 10]. B ocHoBHBIX
yepTax OHa CBOOMUTCA K ciaenyouemy. ITore abcoa0THOTO MM OTHOCUTEI b=
HOoro reomoreniuanza H(x, y) Kamaoro u3 aHaJIHM3UPYEMBIX YPOBHeil B Mo-
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MEHT BpeMeHH 4MCIeHHOIO aHajmM3a IpecTaBideTcs B BHUAe aiaredpamdec-
KOr'0 IOJMHOMA BTOPOii CTelmeHu, Kod(PPUIIeHTH KOTOPOr0 HAXOJATCA Me-
TOJOM HauMeHbINX KBajapatos (I), ncxonsa u3 yciroBusa MUHIMyMa BbIpake-
HUA:

N

> 9 [Hi(e, yi, la) — Hy ] 1)

k=I

rae Hy — snmavenusa H B Toukax miockocTu (@, Y;) B MOMEHTHI BpeMeHn ty,
Hy(;,y;,ts) — 3Hauenua H B yKasaHHBIX TOYKAX IVIOCKOCTH, MOJIydYaeMble
B pesydbTaTe IpeCcTaBJIeHNusA I0JIA ¢ HOMOUILI0 noJuHOMa, N — YHCII0 ucC-
MoJib3yeMuIX 3Havenuii Hy, g, = g;-— Beca, ¢ koropeiMn Besmunubl Hj BXom-
AT B cymmy (1) m 0 KOTOpEIX Oy/leT cKazaHO jaiee.

B rauecrBe Benunuun H; OepyTcd aspoJiorndecKue TaHHbBIE B MOMEHT
YHCJIeHHOro aHajausa t, U JaHHbIe, OJIyYeHHbIe B Pe3yibTaTe AMCTAHINOMH-
HOT'O 30HAMPOBaHUA aTMocdepsl co COYTHUKOB. B ciyyae, ecin 1jid nHTEp-
MOJIALMY B JAHHBIA y3€JI CeTKH TAKUX JAHHBIX OKA3bIBAETCH HEIOCTATOYHO,
TO MCIIOJIBL3YIOTCA elle JaHHbIe «IIpeJBapuTeIbHOTO» oad. B KavyecTBe Ta-
KHUX JaHHBIX OepyTcAa ub0 KINMATHYeCKUe IaHHbIE, THO0 Pe3yiabTaThl
YMCJICHHOT0 aHAJIN3a 3a NPeablIyuii CPOK, Janbo pesyabTaTsl IPOrHo3a Ha
CPOK HHCIIEHHOTO aHaIN3a.

JI71s MHTEePIIOJIALINN B Ka/K/Iblii KOHKPETHBIIi y3ell ceTKH BHaYaje 0Tomn-
paiorcA Bce RaHHbIe (A3POJIOTMYECKHe, CIIYyTHHKOBBE U T. J.), BXOJsIIUE B
KBajipaT co cTOpoHoii 6 0s, rme ds — mar ceTKH ¢ HEHTPOM B JAHHOM y3iIe.
Jlamee u3 Bcex BhIOpaHHBIX 3HAuYeHMii H; ocraBisercd juimb 8—12 3Have-
Huii. BpiGop aTUX MOCIeIHUX NPOUBBORHIICA TAKUM 00pa3oM, 4TOObI OHU
pacnoiaraiuch PaBHOMEPHO OTHOCUTEIBLHO y3ia CeTKH.

Hecnaxponusle JaHHBIE CO CIIyTHHKA IPEIBApPHTEIbHO IMPHBOAATCA K
BpPEMeHH YHCIEeHHOT0 aHaJIM3a ¢ IOMOUIbIO IIPOTHO3a IO THAPOIMHAMIYEC-
KOif Mojien aTMocgephl. 5

Beca g; craBATca B 3aBUCHMOCTE OT OIINOKHI U3MepeHHit 0, ommbKm, BO3-
HUKaOIeil Ipu NpUBeleHN HeCHHXPOHHBIX JAHHBIX K eJUHOMY CPOKY II0
IPOTHOBY 8, M PACCTOAHMA T MEHAIY Y3I0M CETKH W TOUKOi, B KOTOpOil Ge-
perca 3HadeHnue Hj. 9Tta 3aBUCHUMOCTH 3aTaeTcs B BHUIE

1
rae Y e — e (2)
Vol + K:(i+azl)
%%=Vohito 2, 3)

a1 K — xosduuueHTsl, 1101y4aeMble dIMIUPUYECKIM ILyTeM.

Kax Bupno us coornomenuii (2) u (3), mi1a pacuera Beca UCIOIb3YyeMO-
ro 3Hadenns Hy Heo0X0MMO MMeTh OLCHKY OMMOKU 9T0il BeMuuHbl. Ecin
Hj. ects pe3yabTaT U3MepeHHil B CPOK UMCIEHHOTO aHAIN3a, TO B KauecTBe

o IIpUHUMAETCA BeJINYNHAa OUINOKHN JaHHOTO U3MEpeHns.

B ma6a. I npusejgennbl BeJINYnHb OIMO0K adpoI0rndecknX M3MepeHuii
TeMIIepaTypel U BBHICOT M300apHUYeCKNX ITOBEPXHOCTell HA PA3HBIX YPOBHAX
[16], a B ma6a. I — ommOKu olpejeaeHns CpejHeil TeMIepaTypbl U TOJI-
IMH OTHEIbHBIX N300apUUYeCKUX CJI0eB 110 CIIyTHHKOBLIM JTaHHBIM [26].
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B CjIyuyae HECUHXPOHHBIX JAHHBIX, KaK 3TO CIEAYET U3 COOTHOIEHUA

(3), miiA omnpeneneHus: Beca g, HE0OXOIUMO elle 3HATh OIIMOKY IPOrHO3a o
3a MHTEPBAJI BpeMeHH Me;KAy cpokaMu aHasiusa u Habmogennii. Ilociaegnan
MOJKeT OBITh OIleHeHA JIUIIb IMPUOIU3UTETHHO IMPUMEHUTEIBHO K KOHKpeT-
HOIl MCII0JIB3YeMOil MporHocTNYeCcKoil Momenn. Ecin ke HecHHXpOHHBIE JaH-

HBIe K eJUHOMY CPOKY He IPUBOJATCH, TO B KadyecTBe ¢ MPUHNMAeTCH BeJu-
YUHA BO3MOKHOII (AKTUYECKOHl M3MEHYUMBOCTH METEOPOJOTHYECKOTO dIe-
MEHTA 32 YKA3aHHbI MHTepBAJ BpeMeHN.

TABJINIIA I

Owubku aapoao2udeckuT uaMepeHUll 2e0nOMeHYUAAA U mMemnepamypul
6030yxra 04t cmMaHOAPIHBIT 6bICOM

CranjaprHas 5 . il ’
BHICOTS, . HM 1 5 10 15 20 25 30
Omubra n3mMepenus:
reomnorennmana, gam 0,3 0,6 1,5 3,2 4,7 6,2 8,0
Tempeparypsl, H 0,4 0,7 0,9 0,9 1,0 1,2 1,9
TABJIMNIIA II

Cpednersadpamuueckue owubru monyuH uzobapuveckux caoes (o Ax)
u cpedHelli memnepamypbl amux caoes (or), NOAYUEHHBLT
no cnNYMmMHUKOEHIM OAHHBIM

Maobapu- | 850 | 700— | 500— | 400— | 300— | 250— | 200— | 150— | 100—
‘oot mGap | 1000 | 850 | 700 | 500 | 400 | 300 | 250 | 200 | 150
N b 1 R T s o W /- SO T S T

e T M RIS TR R R U

Haxownen, B cily4ae MCIIOJIb30BAaHUA KINMATHYCCKUX JHAHHBIX 3aaeTc:A
BEJMYNHA CPeHeKBAIPATHYECKOTr0 OTKIOHEHHA COOTBETCTBYIOIIEr0 3Haye-
s H ot «<nopmen. Takne oneHkn MOsKHO HANTH B KIMMAaTHYECKIX CIIPaBOY-
HUKax, Hanpumep, B [2].

Mamoskennasa MeTonnka Oblia peanmmsoana Ha 9BM B Tpex Bapnanrax.
B nepBoM 13 HUX (0JIHOYPOBEHHAA MOJI€JIb) IPOBOIMIICH YNCJIEHHBII aHaIN3
nzobapudeckoii mosepxnoctu 500 m6ap. Ilpusegenue HECHHXPOHHBIX CITYT-
HIKOBBIX JTAHHBIX K CPOKY YMCJIEHHOI0 aHajIM3a I[IPOU3BOIMIOCH HA OCHOBE
GapoTponHoii mporuocruueckoii Moxesn armochepnr M. C. Pykca—Pabu-
Hosuua [19].

Bo Bropom BapuauTe (MHOIOypOBEHHAS MOJe/Ib) AHAJIM3UPOBAINCEH I10-
s abCOMIOTHOTO TeONOTEeHINANa LIeCTH M300apUYeCKUX IOBEPXHOCTEN :
1000, 850, 700, 500, 300 u 100 m6ap [7]. IIpuBegenne cryTHUKOBBIX HECHH-
XPOHHBIX TAHHBIX K CPOKY YMCJICHHOI0 AHAJIM3a IPOU3BOANIOCH € IIOMOLIBIO
npormHosa 1o mnporuocrudeckoit mogenn JI. B. Beprosuua [8].

B TperpeM Bapmante (MHOTOCJIOIHAA MOJeIb) AaHAIM3NPOBAIICH 0I5
oTHocuTenbHOro reomorennmana H %5, H 20, H 3%, H & 1 H 35 (Tarue
JTaHHBIE 10 HAOMIOMEHUAM €O CIyTHHKA nepepgaiorca 1o kogy SATEM
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[14]. B aToM BapuaHTe npuBegeHNe HECHHXPOHHBIX JAHHEIX K eIHHOMY CPOKY
HE IPOM3BOANIOCH, & UIA y4eTa HECUHXPOHHOCTH IaHHBIX B COOTHOILIEHUN (3)

BMECTO BEJINYNHBI /U\is 6pa.na<:b BeJIMYnHa n3MeHuYnBocTU [ 3a BpeMsA MEHAY
CPpORaMM 4YMCJIEHHOI'0 aHajn3a u n3mepemm CO CIIYTHUHA.

Bo Bcex TpexX BapumaHTaX HBaJapaTHas CETHA TOYEH C IIEHTPOM B CEBEP-
HOM IIOJIOCE OXBaThIBa/la MPAKTUYECKN BCE CeBepHOEe IoJIyniapue.

2. Peayabmamul YUuCAeHHBIY IKCNEPUMEHINO08

ITepeiinem Temepbp K ONIMCAHUIO IPOBEIEHHBIX YNCIEHHBIX JKCIEpPU-
MEHTOB, HAIpaBICHHBIX B OCHOBHOM Ha uccienoBanne sPexTuBHOCTH
BRIIIOYEHUS B QHAJN3 IAHHBIX, I0Iy4aeMbIX 110 U3MEPEHHAM CO CIIyTHUKOB.
ITpesne Bcero peun MAET O BEAMYMHAX BKIAJ0B JAHHBIX CO CIIyTHHKOB B
3HAYEHUs TIeoNOTeHINAada B y3/aX CeTKH, IojlydaeMble B peayibrare 1mpo-
CTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOI'0 YMCICHHOTO aHalu3a. 3aTeM YacTU4HO Ioiiger
peYb M 0 BKJIAJe JAHHBIX CO CIIYTHUKOB B IPOrHOCTHYECKNE 3HAYEHUA I'eo-
IIOTEeHINATIA.

Haunem ¢ pesy;bTaToB YMCIEHHOIO aHAJM3a 110 OJHOYPOBEHHOM CXe-
Me (4—6). OcHOBHOII DKCHEPUMEHT 3aKII0YAJICH B IPOBEJEHNN YMCIeHHBIX
aHAJIU30B, BRIIOIHAEMBIX 110 OHUM U TeM ke a3pOJIOTHYECKUM JaHHBIM, HO B
OJHOM cllyyae IPH BKIIOYEHUN JTAHHLIX CO CIYTHHKOB, a B pyrom — 0e3
HUX, ¥ CONOCTABJIEHNN IOJIYYCHHBIX Pe3yJbTaToB Me:mxay coOoii. Pacuers
IIPON3BOAMINCE 110 TAHHBIM YeThIPpeX CHHONTHYECKUX CUTyalluii 3a MIOIb U
HOAOPL 1973 r. npu Mcnoab30BaHNU TaHHBIX H;g, MOTyYaeMbIX 110 U3Mepe-
HUAM co cnyTHHKa NOAA—2.

TABJIAIIA III
Cpedneapugmemuneckue (a) u cpednersadpamuueckue (o) eeauduHbl

PasHocmell YUucAeHHBIX aHAAll308 Hson, @bINONITHEHHBIY ¢ UCNOAb308AHUEM
u 6e3 ucnoavaosaHua CNYMHUKOBLLY OAHHBLT

5 YHCII0 a g
Paiion V3108 1am nam

Tuxuit 1 ATaanTnyeckuii 0OKeaHbl 4004 —1,5 4,8
Bocrounas wacte Tuxoro okeauna 1653 —1,3 6,3
SamagHas yacth TUXOro oxeaHa 1262 —1,7 4,7
ATiIaHTUYeCKUIT OReaH 1089 —1,7 2,8

TABJIALIA IV

Pesyﬂbmambl CPDABHEHUA YUCAEHHbIX NPO2HO308
2eonomeHyuand, paccHumMAaHHsLIX ¢ UCNOAb30GAHUEM U 0e3
UcnoaAsL3086aHUA CNYMHUKOBHLY _aaHHbl.‘L‘

YucaHHBIT HONPOT3 Ha CYTKH 1-e 2-e 3-n

Cpenusasa abcooTHAsA ONMOKA TPOT-
HO30B (1aM) € UCIOIb30BaHNEM (1107
4yepToii m 0e3 MCIoab30BaHUA (Ha
4epToii) CHYTHMKOBBIX JIAHHBIX

=
o
b
o
o
)

2
w
L
ot
L
o
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ComocraBienue aHaln30B, BLINOJIHEHHLIX ABYMsA CIOCO0aMi, IIOKA3aJI0,
4T0 B pailOHAX, XOPOLIO OCBEIIEHHBIX a3POJOrNIeCKUME TaHHBIMU, Pe3yilb-
TaTHl AHAJIN3A WIeHTU4YHB. Paszimuna mmesnum MecTo IJIaBHBHIM 00pasoM Haf
OKeaHaMM, IpuYeM HauOoJblIee pa3jindyue 0TMeYajoch HAJl pailoHaMu, I[e
a’pOoJIOrHYecKue CTAHIME OTCYTCTBYIOT IOJIHOCTHIO. CKa3aHHOE XOPOIIO HJI-
JI0CTpUpYyeTcs JaHHbIMU mab.a. 111, rie NpuBegeHbl cCpefHne (a) n cpegHe-
KBajparuyeckne (6) BeJIMYMHEI PA3HOCTEH YMCIIEHHBIX AHAIM30B IS OKeaHN-
YeCKMX paiioHoB B 1esoM (Bcero 4004 y3ia ceTKm) M A OTHEINbHBIX OKea-
HOB I uX yacreil. Bumno, 4ro Bexmunna 6 ai1a Tuxoro u ATiiantTuyeckoro oxe-
aHoB cocrasiaser 4,8 mam, B To BpeMs Kak JUIA BOCTOYHO# yactu Tuxoro
OKeaHa OHA cocTaBisgeT y:ke 6,3, a qiIa ATIAHTUYECKOrO0 OKeaHa — BCEro
2,8 mam.

PesyupTaThl YNCI€HHOI0 aHAIN3A, BHITOJIHEHHbIE ¢ UCIOIL30BAHIEM I
0e3 NCIO0JIb30BAHNUA CIIYTHUKOBBIX JAHHBIX JJIf YKA3aHHBIX YETHIPEX CUTYa-
nuif, ObIM MCIOJIL30BAHEl B KadecTBe HAYAJIbHBIX JAHHBIX [IA IIPOrHO3a
Ha 1, 2 1 3 CyTOK II0 IpOrHOCTHYecKoil momenn [19].

B maba. IV npuBefens cpenHealdCcoIIOTHEIE BEIIMYUHEI OIINGOK IPOT-
HO3a Ha 1—3 CyTOK, pacCudUTaHHBIE II0 Pe3yJibTaTaM YHCIEHHOTO aHAIu3a
IIpH MCIIOIH30BAHUM CIIYyTHUKOBBEIX MAHHBIX M 0e3 HuX. OmunéKu IpOrHO30B
PACCUMTHIBAJINCH [IJIA OKEAHUYECKUX PAiOHOB, T. €. pailOHOB, I'/e POJIb CILyT-
HUKOBBIX JAHHBIX B YMCIIEHHOM aHailuW3e 3HAUYMTeNIbHA. VI3 maHHBIX TaGIu-
I[bl CJIeyeT, 4To ommbKka nporuosa H;y, Ipy MCIIOIB30BAHUN CIIyTHUKOBBIX
MAHHBIX YMEHbINaeTcd B CpelHeM Ha 1 maM.

PaccmoTpum Teneps pesyabTaThl dKCIEPUMEHTOB 110 YMCICHHOMY aHa-
N3y OTHOCHUTEJIHHOT'O TeONOTEHINAa YKa3aHHBIX paHee M300apUYECKUX
CIIOEB.

Ji1s yKasaHHBIX 9KCHePUMEHTOB OBLIM MCHOJIb30BAHBI TaHHEIE adPOII0-
I'MYeCKOr0 30HAMPOBAHHUA, IPHHATHE OIEpPaTUBHO W 3alMCAHHbIE HA Mar-
HUTHOH J1eHTe, M maHHbIe co cnyTHUKa NOAA-—5, npencraBiennsie HA Te-
aeraiinHoii eHTe 32 10 CHHONTHYECKUX CPOKOB B TeYeHue anpeinsd—CeHTAOpA
1978 r. Kak npaBuito, B 4MCIeHHOM aHAjN3e 32 OJMH CPOK HCIOIb30BAHEI
nanable ¢ 300—400 aspoaoruyeckux cranuuit u co 180—200 royex 30HIU-
poranus co cnyTHuKa. OTMernM, uTo OOIee UMCIO AIPOIOTHYECKUX CTAH-
1nii Ha ceBepHOM nosrymapuun cocrasisger okoso 700. Tak uro darrmueckn
B UNCJIEHHBI QHAIU3 BKIIOYAIOCH JIMIIL HeMHOTo 6oliee IIOJIOBUHEI BCeX
a’poJIOTMYECKAX CTaHIMil. MakcuMaabHO IONYCTHMOE pasindne BpeMeHN
HA0IIOAEHNIA cO CIIYTHUKOB ¥ CPOKOM YMCIIEHHOTO aHAJIN3a B ATOM ciIydae
He IpeBbIanto 6 4, a NpuBeeHne HECHHXPOHHBIX JAHHBIX K eJUHOMY CpO-
Ky He IPOM3BOAMIOCH. B KavecTBe IpegBapuTeIbHOTO MOJA B HKCIIePUMeH-
Tax NPUHUMAINCH KIUMATHYECKNe JaHHBIE, KOTOPHIE OBIIN IPeIBAPUTEIBLHO
3aIlICaHbl HA MarHUTHOI JienTe. IIpu BBUNCIEHNN BECOB OTIEIbHBIX 3HAYe-
HUIi HCIIOJIL30BAINCH JAHHBIC 0 TOYHOCTH U3MEPEHUIA U 0 IPUPOIHOI BpeMeH-
HOIl MIBMEHYNBOCTH.

J1a moiydeHHs KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTepUCTHE d(P@eKTUBHOCTH HC-
[101b30BAHNA B YMCIEHHOM aHAIN3e PA3JIMYHBIX JAHHBIX ObLIN IIPOBEEeHEI 1ie-
JleHanpaBiIeHHble dKcnepuMeHThl. OHI COCTOSANIM B TOM, 4TO JJIA Y3II0OB CET-
KM, BXOIALINX B BIOpaHHBIE IBA paiioHa CeBepHOro IOJyIIapus, Ijae uMe-
JINCh KaK a3POJIOrHUecKue JaHHble, TAK U JaHHbIE CO CIIyTHHUKOB, BHIYHCIIS-
Juch cpepHeapuMeTHYecKHe M CpeJHEKBafpaTH4YecKHe BeIWYMHBI pas-
HOCTeii pe3yIbTaTOB YMCIEHHBIX AHAIN30B, BBHIIOJTHEHHBIX IPH PAa3INYHEIX
UCXOJHBIX TaHHBIX.
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Iesb OHOTO M3 NPOBEIEHHBIX JKCIEPIMEHTOB 3aK/II04ajlach B BHIABIIE-
HUU POJIN TAHHBIX CO CIIyTHHKOB B YHCJICHHOM aHAIN3¢ OTHOCHTEIBLHOTO Ieo-
IOTeHINATa Pa3anyHLIX ci1oeB. C 3TOoii I1eIbI0 BRIIOIHAINCH YACIEHHBIE aHa-
JIN3BI C UCIIOJIB30BAHNEM B OJHOM CIydae KIMMATHYECKNX, a9POIOTUYeCKUAX
U CIIyTHHKOBHIX TaHHBIX, a4 B IPYI'OM — TOJIBKO KIMMATHYECKUX M adpPoJIo-
rudecKux. PesynbTaT SKCIEpUMeHTa NpuBeNeH B maba. V, n3 KOTopoii cie-
AyeT, YTO IPHUBJIEYEHUE CIYTHUKOBBIX AAHHBIX 3aMETHO M3MeHSET Pe3yilb-
TATBl YMCIEHHOTO AHATN3a OTHOCUTEIHHOI'0 TeOoIOTeHIUATa PAas3INIHBIX
CJIOEeB, IIpUYeM BKIAJ] CIYTHUKOBHIX JaHHBIX Hanbojee 3HAYUTENICH JIA
caoeB 300—1000 mG6ap n 200—1000 mbap, rue cpemHexkBagpaTHuecKas Be-
IUYNHA pasHocTeil mocruraer 3,6 mam.

OTmernM erfe, YTO BHIIIOUEHNE CIYTHUKOBBHIX JAHHBIX DU HEKOTOPBIX
KOHKDETHBIX CHTyalMAX NPHUBOAUT K CYIIECTBEHHOMY H3MEHEHWIO CPEeTHIX
3HAUYEHNIT OTHOCUTEILHOT'O TeonoTeHnuama. Tak, Hanmpumep, BKIIOYEHHE B
aHAQIN3 JAHHBIX CO CIIYyTHHKOB IPHBENO K IOBBIIEHHIO CPEIHEro 3HAYeHUsd

OTHOCHTEJILHOTO reonorenuana H 2y, xa 3,5 mawm.

TABJINIIA V

Cpedneapugmemuueckue (a) u cpedneksadpamuueckue
(0) seaununvt pasnocmeli YUCACHUBIE AHAAU308 OMHOCUIMEALHO20
2eonomenyuana (Ham), 6bINOMHEHHBIT C UCNOAL306AHUIEM
u 0e3 uUCnoAb306aHUL CNYMHUKOGHIT OAHHBLT

| OTHOCUTEJIbHBII TeOI0TeHIINAa

|
1 ‘ 700 1 500
1000 ‘ 1000 ‘ 1000

1000

300 j 200

Yucao ysiaos

CeTKUI 571 a1 a7 491 491
a 0,2 0,0 .1; 0,5 3.5
g 0,2 1.3 2 3,6 3,6

TABJINIIA VI

Cpedneapugimemuueckue (a) u cpedHersadpamuyeckue (o)
6e/UMUHbBL PABHOCIELL YUCACHHbIL AHAAU308 OMHOCUMEAbHO20
2eonomenyuana (Iam), 8bINOJAHEHHBIT ¢ UCNOAbI0BAHUEM
a’dponoUNeCKUL U KAUMAMUYeCKUX OAHHBIT, A makdice
CNYMHUKOBHLIX U KAUMAMUYECKUL OAHHBIL

OTHOCUTEJbHBIIT TE€OTIOTeHIN AT

500
1000

300 | 200

1000 | 1000

850 700
1000

Yucao y3aoB

CeTKH 571 571 571 491 491
a 0,2 0,5 —0,4 1,0 0,7
o 3 3,1 5,5 9,2 8,4
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B maba. VI npusegeHbl pe3yabTaThl IPYIOro 3KCIePHUMeHTa, HAIpaB-
JIeHHOT'0 Ha BBIABJIEHNE OTHOCUTEILHOI POJIM a3POJOTUYECKUX M CIIYTHIKO-
BBIX JaHHBIX. BB 9TOM ciIyyae cpaBHIBAINCDH YUCIEHHbBIC AHAJIN3HI, BHIIOTHEH-
HBIE, ¢ OJTHOM CTOPOHBI, 110 @3POJIOTNUECKUM U KINMATHYECKUM, C IPYTroil —
TOJIBKO IO CIYTHHKOBBIM I KINMATHYECKUM TaHHBIM. [{aKk BUIHO U3 TaHHBIX
rabi. VI, cpemHexkBampaTuyecknue BeJINYMHBI pasHOCTeil 3HAYEHMiT aHaim-
30B OTHOCHTEJIBHOI'0 T'EONOTeHINAla OKA3aIMCh 3HAYNTEIbHBIMH, HAIpPI-
mep, B cioe 300—1000 mb6ap cocraBiagioT 9,2 mam.

Haxounen, B maéa. VII npepncraBiIeHbl pe3yIbTaThl elle ABYX IleJIeHa-
IIPABICHHBIX 9KCIEPHMEHTOB. B 3THX 3KcIlepUMeHTax pacyeThl BeJHuch II0
JAHHBIM a’POJIOTMYCCKUX CTAHIMII cpemHeil miaorHocTH (8—12 crannuii B
KBajipaTe co CTOPOHOIi 6o's) I 110 HTHM jKe TaHHBIM, HO IIPU YCIOBUU MCKIIIO-
YeHHs U3 HUX IPUMEPHO IT0JIOBHHBI CTAHIMIL. DTUM CaMBIM HMUTHPOBAIACH
TaK HasblBaeMas pegKas CeTh adpOJOTrMYecKUX craHuuii. B arom ciayuae
BMECTO JaHHBIX NCKIIOYEHHBIX adPOJIOTNYeCKUX CTAHIUNA B YMCIICHHbIH aHa-
JIN3 BRIIOYAINCH KINMaTHYecKue faHHbe. B ciydae peakoit cetnm craHimit
pacueTsl NPOM3BOAMINCE KaK € HCIIOJIL30BAHNEM, TaK 1 0e3 MCII0IL30BAHNST
CIIYTHUKOBBIX JaHHBIX. «CpemHsAd» INIOTHOCTb CTAaHIMiI obecrevymBaia J10-
CTaTOYHOE KOJIMYeCTBO JTAHHBIX PAAMO30HAMPOBAHMA A aHaanm3a. Beumy
crennIUecKnX YCIOBMil HKCIIePUMEHTA pacyeThl ObLIM BBHIIIOJHEHBI JINIIH
11 Heboubmoro ynuciaa ysiaoB (oroso 200). ITepBonavanpHbIil anaIns mo-
Kasall, 4YTo B CIyYasdX, eCial NCXOAHbIe PaKTUIECKNE MOIA OIN3KI KIIMaTH-
YeCKHM, pasjinune B pe3ylbTaTaxX OKa3bBAIOCH HecyllecTBeHHBIM. HaoGo-
POT, B CIydasax, KOTAA (PaKTHYECKHE I0JIA CHJIBHO OTJIMYAINCh OT KINMATH-
YeCKUX, PA3INYMsA B AaHAIN3aX €O CITYTHHKOBBIMU JTAHHBIMU 1 6€3 HUX IIPOSB-
JSTCh 09eHb cuibHO. B tadia. VII npusenensr pesyibTaThl MMEHHO JIUIA Ta-
KIX ciayyaeB (unmciao ys:i1o0B cocraBuiao 40).

Hecnosnb3oBanne B aHaInse PU PeIKOl a90/I0rMIeCKOil ceTn KiInmMaTu-
yecknx AaHHbIX (I BKcHepmMeHT) BHOCHT B Pe3yibTAThl CHCTEMATHYECKYIO

TABJIMIIA VII

Cpedneapudimemuueckue (a) u cpednexeadpamuueckue (o)
6eAUNUHBL PABHOCETl YUCACHHBIY AHAAU308 OMHOCUMEALHO20
2eonomenyuaaa (nam), evinoaxHeHHvix B 1 akcnepumenme no

OaHHbIM NOAHOTL U PA3PENCEHHOT cemu adpoaouHecKUT
cmanyuil, 60 11 — no dannvim noaHoll aspoao2uveckoli cemut
cmanyuil u pazpednceHHoll cemu asaponoudeckux
cmManyuil ¢ UCNoAL308AHUEM DAHHBIX €O CNYMHUKOS

OTHOCHUTEJILHBIIT Ie0I0TeH I A

| |
850 700 \ 500 300 ‘ 200
1000 1000 1000 1000 ‘ 1000

a —1,1 —2,5 —9,2 =179 —6,9
I arcnepument g
o | 2,4 4.4 8,8 18,6 18,1
J g
|
a| —0,4 —1,3 —2,2 —0,2 —0,9
11 srcnepument |

o ’ 1,6 3,2 5,4 8,5 11,2
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ommokry 1o 7,9 mam (cmoit 300—1000). CirexcrBuem 3TOro ABIAIOTCA U BeCh-
Ma GoubliNe 3HAYeHNA CpPeJlHeKBaJpaTuYecKuX BeJINYNH Pa3HOCTell YnciieH-
HBIX AHAIIN30B HA OCHOBe JAHHBIX CpefHeil u pexkoit cetu cranumii. Oge-
BHJIHO, YTO 3HAK M BeJINYIHA CUCTEMATNIECKOIl OINOKN 3aBUCAT 0T KOHKPET-
HOIl cuHONTHYECKOl cuTyanuu. BrioyeHne B aHAIN3 CITYTHUKOBBIX TaHHBIX
(IT aKcrepnMeHT) MO3BOJACT IOYTH IOTHOCTLI0 N30aBUTHCA OT CHCTEMaTH-

Puc. 1. Kapra Hgs 110 pe3yibTaTaM YMCIAEHHOT0 AHAIN3A ¢ HCIIOJIL30BAHNEM JTaHHBIX
HabmoaeHuit co cnytHuka. O 4 12 mioana 1973 r.

006

Pue. 2. KapTa pasHocTeil YnCcJIeHHBIX aHaJn30B nojeil Hys,, paccunTanHas ¢ UCIoJb-
30BaHUMeM M 0e3 MCIOJb30BAHUA JTAHHBIX co cnyTHukKa. O 9 12 wmwoasa 1973 r.
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ueckoil omm6Ku. CpenHeKBagpaTHyecKas pasHoCTh Pe3yIbTaTOB aHAIU30B C
MCIIOJIb30BAHNEM JaHHBIX CpefHeil U PegKoil ceru CTaHuuili TaKe CHIbHO
YMEHBINAETCsI, HO BCe jKe A OTHOCHTeIbHOil Tonorpaduu caos 200—1000
mOap ocraerca 11,2 mam. 9ro, 110-BUAUMOMY, 00BACHAETCH HE TOJIBKO TaKOIl
[PUYMHOIT, KAK TOYHOCTH AHATIN3A U M3MepeHuii co CIyTHUKA, HO ellle U He-
CHHXPOHHOCTBIO CIIYTHUKOBBIX JaHHBIX, C OJHOIl CTOPOHBI, 1 OTHOCATEIHHO
GOJIBIION MEeTeopOJIOTNYecKoil M3MeHYMBOCTBIO B Bmﬁpanmﬂx paiionax
(CeBepnasn Ariantnka, BepmHroso mope), ¢ Apyroii.

Takum o6pazom, peayanrtarter I u I sKcnepnveHToB, NpHBEIEHHBIE B
ma6.a. VII, m03BOIAIOT Ce1aTh BBIBOJ, YTO CIYTHHKOBBIE TaHHbIE 110 CPaBHEe-
HOIO ¢ KINMATHYECKUMH ABIAIOTCA Oosiee IMeHHOII mHQopMmanumeii Qs dmc-
JI€HHOTO aHAJIN3a.

Pue. 3. Kapra OTHOCHTEJIbHOTO TeonoTentmana Hip, TOJyUeHHAS TI0 pe3yabTaTam
YHCJIEHHOTO aHAJIN3a C MCIOJb30BaHHEeM JaHHBIX co cuyTHuka. O 4 12 ceHTabpsa
(i 1S
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3. Ilpumepbl YUCACHHHIX AHAAU308

Ha puc. I npuBenena rapra H 4, morydeHHas mo pesyiabraraM YHCIeH-
HOr0 aHajiu3a II0 MHOTOYPOBEHHON MONEIN IIPH MCI0JIb30BAHUHN TaHHBIX
HAOJIIOeHNIT cO CIIYTHUKA, a HA pluc. 2 — KapTa pa3HOoCTeil YNCIeHHbIX aHa-
JIN30B, BHIIIOJTHEHHBIX C UCIOJIb30BaHHEM M 0e3 MCI0JIb30BAHUA JaHHBIX CO
cinyTHnKa. PaccmarpuBas Ty MOCIeIHION KapTy, MOKHO BHIETh, YTO YKa-
3aHHBIC PA3HOCTU MMEIOT HEe HyJeBble 3HAYEHNs TOJbKO HaJl OKeaHNYEeCKH-
MHu paiioHamu. MakcuMmaibHble pasHoctu mocruraior 4 mgam. CpaBHeHue
KapTLHl YUCICHHOr0 aHajn3a, BLIITOJIHEHHOr0 ¢ MCIO0JIL30BAHUEM CIYTHHILO-
BBIX MaHHBIX, C COOTBETCTBYIOIIEil KapToil, MOJYYEeHHONl B pe3yibTare Cu-
HONTHYECKOI0 aHaIN3a aspOoJIOrMYeCKUX TaHHBIX, [M0KA3a/I0, 4YTO IepBasd

Puc. 4. Kapra oTHOCHTEIHHOTO TeonoTerimana Higgy. M0yYeHHAsS B Pe3ysbTaTe HOII-

THUECKOT0 AHAJIM3A A3POJIOTHYECKNX JaHHbIX. O u 12 cenrsadpsa 1978 r.

270



KapTa HajJl OKeaHMYeCKUMH paiioHaMu jaer Gollee IeTaIN3UPOBAHHOE W
IpaBIoIoN00Hoe 110JIe, YeM BTOpasd.

Ha puc. 3 u 4 npuBeiensl KapThl OTHOCUTEIBHOTO reonorennuaza Hig,
NOJIyuyeHHbIe B pe3ysbTaTe UMCIEHHOTO AHAIN3a a’POJIOIMYECKUX U CILYT-
HUKOBBIX [IaHHBIX ¥ CHHONTHYECKOTO AaHaJM3a TOIBKO adpOIOTMYECKUX
JTaHHBIX.

PaccmarpuBas oTH IB€ KapThl, MOKHO BUETh UX IIOYTH IOJIHYIO WIEHTH-
YHOCTH 110 KOHPUIYpaIUN U30IMHUIL U TTOT0AEHNIO OCHOBHEIX 00IacTeil X0-
aojpa n remwa. Tak, I0J107K€eHNe OCHOBHOI'O oYara XoJIoia Haj I0JI0COM Ha
ofenx KapTax NPaKTUYeCKH COBIAIaeT, O[HAKO, HA KapTe YHCIEHHOro aHa-
JM3a BEJIMYNHbI OTHOCHTEIBHOI'O I'eONOTeHINa/la HeCKOIbKO BbIlIe, YeM Ha
KapTe CHHONTHYECKOTo aHaimsa. J[0BOILHO GIM3KO COOTBETCTBYIOT APYT
APYTY M IOJIOEHNA obaacTeil Temra Ha 00enX KapTax B TPONUKaAxX u cy0Tpo-
nuKax. Xopomo COBHAJAIOT MO ITOJIOKeHWIO M 3HAYEHUSM TIeONOTeHIIMAa
obmactu xomona nayx Ces. Amepukoii. HanGostee cmibHOe pasimune B aHa-
JTM3aX UMeeT MecTo HaJl ceBepoM Tuxoro okeana, uTo 0OBACHAETCH BRIALOM
CIYTHHKOBBIX JaHHBIX.

Yro ke Kacaercad MMEIONMXCA HEKOTOPHIX OTIMYMil B JIBYX aHAIM3ax
HaJl KOHTHMHEHTaMH, TO MX MOKHO OOBACHHUTH PA3INYMEM B KOJIHYECTBE
adPOJIOTMYECKNUX JIAHHBIX, MCI0Tb30BAHHBIX B YNCICHHOM ¥ CHHOIITHYECKOM
aHaIN3ax.

4. 3akawueHue

Ha ocHoBaHuM BCEro M3iI0KEHHOTO MOKHO CHeIaTh BBIBOJI O TOM, 4TO
IPEeJUIOKEHHAaA METOJJUKA II03BOJIAECT BKIIIOYATH JTaHHBIE HAOIIOIeHniT co
CIIYyTHUKOB B YUCIEeHHBI aHalIn3 10Jieil abCoM0THOT0 U OTHOCUTE/THHOTO T'e0-
nmoTeHnuana. BRiIag MaHHbIX CO CIIYyTHAUKOB B 3HAaU€HUSA reororeHnualna, mo-
Jy4aeMbI€ C IIOMOIIbIO YNC/JICHHOI'O aHaJ/Jin3a n IIporuosa, B paﬁOHax C pen-
KOii ceThio A3POJOTUYECKUX CTAHIINI ABJIAETCA 3HAUUTEIHLHBIM.
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PekyppeHTHbI/ anropuTM BOCCTaHOB/IEHUA CPeAHUX TeMnepaTyp
u3obapuueckux croes aTMocepbl Ha OCHOBE CNEeKTpasibHbIX
namepenuin yxoaawero UK msnyuenun

A. B. YCTEHCKWMMW, locydapcmeenHbiii Hay4Ho-uccnedosamensckuli YeHmp usy4eHus npupodHbix pecypcos,
Mockea

Rekurziv algoritmus izobarikus légrétegek kozéphdmérsékletének meghatarozasdra a hosszi-
hulldma kisugdrzds spekirdlis mérései alapjan. Az izobérikus rétegek kozéphémérsékletének
miiholdas spektralis mérések adatai alapjan torténé meghatarozasaval (azaz a h6mérsékleti
szondézds inverz feladatdval) foglalkozva, a szerz6 a rendszeres hiba mértékeként a verti-
kélis felbontéképességét vezeti be. Médszert javasol a kozéphémérsékletnek a mérési
adatokkal egyenesen ardnyos becslésére, amely a vertikélis felbontéképesség maximéalizé-
lasdn alapul, a hémérsékleti profilra vonatkozé a priori statisztikai informéci6 figyelembe
vételével. Hogy a javasolt formuldkat gyakorlati szamitégépes hasznélatra alkalmassé
tegye, Kalman-sziir6 tipusu effektiv rekurziv algoritmust szerkeszt, amely az eredményt
véges szdmu lépésben, méatrix-forditds nélkil szolgaltatja.

*

Recurrent algorithm for the reconstruction of mean temperatures of isobaric layers on
the basis of spectral measurements of outgoing IR radiation. In determining the mean
temperatures of isobaric layers from the results of spectral measurements by satellites
(the inverse problem of temperature sounding), the author introduces ‘‘vertical resolu-
tion’’ as a quantitative measure of systematic error. A method is proposed for the
assessment of the mean temperatures (assuming linear proportionality with the data of
the measurements) based on the maximization of the vertical resolution, taking into
account a priori statistical information on the temperature profile. To enable mass cal-
culations to be carried out by computer using the proposed formulae, a Kalman filtra-
tion type effective recurrent algorithm is constructed, which yields the result in a finite
number of steps without matrix inversion.

*

PaGora mocBsmeHa IOCTPOEHUIO YHCIEHHBIX peIleHnii o00paTHBIX
3aja4 MUCTAHIIMOHHOTO B30HIUPOBAHUA AaTMOC(epsl — BOCCTAHOBIIe-
HUA BEPTUKAIbHBIX pAacIlpefeeHnii MeTe0dJIeMeHTOB Ha OCHOBE CIyTHH-
KOBBIX CIEKTPAILHBIX H3MePeHNnil yXondAero uaiydenus. PaccMaTpuBaercsa
OIpefielIeHHe TeMIepaTyp H300apuyecKHx ciioeB aTMocdepsl (IMHEHHBIX
¢yHKIMIT OT TeMIepaTypHOro pacIpeleleHnd), UCXOIAA N3 MHUHUMU3ANUI
CHCTEMATHYECKOil IMOTPEeIIHOCTH — BEepTHKAIbHOTO paspeuienud. A Be-
YUCIEHUA OLEHOK IpeIaraercs MCI0Ib30BaTh PEKYPPEHTHBIE alIlOPUTMBI,
[I03BOJIAONNE IOIIYYATh Pe3ybTaT 32 KOHEYHOE YMCIO0 Haros 6e3 omepa-
uu odpalesns MaTpuil.

1. Onucanne MeToa MOCTPOEHU OIEHOK U PERYPPEHTHBIX ajITOPUTMOB
npuBefeM I KOHEYHOMEPHOIo aHajora JIMHeapm30BaHHOTO YypaBHEHHA
nepeHoca:
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An=g 1)
3meck  N=|N . - NI — BEKTOP (g-1) suavenmii Bapuanumii TeMnepa-
tTypHoro npoguna n(z)=T(z)—T(z) Ha ceTKe y3I0B [z, ..., 2,), T(z) —
3aJaHHBll anpuopu npoduib (Hampamep, CpegHeKIMMarudecKmit); A —
OpAMOYTroJIbHASA MATPUIA N-¢, ANNPOKCUMHPYIONAA WHTErpPAlIbHEIL oOle-
parop YypaBHeHMA mepeHoca; A=|ay, ... a|', a=au, ..., a";
9=1/gss . . ., gu|" — BEKTOP pasMepHOCTH ¢-] BEJIWYWH, OJHOBHAYHO CBH-
3aHHBIX C M3MePAEMBIMHM B JKCIIEPIMEHTe WHTEHCHBHOCTAMM H3JIyYeHHS B
CIEeKTPAIbHBIX KAaHAJIaX ¥y, ..., V,; ¥ — YACTOTa; N — YNCI0 W3MepeHMHii.

PesynbraTel namepennii cogepskaT affuTHBHbIE cirydaiinpie ommokn E;:

y(vi)=ain+¢,i=1,...,n,
NI B BEKTOPHO-MAaTPUYHOIl 3ammucu

(g =1l7».)s- > GR", - e=]|e1. &l[*)
y=An+e=qg+e, e=0, ef=ZX, (2)

npuyeM JUCIIEPCHOHHAA MaTpHIa omuboK X' mpejimosiaraercs H3BeCTHOI
(uepTa HAJ BeJIMYUHOI O3HAYAET yCpegHEHHne).

Bexrop n Bapumanmii TemmepaTypsl cuuTaeM CIydaifHO pacmpejeieH-
HBIM :

n=n+§&j, 6120’77};7?:B’ 3)
J — HoMep peanmsanuu 7 (B JaJIbHENHHIEM j A KPATKOCTH OILyCKaeM), JIic-
IepcuonHasi maTpuna B cuuraercsa usBecTHOI.
Tpedyercsa Ha ocHoBe (1)—(3) HOCTPOUTH OLEHKHN JINHEIHBIX (yHKIIMIi
oT %:
Oc=hzn, he=||hu(21),. . ha(2g)||s x=1.., m

rae h.(z) — 3apannbie BecoBble (QYyHKIUU. Eciam Au(z)= (2111 —2) )] TO
©. npencraBIAT c000il CpeHNE B CII0€ |2, 2.4;| BApHAIMM TeMIIepa-
TYPHI.

B rauecrBe npuban;xeHHoro peurenusa ypasuenns (1) ¢ ydeTom 2), 3)
06b1‘lH0[ 5I/icno.m.sylm JIMHEIiHBIe CcTaTUCTUYeCKHe OlleHKN Buma 7=Ly, cMm.,
Hatp

n=(B1+ ATZ1A)1A"Sy=BA’(X+ ABA")y, @)

Oyuruueii norepb, MUHIMHI3AINA KOTOPOil IPUBOIUT K olleHKaM (4), 1 ofi-
HOBPEMEHHO MEPOM TOYHOCTH OLEHOK (4) ABIACTCA MUCHEPCHA OTKIOHEHNA
d(0.—0,). Pasnocts O,—0, obnagaer HaumMeHbIIeil mucrepcneii Ha Kirac-
Ce JIMHeHHBIX 110 U3MEPEHNAM OIEHOK U B HTOM empice O, nanbosee ToUHA.
Mnﬂumnsaunﬂ d (0.—0,) npoBoguTes IIPU YCIIOBUH HECMEIIEHHOCTH OIleH-
Ki 7, Ou: 0,—0,=0 [4], [5]. Ecitm 0TKa3aThess OT 9TOT0 YCIOBUA, TO MOK-
HO CTPOUTHL oleHkN (OaiiecoBCKUe, MUHUMAKCHEIE, TpefHeBas perpeccus u
T. I1.), KOTOPBIE, OYy49n CMeIleHsl, 6ojee OJIM3KN B HEKOTOPOM CMBICIIE K HC-
TUHHBIM 3HAUYeHuAM Gr. B mamnoii pabore npemiosken emle ofUH KIACC JIU-
HEIHBIX, BOOOIIE TOBOPA, CMENEHHBIX OIEHOK, I0Jy4aeMbIX B pe3yJbTare
MUHUMU3AUMKN (QYHKOUIE I0Tepb, OTAUYHEIX oT d (0.—0.) n 6ea yuera yc-
JIOBUA HECMEIEeHHOCTH.
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ITpu peumenun obparHoii 3agaun (1) ¢ Heibl0 MATEPIPETAUH KOCBEH-
HBIX M3MepeHmii (2) HapAXy co ciaydaiiHpIMH ommOKaMu 0073aTeIbHO IPU-
CYTCTBYeT cucTeMaTHdecKas morpemnocTh. Ilpumem 3a mepy cucremartn-
YeCKOil MOrPeIHOCTH BeJINYNHY BepTHKAIbHOro paspemenns (kpatko BP).
ITonsiTwe paspenieHNs HENMOCPEICTBEHHO CBA3aHO C MHTEpIperanuei Koc-
BEHHBIX W3MEPEHHil — JUCTAHIMOHHOIO TEMIEPAaTypPHOTO 30HINPOBAHUA
[6]. ITo moBemenuio omeparopa ypaBHEHU:d II€PEHOCA, TOYHEE CTPOK MaTpH-
bl A, MOKHO NpPHOIHKEHHO OIEHHTH Maccy arMmocdepnl (cmoii), Janouyio
OCHOBHOII BKJIAJ B M3MepseMyI0 HA i-0if 4yacToTe BeJIUYUHY ¢(v;)+¢;). Be-
anuuHA ¢(v;) (PAKTHYECKH COAepP:HUT HHpopMamuio 00 yCpeIHeHHOM II0
COOTBETCTBYIOIEMY ciioio 3HaueHuu 7. UeMm y:xe 00IaCTh «I0KAIN3ALMI
CTPOK A, TeM JIydine yAaeTcs paspelnTh BePTHKAIBLHYIO CTPYKTYPY Hpod-
uinsg T(n). Eciu BecoBble (PYHKIUH (CTPOKH A) IMHEHHOHE3aBUCUMBI IJLA
PAa3INYHBIX KAHAJIOB, TO C POCTOM N pazpelleHue yrydmaercsa. Pacemorpum
€1roco0 MOCTPOEHHUsA OIEHOK @, OCHOBAHHBIN Ha JOCTHAKEHUH MaKCUMAaJIbHO-
ro BP, npoanammsupyeMm Tak:ke BIMAHHE TaKUX (aKTOpPOB, Kak ciaydae
om0k MaMepeHuii u anpuopHasa nHGopmanusa (3), na BP. ITacts BHauaie
Y =0, B=0. ByeMm CTpouTh JIMHEHYIO 10 M3MEPEHHAM OIeHKy O:

@a: l:y,

riae L=||ly, -.., L, ||"— COBOKYNHOCTH IlapaMeTpoB, IOMJIEsKAlINX OIIpee-
nennio. Vlckomeie [, MOMKHO OIpeNelnThb, BBOAA KaK U IpH mocrtpoeHnu (4),

QYHKUMIO TOTePh U MUHUMUBHDYHA ee 10 L. lmeem O,=1[; y=I[, Ay, T. e.
onenka O, nojyyaercs jpeiictBueM Ha 7) oneparopa-pexropa l; A. Cpasnenne

onenkn 0, ¢ popmMambHEM onpeneienneM O,=h! 7 yrasbBaer Ha 1eIeco0s-
pasHocth BBIOOpA L., MCXOMA U3 YCIOBUA OJIM30CTH PACYETHOro «iapay [A
Kk samadHomy h.. Ilostomy BBememM B paccMorpenne (PYHKIUIO ITOTEphb
R (l.)=(h% -l A) (h.— A"l.) — KBajpaT €BKINA0BA PACCTOSAHAA MEHIY
h” u A"l, u npumem R 3a mMepy cucremarmueckoii morpemnoctn — BP, cp.
¢ [6]. Beimmunna R koamyecTBeHHO Xapakrepusyer BP, npeneasnomy BP
orBeuaer R=0, uro umeer mecro npu ATl =h,. Heobxonumoe un gocrarou-
Hoe ycioBue paspemumocti cucreMsl A”l,~ h, ecTh cormacHo [1]:

AT(AY) T hs=nh:

(A+ — mncespoobparuas marpuna Mypa—Ilenpoysa) u, kak npasuio, 310
yCiIoBHE He BBINOJHAETCA. BMecTo onpejesieHus [, U3 PEIIeHHsA CUCTEeMBI
A’l,=h, ¢ npsAMOYroJIbHON MaTpuieil OyaeM MEUHIMH3UPOBATH BBEIEHHYIO
PYHKINIO TTOTephb

T.=Argmin R(L),
ld

rae Argmin R(1) o3nauaer TOYKYy, B KOTOPOii mocruraerca munumym R(1).
Peunlenne skcTpeMaibHOi 3ama4n, egumHCcTBeHHOe npu detM =0, M=AA"
u oneHkKa O, uMelT BUI:

l.=M?2Ah,, O.=h;A"Myg. ()

BP upu L, u3 (5) xapakTepuayercs BeJIMYMHOI R(1.) =hi(1,— A" M A)h.,
I,— epuHmyHasg Marpuna ¢ xg.

Pacupoerpanny Terephb IpefaraeMelii I10JX0J HA CHTYaluio, KoOrga

NMEIOTCA CJIydaiiHple OUMOKN I M3BECTHA JONOJIHATEIbHAA alpuopHasd WH-

dopmanus 06 7. Ilycrs X' %0, Torga onenkn @, comep:KaT cIydaiinyio ommo-
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KN U B YHKIHIO IOTeph, HApARy ¢ Mepoii BP, memecoofpasno BRIOYNTE
d (0.—0, (wm d(O,) npu B=0.

Musnvnzamus gyaknmm norepb R(L)+ fd(0.—0,), B wotopoit f>0 —
BeC, XapaKTepuayooluii «neHHoctsy BP B cpaBHeHun ¢ nucmepcueii, maer
CIeTYIOIYIO OLIEHKY

O.=h%(1g+pB)A"[M+ BD(y)|y. (6)

3nece D(y)=ABA"+X. ‘
Yactueni ciayyail onenku (6) npu B=0 (1. e.  — IeTepMUHIPOBAHHBIX)
TaKOB:

O.a=REA(M+ B2 ). (7)

Onenka (7) myumre B BBUKCINTeTbHOM ITaHe oneHkn (5), ogako BP mpu
STOM XyiKe:

R[B..s—R[@..;=hE[ A" M- Z-1 (M + Z)* ABJ*h.> 0.

Husa n — ciydaitHo pacnpeneneHHbIX (B=0) anmamuad (6) u cpaBHeHHE
(6) ¢ (4) moraseBaloT, uTo BP yuyumaercs ¢ ymenbumenuem X u B 1 4T0 ipu
HajIe;KameM Beibope 5 BP, nocruraemoe ucnosb3oBanuem (6), ayuime BP
oueHkn (4).

ITosesHo cBsA3aTh BBeHeHHOe onpenesenne BP ¢ ynoMuHaBmmmces Bbi-
IIe TIOHATHEM CTATHCTHYECKOIl HecMeleHHOCTH OleHoK. Ecan 1 — cayuaii-

HopacnpenenleHHbIl BeKTOop 1 7 = 0, B=0, To m00ad JIuHeiiHasg OIeHKA
Buna 0.=1y (c m06sim BP) — necmemennas. [Ipu B=0, 2 >0 ycinoBue He-
cMeleHHOCTH OIeHKM 1y =~hin unu 1 Ay=h]n BuIOIHAETCA IJIA BCeX 1),
eciIm cyulecTByer peurenue cucreMbl A’l.=h.. HeoOxogumoe n gocrarounoe
YCIIOBHE PAa3pelIMMOCTH CHCTEeMbl YiKe IPUBOAMIOCh: A’(A”)th.=h,. Ilpu
ero BHINIOJTHEHUH OLleHKa (D) OMHOBpPEeMEHHO HecMelleHHAs M o0aagaer Ipe-
peabHsiM BP. Onenka (7) mpu 2 # 0 aBiserca cMmenieHHoit u ee BP xyike
npepeabHoro. Byecro (7) npu BHIIOIHEHHY YCI0BUA YauK A’X-1A— Q MOKHO
UCIO0Ib30BATh HECMEILEHHYIO0 OLEHKY, 00eclednBaiouylo IpejiejlbHoe pas-
pelenmue :

O.=hI(A*Z1 A)1A"Zy. ‘ (8)

Hak zerko Bumers, (8) mpeacraBiifer JIUHEMHYIO QYHKIHUIO OT OIEHKH IIO
METOly HauMEeHBIINX KBajparoB BEKTOpaA 7).

2. Briuncienne mio00il u3 IpUBEIeHHBIX oLeHOK (4)—(8) Tpedyer 00-
palleHus Marpull pasMepHOCTH X7 Wi gxgq. Beeaegcrsue HeKoppekr-
HOCTH HCXORHOII oOpaTHoit 3amaun MaTpunsl AAT, ATY-1 A mroxoo0yciaoB-
JeHHbIe WM BRIpOskAeHHbIe. Matpunsr B, D (y) Takie MOryT OBTH IJI0XO0-
o0ycaoBiIeHbl. YKazaHHBIE CBOICTBA MATPHI] B coueTaHHu ¢ Goubmoii pas-
MEpPHOCTBIO (N WJIM @) IPUBOAAT K TPYAHOCTAM BBIYHCIHUTEIBHOTO XapaK-
Tepa, 0COOeHHO IIPH IIPOBEAEHNN MACCOBBIX pacdyeroB. B ¢BfA3u ¢ aTuM 1eie-
c000pasHO MCIIO0Ib30BATh MHTEPAIHOHHBIE MM PEKYPPEHTHBIC AJITOPUTMEI
nmocrpoeHus omeHoK tumna (4)—(8), He Tpedyolue BHITOIHEHUA OMepPaIun
obpamenusa marpun. B [3] mua mocrpoeHusa oumeHkn (4) IpemiIosKeHO HC-
071b30BATh UTEPANMOHHEI AITOPHTM CONPAKEHHBIX IPAIMEHTOB, Pealn3a-

LU KOTOPOr'o II03BOJIAET II0JYYUTh OLEHKY O, He npuberad K olepamun
o0palleHusi MATPHUIl, 32 KOHEYHOE YICJIO IIAroB (He IIPeBOCXOJAINEE ¢).
UmuciaeHHbIE 9KCIIEPUMEHTHI, oNucaHHble B [3], mokasanu 3QekTHBHOCTH
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TAHHOTO AJITOPUTMA; OHAKO, IIPU IPOBEIEHUN C ero MOMOIIbI0 00paboTKH
pealbHbIX JAHHBIX He BCerja yAaeTcd OIpeeauTb TpedyeMoe 10 MOMEHTa
OCTaHOBA MIHHUMAaJIbHOE Yncio urepanuii. Hpome Toro, npm ncmonb3oBaHum
1H000HBIX AJAropuTMOB 00paboTKe IOABEPraloTCcA OJHOBPEMEHHO BCE Il M3-
MepeHuii (2), 4To He Bcerja onpapAaHo, 0COOEHHO B ciIydyae n — OOIbIINX.
Haxonen, anropurm [3] He 1103B0OJIAET BBIYUCINTL AMCIEPCHOHHYI0 MaTpHU-

1ty D[7-]. CBOGOMHEI OT MEPEUMCITEHHBIX HEOCTATIOB PeKyPPEHTHHIE TPOIie-
nypsl puabTpanun [1], [2], mo3BoaA0IIKAE HOIYUYATH KOHEUHBIA Pe3yiIbTar
BMeCTe ¢ [UCIePCHOHHOil MaTpuieii D [7]] 3a uncio maros, paBHOe YUCITY
n3Mepennii, 6e3 omeparuy oGpalleHNsA MATPUI] U TTOCIIeT0BATEILHO «yCBaU-~
Balne» nocrynawomue usmepenusa. [Ipusexem gopmMyssl pekyppeHTHOro
BBIYIICIIEHUsT OlleHOK (4)—(8).

PexyppeHTHas npoueaypa BBHUYNCICHUA OIEHOK (4) mMeeT BH:

D@51 Ysa@3 +1Ms)

ARk e T ’
= 07 41+ U541 Dy 10544
D e g b
D == L et X —es=01,. n—1; 9
(e % 0.f1+a:+1Ds+1as+1 ( )
=B =0:

0.=h"n, , d(@s) = hiD,ha.
Dopmyasl (9) MOHHO HCII0IB30BATh TAKHKE 1A peRyppeHTnoro BBIYMCJIEHU A
oueHok (8), maunuas ¢ s,> 0. Ilpu sTom ngo_Ds,,Eo a;Yi, Dgo= (Zla e a,)_t
T. e. TpeOyeTcA OHOKpPaTHOEe obpalleHne MaTpuisl Xo7® a; af, TOCTPOEHHOI],
‘

HanpuMmep, AIA Haumboiiee MHOOPMATHBHBIX H3MepeHHil B TOUKaX v, ...

Vso-
[Tepenuiem Teneps K peKyPPEHTHEIM HPOIEIYyPAM BBHIUNCIEHUA OIeHOK
(5)—(7). Ilepenumem onenky (6) caemxyromum obpasom:

Ou=hi(1,+ B)nP, rne
N =(I,+ A"p-1D-1(y)A)- *AB-1D~H(y)y.

Bripamenite 7 110 cBoeii CTPYKTYpe 000H0 7 13 (4), MOATOMY JUIA pacuera

7?) ipn D(y ) — ANaroHaaIbHON MOMKHO MCIOAb30BaTh Gopmyrsl THna (9).
Peryppenrnasa npoueaypa BbIUHCIEHNA OIlCHOK (7) MMeeT BUIL:

T
Hgag,(ys,—a S+17s)

Lt ﬂ628+1 + @ H a1 ’
H,,, = H,— Hle:su:H, T AL WY (10)
B0%ss1+ a5, H o044
l Hoy=14, m0=0;
@az-:h:(lq’*‘ﬂB)’?n (11)
ITo dopmyaam (10) 110CITe/I0BATEIBHO paccuureiBaiorea Hy, 7y, .. ., N, (0€3

onepanuu oopalleHus MATPHII), 4 3aTeM UCKOMAs Ol[eHKa II0JIy4aeTcs CBepT-
Koil 71, ¢ BeKkTopoM crpokoit h; (I,+ fB) coraacuo (11).
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Anajiornynas nmpoueaypa NpPHMEHHMA M JJIA BBIYHCIEHHA oleHKH (8) ¢
2 =|| 0}0y/}=,. Buauase paccunrsiBaoTcsa 1mo gopmymaam (10) ¢ 3ameHoit

o, Ha 0, mocaegoBartenbno H,, n,, H,, 7, ..., 7,, & OKOHYATEIbHBIl pe-
3yJIBTAT IOIYYAETCA CBEPTKOil 7, n h.:

~

8us=hn,. (12)

Dopmyast (10), (12) MOKHO MCIOIB30BATH TAKMKE IS PEKYPPEHTHOTO
BBIUNCIEHNA OLEHOK (D), HaymHasg ¢ Heroroporo S,. Ilpm arToM, mOTOGHO
pacuery oueHok (8), Tpebyercsa ofHOKpaTHOe oOpalleHne MaTPHIILL.
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OnbIT € UCNonb30BaHUEM CHUMKOB 001a4HOCTH ANA YTOYHEHUA
nonen BIa)>XHOCTU B YUC/TEHHOM nporHose norojbl

M. WWKOAA, ludpomemeoponozuyeckuli ucmumym, [Mpaza
O. 3MKMYHAA, Memeoponozuyeckuii uHcmumym, mam.-ghus. hakynmema, yHueepsumema Kapna, Npaza

Felhbképek felhaszndldsa a medvességi mezd pontosabb meghatdrozdsdra az idéjdards
numerikus eldrejelzésében. Az alkalmazott 5-szintli baroklin modellbe a felhézet és a csa-
padék elbrejelzése céljabdl az alabbi két forméban vezettiik be a nedvesség-adatokat:
(a) A magaslégkori adatok elemzésébdl nyert, harmatpont-depresszié T —Ty. (Ha T—Ty=
=2°C akkor a feltételezés szerint a levegd telitett.) b) A felh8képekbsl a kovetkezd
szubjektiv médon meghatarozott szabalyok alapjan adédé harmatpont-depresszié: (1) A 850,
700 és 500 mb-os feliiletek racspontjaiban a frontalis felhézet teriilletén T —T3=0°C,
mashol pedig szdraz levegét tételeziink fel, amelyben T —T43=10°C. (2) Az 1000 mb-os
felilleten a frontélis felh6zettel boritott teriilet rdcspontjaiban T —Ty3=4°C, ezen a terii-
leten kiviil pedig, ugyantgy, mint a t6bbi izobarfeliilleten, T —T;=10°C. (3) Hatarfel-
tételként a 300 mb-os felillet minden pontjin egységesen a T —T3=10°C értéket adjuk
meg. Csapadékeldrejelzési kisérleteink eredményei szerint a (b) pontban javasolt médszer
jobb. A moédszernek az operativ szinoptikus szolgédlatba valé bevezetését megneheziti
azonban az a tény, hogy nem 4ll rendelkezésiinkre a miiholdakrél nyert felh6képek auto-
matikus digitalizdldsdra alkalmas berendezés. A numerikus el6rejelzés céljaira igen hasz-
nosak lesznek a vizg8z sdvjaiban végzett megfigyelések, amelyeknek adatait a SATOB
kéd tartalmazza. Szolgélatunkban program késziil a SATOB taviratok dekdédolésara.

o

Use of cloud images for the improved determination of hwmidity fields in numerical
weather prediction. In a 5-level baroclinic model, the following two variants of humidity
input data were used for the forecasting of cloudiness and precipitation: (@) Dew point
depression T — T4, obtained from the analysis of upper-air data. (If T —T3=2°C, then the air
is assumed to be saturated.) (b) The dew point depression was subjectively calculated
from cloud images according to the following rules: (1) In regions of frontal cloudiness,
the value of T—-T3q=0°C is allotted to the grid points at the 850, 700 and 500 mb
isobaric surfaces. Outside these areas, dry air with T —T3=10°C is assumed. (2) At the
1000 mb isobaric surface, the dew point depression value of T —T3=4°C is chosen for
those points covered by frontal cloudiness. Around this area, T —T43=10° is taken like
in the case of the other isobaric surfaces. (3) As a boundary condition, the value of
T —T43=10°C is assumed to be uniformly valid for every point at the 300 mb surface. The
results obtained from the experimental precipitation prognoses indicated the superiority
of the second proposed method. (b). The routine operational use of this method is
hampered by the lack of the necessary equipment for the automatic digitization of
cloud images obtained from satellites. Of optimum use for the purpose of numerical
prediction will be the data on observations in the water vapour bands, transmitted in
the SATOB code. A decoding program for this code is being prepared in our Service.

*

1. Bgedenue. Hiaccnueckue pagmo30HIOBBIC M3MEPEHUA IIOJIEil Biaik-
HOCTU 4acTO HEI0CTaTOYHO TOYHbIC, 0COOEHHO B pamoHax (poHTAIBHOIL 00-
aagnoctd. B aTHX 0o6iracTaAX momydaeM JaHHbE, KOTOPHIE HAXOAATCA B MPO-
THUBUPEYHN C 3aKI0YeHUAMH (U3MKH 00JIaKOB 1 OCaJlOK.
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HKpome T0ro B CHHOITHYECKOII ciry#0e 10cTeneHHo TpedyoTca IPOrHo-
3BI TIOTOBL ITISI 06JIACTE 3aHUMAIONIX HECKOIIBKO THICAY KBAJPATHBIX KUIIO-
METPOB — TaK HasblBaeMble YUCIEHHBIE JOKalIbHbIE IIPOTHO3LI HA M3MENb-
yeHoii ceTke. I 3TUX I1elleil ceTh PafMO30HIOBHIX CTAHINII OUEeHb PeIKasd.

B crathbu MBI 3aHUMAINCh ONBITOM BRIPA3UTh I10JI€ BIAKHOCTH IPH IIO-
MOINM PAAMO30HIOBEIX M3MepeHMii ! Toxe WMCIO0JIb30BaJIM CHUMKAMU 00-
JIAYHOCTH U3 METEOPOJIOTMYECKUX CIIyTHUKOB.

Hauvambuble aHHBIE TIOJIEil BIAKHOCTH TaKUM o0pa3oM oOpaboTaHble
MBI MCIIOIB30BANIN B IATHYPOBEHHOII MOMEIN IJs HPOTrHO3a 00JIaYHOCTH H
ocajok. Pe3ylbTaTsl ObLIIN CPABHEHB! ¢ M3MEPEHHbIMIA 0CaTKaMu i HabIIoIeH-
HOI1 067TaYHOCTHIO.

2. IIpoenocmuueckasa modeab U pe3yabmamsl paciemog. J1iia 4nciensoro
IPOrHO3a TI0JIeil BJIAXKHOCTH M O00JIOKHBIX OCAaJKOB YUYMTBHIBAJIACH CIIELYI0-
mas MHOTOYpOBeHHas (UIbTpOBaHHAs 0apoRIMHHAA Mofenb [1]

o* vf,w+.3g—;q;:Jp i);;,llv§¢+l]+
o0 0D,
+J, [(D, AV 35]—v§ [l‘lJp D, ;,); ,], (1)
T came (l‘1v2<15+).¢) e @)
e R 3 ¥ ‘op’

Pue. 1. TToste 001a9HOCTH U3 CHUMKA MeTeopoJiorndeckoro cirytTHuka 4. 11. 1969, 12
GMT.
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B cucreme ypapHeHmii 3Ha4uT @ reonOTEHIHA, » BEPTUKAIBHYIO CKO-
pocte, 4, A, mapamerp Hopmosmca miau ero cpegHoe sHauyeHue s IPOr-
HOCTMYECKOIl 00/1aCTH, W OTHOIIEHHE CMecH, ¢* IapaMeTp YCTOiYmBOCTH
onpefeneHHbIl QyHKIme

o*=0+F*(p,T).

CHuMBOII 6 MCIIOIIB3YETCA B CIEYIOLIEM BUIE: =0 KOTHA W<Wg WIA W= Ws
U w>0, =1 Korga wW=w; U W<o0.

B mporsoctmyeckux ypaBHEHHAX YYHUTHIBAJIACH TOJIBKO CKPHITAA TEIIO-
1a. YuclleHHbIe IPOTHO3bI PACCYNTHIBAIINCH € TOPU30OHTAILHEIM marom 330
KM u BpemeHslM maroMm 60 muayT Ha 9BM ICT 1905.

36pannas cunonTuyeckasa oocranoBka 4. u 5. Hos6ps 1969 r. 6euta xa-
pakTepusoBaHa pasBUTHEM (POHTAIBHON BOJIHBI B BTOPOCTEIEHHBIN IMK-
JIOH TIOCTynalomuii yepes 10:kHyi0 CKaHIUHABUIO K CEBEPOBOCTORY. XOJIOM-
Hblii POHT ITOro LMKIOHA CONPOBOMIAEMBIl OCaJKaMi IIOCTYLAJ Yepes
cpenuyio EBpony k Bocrory. O6maynas cucrema Obliia XOPOLIO BHIPAKeHA
KaK IIOKa3blBaloT HeaHaausel Ha Kaprax (pucynku 1 u 2).

Pue. 2. ITosie 061a4HOCTH U3 CHUMKA MeTeOpOJIornyeckoro cuyrunka 5. 11. 1969, 14
GMT.
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Puc. 3. Ilpencrasannoe 1oJie gedpunmura Tousku pocbl T—Tg B nsobapnyeckoit mosepx-
Hoctn 850 m0. HavanbHble JaHHBIE U3 PaJM030HA0BLIX H3MepeHUi.
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Puc. 4. ITpeacrkasansoe mogie geguimra Toukn pocbl T—T4 B n3o6apnyueckoii mosepx-
Hoctu 700 m0. HavaabHble JaHHBIE M3 PaAMO30H0BBIX M3MepeHMii.
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Pemennem cucremsl (1) — (3) MBI HOJYYHJIN BETUYNHBI TePUINTA TOUKN
pocer 114 m BepTHKAIBHLIX ckopocTeii. IIpornos reomorenmuana Hac B
OIIIICHBAEMOM HKCIEPUMEHTe He MHTepecoBall.

ITogpo6HO MBI 3aHMMAJNCH IPOTHOCTUTEYKUMH BeIHMYHHAMN TOJILKO
s guesaa 5.11. 1969 12 GMT, notomy 4To MBI HE MOTJIHM B APYIUX CIy4Yasax
CpPaBHUBATEL NIPOTHO3 00JaUHOCTH ¢ HAOIIONEHHEM 9TOil BeJIMUYNMHEL. AHAIN3
CHUMEKOB cooTBercTBOBalI 10 yacam GMT. [IByX4acoByio pasHOCTh MeRIY
IPOTHOCTUYECKUMU U IeiiCTBYIONIMH JaHHBIMI 00Ia4HOCTH MBI He o0palna-
M B BHUMaHHE B JUCCKYCHU Pe3YIbTAaTOB.

Ha pucynkax 3 u 4 morasansl pe3yiabTaTsl Nporuosa peianuun I'—7T4 B
AT 850 m 700 m6. CpaBHUBAs 3TU pe3yJIbTAThI C KAPTOii AeiicTBUTEeIbHOIT 00-
aaunoctu (puc. 2), Koropasg NPUOIM3UTETBLHO COOTBETCTBYET CTOKY IPOI-
HO3a, BO3MOKHO CKasaTb, 4ro msorepma 1—T3=5°C AT 850 M6 xopoiio
COOTBETCTBYET I0JI0KeHNI0 PpoHTAIBHOII 001aunocTu. He cmorpsa Ha TO, UTO
PpoHTaIBHAA CHCTeMa ¢ I0JI0COM 00JIa9HOCTH IePeBUrHY Iach ajee K BOC-
TOKY. JTO IepeJBIKeHne HeMHOKKO 00JIbIIe I HeIb3sd ero O00bICHUTH Bpe-
MeHOil pasHMIlell Me;KAy IPOTHO30M M HAOIIONeHNEM MeTeopOI0rHYecKOro
cnyTHUKA. B KOHIle KOHIIOB IIOKA3BIBAETCH, YTO U Ge3 I0JIs BepTHKAIbLHBIX
CKOpOCTEell BO3MOMKHO MCIIOJIb30BAaTh IPOrHO3 mojA Biaamuoctn B AT 850
MO 74 yTouHeHHs nporuosa obaaynoctu. Uro racaerca nporuosa 7—7T4 B
AT 700 M6 (puc. 4), pe3yabTaThl HE TaK YAOBIETBOPUTEIbHBI KaK Y HOBEPX-
Hoctu 850 MO.

B ofmem MO#HO 3BaKII0YNTH, YTO ITPOTHO3 M0JIeil B KHOCTH IIPH IIOMO-
mu cucreMsl ypaBuenuit (1) — (3) BOBMOKHO MCIOIb30BATHL B CHHOIITHYEC-
KOIl IpaKTHKe I YTOYHEHHHA ITPOTHO3a IIOT'OMIHI.

Puc. 5. Ilpencraszannoe moJge gepnimra Toukn pocsl T—T4 B nzobapnueckoii moBepx-
Hoctu 850 M0. Hauanbupie JaHHBIE U3 CIYTHHKA.
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Puc. 6. IIpeacrazanHoe 1oJie gefurmra Toukn pocel T—Ty B m3o6apudeckoiinoBepx-
Hoctn 700 m6. HavanpHble JaHHBIE U3 CIIyTHHKA.

Puc. 7. IIporHO3 KOJIMYECTBA 0CAl0K — IlepepbIBHAA JuHUsA. [ToHaA JuHUA — JIeii-
CTBUTEJIbHOE KOJUYECTBO ocajiok. HavanbHble aHHBE M3 PaAAM030HOBBIX U3Mepe-
HUIl.
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B BbIIIE OIIICAHOM HKCIEPUMeHTe ObLIM MCIO0JIb30BaHbl fanuele 1T—71';
U3 aHAJIN3a PAgNo30HI0BLIX naMepennii. B ciayusae T—7T 3 =2°C mbI mpepiio-
JIarajid, 4TO BO3AYX Y#Ke HACBHILIEH.

B panpnenmem skcenepuMeHTe Mbl 00pa00Taiy BBOJHBIE JaHHBIE Je-
¢umura Touykn pocel 1T—73 cyOBeKTMBHBIM 00pa3oM IIpHU IIOMOINM CHUM-
KOB 00JIAUHOCTH II0 CJIeAYIOIUM ITPaBUIIAM :

1. B paitonax ¢poHTaIbHOII 00IAYHOCTH MBI IPUOABUIIN Y3JI0BBIM TOY-
kaM n3obapnuecknx nosepxuocreit 850, 700 u 500 M6 7'-7'40°=C. Bue atnx
obsacreil MBI npeglogarann cyxoit Bosnyx ¢ I—73=10°C.

2. B wuzobapuueckoii nmoepxuoctu 1000 MOMbI mpubaBHIM TOYKAM,
npuHaIeKammM poHTaIbHOll 00/1a4HOCTH, KeUIUT TOYKUA POCHl PABHBI
Benmuune T—7T,=4°C. Bue sT0ii 0671acTi aHATOIMYHO C APYTUMH H300a-
pUyYecKHMHI noBepXHocTAMI Mbl nopcraBuan 1T'—7T4=10°C.

3. B rauecrge kpaesoro yciaoBus B AT 300 M6 Bo Bcex ToUKax nmporsoc-
THYECKO#l obiacTn mpejanosarajgach OJNHAKOBad BeJINYMHA.

T—T4a=10°C.

C 9TMMM TaHHBIMH XapaKTePU3YIOIUMI YCIOBHA BIAKHOCTH aTMocde-
pH, MBI cucremy ypaBHenmii (1)-—(3) Beamcaamm Ha 36 vacos. Cucrema,
OYeBHHO YUMTHIBAIOIAA BINAHMUE CKPBITOIl TEIIOTH B obiacTu (poHTa,
He II0Ka3bIBajla BO BpeMd MHTerpUpOBAHNA HUKAKNE MaTeMaTHYeCKHe 3aT-
pynenus. Ilona Beanunn 7—7y moia AT 850 u 700 M6 uso6Gpaskensl Ha pu-
cynkax 5 m 6. lIpu pemenun ypaBHeHHs (3) MBI CHOBA IIpeAIojarajiy, 4ro
B BO3JIyX€ He CyLIeCTBYeT HepechldeHIe M BeC M3JIHIIHBIII BOIAHBI Iap KOH-
JIEHCHpPYeT B BHUJE OCAJKOB.

\,
N
N
ey

2\0

Puc. 8. IIporuos KoJamyecTsa ocajok — lepepbiBHaA auHnsA. ITonnas auHnsA — naeii-
CTBUTeJbHBIE Oocajku. HauvajibHbie JaHHBIE U3 CIyTHUKA.
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PesyabraTsl 5TOro skcnepuMeHnrta I MPorsHo3a (PpOHTAILHON 06aad-
HOCTH HeJIb3A OJHO3HAYHO OlleHUTh. Meskay Tem Kak B 850 MO mMoBepXHOC-
T nzorepma I'—7T3= 5°C orpanmyaer moso:xeHue QpOHTAILHOrO I0OJ0CA
CTaBHUTE/JIBLHO XOPOLIO, TO HAJ cpefHeil EBpomoil 310 orpanndecenue yixe
HeT TaK XOPOIIO BBEIPAKEHO.

Pucynor 5 Takke xopouo o0osHadaer o0ga4HOCTH 34 POHTOM B 00-
macti 10:Hoit CranauuaBuu. Toske caMoe HeIb3A CKA3aTh O MPOTHO3€ MOJIS
Baaznoctn Ha AT 700 M6 (puc. 2 u 6).

B onucanom ciryuae, B KoTopoM OBLIO IOJIe BJIAKHOCTU B HAYaJe MHTEr-
PUpOBaHUA BBIPA/KEHO IIPU IOMOINM CITyTHHKOBOII MHQOpPMAINH, Mbl 3aHMH-
MaJch TAK/Ke BOIIPOCOM KAK M3MeHAeTCsS B TeUeHNN MHTerpUPOBAHUA IO-
J1e BiIasxHoCTH. MBI IIOJIy 9NN Y AUBUTEIbHEIA peayabrat. HavanbHelii crimon-
HOIl 1osioc BeIpaskeHHbIl uszorepmoii T—T 3= 0°C cylecTBeHHO «BBICY-
mmIcsa». INak mokaspIBalOT KapTel O U 6 oCTAaHAB/IMBAIOT U3 €ro TOJIBKO Ma-
JIeHKHe OTIelbHble ocTaTkn. B obmactm cpemneii EBpormsl aTo BRICYIITEHIE
Hanbosiee BHIPA3UTEIbHO. B MeiiCTBUTEIBHOCTH 3TOT II0JI0C MHOTO He M3Me-
HUJICA, TOJIBKO OH IIePeIBUTHYJICA K I0roBOCTORY (cpaBHu yuc. 1 u 2). U3
IOJIy4eHHOI'0 pe3yJjbTaTa CJefyer, 4To ypaBHeHHe (3) Hago B cleayloleM
UCCIIEIOBAHNH YCOBEPIIEHCTBOBATE.

C nmpyroif CTOPOHBI MOYKHO IpPERNoJaraTb 4To pe3kad TPAHHIA MEHILY
HACBILEHHBIM M CYXHM BO3IyXaMH cofeiicTByeT OBICTPOMY M HesKelaTelb-
HOMY BBICYLUIHBAHUIO.

Ham raskeTca 4TO He CMOTPSA HaA 3TH 3aMeYaHUs BO3MOYKHO B II€PBOM
NPUOIHAKCHIN MCIOJIb30BATh IIPEIIOKEHNIT IOAX0 HOATOTOBKI HAYaIb-
HBIX [AQHHBIX I10JIeil BIIAAKHOCTH. ’

Yro racaercs Ipormosa OCagKkoB TO CpaBHeHHeM HAGIIIONEHIIOro U Ipej-
CKA3aHHOTO KOJIMYeCTBA HTUX OCANOK (pUcyHKU 7 U §) NMOKA3BIBAETCH, 4TO
IpecKasanble BeINYNHEL OOBIKHOBEHHO MEHIINE YeM B JIeiicTBuTesbHoCTH. B
pacuere He yIaloch IIpecKasaTh ocagku B odsxacrtu Jlanun. Cunonrnyeckue
HA0II0[eHIs II0KA3AJIN, ITO HTH OCATKRN HAXOTAINXCA AaIeKo 3a PPoHTOM,
ABJAINCH KOHBEKTUBHOIO Xapakrepa.

3. 3akraouenue. VI3 oIy4eHHBIX Pe3yIbTATOB YNCIEHHOTOIIPOrHO3a BBI-
TEeKaeT, YT0 CHUMKI 00,Ia9HOCTH U3 CIIYyTHUKOB BO3MOKHO Y00OHO UCIOIb30-
BaTh Kak JOMOJHUTEIbHYIO HHPOPMALHNIO IPU 00beKRTHBHOM aHA/I3e IoIeil
BJIQ7KHOCTH BO3yXa.

Kpome Toro Hac pe3yabTarsl yOeIuJIM B TOM, UTO IS TOUHOTO NPOTHO3a
0CaJIKOB fBjfIeTCA 0oJiee 3HAYMTEIbHBIM IIPOTHO3 BEePTHKAJIBHBIX CKOPOC-
Teil ueM TOYHOe 3HAUYeHHe 00./1acTeil ¢ HACBHIICHIEM.
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Mcnonb3oBaHue XapaKTEPUCTUK NMOSNA TeYeHUA B O6bEKTUBHOM
aHanu3e CryTHUKOBBIX AaHHbIX

MABJTA KOUUKOBA, Mucmumym dusuku ammocgepor YAH, lMpaza

Az dramldsi mezé jellemzdinek felhaszndldsa a miihold-adatok objektiv analizisében=
A meteorolégiai mitholdak szolgaltatta mindenfajta informécié értelmezésével kapcsolat:
ban fontos probléma az 6sszehasonlitasi (referencia) szintek meghatarozasa. Ebben a cikk-
ben azokat a tapasztalatokat adjuk kozre, amelyeket az alabbi témékban szereztiink:
1. A felh8spiral alakja és a hozzé tartozé dramléisi mezd képe kozotti, empirikusan megélla-
pitott 6sszefiiggések pontositésa és kiterjesztése, 2. a relativ érvényesség viltozéisa és az
4dramvonalmez6 kozotti, empirikus aton felallitott Osszefiiggés elméleti alapjainak meg-
hatérozasa. Végiil ramutatunk az eredményekbdl adédé fontosabb kovetkeztetésekre.

7\6_

Use of the characteristics of the stream field in the objective analysis of satellite data.
In connexion with the interpretation of all types of satellite data it is important to determine
appropriate reference levels. In this paper we describe our experience in the following fields:
1. Refinement and extension of some empirical relationships between the form of the cloud
spiral and the corresponding picture of the stream field, 2. Determination of the theoretical
foundation of the empirically obtained relationship between the change of the relative vorti-
city and the field of stream-lines. Finally, some conclusions are made on the basis of the
findings described.

*

1. ®opmy 06aaYHBIX cIUpaeil 1300pameHHbIX MEeTeOCIyTHURAMI N3y~
qaJI yiKe Iesblii pAx aBTopos, Hanp. [1, 2] u ap. Tomxe noxasamuch paboThl
3aHIMAIOIMEC COOTHOIICHUAMU MeHILY (PopMoii 001a4HOIl CrImpain 1 mojieM
TEYEeHU .

Yro0BI IPHOOPECTH, YTOUHUTH U IIPOBEPUTH IPEICTABICHUA O I'eOMeT-
pun 06aYHbIX cOUpaieil M UX NPOCTPAHCTBEHHO pPAacCIpele/ieHur, U3yda-
JIACHh OIATH 00jauHble opManuu, Ha 3TOT pas IpHU IHOMOIIKM MHOTOKaHAJb-
HOTr'0 1300paKeHHs U HA OCHOBE IUTUTATLHONE (OPMBEI CHUMKOB, IPUTOTOBIEH
HOIT aBTOMATUYECKIM MUKPOLEH3UTOMETPOM YIIPaBIIeMbIM BHIYMCINTEILHOII
MAaIlnHOI.

IIpegmomnaras, 4ro 06auHas CIUPaAIb COBLAJLAET ¢ HEKOTOPOil KPUBOii
XapaKTePUCTUYECKOIl I M0JIA TedeHNsl B IAHHOM yPOBHe (¢ JImHueil Toka),
KpHUBasd pelpe3eHTupyouias cunpainb Obliia n3d pana rak, 4To0bl 0HA COBIIAaIa
¢ caMoil 4eTKoii cimpasieBuIHoll fopmarueii B o6aunom nosice. CyobexTuB-
HBIM METOJ{0M HY;KHO OBLIIO HAWTH LEHTP CHIPain, 6€3 TOro METOJIBI PEerpeccHu
He OBUIM IOCTATOYHO YYBCTBUTEILHEL.

Perpeccuon aHajin3 CHEPaJIeBHIHBIX BRIIOYAI CIACAYIOIIHE IIAr:
1) Perpeccusi HA NMKIOHUYECKUX CINPAIAX N300pajKeHHBIX HA CHUMKAX
B Bugumoii gactu cuexrpa (VIS),
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_ 2) pexpeccusa Ha NMKJIOHMYECKHMX CIMPATAX BUAMMBIX HA MHPpaKpacHBIX
cunmikax (IR), kpuBaa cnupanm HapucoBaHa CyObeKTHBHBIM IIyTeM,

3) perpeccus Ha NMKIOHMYeCKHX cnupaiax Ha VIS u IR cuumkax npu no-
MOLIM ONTHYECKNM IIyTeM mururanuampoBaHHuix VIS m IR cHEMKOB.
Perpeccus cnenana B otHomenun k cnmpann Apxumena (AC), runep6omu-
geckoii cimpanu (I'C), smorapudmmueckoit cnupanu (JIC), nomunomy tpereit
crenenu (ILJT 4) u xkrodoune (KC). YpaBHeHuA 9THX criupasieil B mOIAPHBIX
KoopAanmHaTax sanmcansl Kak (1).

1/10

4/5 T 1 C R

48
<1/10
ac
Pue. 2.

AC =a+f 9,
1 Igr=a+p 4,
JC  1lr=«+B 9, (1)
I1JI 4 r=a+pf 9+ 9240 93,
KC r=oa+pgs+ys

Perpeccuon ananuns ¢ maramu 1), 2), 3) 6ol IpoBeIeH OTAENBHO A
Bceil compaiy u A ee 4Jacreil comep:xammx Gpont okkmoanu (Od), kom-
Ounaunio PponTa okKII03UN U Terroro gponra (OD + Td), pponTta OKKITIO-
3un 1 XosroaHoro ponra (OD + X @) 1 1A APYrux CIUPATIEBUIHBIX TOACOB,
Ha IEePBBIi B3MIIAN HeNPpUHAIIICKAIOINX K fpoHTATBHOI cucteme (puc. 1.).

Maremarnyeckue MeTOIbI MOAPo6HO onucaHsl B [3]. Jlydmieii Koppeis-
nuu Osuto gocturayTo nias I'C (ITJI 4), panpme giaa JIC, B HeCKOMbKUX Ciy-
yasx obaayHas cnupaib OblIa 10100HA KI0PouIe, HA B OHOM Ciydae He 10-
ABMIack cnupaiab Apxumena (puc. 2.). '

Mesmxny I'C (ITJT 4) 1 o6iavyHoil cniMpaibio MOABUIIACH JIyYIlIasg Koppe-
JIANMA HEe TOJILKO OTHOCHUTEIBLHO JPYTHX, HO TOKE B a0COIIOTHOM CMBICIIE.
B nemom pany ciyuyaes sra KoppeaAnua Obula YIUBUTEIHHO OTIMYHASA.
Ilourn He3HAuUNTETHLHO YXYAUINIACH KOPPEIALUA A ABTOMATHYECKH U-
TUTAIMBNPOBAHHBIX CHUMKOB. HecoMHEHHO 9TO 3aBHCHT OT PasHOro Kade-
crBa VIS 1 IR cHUMKOB U I'IaBHBIM 06pa30M OT BEIGOPA HEMOAXOAILET0 Oll-
THYECKOI0 METOJla NUIHTAIN3AIUH.

Yro Kacaerca OTHeIbHBIX dYacTeil CHOUPAN, Jy4Iieid KOppeIsiunu
0b110 KocTUrHyTo M1iIsA O® (oTHOCHTEIBHO U abCOII0THO), Hasbiue st OD +
TO u O + XD. 970 BIIOIHE 0TBeuyaeT Teopuu [4] o0bACHALIIEH pa3HYIO TU-
HaMHYECKYI0 00yCI0BIICHHOCTD OTAEIbHBIX YacTeil cnupasu. s IR caumka
OIATHL KOPPEIANMA HEMHOro yXyamuiaach (abcoiioTHas). ITO BEPOATHO
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MOKHO OOBACHUTH M Pas3INyHOil paspemaomeii CrocOOHOCTHIO M Pa3iand-
HeIM KauectBoM VIS m IR msobpaskenmii.

[Tpr momomM UTEPaMOHHOr0 METOAA ONMCAHHOro B [5] mampmie OGN
BBIYHMCIIEHBl JUHUM TOKA JJIA mM3o0apuuecKkuX ypoBHeii. lcmombaoBanuch
OpUTrHHAJIbHbIE JaHHble 0 BeTpe ¢ cBogok TEMII 6e3 kakoii-HuOymp Io-
npaBky. BeraucimrenbHas nporpaMma BeIOpachBaIa TOJIbKO ACHBE OMINOKI
KaK cKopocTh Berpa ¢= 100 m/cex m Hanpasienne Berpa ¢=360°. ITpumep
aBTOMATUYECKN HAPHCOBAHHOrO II0JIA TeYeHHs IpoBemeH Ha puc. 3. Ha

Puc. 3. s,fs

JMHUN TOKa B (opMe cmmpaseil ge;xammux B obgacTé 00JaYHOrO Iosca
CJIeTIaH OTATH PerpeccnoH aHamma. layuaeMbIX ciayyaeB GblII0 HEMHOTO MEHb1IIe
4yeM y CHUMKOB. IIpmumHoii Toro sABiserca Oosbmiad TpebOBaTEIbHOCTH
MANIMHHOTO BPEMEHH IIPU MCIO0JIb30BAHNN OPUTHHAIBHOI BHIYMCIATEIbHOI
cxembl. Ceifyac usy4aerca Oojlee DKOHOMHUYHBII BapuMaHT IPOrpamMMbl.
PesyabpTaThl perpecCHOHHOI0' aHAJIM3a BIOIHE OXHO3HAYHO IIOKA3LIBAIOT
Ha 1ogobHocTh cunpaieBuaHbX auHIit Toka 1 I'C (ITJI 4) nman JIC. [{pyrue
COPTHI cIIMpaIeil MpaKTHYeCKH He I0ABIIAI0TCH.

B cayyae moamHOMHAIBHON 3amMCH B IOJAPHBIX KOOPAMHATAX
cTeneHb MOJMHOMA (C TpeTheil CTeleHH) He IOBHINAET TOYHOCTHL aHAIM3a.

IMIUPHYECKNM IIyTeM TOKe W3ydajgach IPOEKINs TeopeTHuecKoi
NPOCTPAHCTBEHHOI CIIMpaN JIekalleil B IIJI0CKOCTH HalloMHHAaloeil n3oda-
PHYECKYIO TOBEPXHOCTh HA MOBEPXHOCTH TI'OPU3OHTAIBHYIO (M30rmMnTHYe-
CKYI0) B 3-cucTeMe. Pe3yabTaTsl perpeccuy CleJaHHo Ha KPUBbLIE IOJIyYeH-
HBIE HTUM CII0CO00M ITOKA3LIBAIOT, UTO M30pPAaHHBIMH METOJaMH He YIaI0Ch
O0OHApPYKUTH €CIIN CHUPAIb IIeKAT B M300apUyecKoil JIM B HM30THITH-
4ecKoii moBepxHoCcTH. B anbHeiieM BEIXOIUT U3 NpeJiIoKeHHs, 4ro Gopma
IUHUIT ToKa cruenuajbHo B ypoBHAX 700—500 M6 coBmagaer ¢ obaadHoit
CIMPANIBIO Pa3BUTOro0 IMKIOHA. Ho HAT0 mojguepkHyTh, 4TO UCIOJIL30BAHIE
TOJBKO JIBYXKaHAJIbHONH MHQOPMAIUN JJIA €TaIbHOIO HCCIeoBaHNA 00-
naurocTu (1 Goubure eite HeopuHakoBoro kauvectBa VIS u IR zanmcu) ne
MOKET JaTh YHAOBJIETBOPAIONINI OTBET HA BONPOCH Kacalolluecs TNHAMM-
yecknx xapakrepucTuk. Iloaromy celivac HaunmHAeTCA WUCIOTL30BAHUE
MHOTOKaHAJIbHON MHpopManmu.

2. ITycrb BBegeHa KoopAuHATHAA cucrema s, n, b, puc. 4. B aToii xoop-
IMHATHOII CHCTeMe OllpefielIeHbl YPaBHeHHA IS TPeX KOMIIOHEHT OTHOCHTEe b=
HOIi 3aBUXPEHHOCTH IIPU IOMOIIH 00111eii MHBapnanTHOi GOPMbI I ypaBHEHUA
cocroguua [6]. Bexrop Berpa BIOoJbL JMHUM TOKA MOMKHO HANUCaTh Kak

v=q-$, Apyrue cuMOOIB NpHHUMAIOT OOBIKHOBeHHOe 3HayeHnue. [loromy
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4TO B CjIydyae CHUMKOB paboTaercs ¢ IJIOCKUM (rOpM30HTAIBHBIM) N300pa-
JKeHIeM, MOXKHO 3anucarth &, Kak &,_,. YpaBHeHue A5l KOMIIOHEHTH &, 3a-
MUIIETCA KaK
R—I1T—1 R—! (R*)~1 9
9y oo 8 (2 02 4 T—laT] 2 92 _ 2 T L T=1£a;‘ =0, )
0s s 0s as 0s on 9s

YpasHenne (2) moxkaselBaeT COOTHONIEHNE MEKAY OTHOCUTEIbHOIl 3aBUXPEH-
HOCTBLIO Eb M reoMeTpu4YeCKUMHI IapamMerpaMu II0JIA TCYCHMS :

7///&\ 5ol
S @
/

=

PaIlI/IYCOM KPHUBHU3HbI R*, VIalleHHeM JIMHU TOKa, M3MEHEHUeM MOJYJI

- —

BeTpa M N3MeHeHueM TeMIlepaTypsl B HallPaBJIeHUM BEKTOPOB S, N, b;
f = mapamerp Kopmomnmuca, R — rasopad IocTOAHHAA. Y paBHeHue (2) o4TH
HE SIBJISACTCA YYBCTBUTEJIBHBIM K IMOBPALIEHUIO TOPU30HTAIBHOIl III0OCKOCTH,

B KOTOPOIi jIe;KaT BEKTOPHI §, n. MOMKHO CKa3aTh, 4TO I MAJIEHBKIX YII0B
CPaBHUMBIX C OOBLIKHOBEHHBIMH HAKIOHAMU (PPOHTAIBLHBIX ILJIOCKOCTEIH
IpuMeHeHne ypaBHeHus (2) ABIeTcA T0IyCTUMBIM [6].

N3 ypaBuenua (2) wiam u3 ero MogmPuKALUU 3aaHHOII reoMerpneii

. M3yYaeMoii INIOCKOCTH, BBITEKAET HeCKOJIbKO IOCIEeICTBMII:

Aa) Ecan BTOpHuHBIC IIEHTPHI 3aBUXPEHHOCTH OIpe/iesIeHbl KaK HAPU-
Mep B [7], MOMHO CKasaTh, YTO TAK Ha3bIBaeMas BTOPHUYHAA 3aBUXPEHHOCTH
ONMCAHHASA IIPU IOMOIIN YypaBHeHUA (2), IOIEP/KUBAET BO3HHKHOBEHUE
BTOPHYHBIX IIEHTPOB 3aBuUXpeHHOoCcTH. MOKHO CKasaTb, YTO BTOPHYHBIE
LEeHTPhl 3aBUXPEHHOCTH SABJIAIOTCA IIeHTPAMU BTOPHYHOIT 3aBUXpeHHOCTH [6].

A6) lleHTpBl BTOPNYHOII 3aBUXPEHHOCTH HAXOMATCA B XOJIOIHOM BO3-
oyxe.

As) Dopma U MHTEHCHBHOCTb BTOPUYHBIX IEHTPOB 3aBUXPEHHOCTH 3a-
BHUCAT OT OPMBI JIMHUI TOKA U OT M3MEHEHUIT MOIYIIS BeTpa BIOIb JIMHIN
TOKA. .

Bropuunbie eHTPHI 3aBUXPEHHOCTH OBLIM OTKPBITHL HA CHUMKAX U3 Me-
TEOCIlyTHHKOB, B OOJIbIINHCTBE CiIyd4aeB 0e3 OJHOBPEMEHHOIl perucTpanun

290




HAa CHHONTHYECKNX KapTax IOrofbl. Ecianm ymaerca HaiiTu TeMIiepaTypHYIO
CHUHTYJIIPHOCTh B BBICHIMX M300apUUYeCKIX YPOBHAX, B MECTHOCTH, I'/le HAXO0-
auTcA O0JAYHBIi BTOPHYHBI IEHTP B3aBUXPEHHOCTH, TO MOYKHO JyMaTh
0 IOABJICHNN BTOPUYHOII 3aBUXPEHHOCTH B OKPECTHOCTU MJIH O BO3HUKHOBE-
HUN TEPPUTOPUU TEPMOAMHAMIYECKON HEYCTONYMBOCTH I IIOBBHIIIEHHON
KOHBERIII.

Bba) Ypasuenue (2) He 3ariaoyaer B cefe OrpaHUYEHUs KacaoOUecs
macmiraba armocdeynoro sABiaeHud. Ecam manpumep pemraercs 3amada

-

/o

/

IPOHIKHOBEHMS dHEpreTudeckoii cTpyn B BUXpb [4], moToM mpu mepexoje
u3 001aCTH MHIYIMPOBAHHOTO TedeHUd B 007IacTh COOCTBEHHOTO TeYEHUs
BUXDA IOABIAIOTCA 3HAYUTEILHBIC H3MEHEHHUs 3aBHXPEHHOCTH M H3MEH:-
I0TCA YCI0BIA KOHBEKIMH.

VpaBuenueM (2) MOKHO I10;Ib30BATLCA TOKe HPH MBYUEHUN TeUEHUS
CHHONTHYECKOr0 MacumTada.

B) B pa6orte [8] onmcano mcnosb3oBaHme IapaMeTpoB MOPQPOIOrum
00JaYHOCTH B yTOYHEHHM aHa/lM3a MeTeopoJorudeckux mnoJjei. Ha puc. §
MOKHO BHJIeTh HAIpUMep IIOJIOYKeHNe JIMHUU HYIIEeBOl OTHOCHUTEIBHOII 3a-
BIXPEHHOCTU B OTHOIIEHUU K IIOJIOFKEHNIO 00JIAYHOTO IOscA COETHHEHHOTO
¢ pa3BuBaloneiica BOIHOIT Ha )POHTE I ¢ ROBHIKHOBEHIEM HOBOTO ITMTKIOHA
Y BepIINHBI BOJIHBI HA (PPOHTE.

Ha ocHOBe aHAINTHYECKOI0 Pa3pelIeHNs CUCTEMBI MOJHBIX YPaBHEHWIT
Opli1a 110Ka3aHa BO3MOMKHOCTH BOBHUKHOBEHH BOJIHBI HA (PpOHTE B ommpese-
JeHHOM ylajJleHUM OT THApoAuHamMmuyeckoro BuxpsA [9]. Beumm Toke croH-
CTPYHPOBAHBI JIMHUH TOKA BOJIMBH Ae(OPMUPOBAHHOTO (PPOHTAILHOIO pas-
nena. V3 ypaBHenus (2) HeIlloCcpeJCTBeHHO BBITEKaeT pasiIMyHas BeJIMYNHA
&p «BHYTPH» U «BHE BOJIHB MM B (TeINION» M «XOJOHON» BO3IYUIHBIX
maceax.

JJI  MCCKYCTBEHHO CO3AHHLIX MAHHBIX JIEHKUT JIMHUA HYJIEBOit
3aBIXPEHHOCTH €CTeCTBeHHO Ha Kpaiie oOsaunoro mosca. Ceiiyac 3agaua
peuraerca s pealbHBIX TaHHBIX.

Y.L D,
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A napi hémérsékleti szélsGségek egyiittes gyakorisagi
eloszlasanak néhany jellemzdje Magyarorszagon

KAROSSY CSABA, JATE Eghajlattani Tanszék, Szeged

Some characteristics of the simultaneous frequency distribution of the daily maximum
and minimum temperatures in Hungary. The strong positive correlation between the daily
extreme temperatures indicates that the relation of these two random variables is subject
to strict conditions. One of these conditions ({=7) determines the statistical field
which can be filled theoretically by the simultaneous (related) values of the two random
variables. The statistical field so defined bay be divided into subdomains according to
given temperature intervals between the two variables (eg. 10°), by a simple coding
procedure. The coding system described in the paper makes it possible to classify and
to analyze the daily extreme temperatures for any climatic region of the earth. The two-
dimensional simultaneous frequency distribution of the daily extreme temperatures in
Hungary, hitherto unknown, is described by figures showing the simultaneous two-
dimensional yearly frequency distribution for two stations, as well as by tabulated values
for 8 stations grouped according to the code types. The detailed analysis of the simul-
taneous frequency distribution of the daily extreme temperatures is useful for clima-
tological comparisons and for applications in bio- and agrometeorology.

*

Egy adott helyen mért napi maximum- és minimum-hSmérsékletek igen
szoros kapcsolatban vannak egymdssal. A napi maximum-hémérsékletek
lehetséges értékeinek hatérait az ugyanazon napok minimum-hémérsékletei
bizonyos mértékig meghatdrozzik. Csaknem ugyanolyan mértéki fiigglségi
viszony van a napi minimum-h8mérsékletek és az el6z6 napi maximum-
h8mérsékletek kozott is. A fentiek alapjan egyértelmf tehat, hogy a napi hé-
mérsékleti szélsGségeket jelentd & és n valbszinliségi valtozdk egyiittes
gyakorisigi eloszldsdnak vizsgalatdhoz, a valészintiségi valtozok véletlen érté-
kei kapcsolatdnak feltarasahoz figyelembe kell venniink a feltételes valoszi-
niiségi mez8k ereményrendszerére vonatkoz6 ismert matematikai statisztikai
osszefiiggéseket.

A feltételes Valészim'iéégek eloszlasfiiggvényeinek statisztikai jellemzd8i alapjan a & tetszd-
leges valdszinlségi valtozoé ,,B’’ feltételre vonatkozé feltételes eloszlasfiiggvényén az

F(z/B)=P({<z/B)=P(Ax/B)

fiiggvényt értjitk, ahol az Ay jelentése az &=&(w) nivéhalmazain a &(w)<z egyenlStlenség
altal definialt halmaz, ahol az x tetszdleges valés szam. Ekkor az

F(z)=P(Ax)=P({<w)

fiiggvényt a valdszinliségi vAltozd eloszlasfiiggvényének nevezziik [1]. Ha az igy definidlt
feltételes eloszlasfiiggvényt abszolut folytonosnak tekintjiik, akkor derivaltja

f(z/B)=F"(x/B)

292



&-nek a ,,B” feltételre vonatkozé feltételes slirliségfiiggvénye. A fentiek alapjan ugyanez
vonatkozik az 7) tetszéleges valdszinliségi valtozé ,,A” feltételére vonatkozé feltételes elosz-
lasfiiggvényére is, ez

F(y/A)=P(n<y/A4)
szerint. A fenti feltételes valészintiségi eloszlasfiiggvény striségfiiggvénye

Sfy/A)=F(y/A)

amely az 7-nak az ,,A” feltételre vonatkozé feltételes siirliségfiiggvényét adja meg.

Mosonmagyarovar

10°
BRSO~ T <w 77 080s
01-02 17222 04-05

0,5-0,6

1. dbra: A napi hémérsékleti szélséségek évi egyiittes kétdimenzidés gyakorisigi eloszlasa
1°-0s8 h6mérsékleti intervallumonként Debrecenben és Mosonmagyarévaron (1901 —1960)

A napi maximum-hémérsékletek (& valdszintiségi valtozé) ,,B” feltételre
(vagyis a napi minimum-hOmérsékletekre) vonatkoz6 feltételes eloszlasfiigg-
vényér6l megdallapithatjuk, hogy az alulrél korlatos, hiszen a & értékei
mindenkor nagyobbak az 7 értékeinél, vagy &= értéket vehetnek fol.

A &= értékeit kijelolé egyenes egyértelmiien meghatarozza a & és 7
valészintiségi valtozok értelmezési tartomanyat, vagyis az y=x egyenes
folotti kétdimenzids statisztikai mezét a napi széls6hémérsékletek egyiittes
eloszlasanak vizsgdlatanal mint lehetetlen eseményt kell tekinteniink.

A E=n osszefiiggés alapjan az y=a egyenes a napi maximum és
minimum hémérsékletek kiillonbségét Kkifejezé napi hémérsékleti ingasnak
a hémérsékleti skaldn val6 elhelyezkedését is egyértelmiien meghatarozza. Az
egyenestdl adott tavolsigban elhelyezked$ parhuzamosok segitségével megha-
tarozhatjuk a széls6hémérsékletek kétdimenzios gyakorisagi eloszlasmezejében
vizsgalt, adott nagysdga napi hémérsékleti ingasok elGforduldsait. A fentiek
értelmében a napi hémérsékleti szélsGségek egyiittes gyakorisdgi eloszldsanak
kétdimenzids statisztikai vizsgdlata egyuttal lehetGvé teszi a napi hémér-
sékleti ingdsok széls6hémérsékletekkel egyiitt torténé tanulményozasat.
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Dolgozatunkban Mosonmagyarévar, Keszthely, Pécs, Budapest, Kalocsa,
Kecskemét, Szeged és Debrecen 60 évi (1901 —1960) adatsora napi szélsé-
hémérsékletei évi egyiittes kétdimenzios gyakorisigi eloszlisit vizsgdljuk a
kétdimenzios feltételes valdszintiségi eloszlasmezd fentebb megallapitott jellem-
z061 figyelembevételével.

A napi maximum-hdmérsékletek & valbszinfiségi valtozdja értékeit az
abszcisszan, a minimum hémérsékletek 7 valdszintiségi valtozoja értékeit pedig
az ordinatan 1°-os hémérsékleti intervallumokba sorolt gyakomsagokkal
tiintettiik fel.

I. TABLAZAT
A napi hémérsékleti szélsbségek korrelacids egyutthatdés (v) és regresszids egyenesének (a) és (b)
egyutthatéi az 1901 —1960 kiozotti idbszak évi mintdjdra vonatkozéan

Korrelicids egyiitthaté | Regresszids egyenes
r @ b
Mosonmagyarévar 0,9111 0,69 | —4,64
Keszthely 0,9306 0,73 | —4,71
Pées 0,9100 07y | —475
Kalocsa, 0,9356 0,72 | —4,98
Budapest 0,9293 0,69 | —3,98
Kecskemét 0,9065 0,69 ‘ —5,38
Szeged 0,9379 0,74 | —5,15
Debrecen 0,9000 0,69 ' —6,12

Az 1. dabra Debrecen és Mosonmagyarévar napi széls6hémérsékletei évi
egyiittes kétdimenziés gyakorisagi eloszlasat mutatjuk be.

Az egyiittes empirikus gyakorisagi eloszlasok vizsgélatabél megéllapit-
haté, hogy az évi mintanal igen erds pozitiv elGjeli sztohasztikus kapcsolat
van a napi széls6hémérsékletek kozott. Az erds kapesolatot jelzd korreldcids
egyiitthatokat és a regressziés egyenesek egyviitthatéit a vizsgalt nyole 4llo-
masra az 1. tabldzatban kozoljik.

A tablazat adatait értékelve megdllapithatjuk, hogy az évi korrelicios
egyiitthaték egész minimalis eltérései ellenére (0,90—0,94) az egyiitthatok
zonalis elrendez6dést mutatnak. A korrelacios egyiitthatok értéke északrol
délre haladva névekszik A két klimafaktor kapesolatanak fenti sajatossaga, véle-
ményiink szerint, az advekcios és sugarzasi tényez6k aranydnak korabbi
munkankban kimutatott teriileti elrendez&désével magyarazhaté [12].

A napi maximum- és minimum-h6mérsékletek kozotti szoros sztohasz-
tikus kapesolatot és teriileti sajatossigot mutatjik a regresszids egyenesek
egyiitthatoi is. A regressziés egyenesek meredekségét megadd a egyiitthatok
is déli irdnyban névekvd zonalitdst mutatnak. Az er8sebb sugirzis hatdsara
a napi maximum-hémérsékletek erdsebben befolyisoljak a napi minimum-
hémérsékeleteket.

A regresszios egyenesek b egyiitthatéi mar kevésbé mutatjik a fentebb
emlitett zonalitdast. A regresszids egyenes y tengelyen valé dthaladisat, vagyis
a 0°C-os napi maximumokhoz tartozé atlagos napi minimumokat megadé
értékek teriileti elrendezGdésében a fentiekkel ellentétben nyugat—keleti
irdnya novekedés figyelhet6 meg. A legalacsonyabb értékek az alfoldi teriile-
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teken taldlhaték (—5,15°C —6,12°C), szemben a dunantuli allomasok maga-
sabb értékeivel (—4,64°C). Kiilonosen figyelemre mélté a 0°-os napi maxi-
mumokhoz tartozé atlagos minimumok budapesti legmagasabb értéke
(—3,98°), ami egyértelmtien mutatja Budapest jellegzetesen eltérd és a szélss-
hémérsékletek egyiittes gyakorisagi eloszlasabdl is kimutathaté varosklima-
jat [14].

Az eloszlasmezbk vizsgalatabol (1. dbra) megéllapithat6, hogy mind a
napi maximum hémérsékletekre vonatkozé maximumok, mind pedig a maxi-
mumokra vonatkozé minimumok esetében valtozé mértéki, de erds kotddés

2. dbra. A napi h8mérsékleti széls6-
ségek évi egylittes kétdimenzids gyako-
riségi eloszlasdnak elméleti rendszere

mutatkozik. Az y=2a tengely alatt elhelyezked? évi eloszlismezS nagyjabol
ellipszis alakot vesz fel. A regressziés egyenes mentén erdsen megnyilt
ellipszis az alsé, nagy ingastartoméanyu részeinél eléggé szabdalt lefutasu. Az
egyiittes eléforduldsok széls6 hatarat jelold kétdimenziés statisztikai mezd
feldaraboloddsa a nagy hémérsékleti ingasok viszonylag ritka hazai el6-
fordulésaival magyarazhaté [2]. A napi hémérsékleti széls6ségek azonos
nagysdgu (0,1, 0,1—0,2, 0,2—0,3, 0,3—0,4 stb %) (p;, P, ps stb.) évi
egyiittes relativ gyakorisigi értékeit meghatirozé eloszlismezdék a fentiekhez
hasonléan szintén az ellipszissel kozelithetCk legjobban. Az adott nagysigu
évi egyiittes relativ gyakorisdgok sfirfiségvetiileteinek izometrikus vonalai a
sz61s6 h6mérsékletek évi menetének periodicitdsa miatt két méduszi stirliség-
feliiletet hatdroznak meg. A 0,4—0,5%-nal nagyobb relativ gyakorisdgokkal
megjelens kettés moddusz okat a Takdes altal kifejtett és egydimenzids
eloszlasokra értelmezett évi menet periddikussigaval magyardzva, a leg-
nagyobb gyakorisigt értékeket koriilhatarolé izometrikus gorbék a napi
sz61s6 hémérsékletek egyiittes el6forduldsainak évi halmozédasat mutatjak [4].

A nyéri széls6 hémérsékleteknek megfeleld6 médusz a stirtiségvetiiletek
ellipsziseinek jobb oldali fokuszpontja koriil, a téli széls6 hémérsékletek altal
alkotott médusz pedig az ellipszisek bal oldali fokuszatél mintegy 10°-ra
a fels6 fokuszpont felé eltolva jelenik meg.

A napi széls6 hémérsékletek évi egyiittes kétdimenzios gyakorisagi elosz-
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lasdnak fentebb vazolt rendszerét a 2. dbrdn mutatjuk be. Az dbra alapjin
megéllapithatjuk, hogy a napi hémérsékleti szélsGségek egyiittes gyakorisgi
eloszlasanak kétdimenzids statisztikai feldolgozdsival a korabbi eloszlisvizs-
galatoknél atfogébb és komplexebb rendszerben tanulményozhatjuk a napi
hémérsékleti szélséségek elGforduldsainak teriileti és idébeli rendszerét 5, 6].

A kétdimenzids egyiittes gyakorisagi eloszlasvizsgalat lehet6vé teszi a szél-
s6hémérsékleti kiiszobnapok hagyomanyos tipizalasinak [7, 8] a tovabb-
fejlesztését is.

Ha a napi maximum- és minimum-hémérsékletek egyiittes gyakorisigi

min —f ;
Z 1 <5?
s
/1 |0 o
i 7 1 5% reis
260 1>15°
10
///
; : . /a4 max
-30° -20° ~10°
aa A a
a b Ab
b/‘
4
S ¢ / g & e Ac
7 3. dbra. Az egyiittes kétdi-
A - el i menziés széls6hémérséklet
/a' kiiszobnap-tipizalas kédo-
s — e ldsdnak rendszere

eloszldsat a kordbbi széls6hémérsékleti kiiszobértékeknek megfelelGen 10°-0s
hémérsékleti osztalyokba csoportositva vizsgaljuk, az agro- és biometeoro-
légiai kutatdsokhoz jobban felhasznalhaté 1j, komplex kétdimenzids szélss-
hémérsékleti kiiszobnap tipizaldst hozhatunk létre.

A kétdimenzids tipizalasban a napi maximum- és minimum-h&mérsékletek
egyiittes el6forduldsainak a fentebb vazolt statisztikai mezében valé elhelyez-
kedése alapjan egymastol elkiiloniild intervallum csoportokat hatdrozhatunk
meg. A feltételes valészin(iségek eloszlasfiiggvényeire megallapitott, egymésra
vonatkoz6 feltételeket igy szigord, — a kiiszobértékeknek megfelels —,
diszkrét eloszldsokra bonthatjuk fel. Az adott napi maximum-hémérsékle-
tekhez tartozé6 napi minimum-hémérsékletek intervallumai a két valtozo
egymasra vonatkozé feltételeinek kétdimenzids rendszerét adjik meg. A fenti
kétdimenzids statisztikai mezs slrliségintervallumai igy egyértelmiien a két
valtozé Osszetartozd, feltételes intervallumainak megaddsaval kiilonithetSk
el.
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A & és ) valdszintiségi valtozok egyiittes értékeinek bevezetGben emlitett
korlatossaga folytdn a kétdimenziés sfir(iségintervallumok is korldtosak. Az
Osszetartozé intervallum hatarok lehetséges értékeinek kétdimenzids rend-
szerben a kovetkez6 kombindciéi lehetségesek.

£=0°C n=0 °C
£=0°C n=0 °C
£<0°C n<0 °C

II. TABLAZAT

A napi mazimum- és minimum hémérsékletek adott intervallumaihoz tartozé esetel évi dtlagos
szdma a vizsgalt dllomdsokon (1901 —1960), (1964)

Mosor}magyar- Keszt.- Péos Buda- Kalocsa  Szeged Kecs'- Debre-
ovar hely pest kemét cen
cc 0,55 - — - -2 - 0,09 0,04
bb 0,55 0,51 0,55 0,44 0,62 0,91 0,62 0,55
be 0,22 0,04 0,33 0,05 0,27 0,47 0,88 0,91
aa 15,16 15,565 18,10 16,02 15,01 18,14 19,14 19,57
ab 0,36 6,27 8,04 5,44 0,28 9,78 12,53 15,19
ac 0,22 0,11 0,40 0,02 4,72 0,37 0,69 1,24
AA 50,32 48,06 40,19 58,39 49,2 35,73 33,42 6,66
A a 54,91 50,33 56,18 44,49 48,58 60,97 62,78 28,0
Ab 0,88 0,80 0,99 0,29 0,84 0,69 1,39 62,92
BB 19,36 21,83 19,49 19,07 16,94 15,40 13,00 10,08
B A 80,67 81,86 79,86 74,24 79,75 79,09 75,85 69,90
B a 6,57 4,38 8,07 2,81 4,16 6,02 11,72 17,03
c'C — — — 0,02 0,02 0,02 — -
C’'B 44,98 51,68 47,49 45,44 44,74 45,88 35,72 30,02
CA 21,04 16,17 19,28 14,78 17,37 17,70 27,50 32,47
Ca 0,04 - 0,08 0,02 - — 0,11 0,44
c’C 0,18 0,77 0,58 0,66 0,40 0,29 0,04 0,02
C'B 46,65 50,78 45,59 56,89 55,68 52,76 45,76 39,37
C A 3,62 0,95 4,89 2,34 1,68 1,83 7,34 12,82
19400, 0,29 1,61 1,13 2,79 1,99 1,28 0,29 0,04
D’ B 10,50 12,74 12,78 19,08 20,73 16,13 14,64 15,52
DA 0,06 - 0,07 0,02 0,02 0,04 0,37 0,80
D’C 0,18 0,47 0,13 1,02 1,19 0,69 0,15 0,15
D’B 0,44 0,29 0,88 0,88 0,99 1,02 1,13 1,46

A fentieknek megfeleléen a [£] intervallumok pozitiv értékeihez pozitiv
és negativ [#] intervallumok a [&] negativ értékeihez pedig csak negativ [7]
tartozhatnak. A tovdbbiakban a & intervallumokat és az 7 intervallumokat
[£] és [n] szimbolumokkal jelsljiik.

Ha a [£]>0 szerinti csoportositisnal a [&], [7]=>0 eseteire bevezetjiik
az abc nagy betiiivel, az [n]<O0 eseteire pedig a kis betfikkel torténd
jelolést, az egymasra vonatkozé feltételek koziil a [£], tehat a napi maximum-
hémérsékleti intervallumok jelolését tekintjiik els6nek, a [£], [#] intervallu-
mokat kédols, egymés utdn kovetkezd betlik pedig mindkét véltozénal
az origbtél + oo irdnyban 10 °-onként kovetik egymist. Tgy két betiivel
megadhaté kédoléds rendszert kapunk, amely az abc egymds utén kovetkezd
kis és nagy betliinek kombindciéival csoportositja a kétdimenzids szélsé-
hémérsékleti statisztikai mezd ismertetett stiriségintervallumait.

Az ismertetett tipizalas kédrendszerét a 3. dbrdn mutatjuk be. A 3. dbrdn
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megadott kédtipusok a hazankban el6fordulé napi széls6hémérsékleti kom-
bin4ciék osztalyozésat tartalmazzak. A koédolds rendszer az abc betiiinek
folytatésdval lehet6vé teszi foldiink barmely klimateriiletén elGfordulé napi
széls6hémérsékletek egyiittes kétdimenzids csoportositasat.

A széls6hémérsékletek kiiszobnapjainak korabbi tipizaldsa bizonyos hé-
mérsékleti intervallumoknél (25° 35°) lehet6vé teszi a részletesebb (5°-0s)
csoportositast is. Az ilyen részletesebb csoportositas biztositdsa érdekében
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koédolas rendszeriinkben a 10°-os hémérsékleti intervallumokon beliili 5°-os
kiiszobértékek jelolésére az adott valtozdé 10°-os intervallumat jelols beti
mellett alsé és fels6 vessz6 alkalmazdsat. A fentiek értelmében példaul
a 25° és 30° kozotti intervallumba tartozé maximum-hémérsékleteket az érin-
tett valtoz6 C betiije mellett alkalmazott felsé vessz&vel jelolhetjiik (példaul
a 26°-0s maximum és 7°-o8 minimumu napok kédolasa C°4).

A II. tdblazat a vizsgdlt meteorolégiai allomasok fenti kédtipusok
szerint, csoportositott egyiittes kétdimenzids gyakorisigai napokban megadott
évi atlagos értékeit tartalmazza. A kiilonbozd tipusok évi atlagos gyakori-
sdgai allomasonként jelentGsen eltérs értékekkel szerepelnek, dtlagosan mintegy
20 —309,-os eltérések mutatkoznak.

A 3. dbran és a II. tdbldzatban bemutatott tipizalas tovabb fejleszthetd
a napi hdmérsékleti ingdsok nagysdginak a bevezetSben emlitett sajatossdgai
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figyelembevételével. Ha a napi hémérsékleti ingdsokat harom csoportba so-
roljuk aszerint, hogy az I=5° (kis ingast napok), 5°=I1=15" (kozepes
ingdst napok), és I<15° (nagy ingdst napok), akkor ezek a hd&mérsékleti
ingdskategériak az y=a tengellyel parhuzamos statisztikai mezéket haté-
roznak meg. fgy kapjuk a 4. dbrdn feltiintetett tovabbi kéd felosztést a
kis, kozepes és nagy ingdsu napok szerint. A 4. dbrdan bemutatott osztéa-
lyozéas alapjan csoportositott egyiittes kétdimenzids gyakorisagok napokban

I1I. TABLAZAT

A napi maximum- és minimum- hémérsékletek adott intervallumaihoz tartozé esetek évi dtlagos
szdma kis (1=5°) napi hémérsékleti ingasoknal (1901 —1960), (1964)

Mosonmagyar- Keszt- Pécs Buda-  Kaloesa  Szeged Kecs- Debre-

6var hely pest kemét cen

be - - — 0,02 - 0,03 0,07 -
bb 0,32 0,32 0,34 0,13 0,26 0,44 0,22 0,18
ab 1,24 1,12 1,52 0,54 1,07 1,44 1,35 0,65
aa 11,98 12,19 14,47 9,90 11,28 13,62 14,94 9,95
Aa 22,93 19,74 23,93 14,75 20,12 21,40 20,14 11,88
AA 34,79 32,30 26,17 34,69 28,89 22,17 20,12 11,64
BA 10,53 10,39 10,07 6,43 8,36 7,38 5,84 2,17
BB 7,92 9,77 8,02 5,51 6,87 5,77 4,97 1,50
C’B 1,32 2,17 1,43 0,51 1,47 1,10 0,51 0,03

cc - — - 0,02 0,02 0,02 - —

(046} - 0,03 - — - 0,03 — -

D’C - - - - - - - —
91,03 88,03 85,95 72,50 78,34 73,40 68,16 38,00

megadott évi atlagos értékeit a vizsgalt nyole dllomésra a I11., IV. és V.
tablazatokban kozoljik. Ez utébbiakban kozolt egyiittes kétdimenzids szélss-
hémérsékleti gyakorisigok a széls6hémérsékletek hazai eloszldsdnak mér
ismert rendszerét mutatjak [9]. A kontinentélis hatasok alfoldi teriileteken
val6 erdsebb érvényesiilése lathaté a kis napi hémérsékleti ingdsi napok
kecskeméti és debreceni alacsony értékeib&l (68,16 és 38 nap), szemben
példaul az 6ceani klima erdsebb befolyasa alatt 4ll6 Mosonmagyar6varral
(91,03 nap). A nagy hémérsékleti ingdst napok széma viszont éppen ellen-
kezbleg az alfoldi teriileteken a legnagyobb (47,29 és 89,6 nap) [10].

A kétdimenzids szélsGérték kiiszobnapok hémérsékleti ingésok alapjan
csoportositott atlagos évi szama allomasonként minden tipusban jelentdsen
eltér. Néhany tipus esetében csak 1—2-szeres, a legtobb tipusndl azonban .
3 —4-szeres, s6t sok esetben nagysagrendi kiillonbségek mutatkoznak az egyes
gyakorisdgok kozott. A 111 — V. tabldzat adatainak teljes informdcié tartalmat
jelen dolgozatban nem all médunkban targyalni, csupin az agro-meteoro-
l6giai és bioklimatolégiai kutatdsokhoz napjainkban egyre fontosabbd valé
részletes széls6hémérsékleti vizsgalatokhoz [11]. Es elemegyiittes feldolgoz-
sokhoz kivantunk az adatok kozlésével hozzijarulni.

A dolgozatban felvetett kétdimenzids széls6hémérséklet tipizalas termé-
szetesen a hagyoményos széls6hémérsékleti kiiszobnap rendszerezéssel és ne-
vezéktannal egyiitt is felhaszndlhatd, azzal Osszeegyeztethets. A 4. dbrdn
bemutatjuk az ismertetett kédtipusoknak megfelel6 magyar nyelv{i nevezék-
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tan javasolt rendszerét. A szavakkal megadott kétdimenziés nevezéktanban
a napi széls6hmérsékletek kettds elnevezéseinél a maximum-hSmérsékletek
tipusat jelold sz6 utdn a nmap, a minimum-hSmérsékletek elnevezései utan
pedig az éjjel sz6 alkalmazasat javasoljuk.

A napi maximum-h&mérsékletek ugyanis tobbnyire a nappali érakban, a
minimum-h&mérsékletek pedig altalaban az éjszakai, hajnali 6rakban kiovet-

IV. TABLAZAT

A napi maximum- és minimum- hémérsékletek adott intervallumaihoz tartozé esetek évi dtlagos
szama kozepes (5°=1=15°) napi hémérsékleti ingdsokndl (1901 —1960), (1964)

Moson-  Keszt- Pées Buda- Kalocsa Szeged Kecs-  Debre-
magyar- hely pest kemét cen
Ovar

co - — - - - - — —
be 0,22 0,05 0,29 0,03 0,22 0,44 0,77 0,97
bb 0,23 0,20 0,20 0,25 0,37 0,47 0,40 0,35
ac 0,17 0,05 0,22 0,02 0,17 0,23 0,33 0,82
ab 7,03 5,12 6,50 4,89 7,38 8,29 11,10 13,98
aa 4,27 3,37 3,69 6,10 3,76 4,53 3,65 9,58
Ab 0,60 0,68 0,62 0,22 0,77 0,47 1,10 2,00
Aa 31,53 30,64 32,10 29,65 29,85 39,41 42,14 54,70
AA 15,03 15,72 14,06 23,70 15,24 13,55 12,78 14,93
Ba 4,40 3,53 5,37 1,97 3,62 4,75 7,19 5,76
BA 66,80 70,38 67,20 64,73 69,50 69,97 66,54 59,44
BB 11,31 12,16 11,43 13,55 10,00 9,64 8,03 8,56
C'A 13,80 12,01 12,43 7,78 13,90 13,95 18,08 12,45
C’B 43,33 49,54 46,09 44,99 43,28 44,81 35,17 29,92
C’B 39,95 48,40 39,62 46,60 51,76 © 49,16 36,37 22,14
cC 0,18 0,72 0,55 0,69 0,39 0,26 0,04 0,02
D’B 5,00 9,95 5,66 8,95 14,05 10,77 5,73 1,85
DC 0,37 1,60 1,10 2,89 1,97 1,31 0,29 0,05
DC 0,12 0,32 0,11 0,37 0,75 0,37 0,04 0,08

244,34 264,44 247,24 257,38 266,87 272,38 249,75 237,60

keznek be [12]. Ennek alapjan az egységes kétdimenzids széls6hémérsékleti
kiiszobnap-tipizalas fenti rendszerében a napi maximum-hémérsékletek elneve-
zéseinél alkalmazott nap, valamint a napi minimumok elnevezéseinél javasolt
éjjel kifejezés a napi maximum- és minimum-hémérsékletek bekovetkezési
id6pontjainak csak egy részére vonatkozik. Az advekciés hatésok kovet-
keztében rendellenes idGpontokban felléps szélsGhémérsékletek el6fordulasai,
— amint az a megjelolt munkabdl is kitlinik —, igen kis valdszintiséggel
szerepelnek, s igy a széls6hémérsékleti kiiszobnap-tipusok elnevezéseinél a
maximum- és minimum-h&mérsékletek elkiilonitésére, véleményiink szerint,
megfelel a nap és éjjel kifejezés hasznélata.

A 4. dbran a kétdimenzids széls6hdmérsékleti tipusnap-csoportosités
szavakkal torténG elnevezéseinek javasolt rendszerét mutatjuk be. A 3.
dbran bemutatott kodtipusok és az 4. dbrdan kozolt elnevezések helyes
egyeztetése érdekében az aldbbiakban bemutatjuk néhany jelolés fenti
Abran kozolt elnevezését és értelmezését.

Az I. AA jelolés 0°—10° kozotti napi maximum- és minimum-hémérsék-
leteket jelent kis (I<5°) napi h6mérsékleti ingassal, elnevezése olvaddsos nap
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hideg éjjel. A 11. C, B jelolés 20°—25° kozotti maximumot, 10°—20° kozotti
minimumot jelent kozepes (5°=I1=15°) napi h6mérsékleti ingassal, a tipus
elnevezése kellemes nap enyhe éjjel. A I1I. B, a jelolés 10°—20° kozotti
maximumot és 0° és —10° kozotti minimumokat jelent nagy (I=15°) napi
hémérsékleti ingdssal, elnevezése hiivis nap fagyos éjjel. A I a b jelolés
—10° és 0° kozotti napi maximumot, valamint —20° és —10° kozotti napi mini-

V. TABLAZAT

A napi mazximum- és minimum- hémérsékletek adott intervallumaihoz tartozé esetek éwi dtlagos
szama nagy (1=15) napi hémérsékleti ingdsokndl (1901-1960), (1964)

Moson- Keszt- Péces Buda- Kalocsa Szeged  Kecs-  Debre-
magyar- hely pest kemét cen
ovar
be — — 0,02 — — - 0,02 -
ac 0,05 0,03 0,13 — 0,02 0,12 0,37 0,42
ab 0,10 0,03 0,13 0,02 0,02 0,03 0,09 0,59
Ab 0,23 0,13 0,32 0,05 0,05 0,26 0,29 0,92
Aa 0,07 0,02 0,16 0,15 0,03 0,07 0,33 1,22
Ba 2,18 0,58 2,78 0,80 0,66 1,24 4,49 11,43
B A 2,41 1,25 2,66 3,07 1,90 1,70 3,65 8,25
Ca 0,05 - 0,05 0,02 — = 0,11 0,44
CA 7,13 4,19 6,83 6,98 3,88 3.79 9,79 20,12
C’A 3,60 0,93 4,97 2,37 1,61 1,79 7.43 12,89
CB 6,64 2,33 5,92 10,26 3,98 3,62 9,60 17,29
D’A 0,02 0,02 0,07 0,02 0,12 0,07 0,37 0,80
D’B 6,51 2,78 7,12 10,08 6,02 5,33 9,64 13,72
D’B 0,79 0,30 0,84 0,95 1,30 1,10 1,13 1,44
D’C 0,05 0,15 0,07 0,55 0,40 0,29 0,07 0,07
D’A — — 0,03 — - — 0,04 —
29,83 12,73 31,98 35,32 19,99 19,42 47,29 89,60

mumot jelent kozepes napi h6mérsékleti ingéssal, a tipus elnevezése téli nap,
zord éjjel.

A javasolt egységes és komplex kétdimenziés nevezéktan elényeit és
jelentGségét a kovetkezGkben latjuk:

— megsziinteti az egyes kiiszobnap-tipusok elnevezéseinek maximumok
és minimumok szerinti valtoz6 és széles homérsékleti skalan hianyos értel-
mezését és jelolését;

— 1j, eddig még nem alkalmazott tipusokat hoz létre;

— matematikai statisztikai moddszerekkel és gépi adatfeldolgozassal
is jol kezelhet$ és definialhaté eredményeket ad;

— alkalmazdsa egységes és részletes informdciét nyhjt a napi szélsé-
hémérsékletek elemegyiittesének klimatolégiai feldolgozasdhoz és értelmezcé-
séhez.

A fentiek alapjin gy véljiik, hogy a kétdimenzids széls6hémérsékleti
kiiszobnap-tipizdldas bevezetése sziikséges, s6t nélkiilozhetetlen a korszerii
agrometeoroldgiai kutatdsokhoz. A napi széls6h6mérsékletek kiiszobnap-tipusai
korabbi rendszerével sok olyan pontositast és egyértelmli meghatarozast nem
lehetett elvégezni, amelyek a mez6gazdasigi termesztésben alkalmazott kor-
szer(i agrotechnikai mddszerek és j novényfajtak meghonositdsdhoz [13] és a
bioklimatolégiai [14] kutatédsok fejlesztéséhez sziikségesek.

Ezen hidnyossagok poétlasat kivantuk megoldani a szélsGhémérsékletek
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egyiittes kétdimenzios eloszldsdnak vizsgalataval az egységes széls6hémér-
sékleti kiiszobnap tipizaldsi rendszerének kidolgozdsaval, valamint a tdbldza-
tokban taldlhat6 adatok kozrebocsatasaval.

IRODALOM

[1] Rényi A.: Valdészinliségszdmitds. Tankényvkiadé. Budapest 1973. 168 —179.

[2] Péczely Gy., Kiss A.: A hémérséklet szélséséges napi ingdsai Magyarorszdgon. Idéjaras
77. évf. 4. sz. 1973. 240.

[3] Taubenheim J.: Statisctische Auswertung geophysikalischer und meteorologischer Daten.
Akademische Verlags-gesellschaft. Leipzig 1969. 58 —63.

[4] Takdes L.: Napi kozéphémérséklet gyakorisdga Budapesten. Id8jaras 51. évf. 1947.
10 —12. sz. 150 —159. 52. évf. 1948. 1—3. sz. 4—12.

[5] Bacsé N.: Ahémérséklet széls6 értékei Magyarorszagon. OMI Hivatalos kiadvényai. Magyar-
orszég éghajlata 8. szdm. Budapest 1952.

[6] Bacsé N.: A zord napok szama Magyarorszdgon. Beszdmolék az 1955-ben végzett tudo-
ményos kutatdsokrél. OMI Hivatalos kiadvanyai XX. kétet. Budapest 1955. 108 —120.

[7] Bacsé N.: A téli napok szama Magyarorszigon. Beszamolék az 1954-ben végzett tudo-
ményos kutatédsokrél. OMI Hivatalos kiadvanyai XX. kotet. Budapest 1954. 86 —97.

[8] Bacsé N.: A fagyos napok szama Magyarorszagon. Beszdmoldk az 1953-ban végzett tudo-
ményos kutatdsokrél. OMI Hivatalos kiadvényai XVIII. kétet. Budapest 1953. 8 —22.

[9] Dunay S.: A nyéri napok eloszldsa Magyarorszdgon. Beszdmolék az 1964-ben végzett
tudoményos kutatdsokrél. II. rész. OMI Hivatalos kiadvanyai XXVIII. kétet. Budapest
1965. 104 —115.

[10] Dunay S.: H6ségnapok Magyarorszagon. Beszdmolok az 1964-ben végzett tudomanyos
kutatésokrol. IT* rész.

[11] Bacsé N.: Magyarorszig éghajlata. Akadémiai Kiad4, Budapest 1959. 202 —210.

[12] Kdrossy Cs.: A periédikus és aperiédikus hémérsékleti ingds mértéke Magyarorszagon.
Idéjaras 1979. 1.

[13] Varga Haszonits Z.: A meteorologiai elemek és a terméseredmények kozotti Gsszefiiggések
vizsgélatdnak modszertani kérdései. Beszamolok az 1972-ben végzett tudomanyos kutaté-
sokr6l. OMI Hivatalos kiadvanyai XXXIX. kétet. Budapest 1975. 170 —177.

[14] Kérie M. — Popovicsné Gubola M. : Adatok Magyarorszdg bioklimajihoz. Beszdmolék az
1964-ben végzett tudomanyos kutatasokrél. OMI Hivatalos kiadvanyai XXVIIL. kétet
I1. rész. Budapest 1965. 147 —157.

302



= IRODALOM
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Horobl. (A hosszltavi iddjards-eldrejelzésele mddszerei.) Gidrometeoizdat. Leningrad, 1978.
343. oldal.

A. A. Girsz professzor 20 éven beliil, ezuttal a harmadik téavprognosztikai kézikényvet
publikdlta. Ezzel és az 1960-ban megjelent els6 monografidjaval sajatsagos feladatra vallalkozott:
osszegyljteni, rendszerezni és dttekinteni a vildg kiilonbéz6 orszégaiban végzett tdvprognosztikai
kutatdsokat és operativ elérejelzé modszereket. Eztttal is, mint az els6 monografia megirdsa
elétt, levélben fordult az egyes orszagok meteoroldgiai szolgalataihoz, igy a magyar meteorolégiai
szolgalathoz is, hogy t4jékoz6djék a tavprognosztika helyzetérdl a vilag kiilonboz6 részein. Csu-
pan a teljesség kedvéért emlitjiitk meg. hogy az 1974-ben kiadott kényve — a mésik kett&tol
eltéren — nem monografia, hanem a Multanovszkij — Pagava-féle tdvprognosztikai iskola rész-
letes ismertetése. Jelen konyvének egyik fejezetét a térsszerz8, K. V. Kondratovics irta.

A kényv két nagyobb részre és 12 fejezetre tagolodik. Az elsd rész az dltalinos 1égkorzés alap-
veté torvényszertiségeivel foglalkozik. Ezen beliil az elsé alfejezetben a 1égkor Osszetételét tar-
gyalja: az 6zonkoncentricié véaltozésait és a széndioxid mennyiségének ingadozasat a szélességi
korok és évszakok szerint. Ismeretes, hogy az éghajlat alakitdsiban a légkor osszetétele fontos
szerepet jatszik. irdemes megjegyezni, hogy a széndioxid napi maximuma éjszaka van (fotoszin-
tézis sziinetel), évi menetben pedig az északi félgémb mérsékelt és magas szélességein ingadozik
leger8sebben (4prilisi maximum, augusztusi minimum). Kiilén alfejezet foglalkozik az éltaldnos
cirkulécié energia- és impulzusmomentum-egyenstilyaval.

Az éltalédnos cirkulicié alapvetd formdit Dzerdzejevszkij, Vangenheim és Rossby osztélyozasa
szerint ismerteti, majd bemutat néhény eljarist a cirkuldciés index meghatdrozdsara. Végiil
a cirkuldciés korszakok fazisai fogalménak targyaldsaval zarul az elsé rész.

A masodik rész a tAvprognézisok moédszereit targyalja. Nem véletlen, hogy a konyv cime
megegyezik ennek a résznek a cimével, ugyanis mintegy 150 szovjet és kiilféldi forrdsmunka
felhasznélaséval igen atfogé képet nytjt az idéjaras hosszatava elérejelzésének médszereirdl.
Mindenekel6tt lefrast ad a nagy hagyoményokkal és széles empirikus bézissal rendelkezd szovjet
iskolakrél is: a Multanovszkij-Pagava és a Vangenheim-féle szinoptikus médszerekrél, tovabba
Blinova tttéré munkassagarél a hidrodinamikai elérejelzések terén. A legkorszertibb vizsgalatok
kézé sorolhaté a fizikai-statisztikai el6rejelzés, amelynek kidolgozasdban, tobbek kozott, Boriszen-
kov és Judin végzett kiemelkedd munkat. Figyelemre mélté Boriszenkov alapgondolata: a prog-
nézi sok javitdsat nem a prediktorok szdmdnak névelésével, hanem mindségi kivalogatésaval ér-
hetjiik el.

Kiilon fejezet foglalkozik a tdvprognézisok hatékonysiginak vizsgalatdval és a verifikdecids
médszerekkel. Példédkat mutat be néhany elérejelzési médszer verifikdlasaval kapott eredmé-
nyekrél.

A kiilfsldi elérejelzé szolgalatok koziil az USA, Anglia és Japan Kozép- és hossztutava elére-
jelzései médszereinek ismertetésére a szerz$ egy-egy nagyobb fejezetet szentel. Természetesen
nem villalkozhat a kiilféldi szolgélatokban végzett valamennyi kutatds felsorolaséra, csupén
néhiny kiragadott példaval illusztralja a kiilonb6z8 vizsgalédasok irdnyait. fgy pl. az USA-ban
alkalmazott el6rejelzé moédszerek koziil igen részletesen térgyalja a cirkuléciés index ciklikus
véltozasan alapulé, Namias-féle médszert, de nem tesz emlitést az ugyancsak amerikai Kleinrdl,
akinek koézéptava elérejelzé6 modszerét az 1960-as évek kozepétél rendszeresen alkalmazzék az
operativ munkaban.

Az utolsé fejezet a toébbi orszégok tdvprognosztikai moédszereirsl ad attekintést. Ezek:
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NSZK, NDK, Franciaorszédg, Roménia, Csehszlovékia, Bulgdria, Magyarorszég, Jugoszlavia,
India, Indonézia, Hollandia, Térékorszag, Olaszorszag, Svédorszag és Norvégia.
A kényv t6bb szempontbdl is figyelmet érdemel. Egyrészt t6bbé-kevésbé részletes lefrast ad
16 orszéag, kozottiik hazénk tavprognosztikai kutatésairdl és médszereir8l. Masrészt noveli érté-
két az, hogy meglehetSsen kevés tavprognosztikai monogréfia latott napvildgot a szaktudomany
eddigi, viszonylag rovid térténete soran.
Koppdny Gyorgy

DOTTO, L. és SCHIFF, H: The ozon war (Ozonhdboru). Doubleday and Co., Inc., Garden
City, N. Y., 1978. 342 13,0 X20,5 ecm oldal.

A hetvenes évek egyik vildgszenzaciéja annak felismerése volt, hogy kiilonbozé 1égszennyezd
anyagok, els6sorban a halogénezett szénhidrogének (a hires amerikai Du Pont cég méarkaja sze-
rint ,,freonok™) a sztratoszferikus ézonrétegre nem elhanyagolhat6 hatést gyakorolhatnak. Az 1ij-
sagir6é Lydia Dotto és a vegyészprofesszor Harold Schiff (mindketten kanadaiak) jelen miiben arra
véllalkoztak, hogy az emlitett felismerés utén fellangolé tudomanyos, ipari és politikai-t4arsadalmi
»»0zonhdbord” eseményeit réviden felvazoljak. 5

A konyv olvasésa sordn megismerkedhetiink az 6zonhdbort ,,harcosaival’’, emberi tulajdon-
sagaival, tudoményos és politikai nézeteivel, valamint azokkal a laboratériumi, akadémiai, ipari
és torvényhozési kulisszatitkokkal, amelyek a hébortt az Egyesiilt Allamokban kisérték. Taldn
el8szor tértént meg a meteorolégia révid térténete sordn, hogy egy probléma ennyire az érdekls-
dés kozéppontjaba keriilt (elsésorban az USA-ban) és végiilis adott ipardg strukttrajat befolyé-
sol6 dontésekhez vezetett. Az is ritkan fordul el8, hogy a légkérrel kapesolatos kutatésokrol ilyen
jellegii ,,ismeretterjeszt$’”’ konyvet olvashatunk, amely sok tekintetben a dezoxi-ribonukleinsav
szerkezetének felfedezését leirdé Watson-féle ,,A kettds spirdl”’ c. kényvhéz hasonlithaté.

Az 6zonhaborti kezdetben inkdbb a szuperszénikus repiildgépek nitrogén-oxid kibocsitésa
koriil dalt. Mint ismeretes ezek az anyagok az ézonnal, illetve atomos oxigénnel lincreakcioba
1épnek. A folyamat effektivitdsa a kiilsé feltételek (magassag) fiiggvénye. A hetvenes évek elején
ugy gondoltak, hogy az a kritikus szint, amely folétt az Nog esokkenti az 6zont, kb. 10km-re tehetd.
Eppen Johnston, aki a problémat felvetette, mutatta munkatarsaival nem régen ki, hogy ez
a magassdg inkdbb 17 —20 km kériil van. Igy a vita, amelyben a Boeing munkatéarsai is részt
vettek, illetve a Concorde amerikai lesz4lldsa is fontos szerepet jatszott, egyenlére nyugvépontra, -
jutott. Tovabbra is kérdéses viszont a miitragya-felhasznilas miatt a levegébe keriil§ dinitrogén-
oxid hatasa, mivel a miitragya-felhasznélas, els6sorban a fejlédé orszagokban, tovabb novekszik.

A ,,spray’’-k koriil fellangolé ,,héborat’’ az angol Lovelock inditotta el, aki sajat koltségén (1)
1970-ben meginditotta a halogénezett szénhidrogének 16gkori mérését. A vizsgalatokat abban az
id6ében senki sem volt hajlandé pénzzel tdmogatni, mivel ez a téma teljesen jelentéktelennek tiint
(Lowelock is igy gondolta, hogy ezek az inert anyagok elsdsorban meteorolégiai nyomjelzként
hasznalhaték). A kérdés akkor kezdett érdekessé valni, amikor kideriilt, hogy a troposzferikus
fluorokarbon mennyiség kézel azonos az eddig kibocsatott mennyiséggel. Ekkor meriilt fel a kér-
dés: tulajdonképpen mi lesz a légkorben ezekkel az anyagokkal. A kérdésen tobbek kozott F. S.
Rowland (University of California) gondolkodott el, aki eddig az ideig a légkorrel egyaltalan nem
foglalkozott (izotép kémikus volt), és a problémérdl csak ,,véletleniil” értesiilt. Mivel 1j, érdekes
témit keresett, megbizta a laboratériuméba kerilt fiatal mexikédi kémikust, Mario Molindt,
hogy a témét dolgozza ki. Egyik legnagyobb probléméjuk az volt, hogy a légkérre vonatkozé kuta-
tési eredményeket egyaltaldn nem ismerték (Johnston eredetileg meteorolégus képzésben része-
stilt). Végiil arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a fluorokarbonok nyeléje a sztratoszféra, ahol
ezek a vegyiiletek a révidhullim napsugérzas hatdséra elbomlanak és a keletkezett klér reakeio-
ba 1ép az 6zonnal, mikézben maga tjratermelédik. Tanulmanyokat 1974-ben kozolte a Nature
c. folydirat. i

A héboruba ezutédn pro- és kontra szdmos amerikai ,,egyetemi’’ (pl. McHlroy és munkatérsai,
Stolarski és munkatarsai, Crutzen és munkatarsai) és ,,ipari’” (pl. McCarthy, Du Pont laboratériumi
igazgaté) tudods, ujsagird és térvényhozoé politikus bekapesolédott, nem is beszélve olyan intézmé-
nyekrél, mint a NASA és a National Academy of Sciences. Kézben intenziv modell-szémitésok
illetve sztatoszferikus mérések indultak. Szdmos buktaté utdn a kutaték kb. 209, -os tin. egyen-
sulyi ézones6kkenést szdmoltak ki, amennyiben a fluorokarbon felhasznélésa az 1975-6s szinten
marad. A sztratoszferikus mérések szamos tekintetben tamogatjik a szamitégépes eredményeket.
Mindezek alapjdn az amerikai térvényhozas 1976-ban a fluorokarbonok aeroszol formaban vald
gyartasat és forgalmazasét megtiltotta (a tilalom nem terjed ki a hiitégépekben valé felhasznéldis-
ra). Tilalmi rendeleteket hoztak Kanad4dban, majd Eurépiban els6ként Svédorszagban is.

Az ézonhabort eddigi legfontosabb tudomdnyos tanulsiga az, hogy a légkért, elsésorban
a sztratoszfériat mennyire kevessé ismerjiik. Az is kideriilt, hogy 1égkéri kémikusok és aeronému-
sok, illetve meteorolégusok, akik régebben bizalmatlanul tekintgettek egymadsra, a kérnyezetvé-
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delmi ,,harcban’’ ugyanazon tédborba tartoznak. E sorok ir6ja Dotto és Schiff konyvérsl nem régen
amerikai tudésokkal beszélgetett. Véleményiik szerint a konyv sok esetben leegyszertsiti az
eseményeket. Ennek ellenére a kiviilallé (pl. magyar olvasé) szdmaéra a kényv tanulségos és széra-
koztaté. Elolvasésat igy mindazoknak ajanljuk, akik a meteorolégiat és az izgalmas olvasményo-
kat egyarant kedvelik.

Mészaros Ernd

HEICKLEN, J.: Atmospherie Chemistry (Levegékémia). Academic Press, New York,
San Francisco and London, 1976. 406 22,6 X 14,6 cm-es oldal, szamos abra és tablazat.

Mér a kényv tartalomjegyzékének attanulmanyozésa is arrél gy6zi meg az olvasét, hogy a
551égkéri kémia’’ téargykore nincs egyértelmlien meghatérozva. Kiilonbozé kutaték mést és mést
értenek a leveg6kémia fogalman. Adott szerz6 esetében a definiciét természetesen alapvetéen be-
folyésolja az a koriilmény, hogy tudoményos palyafutésa soran a légkoér melyik szférajaval fog-
lalkozott. Igy Heicklen, akinek munkéssiga a magaslégksérhéz (pl. ionoszféra), illetve a szennye-
zett alsé légkor kémidjahoz kapesolédott, gy gondolta, hogy olyan kényvet ir,amelyben mindkét
teriilet szerepel, igy, tgymond, atfogja a leveg8kémia egész teriiletét.

Lrdekes médon a konyvbél ily médon csak az maradt ki, amit e sorok iréja leveg8kémian
ért: a troposzféra hattérlevegbjének kémidja, illetve a sztratoszferikus folyamatok egyes részle-
tei. Ha pl. Junge klasszikus leveg6kémia kényvét (amely ugyanennél a kiadéndl jelent meg 1963-
ban) 6sszevetjiik jelen mitivel, akkor a két kiadvany témdja kézdtt kevés azonossagot taldlunk.
Ez nyilvinvaléan részben a 1égkéri tudoményok fejlédésével magyardzhaté. Mégis a kényv elolva-
sdsa utdn Ggy érezziik, hogy Heicklen Ssszekeverte az aerondmidat a légszennyezédés-kutatdssal és
mindezt elnevezte légkori kémidnalk.

A fentiek ellenére nem mondhatjuk, hogy a tiz fejezetb6l 4116 konyvet nem érdemes elolvasni.
A kényv szerkezetétél eltekintve egyes fejezetek igen jél vannak megirva. A recenzié iréja kiilo-
nésen jénak taldlta a légkéri szennyezbanyagokkal (4. fejezet), illetve a fotokémiai szmogokkal
(6. fejezet) foglalkozé részeket. Az ionoszférdban lezajlé folyamatok révid, targyszerti leirdsa
(8. fejezet) is példamutatéd. Ugyanakkor kevésbé sikeriiltek a kén-dioxid kémidjat (8. fejezet),
valamint az aeroszol-kémiat (9. fejezet) taglal6 fejezetek. Kiilon érdekessége a konyvnek, hogy az
utolso fejezet a légtisztité berendezéseket targyalja (az a konyv, amelynek pl. 2. fejezete ,,A fels6- -
légkor kémidja’’ cimet viseli!),

Osszefoglalésképpen tehat azt mondhatjuk, hogy Heicklen kényvét elsésorban a magaslégkor-
kutatéssal (aeronémia) és a légszennyezbdéssel (és levegétisztasdgvédelemmel) foglalkozé szak-
embereknek ajanlhatjuk. Aki a levegSkémia korszer(i kérdéseiben (pl. kiilénb6z6 nyomelemek
biogeokémiai ciklusa) kivan elmélyedni, kénytelen a konyvtarban maés osszefoglalé munkékat
keresni.

Mészdaros Erné
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KRONIKA

HEGYFOKY KABOS-EMLEKMU
TURKEVEN

A magyar éghajlatkutatds és meteoroldgiai
irodalom egyik uttéré s nemzetkézi tekintélyre
szert tett mivel§jének, Turkeve hajdani plé-
bénosidnak emlékét megorskitends, egykori
mitikédésének szinhelyén emlékmiivet allitott
fel a varos, ahol kozel 30 éven &t volt
Hegyfoky az idéjards faradhatatlan, preciz
krénikésa.

A turkevei Vorss Csillag Filmszinhdz park-
jaban elhelyezett, egyszer(iségében is miivészi
kiviteli emlékoszlop leleplezésére julius 7-én
délelétt 10 6rakor keriilt sor. R. Kiss Istvan
tanar, a Hazafias Népfront varosi bizottsa-
géanak elnke nagy hatést avatébeszédben tisz-
telgett a véaros volt kivalé polgaranak nem-
csak itthon, de messze hatdarainkon tl is szé-
mon tartott tudomanyos munkéssiaga el6tt,
mely Turkeve nevét kiilonésen ismertté tette
természettudomanyos irodalmunkban.

A bensdséges iinnepségen a magyar mete-
orolégiai szolgélat és a Magyar Meteorolégiai
Tarsasag ottaga kiildottséggel képviseltette
magat. A kiildottség vezetdje, dr. Szakdcs
Gyirgyné, a Kozponti Meteorolégiai Intézet
igazgatéhelyettese méltatta Hegyfoky Kabos
tudoményos munkdassagat : észleldi tevékenysé-
gét és irodalmi miikodését.

ssIsmereteink szerint — szélt az tinnepld
kozonséghez — 1881-ben, tehat 98 évvel ez-
el6tt a Természettudoméanyi Tarsulat tagja-
ként, Kunszentmartonban kezdte el tanul-
méanyozni Hegyfoky a meteorolégiai szakiro-
dalmat.

Méar a kévetkezé évben, 1882-ben a Mete-
orolégiai Intézet akkori igazgatéjaval, Schenzl
Guiddéval is felvette a kapesolatot, hogy a ko-
rabban magaszerkesztette miiszerek helyett az
intézet hiteles miiszereivel végezhesse mete-
orolégiai észleléseit. Ez id6t6l kezdve tébb
helyen: Kunszentméartonban, Tardoson, Bén-
horvitiban, de 1891-t61 1919-ben bekévetkezett
halalaig itt, Turkevén, mint az intézet hiva-
talos tarsadalmi észlel6je minden ellenszol-
galtatds nélkiil végezte a legnagyobb szak-
értelemmel és pontossédggal meteorolégiai meg-
figyeléseit.

1883-ban jelent meg elsé értekezése ,,A
hémérséklet naponkénti valtozékonysaga Bu-
dapesten’ cimmel a Természettudomanyi Koz-
lonyben és a Meteorologische Zeitschriftben, s
ettdl kezdve egymés utdn jelentek meg ta-
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nulményai nemcsak a hazai, de kiilfsldi szak-
lapokban is.

Munkéjénak sulypontja a hazai éghajlat
vizsgilata volt. Ezen a téren uttér6 munkét
végzett, mert a kordbbi hidnyos ismeretek
Hegyfoky adatgyljtései, feldolgozisai révén
egésziltek ki. Legtobb tudoményos megalla-
pitasa ma is helytallo.

A majust fagyok okairdl és gyakorisdgdrdl-
irt monogréfidja 1886-ban, mint a Termé-
szettudoményi Térsulat dijnyertes palyamiive
jelent meg. Ebben kimutatta az akkori véle-
ményekkel ellentétben, hogy hasonl6 idéjarasi
helyzetek més hénapokban is el6fordulhat-
nak, csak gazdasdgi hatésaik természetesen
méasok.

Jéformén minden meteorolégiai elemmel fog-
lalkozott. 1894-ben jelent meg ,,A szél irdnya
a magyar szentkorona orszagaiban’’ cimi
konyve. 58 kisebb-nagyobb dolgozata szélt
a csapadékviszonyokrol, szdmos miive a ziva-
tarrél, felh8zetrél. Osszesen kézel 300 tudo-
manyos dolgozatét tartjuk nyilvan, amelyek
a hazai és nemzetkozi tudoményos szaklapok-
ban jelentek meg.

Feltétleniil szélnunk kell a sajat maga
szerkesztette felhvonulds-mérd eszkozrdl is.
Ez arbocra szerelt vaskarika volt, amelynek
segitségével tébb mint 2 éven &at, napi 10
alkalommal — reggel 5-t6l este 9-ig — meg-
figyelte a felh6k vonulidsinak irinyat és se-
bességét. Vizsgalatai alapjan kimondta, hogy
délies szelek alkalmdval a felh6huzam jobbra-
fordulésa talnyomd, mig északias szelek esetén
a felh6k leggyakrabban a széliranytol balra
térnek el. A kés6bbi advekcidvizsgalatok eze-
ket a megallapitdsokat teljes mértékben iga-
zoltdk.

A Kiérpat-medence szélviszonyaira vonatkozdé
véleménye, statisztikai elemzései, mind-mind,
ma is helytallok. Elsé volt hazdnkban, aki
felismerte a hegyi obszervatériumok fontossa-
gat és inditvinyozta a Természettudomanyi
Téarsulatnak, hogy a Magas-Tatraban, a Nagy-
szal6ki-cstcson létesitsenek ilyet. Sajnos, ez a
javaslata akkor nem valdsulhatott meg.

Hegyfoky szakirodalmi tevékenysége a no-
vény- és madarfenolégia teriiletén is kima-
gaslé. 24, illetve 54 cikke foglalkozik ilyen
téméaval. A novények fejlédésének kiilonbszs
fazisait, a madarak koltoézésének idejét a me-
teorolégiai viszonyok tiikrében vizsgalta.

Nemzetkozi szaktekintély volt Hegyfoky ezen
a téren is és Herman Otténak nagyrabecsiilt



és kittiné munkatarsa. A Foldrajzi Tarsasag
munkassaga elismeréseként felkérte az alfoldi
fenolégiai adatgytjtés és feldolgozas megszer-
vezésére.

Az Idéjards-nak, a Magyar Meteorolégiai
Térsasag kés6bbi hivatalos lapjanak megindi-
tasatol kezdve lelkes, faradhatatlan munkatér-
sa volt és élete soran 48 cikket jelentetett
meg itt. Ilyen kimagaslé tudoményos tevé-
kenység elismeréseként a Magyar Meteorolo-
giai Tarsasig 1936-ban méltan alapitott
Hegyfoky-emlékérmet. Ezzel jutalmaztik az
éghajlatkutatds terén kimagaslé érdemeket
szerzett kutatokat és olyan észleléket, akik
kifogastalanul végezték teendbiket legalabb
20 éven 4t éghajlatkutats, vagy 30 éven at
csapadékmérd alloméson. Osszesen 7 magyar
kutaté kapott ilyen elismerést, de sajnos,
koziilitk méar egy sem él.

A magyar meteorologiai szolgalat és a Ma-
gyar Meteorologiai Tarsasag elsé nagy magyar
klimatolégusaink kézétt tartotta és tartja
nyilvan Hegyfoky Kabost — hangoztatta
Szakdcsné igazgatéhelyettes —, és ezért is
szorgalmaztuk s tdmogattuk azt a toérekvést,
hogy Turkevén, ahol kozel 3 évtizeden at
volt példamutaté észlelénk, emlékoszlop 6r6-
kitse meg emlékét.

Mindazoknak, akik ezt lehetévé tették és a
végrehajtasban kozremiikodtek — szolt befe-
jezésiil —, a Varosi Tandcs muivel6dési osz-
talydnak, a Hazafias Népfront varosi bizott-
sdginak és nem utolsésorban Hegyfoky kés6i
utédjanak, jelenlegi turkevei észlelénknek:
Kiss Kdarolynénak és csaladjanak koszonetet
mondok ezért a magyar meteoroldgiai szol-
galat és a Magyar Meteorologiai Téarsasiag ne-
vében” — fejezte be szavait.

Orémmel regisztraljuk, hogy a ttrkevei fel-
emelé iinnepség mélté megemlékezés volt
Hegyfoky Kabos munkéssagarol.

Szakdesné Farkas A.— Kakas J.
X

OZON-KONFERENCIA
CSEHSZLOVAKIABAN

A szocialista orszégok hidrometeorolégiai
és meteorolégiai szolgalatdanak igazgatéi kon-
ferencidjanak déntése alapjan, az NDK, Cseh-
szlovikia, Szovjetunié és Magyarorszag rész-
vételével 1979 aprilisiban Hradec Kralovéban
tartotta masodik tilését az 6zon-kérdéssel fog-
lalkozé szakemberek csoportja.

Az iiléseken a f6 napirendi pontok az
1979 —80. évre vonatkozé kutatési tervek
Osszeegyeztetése, és a szocialista orszégokban
végzett Gzonkutatdsi egyuttmiiksdés fejlesz-
tésének kérdése volt. Az NDK és Csehszlo-
vakia részérél tébb tudomdanyos el6adas is
elhangzott, részben a ,,Monszun’’ expedicié

alkalmaval végzett ézonmérések kiértékelésé-
r6l, részben a Hradec-Kralovéban végzett
6zonszondazas tapasztalatair6l.

Miskolci F.
*

A MAGYAR FOLDRAJZI TARSASAG 32.
VANDORGYULESE

A Magyar Foldrajzi Tarsasag — Hajda-
Bihar megye és Debrecen véros tandcsaval,
valamint a TIT Hajda-Bihar megyei szerve-
zetével karéltve — junius 30 és julius 2 kézott
rendezte meg szokdsos évi vandorgytilését. A
haromnapos konferencian a tébb mint 300
magyar résztvevén kiviil lengyel és NDK-beli
foldrajztudésok is részt vettek.

Az elsé nap programjanak, a Budapest —
Debrecen kézti tanulmanyiutnak els6 éllomésa
az Erdészeti Tudomanyos Intézet Tiszantuli
Kisérleti Allomésénak szikfasitdsi bemutatéja
volt. Ennek keretében 7Tdth Béla igazgatd
ismertette a piispskladanyi hatér szikfsldjei-
nek erdésitésében kozel félévszazad soran elért
eredményeket (amelyeknek megalapozasihoz
szerény hozzajarulas volt a Piispokladany —
Farkasszigeti éghajlatkutaté allomés miko-
dése).

A kévetkezd dllomas Nadudvar a Vords
Csillag Termeldszovetkezet volt. Itt az orszigos
hirti szovetkezet elnoke, Szabd Istvan, aki
egyuttal a TermelSszovetkezetek Orszagos
Tandcsénak is elnoke, maga adott részletes
és folottébb tanulsigos tdjékoztatét arrdl a
kiizdelmes, szivés munkardl, amely az alapitok
osszefoghsival 20 év alatt a mostoha termé-
szeti adottsagu tajon mégis hatalmas eredmé-
nyeket, egy val6ban korszerti mezdgazdasigi
nagyiizem ipari termelési rendszerét tudta ki-
alakitani. Egyenesen lebilincsel6 eléadasiat a
szovetkezet mindennapjait bemutaté miivészi
film vetitése kovette.

Néadudvar utén az épiilé, de méar kozvetlen
befejezés el6tt 4ll6 hajdasagi cukorgydrat
litogatta meg a vAndorgytilés. A legkorsze-
rtibb technolégidra felkészitett kabai gyar
épitkezésérdl, leendd termeldi kapacitésarol
Haraszti Gyula igazgaté téjékoztatta a Téar-
sasdgot, majd szakvezeték autébusz-korsétan
mutattdk be a hatalmas gydrtelep részlegeit.

Az els6 nap gazdag programja este a deb-
receni Agrartudoméanyi Egyetem szinhdztermé-
ben folytatédott, ahol Tarr Ldszld, a vérosi-
tandcs miivel6dési osztalydnak h. vezetdje
készontotte a vandorgytilést, majd a debrece-
ni Délibab népzenei egyiittes mutatta be a
hajdusagi és kérnyéki tajak népének fejlett
zenei kulttrajarél tanuskoddé nivés misorat.

Mésnap, jalius 1-én Debrecenben, ugyancsak
az Agrartud. Egyetemen,szakmai el6addsokkal
folytatédott a véandorgyiilés. Radé Sdndor
professzornak, a Tarsasig elnokének megnyi-

307



téja utan Gdl Istvan a Hajda-Bihar me-
gyei tandcs elnokhelyettese tartott bevezetd
eléadast a megye jelenérél és tavlati fejlesz-
tési terveir6l, mig Juhdsz Istvin, megyei ta-
nécselnok-helyettes a megye mezbégazdasagat
és fejlesztési lehetdségeit ismertette, Hajdu
Aladdr, a megyei tanics osztalyvezetdje pedig
a megye kozigazgatdisi szervezetének fejlédé-
sét vazolta. Az egymiast kitlinGen kiegészit6
harom el6adds utdn — amely teljes gazda-
sagi-telepiilésfoldrajzi  képet adott Hajdua-
Bihar megyér6l —, két, szlikebb értelemben
vett telepiilésfoldrajzi el6adas kovetkezett:
Borsy Zoltdn egyet. tanir Debrecen kérnyéké-
nek téjait, Papp Antal egyet. docens pe-
dig Debrecennek a telepiiléshalézatban betol-
tott szerepét mutatta be. Befejezd el6adés-
ként  Udvarhelyi Karoly f6isk. tanar a
féldrajztanitds idészer(i kérdéseit tarta a van-
dorgytilés talnyomé tobbségében gyakorld
foldrajztanarokbdl allé résztvevéi elé.

A délutdnt a megkétott futéhomok felszin-
formdiban gazdag, egyuttal az ember tdjala-
kité tevékenységérél tantiskodé Dél-Nyirségbe,
valamint az Ermellékre — a debreceni tudo-
méanyegyetem foldrajzi tanszékének munkatdr-
sai altal — vezetett tanulmanyut toéltétte
be. Az Ermellék magyar teriiletre esd része
felszinalaktani és talajtani, tehat féldrajzi ér-
dekességein kiviil alkalmat adott tébb kultir-
torténeti nevezetesség megtekintésére is, mint
amilyen pl. Kolesey Ferenc almosdi otthona-
nak muzeumma berendezett litvanyossaga.

A vandorgytilés harmadik, hétféi napjin
szakvezetéssel, valtott csoportokban a Déri-
muzeumba, a Ref. Kollégium mutzeumaba és
konyvtirdba, a debreceni konzervgyérba és a
Gordiiléesapagy Mivekbe latogattak a részt-
vevlk, délutin pedig — nevéhez hiven — a
Hortobagyi Nemzeti Park nyirélaposi ,,tan-
6svényét’” jarta be a véndorgylilés; tagabb
programja ezzel be is fejez6d6tt: a résztvevik
héaromnegyed része hazaindult a Hortobagyrol.
Mindossze egy kényszerliségh6l kereken 90
fére limitalt része indult masnap a Nagyva-
radon kezd6dé, majd Nagykéaroly, Nagymaj-
tény, Szatmar, Nagybdnya, Maramarossziget,
Fels6visé érintésével a Nagy- és Kis-Szamos
volgyén at a Kolozsvaron, innét pedig a Tor-
dén, Torockén, Nagyenyeden, Gyulafehérva-
ron, Vajdahunyadon Dévin A4t vezet8 1ut-
vonal bejartdval Aradon végz8d8 erdélyi
koratjara. Az o6tnapos koérut bévelkedett
nemcsak természet-foldrajzi érdekességekben,
hanem térténelmi nevezetességli s a roman —
magyar kozos kulttartérténeti, néprajzi latni-
val6kban is. Mindezekrsl tutkézben a Téarsa-
sag fétitkara, Somogyi Sdandor, kdzismerten
kittinéen felkésziilt, szakavatott ,,tiravezetd’ -
ként folyamatosan tajékoztatta a koérat részt-
vevoéit, akik az ut befejeztével meleg iinnep-
léssel koszonték meg a fétitkdrnak a korat
sikerét, tanulsigos voltat elsésorban bizto-
sit6 faradozdasat. K

akas J.
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EXPEDICIO AZ ATLANTI-OCEAN
TROPUSI TERSEGEBEN

1978. december 31-t61 1979. &prilis 7-ig
e sorok {irdja részt vett az els6 Globalis
GARP-kisérlet programjaban.

E kisérlet egyik fontos célkitiizése az
Egyenlité térségében a vertikdlis szélprofilt
részletesen mér6, megfeleléen strt allomésha-
16zat 1étesitése — ezért megszervezték tobbek
kozétt a trépusi szélmegfigyeld hajok (Tropi-
cal Wind Observing Ships — TWOS) rend-
szerét. Az FGGE els6 specidlis megfigyelési
periédusaban — a SOP-1-ben az Atlanti-
6cedan trépusi Ovezetében az Egyenlitétol
északra 6t szovjet kutatéhajé miikédott, me-
teorolégiai és oceanolégiai méréseket végeztek.

Ezek egyikén, az Ukran Tudoményos Aka-
démia ,,Mikhail Lomonoszov’’ kutatéhajoja
expedici6jaba — szovjet meghivasra — négy
kiilfoldi (csehszlovik, jugoszlav, magyar, bol-
gér) szakember is bekapesolédott.

Az expedicié itvonala: Varna, Napoly, Las-
Palmas, a mérési poligon (SOP-1-1: 1979.
janudr 24. —februar 13.), Dakar, a mérési poli-
gon (SOP-1-2: februar 24.—marcius 15.), Da-
kar, Barcelona, Palermo, Varna. A mérési
poligon egy 100 km-es oldalt négyzet, kozép-
pontjanak koordinatai 8°N, 23°30° W.

Az expedicié soran a hajon miik6dé mete-
orolégiai csoport 1072 mérést végzett, ebbdl a
poligonban 960 mérés volt.

Az expedicié alatt sor keriilt a mérések szi-
mitégépes feldolgozisinak el6készitésére és az
adatok statisztikai vizsgalatara is.

A hajon miikodé aerologiai esoport NAVA-
ID szondézé berendezéssel végezte a magas-
légkéri méréseket, 8 csoport pedig komplex
oceanoldgiai kutatassal foglalkozott.

Maller A. J.
-

FLEISCHMANN RUDOLF
AGROMETEOROLOGIAI MUNKASSAGA

Az agrometeorolégia tudomanya a mult
szdzad végén kezdett kialakulni, s gyorsan
fejlédésnek indult. A jelentés mezégazdasigi
termeléssel rendelkezd orszdgokban szdza-
dunk elsé évtizedeiben mar megtette elsé 1é-
péseit. Az 1920-as évek elején hazénkban is
létrejott a Meteorolégiai Intézet keretén beliil
egy agrometeorolégiai osztaly, amely azonban
kell6 tdmogatds hidnyaban nem bizonyult
hosszu életiinek. Tgy szervezett agrometeoro-
légiai mérések, feldolgozasok és kutatdsok
nalunk még az 1920-as évek végén sem foly-
hattak. Amennyiben agrometeorolégiai méré-
sekre vagy adatokra igény meriilt fel, azt
tébbnyire maguknak az érdekl6déknek kellett
megszerezniok. Kozéjiik tartozott Fleisch-
mann Rudolf is, aki akkor a kompolti nemesité-
telep vezetSje volt. :



Az agrometeorolégidban mar induléstdl kezd-
ve két irdanyzat volt talalhaté. Az egyik
— nevezziik taldn &kolégiai irdnyzatnak —
els6sorban az id8jards és az éghajlat nové-
nyekre gyakorolt hatdsit tanulményozta. A
masik — az Ggynevezett mikrometeoroldgiai
vagy mikroklimatolégiai iranyzat — pedig
a novények életterében uralkodé meteorolé-
giai viszonyokat vizsgélta.

Az okoldgial irdnyzat f6ként olyan orszé-
gokban fejlédott ki, amelyekben a mezdgaz-
dasigi termelés szdmdra jelentds teriiletek
alltak rendelkezésre. Ezért a feladat az volt,
hogy meghatérozzék hogyan befolyasolja a
termelést az adott teriileten az éghajlat és az
egyes évek idGjardsa. Ennek az irdnyzatnak
a kiemelked6 képvisel6i az agrometeorolégia
megalapitéjdnak szamité orosz Brounov mellett
az amerikai Smith, majd kés6bb az olasz Azzi
voltak. Hatdsa tehat Oroszorszégban, kés6bb
a Szovjetunidéban, az angol nyelvii orszigok-
ban, valamint a latin orszdgokban volt jelentGs.
Hazédnkban is voltak képvisel6i, erételjeseb-
ben azonban esak a II. vilighdbori utdn
kezdett érvényesiilni és tett szert egyre na-
gyobb jelentdségre.

Azokban az orszidgokban, ahol terméterii-
let nem Allt béségesen rendelkezésre, ott sziik-
ségessé valt a legkisebb teriiletek mezbgaz-
dasagi termelési szempontbdl térténé haszno-
sitasi lehetéségeinek megvizsgaldsa is. Ilyen
orszag volt példdul Németorszag is. Itt a fi-
gvelem a talajkézeli — tehat a névények
életterét képezb — légrétegek kutatdsira ira-
nyult, beleértve a termesztett névények allo-
manyéan beliili légrétegeket is. Ez az iranyzat
— mint mar emlitettitk — mikroklimatolégia
vagy mikrometeorolégia néven valt ismertté
a szakirodalomban, elsésorban Geiger munkas-
saga révén, akinek a targykorrel foglalkoz6
monografiaja Das Klima der bodennahen
Luftschicht cimen 1927-ben jelent meg el6-
SzOT.

Geiger munksjinak megjelenése utén hazénk-
ban is a mikroklimatolégiai irdnyzat kezdett
uralkodévé vélni az agrometeoroldgiai kuta-
tasokban. Ennek az iranyzatnak legelsé mii-
vel6i kozé tartozott Fleischmann Rudolf.
Err6l 6 maga igy nyilatkozott: ,,A gyakor-
lati gazdék érdekl6dése mindjobban a mete-
orolégiai kutatds egyik kilénleges dganak
eredményei felé irdnyul, a mezbgazdasagi me-
teorolégia torekvései felé, amely annak a talaj-
hoz kozel levo légrétegnek a meteorologiai vi-
szonyaival foglalkozik, amelyben kultirnévé-
nyeink élnek. Ennek a kutatdsi dgnak a tar-
gya az ugynevezett mikroklima, mely érdek-
16dési korébe belevonja a mezigazdasagi ki-
sérletez6t, a novénynemesitét és dltalaban
mindazokat, akik novénytermeléssel foglalkoz-
nak.” (Fleischmann 1929/a, 41. oldal). Egy
késébbi munkajiaban még agrometeorolégiai
jellegi vizsgalatainak szakirodalmi forrasat
és inditékait is egyértelmiien megadja: ,,Az

éghajlat és a novényélet kozott lejatszoédo
szamos 6és sokszor nagyon bonyolult Gssze-
fiiggés szinhelye a névényvildg mikroklima-
tikus birodalmdba tartozik, amelynek kérvo-
nalait W. Schmidt és R. Geiger Gjabban eléggé
megallapitottak. A legajabb névényskoldgiai
kutatdsok tanusitjik, hogy az oOkologiai té-
nyezék oOsszhatédsiaban lényeges szerep jut a
mikrokliménak, amely nemcsak nagyobb fi-
nomségot visz be a vizsgilatba, hanem 14j
problémékat is vet fel és azok megoldésara
uj médszereket is kinal.”” (Fleischmann 1932;
52 oldal.) A névénynemesit6t tehat az a viléd-
gos és érthetd cél vezette, hogy megismerje
a novények életterében haté és uralkodé me-
teorolégiai viszonyokat, s ennek ismeretében
olyan novényeket nemesitsen ki, amelyek e vi-
szonyokhoz alkalmazkodni képesek. Mivel 6
nem volt agrometeorolégus, nem az agrome-
teorolégia egésze vagy annak valamely terii-
lete érdekelte és vonzotta, hanem azok a
problémék keltették fel a figyelmet, amelyek
konkrét nemesitdi tevékenységéhez kapesoléd-
tak. Ezek elsésorban a kéaros meteorolégiai
hatdsok voltak, mint példaul az attelelési
viszonyok, a névényi betegségek kifejlédését
segitd meteorolégiai viszonyok vagy a szaraz-
sag hatasa. Ezek ma is él6 problémak az agro-
meteorolégidban, s nem csak hazdénkban, hanem
vilagszerte.

Fleischmann Rudolf érdeme a hazai agro-
meteorolégiai kutatds terén nemcsak abban
van, hogy felismerte és terjesztette, hogy
— amint 6 maga fogalmazta — ,,...névény-
kulturank mikroklimatikus kutatdsa a gya-
korlati termelés kérdéseit sok tekintetben
kézvetleniil érinti...”" (Fleischmann 1932;
55. oldal), hanem abban is, hogy megkereste
és alkalmazta azokat a korabeli agrometeoro-
l6giaban fellelheté modszereket, amelyektol
probléméira valaszt remélt. S ha nem talalt
megfelel6t, akkor maga dolgozott ki eljardst
arra, hogy a felmeriilt kérdésre mégiscsak
vélaszt kapjon. fgy hozta létre a felfagyés-
mérét, amely lehet6vé tette szaméara, hogy a
megfagyds és kiolvadas kévetkeztében kelet-
kezé talajmozgést tanulmanyozhassa.

A tél- és fagydllésag kérdése az egyike volt
azoknak az agrometeorolégiai probléméknak,
amelyek hamar felkeltették az érdeklédését.
A hazénkban olykor eléfordulé kemény, hideg
telek arra késztették, hogy tanulményozza
a talajok megfagydsdnak és felengedésének
folyamatat. Az erds fagyok, valamint az egy-
mast kovetd fagyok és olvadisok ugyanis
egyardnt jelentés karokat okozhatnak a né-
vényzetnek.

Vizsgdlatai sordn meghatérozta, hogy az
egyes talajrétegek mennyi ideig voltak fagyott
4llapotban, milyen mélységig terjedt le a ta-
lajfagy, s az egyes mélységekben milyen hé.
mérsékleti minimumok fordultak elé. Ezeket
novénytakaro alatti és miivelt talajokra vonat-
kozban is megadta. Mérési eredményei azt
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mutattak, hogy a talajfagy felengedése egy-
idejtileg tortént feliilrél és alulrél.

A talaj megfagyédsénak és a fagy felengedé-
sének egymds utédni véltozédsa — mint méar
emlitettiik — talajmozgést idéz elé. Ennek a
jelenségnek a mérésére abban az idében még
nem volt elméleti és gyakorlati szempontbél
egyarant kielégit6 mérémiiszer. Ekkor szer-
kesztette egyszert és szellemes megoldésu fel-
fagydsmérdjét, hogy a jelenséget behatébban
tanulményozhassa.

A talajfagy szempontjabél lényeges kérdés,
hogy a talajt boritja-e hétakard, vagy csu-
paszon van kitéve a negativ hémérsékletek
hatdsainak Ezért rendszeres megfigyeléseket
végzett a hétakaréra vonatkozdéan is. Meg-
figyeléseinek fontossagat noveli, hogy a talaj
felfagydsénak jelensége is els6sorban a héta-
karé nélkili napokon fordul el6.

Vizsgalatai soran azt tapasztalta, hogy
5. . .8 mélyen lenyalé gyokérzettit névények-
nél (fak, sz6l6, lucerna stb.) a fagyos réteg a
gyokérzet életmiikodését megakasztotta, ami
bizonyara az egész szervezet fejlédésében sem
maradt nyom nélkil”. (Fleischmann 1929/b,
127. oldal.)

A novényi betegségek kifejlédésének meteoro-
l6giai viszonyai ugyancsak magukra vontik a
figyelmét. ,,Mar régen foglalkoztam azzal a
gondolatta, hogy egyszer gabonavetéseink hé-
mérsékleti és nedvességi viszonyait abban a
kritikus id6ben vizsgaljam, mely a rozsda fel-
1épését megel6zi”’ — irja a gabonarozsda me-
teorolégiai vonatkozisait térgyalé cikkében
(Fleischmann 1930, 101. oldal). Vizsgélatait
buza- és rozsdllomanyban végezte, tébb szint-
ben meghatirozva a hémérsékletet és a ned-
vességtartalmat. A kapott adatok alapjan
megallapitotta azokat a hémérsékleti kiiszob-
értékeket, amelyeknél — magas nedvességtar-
talom esetén — az elsé spérafoltok megjelen-
tek. Ezeket a kiiszobértékeket az egyes no-
vényfajtakra kiilon-kiilén is meghatarozta, s
igy a gabonarozsda fellépéséhez szitkséges kii-
sz6bhémérsékletek alapjan a fajtakat rangso-
rolni tudta.

A novénydallomanyon belili meteorologiai vi-
szonyok tanulmanyozasa Fleischmann Rudolf
agrometeorolégiai targya vizsgilataiban kéz-
ponti helyet foglal el. O igy kérvonalazza
allaspontjat: ,,Elére kell bocsatanom, hogy az
adatoknak csak akkor lesz jelentdségiik, ha
a megfigyeléseket rendszeresen, évek hosszii
soran at folytatjak. A fajtavizsgilatra nézve
értékes volna ezekre az adatokra téamaszkod-
ni, hogy abba a helyzetbe juthassaunk, hogy
egyes fajtak szaméra az alkalmas termel$
vidékek éghajlati elhatarolasat egzakt médon
megallapitsuk. Az Alfsldiink szdmara megva-
logatand6 — aszélynak ellendllé — fajta vizs-
galatanal tudnunk kell, hogy az milyen forré-
sagot és milyen korulmények kozott bir el;
de a parazitik okozta betegségek fertézése és
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elterjedése szempontjabdl is fontos a hémér-
sékletnek a szerepe, amiért is ilyfajta munkd-
latoknak a névénypatolégus is nagy hasznit
lathatja. A mindség kérdésének tanulményo-
zasdhoz sem lehet ilyen témaszpontok nélkil
hozzafogni. Folotte kivanatos lenne, ha az
orszag tobb helyén végeznének aktuilis mik-
roéghajlati tanulméanyokat, melyek iskold-zott
gyakorlati kezekre (nemesiték, kisérletezdk)
bizva, nemcsak a meteoroldgia tudomanydnak
volnanak hasznéra, hanem a buazatermesz-
tésnek is.” (Fleischmann 1929/a, 46. oldal.)

Alloményklima vizsgélatai sorén els6ként
tanulmanyozta hazénkban az dllomanyon be-
lilli hémérséklet napi menetét. Eredményeit
osszehasonlitotta a szabad levegé hémérsék-
letének napi menetével. Kimutatta, hogy az
allomény hémérséklete napkézben néhény fok-
kal melegebb, mint a kérnyez8 levegbé. En-
nek kovetkeztében az Alfsldon eléforduld
nagy melegek esetén a zart alloményon beliil
még néhany fokos tébblethémérséklettel kell
szémolni, ami mind a termesztd, mind a ne-
mesité szdméra hasznos informdciét jelentett.
Megvizsgalta azt is, hogy a novények a
harmatb6l milyen nedvességbevételhez jut-
hatnak. Mérési eredményeit Steiner Lajos me-
teorolégussal kozésen publikalta (Steiner —
Fleischmann 1936). Kimutatta, hogy az egy-
ségnyi feliiletre juté harmatmennyiségben az
egyes novények kiilonboznek egymadstol. S6t
a kukoricéra vonatkozd vizsgélatai sordan azt
tapasztalta, hogy ugyanazon névény kiiloén-
b6z6 részein is eltéré mennyiségii harmat kép-
z6dik.

Fleischmann Rudolfot, a kivalé névényne-
mesitét azonban nemecsak a novények élette-
rének meteorologiai viszonyai érdekelték, ha-
nem az idéjarasnak a terméshozamra gyakorolt
hatasa is. (Fleischmann 1928.) Vizsgilatait
ugyancsak kukoricara vonatkozoéan végezte.
Azt taldlta, hogy a madjus 1. és augusztus 31.
kozotti csapadékosszeg, valamint a méajus
—juniusi  csapadékmennyiség csak gyenge
korreldciét mutat a terméshozammal, mig a
julius-augusztusi csapadék hatdsa méar hataro-
zottan kimutathaté, ami egybeesett a minden-
napok tapasztalataval is. Fleischmann Rudolf
e munkajan keresztiill az agrometeorologiai
kutatdsok o6kolégiai irdnyzatdhoz is kapeso-
l6dott.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy Fleisch-
mann Rudolf a hazai agrometeorolégiai kuta-
tédsok legfontosabb teriiletein: a mfiszer-
szerkesztésben, a névények életterének mikro-
meteorolégiai vizsgalatdban, valamint az id6-
jaradsnak a terméshozamra gyakorolt hatasé-
nak tanulméanyozésiaban Gttéré szerepet jat-
szott. Agrometeorolégiai munkassagit az elmé-
let és gyakorlat teljes egysége jellemezte.
Nemecsak felvetette a gyakorlat szempontjabol
még napjainkban is rendkiviili fontossaggal
biré kérdéseket, hanem azokra megfelels el-
méleti valaszokat is keresett.



Fleischmann Rudolf azonban nemesak kuta-
ténak volt kivals. Vildgosan felismerte azt is,
hogy a tudoményok hatarteriiletein — igy az
agrometeorologiaban is — csak akkor lehet
el6relépni, ha szoros egytittmiikodés alakul ki
a két egymdashoz kapesolédéd tudomény mi-
velbi kozoétt. Agrometeorolégiai munkdassaga
szép példa a mezbégazdasagi kutatdk és a me-
teorolégusok kozotti szoros és eredményes
egyuttmiikodésre is.

Felhasznalt irodalom :

Fleischmann Rudolf, 1928: Esémennyiség és
tengeritermés. Id6jaras, 7 — 8. fuzet, 102 —105.
oldal.

Fleischmann Rudolf, 1929/a: Hémérséklet-
mérések a gabonaban a szemfejlédés idején.
Idéjaréas, 3 —4. fuizet, 41 —47. oldal.

Fleischmann Rudolf, 1929/b: A talaj fagyasa
és felengedése az 1928 —29. télben. Idéjaras,
7 —8. fiizet, 126 —128. oldal.

Fleischmann Rudolf, 1930: Adatok a gabona
mikroklimajahoz a rozsda megjelenése el6tt.
Id6jéaras, 7—8. fiizet, 101 —107. oldal.

Fleischmann Rudolf, 1932: Néhany ujabb
Kompolton végzett mikroklimatikus megfi-
gyelésrdl. Id6jaras, 1 —2 fiizet. 52 —55. oldal.

Steiner Lajos— Fleischmann Rudolf, 1936:
Harmatmérések Kompolton a Nagy Magyar
Alfold északi szegélyén. A Meteorologiai és
Foldmégnességi Intézet hivatalos kiadvanyai
XII. kotet, 28. oldal.

Varga-Haszonits Z.

*

DOBSON-SPEKTROFOTOMETEREK
OSSZEHASONLITASA POTSDAMBAN

1979. janius 5. és 23. kozott a WMO VI.
Régibdjahoz tartozo orszagok masodik csoportja
(Roménia, Lengyelorszdag, NDK, NSZK,
Franciaorszag, Csehszlovikia, Magyarorszag)
Potsdamban tartotta a Dobson-spektrofoto-
méterek osszehasonlitdsat. A Nemzetkozi Ozon
Bizottsag (1OC) részérél jelen volt C. D.
Walshaw az 10C titkara.

Az els8 héten a spektrofotométerek altalanos
tesztelését, és az Szonmérd vildghilézathoz
tartozé miszereken a sziikséges médositasokat
és modernizalasokat végeztek el. E munkéban
igen nagy segitséget nyujtott a jelenlevé két
WMO-szakember (Torontébdl A. Asbridge és
Boulderbél D. Grass).

Az &sszes optikai teszt elvégzésekor kide-
riilt, hogy a magyarorszagi Dobson-spektro-
fotométer a halézat egyik legjobb miiszerévé
valt.

A WMO-szakemberekkel és C. D. Walshaw-
val folytatott beszélgetések sordn nyilvanvalé-
vé valt, hogy a WMO messzemenden tdmogatna
minden olyan igyekezetet, amelynek eredménye
nagymértékben leegyszeriisitené a Dobson-
spektrofotométer kalibralésat és az 6zonmé-

rést. (Ez megtalalhaté a CIMO 1977-ben
Hamburgban elfogadott hatarozatai kézott is.)
Ennek kapcsan a fenntartasi osztély altal
készitett automatikus 6zonmérs tovabbi fej-
lesztését szintén nagy érdeklédéssel varjak.
Az 6zonmérSk konkrét 6sszehasonlitdsa szi-
multdn mérésekkel a nem tal kedvezs idé
ellenére megtortént, és a nagy tomegli adat
szamitégépes feldolgozasa folyamatban van.

Miskolei F.

S

A XIV. ORSZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI
KONFERENCIA METEOROLOGIAI
ELOADASAI

A tudoményos didkkoéri munka az egyetemi
és féiskolai élet sajatos szinfoltja. A felss-
oktatasi képzésnek és ifjusidgi mozgalomnak
olyan munkateriilete ez, amely a hallgaték
szakmai-politikai nevelésének komplex rend-
szerébe tartozik.

A tudoményos didkkéri munka folyamatat,
tervszerliségét az orszdgos konferencidk két-
éves periodicitésa biztositja. Ez évben a soron
kovetkez6 XIV. konferencia természettudo-
méanyi szekciéjanak uléseit a KLTE Termé-
szettudomanyi Kara Debrecenben rendezte,
4prilis 5 —7. kézott. A konferencian résztvevd
fels6oktatdsi intézmények szdma 16 volt, s
mintegy 252 el8adéis hangzott el a kiilonbozé
tudoményteriiletek alszekcidéiban. Orommel te-
sziink emlitést arrél, hogy a tudomdnyos
didkkéri konferencidk térténetében ez volt
mér a masodik alkalom, amikor a természet-
tudoméanyi szekeién beliil 6ndllé meteorolégiai
alszekcidban meteorolégiai eléaddsok hangzottak
el.

A JATE Eghajlattani Tanszékérél 7, az
ELTE Meteorolégiai Tanszékérdl 3, a KLTE
Meteoroldgiai Tanszékérdl 2, a Szegedi Tanér-
képzé Féiskola részérél 2, a Nyiregyhdzi Ta-
narképzé Féiskola Foldrajzi Tanszékérsl 1
hallgaté dolgozata alkotta — elézetes elbi-
ralds utdn — a meteorolégiai alszekeié prog-
ramjat.

A harom meteoroldgiai tanszékrdl beérkezd
dolgozatok szdma kb. ardnyos az egyes tan-
székek hallgatoi létszamaval. Ugyanis az els6
éven felvett foldrajz szakos hallgatok létszama
jelenleg a JATE-n a legnagyobb. Ugy tiinik,
hogy a jévében a didkkori dolgozatok szédma
kb. a jelenlegi szinten — az egyes tanszékek-
nél — stabilizélédni fog. Uj jelensége a didk-
kéri munkdnak viszont az, hogy a féiskolas
hallgaték (Szeged, Nyiregyhdza) elészor je-
lentkeztek dolgozatokkal a meteorolégiai al-
szekeibban.

Szinesebbé, gazdagabbé tenné a meteorols-
giai diakkoéri munkét, ha a kévetkezé konfe-
rencidn agraregyetemeink hallgatoi is részt ven-
nének, pl. agrometeorolégiai témakkal.
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A biralé bizottsag munkajaban a harom
meteorologiai tanszék oktatoi vettek részt
(Péczely Gyorgy, Justyak Jdanos, Rdakéczi Fe-
renc), akik a hiarom félnapon 4t felvaltva
elnokoltek. Sajnalatos, hogy e nemes vetél-
kedésben a meteorolégiai szolgélatot, a Ma-
gyar Meteorolégiai Tarsasigot nem képviselte
senki. Orvendetes viszont, hogy az OMSZ és
a MMT kiiléndijakat ajanlott fel a meteorols-
giai alszekciéban elhangzott, arra érdemes di-
akkori munkdakra.

Altaliban egy-egy félnapon 5 eldadsas hang-
zott el korszerli oktatési eszkdzokkel jol fel-
szerelt, kondicionalt teremben. A hallgaték
szabad el6addsait, s az azt kovetd vitdkat
a fegyelmezettség, a lényegre valé torekvés
jellemezte, amihez nagymértékben hozzaji-
rult a témavezeték alapos el6készité munkaja
is. Az utébbiak: Péezely Gyérgy egyetemi
tanar, Kdarossy Csaba aspirans (JATE), Dobosi
Zoltan egyetemi tandr, Rdkdéczi Ferenc do-
cens, Csaszar Margit docens (ELTE), Mé-
szaros Ernd intézeti igazgaté (OMSZ), Justydk
Jdnos egyetemi tanar, Tar Kdroly adjunktus
(KLTE), Hanusz Arpid adjunktus (Tanér-
képz6 Féiskola Nyiregyhéza).

A dolgozatok témdi kapesolédtak a tanszé-
kek, ill. intézetek kutatdsi témaihoz, terveihez.
Altaldban a témak feldolgozésénal a hallga-
ték felhasznalték a korszer(i matematikai sta-
tisztika moddszereit, hogy olyan statisztikai
jellemzbket, Osszefiiggéseket, sajatossdgokat
tdrjanak fel, amelyek mind elméleti, mind
gyakorlati szempontbdl hasznosak legyenek.
Ebben a vonatkozisban kiilén is kiemelend6k
a JATE KEghajlattani Tanszékérsl benyujtott
dolgozatok, amelyeket f6ként foldrajz —mate-
matika szakos tanérjeloltek irtak. Ez tikro-
z6dott a dijak odaitélésében is.

A birdlé bizottsag valamennyi dolgozatrdl,
az el6addsok szakmai szinvonalardél, médszer-
tani vonatkozésairél elismeréen nyilatkozott,
s javaslatéra az orszdgos konferencia szervezd
bizottsiga a kovetkez6 dolgozatokat jutalmaz-
ta: Pelle Laszlot (JATE): Hémérsékleti és csa-
padék idbsorok statisztikai entrépidjanak wvizs-
gdlata cim@ dolgozatéért az Oktatésiigyi Mi-
nisztérium elsé dijaval, Molndr Zoltant (JATE):

Talajkozeli inverziok klimatologiai- jellemzése
Szeged adatar alapjan cimi dolgozatiért az
Oktatdstigyi Minisztérium mésodik dijaval,
Vodindk Gyiorgy: (JATE): A Csendes-6cedn
vizhdmérsékletének valtozékonysdga, kapesolatban
az dltaldnos légkorzéssel cimii dolgozatéért az
OMSZ elsé kulondijaval, Penyige: HErzsébet
(KLTE): Sziléfajtak érésének biofenoldgiai
vizsgdlata Tokajhegyaljan cim(i dolgozatdért a
Magyar Meteorolégiai Térsasig elsé kiilondija-
val, T'6th Ldszlé (ELTE): A csapadékmérs beren-
dezések tulajdonsdgaibol és megfigyelési modsze-
retbdl adodo rendszeres hibdk a csapadékadatok-
ban cimii dolgozatéért az OMSZ masodik kiilén-
dijaval, Miklés Qdbor — Varosi Jézsef (Juhész
Gyula Tanarképz6 Féiskola): Fildalatti légterek
kutatdsa a klimaparaméterek informdcidtartalmad-
nak statisztikus elemzésével (légtérkutatds csusz-
tatasos korrelacioval) cimii dolgozataért a f6-
iskola mésodik kiiléndijaval, 7Téth Timde
(JATE): A gyermeklancfit (Tarazxacum offi-
cinale) és a fehér bokréta (Aesculus hyppocas-
tanum) fenofdzisainak idépontjai hazdankban ci-
mi dolgozatéért az OMSZ harmadik kiilén-
dijaval, Szultos Erzsébet (JATE): A mon-
szunteriiletel csapadékdanak kapesolata a Féld
kiilonbozd klimaterileteinek csapadékvdltozékony-
sdgdval cimi -dolgozatéért a Borsod megyei
tandcs harmadik kilondijaval tiintette ki.

A fentieken kiviil az orszdgos konferencia
szervezd bizottsiga dicséretben részesitette ill.
kari els6 dijra javasolta az aldbbi hallgaték
dolgozatait: Barta Hrika (KLTE), Haszpra
Laszlé (ELTE), Kirdly Mdarta (JATE), Putsay
Maria (ELTE), Terék Aranka (JATE), Papik
Olga (Bessenyei Gyorgy Tanirképzé Féisko-
la). :

Végiil megemlitjiik, hogy a konferencia
idején a hallgaték megtekintették a KLTE
Meteorolégiai Tanszékét, a Fizikai Foldrajzi
Laboratériumot, a MTA Napfizikai Obszer-
vatériumot, ahol Dezsd Lordnd professzor be-
mutatéval egybekétott értékes elbadast tar-
tott.

Az OTDK megrendezése, lebonyolitdsa
mintaszeri volt, amely a KLTE szervezd
bizottsdganak jé el6készité munkéjat dicséri.

Justydk J.
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SZERZOINK FIGYELMEBE

Az IDOTARAS célja az elméleti és alkalma-
zott meteorologia térgykorébe tartozé tanul-
ményok publikéldsa. A tanulményok 4j kuta-
tési eredményeket tartalmazé beszédmoldk,
illetve adott szakteriilet iddszerti kérdéseit
osszefoglalé kritikai szemlecikkek lehetnek. A
kozlés nyelve: magyar vagy angol. A kettes
sortavolsaggal gépelt kéziratok két példanyban
kiilldend6k be a kovetkezd cimre: Idéjaras
SzerkesztGsége Budapest, Pf. 838. 1525

A kéziratokat a szerkesztObizottsag lektoral-
tatja. A lektor nevét a szerzével nem kozoljik.
A kéziratnak a koévetkezd formai igényeket
kell kielégitenie:

Cimrész: Tartalmazza a tanulmény cimét, a
szerzl(k) nevét, munkahelyét és ez utobbi pon-
tos cimét.

Osszetoglalds: Kiilén oldalakon, magyar és
angol nyelven, tartalmazza a kutatds céljit,
modszerét és a kapott eredményeket.

Irodalmi hivatkozédsok: Sziéveghen a hivat-
kozés tartalmazza a szerz6(k) nevét aldhuzva
és a publikalds évét. Pl. egyetlen szerzo esetén:
Réna (1909), vagy ha a szerzé neve a szévegbe
nem illeszthet§ be: (Réna, 1909); két szerzd
esetén: Gamow és Cleveland (1973); t6bb szer-
z6 esetén: Bacsé et al., (1953). Ha adott szerz6k
ugyanazon évben publikalt t6bb cikkére hivat-
kozunk, akkor az évszamhoz a, b stb. betiiket
ifrunk. Az irodalom felsorolésa a cikk végén a
szerz6(k) neve szerinti betfirendben térténik.
Folybirat esetén: szerzd(k) neve, évszém, a
cikk cime, a folydirat neve, kotetszam, kezd8
és befejez6 oldalszém. Pl.: Dési, F., 1955: A
meteorologiai kutatds idészerti kérdései. Id6-
jards 59, 656—70. Konyv esetén: Szerz6(k) ne-
ve, évszam, konyveim, kiadé, megjelenés helye.
Pl. Junge, C. E., 1963: Air chemistry and
radioactivity. Academic Press, New York and
London.

Abrik: A kézirat elsé példanydhoz az &b-
rakat pausz- vagy mm-papiron, a mésodikhoz
az eredeti 4brdk mésolatat kell csatolni. Az
abrak aléirdsait kiilon lapon kell mellékelni.
Fényképek fekete-fehér szinben, fényes, kont-
rasztos minéségben nyujthatok be.

Tdblazatok: A téblézatokat rémai szémo-
zéassal, szovegiikkel egyiitt, kiilon lapon kell
mellékelni.

Matematikai formuldk és jelolések: A nem
latin betiiket és kézzel irott jeleket a margén
ceruzaval irt magyarédzattal kell ellatni.

A szerz6k megjelent tanulményukért tisz-
teletdijat és téritésmentesen 30 db kiilonle-
nyomatot kapnak. Tébb kiilénlenyomat a szer-
z6 koltségére a kézirat elkiildésével egyidejlileg
rendelhetd.

NOTES TO THE AUTHORS

The purpose of IDOJARAS is to publish
papers in the field of theoretical and applied
meteorology. These may be reports on new
results of scientific investigations or critical
review articles summarizing current problems
in certain subject. Authors may be of any
nationality but papers are published only in
Hungarian or English. Two copies of the
manuscripts, typed with double space, should be
sent to the Editorial Otfice of Idjaras. Ad-
dress: Budapest, P. 0. B. 38, H-1525, Hungary.

Papers will be subjected to constructive
criticism by unidentified literary advisers.

The manuscript should meet the following
formal requirements:

Title: Should contain the title of the paper,
the name(s) of the authors(s) with indication
of the name and address of employment.

Abstraet: Should contain the aim, method
and conclusions of the scientific investigation
on a separate page.

References: The Text citation should con-
tain the name(s) of the author(s) underlined
and the year of publication. In case of one auth-
or: Réna (1909), or if the name of the author
cannot be fitted into the text: (Réna, 1909);
in case of two authors: Gamow and Clevaland
(1973) ; there are more than two authors: Ba-
cs6: et al (1953). When referring to several
papers published in the same year by the
same author, the year of publication should be
followed by letters a, b etc. At the end of the
paper the list of references should be arranged
alphabetically. For an article: the name(s) of
author(s), year, title of article, name of journal,
volume number, pages. E. g. Dési, F. 1955:
Current problems of meteorological research.
Iddjards 69, 65—70. For a book: the name(s)
of author(s), year, title of book, publicher,
place of publication. E. g. Junge, C. E., 1963:
Air chemistry and radioactivity. Academic
Press, New York and London.

Figures: Should be prepared entirely in black
India ink upon transparent paper and be atta-
ched to the first copy of the manuscript; a copy
of the original figures should be attached to
the second manuscript copy. The legends of
figures should be given on a separate sheet.
Photograps of good quality may be provided
in black and white.

Tables: Should be marked by Roman num-
bers and provided on separate sheets together
with relevant captions.

Mathematical formulas and symbols: Non-
Latin letters and hand-written marks should
be explained by making marginal notes in
pencil.

Authors are receiving 30 free reprints free
of charge. Additional reprints may be ordered
at the authors expense when submitting the
manuscript.
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