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Egyidejii Iégnyomasi havi anomaliak kapcsolatanak
foldgombi rendszere

PECZELY GYORGY, JATE Eghajlattani Tanszéke, Szeged

Osszefoglalds. A tanulmany négy légnyomasi hatéskozpont (észak-atlanti szubtrépusi
anticiklon, dél-atlanti szubtrépusi anticiklon, bels6-azsiai termikus téli anticiklon, délnyu-
gat-azsiai termikus nyari depresszié) havi barikus anomaélidit korreldlja a Fold kiilonb6zd
teriileteinek egyidejii havi barikus anomédlidival. A téli és a nyari évszakra vonatkozé
korrelaciés egyiitthaték foldgémbi eloszlasat az 1. —6. dbra szemlélteti. A korreldciés
térképek szerint a szubtrépusi anticiklonokra vonatkozé korreliciés mezék alapvetSen
zonalis szerkezetet mutatnak. Mind az észak-atlanti, mind pedig a dél-atlanti hatdskézpont
k6zos sajatossiga, hogy légnyomasuk a szubpolaris 6vezet légnyomésdval erds negativ
kapesolatban all. Ez jol kittinik a hataskézpontokra vonatkozé meridianmenti korrelacios
értékek valtozasabol is, amelyeket a 7. dbra mutat be. Hasonlé jellegii korrelaciés fiigg-
vény vezetheté le az északi-félgémb szélességi koéronként atlagolt légnyomédsi értékeinelk
kapesolatara is, amelyek korrelaciés értékeit az I. és I1. tabldzat tartalmazza.

7

The global system of the connection of the simultaneous monthly pressure anomalies. The
study correlates the monthly pressure anomalies of the four action centres (North Atlan-
tic subtropical anticyclone, South Atlantic subtropical anticyclone, thermical winter anti-
cyclone of Central Asia and summer depression of South West Asia) with contemporary
monthly pressur anomalies of the different territory of the world. The global distribution
of the correlation coefficient related to the winter and summer season can be seen in Fi-
gure 1 to 6. According to the correlation map the correlation fields of the subtropical
anticyclone has essentially zonal structure. The common characteristic both of the North
Atlantic and the South Atlantic action centres is, that its pressure has a strong negative
connection with the pressure of the sub-polar belt. This appears well from the fluctuation
of the correlation values along the meridian related to the action centres, which can be
seen in Figure 7. Similar correlation function can be deduced for the relation of the latitu-
dinal averaged pressure value of the northern hemisphere. These correlation values are
given in Table I and II.

*

Az altalanos cirkuldci6 anomalidi levezethetSk a légnyomés anomalidi-
nak eloszlasabol. Mivel bolygénk légkore egységes fizikai rendszer, tomege
pedig allandé, sziikségszerti, hogy a Fold valamely pontjin tapasztalt barikus
anomélidt més korzetek ellenkezd elSjeli anomélidi kompenzaljik. Erdekls-
désre tarthat ezért szimot annak elemzése, hogy egy adott térség légnyomdasa-
nak anoméaliai milyen kapcsolatban allanak a Fold kiilonbozd korzeteinek
egyideji légnyomasi anomaliaival. K kapesolatok feltdrdsa, amint arra Haner
az izlandi légnyomés korreldciés mezejének vizsgdlatakor mar 1924-ben ra-
mutatott [ 1], megvilagithatja a légnyomasi hataskozpontok kialakuldsi mecha-
nizmusat és egymdas kozotti kolesonhatdasuk rendszerét.

Alabb ismertetendd vizsgalatunk soran négy éghajlati értelemben vett
légnyomasi hatéaskozpont havi barikus anomaéliait korreldltuk a Fold kiilon-
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boz6 teriileteinek egyidejii havi barikus anomalidival és elGallitottuk az adott
hataskozpontokra vonatkoztatott korrelacios értékek mezdit. A vizsgalt lég-
nyomési hatéskozpontok a kovetkezék: 1. Eszak-atlanti szubtrépusi anti-
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1. dbra : Havi barikus anomalidk korrel4ciés mezdje (Punta Delgada, dec. —febr.)
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2. dbra : Havi barikus anomalidk korreldciés mezbje (Punta Delgada, jun. —aug.)
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ciklon (bazisallomas: Punta Delgada), 2. Dél-atlanti szubtrépusi anticiklon
(bazisallomés: a ¢ = 30°S, 2 = 10°W pont), 3. Bels6-azsiai termikus téli anti-
ciklon (bazisallomds: Irkutszk), 4. Délnyugat-dzsiai termikus nyéri depresz-
szi6 (bazisadllomds: Karachi). Az elemzéshez — biztositva a lehetGség szerinti
egyenletes foldgombi elosztdst és a halézat kell6 sfiriségét — 214 dllomas
havi 4tlagos légnyomdasabdl képezett anomalidkat vettiik flgvelembe az
1951 — 1960. idGszakbol [2]. A vizsgalat a téli (dec. — febr.) és a nyari (jan. —aug.)
3 hénap légnyomdsi anomadlidira terjedt ki, igy a térképeken dbrazolt évsza-
kokra vonatkozé korrelaciés egyiitthatékat allomasparonként 30 légnyomas
havi anomaliabdél hataroztuk meg.

Szdmitasaink eredményét 6 térképen mutatjuk be. Az 1. és 2. dbra az
észak-atlanti, a 3. és 4. dbra a dél-atlanti szubtrépusi anticiklon bazisallomasa-
ra vonatkozé téli és nydri korreldcids mezst, az 5. dbra a bels6-dzsiai téli ter-
mikus anticiklon bazisallomésara vonatkozé téli, a 6. dbra pedig a délnyugat-
dzsiai nyari termikus depresszié béazisalloméasira vonatkoz6 nyari korrelacios
mez6t szemlélteti. A korrelacios egyiitthatok kozil a vizsgalatban szerepld
n = 30 esetnél a 0,05 valdszin(iségi szinten statisztikailag redlisnak tekinthe-
ték azok, amelyekre |7 |>0,35 teljesedik.

A bemutatott korreldciés mez8k kozott egy alapvets kiilonbség azonnal
megéllapithaté. Ez abban all, hogy a dinamikus eredetii szubtrépusi magas-
nyomdsu centrumokra vonatkoztatott korrelédciés mezdk szerkezete alapvetden
szélességi korok szerint rendezett sdvos felépitést mutat, mig a dontéen termi-
kus eredetii hatiskézpontok jellemz6 pontjaira vonatkoztatott korrelacids
mez6k homogén-izotréop szerkezetre utalnak. Ez f6ként a bels6-azsiai téli ter-
mikus anticiklonnal szembet{ing. Tovabbi emlitésre mélté és az altalanos cir-
kul4ciéra vonatkozé jelen ismereteink alapjan nehezen értelmezhetd tény az,
hogy a kapott korreldaciés mezSk tobbségénél (igy az 1., 2., 3., 4. és 5. dbrdn
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3. abra : Havi barikus anom4lidk korreldciés mezéje (¢ = 30°S, 1 = 10°W, jin. —aug.)
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szemléltetett mezGknél) a hataskozpontoktol olykor egészen tdvoli teriiletel:
légnyomasvaltozasai is statisztikailag redlis kapcesolatot jeleznek. Ennek kiilo-
nosen jellemzd példajat mutatja a 3. dbra, amely szerint a déli félgomb telének
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5. dbra. Havi barikus anomalidk korreliciés mezbje (Irkutszk, dec.—febr.)
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idején igen erds negativ kapesolat (r= —0,6) 4ll fenn a dél-atlanti szubtrépusi
anticiklon béazisillomésa és az észak-amerikai kontinens kozépsé teriileteinek
egvidejli légnyomasa kozott.

SzembetinG tovabba az észak-atlanti és a dél-atlanti szubtrépusi anti-
ciklonok béazisallomésaira vonatkoztatott korreldciés mezdk alapvets hasonlo-
saga. Ennek 1ényege abban all, hogy mindkét anticiklonalis teriilet légnyomé-
sa erés negativ kapesolatban all a szubpoldris alacsonynyomdsi teriletel: 1ég-
nyomasaval, amely az északi félgombre Punta Delgada — Stykkisholmur vo-
natkozasiban Hann vizsgalataib6l méar régéta ismeretes [1]. A dél-atlanti
szubtrépusi magasnyomas teriiletére talalt hasonlé kapcsolat (3. és 4. dbra)
arra utal, hogy a szubtrépusi anticiklonok felépiilésének genetikdja mind az
északi, mind a déli félgobmbon azonos. Ennek lényege az, hogy a szubtrépusi
magasnyomasu ovezet levegGtobbletét nagyobbrészt a polaris teriiletekrdl el-
tavozo leveg6tomegekbdl fedezi, s 1étrejottében csak kisebb mértékben vesz-
nek részt a trépuson beliili konvergencia-zéna (I7CZ ) mentén felemelkeds és
poléris irdanyba tavozé levegémennyiségek. Ez a folyamat az észak-atlanti
szubtrépusi anticiklondalis teriilet naponkénti légnyomasvaltozasaiban jol
nyomon kovethetd, s idébeli lezajlasara atlagosan 5— 10 nap adédott [3], igy
az a havi légnyomadsi anomalidkban jol tiikrzédik.

Az észak-atlanti és dél-atlanti szubtrépusi anticiklonokra vonatkozé
korrelacios mezdk hasonlosdgat még szemléletesebben érzékelteti a 7. dbra.
Ezen azt tiintettiik fel, hogy a vizsgalt hataskozpontok béazisdllomésain at-
haladé teljes délkor mentén mi moédon valtozik polaris, illetve ekvatorialis
irinyban a korrelaciés egyiitthatoé értéke a téli és a nyari évszak soran (a gor-
bék hianyzo szakaszai adathidnyra utalnak). Mindkét képz6dménynél szembe-
tin6 a polaris irdnyban mintegy 30°— 40° meridianmenti tavolsagban (tehat kb.
a 60°—70° E-i, ill. D-i szélességek kozott) a szubpolaris dvezetben megjelend




erds ellentétes kapcsolat, amely kiilonosen a téli évszakban karakterisztikus.
Ezzel szemben a trépusi ovezet légnyomdsival fenndllé negativ kapesolat
egyik hataskozpont esetén sem tekinthetd statisztikailag redlisnak.

90°

A 7. dbran feltiintetett korreldciés fiiggvények periddushossza dtlagosan
merididnmenti tavolsagra (azaz kereken 10 000 km-re) tehets, s a korrela-

cids értékek valtozdsa a bazisallomastdl poldris irdnyba haladva az
r = exp (—0,016 d) cos (4 d) (1)
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7. dbra : Az észak-atlanti (1) és
dél-atlanti (2) szubtrépusi anti-
ciklonok bézisallomésara vo-
natkozé merididnmenti légnyo-
masi korreliciés fliiggvény

egyenlettel kozelithetd, ahol d a bazisalloméson athaladé merididnon a bézis-
allomastol szogfokban mért tavolsagot jelent (1 d = 1° ~ 111 km). Kkvatorid-
lis irdnyba haladva a korrelaciés fiiggvény csillapodisa erésebb, az els6 mini-
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I. TABLAZAT

Az északi-félgomb svezetenkénti dtlagos légnyomdasanak kilesomos korreldcidi

Januar
90° 80° 70° 60° 50°
1,00 0,87 0,58 0,00 —0,70
1,00 0,79 0,29 —0,70
1,00 0,71 —0.48
1,00 0,14
1,00
Julius
90° 80° 70° 60° 50°
1,00 0,85 0,06 —0,36 —0,43
1,00 0,40 —0,28 —0,65
1,00 0,53 —0,10
1,00 0,61
1,00

40° 30° 20°
—054 —0,28 —0,03
—0,72 —0,49  —0,04
—QBL W 0168 =018
—0ds. " =087  ~04d1
0,73 0,28  —0,18
1,00 0,79 0,21
1,00 0,38
1,00

40° 30° 20°
—0,40 0,13 0,39
— 0,38 0,06 0,22
=10,02, «—0;21. - —0;19
0,29 —0,13 —0,35
0,55 0,21 —0,25
1,00 0,30 —0/48
1,00 0,47
1,00



mumnél csupan —0,25 koriili korrelaciés egyutthatot kapunk, szemben a
poléris irdnyban tapasztalt —0,65 koriili értékii els6 minimummal. Ennek
megfelel6en az ekvatorialis iranyban értelmezett korrelacios fiiggvény

r = exp (—0,031d) cos (4d) (2)

P

alaku lesz. Ez osszhangban all a szubtrépusi anticiklonok felépiilésének el6z6-
ekben vazolt valészinli mechanizmusdval.

II. TABLAZAT

Az északi-félgomb ivezetenkénti dtlagos légnyomdsdanalk korreldciés figgvénye

ar 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°
jan. 1,00 0,63 O:1560 L —0dTen t=0iao i il Se 08 =008
jul. 1,00 0,53 =005 —026) =031 = =018 0,17 0,39

Tovabbiakban megvizsgaltuk, hogy a légnyomas ovezetes atlagai kozott
fennéll-e hasonld jellegii kapesolat. Ennek feltarasahoz a légnyomds északi
félgombre vonatkozoé szélességi korok szerinti havi atlagainak adatsorat hasz-
naltuk fel az 1931 —1960. idGszakbdl [4], a téli allapotot a janudri, a nyéri
allapotot pedig a juliusi adatokkal rogzitve. A rendelkezésre all6 adatok a ¢ =
= 90°N — ¢ = 20°N kozotti teriiletre vonatkoztak. A korrelaciés értékeket
az I. tabldzat tartalmazza. Az adatok szerint a szélességi korok atlagos lég-
nyomdsanak anomdlidi nagyon hasonlé korrelaciés rendszert mutatnak a
szubtropusi anticiklonokndl taldlthoz. A 11. tabldzatban kizolt, adott merididn-
menti tavolsdghoz tartozé korreliacios értékek atlagaibél nyert korrelacios fiigg-
vények alakja a kovetkezs:

Tian= €xp (—0,012 d) cos (4,86 d)
ria= exp (—0,026 d) cos (4,86 d)

ahol d jelentése ugyanaz, mint az (1) és (2) osszefiiggésekben.

A hulldmhossz, mint az a (3) osszefiiggésekbdl kittinik, itt valamivel rovi-
debb (kereken 8500 km), mint a szubtréopusi anticiklonok korrelacios fiiggvé-
nyeinél, s a nyari allapotot leiré korrelacids fiiggvény csillapodésa erdsebb,
mint a télié.

Ugy latszik tehat, hogy a Fold légnyomaési anoméaliamezGjének alapvetd
tulajdonsdga az ovezetek kozott fennallo kapcesolat, amelynek jellegét a be-
mutatott korrelicis fiiggvények érzékeltetik. A globalis légnyomési mezd
tovabbi jellegzetes tulajdonsigaira a kiilonboz6 hatdskozpontok kozotti egy-
idejfi, illetve id6ben cstsztatott korrelaciok elemzése vilagithat ra.

(3)
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Az aisé-troposzféra radids torésmutatédja

SIMON ANTAL, Kézponti Meteoroldgiai Intézet, Budapest

Osszefoglalds. A troposzféra radios térésmutatéja a radiés horizont kérnyékén mér
jelentésen befolyasolja a 30 MHz-nél nagyobb radiéfrekvencidkat. A légkor hatdsa miatt
sziikséges az alsé-troposzféra térésmutatdjanak idé- és térbeli valtozdsait részletesen feltéarni.
A Karpat-medencében rendszeres torésmutatéd valtozasok a talajkézelben és az alsé-troposz-
férdban 4 km magassagig 10 és 50 éves meteorologiai adatsorok igénybevételével keriiltek
értékelésre. A vizsgalatok szerint a torésmutato jelentds valtozasai a nyari félévben jelent-
keznek. A kapott eredmények felhasznalasaval radioklima korzeteket is ki lehetett jel6lni.
A torésmutatéd viltozasai 6sszekapesolhaték a troposzféraban haladé radiéhulldimok esilla-

podésaval is.
S

\

Radio refractive index of the lower troposphere. Near the radio horizon, the radio refractive
index of the troposphere exerts a substantial influence on the radio frequencies greater than
30 MHz. In view of the effect of the atmosphere, a detailed investigation of the temporal and
spatial changes of the refractive index of the lower troposhere is necessary. An evalua-
tion of the systematic variations of the refractive index in the Carpathian basin near the
ground and in the lower troposphere up to height of 4 km has been made on the basis of a
50-year and a 10-year meteorological data series, respectively. According to this study,
the important changes of the refractive index occur in the summer half-year. It was also
possible to delineate radio climatic regions on the basis of the results obtained. Ralation-
ships between the variations of the refractive index and the damping of radio waves in the
troposphere could also be found.

-

A Fold légkore az elektromagneses sugarzas teljes spektruméanak csak
kis tartomanyait ereszti at, a tobbi hullimhossz részére nagyrészt atlatszat-
lan. Az egyik ateresztési tartoméany a lathaté fény, a masik pedig a fényspekt-
rumnal alacsonyabb, a radiéfrekvencidk egy tartomanya. A fényspektrum
hatdarai jol ismertek, a radiétartomany alsé és felsG hatara a 30 MHz és 30
GHz radiéfrekvenciak koriil van (Marshall —Gordon, 1954). Az infravoros és
mikrohullamu spektroszképiai vizsgalatokbél ismeretes, hogyv az oxigénmo-
lekuldknak méagneses és a vizgézmolekuldknak elektromos dipélmomentumuk
van (Gunn— East, 1954). Ez azt jelenti, hogy a magas frekvenciaju, vagyis
nagyon rovid hullimhosszi radiéhullamok 1égkori terjedését az oxigén és viz-
g8z a felléps rezonanciahatas utjan befolyasolja, csillapitja (Becker — Autler,
1946). A légkor mint nem ionizalt gazkozeg fizikai allapotaval, vertikdlisan el-
téré hémérsékleti és nedvességrétegzidésével jelentésen befolyisolja a benne
haladé elektromagneses sugarzasokat (Klinker, 1955).

Az ultra- és mikrohullamia radiéfrekvencidk altalaban az optikai lato-
hatéarig, pontosabban normal légkori rétegz6désnél az un. ,radiés horizontig”
terjednek, amely hatar 4/3-os, azaz R’ = 8500 km-es fiktiv foldsugarral sza-
mithatd (Megla, 1954).
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A mikro- és optikai hullaimhosszi elektromégneses sugarakat a hidro-
meteorok igen jelentdsen csillapitjak. A csillapitasban a csapadékintenzitas
szerepe dontd, az intenzitds novekedésével a csillapitds (dB/km-ben mért)
értéke ardnyosan novekszik (Battesti— Boithias— Misme, 1971). A talajkozel-
ben vagy magasabb szintbhen fellépd erés hémérsékleti, vagy nedvesség-inver-
zi6 (=7°C[/100 m; =1 g/kg/100 m specifikus nedvesség; Hough, 1976) és az
alatta elhelyezkedo talaj vagy szintén lényegesen eltérd torésmutatoju lég-
réteg egyiittesen hullimvezetSként (duct) szerepel és az elméleti hat(')tévolség
tobbszorosére juttatja el a radidhullimokat. Végiil az alsétroposzféraban fel-
1épé turbulencia (1 em — 10 m atmérdji elemeivel) szérja a radiéhullimoknak
a turbulenciaelemekkel 6sszemérhetG spektrumat (Booker —Gordon, 1950),
esetleg nagyobb tavolsdgokra (=1000 km) is eljuttatva azokat. A légkorben,
mint gazkozegben haladd elektroméagneses sugarzas Gtjat — optikai analogi-
ara — a radiés torésmutaté hatarozza meg.

Az ultra- és mikro-radiéhullimok gyakorlati felhasznalasa napjainkban
mar igen elterjedt, ezért a hullimterjedés meteoroligiai feltételeinek részletes
felderitése egyre fontosabba valik. Példaul radiéhalézatok tervezésénél a lég-
kor zavaré hatasait igyekeznek kikiiszobolni, azonban éppen a novekvd sza-
mu alkalmazas miatt egyre kevésbé hanyagolhat6 el a tavolabbi radiohéalo-
zatok meteorolégiai okok miatti idGszakos kolesonos zavartatasanak kérdése.
Mint emlitettiik, a légkor részben csokkenti, de sok esetben noveli is az elméleti
terjedési hatétavolsagot. Nagy megbizhatosiagu tavkozlé vagy tavmérd ultra-,
mikro- vagy optikai frekvencidkat igénybe vevs vezeték nélkiili rendszerek
kiépitése és tizemeltetése csak a meteorologiai valtozasok fokozott figyelembe-
vételével lehetséges. A koherens fényt kibocesaté optikai kvantumgeneratorok
kifejlesztésével a vezeték nélkiili fénytelefon alkalmazasa is megkezd6dott, a
légkor zavard hatdsa e frekvenciasiavra azonban még kifejezettebb. A légkor
zavaré hatdsait kiillonbozé technikai megoldasokkal minden felhasznalési
teriileten igyekeznek kikeriilni, azonban a jovében csak a meteorologiai ele-
mek folyamatos és fokozott figyelembevételével valik lehet6vé a kiilonb6z6 tav-
kozl6 rendszerek hatékonysagat novelni. E megallapitas részben az {irtavkoz-
lésre is vonatkozik.

A magas radiéfrekvencidk meteoroldgiai alkalmazdasandl mar klasszikus-
nak tekinthetd a radar igénybevétele a hidrometeorok térbeli eloszlisanak meg-
hatarozasara (Kapovits, 1975). De ide sorolhaté a Doppler-radar vertikalis
széleloszlas megallapitasara (Booker, 1948), vagy az iranyitott radarrend-
szerek kozvetlen turbulencia mérésre val6 felhasznalasa (Booker —Gordon,
1950). A meteorolégiai alkalmazasok soraban felemlitheté még a radiérefrakto-
méterrel végrehajthaté magassigi légnedvességmérés is (Barton— Unthank,
1973). A felsorolt meteoroldgiai alkalmazisok kells értékelhetéségéhez is
szitkséges a levegd radios torésmutato térbeli és idGbeli eloszlasanak ismerete.

A normal osszetétell levegd radids torésmutatédja (n), vagy N-ben kifeje-
zett torésmutatoja harom meteorolégiai paraméterrel, a légnyomés (p), az
abszolut hémérséklet (77) és a vizg6znyomas (e) értékével fejezhetd ki (Smith —
Weintraub, 1953):

¥, (1)
—p (P + 4810T%).

N=(m—1).10%=

A talaj folotti 1 km-es légréteg torésmutato gradiense (AN) jo kozelitéssel a
talajszintre (Ng) és az 1 km magassagra (N,) szdmitott torésmutatéd értékek
kiilonbségeként allithaté eld. A torésmutaté magassiagi csokkenés pontos érté-
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ke a torésmutatd profil parcidlis differencidlasa utjan allithat6 elé. A pontos
érték kiszdmitasa faradsagos munkat igényel, viszont a gyakorlati feladatok
kielégitésére a differencia médszer is kell6 pontossagot szolgaltat. Az egyszerti-
sitett osszefiiggés tehat (CCIR, 1972):

AN = Ng — Ny (2)

Ng Szeged

320 1
310 ;
| l | | | i o R
300+ T t T + S T T == e + . - . i
1561 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1568 1969 7

1. dbra. A talajkézeli radios térésmutatd havi kozépértékei (N;) Szegeden és Budapesten az 1961 —
1970 kozotti években

Jelen feldolgozassal a Karpat-medencére jellemzs radids torésmutato
érték tér- és idbbeli eloszlasat és valtozasait kivanjuk megvizsgélni. E célbél
lehetéleg teljes és homogén meteorolégiar adathalmazt kellett elGallitanunk.
Korabbi feldolgozasainkhoz (Simon, 1976, 1977) képest a jelenleg kozreadott
adatok mar teljes mértében kielégitik e célkitiizést. A torésmutaté térbeli el-
oszlasinak vizsgalatdra a Magyarorszdg Eghajlati Atlasza (1967) 50 évi homo-
gén adatsorait vettiik igénybe. Kozolt térképeink tehat az atlaszban sze-
replé meteoroldgiai alaptérképek specidlis kiegészitésének is tekinthetSk. Az
iddbeli valtozas vizsgdlatdra az 1961 —1970. évek kozotti 10 év meteorologiai

I. TABLAZAT

Az N torésmutatd évi kizépértéker és szérasértékei (+0) Budapesten (Bp) és Szegeden (Sz), valamint
a két allomas évi kozépértékeinek korrelacids koefficiensei (r)

1961 1962 1963

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Bp 324,13 321,38 325,66 323,68 332,97 329,99 326,06 323,82 325,11 324,51
ot 8,79 5,568 10,58 7,89 16,34 11,49 10,22 8,77 10,71 10,37
Sz 323,06 322,93 324,90 325,30 324,82 328,22 326,11 323,75 324,85 326,62
(s 7,24 7,31 9,53 8,72 9,40 9.75

8,23 8,62 9,66 11,15

r 0,93 0,97 0,99 0,81 0,88 0,99 0,90 0,95 0,97 0,96




megfigveléseit haszniltuk fel. Ennél a feldolgozasnal a magaslégkori meteoro-
l6giai adatsor homogenitésa szabta meg a lehetGségeket. A 10 éves meteorols-
giai alapadatokat az Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat Evkényvei (2. rész,
1961 —1970) tartalmazzak.
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3. dbra. Atalajkozelilevegs torésmutatéjanak 2. dbra. A talajkézeli levegd torésmutatéja-
napi valtozédsa az év folyamén Szegeden, nak napi viltozasa az év folyamian Budapes-
1961 —1970 ten, 1961 —1970
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A légkor talajmenti radiés torésmutatojanak (Ng) idébeli valtozasat
Budapest és Szeged 10 éves adatsordval szemléltetjik (1. dbra). Az I. tabldzat-
ban a két alloméas torésmutatéjanak évi kozépértékeit, azok szérdsat, valamint
a két dllomas évi kozépértékeinek korreliciés egyutthatéit adtuk meg.
A statisztikai vizsgdlat a két dllomés torésmutatoi kozott szignifikdns ossze-
fiiggést mutatott ki. A korrelacié szorossaga évrdl évre valtozik, ami arra utal,
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hogy az egymés utdni években a Kéarpat-medence atlagos idéjarasat kiilon-
boz6 iranyitast és erdsségili hatasok alakitjak ki. Ez a jelenség a mérsékelt
foldrajzi szélességek, a kontinentalitds természetes idGjarasi kovetkezménye.

A torésmutaté napkozbeni és havonkénti atlagos valtozasat Budapest
(2. dbra), Szeged (3. dbra) és Szombathely (4. dbra) meteoroldgiai dllomasok
adataival mutatjuk be. A harom, nem azonos klimakorzetbél szarmazé adat-
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sor egymashoz viszonyitva némileg eltéré képet mutat, féleg a nyéri id6szak
nappali éraiban van lényeges eltérés az dllomdasok torésmutatdi kozott.

A tovabbiakban a talajmenti radiés torésmutaté (Ng) teriileti eloszlasat
mutatjuk be 54 meteoroldgiai allomas 50 évi homogén mérési sorozata segit-
ségével. Az 5. dbrdn a janudr havi Ng értékek szerepelnek. E téli honapra a
kis valtozasok jellemzdek, lényeges kiilonbségek az orszag teriiletén nem mutat-
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8. dbra. Az N, toérésmutatéd
érték oktéber havi teriileti el-
oszlasa, 1901 —1950
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érték  évi  amplituddjanak
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haték ki. A 6. abran az aprilis havi teriileti eloszlast adtuk meg, amely a tavaszi
idGszakot jellemzi. Ekkor mér jelentGsebb valtozasok kezdete fedezhetd fel a
térképen, a Dunantalon és a Tiszantilon kis tavolsagon beliill 5 N egységnyi
véaltozassal, viszonylag alacsony abszolat értékek talalhaték. A 7. dbra az N
érték julius havi, tehat nyari eloszlasat szemlélteti. A teriileti kiilonbségek
ebben a hénapban a legélesebbek, a Dunantilon révid tavolsdgokon beliil
10 N-nyi valtozasok is vannak. A Tiszantalon a kiilonbségek ebben a hénapban
nem olyan kifejezettek, mint a Dunantilon. Az N térésmutaté érték oktober

II. TABLAZAT

Normal légkor (45°N) radiés torésmutato értékei (N egységben).

km id8szak | Januar Jalius | Ev

0 306,65 327,72 317,19
1 | 270,56 282,42 276,49
2 | 239,10 244,68 | 241,62
3 | 210,86 212,60 | 211,73
4 18732 187,57 | 187,45
6 | 148,15 147,27 147,71
8 | 181,07 127,30 116,74
10

‘ 90,51 94.35 92,43

havi, azaz 8szi idészakra jellemzd eloszlasa a 8. dbrdn lathaté. Ebben a ho-
napban mdar jél megmutatkozik a nagy kiilonbségek leépiilése, az dtmenet a
kis teriileti eltéréseket jelents téli eloszlasra. A 9. dbra az N torésmutatd évi
kozepes teriileti eloszlasat adja meg. Az évi atlagok alapjan a Karpat-meden-
cére a nem tul nagy értékii, de folyamatosan- jelenlevé teriileti kiilonbségek a
jellemzéek. E megallapitast tamasztja ald a 10. dbra is, amelyen a torésmutaté
érték évi amplitudéjanak teriileti eloszlasa van megadva. A torésmutato év-
kozbeni megvaltozasa egyes mérShelyeken a 26 N egységet is elérte.

A talajmenti torésmutato teriileti eloszlasarol osszefoglaléan megdllapit-
hatd, hogy a nagy viltozdsok helyhez kototten a Dundntialon talalhatok. Ez a
megdllapitds az egész évre, minden évszakra érvényes.

Az N torésmutaté teriileti és idSbeli valtozasdnak bemutatasa utdn meg-
vizsgdljuk az alsé-troposzféraban a torésmutaté vertikdlis eloszlasat. Az atla-
gos magassigi eloszlas vizsgdlata els6 kozelitésben célszertien a nemzetkozi
normdl légkir teriiletiinkre érvényes értékeivel (45°N) torténhet. A 11. tabldzat

III. TABLAZAT

A Budapesten 1961 — 1970 kiozotti évelben naponta négyszer végzett magassdgi légallapotméréselbsl
szamitott torésmutato értékek (N egységben).

e GMT
‘ 0,0 0,6 12 18
0 ' 319,53 310,75 315,13 317,12
1 282,90 283,96 280,72 28213
2 256,05 256,44 254,82 255,44
3 | 215.66 215,99 214,82 214.93
1 | 17611 176.33 175,49 175,94
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januér és julius honapokra, valamint az évi atlagra, 0 — 10 km magassdgokban
tartalmazza a troposzféra radiés torésmutatéd értékeit. A radiés horizontig a
normdl légkor torésmutaté értékei kozvetleniil felhasznalhaték hullimterjedési
szémitdasokhoz. A normdl légkor torésmutatdja a magassaggal egyenletesen
csokken. A normal légkor az alsé-troposzféraban a valédi h6mérsékleti és ned-
vesség rétegzidést, az idGszak nagy szdzalékdban jelenlévd inverzidkat ki-
kiiszoboli, ezért a tényleges torésmutaté profil célszertien a napi radiészondas
magassagi légallapot mérésekbdl allithaté eld.

1V. TABLAZAT

A normal- (45°N) és a valodr légkor (Budapest)
radids torésmutaté gradienses az alsé troposzféraban

(N egységben).
légkor ‘ normédl | valédi
0—1km  —40,70 —36,63
1-2 — 34,60 —26,85
2-3 —30,16 —40,39
34 —2428 —39,55

A 111. tdbldzatban az 1961 — 1970 kozotti években Budapesten naponta
négy alkalommal végzett magassigi légallapot mérésekbdl szamitott radids
torésmutato értékek szerepelnek. A szamitasokat 4 km magassagig végeztiik
el, miutdn a gyakorlati felhasznalas a legtobbszor nem igényli ennél nagyobb
magassdgban a torésmutaté értékeket, illetve 4 km f6l6tt mar a normal lég-
kor adatai is felhasznalhatok az altalanos vizsgdlathoz. A torésmutaté napi
amplitudéjanak értéke a talajon nem tilsdgosan magas értékii (4,6 N) felfelé
haladva folyamatosan csokken és 4 km-ben mar az egységet sem éri el (0,8 N).

Az évi menet a talajon egyhullimi és a maximadlis értékek a nyéri héna-
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11. dbra. Az 1 km magasban levs levegé torés-  12. dbra. A talajkozeli levegd torésmutatod-
mutatéjanak napi véltozésa az év foyaméan  janak napi valtozdsa az év folyaman Kékes-
Budapest folott, 1961 —1970 tet6én, 1967 —1970.
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pokban vannak. A magasban (4 km) az évi menet a talajszinthez viszonyitva
ellentétes. A torésmutaté talajszinti- és az alsé-troposzféraban jelentkezd évi
menetében a valtas a 2 km magassagban 1évd légrétegben kovetkezik be. Ez
a megallapitas mind a négy mérési terminusra igaz.

A 1V.tabldzat anormal-és val6di légkor (Budapest) radios torésmutatéjanak
1 km-es légrétegekre vonatkozé gradienseit tartalmazza. A normdl légkérben
a gradiens csokkenése a magassaggal egyenletesen véltozik. A valédi légkornél

24 TT— T 0
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60, 13. dbra. A talaj folotti 1 km vastag légré-
1 \ tegre vonatkozé torésmutaté gradiens (AN)
00 = : napi valtozisa az év folyamén Budapesten,
jan. marc. maj. jul. szept.  now. 1961 — 1970

a 2—3 km kozotti légrétegben az 1 — 2 km-es szinthez képest 509,-kal intenzi-
vebb a csokkenés. A jelentdsebb gradiens csokkenésnek minden bizonnyal
a talajfolotti, rendszeresen jelentkezd inverzios réteg az oka. A torésmutato
gradiens ilyen jellegli és a tiz évi adatsorban is kimutathat6 vertikalis meg-
valtozdsinak minden bizonnyal hullamterjedési kovetkezményei is vannak.

A budapesti magassdgi légdallapotmérésekbél kiszamithaté az 1 km
magassagra is a torésmutaté (NV,) napi valtozasa az év folyaman (11. dbra).
Az 1 km-es magassdgban a torésmutaté minimalis értékei Gsszel, illetve nya-
ron a déli érakban jelentkeznek. A 12. dbrdan osszehasonlitas céljabél a kozel
1 km magas Kékestetd torésmutatdjanak (Ng) napi és évkozbeni valtozasat
adtuk meg. A hegycsicson mi(ikods alloméas torésmutaté adataiban a nydri
déli, délutani 6rakban jelentkeznek a maximalis értékek, tehat a szabad lég-
korhoz képest ellentétes a napi valtozas irdnya.

A 13. dbran a (2)-osszefliggéssel szamitott torésmutatéd gradiens (AN)
napi és évszakos valtozasok lathatok Budapest folott. A gradiensben a maxi-
malis értékek nydron, illetve &sszel az éjjeli és hajnali 6rakban jelentkeznek,
mig a minimumok télen a nappali 6rakban. Ennek a megoszldsnak megfelelGen
a problémakat jelentd hullimterjedési anomadlidk a maximumok idejével
esnek egybe.

Az 1 km magassagban érvényes (Budapest; V,), valamint az 54 meteorol6-
giai allomésra vonatkoztatott radios torésmutatéd értékkel () kiszamitottuk
a torésmutato gradiens (AN) évi atlagos teriileti eloszlasat (14. dbra) is Ma-
gyarorszag folott. A Bakony-hegység és Kisalfold, valamint a Borzsony-,
Pilis-hegységek folott alacsony gradiens értékek talalhatok. Maximalis torés-
mutaté gradiensek a Dunantul délnyvugati részére, a Biikk-hegység és a Ko-
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rosok folotti teriiletekre jellemzGek. A torésmutaté gradiens évi dtlaga a Kar-
pat-medencében 39 és 44 N egység kozott véltozott.

A vizsgilatokbol osszefoglaléan megéllapithatjuk, hogy a radiés torés-
mutaté évkozbeni valtozdsa jelentss, értéke 314 —340 N egység (n = 1,000314
—1,000340) egység kozott mozog. A f6 problémat az jelenti, hogy a tirés-
mutaté nagy megvaltozasai kis teriileten beliil kovetkeznek be, igy a horizon-

AN =417

14. dbra. A torésmutaté gradiens
(AN) érték évi teriileti eloszlisa,
1901 — 1950

15. dabra. Radioklima korzetek
Magyarorszagon (A MAX. és MIN.
jelzésti teriileteken a térésmutatd

évi valtozasa szélséséges) 9

talisan kisugarzott radidfrekvencidkra a radiés horizont korzetében a légkor
mér jelentds befolydst gvakorolhat. Az alsé troposzféra hémérsékleti rétegzo-
dése f6leg nyéaron az éjszakai és reggeli 6rakban befolyasolja a méteres, deci- és
centiméteres radiéhullimok terjedését. A légkori vizg6z szerepe is fontos, a
torésmutaté teriileti eloszlasiéban a maximumok a klimatikusan magasabb
légnedvességti teriiletekhez kotédnek.

A fenti megéllapitdsok alapjan osztottuk be az orszag teriiletét ,,rddic-
klima korzet”-ekre (15. dabra). A korzethatarok kijelolésénél féleg az évi ingds
(amplitadé) értéke szolgalt tampontul, miutdn a talajmenti torésmutatd (M)
évi kozépértékeiben a teriileti kiillonbségek nem olyan jellegzetesek. A hullam-
terjedési anomélidkat kiilonben is a torésmutaté megvéltozisai okozzik.
A korzethatarok kijelolését a torésmutato gradiens — tehdt az alsé 1 km vas-
tag légréteg torésmutaté profil — kozepes évi teriileti eloszlasa (14. dbra)
is alatdmasztja. A radioklima korzetek jellemzd torésmutatéd szamértékei:
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1. Sikvidéki, kisingasu

N; = 323 —324, A=16-19 (3,2—3,8 dB/év)
2. Sikvidéki, kozepes ingésu

N, = 325, A=19-28 (3,8—4,6 dB/év)

3. Szeldelt (dombos-hegyes) felszini, nagyingasu
Ny = 325 — 326, A =21-26 (4,2—5,2 dB/év)

A 15. dbran a 3-mal jelzett korzeteknek és kozvetlen kornyezetiiknek van a
legnagyobb jelentiségiik, mivel ezekben van a legnagyobb értékd torésmu-
taté valtozas. Egyben ezekben a legnagyobb a val6szin(isége a légkor altal

16. abra. A Budapest-Kékesteté utvonal atla-

gos légkori torésmutatéval szamitott csillapi-

tasanak napi valtozasa az év folyaméan dB-ben,
1961 - 1970

létrehozott hullamterjedési anomaliaknak is. A korzeteket el6fordulasuk leg-
jellemz6bb felszini karakterei utan neveztiik el.

A radids torésmutato és gradiense értékeinek jelentéségét onmagaban ne-
héz megitélni. Célszeri a gyakorlat szempontjait figyelembevéve értékelni
az eddig kapott torésmutatéra vonatkozé eredményeket. Tébb tanulmany
alapjan és a CCIR ajanlasait is figyelembevéve, Bean és Duiton (1966) altal
a 0,1—50,0 GHz kozotti frekvencia sivra megallapitott osszefiiggést hasznil-
tuk fel a légkori radiés torésmutaté és a légkori csillapitds kozotti kapesolat
értelmezésére. E szerint az N érték eqységnyi megvdltozdsahoz 0,2 dB (decibel)
térerbsséq valtozds rendelheté. Ez az érték kiilonboz6 klimateriiletekre végzett
vizsgalatok sordn is hasznalhaténak bizonyult. Ilyen meggondolassal adtuk meg
a fentiekben a torésmutaté évkozbeni megvaltozasaibdl a légkori csillapitasra
vonatkoz6 dB|év értéket egy-egy radioklima korzetre.

Végiil az optikai atlatast biztosité kereken 100 km-es Budapest — Kékes-
teté tavolsdgra szamitottuk ki — bemutatdsi célzattal — a torésmutatéd
kiilonbségek alapjan az utvonal légkori csillapitdsanak napi és évkozbeni
valtozasait (16. abra). Az abrabdl leolvashat6, hogy az év folyaman 6,5—9,0
dB kozott valtozik a jelzett utvonal csillapitdasa a légkori radiés torésmutatod
valtozasai miatt. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy akarmelyik vételi oldalon
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az elméletileg varhaté térer8sségnek az év folyaman atlagosan csak a fele, vagy
harmada 4ll rendelkezésre a légkor csillapitdsa miatt. Nyari id6szakban az
egy napon beliili atlagos térerdsség valtozasok hasonlé mértékiiek lehetnek.
Az 4tlagtol eltérd, szélsGséges idGjards mellett a megadott értékek tobbszo-
rose is felléphet.

A csillapitési tényezo a torésmutato atlagos idébeli valtozasaira is kiszé-
mithaté. Az értékelés sordn azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy
a feldolgozasban 10 és 50 évi atlagok szerepeltek, ezért csak a rendszeres
valtozdsok maradhattak meg az adatokban. Mar az 1. dbra is jol szemlélteti,

772

hogy a havi kozépértékekbdl elallitott gorbék még viszonylag kis tavolsagra
levé Budapest és Szeged allomasoknal is lényeges kiilonbségeket mutatnak.
Az adatok szérdsa (+ o) a havi kozepeknél 5—15 N egység volt, de még a 10
éves napi menetek atlagos szorasa is elérte a 4 —10 N egységet. A tiz éves havi-
kozépértékek szordsa 1—6 N egységet tett ki. Egyhénapos atlagokndl tehat
+3 dB, a tiz éves napi atlagoknal +2 dB és a tiz éves havi kozepeknél +1,2
dB csillapitasra lehet szamitani egy-egy vizsgalati pontban. A Karpat-meden-
cében az also-troposzféra radios torésmutatojanak idébeli és térbeli valtozasai
tehat el nem hanyagolhaté jelentdségiiek.
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Az 6szi biaza teriileti termésatlaganak el6rejelzése
meteorolégiai paraméterek alapjan

VARGA-HASZONITS ZOLTAN, Kozponti Elérejelzé Intézet, Budapest

Osszefoglalds. A dolgozat a meteorolégiai tényezéknek a teriileti termésatlagokra gyako-
rolt hatdsat vizsgalja, operativ terméselGrejelzési modszer kidolgozasa céljabél. A névények
életére, igy terméshozamara is szdmos tényezd hat. Koziiliik a legjelent8sebbek a biolégiai, a
talajtani, az agrotechnikai és a meteoroldgiai tényezék. Ezek a novény-talaj-légkor rend-
szerben egyiittesen hatnak a névényre. Mindegyik tényezénél két csoportot kiilonithetiink
el. Az egyik csoportba azok az elemek tartoznak, amelyek a novény élettevékenységét lassit -
jak vagy gyorsitjak, terméshozamat pedig csokkentik vagy névelik. Ezeket hatdtényezbknek
nevezziik. A mésodik csoportba azokat az elemeket soroljuk, amelyek a névényt fizikailag
rongéljik, vagy esetleg el is pusztitjak. Ezeket karos tényezbknek szokés nevezni. A kor-
nyezeti tényez6k terméshozamra gyakorolt hatésat dltaldnos forméban az (1)-es formula
irja le, ahol ¥ a névény terméshozama, az f(x,, @,...., z,)fliggvény a hatétényezéket, az

Sy, . .. uy,) fuggvény a kéros tényezbket, az f(v,, v,,. .., v,) fliggvény pedig a véletlen

hatdsokat jelsli. A kdros tényezdk hatdsit nem vettiik figyelembe. Természetesen a haté-
tényez6k koziil sem az dsszesre, hanem csak a meteorolégiai jellegii hatétényezékre vagyunk
kivancsiak. Ezért az 6sszefiiggés jobboldali els6 tagjaban szerepld, viszonylag lassan valtozé
biolégiai, talajtani és agrotechnikai elemeket az id6beli trend segitségével vessziik figye-
lembe. Tgy a meteorolégiai hatdsoknak a trendtél vett eltéréseket tulajdonitjuk (1. dbra),
s a (6)-os formulaval irjuk le, ahol Y, a trendfiiggvénnyel meghatirozott terméshozam, a
AY pedig a meteorolégiai elemek alapjan szdmitott, a trendtdl vett terméshozam eltérés.
Az id§jaras-terméshozam kapesolat meghatirozasanal nem vettiik tekintetbe az Gsszes me-
teorolégiai elemet, hanem kivilasztottuk a legfontosabbakat, amelyeket alapvetd tényezik-
nek neveztiink és elhanyagoltuk a mdadsodlagos tényezéket. gy és ugyanazon meteorologiai
elem hatésa is kiillonbz6 lehet a névény vegeticids periddusanak egyes idészakaiban. Azt
az id6szakot, amelyben a meteorolégiai elem hatdsa jelent8ssé valik, szignifikdans idé-
szaknak neveztiik. Ezekben az idészakokban hatéroztuk meg az adott elem és a terméshozam
kozotti kapesolatot. Majd a prognézis készitésének id6épontjat megel6z6 szignifikins perio-
dusok hatasfliggvényei alapjan a kovetkez6 formulak segitségével kiszamitottuk az elére-
jelzett trendértéktsl varhaté eltéréseket (1d. 10. és 11. formula). Magat az elérejelzett
trendértéket interpoldicié segitségével hatdroztuk meg. Az elmondottak figyelembe véte-
1ével az el6rejelzett terméshozamot a (12)-es formula adja. Ez az érték azonban csak nagy
ritkan egyezik meg a tényleges terméshozammal, mivel véletlen hatésokkal (,,zajokkal’)
is szémolni kell. Prognézis formuldk megitélésénél abbol indulunk ki, hogy az Y —-Y’ = ¢
+209%-nal feltétleniil kisebb legyen, jonak pedig akkor itéljiik, ha ez az érték 109, alatt
marad (3. és 4. dbra). Az abrakbdl lithatd, hogy a kidolgozott médszer eldrejelzési célra
felhasznalhatoé.
=

Forecasting of the areal average crop yield of winter wheat on the basis of meteorologica
parameters. The paper examines the effect of meteorological factors on areal average crop
yields, in order to elaborate an operative crop yield forecasting method. Plant life and
thus also crop yield is influenced by a number of factors. Most important of these are the
biological, pedological, agrotechnical and meteorological factors, which effect the plant
together in the plant-soil-atmosphere system. Each of the above-mentioned groups of
factors may be divided into two subgroups. The first of these, so called active factors, contain
the elements which slow down or accelerate plant development and decrease or increase
crop yield. The second sub-group consists of the elements which physically damage or



possibly destroy the plant. These are usually termed harmful factors. The effect of environ-
mental factors on crop yield is described in general form by the formula (1), where Y
denotes crop yield, the function f(z,, @,,...2,): active factors, f(u,, u,,...u,): harmful
factors, f(v,, v,,. . .2,): random effects. The effect of the harmful factors are not dealt with
in this paper. As regards the active factors, our attention is naturally focussed primarily on
those of a meteorological nature. Therefore, the relatively slowly changing biological,
pedological and agrotechnical elements represented by the first member in the right side
of equation (1) are taken into account by means of the temporal trend. Thus, meteorologi-
cal effects are taken to cause the deviations from the trend (Fig. 1), and are described by
formula (6), where Y,: crop yield determined from the trend function, and AY : deviation
of the crop yield from the trend, computed on the basis of meteorological elements. In de-
termining the relationship between weather and crop yield, only the most important meteo-
rological elements (named basic factors) were taken into consideration; the secondary fac-
tors were disregarded. The effect of a given meteorological element may also vary in the
course of the vegetation period. The phase in which the effect of the meteorological ele-
ment is substantial is termed significant period. The relationship between the given element
and the crop yield was determined for these periods. The expected deviations from the
forecast trend value were than determined by means of formulas (10) and (11) on the basis
of the influence function relating to the significant period preceding the time of prepara-
tion of the forecast. The forecast trend value itself was computed using interpolation. The
forecast crop yield is given by formula (12). However, it is only in rare cases that this value
coincides with the actual crop yield, since random effects (‘‘noises’’) should also be reckoned
with. When judging the applicability of prognostic formulas, we start from the principle
that ¥ — Y’ =& must be smaller than + 20 per cent, and consider a formula to be good if this
value remains below 10 per cent. The figures show that the method presented is approriate
for prognostic purposes.

7

A novény produktivitasa és az idGjaras kozotti kapesolat vizsgalatanal
altalaban kétféle kozelitési médot szoktak alkalmazni. Az egyik a fotoszinté-
zis meteorolégiai hatétényezdinek tanulmanyozasara iranyul (Budiko 1971),
mig a masik a teriileti termésatlagok és a meteorologiai tényezdk kozotti kap-
csolatot elemzi (Baier 1977). Az elsé kozelitési médot inkabb elméleti jellegti-
nek tekinthetjiik, a masodikat pedig nyilvanval6an gyakorlati célinak, bar
mindkettS tartalmaz elméleti és gyakorlati meggondolasokat is.

Jelen dolgozatban a meteorologiai tényez6knek a teriileti termésatla-
gokra gyakorolt hatdsit vizsgéljuk, tehat munkénk a mésodik témakorhoz
kapesolédik. Az alapvet6 célkitiizésiink: operativ terméselérejelzési modszer
kidolgozésa meteoroldgiai paraméterek alapjén.

E feladat megolddsa része egy atfogd vizsgalatnak, amelyet a MEM
Termésbecslési Osztalydnak kezdeményezésére a GATE Kompolti Kutatéd
Intézetével kozosen végziink. Itt csupan e kozos munka meteorolégiai vonat-
kozésaival foglalkozunk.

1. Az idéjards-novény kapcesolat modellje

A novények életére, igy terméshozamara is szamos tényezdé hat. Koziiliik
a legjelentésebb csoportokat

— a biolégiai,

— a talajtani,

— az agrotechnikai és

— a meteorologiai

elemek képezik. E tényez6k a novény — talaj —légkor rendszerben egyiittesen
hatnak a novényre. Szétvalasztasuk csak elméletileg lehetséges. A gyakorlat-
ban ezek egyidében és egymashoz kapesolodva hatnak, s erre a komplex raha-
tasra reagal a novény.
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Mindegyik tényezénél — hatdsuk alapjan — két esoportot kiilonithetiink
el. Az egyik csoportba azok az elemek tartoznak, amelyek a névény novekedé-
sét, fejlodését lassitjak vagy gyorsitjak, terméshozamdt pedig csokkentik
vagy novelik. Ezt a csoportot nevezziik hatdtényezbknek. A masodik csoportba
azokat az elemeket soroljuk, amelyek a novényt fizikailag rongaljak vagy
esetleg teljesen elpusztitjak. Ez utébbiakat kdros tényezbknek szokas nevezni.
A hatétényezGk tehat a novényi életjelenségeket negativan vagy pozitivan
befolyédsoljak, de a novényt nem rongéljak, fizikailag nem karositjak. A karos
tényezOk viszont eréGteljes negativ hatdsukkal fizikailag rongaljak a novényt
vagy tonkre is teszik.

Az elmondottak alapjan a kornyezeti tényezik terméshozamra gyakorolt
hatésat altalanos forméban igy irhatjuk fel:

Y=t (05 /g 0ty B ) = (U gt o ) s (Uas Wpyieoxveey Uat) (1)

ahol Y valamilyen névény terméshozama, az f(z,, z,, . . ., x,) fiiggvény az elsd
csoportba tartozé hatétényezbket, az f(u,, u,, ..., u,) fliggvény a kéaros ha-
tasokat és az f(v,, v,, .. ., v,) fiiggvény pedig a véletlen hatésokat jeloli.

A karos tényezOk hatésat altaldban kiilon szoktak vizsgéalni, mégpedig
ugy, hogy az egyes elemek intenzitasa és a kar nagysiga kozott keresnek kap-
csolatot. Ha tehat nem arra vagyunk kivancsiak, hogy a karos hatasok hogyan
csokkentették a termést, hanem az egyes tényezéknek a terméshozam valto-
zésara gyakorolt hatdsit szeretnénk megismerni, akkor vizsgalatunkbdl ki
kell hagyni azokat az éveket, amelyben a termést valamilyen fizikai karosoda-
sok érték. Ekkor az (1) osszefiiggést a kovetkezSképpen irhatjuk:

DA R i S e 8 W U ) SR I ) (2)

Az agrometeorolégidban azonban nem az Osszes hatétényezének, hanem
csupan a meteoroldgiai hatétényezéknek a novényekre gyakorolt hatdsara
vagyunk kivincsiak. Ezért a (2) formula jobboldali els§ tagjaban szereplS bi-
olégiai, talajtani és agrotechnikai elemeket, valamint a meteorolégiai eleme-
ket szét kell valasztanunk egyméstol.

A meteorolégiai és nem-meteoroldgiai tényezsk szétvalasztisit a kovet-
kez6képpen lehet megoldani. Vizsgaljuk meg a terméshozamok egy hosszabb
idésorat. Minden esetben a valtozdsoknak két fajtajat tudjuk elkiiloniteni.
Az egyik egy hosszabb idén 4t érvényesii]6 tendencia, amely a valtozas (nove-
kedés) jellegét mutatja, a mésik a tendencia koriil évrél-évre lejatsz6dé inga-
dozésokat jelenti. A teriileti termésatlagok esetében nyilvanvaléan a valtozas
tendencidjat egy adott talajtipust (talajtani tényezdk) figyelembe véve, a fo-
kozatosan elterjesztett 1j, intenziv fajtdk (biol6giai tényzdék), a mind na-
gyobb mennyiségben alkalmazott mfitragya, novényvéddszerek sth. (agro-
technikai tényez6k) hatdsanak tulajdonithatjuk. A valtozasnak ezt a tendenci-
ajat pedig valamilyen idébeli f(z) fiiggvénnyel egyszertien leirhatjuk.

Az e tendencia koriil évrél évre tapasztalhaté terméshozam-ingadozéaso-
kat viszont az ugyancsak évrél évre valtozé meteorolégiai hatasok kovetkez-
ményeinek tekinthetjiik. fgy a (2) osszefiiggés a kovetkezs alakban irhaté:

Y =f() +f(@, 2, - .., ) + f01, 5, - . .5 0g) (3)

A (3) egyenlet alkalmas arra, hogy a terméshozamra gyakorolt meteoro-

légiai hatdsokat meghatarozzuk. Nyilvanvalé ugyanis, hogy az f(r) figgvény-

nyel lényegében egy olyan terméshozam értéket (Y,) kapunk, amelyet a nem-
meteoroldgiai tényezék alakitanak ki (Shaw 1964):

334



Y =.4(e) (4)

A meteorologiai elemek hatdsainak — amint kordbban mar emlitettik — az
e terméshozam értéktsl vett eltéréseket tekinthetjiik (1. dbra), azaz
AY = ¥ — Y, = [ (2, 2y, . .., Zy) (5)

fiiggvénnyel hatarozhatjuk meg a meteorolégiai elemek hatasat.
Behelyettesitve a (4) és (5) Osszefiiggést a (3)-ba, az idGjaras-terméshozam
kapcsolat szamitasara alkalmas formulat kapunk, ahol

Yi'= Y ot AV - fa, @ esus) (6)

1 Y
Y(z)

|

1. dabra : A termésmennyiségek valtozasédnak
tendenciaja és évi ingadozasai

Ebben az osszefiiggésben a jobb oldalon 1év§ elsé két tag meghatarozhato,
csupdn a véletlen hatasok figyelembe vétele jelent gondot. Ezt a kérdést a
fiiggvényben szereplé meteorolégiai elemek kivalasztasaval egyiitt fogjuk
megvizsgalni.

2. A meteorologiar hatotényezok kivdlasztdasa

Az idGjaras-novény kapesolatok vizsgalatanal altalaban a kovetkezd hé-
rom alapvetd kérdés valamelyikére (esetleg tobbre is) keressiik a valaszt:

a) termesztheté-e egy adott novényfajta egy meghatarozott helyen;

b) hogyan hatnak egy adott novényfajtara egy meghatérozott hely
meteorolégiai viszonyai; és

c) egy adott novényfajta egy meghatarozott hely meteorologiai viszo-
nyai mellett milyen maximalis terméshozamot tud adni.

Ismeretes a novényfiziolégiabol, hogy a meteorolégiai elemek koziil a ho-
mérséklet és a viz az, amely a novények altalinos életfeltételei kozé tartoznak.
Tehat ahhoz, hogy megéllapithassuk, termesztheté-e egy adott novényfajta
egy meghatdrozott helyen, mindenekel6tt az életmiikodéséhez sziikséges kii-
szobértékeket kell ismerniink. Az egyik ilyen kiiszobérték a fagypont. A ma-
sik az Gn. bazish6mérséklet, amely folott a novény élettevékenysége megindul
és zavartalanul lebonyolédik. Tehat a novénynek sziiksége van egy olyan
idGszakra, amikor a hémérséklet nem siillyed fagypont ald (fagymentes
periddus), s ezen beliill még egy olyan idGszakra, amikor a hémérséklet allan-
déan a bazishémérséklet felett van (bioklimatolégiai periédus). Ha a vizsgalt
novény vegetdciés periddusa ez utébbindl révidebb, akkor az adott helyen a
novény kielégits vizellatottsag mellett termeszthet6. Amennyiben pedig a viz-
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ellatottsag is, a hdellatottsag is optiméalis, karos hatds pedig nincsen, a termés-
hozam maximalis lesz (2. dbra). Az olyan helyeken, ahol a névény termeszt-
hetd, az egyes években altaldban a maximéalis hozamnal kisebb értékii, valtozd
mennyiségli termést ad. A meteorolégiai alapon torténd termésbecslésnek az a
feladata, hogy ezeket az évrél-évre valtozé hozamokat eldrejelezze. Ezt a fel-
adatét az agrometeorologia csak akkor tudja megoldani, ha a névény biokli-

[ FaGYMENTES 1D6sZAK |

elég nem elég
hosszi hosszu

|

BIOKLIMATOLOGIAI
PERIODUS

.

elég hosszi nem elég

hosszd

VIZELLATOTTSAG

kielégité optimédlis  nem kielégité

vagy tulzott mértékd
HOELLATOTTSAG

kielégitd optimélis nem kielégité

\ vagy tGlzott mértékii

KAROS HATAS

minimélis optimalis wlzott
széma (nincsen) mértéka

-?ég&%cs);mgLYEN 2. abra: A termeszthetfség és a produkeid

meghatérozasa biometeoroldgiai jellemzék
alapjin, egyéb valtozatlan termesztési folté-
telek mellett

MAXIMALIS TERMEST AD
matolégiai periodusa alatt az adott helyen hat6é meteorolégiai tényeziket helye-
sen tudja kivéalasztani.

2.1 A hatdtényezbk osztdlyozdsa. A novények élete szempontjabol az egyes
meteorolégiai elemek nem egyforma fontossdguiak. A mar emlitett h6mérséklet
és viz nemcsak a novények életfeltételeiként jatszanak szerepet, hanem a
novény egész vegetacios periédusa folyamén kiemelkedé fontossdgtiak. Ehhez
jarul még a fotoszintetikusan aktiv sugarzas.

A viz azonkiviil, hogy a fotoszintézis nélkiilozhetetlen eleme, még a tap-
anyagok szallitéja is. Ahhoz azonban, hogy a viz a talajb6l a novénybe fel-
emelkedjék, megfelel6 sugdrzisi energidra és a levegGben megfeleld telitési
hidnyra van sziikség. Ezek befolyasoljak a levegd parologtatdképességét, mint
a viz mozgasat elosegit erdt. A novénynek a vizen kiviil széndioxidra is sziik-
sége van. A széndioxid és a viz alakul azutdn kémiai Gton szirazanyaggd
(szénhidrattda) a nap sugdrzasi energidjanak a segitségével. Az Atalakulas
sebessége pedig a homérséklet fiiggvénye. Ezért a vizet, a hGmérsékletet és a
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fotoszintetikusan aktiv sugarzast a novények szempontjabol alapvets ténye-
z0knek (Davitaja 1948) vagy domindns tényezbknek (Varga-Haszonits 1971)
nevezziik. Azokat a tényezdéket pedig, amelyek csak e tényezk befolyasoldsan ke-
resztiil hatnak, mdsodlagos tényez6knek vagy szekunder tényezéknek nevezzik.

Mint méar emlitettiik a meteorologiai elemek kozott is megkiilonboztetiink
kdros tényezbket (fagy, aszaly, jégesS stb.), amelyek keletkezhetnek tgy, hogy
egy hatotényez6 negativ iranyu befolydsdnak valtozasa olyan intenzitést ér el,
hogy a novényeknél fizikai kdrosodds vagy pusztulias kovetkezik be. Ilyen
példaul a fagyhatds. Keletkezhet tobb elem egyiittes hatdsaként is, mint pél-
d4ul az aszaly. Amint emlitettiik azonban, ezeket az elemeket kiilon szoktuk
vizsgéalni és az okozott kar nagysigan keresztiill elemezni. Ezért jelen munké-
ban a kéros tényezSkkel a tovabbiakban nem foglalkozunk.

2.2 A hatdtényezbk hatdsintenzitdsdnak idébeli valtozdsai. A meteorologiai
tényez8k a novények életére gyakorolt hatds tekintetében nemcsak egymés-
tél kiilonboznek, hanem egy és ugyanazon meteorolégiai tényezs hatasa
mas-més erGsségli a novény életének egyes szakaszaiban. Ugyanakkor néha
meglehetdsen nehéz egyetlen olyan id8szakot kiemelni, amelyben a meteoro-
légiai hatéas intenzitdsa a tobbi szakaszhoz képest kiemelkedGen erds. Ha van
ilyen szakasz, azt domindns idészaknak nevezziik. Tébbnyire azonban tobb
kozel azonos hatésintenzitdst szakasz is talalhaté egy vegetaciés periédus-
ban. Az elmondottakat akkor is tapasztaljuk, ha a vegetécioés periodust ter-
mészetes periddusokra, s akkor is, ha naptari idGszakokra osztjuk fel.

Szamitasaink szerint az Gszi buza megyei terméshozamai, valamint a
havi kozéph6mérséklet és csapadékmennyiség kozotti kapesolat szorossaga,
vagyis a korreldcids koefficiens teriiletrdl teriiletre valtozik. Az egyes id6sza-
kokban (hénapokban) ugyanazon elem hatésintenzitiasa erSsen lecsokken,
vagy legaldbbis a regressziéanalizis médszereivel szdmottevs hatds nem mu-
tathaté ki. Megkiilonboztethetiink tehat olyan iddszakokat is, amikor a hatés
szamottevs, ezeket szignifikdns idbszakoknak nevezziik. Az olyan idGszakokat
viszont, amikor a regresszi6analizis modszereivel szdémottev6 hatds nem mu-
tathat6 ki, indifferens idészakoknak tekinthetjiik.

Az id8jards-novény modellek szerkesztésének alapvetd probléméja, hogy
a meteorologiai elemek hatésintenzitdsdnak idébeli valtozésait hogyan veszik
figyelembe. Ennek legegyszer(ibb lehetdségei a kiovetkezdk:

@) A vegetaciés periodus egészének vagy az egyes szignifikdns periédu-
soknak egyetlen atlagos vagy kumulativ értékkel torténd jellemzése.

b) A vegetdcids peribdus egészére vagy az egyes szignifikans periédusokra
vonatkozé minden szdmottevd tényezSt magaba foglalé egyetlen regresszids
osszefiiggés meghatarozasa.

c) A vegetédciés periddus alatti szignifikdns idGszakok alapjan atlagos
hatds kiszdmitasa.

A késGbbiek soran ez utébbi eljaras alkalmazasiara mutatunk be példat.

2.3 A véletlen hatdsok minimalizdldsa. Bz a feladat azt jelenti, hogy a (6)
formuldban szereplé meteorolégiai elemeket fontossdguk és hatasintenzitasuk
idébeli valtozasai alapjan gy kell megvéalasztani, hogy az

oy v o Uy 2 ming
legyen. Vezessiik be az egyszerliség kedvéért a kovetkezs jelolést:
f(vl» Vaye v oy 'Un) = & (7)
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Ekkor a (6) formula igy irhaté:

Y = Yy+A4Y +¢ (8)
azaz
Y—(Y,+4Y)=c¢, (9)

ahol Y a tényleges terméshozam, az (Y,+ AY) pedig a szamitott termésho-
zam. Ha a ketté kozotti eltérés allanddéan pozitiv, vagy allandbéan negativ
elGjelti, akkor szisztematikus eltéréssel van dolgunk, amelyet Gjabb hato-
tényez6 figyelembe vételével kell megsziintetniink. Akkor is ezt kell tenniink,
ha nem szisztematikus eltéréssel van dolgunk, de az eltérés abszolit értékben
nagy. A meteorolégiai hatétényezdk kivalasztasat akkor tekinthetjiik elfogad-
haténak, ha a (9) egyenlettel meghatirozott ¢ érték nem éri el a tényleges
terméshozam ('Y ) 20 szazalékat, s akkor jénak, ha e kisebb, mint 10 szé-
zalék.

3. A prognosztikar modell

A prognosztikai modell kidolgozasanal a (8) formulabdl kell kiindulnunk.
A feladat a jobboldalon szerepld két els tag elérejelzési célra hasznalhaté
fiiggvényének meghatarozasa ¢ =209, vagy még inkdbb ¢=109, véletlen hatas
figyelembe vétele mellett.

3.1 A terméshozam-valtozdsok tendencidjanak elbrejelzése. Az adott talaj-
tipuson a vizsgalt novény bioldgiai jellemzsbinek, valamint az alkalmazott
agrotechnikanak az alakulésa, illetve az el6z6 évekhez viszonyitott véltozési
iiteme az eldrejelzés id6pontjaban rendszerint mar ismeretes. Tudjuk, hogy e
valtozasok iiteme novekedett-e, csokkent-e vagy pedig nem véltozott. Ennek
figyelembe vételével az Y, érték a kovetkezs évre vonatkozoan prognosztizal-
hat6 (Y7,).

3.2 A terméshozam-vdltozdsok évi értékeinek eldrejelzése. Vizsgalataink
sordn kiindulasként két domindns elem: a h6mérséklet és a csapadék hatésat
tanulmanyoztuk, s kimutattuk ezen elemek hatasintenzitasanak idébeli val-
tozésait. A Kkiilonb6z8 idészakok kiilonbozé intenzitdst hatdsait a szignifi-
kans periodusok atlagos hatasanak meghatarozasa utjan vettiik figyelembe.

Ekkor elsé feladatunk az egyes idészakokra vonatkozé hémérsékleti
hatasfiggvények

JT), f(Ty), ..., f(T)
és csapadék hatasfiiggvények

S(Py), f(Py), - . ., f(Py)
meghatarozasa. Majd a prognézis készitésének idGpontjat megel6z6 szignifi-
kans periodusok hatasfiiggvényei alapjan a kovetkez6 formulak segitségével
kiszamitottuk az Y, értéktdl varhaté eltéréseket:

4y = ;:U(TI) FFT) + oo+ £ (10)
és
AT = LEFE) + F P+ oo+ FP)] (1)
Az elmondottak figyelembe vételével az elérejelzett terméshozam (Y7):
¥ = X X" (12)
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Ez az érték azonban csak nagyon ritkan egyezik meg a tényleges terméshozam-
mal, mivel véletlen hatasokkal (,,zajokkal’) is szamolni kell. Prognozis formu-
lank megitélésénél tehdt most is abbdl indulunk ki — amit feltételként is ki-
kotottiink —, hogy az

N>
kisebb legyen mint 209, vagy még inkabb, kisebb legyen, mint 10%,.

tényleges termésho ha
50 g i 97 E=+10% ,€=0
48 .
46 4
Y x €=10%
441
424
1
40-;
38 5
| /’. -
%1 <27 +1976 eviadatok
g x1977 évi adatok

: . » i 304 ., elorejelzett termeshozam _
3'. abra’ ,-Acsapadek:adatok alaP]an elorej('el%ett 30 32 34 36 38 40 42 44 46 43 50 q/ha
és a tényleges terméshozamok 6sszehasonlitasa

h=
50 tenyleges terméshozam q/ha 6}=+10“/, £=0
4
48 .
7
x
4 x
= o © e=-10%
44 /I >
/x *% » -
42 & o
] 3 X2
LR I
40+ P 7
& X “//
38 G e 24
7
X, .*
364 Ak Lk x X,
,’ x
34 7 o oY - 1976.evi adatok
S, s
32" 7 x 1977.¢évi adatok
5 Va
:4. dbra’: A h{)’mérsékleti adatok alapjan elére- P e elorejelzett terméshozam
jelzett és a tényleges terméshozamok Osszeha- 30 35 34 35 38 40 42 44 46 48 S0a/ha

sonlitdsa

4. Az elorejelzésele verifikdldsa

A (12) formula segitségével, a (10) és (11) osszefiggések alapul vételével
az 1976 és az 1977. évre vonatkozdan elkészitettiik az 0szi buza terméshozamé-
nak eldrejelzését a 19 megyére és az orsziag egészére. A 19 megyére kapott
eredményeket a 3. és 4. dbra mutatja. Lathato, hogy a 38 eldrejelzésbdl a ho-
mérsékleti alapon torténd el6rejelzéshil 36, a csapadék alapjan toténd elére-
jelzésbdl pedig 34 a megkivant 109,-0s pontossdgon beliil volt, de a tovabbi 2,
illetSleg 4 elbrejelzés sem sokkal lépte tal a 10%-os hatért.
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A terméshozam orszagos atlaganak el6rejelzett és tényleges adatait az
1. tablazat tiinteti fel. Amint a tablazatbol kitlinik a hdmérsékleti alapon tor-
ténd eldrejelzésnél mindossze 10 kg volt az eltérés, a csapadék alapjan torténd
becslésnél pedig egyik évben 30 kg a masik évben 50 kg.

I. TABLAZAT

A tényleges és elérejelzett orszagos atlagos terméshozam adatol ésszehasonlitdasa

i Tényleges Elérejelzett
By w t}ij;cs- H6mérsék- | Csapadék
. % o let alapjin ‘ alapjan
1976 38.8 g/ha 38,7 q/ha,! 38,5q /[ha
1977 40,5 q/ha| 404 g/ha 40,0 g/ha

Mindkét osszehasonlitas azt mutatja, hogy a kidolgozott mddszer eldre-
jelzési célra felhasznalhat6. A gyakorlatban alkalmazott mddszerek azonban

7 2

megkovetelik a folyamatos pontositast, korszeriisitést. Ennek ttja pedig véle-
ményiink szerint a vegetacios periédus alatti meteoroldgiai hatasok egyre rész-
letesebb, sokoldaliibb, rendszerszemléletii analizise.
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Elektromos szélmérdk optimalis mintavételi idétartama
BARTHA IMRE—MEZOSI MIKLOS, Orsz. Meteoroldgiai Szolgdlat, Budapest

Osszefoglalds. A szerz6k sszehasonlité méréseket végeztek Siofokon a Fuess-rend-
szert egyetemes szélird lokésmérdjével és a balatoni tavszélmérs-halézatban alkalmazott
elektromos anemométerrel. Az 6thénapos mérési sorozat célja annak a megillapitisa volt,
hogy az elektromos szélmiiszer milyen mintavételi idével kézeliti meg legjobban a Pitot-
csoves, mechanikus szerkezettel regisztralt széllskés-adatokat. A dolgozat ismerteti a
kisérlet technikai részleteit, a kiértékelés modszerét, az eredményeket és megallapitja,
hogy a Pitot-cséves szélirok az 5 s-nal rovidebb széllokéseket nagy hibaval mérik, ezért
sziikséges a jov6ben az anemométerek dinamikus jellemzéinek vizsgalata is.

Optimum sampling period of electric anemometers. The authors carried out comparative
measurements of wind gusts at Siéfok with the Fuess pressure-tube anemograph and thee
electric anemometer used in the wind telemetry network around Lake Balaton. The pur-
pose of the 5-month series of measurements was to determine the sampling period at which
the gust data provided by the electric wind instrument best approximate the corresponding
data recorded by the pressure-tube mechanic system. The technical details of the experi-
ment the method of evaluation and the results are described. The authors found that
gusts shorter than 5 s cannot be accurately recorded by pressure-tube instruments, it
would therefore be necessary in the future to study the dynamic response of the anemo-
meters too.

AV

A hazai meteorolégiai megfigyelések torténetének tantsiga szerint ha-
zankban 1935-ben, Budapesten szerelték fel az elsé Fuess-tipusi egyetemes
szélirét, amely kozvetleniil a széllokéseket is regisztralta, linearis skdlan,
0—40 m/s-0os méréshatarral [1]. Ezt megel6zGen ugyan az OMSZ jelenlegi kiz-
ponti épiiletének tetején 1911-t6l 1944-ig Aedie — Munroo-féle autograf, majd
Robinson rendszerti széliré is miikodott,2de ezek csupan szélutat regisztraltak,
széllokést, maximéalis szélsebességet kozvetleniil nem mértek.

1979-ben 60 db Fuess-rendszerti — de részben mas cégeknél gyartott —
széliré tizemelt megfigyelGhalézatunkban. Birmennyire is megbizhaténak bi-
zonyultak ezek a miiszerek, gyartasuk megsz(int, alkatrész-utdnpotlasuk mér
nincs, fenntartasuk egyre nehezebbé valik. Tovabbi gondot jelent, hogy az
egyetemes szélirok nem kapcsolhatok tavjelz6 — telemetrikus — eszkozok-
hoz és adatgy(ijtékhoz, mivel nines elektromos kimendjeliikk. A robusztus
sulyos szerkezet — amely ugyan el6nyos a mechanikus regisztralé miikodteté-
séhez — telepitése nehézségekkel jar (pl. fodémattoréssel), s6t bizonyos mé-
rési feladatokra, igy toronymérésekre eleve alkalmatlan. Elkeriilhetetlen
tehat, hogy a jovGben az allomashalézatban éppihgy., mint a specidlis meg-
figyelésekre (automata &alloméasok, mérétornvok) fokozatosan elektromos ki-
mendjeli anemométereket alkalmazzunk.
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Uj meteorologiai érzékel6tipus bevezetésével szemben alapvets igény,
hogy adatai az el6z6 miiszertipussal mért, feldolgozott és publikalt adatokkal
azonos értékiiek (konzisztensek) legyenek, a sorozatok homogenitisa emiatt
ne szenvedjen torést. Ez a feltétel természetesen a széllokés mérésére is érvé-
nyes: a mechanikus, Pitot-csoves mérGrendszer felviltasa elektromos miiszer-
tipussal nem jelentheti azt, hogy a kiilonb6z6 rendszerti irém{iszerek az azonos
helyen és id6ben el6forduléd szélsebesség-maximumot eltérd értékiinek regiszt-
raljak. Ennek az els6 halldsra természetes foltételnek a teljesitése azonban
jelentés nehézségekkel jar!

A WMO Miiszerek és Megfigyelési Médszerek Bizottsaga (CIMO) 1973-
ban éppen azért kezdeményezte az anemométerek nemzetkozi osszehasonli-
tasat, mert az eurdpai klimaatlasz osszeallitasakor kideriilt, hogy a szélviszo-
nyok az orsziaghatarokon, pl. a francia—belga hatarvidéken jelentésen , kii-
lénboznek” a hatdron innen, ill. azon tal hasznalt miszertipustél fiiggden.
(Az Osszehasonlitast 1976-ban végre is ha]tottak Franciaorszagban, a Trap-
pes-i obszervatériumban, 10 kiilonféle tipusi anemométerrel [2]). Jogos a
kérdés, miként fordulhatnak el6 napjainkban ilyen hibdk? Feltételezziik,
hogy a példaként emlitett teriileten is gyari hitelesitésti miiszereket hasznal-
nak, azonban a szokdsos szélcsatorna vizsgalatok tobbnyire az anemométer
induldsi kiiszobértékének és hitelesitési tényezsjének (= szélut/kanalfordulat)
megallapitasara szoritkoznak. Dinamikus vizsgdalatokat ritkan végeznek a szél-
csatornaban, hiszen nagyrésziik erre nem is alkalmas; igy pl. nem mérik,
hogy milyen idédallanddéval — felfutasi idével — koveti a kanal az ugrasfiigg-
vény szerint hirtelen novekvd, ill. csokkend szélsebességet, milyen mérvii a
LWlillovés”, vagyis az irdszerkezet tulemelkedése az uszodob tehetetlensége
miatt, mennyi a ,,leheletlenségi, masként szinkronizdcios uthossz”, azaz annak
a vizszintes légoszlopnak a hossza, amelyben a szélkanal az 0j sebességet
639,-ra megkozeliti stb.

A helyzetre jellemzs5, hogy egy 1972-ben készitett statisztika szerint [3]
a szélmiiszereket gyartd 25 nevesebb cég koziil csupa’m 15 adja meg termékei-
nek valamllyen dinamikus ]ellemzo]et Az altaluk gyartott 60 féle szélsebes-
ségmérd koziil 50-hez mellékelik a mfiiszer 1doalland01at vagy a tehetetlenségi
uthossz értékét. Még az olyan jénevii és ismert miszergyarték, mint a Lamb-
recht, a Richard vagy a Thies is, szerényen hallgatnak az érzékel6 részletes
adatairdl, pedig ezek ismerete nélkiil manapsig aligha képzelheté el turbu-
lencia- és légszennyezidés-kutatisokat, dinamikus szélteher-vizsgalatokat ki-
szolgdlé mérések, mérdérendszerek tervezése.

Tovabb bonyolitja a szélmiszergk osszehasonlitasat az elektromos ane-
mométerek mintavételezési idejének hatédsa a mért/regisztralt adatra. Az elekt-
romos kimendjelti, kanalas szélmfiszerek u. i. nem kozvetleniil mérik a sebes-
séget, hanem az idGegység alatt megtett utat osszegezve, elektronikusan allit-
jak el6 a 10 perces egyszert, ill. cstsz6 atlagot, vagy a repiilési célra elSirt 1 —2
perces atlagértéket, valamint a maximalis széllokés (QNT) mérGszamat. A
QNT mérése terén kiilonosen érvényesiilnek a szélkanal dinamikus tulajdonsigai
és a mintavétel idGtartamanak hatésa. A szokéasos mintavételi idGtartam:
t=1—10s a tipustdl fiiggben, vagyis a miiszer a ¢ id6 alatt integralt szélutbol
szamitja ki a QN7 értékét. Konnyen belathato, hogy a mérés csak akkor pontos,
ha a ¢ kisebb, mint a vizsgalt szélspektrum karakterisztikus lokéseinek idGtar-
tama. Ellenkez$ esetben a minta idejére szamitott atlag biztosan kisebb,
mint a cstcsérték, vagyis az anemométer a QN7'-t negativ hibaval méri.
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Célkittizés

Az OMSZ megfigyel6 alaprendszerében a 80-as évek elején meg kell kez-
deni a mechanikus szélirék cseréjét valamely korszeriibb, elektromos tipusra.
A fentiekben vazolt mintavételi problémakkal akkor majd a teljes mér6halo-
zatunkban szembekeriiliink. Ett6] fiiggetleniil azonban a szélmérék mintavé-
telének optimalizaldsa maris idGszertivé valt a Szolgalatnél. ElsGizben a bala-
toni tavszélmérénél [ 6] tapasztaltuk, hogy a Balatonszemesrdl, ill. Balatonfiired-
r6l tavméréssel tovabbitott széllokés-értékek alacsonyabbak, mint amit a si6-
foki és keszthelyi Fuess-rendszerii szélirok adataibdl valdszinfisiteni lehet a t6
térségére; ugyanakkor az atlagszél-adatok viszont jél megegyeznek a bdzis-
allomdasokéval.

A balatoni viharjelzés a tavszélmérd allomasokrdl a kiadott riasztasok veri-
fikalasdra is alkalmas, konzisztens széladatokat igényel. Eppen ezért 1978/79
telén kisérletet kezdtiink annak megallapitasara, hogy az elektromos szélmérék
milyen mintavételi idbtartammal kozelitik meg legjobban a Fuess-lokésirok jelleg-
gorbéjét. Ez a kozelités semmiképpen sem jelenti azt, hogy a Fuess-t abszolut
miiszerként, referenciaként kivanjuk elfogadni. Vizsgalatunk csupan azt célozza,
hogy az elektromos anemométerekkel nyert szélmaximumok lehetSleg Ossz-
hangban legyenek a mechanikus miiszerekkel regisztralt, kozel négy évtizedes
adatsorokkal. Emellett a kisérlet metodikai jelentésége sem hanyagolhaté el:
hiszen az alaphalézatban az anemométerek 1Uj generacidjanak bevezetését
kiterjedt és gondosan tervezett osszehasonlitdsnak kell majd megel6znie, ami-
hez a jelen kisérlet probaként szolgdl. Dolgozatunkban az osszehasonlito
mérések technikai részleteirdl, a vizsgalati eredményekrél és kovetkeztetéseink-
r6l adunk szamot.

A wvizsgalt mechanikus és elektromos széllokésmérék fobb jellemzéi

A Fuess-rendszerli, de Melra gyirtméanya anemométer l6késiréjanak
miiszaki adatait egyik cég sem kozolte. Az eredeti, gyari gépkonyvben [4]
semmiféle konkrét adat sem talalhaté a Pitot-csoves, eredetileg négyzetes
karakterisztikaju, de a paraboloid alakd tszéval linearizalt skalaju szerke-
zetre. A gépkonyv szerint: ,,...a 10késiré tehetetlensége elegendfen kicsi
ahhoz, hogy a rovid széllokéscsucsokat htien és torzitas nélkiil adja vissza. ..”.
Gyakorlott észlelk az tszédobra erdsitett irészerkezet felfutdsi idejét — ki-
fogastalan allapotd miiszernél — néhény s-ra becsiilik, némi ,,tallovési” haj-
lammal. A karbantarték tapasztalatai szerint a kényes szerkezet(i lokésird
fobb hibaforrdsai: A torlonyomas beomld nyildsai eldugulnak, a csillapité
folyadék bestirfisodik, ill. elparolog, a labirint tomitések megsériilnek, beszarad-
nak, az usz6 kilyukad, a vitorla turbulens szélben nem &ll be szélirdnyba stb.
A felsorolt hibak az irétoll kitérését csokkentik, vagyis ilyenkor a 16késmérd a
val6di szélsebességnél kevesebbet mutat.

Irodalmi forrasok szerint az angliai Cardingtonban, a National Physical
Laboratory-ban még a 30-as években elvégezték a Meteorological Office Mk. 11.
tipusu, Pitot-csoves anemométere dinamikus jellemziinek vizsgalatat. Az
eredményeket M. A. Giblett 1932-ben publikélta és kivetkeztetéseinek lénye-
gét a hazai olvasé az [5]-ben is megtalalja. Eszerint 2 m hossza kozlGesGvel,
az uszédobra erdsitett irdszerkezet 1,7—3,5 s alatt kozeliti meg 909,-ra a
0-r6l 27, ill. 0-rél 5 m/s-ra novekvs szélsebességet. (Az alacsonyabb sebességre
lassibb a bedllas, mert a nyomderd a sebesség négyzetével ardnyos!) A mérs-
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fejet az Uszoval Osszekots kozlbesovek azonban tovabbi jelentds hibat okoznak :
hosszt cs6ben nyoméashullaimok alakulnak ki, igy pl. 30 m hosszi csére 4 s-os
periédusidével raadott nyomésvaltozas a cs6végen 30%-os hibaval jelentkezik.
(Az OMSZ alloméasain a kozlesovek hossza 10—20 m kozott valtakozik).
A National Physical Laboratory kivetkeztetése : Pitot-csoves mérbrendszerekkel
5 s-ndl rovidebb széllokések méy kozelité pontossdggal sem értékelheték. Giblett
idézett publikdciojara a sajat méréseink befejezése utdn bukkantunk, értéke-
lésére még visszatériink.

A balatoni tdvszélmérs rendszertechnikdjat és miiszaki adatait korabban
méar ismertettiilk az Id8jdrds-ban [6]. Az ott alkalmazott un. , kis Fuess”
anemométereket az Epitéstudoményi Intézet szélesatorndjdban hitelesitették :
120 mm-es kandlsugdrral 2,4 m szélut/fordulat értékii kalibricios egyiitt-
hatét allapitottak meg. A hitelesités a dinamikus jellemz6kre nem terjedt ki.

A | kis Fuess” szélmérGkbe utdlag épitették be az elektromechanikus
jeladdt, a kandl tengelyére szerelt mégnessel gerjesztett, iivegesoves ,,reed”
érintkezdt, amely a szélsebességgel ardnyosan, kanalfordulatonként 1 elektro-
mos impulzust szolgaltat. A QN7 mintavétel integralasi idejét a tavszélmérd
allomdsokon — technikai okokbdl — eredetileg 12 s-ra terveztiik, szamolva
azzal, hogy az ennél rovidebb id6tartamu széllokéseket az allomas eleve ald-
méri, alacsonyabbra értékeli. Az elektromechanikus jeladé névleges élettartama
u. i. 107 nagysigrendii, amit az 4tlagos szélsebességgel forgé kanal 3 hénap
alatt ér el. (A szélmérSk mechanikai igénybevételére jellemzG, hogy a kandl
kb. 15 hénap alatt annyit forog, mint egy személygépkocsi kereke 100 000 km
uton). A jelad6é korlatozott élettartama miatt eddig nem volt lehetséges a
fordulatonkénti impulzusszdmot névelni s ezért kellett a kedvezGtleniil hosz-
szd, 12 s-o0s QNT mintavételt valasztani.

A KMI Miiszaki osztdlya 1978 8szén az elektromechanikus jeladot a kis
Fuess-ban optikai eszkozzel, infraviros fénnyel dolgozé ,,fénysorompoval”
valtotta fel, amelynek névleges élettartama 10 év, miikodési hémérséklete
—40°-t6l +60°-ig terjed. A kanalfordulatonkénti impulzusszam ezzel tetszés-
szerint novelhetd és akar 1 s-os integrildsi id6 is megvalosithato. Az Ossze-
hasonlité mérések soran részben mar az optikai jeladéval ellatott mérsfejet
hasznaltuk.

Az osszehasonlito mérések techmikai részletei

A méréseket Sidfokon, a KEI Viharjelzb osztalydin végeztiik el 1978
novembere és 1979 aprilisa kozott. A tdvszélmérs anemométere, a , kis Fuess”
(a tovabbiakban ,elektromos szélmiiszer)” az 6thénapos vizsgélati idGszak
sordn a Fuess-rendszer(i, de Melra gyirtmanyu mechanikus miiszerrel azonos
magassdghan, attél 1 m tavolsigra iizemelt. Az elektromos mfiiszer adatait, az
1 perces atlagot és a maximalis széllokést oranként tavgépird regisztralta;
szeles idében a méréseket siiritettiik fél-, ill. negyedorasra. A mintavételi
id6tartamot kezdetben 12, majd 6, végiil 3 s-ra allitottuk be. A Fuess|Metra
sz6élivd regisztralo szalagjainak értékelése a szokasos modon tortént, iigyelve
arra, hogy egvidejii adatparok keriiljenek a kiértékels ivre.

Vizsgalati eredményel:

a) Atlagos szélsebesséy. Az idGszak sordn a 0—19 m/s tartomdnyban 1380
adatpart értékeltiink a regisztratumokbdl. Osszehasonlitdsukbél megallapi-
tottuk, hogy:
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— az esetek 839 -dban a regisztralt atlagsebességek kiilonbsége abszolut

értékben nem haladta meg az 1 m/s-ot;

— az esetek 39,-dban fordult el6 3 m/s-ot meghaladé eltérés.

A kétféle érzékelGvel nyert atlagsebességek j6 egyezése kiilonosen akkor
szembet(ing, ha megfontoljuk, hogy az elektromos mfiszer a regisztralas elGtti
utols6 1 perc atlagat méri, mig a Fuess| Metra szalagrél legfeljebb a 10 perces
atlag értékelhet6 kozvetleniil.

b) A lokésmérdk vizsgalata. A vizsgalatok hangsilyat a maximalis szél-
lokés (QN'T) osszehasonlitasara helyeztiik. Ismeretes, hogy a viharjelzés soran
két kritikus QNT értéket kiilonboztetnek meg: a 12 és a 17 m/s-ot, amelyek
varhaté bekovetkezésére ,,sdrga’, ill. ,,piros” jelzéssel kell riasztani a tavon
tartézkoddkat. A kiadott riasztdsok verifikdldsa is e két kiiszob tallépésén
alapul [7]. Az Osszehasonlitast ezért a 6 — 19 m/s kozotti atlagszél-tartomanyra
szlikitettiilk — amely nagy szdmban tartalmazza a kritikus QNT értékeket —
és ezen beliil azt vizsgaltuk, hogy az elektromos anemométerrel, sorban el6bb
12, majd 6 és végiil 3 s-os mintavétellel regisztrilt széllokések mennyire koze-
litik meg a Fuess|Metra 1okésiréval nyert adatokat. A felsorolt mintavételi
adatok mindegyikével 195 adatpart, osszesen 1170 adatot vontunk be a ki-
értékelésbe. Az osszehasonlitds eredményét az I. ldbldzat mutatja.

A tablazatbdl kit{inik, hogy a mintavételi id6 csokkenésével az elektro-
mos anemométer egyre jobban kozeliti a Pitot-csoves lokésirdt, s6t a kétféle
miiszerrel kapott, egyidejii QNT adatparok Jx étlagos kiilonbségének

I. TABLAZAT

Az elektromos szélmiiszerrel, kilombiozé mintavételi
idbtartammal regisztralt QN'T értékek kozelitésének dtlagos és
relativ hibdja, valamint szérdsa a siéfoki FUESS/METRA

széliré adataihoz viszonyitva

Mintavételi | i

id6tartam [s] “ 2 v s
dr (mfs] | 0,83 gaK " —oa8
s [mye] ’ 1,51 | 1,17 1,27
0x [%)] | 9,2 ; 7,6 8,2
n
Zl(r—x)
i=
Jelilések : dx — - (a kozelités atlagos hibaja)
n
Y = a FUESS/METRA miiszerrel mért QNT értéke
x = az elektromos miszerrel mért QNT értéke
8¢ = a szoras értéke n = 195 esetbdl
n
bR
Aars Ax Coen e i=1
B - . 1009, = a kozelités relativ hibija, ahol 4, =-— ;;
>iv)
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(kozelitésének) elGjelvaltasa 6 és 3 s kozott arra utal, hogy itt mar a mecha-
nikus irészerkezet — tehetetlensége folytan — alacsonyabb értéket ir, a szél-
sebesség spektrumanak magasabb frekvenciaji komponenseire kevésbé érzé-
keny, mint az elektromos mfiszer. Nyilvanvald, hogy a két mérérendszer
dinamikus tulajdonsagai, f6leg a felfutési id6 (,,response time” ) annal a minta-
vételnél kozelitik legjobban egymést, amelynél Ax=0 lesz. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy az igy kapott felfutdsi id6 abszolut értékben, pl. dinamikus
szélterhelés szempontjabdl is optimalis, hiszen a kanal tehetetlensége az elektro-
mos miiszernél nem hanyagolhatd el!

3

Ax[my/s]
0,81
0861
04
0,24 mintavétel

3 iddtartamas]
O ————————— >

2 8 10 2 14
-02 ¢ 2 : ik
1. dbra. A vizsgalt elektromos, ill. mechanikus széliré miszer

i QNT adatai kozelitésének 4tlagos hibaja [dz] a mintavételi

idé figgvényében, N = 3195 esethdl szamitva

Az 1. dbra a kétféle miiszer adatai egymashoz valé kozelitésének atlagos
hibajat [Adx] 4brazolja a ¢ mintavételi id§ fiiggvényében. A harom ponton
atmend gorbe az y= Ax tengely negativ agahoz aszimptotikusan kozelit és az
idS tengelvt a ¢=5 s-ndl metszi, ahol a két miiszer dinamikus jellemzdi a leg-
jobban egveznek.

II. TABLAZAT
A wvizsgdlt miiszerek QNT adatai kozelitésénel abszolut hibdja
[dy= | Y —x | ] a mintavételi kategdriak szerint osztalyozva, N = 3 X195 esetbél.
A jelolésel megegyeznel az 1. tablazatéval.

Mintavételi idGtartam [s)
12 6 3

Abszolat | o o P
hiba [mis] | n % : n % ‘ n Do
B ‘ 0 i +Ehiews il e

=i 134 687 | 163 83,6 151 77,4
=2 171 87,1 185 94.9 185 94,9
=3 185 94,9 193 99,0 191 97.9
=4 190 97,4 195 1000 195 100,0
= 194 99,5 R e e T
=6 195 100,0 | 2 =~ TN

A I1. tabldzat bemutatja az elektromos és mechanikus mfiszerrel mért
széllokések kozelitésének abszolit hibdajat, a mintavételi id6 szerint oszta-
lyozva, 9,-os eloszlasban is. A kozelités abszolut hibajat a téblazathoz a
A=Y —a| formulaval értékeltiik ki.

Ez a tablazat is igazolja, hogy a Pitot-csoves mérdrendszer dinamikus
jellemzdit a hdromféle mintavétel koziil legjobban a 6 s kozeliti meg: ekkor az
abszolut hiba az eseteknek csupan 59,-aban haladja meg a 2 m/s-ot.

Az egyes QN'T adatparok kozelitésének (kiilonbségének) eloszlasat a minta-
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vételi idS fiiggvényében a 2. dbra szemlélteti. Az dbran szembetiiné a 6 s-os
gorbe majdnem teljes szimmetriaja, valamint a 12 s-os mintavétel eltoléddsa
a pozitiv tartomanyba. Az utébbi azt jelzi, hogy ilyen hosszi mintavételi
idével az elektromos miiszer a rovid id6tartamu széllokéseket integralja, ezaltal
szignifikdnsan kisebb QNT-ket mér, mint a Pitot-csoves irdszerkezet.

A fentiek értelmében a haromféle mintavétel koziil az optimumot leg-
jobban kozelité 6 s-os elektromos, ill. a mechanikus anemométerrel mért
QNT-ékre meghatdroztuk a sztochasztikus kapcsolat szorossdgdt. A Bravais-
féle [9] korrelaciés koefficiensre »=0,950 értéket kaptunk, amely P=0,1%;-0s

50! ]

/ N=3x135

2. abra. A mechanikus [Y] és az elektromos [x]
szélir6val mért egyidejit QNT adatok Ax kiilonb- 2% ~ -
ségének szézalékos eloszldsa 3, 6és 12 s-os min- < _, _5 -5 -] o {1 2 ooy e
tavételi id6kkel, N = 3 X195 esetbdl szdmitva

szinten szignifikans, vagyis igen szoros a kapcsolat a két kiilonboz6 miiszer

mérései kozott. A fenndllé sztochasztikus kapesolat az y=1,09 2— 0,83 line4-

ris regresszios egvenessel irhato6 le, (3. dbra), ahol x=az elektromos szélmii-

szerrel, y=a Fuess|Metra-val regisztralt Y széllokésnek a regresszids egye-

nessel valé kozelits értéke, m/s-ban. Ertelmezési tartomany: 6 =2 [m/s] = 23.
A regresszios egvenlettel val6 kozelités

relativ hibdjara 0y =12,59%,
atlagos abszolut hibajara  4,=0,27 m/s
szorasara sy=0,34 m/s

értékeket kaptunk. Ez azt jelenti, hogy a Fuess|Metra széliréval regisztralt ¥
széllokések a regresszids egyenlettel szamitott y értékektdl atlagosan 2,59, hi-
béaval térnek el. A 2,5%;-0s hiba természetesen nem tartalmazza a szélmérsk
egyedi hibait, amelyeket — konkrét adatok hijan — legfoljebb becsléssel alla-
pithatunk meg.

A 3. dbrdt elvileg ugy is értelmezhetnénk, hogy — a Fuess|Metra-t alap-
miiszerként tekintve — az elektromos szélmfiszer a 17 m/s feletti QNT-
éknél 1 m/s-mal kevesebbet mér és korrekciora szorul. Azonban nincs semmi
bizonyitékunk arra, hogy a mechanikus 16késirét alapmfiszerként szabadna
kezelniink : nem ismeretes u. i. az Gszodob |, tillokésének’” (overshoot) mértéke
gyors felfutdasnal, hirtelen szélroham regisztraldsakor. Egyetlen mérési soro-
zattal egyébként sem donthetd el, hogy a si6foki miiszer mennyire reprezen-
talja a Pitot-csoves miiszereket, hiszen a csillapité folyadék stirtisége, a kozl6-
csovek hossza és dllapota sth. nyilvan befolyasolja a 16késiré miikodését. Ezen-
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kiviil a jelen vizsgalat soran nem volt médunk az optimdlis, az 1. dbrdn a

Ax=0 foltételt teljesitG, 5 s-os mintavétellel dolgozni. Ha a regressziét ez
utobbira készithettiilk volna el, a két miiszer QN'T adatai kozotti kiillonbség
bizonyosan a mért érték 59%,-a ald csokken.

Kovetkeztetéselk:

A siofoki osszehasonlité mérésekbdl néhany altalanos érvényti kovetkez-
tetést mégis levonhatunk:

22 yfmy/s]
Y =1,09x- 0,83 ahol y~Y és 6 <x[m/s]<23
A
204
<
18
. V|
16 gt
¥
’ g
&,
'
7’
144 Fia
I”
C.d
4
12_ —~g- 7’
%
/
104
84 g sarga'jelzés T,,piros" jelzés 3. dbra. Regressziés OSsszefuggés
27 | az elektromos [x] és a siéfoki
V. { Fuess/Metra [Y] szélir6k 16kés-
6+ 2/ | adatai kozott; a mintavételi id6:
6 s, a kozl6es6 hossza: 12 m, n =
| = 195. Az Abran megjeléltiik a vi-
4 73 3 = % % - . 5 ‘[m%]u— harjelzésnél kritikus sebességfoko-

zatokat is.

— A Fuess|Metra szélirok dinamikus viselkedésére lényegében hasonld
eredményt kaptunk, mint az angolok 1932-ben a National Physical Labo-
ratory-ban végzett vizsgalatok soran: a Pitot-cs és az uszédob a 4—5 s-nél
rovidebb széllokéseket mar nem képes hiien kivetni. Dinamikus jellemzikre is
hitelesitett méréeszkoz hijan a mechanikus l6késird hibdjanak abszolit értékét és a
hiba frekvenciafiggését nem tudtuk megdallapitani, csupan a két miszertipus
QNT adatainak eltérését hataroztuk meg;

— A szélesatorna méréseket a jovében — lehetdség szerint — ki kell
terjeszteni az anemométerek dinamikus vizsgdlatara is. A Kkanalas miisze-
rek mellett az iranymérékre is definialtak a dinamikus jellemzéket: az egyik
ilyen pl. a ,,csillapitasi viszony” (damping ratio), azaz a vitorla egymast ko-
vets lengéseinek amplitudéibdl képezett hanyados. A szélmiiszerek Ossze-
hasonlitasaba érdemes lenne bevonni a szovjet gyartmanya M 63 MR, a
hazai Gamma és a paksi 120 m-es mérStoronyhoz beszerzett Weathermeasure
W 103]104 anemométereket ;
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— A megfigyel6 alaprendszer szintentartésa, korszerfisitése és j m-
szertipusok varhat6 tizembedllitdsa egyarant indokolja, hogy az OMSZ rend-
szeres médszertani vizsgalatokat folytasson a f6bb elemek (hémérséklet, szél,
nedvesség, légnyomds és csapadék) érzékelGivel. Mindez nem jelentene tob-
bet, mint a fejlett eurépai orszdgok meteorolégiai intézményeiben 40— 50
évvel ezel6tt meghonosodott gyakorlat hazai bevezetését.

Kaoszonetnyilvanitas : A szerzok koszonetiiket fejezik ki a KMI miszaki
féosztalya és a KEI viharjelz§ osztalya mindazon dolgozéinak, akik a kisérlet
végrehajtasaban kozremiikodtek.
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Miiholdas hémérsékleti profilok hibavizsgalata
MOLNAR GYULA, Kozponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

Osszefoglalas. A dolgozat célja az infravorés miholdas sugarzasadatokboél nyerhetd
légkori hémérsékleti profilok hibavizsgdlata felhémentes légkor esetén. A szocialista orsza-
gok kozotti Interkozmosz egyiittmiikédés keretében szovjet és NDK-beli kutaték is
kimutattak szamitégépes szimuldcids médszerrel, hogy tébb, szamitdsba vehetd tdvszon-
dézdson alapulé profilmeghatarozasi eljiras koziil a statisztikus regularizdciés médszertsl
varhatjuk a legnagyobb pontossidgot. Mivel a nemzetkézi gyakorlati tapasztalatok is erre
utalnak, ezért ebben a munkédban is ezt alkalmaztuk mintegy 300 db fiiggéleges hémér-
sékleteloszlas kiszamitasara valddi, NIMBUS 5 SCR miszer altal mért mitholdas adathal-
mazbol. Ezzel lehetévé valt kordabban kidolgozott egyszertsitett profilmeghatérozé eljara-
sunk nagy teriiletre toérténd ellendrzése. Megvizsgalhattuk azt is, hogyan fiigg a kapott
miiholdas hémérsékleti profilok hib4ja a szamitdsokhoz sziikséges a priori klimatolégiai
statisztika térbeli ill. id6beli inadekvatsagdnak mértékétsl. Bar az egyes évszakok hibai
kozott bizonyos eltérések voltak, végeredményben megerésithettiik azt a kévetkeztetést,
hogy bizonyos hatdrig a statisztika térbeli inadekvatsiga a légkor legtébb szintjén nem
tulsdgosan zavard, s igy egy adott rddiészondis 4llom#is tébbéves méréssorozatabél nyert
statisztika legalabb mintegy 1,5 millié km?-re érvényes. Az idébeli inadekvétsdg viszont
szamottevs hibandvekedést idéz eld, kiilonsen a sztratoszféraban (télen) és a troposzféra-
ban (nyéron), lényegében a térbeli inadekvatsag mértékétdl fiiggetleniil. Lényeges ered-
ményként konyvelhetjiik el, hogy a kordbban csak a kozelitéleg Budapest f6l6tt mért mi-
holdas adatokkal ellenérzétt profilszamitési eljardsunk az egész vizsgdlt teriiletre 2,94 K
pontossagt, ami felhasznélt egyszeriisitésekhez képest elfogadhaté.

e

Error analysis of satellite temperature profiles. The paper gives an error analysis of the
atmospheric temperature profiles deduced from satellite radiance data for cloudless
atmosphere. In the framework of the “‘Intercosmos’ co-operative studies carried out in
the socialist countries, scientists in the Soviet Union and the GDR have shown by computer
stmulation methods that of several possible profile determination procedures based on re-
mote sounding, the statistical regularization method may be expected to have the
greatest accuracy. Since international practical experience also seems to confirm this cone-
lusion, the above mentioned method was applied also in our work to compute about 300
vertical temperature distributions from the real satellite data measured by the NIMBUS 5
SCR instrument. This provided an opportunity of checking on a large area the simplified
profile-determining procedure we developed earlier. It was also possible to investigate
how the error of the temperature profiles obtained depends on the spatial and temporal
inadequancy of the a priori climatological statistics needed to the computations. Although
there were some differences between the errors in the different seasons, in the final
analysis we could confirm the conslusion that, up to a certain limit, the spatial inadequacy
of the statistics is not too disturbing, so that a statistics based on an observational series
of several years from a given radiosonde station can be regarded as representative for an
area of at least about 1,5 million km?. Temporal inadequacy, however, causes a significant
increase of the error, in particular in the stratosphere (in winter) and in the troposphere
(in summer), practically independently of the degree of spatial inadequacy. An essential
result of the study is that our profile-computing procedure, which was earlier checked



with satellite data measured approximately over Budapest only, proved to have an accu-
racy of 2,94 K for the whole area; in view of the simplifications applied, this value is
acceptable.

_\,e

Bevezetés. A légkor fiuggoleges hémérsékleteloszlasanak infravoros hul-
lamhossztartomanyban végzett miholdas sugarzasmérésekbdl torténé megha-
térozdsa mér jelentSs multra tekinthet vissza. fgy példaul részletesen kidol-
gozottnak tekintheté a CO, 15 um-es elnyelési savjaban egyes, bizonyos
kovetelmények alapjan kivalasztott, keskeny hullamszam-intervallumokban
mért sugarzasadatok hasznalata erre a célra. llyen tipusi adatokat szolgaltat a
NOAA miiholdakon elhelyezett VI PR berendezés ( McM:illin és masok, 1973),
melynek f6 célja az 6ceanok folotti vertikalis hGmérsékleti profilok szolgédlat-
szerfi meghatdrozasa, de hasonl6 tipusu adatokat mér a mas elven miikods,
foleg kutatési célokbol felbocsatott SCR miiszer is (Kllis és mdsok, 1973). Az
Interkozmosz egyiittmiikodés keretében kidolgzott, a fentebb emlitett beren-
dezésekkel ellentétben kvézifolytonos infravords sugérzési spektrumot mérd
Fourier-spektrométer adatainak el6zetes feldolgozasa még biztatébb ered-
ményeket igér (Golovko és mdsok, 1978; Golovko és Spdnkuch, 1978). Kisebb
az 4tlagos négyzetes eltérés, s kiilonosen a tropopauza hémérsékletm-eghata-
rozasi hibdja csokkent jelentés mértékben. Mindamellett a Fourier-spektro-
méter adataival igy is szamolhatunk — megfelel6 hullaimszam-intervallumokban
kivalasztott mérésadatok felhasznaldsaval —, mintha diszkrét frekvencidkon
mérs berendezés adatai volndnak (Molndr, 1978).

A szimuldlt és val6di miiholdas mérésadatokkal végrehajtott hGmérséklet-
eloszlds-meghatdrozésok arra utalnak, hogy a légkori optika ezen inverz fel-
adatdnak megolddsira lehetséges szamos modszer koziil a statisztikus regula-
rizdciés vagy mas néven inverz matrix eljaras alkalmazasa biztositja atlagosan
a legjobb eredményeket (pl. Spdnkuch és mdsok, 1977), s a gyakorlatban is
igyekeznek ezt a moédszert vagy iterdcios (pl. McMillin és masok, 1973), illetve
tovabbfejlesztett véltozatait [lasd pl. Rodgers (1976) osszefoglalé jellegli mun-
kajat, s a rddidhulldam-tartomdnyban mért miiholdas sugarzéasadatokbol torténd
vertikalis h6mérséklet-eloszlasok meghatéarozasaval kapesolatban pl. Ledsham
és Staelin (1978) cikkét]| alkalmazni.

A profilszdmitdsok. A 1égkori sugarzasatviteli egyenlet hémérsékleti pro-
filra torténd megolddsanak statisztikus regularizaciés moédszere a kiovetkezd
kozelité matrixegyenlet forméajaban irhaté fel: (lasd pl. Rodgers 1970, Strand
és Westwater 1968).

T(p)=T(p)+SAT (ASAT+N ) (R—R). (1)

Itt T'(p) a megoldasprofil, 7'(p) a megfelelé foldrajzi helyzetre, ll. évszakra
vonatkozé klimatolégiai atlagprofil. Ezek n szdmt elemet tartalmaznak, ahol
n azt mutatja, hogy a légkort 1000 mb-tél a vizsgalt legmagasabban fekvé
nyomadsszintig hény rétegre bontottuk. Az nxn dimenziéju S matrix az
adott helynek és évszaknak megfelel6 hémérsékleti autokovariancia-matrix.
Ezeket a T'(p)-akkal egyiitt 6t év budapesti radiészondas hémérsékleti adaté-
nak feldolgozdsaval hataroztuk meg a 10 mb-os nyomésszintig (Molndr és
Varga, 1974). Az mXm dimenziéju N matrix a sugarzasmérések hibainak
kovariancia-matrixa, s m a tévszondazishoz hasznalt infravoros csatorniak
szama: a T kitevs transzponalés jele; £ a miihold 4ltal mért sugarzasintenzita-
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sokat magéaba foglalé m dimenziés oszlopvektor, mig R az a sugdrzisitviteli
egyenlet alapjan szamitott sugarzasvektor, amelyet a m{iholdon elhelyezett mii-
szer akkor ,,latna”’, ha a légkor a 7'(p ) h6mérsékletoszlasnak megfelelGen sugé-
rozna. Az mXn dimenziéju A maétrix tartalmazza a sulyfiiggvényeket, mely-
nek egy eleme a kovetkezd kézelit§ forméaban irhaté fel:

g i
Apy=L() — o)) L2V @
k=12 . .n
=120

ahol dB[dy a Planck-fiiggvény derivaltja; v az dtbocsatési fiiggvényt jeldli, s
ezek mar az egyes évszakok y) (r az évszakokat indexeli, mégpedig r=1 a
télnek, r=2 a tavasznak, r=3 a nyarnak, r=4 az Gsznek felel meg) atlag-
h&mérsékletére korrigdlt értékek, korabbi munkankban kidogozott médszeriink-
nek (Molndr, 1977) megfelelGen: », a miiholdsziir6 centralis hullimszima.
Ez a tipusi hémérsékleti korrekeié meghatdarozis természetesen a direkt
szamitasokhoz képest egyszertisitést jelent, de egyben biztositja a gyors futta-
tasi id6t, még kisebb szamitégéppel is. Tovabbi egyszerisités, hogy szdmité-
saink sordn a légkort 18 szintre bontottuk (»=18), részben a gyors szamitogé-
pes futtatds, részben a kovariancia-métrixaink 18X 18 dimenzids volta miatt.
McMillin és mdsok (1973) pl. 100 rétegre szdmolnak, de a kovariancia-
matrixnak csak a diagonalis elemeit veszik figyelembe. Miiholdas adataink az
Oxfordi Egyetem Légkorfizikai Intézetébdl szarmaznak. Ok dolgoztak ki az
SCR miiszert, melyet az 1972 decemberében felbocsitott NIMBUS 5 mii-
holdon is elhelyeztek (részletes leirasit megtalalhatjuk pl. Houghton és
Smith [1970], Ellis és mdsok [1973] cikkeiben). A statisztikus regulariza-
ciés médszer alkalmazhatésaga érdekében 10 mb-nal magasabban fekvd lég-
kori szintekre nem szandékoztunk profilokat meghatdrozni, igy az SCR
sulyfiiggvények vizsgalata utdn a kovetkezS 6 csatornat valasztottuk ki az
SCR sziirék koziil: B34, B4, Al, A2, A3 és A4. Az egyszerliség kedvéért az
N hibamétrixban csak a diagondlis elemeket tartottuk meg. A sugarzasitviteli
egyenlet alapjan az R vektor egy eleme a kiovetkezs formuldval kozelithetd:

Ri=Z[t(y) —t(}+1) B s [ +¥j]/2) +7(r5) B 73). (3)
7
Itt F a felszinre vonatkozé értéket jeloli.

Az eredmények analizise

a) Egyszeriisitett profilmeghatérozasi mddszeriink hibai a nagy min-
tara. Korabban (Molndr, 1979) mar hataroztunk meg miiholdas h6mérsékleti
profilokat az SCR berendezés adatai alapjan, de szigorun csak Budapesthez
kozeli miiholdas mérések segitségével. Most lehetSségiink volt egyszerisitett
profilmeghatérozasi eljardsunk nagyobb teriiletre és tobb adatra torténd ellen-
Orzésére.

A miiholdas profilok hibdinak meghatdrozasihoz sziikségiink volt ered-
ményeink radiészondas hémérsékletmérésekkel torténd osszehasonlitéasara.
Nagy felbontasi SCR adataink a keleti hosszisdg 10. és 30. foka illetve az
északi szélesség 42. és 52. foka kozotti térségbdl allnak rendelkezésiinkre,
az 1974-es év januar, aprilis, jalius, augusztus és oktéber hénapjabdl. Rend-
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szeresen meért radioszondas adatokat végiil is csak 8 helyrdl tudtunk sze-
rezni, s ezek koziil is ki kellett hagynunk Zagrabot a statisztikai feldolgozas-
bol, mert itt kevés kivétellel éppen felhds id6 volt a mtiholdatvonulasok soran.
A radiészondas és miiholdas hémérsékleti profilok ésszehasonlitdsihoz 12 f6-
izobarszintet valasztottunk ki 20 mb-tél (10 mb-on is szerettiink volna éssze-
hasonlitasokat végezni, de sajnos csak kevés esetben érték el a radiészondak
ezt a magassagot) 850 mb-ig. Minden alloméasra és minden nyomasszintre

I. TABLAZAT

A kilinbizé allomasok folétt szamitott mitholdas hémérsékleti profilok nyomdsszintenkénti, valamint
nyomasszintekre dtlagolt éves dtlagos abszolut hibdsi.

P fmb] | Szeged ' Bées | Belgrad ‘ Miinchen ’ Berlin } Milédno Réma
| 150 km | 230 km | 310 km | 565 km | 715 km | 750 km | 810 km
o o 1) IR T EERCANE VR IR S L R R -, LN
200 &l 23 2,34 2,32 4,62 24 | 1,88 1,07
30 | 234 281 | 39 | 34 | 341 | 083 3,77
50 | 1,8 298 | sty gl e S 3,27 3,26
70 | 273 3.07 382 | 218 1;26 | 891 4,61
100 | &81 | 287 808 284 | 287 | 858 5,18
150 0. I R 1 L IR ‘ 251 | 92 | 5499 4,64
200 (881 | 589 3,61 3,57 4,65 | 844 3,37
250 2,66 |1 343 3,06 857 .| 4,04 2,66
400 D R SR A ‘ 9ag. S ioraal )| Sp4p 1,4
500 934 |t 356 1,85 2,67 | 299 | 268 1,76
700 [ 1895 > | "Vgese " =pias. (il 53ins 169" | 211 2,44
850 P e T o T R ‘ 4,08 1 2,35 ‘ 4,1 3,54
=S NS = !_4, e i St e iy ] et ) S
Atlag hiba | 2,34 | 3,33 2,74 ; 312 | 252 | 3,14 ’ 3,14

| ! | i ‘ |

kiszamitottuk az éves dtlagos hibakat, s ezeket az I. tdabldzatban mutatjuk be.

Megjegyezziik, hogy Belgrad nem adja meg 250 mb-on a légh8mérsékle-
tet. A tablazat osszedllitasahoz csak a dertlt vagy kissé felhGs esetekben meg-
hatarozott miiholdas hémérsékleti profilokat vettiink figyelembe, s ezeket a
.1égkori ablakban” mért SCR adatokra vonatkozé bizonyos megszoritdsok
alapjan valogattuk Kki.

A legkisebb atlagos évi hiba 2,34 K-os értéke (Szeged) gyakorlatitag meg-
egyezett az ugyanezen nyomdsszintek atlagabél meghatarozott Budapesti atlag-
hibaval (2,37 K), vagyis 150 km-es eltérés az adekvat statisztika és a miiholdas
mérés helye kozott nem okoz hibat. Magyarazatra szorulhat Bées magas, s
Berlin viszonylag alacsony atlagos hibaértéke. Az elGbbiért valdszintileg fold-
rajzi tényezdk felelGsek, az utébbit pedig az okozhatja, hogy Berlinben a
radiészondas mérések idGpontja igen kozel van a miiholdas sugarzasmérések
idépontjaihoz, mig a tébbi allomés esetén 2— 2,5 dras eltérések is gyakoriak.

Az osszes vizsgalt profilb6l szamitott éves atlagos hiba 2,94 K ami egy-
szeriisitett profilszamitasi eljarasunknak megfelel6 kontrollja. Az éves atlagos
hiba vertikalis figgését az 1. abran lathatjuk, a legkisebb és a legnagyobb &t-
laghibat adé varosok hibaprofiljaival egyiitt. Mindegyik esetben lathaté a
tropopauza tobbi szintnél nagyobb (kivétel tobbé-kevésbé a legalsé troposz-
férikus szint) hibaja, amit azzal magyarazhatunk, hogy az SCR miiszernek
nines sulyfiiggvénymaximuma ebben a légrétegben.

Erdekes, hogy 200 mb folott a legnagyobb atlagos hibaval rendelkezd
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Bécs is kisebb hibdkat ad, mint az atlaghiba ezeken a nyomdsszinteken. Kz
azzal magyarédzhatd, hogy a sztratoszféraban a Budapest —Bécs tavolsag kis
értéke miatt j6 a budapesti statisztika hasznalata, mig a troposzféraban az
orografiai kiilonbségek miatt jelentGs kiilonbség lehet a két varos statisztika-
jaban.

b) A hiba fiiggése a felhaszndlt a priori statisztika térbeli inadekvatsaga-
nak mértékétsl. Emlitettiik, hogy profilmeghatarozasra hasznalt egyenle-

mbar
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Tnyomasszint & Szeged
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1. dbra : Az 6sszes dllomdsra és évszakra
700 Sl = atlagolt hiba (0) fiiggése a magassigtol,
850 A 0 B valamint a legkisebb (4), ill. legnagyobb
K] hiba () éves atlaghibat adé allomésok meg-
il : z = felelé hibaértékei

-
N
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tiinkben az S matrixot budapesti radiészondas adatokbol szamitottuk ki, tehat
szigortan véve a statisztikus regularizacios eljarast, csak Budapest viszony-
lag szlik kornyezete folott mért miiholdas adatokbol hatarozhatnank meg.
Jelentdsen leegyszeriisitené a profilmeghatdrozdsok inverz matrix eljarassal
torténé kiszamitasanak probléméjat, ha egy adott foldrajzi helyre jellemzd a
priori informécié més, ettsl a helytsl joval tavolabb mért miiholdas adatokra
is hasznalhaté lenne. Ennek a problémanak a vizsgialatira tobbek kozott
Spinkuéh és mdsok (1977) numerikus kisérleteket végeztek Berlin és Valentia
(Trorszag) klimatolégiai statisztikdinak felhasznalasaval. 100 —100 db oktdberi
és janudri valentiai miiholdas profilt szimuldltak a megfelels valentiai ill. ber-
lini statisztika felhasznalasaval. Az adekvat statisztika helyett a berlini hasz-
nilatakor oktéberben 0,3 K-el nétt az atlagos hiba, mig januarban 1,24 K-el.
Vizsgalataink soran Osszehasonlitottuk a 7 db, BudapesttSl (az adekvat sta-
tisztika helyétdl) kiilonbozd tavolsagra fekvé varos radidszondas profiljainak
eltérését a (kozelitSleg) folottitk mért miiholdas sugarzasadatokbdl szamitott
hémérsékleteloszlasoktdl. Az egyes dllomdsokon a miiholdas profilok éves
atlagos hibait hasonlitottuk ossze, s a fent emlitett numerikus kisérletek alap-
jan azt vartuk, hogy Budapesttdl tavolodva egyre novekszik a hiba az egyes
légkori szinteken, vagy legaldbbis a profilok atlaghibdja né a Budapesttdl
mért tavolsag fiiggvényében. Eredményeinket szintén az I. tablazatban foglal-
tuk ossze. A hiba tdvolsagfiiggésének eldontésére az 1. tédblazat hibaadataira
minden nyomadsszinten egyenest illesztettiink, s megvizsgaltuk meredekségii-

ket. A 12 nyomadsszint koziil 4 esetben kaptunk kismértékii negativ, 7 eset-
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ben kisebb-nagyobb pozitiv, mig egy alkalommal gyakorlatilag elhanya-
golhaté meredekséget. Ezekb6l meghataroztuk a nyomasszintenkénti, 810 km-
re esd hibanovekedést ill. esokkenést. Nagymértéki hibanovekedést talaltunk
150 és 100 mb-on (2,6 ill. 1,8 K-t), melyek a tropopauza jelentés térbeli
valtozékonysdgdra utalnak. Az dsszes nyomdsszintre atlagolva végiil is 0,425
K 4tlagos hibanivekedést kaptunk, ami nem mondhaté jelent6snek. A sztra-
toszféraban (150 mb f6l6tti nyomdasszinteken) ez a hibanévekmény 0,535 K,
a troposzféraban pedig 0,347 K nagysdga volt. A szintenkénti atlaghibék atla-

II. TABLAZAT

Kilonbizé allomasok folott szamitott mitholdas hémérsékleti profilok nyomdsszintenkénti,
valamint nyomdsszintekre dtlagolt nydari atlagos abszolut hibdi nydri (alsé sorok), illetve téli
(felsé sorok) statisztika felhasznaldasaval.

Réma

i Belgrad | Miinchen Mildno

nyari stat. ‘

‘ ;
| Szeged | Bécs
Efmhl | " | 230 | sl0 |65 750 | 810
20 | 5,01 2,14 4,811 0,944 By Ul 3,63
| 1,21 1.82 0,99 4 | LIz | 18
30 1,59 1,45 0,72 1,5 2,5 2,04
1,63 4,26 3,08 4,48 0,63 | 4064
| | ‘ \
50 1,78 073 | 045 0.97 2,04 1,48
04 o1 | 1m 2.1 ;I
|
70 2,46 2,52 | 2,98 187 | ade 3,64
| 33 2,95 4,5 g4 | 218 5,63
100 3,32 372 | 40 405 | 49 7,13
98 2,18 3,26 201 | 372 | 586
150 | 2,49 540 | | wos ) Ciget | oS
| 1,07 3,7 3,7 B4 | 348 4,13
200 | 10,36 612 | 500 564 | 395 3,65
Laomg | age 3,82 2,98 2.71 2,26
\
250 (e 1,2 1,68 | 34 | 2,86
e 1,59 T T 2,6
400 | 486 6,81 | 4,08 0 SRR MV M
‘ 2,17 | 29 | 1,33 348 I g1 1,49
| | |
500 | 375 | 368 | 281 VU A T S R
| | 236 244 | 16 302 | 1,9 1,33
| | H
700 | 1,908 1,66 2,27 1E el 3,77
1,76 3,08 2,65 4,01 2.14 2,02
80 | 693 | 806 9,22 LR ST S G
| 201 | 364 | 450 4,52 g6 1 418
! I | |
£ i e : R 5 LT VAT_ T fﬁ T e e b BT it r ol
Atlag hiba |, o) l 361 | 384 386 | 3,70 3,95
téli stat. } | 1 [ |
Atlag hiba | 505 | g4 28¢ | 845 | 2 3,11
| ‘



gos hibajara szintén illesztettiink egyenest, s ez még kisebb, 0,303 K-nyi
hibanovekedést adott 810 km-re.

Az éves atlagokra végzett vizsgalatokat kovetGen megnéztiik, milyen
kovetkeztetéseket vonhatunk le a két, hGmérsékleti szempontbdl gyokeresen
eltérd évszak, a nyar és a tél atlagos hibdinak tanulményozésabdl. A nyéri
atlagos hibakat a /1. tdbldzatban lathatjuk, minden nyomadsszinten az alsé
sorban, s ily médon mutatja a 1. tdbldzat a téli atlagos hibdkat. A szin-
tekre atlagolt nyari atlaghibdkra illesztett egyenes 810 km-re 0,41 K hiba-

III. TABLAZAT

A Fkulonbizé dllomdsok foléte szdamitott miiholdas hémérsékleti profilok nyomdasszintenkénti,
valamint nyomdsszintekre dtlagolt téli datlagos abszolut hibai téli (alsé sorok), illetve
nyare (felsé sorok) statisztika felhaszndldsdaval.

[ =
Szeged | Bées | Belgrad | Miinchen | Miléno Réma

£ frob] | 150 | 230 310 565 750 810
20 ‘ 9,72 0,17 9,19 ‘
4,53 5,7 2,29 | \
| |
30 | 6,58 we 9
\ 1,43 8:71. | 166 |
50 3,56 1,74 | 7,3 1,4 0,65 | 3,28
4,09 1,22 | 3,65 237 | 0,92 0,65
70 |23 1,82 1 8,09 1,96 4,34 4,04
2.9 0,94 418 | 1, | 4,99 1,12
100 | 28 1,56 1,79 1,62 10,15 | 2,96
| 2,2 1,93 2, 2,46 8,88 3,63
150 ‘ 4,20 0,38 2,67 207 | 141 | 713
| 28 2,99 0,96 095 16,2 10,13
200 ‘ 4,93 2,66 4,36 1,73 ‘ 10,93 | 5,51
3,5 6,34 995 | g8 | fig3 | 100
‘ |
250 | 1,22 3,16 2,82 | 1,96 0,80
0,3 4,03 | | 4,57 | 2,15 3,93
‘ |
400 | 243 | 2,72 5,80 3,81 | 148 | 451
2,69 | 2,7 1,35 1,72 | 3,96 1.42
500 2.89 ‘ 4,86 621 | 446 | 1,08 | 473
34 | 324 1,61 ; 2,76 2,63 1,59
| |
700 1,73 3,1 1,23 284 | 300 | 212
3.1 3.17 1,88 232 | 203 3,02
850 2,31 34 133 392 | {7 R 101
f 4,28 3,92 | 6,07 3,62 | 626 | 576
| | l
L 0 e g o e |
ag mbe | 994 | 348 | B33 | a3 5.12 3,74
nyéri stat. ; ‘ ‘ ‘
|
Atlag hiba | o 79 3,04 | 3,33 ss8 | sip | 418
téli stat. [ [ | ‘
]
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novekedést ad, mig a hasonléan meghatarozott téli hibanovekmény 2,59 K.
Ez arra utalhat, hogy télen a légkor h6mérséklet-eloszlasa olyan nagy inga-
dozasokat mutat a foldrajzi helyzet fliggvényében, amely miatt a budapesti
statisztika hasznalata csak az atlagosnal kisebb tavolsagokra engedheté meg.
Mindenesetre, mivel a nyarihoz hasonléan a tavaszi és az 6szi hibanovekedés
is kismértékii, végeredményben azt mondhatjuk, hogy a vizsgalt teriileten, de
legalabbis egy kb. 700 km sugari terileten belill megengedhet6 a terilet kozép-
pontjdra vonatkozé a priori informdcid haszndlata. Megjegyezziik még, hogy
Spinkuch és mdsok (1977) szimuldlt adatokbdl kapott, mar emlitett hiba-
novekedése (térbeli statisztika meg nem felelés miatt) az altalunk hasznalt
810 km-re szdmitva oktéberben 0,19 K, januarban pedig 0,77 K. Ez atlaghan
0,48 K-nek felel meg, ami j6 6sszhangban az altalunk nyert 0,425 K-es, évi
atlaghibaban mutatkozé novekedéssel.

¢) A hiba fiiggése a statisztika idSbeli inadekvatsagatol. Spdnkuch és
mdsok (1977) numerikus kisérleteket végeztek a miiholdas hémérsékleti pro-
filok 4tlagos hibdinak kiszdmitdséra idGben nem megfelel a priori klimato-
logiai adatok hasznalata esetén is. 100 db jaliusi berlini profilt szamitottak
ki jaliusi valamint januéri berlini statisztika felhasznalasaval. Az atlagos hiba
az elsd esetben 1,61 K, a mésodik esetben pedig 4,49 K volt, a hibanovekedés
tehat 2,88 K.

Szamitasaink eredményeit lathatjuk a Il. és a I11. tabldazat fels6 sorai-
ban, mégpedig a I1I. tablazatban a nyéri profilmeghatdrozésok eredményeit téli
statisztika alkalmazasaval, mig a I11. tablazatban a téli atlagos hibékat, ny4ri
statisztika felhasznélésa esetén. E tablazatok dsszedllitdsakor kihagytuk a Ber-
linre vonatkoz6 eredményeket, hogy az atlagos hibdk lehet6 leghomogénebb
voltat biztositsuk. Az osszes profilbdl szdmitott atlagos hiba nagysiga nyé-
ron, adekvat statisztika hasznalata esetén 2,8 K, téli statisztika alkalmaza-
sakor pedig 3,83 K. Kiilon vizsgdlva a sztratoszféra és a troposzféra atlagos
hibajat azt az érdekesnek mondhaté eredményt kaptuk, hogy az inadekvat
statisztika haszndlata miatti hibanovekedés csak a troposzferaban lépett fel
(itt 1,8 K-nel nétt a hiba), a sztratoszféraban viszont 0,3 K-nel csokkent az atla-
gos hiba. A téli h6mérsékleteloszlasok meghatarozasakor ezzel szemben a nyéri
statisztika hasznalatakor a sztratoszféridban nétt az atlagos hiba (1,9 K-nel),
mig a troposzféraban, ha kismértékben is (0,48 K-nel), de csokkent. A hiba
vertikdlis viselkedése tehat homlokegyenest ellentétes a hémérsékleti szem-
pontbdl legjobban eltéré két évszakban, s magyarazata valoszinfileg a tro-
poszféra nagymértékli nyari, s a sztratoszféra ]elentos téli valtozékonysagé-
ban rejlik. A téli proﬁlok atlagos hib4ja (3,66 K) egyébként csak 0,4 K-nel
nétt id6ben inadekvat klimatoldgiai statisztika alkalmazéasakor, szemben a
nyari 1,03 K-es novekménnyel. Mindenesetre az utobbi érték is joval kisebb,
mint a numerikus kisérletekbdl nyert 2,88 K.

Megjegyezziik még, hogy nyéron az inadekvat statisztika hasznalata min-
den 4llomésra noveli a profilok atlagos hibajat, télen ellenben a két legtavo-
labbi varos folott szamitott hémérsékleteloszlisok atlagos hibdja valamelyest
csokken. Az emlitett két varos Mildnd és Roma, igy ez a tény valdszintileg a
mediterran hatassal magyarazhato

Az eredményel sszegzése. Altaldnos konkluzidként levonhat]uk hogv
1. Az egyes légkori szinteken illetve atlagosan kapott hibak értéke egyszertisi-
tett hdmérsékleti profilmeghatirozé modszeriink megbizhatésagat, deriilt ese-
tekre torténd alkalmazhatosigat tamasztja ald. Ez kiilonosen az 6cednok,
tengerek folotti profilmeghatarozasok szempontjabol lehet fontos. A hibdk
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ugyan 4ltaldban nének a tévolsig fiiggvényében, azonban ez a novekedés
nem éri el a 0,5 K-t ( — legaldbbis a téli id6szak kivételével —, amikoris a
fentebb emlitett kornyezet 600 km ala csokken).

2. Vizsgdlataink megerssitették, hogy valédi miiholdas sugéarzasadatok
hasznélata esetén, amennyiben a hémérsékleti profilokat a statisztikus regula-
rizécids eljards segitségével hatérozzuk meg, akkor az egy adott helyre vonat-
kozé klimatoldgiai statisztikdtl az adott hely meglehetésen nagy, mintegy 700 km-es
kiornyezetében alkalmazhatjuk. Mindamellett a tropopauza kornyékén kapott
hibak elég nagyok, azonban az adott moédszer keretei kozott — az SCR suly-
fiiggvények elhelyezkedése miatt —, jelenleg nem latunk médot csokkenté-
siikre.

3. Id6ben inadekvat statisztika alkalmazdsakor mar jelentGsebb a mii-
holdas h6mérsékleti profilok hib4djanak megniovekedése .Az dtlagos hibanoveke-
dés még igy is az elfogadhatdség hatérin van, azonban végeredményben mégis
idében megfelels statisztika haszndlata ldtszik célszeriinek, mert ebben az eset-
ben a hiba novekedése a profil egyes részeire koncentralodik.
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A csapadék napi hozamai szekularis sorok alapjan

HERENDI ISTVAN, Jozsef Attila Tudomdnyegyetem Kibernetikai Laboratériuma, Szeged

Osszefoglalas. A felszinre hullé csapadék intenzitdsatél fiiggden tobbféle médon hasz-
nosul. A vegetéci6 a nagyon kis mennyiségli csapadékot nem, vagy alig mérhetéen értékesiti,
aszélyos id6szakban a néhdny milliméteres esé alig hasznosul. A nagy hozamu, intenziv
csapadékhullas sem kedvezd, mert a viz nagy része elfolyik, nem szivarog be a sokszor mar
tultelitett felszini rétegen 4t a gyskérzetig. Célunk az volt, hogy olyan kozelité mddszereket
dolgozzunk ki, amellyel az orszag tetszéleges pontjara meghatérozhatjuk adott napi 6sszeg-
nél nem nagyobb csapadékok sszhozamdt egy-egy adott idSszakon beliil, fiiggetleniil attél,
hogy azon a helyen ismerjiik-e hosszi évekre menden a napi csapadékhozamokat vagy sem.
E cél érdekében olyan kozelité szamitasi eljarast dolgoztunk ki, amely alkalmazisdhoz
mindéssze a csapadék atlagos havi Gsszegeinek ismeretére van sziikség. Ot dllomés adat-
sora alapjan végeztiink vizsgalatokat a kumuldlt napi hozamokra. Szdmitasaink eredményeit,
tablazatokban foglaltuk o6ssze. A tablazatok alkalmazisit egy példdban mutatjuk meg.

X

The investigation of the daily amount of precipitation on the basis of time series. The
usefulness of the falling precipitation on the surface is dependent on the intensity. The
vegetation does not make use from little quantity of precipitation or the usefulness is hardly
measurable. The use of a few millimetre rain in the drought season is hardly useful.
Neither the high amount, intensive precipitation is unfavourable because of the greatest
part of the water flows away and does not transude into the root system, being the over-
ground layer already supersaturated. The aim of the investigation was to elaborate a method
of continuel approaches, from which in all corners of the country the amount of precipita-
tion, not greater from a given good round sum, is determinable during a given time period
quite apart from the fact that the daily amount of precipitation for a long period is well
known on that place or not. On this purpose a method of continual approaches was ela-
borated of which employment only the knowledge of the sum of the avaraged monthly
precipitation is necessary. On the basis of the data series of five observation station an
investigation was carried out for the accumulated daily precipitation amount. The
results of the calculation are summarized in tables. The application of the tables are
illustrated by an example.

*

A felszinre hull6 csapadék az intenzitasatél fiiggben kiillonboz6 mértékben
hasznosul a novényzet szamara. A kis hozami es6k jelentGs részét a levelek
felfogjak és az onnan elparologva nem Kkeriil a talajba. Intenziv csapadék-
hullasnél viszont a felszini talajréteg tultelitédése miatt a csapadékviz nagy
része elfolyik, és nem szivaroghat be a mélyebb gyokérzetig. Mindebbdl kivet-
kezik, hogy a niovényzet csapadékellatottsaganak megitéléséhez a kiilonboz8
intenzitdsu csapadékok hozaméanak vizsgalata is sziikséges.

Célunk az, hogy az orszig tetszGleges pontjara meghatirozzuk egy-egy
napi Osszegnél nem nagyobb csapadékok Osszhozamat egy adott idGszakon
beliil, fiiggetleniil attél, hogy az adott helyen ismerjiik-e hosszi évekre me-
nden a napi csapadékhozamokat vagy sem. E cél érdekében olyan kozelit6 sza-

» 359



mitési eljarast dolgoztunk ki, amelynek alkalmazisihoz mindossze a csapa-
dék atlagos havi Osszegeinek ismeretére van sziikség.

Vizsgalataink alapjat 5 megfigyel6allomas (Magyarévar, Keszthely, Buda-
pest, Szeged, Eger) 1871 — 1970 kozotti, naponta mért csapadékadatai képez-
ték.

A gyakoriségok
5

| — 0,0-10 mm
‘ -== 1,1-20mm
| —w= 2,1-30mm

=== 3,)-40mm
| --= 4] -50mm
[ —5,1-60mm

e 6,1 —70mm

1. dbra : Adott intervallumokba sorolhaté napi
csapadékhozamok atlagos gyakorisiga az év
s folyaman Budapest 1871 —1970 kozotti napi

L T adatai alapjan

Az osszegmdtrizok elbdllitdsa. El6zetes meggondoldsok és szakirodalmi
utaldasok alapjan a csapadékhozamok kiovetkezd intervallumait valasztottuk:
0—10 mm kozott 1 mm-enként, 10 — 30 mm kozott 5 mm-enként, 30 — 70 mm
kozott 10 mm-rel noveltitk a 1épéskozt. A 70 mm folotti értékeket a napi
el6fordulasuk alacsony gyakorisaga miatt egy osztalyba vontuk ossze.

Jelentse a & valdszintiségi valtozd a csapadék napi hozamait egy adott
mérbhelyen. Lehetséges értékeit jeloljik a kovetkezGképp:

TEV, HONAP, NAP-

Képezziik minden vizsgalt allomésra a 7Tgy; Osszegmatrixokat ugy, hogy
minden
ti, 3. AL € T4 (1)
esetén
b, j, ALL = ti, j, ALL + ZEvV, HONAP, NAP (2)

ha j=HONAP és
ALSO HATAR; = zgv, nonap, Nap < FELSO HATAR,.
A Ty, matrixokban az egyes honapokra vonatkozo oszlopok mellett még
3 oszlopot képeztiink a téli és a nyari fél évre, valamint a teljes évre is.
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A gyakorisdgi mdtrixzok elédallitdsa. A napi hozamokat osszegz6 T 411, tab-
lazatok mellett a megfeleld gyakorisagok matrixait is elGallitottuk. A gyako-
risdgi matrixok koziil néhdnyat grafikonon is dbrazoltunk. Budapest adataibél
szerkesztettiik az 1. dbrdt.

A kiilonboz6 hozamu csapadékok gorbéi szerint a néhany milliméteres
csapadékok gyakorisdgai érzékenyen igazodnak az évszakokhoz, majd a

r koeff.

2. dbra: A 3 millimétert meg nem haladé

napi hozamok havonkénti értékei és a

Tszperp matrix sorai koézotti  korreliacios
egylitthatok Szeged adatai alapjin

gorbék futdsa kiegyenlitédik, s a csapadék évi menetéhez nagyon hasonld
jellegtivé valik. Itt kell megemliteni azt a méréstechnikai probléméat, hogy
ahol a csapadékot ecsak naponta mérik, ott a ténylegesen felfogott mennyiség
egy része a mérdedénybdl el is parologhat. Ez kiilonisen a néhdny millimé-
teres értékekre torzitva hat.

Kumuldll hozamok osszehasonlitdsa. Kiszamitottuk minden vizsgalt allo-
masra a T gy, Osszegmdtrixok soraira, tehat az egyes intervallumokban levé
kumulalt hozamokra vonatkozo R4y, korrelaciés matrixokat is. Természete-
sen a szomszédos vagy kozeli intervallumokba tartozé értékek kozott erds
korrelacios kapesolatot tapasztaltunk, ami a csak néhany milliméteres kiilonb-
ségek alapjan érthets is. Az osztalyhatarok tavolsaganak novelésével a korre-
laciés egyutthaték viselkedése hirtelen megvaltozik. A vizsgalatba bevont
alloméasok T 415, matrixaibol szamitott Ry, korrelaciés matrixok alapjan tgy
latszik, hogy ez a vdaltozds, ami az egyiitthaték nagysagéara, s6t elGjelére is
vonatkozik, a csapadékhozam fiiggvénye. Véleményiink szerint a koefficien-
sek részletesebb elemzésével, a fizikai és meteorologiai Osszefiiggések alapos
feltarasaval lehetéség nyilna bizonyos csapadékkategériak objektiv kijelslé-
sére, a kis-, kozép- és nagycsapadékok fogalménak pontositasara (2. dbra).

A telitédési figgvény alkalmazisa. A T g1y, 6sszegmatrixok elGallitdsaval
lehetdség nyilt arra, hogy az egyes idészakok (pl.: hénapok) kumulélt csapa-
dékhozamait valamilyen fiiggvény altal felvett értékekként értelmezziik.
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Ha H-val jeloljiik az adott honap Osszcsapadékat, akkor igaz az, hogy
H:al-q1+...+ai-qt+...+an-qn, (3)

ahol a; jeloli az i-edik intervallumba juté csapadékhozamot, ¢; pedig az i-edik
intervallumba juté napi csapadékhozamok gyakorisigat az adott idGszakon
beliil.

Egy 4 napi hozamnél nem nagyobb csapadékok osszhozama tehat

n
= & aq;. (4)

J=1
A gyakorisag az adott napi hozam fiiggvénye, igy

a-q=a-f(a)=F(a), (5)

ahol az intervallumok szélessége a mérési pontossag hataraig csokkenthetd

Ezt az y=F(a) figgvényt a T4y, matrix oszlopaiban allé értékekre a
Baule — Mitscherlich-féle telitGdési fliggvénnyel kozelitettiik. A fiiggvény
altalanos alakja

y:A.(l_eercx), (6)

ahol A az adott iddszak atlagos csapadékhozama, z és ¢ pedig az adatsorbél
(a T4y méatrix aktudlis oszlopabdl) szamithaték [3].

Az 5 allomas hénapjaira sorra kiszamoltuk a telitédési fiiggvény z és ¢
paramétereit. Ezeket az értékeket térképen is dbrazoltuk. A kevés szamu
mérési hely azonban egyelére még nem teszi lehetGvé a paraméterek teriileti
rendszerének a felismerését. Ehhez szitkség van tobb allomés csapadéksora-
nak feldolgozaséara is.

A csapadékhozamok eloszldsa. A telitédési fiiggvény alkalmazésa vezetett
el az egyes iddszakokhoz tartozo6 csapadékhozamok eloszlasanak vizsgalatahoz.

Jelentse az 1 valdszin(iségi valtoz6é a - napi mennyiségnél nem nagyobb
csapadékok osszhozamat adott idGszakon beliil. A T 515, matrixok oszlopaibdl
megszerkesztettiik az

Bia)— 5 1 (7)

n n<z

empirikus eloszlasfiiggvényeket. A fiiggvénygorbék megrajzolasa utan tabla-
zatba foglaltuk a 10; 25; 50; 75; 909, -0s valdszinfiségekhez tartozé koordiné-
taparokat.

A felhasznilt mérGhelyekhez hozzirendelt empirikus eloszlasfiiggvények
osszehasonlitdsdval arra a megdllapitdsra jutottunk, hogy az azonos idészakok-
hoz (pl. hénapokhoz) tartoz6 gorbék menete 4llomasonként csak nagyon keve-
set kiilonbozik. Jelentds eltérés csak a kiilonb6z6 id6szakok eloszlasfiiggvényei
kozott tapasztalhato.

Az 5 csapadékmérd alloméas Altalunk szdmitott paramétereinek ilyen
nagymértékii egyezése vetette fel a gondolatot, hogy lehet-e az eddig vizsgalt
alloméasok mar kiszamitott értékeibdl az orszag egész teriiletére érvényes para-
métersorokat adni.

A meglevé 5 paramétersorb6l (Eger, Budapest, Szeged, Magyar6vér,
Keszthely) egy ujabbat képeztiink a kovetkezs képlet alapjan:

P+ P+ Py + P+ PY
- .

PO = (8)
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Az ezzel a paramétersorral elGallitott eloszlasfiggvények gyakorlati
hasznalatat illeszkedésvizsgdlatnak kell megeléznie. Azt a hipotézist kell
ellendrizniink, hogy a maddszerrel mint kozvetett szdmitdssal elGallitott és a
minta alapjan ténylegesen meghatirozott értékek valéban ugyanabbdl az
eloszlasbél szarmaznak-e.

1I. TABLAZAT

Valo6szintiségek

Hoénapok 109, 259, 509, 759 909,
Januar 0,047 0,097 0,200 0,343 0,523
Februar 0,048 0,113 0,226 0,386 0,594
Mércius 0,046 0,103 0,202 0,357 0,574
Aprilis 0,051 0,102 0,196 0,342 0,542
Mijus 0,042 0,092 0,183 0,336 0,500
Jtnius 0,045 0,097 0,185 0,333 0,512
Julius 0,056 0,115 0,236 0,426 0,654
Augusztus 0,059 0,120 0,243 0,429 0,687
Szeptember 0,061 0,133 0,259 0,482 0,642
Oktéber 0,049 0,113 0,222 0,382 0,581
November 0,046 0,099 0,190 0,322 0,473
December 0,044 0,081 0,166 0,291 0,436

A vizsgalat alapjat Kolmogorov egyik tétele képezi. Eszerint egy F(x)
eloszlasfiiggvénnyel jellemezhets statisztikai sokasagbdl, egyméstol fiiggetlen
mintavétellel nyert n elem@ minta empirikus eloszlasfiiggvénye és a feltétele-

zett eloszlasfiiggvény kozotti legnagyobb d, kiilonbség és a Jn mennyiségek
z2=d,-Vn (9)

szorzata olyan valdszinliségi valtoz6, mely nagy n esetén jé kozelitéssel
Kolmogorov eloszlast kovet.

Az illeszkedésvizsgalat soran meghatarozzuk az eloszlasfiiggvények kozotti
maximalis eltérést, majd a Kolmogorov eloszlis standard tablazatabdol meg-
keressiik a (9) képlettel az L(z) értékét. Ebbdl a

p=100. [1—L(z)] (10)

osszefiiggéssel megallapithatjuk az illeszkedésre jellemz6 mértéket.

A P paramétersorokat tartalmazé /1. tabldzat felhasznalasival végzett
ellenérz6 szamitasok azt bizonyitottak, hogy az egyes dllomésok reprodukalt
adatsorai jo egyezést mutatnak az eredetivel. Természetesen kis teriileteken
esetleg valtozékonyabbak lehetnek a vizsgalt paraméterek. Ennek felderitése,
elemzése az adatbazis bévitése utan a késébbi munkank célja lesz.

Alkalmazds. A szamitdsi segédeszkozként ajanlott 11. tablazat alkalmaza-
sat a kovetkezd példiban mutatjuk meg:

Ismerjiik, hogy Pécs juliusi dtlagos varhaté csapadéka 67 milliméter.
Szeretnénk meghatarozni a 10 mm-nél nem nagyobb csapadékok dsszhozamé-
nak aranyat az adott hénapon beliil.

A kovetkezs eljarast alkalmazzuk:

A julius hénap atlagos varhaté csapadékat osszeszorozzuk a I1. tablazat julius
hénaphoz tartozé soraban allé értékekkel. A II. tablazatban szerepls, elére
adott valészintiségekhez igy az aldbbi szampdarokat rendeltiik: 109, — 3,7 mm;
25%, — 7,7 mm; 50%, — 15,9 mm; 75%, — 28,5 mm;90%, — 43,7 mm. A szdm-
parokat koordinata-rendszerben dbrazolva — a megszerkesztett pontsorozat
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interpoléldsdval — késziilt a 3. dbra. Errdl az abrarél most mar leolvashato,
hogy az adott feltételek mellett a 10 mm-nél nem nagyobb napi csapadékok
osszhozaménak varhaté ardnya julius hénapban 349,.

A szamitott és az eredeti adatsorbdl elGallitott eloszlasfiiggvények alap-
jan d,=0,055, s mivel n=100, igy m=10, z=0,55.

100 24
valoszinuseg(%]

920

75

50+

oece.
; H empirikus
22 | -~ becsilt
| 5
il ; L ;
3. abra : Pécs jaliusi csapadékhozamainak empi- i fmm)
rikus és szamitott eloszlasfiiggvényei 10 20 30 40 50 60

A Kolmogorov-eloszlas tablazatabol a fiiggd valtozé L(z)=0,077, s igy
P=192:39) "

Szamitasokat végeztiink a fiiggetlen mintdnak tekintett Pécs adatsora
segitségével mas hénapokra is. Megallapitottuk, hogy az egyes hénapokhoz
tartozé empirikus és szamitott eloszlasfiiggvények illeszkedése a p==829%, és
p=999%, valdszintiségek kozott teljesiilt.

Ez azt jelenti, hogy a sziamitdsi médszer j6l hasznalhaté a kiilonbo6z6
intenzitast napi hozamok arinydnak becslésére egy adott idGszakban és tet-
sz6leges mérGhelyre.
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IRODALOM

CANEVA, A. (szerk.) : Rivista Italiana di Geofisica, Vol. V. (Bossolasco kétet), 1978 —1979,
Genova. 200 A, oldal.

Mario Bossolasco professzor 75. sziiletésnapja adott alkalmat az Olasz Geofizikai és Meteoro-
légiai Tarsasdgnak arra, hogy a jelentés tudomdanyos egyéniség életmiive el6tt reprezentativ
kotet kiadasaval hajoljon meg.

A kor, amelyben Mario Bossolasco tudoményos péalyafutésa kezdddott, koriilbelil az az id6-
szak, amikor el6szor keriilt realitdsként elétérbe a Fold globalis folyamatainak atfogd vizsgélata.
Nemzetkozi programok nagyratord tervei szillettek a légkorben, a hidroszféraban, s a F6ld belse-
jében zajlé folyamatok vizsgalatara. Igy keriilt sor a ,,Masodik Nemzetkozi Polaris Ev’ elne-
vezésli tudomanyos programra az 1932 — 33 években, és ez adott elészor alkalmat a fiatal Mario
Bossolasco-nak arra, hogy felhivja magira a geofizikus tudomanyos kozosség figyelmét. 1936-
ban megkapta a Messinai Iigyetem geofizikai tanszékének katedrajat. Itt oktatoként és kutato-
ként egyardant nagy ujitéonak bizonyult, akinek az olasz geofizikusok kovetkezd generacioi
sokat koszonhettek. 1946 februarjaban foglalta el a Genovai Egyetem professzori székét, ahol
annak Geodéziai Intézetét és Meteoroldgiai Obszervatériumat is vezette. Amellett, hogy a reé-
bizott intézmények fejlesztésében is rendkiviili eredményeket ért el, kiilonésen nagy tudomany-
szervezéi munkét véllalt magéra az 1957 —58 években rendezett Nemzetkozi Geofizikai Ev
programjanak végrehajtéasiban. Publikécidinak széma meghaladja a kétszazat. O kezdeményezte
1939-ben a ,,Geofisica pura e applicata’ c. folybiratot és 1952-ben a ,,Rivista Italiana di Geofisica
e scienze affini’ c. lapot. Az & kezdeményezésére sziiletett a kétévenként megrendezésre keriilé
Alpi Meteorolégiai Kongresszusok sorozata. Arrdl sem feledkezhetiink meg, hogy Mario Bosso-
lasco sok éven 4t volt az Id8jards szerkeszt8bizottsaginak tagja.

Az tinnepi kotet 47 dolgozatot tartalmaz, amelyeknek kb. egyharmada érint kiilonféle me-
teorolédgiai témakat. Ezek sorabdl kiemeljiik a kévetkezdket:

Nestorov, G. T. (Széfia) : Osszefiiggések a légkorben a téli sztratoszférikus felmelegedés idején,
1969. januar —marcius id8szakban. Volker Fritsch (Bées): A villamkisiilések becsapasanak korzete.
Hayakawa, M.— Moriyama, S. (Toyokawa, Aichi): A Whistler irdnymérés hibaja, amelyet a
fold-ionoszféra hullaimvezev6ben torténd tobbszoros terjedés okoz. Kurt Bullrich (Mainz):
A légkor — kolloidalis rendszer. Roland List (Torontd): A felhéfizika dilemméja. Reinhold Reiter
(Garmisch-Partenkirchen): Az alsé troposzféra CO, egyensulyara vonatkozé tanulményok elsé
eredménye, mint adalék a globalis CO, problémahoz. Fiscella, B.— Lombardini, PP —Salio,
. —Trivero, P. (Torind) : A mikrohullimu rddiéméter, mint a troposzférikus termikus inverziék
méréeszkéze. M. Cadez (Belgrad): Anticiklonok, mint az atmoszférikus pertubéciék eredete.
Lodovico La Valle (Réma): Adalékok Kozép-Italia klimatologidjahoz. Reginald E. Nevell —Jane
Hsiung (Cambridge, Massachusetts): A tengerfelszin zondlis kozéphémérsékletének valtozasai.
Tito Montefinale (Réma) — Pietro Ferrari (San Michele all’Adigo): A jégverés gyakorisaganak és
energidjanak relativ eloszldsa Trento tartomdnyban 1974 —1978-ban. Claudio E. Rafanelli —
Henry M. Papée (Réma): A csapadék hossztitartamu relativ alakuldsa egy ipari varos felett és a
mellette levé Piedmont vidékén. Azzio Caneva (Genova): A csapadékokrdl, kiilonés tekintettel
a héesésre, Roburentben. 4. Elena — G. Flocchini—C. Palaw— V. Pasquale (Genova): A napsugar-
zas éghajlati jelent8sége. Pietro Ferrari— Gianna L. Petriconi —Henry M. Papée (Réma): A jég-
verés hatdsdnak eloszldsa két alpesi teriilet kozott.

A Rivista Italiana di Geofisica e specialis, Mario Bossolasco professzor 75. sziiletésnapjara
kiadott V. kétete mind tartalom, mind kiilalak szempontjabél igen értékes, szép kiadvany, mélté

az alkalomhoz, amelynek megiinneplésére késziilt.
Czelna? Rudolf
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BOCKRIS, J. O’'M. (szerk.) : Environmental chemistry (Kornyezet-kémia). Plenum Press,
New York and London, 1977. 795 oldal, szdmos 4bra és tablazat.

Az ausztral kutaté 4ltal szerkesztett mii vildgosan titkrézi korunk tudoményos kényvirdsé-
nak dilemmait. Ma mar ugyanis egy-egy tudomanydg olyan szertedgazé és olyan mennyiségii
publikdciéval rendelkezik, hogy egyetlen kutaté ritkdn vdllalkozhat megfelel$ részletességii

* (és szintl) kézikonyv megirasara. Kiilonosen igaz ez a megallapitds olyan hatalmas teriilet esetén,
mint a koérnyezet-kémia, amely, a szerkesztd szerint, a 1ég-, talaj- és vizszennyez6désen 4t maga-
ban foglal minden kémiai problémdat a sziiletésszabdlyozastél (a kornyezeti szennyezbdés aré-
nyos az emberek szaméaval ) az energiafelhasznalésig. Ilyenkor nem marad méas megoldas, mint
az, hogy az egyes fejezeteket mds és mas szakember késziti, ami a legtébb esetben nem szolgalja
a kiadvany egységességét. Konyvében Bockris is ezt az utat koveti, hiszen huszonhérom fejeze-
tét tizenkilenc szerzd irta.

Az Idéjaras olvaséi szdméra legérdekesebb fejezetek a kovetkez8k (a szerzdk feltiinteté-
sével):

7. A légszennyezd anyagok keletkezése és ellenérzése (W. Strauss) ;
8. Géznemii szennyezGanyagok kolesonhatdsa a felszinen levé anyagokkal (D. J. Sped-
ding) ;
9. Bels6 égésli motorok emisszidéjanak ellenérzése (G. B. Baker)
és féleg

10. A légkori szén-dioxid névekedés éghajlati kovetkezményei (K. Sekihara) ;

11. A légkori aeroszol keletkezése (J. Bricard).

A 10. fejezetben Sekihara jo attekintést ad a széndioxid noévekedésének klimatikus haté-
sair6l. Ismerteti a modellszamitdsok torténetét, valamint a kiilonbozé modellek fizikai elveit.
Attekinti a legijabb szdmitési eredményeket, amelyek szerint a CO, koncentrici6jinak meg-
kétszerez6dése kb, 2—3 °C-os globdlis hémérsékletnévekedést okoz a talaj kozelében. Végiil
felvazolja a még megoldésra varé problémdakat, kiilonds tekintettel az un. visszacsatolasi
mechanizmusok figyelembe vételére. Kiilon érdekessége a fejezetnek, hogy réviden az aeroszol
részecskék éghajlati hatdsaival is foglalkozik és az erre vonatkozé eredményeket a szén-
dioxid koncentracié miatti véltozasokkal veti egybe.

A 11. fejezetben Bricard azokat a folyamatokat taglalja, amelyek a klima alakitdsdban
szerepet jatszé aeroszol részecskéket létrehozzak. A francia szerzé a kérdés ismert szakértGje.
Kar, hogy a jol megirt szovegen erdsen érzédik, hogy a fordité nem volt tisztdban a megfelelé
angol szakkifejezésekkel. Igy pl. az Aitken-féle magvak (helyesen ,,Aitken nuclei’’) az ,,Aitken
cores’’ fed6nevet viselik, s6t még az is elé6fordul, hogy ,reaction’ helyett a ,reactive action”
kifejezést olvashatjuk. Megemlitjiik, hogy a troposzferikus és sztratoszferikus aeroszol részecs-
kék targyaldsakor Bricard két magyar munkéra is hivatkozik.

A kényvet az energiakérdés kornyezetvédelmi aspektusaival foglalkozé fejezetek zarjik.
Ezek jelent6s részét maga a szerkeszt6 készitette. Erdekes gondolata, hogy a hidrogént tekinti
a jov6 legfontosabb energiahordozéjanak, amelynek oxidalédasa (vizzé valé alakulésa) jelentds
energiafelszabaduldssal jar. Ez az eljards az energiatermelés kérnyezetvédelmi problémait is
megoldana.

Mészaros Ernd
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KRONIKA

METEOROLOGUSOK VANDORGYULESE ZOLYOMBAN

A Szlovak és Magyar Meteoroldgiai Tarsasag
6. k6zos vandorgytilését 1979. augusztus 21 — 25
kozott Zolyomban tartotta meg. A pozsonyi
Hidrometeorolégiai Intézet és a z6lyomi Er-
dészeti és Faipari Féiskola kézremiikédésével
rendezett tudomdanyos iiléssorozaton erdészet-
meteoroldgiai, bioklimatolégiai, mikroklimato-
giai kérdések és a varosklima kutatds téma-
korébdl hangzottak el eléadésok.

Az augusztus 22-1 megnyité iinnepség sz6-
nokai F. Samaj igazgatd, a szlovik Meteoro-
logiai Térsasdg elnske, Béll Béla, az MMT
elnoke, J. Porubjak a f6iskola dékanja, va-
lamint M. Polierka, az ottani Jarasi Nem-
zeti Bizottsdg alelnéke voltak.

J. Porubjak professzor beszédében kiemelte,

21
Vili

1979
ZVOLEN

25,

hogy azért is oril annak, hogy ezt a témaja
konferenciat éppen Zdlyomban tartjak, mert
a féiskoldanak ez az egyik f6 kutatasi terii-
lete, az éghajlattan tanitdsa pedig régi ha-
gyomany a f8iskolan. M. Polierka elvtérs, a
Jarasi Nemzeti Bizottsag alelnske elmondta,
hogy ezekben a napokban Zoélyom vdarosa a
szlovak nemzeti felkelés 35. évforduldjara ké-
sziill, s ez igen nagy iinnep szdmukra. 35
évvel kordabban Zélyomban nem volt ipar,
szegénység, nyomor, Kkivandorlds volt jel-
lemz& erre az orszagrészre. Ma a koérnyéken
jelentés iparfejlesztés, varosépités folyik, Zo6-
Iyom vérosa élénk oktatasi kézpont. F. Sa-
mayj igazgat a szlovak-magyar szakmai egyiitt-
miiksdés kivals példajaként emlitette, hogy a

A viéndorgytilés nyité iinnepségének elnéksége. (Balrél jobbra): J. Porubjak professszor, a
z0lyomi Erdészeti és Faipari Féiskola dékanja, M. Polierka, a Jérisi Nemzeti Bizottsag
alelndke, Czelnat Rudolf, az OMSZ elnike, F. Samaj igazgatd, Szabé Tibor egyetemi hallgatd
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pozsonyi szamitokézpontban magyar szak-
ember van tapasztalatesere céljabol, a buda-
pesti ELTE Meteorolégiai Tanszékén pedig
szlovak hallgaté tanul, és szlovak aspirdansok
képzése van folyamatban.

A megnyité tinnepség nyujtott kell6 alkal-
mat arra is, hogy a Szlovak Meteorolégiai
Téarsasag tiszteleti tagsidgaval tluntesse ki
Béll Bélat, Zach Alfrédet és Czelnai Rudolfot,
valamint a Khonkoly-Thege emlékéremmel
Barat Joézsefet. Czelnai Rudolf koészond sza-
vai soraban hangstlyozta, gy érzi, hogy a
kitiintetések nemcsak személy szerint a kitiin-
tetetteknek, hanem a magyar meteorologu-
soknak is szélnak. Nemecsak a meteorolégiai
tarsasigok, hanem a két nemzet meteorolégiai
szolgilatai kozott is jo az egyilittmkodés,
kiilonosen imponalé a kooperdacié a radarme-
teorologia és a radiészondazas terén.

A tudoményos el6adasok augusztus 22-én és
24-én a kovetkezdk szerint hangzottak el: Pet-
rik M.: Az erdészeti bioklimatolégiai kutatas
helyzete és kovetkez6 feladatai Szlovakidaban;
Papp L.: Az erdészeti meteorolégia eredmé-
nyei Magyarorszagon; Intribus, R.: A csapa-
dék mérlege a Csehszlovak Karpatok kiilén-
bozé tipusu erdSallomanyaiban; Justydk J.:
Az erd6k sugarzas-forgalma; Otruba, J.: A
sz6él strukturdaja a Nizke Tatry (Alacsony
Téatra) hegygerincén és a déli hegyldbnal;
Matejka, F.: Kivalasztott meteorolégiai ele-
mek vertikdlis profilja az erdéalloményban;
Quitt, E.: A hatarréteg és a foldkozeli lég-
réteg térképes abrazolasa; Szdasz (.: Nyilt
mikroklimak rendszerezése ; Zak, B.-Hrvol, .J. ;
Az orografia hatasa a foldfelszini energiamér-
leg elemeinek napi menetére; Antal H.: Viz-
haztartds a mikrotérségben; Kurpelova, M. :
A mérsékelten tagolt teriileten végzett mikro-
klimatolégiai mérések néhiny eredménye;
Szilagyi T.: A szélnek és a talajfelszin 4llapo-
téanak hatésai a homoki gazdalkoddasra; Mun-
zar, J.: A varosok éghajlata és annak gyakor-
lati kovetkezményei; Péczely Gy.: A vAaros-
klima-kutatas idGszertt problémai; Tomlain,
J.: A bratislavai hdsziget tanulmanyozésa;
Probald F.: A felszinkézeli dramlasi mezd
tipusai Budapesten; Petrovit, S.—Soltis, J.:
Intenzivebb csapadék szélviszonyai a bratis-
lavai repiil6téren az év meleg hénapjaiban.

Augusztus 23-4n a vandorgylés résztvevéi
tanulmanyi kirdndulison a Chopok 2025 m
magassagi cstesdn levs, radarral felszerelt
meteorolégiai  obszervatériumot  tekintették
meg, ahol a hagyomanyos észleléseken kiviil
hattérszennyezettséget is mérnek.

Augusztus 24-én a délel6tti el6adéssorozat
befejezése utédn a véndorgyllés F. Samaj
igazgaté és Béll Béla méltaté szavaival ért
véget. Béll Béla bejelentette, hogy 2 év miulva,
1981-ben a soronkovetkezé vandorgytilés
Kecskeméten lesz, fagyvédelem, novényvéde-
lem és agrometeorolégia targyksérben, s erre a
résztvevbket méar ott szeretettel meghivta.

Koszonet illeti a zolyomi vandorgytlés
megszervezésével faradozé valamennyi szlo-
viak kollégat, .J. Porubjak professzort, az Er-
dészeti Foiskola dékanjat, aki helyet adott a
konferencianak, a varos vezetSit, a pozsonyi
hidrometeoroldgiai intézet igazgatéjat F. Sa-
majt és S. Petrovic kollégat, valamint tolmé-
csokat Zsuzsa Kolarikovat és Szabé Tibor

egyetemi hallgatét. LbrincaiA.

o).

AZ MTA METEOROLOGIAI TUDOMANYOS
BIZOTTSAGANAK ULESE

Az MTA meteorolégiai tudomanyos bizott-
saga 1979. szeptember 13-4n iilést tartott.
Mészaros Erné iigyvezetd elnok kegyelettel
emlékezett meg Bodolai Istvan kandidatus-
rél, aki a bizottsignak megalakulasa (1965)
ota tagja, 1970-t61 pedig titkara volt. A bizott-
sag néma felallassal adézott az elhunyt neves
kutaté, kivalé tudoméanyszervezs és oktatéd
emlékének. A bizottsdg ezutian egyhangtlag
javasolta a Fold- és Banydszati Tudomanyok
Osztalya elnokének, hogy az tigyvezetd titkari
teendSk ellatasaval Gotz Gusztav kandida-
tust bizza meg.

A bizottsag megtargyalta a halogénezett
szénhidrogéneknek az 6zonernyére gyakorolt
hatasat. Megallapitotta, hogy a szadmitott
6zoncsokkenés mar tébbszor valtozott, tehat
a kérdés nem tekintheté lezartnak. Ennek
oka elsésorban az, hogy nem ismerjitk meg-
felel6 mélységben a sztratoszféraban végbe-
mené folyamatokat. Elvileg olyan reakeidk is
elképzelhetSk, amelyek esetleg az ¢zon meny-
nyiségének noveléséhez vezetnek. Igen tanul-
sagos példat szolgaltat a szuperszonikus re-
piilégépek tigye. A hetvenes évek elsé felében
gy gondoltik, hogy a gépek altal kiboesitott
nitrogén-oxidok csékkentik az ézon mennyi-
ségét. Ma viszont mar azt az elképzelést tart-
jak valészintibbnek, amely szerint kb. a 20
km-es szint alatt az emlitett vegyiiletek
emisszidja az 6zon mennyiségének névekedé-
sével jar. Ezért a jovében a levegékémikusok-
nak tovabb kell tanulmanyozniok a sztratosz-
féra kémidjat, meteorolégusoknak pedig mo-
dell-szamitasokat kell végezniok annak meg-
hatarozasara, hogy adott 6zoncsékkenés mi-
lyen meteoroldgiai hatédsokkal jar. A biolégiai
kévetkezmények pontosabb felmérése orvosok
és biolégusok feladata. Amennyiben a jelenleg
elfogadott nézetek (209,-os O6zoncsokkenés)
tovabbi bizonyitdst nyernek, a bizottsag véle-
ménye szerint a kiilonb6zé spray-ek forgalma-
zasat Magyarorszigon is be kell tiltani, s hazai
tudésainknak és politikusainknak is fel kell
1épnick a kiilénb6z6 nemzetkozi férumokon a
spray-ek gydrtisa és forgalmazdisa ellen.

Befejezésiil a bizottsag TMB- és folyé tigye-
ket targyalt. itz G.
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AZ NDK METEOROLOGIAI TARSASAGANAK
UNNEPI ULESE

Az NDK Meteorolégiai Tarsasigénak ha-
rom szekcidja (déli, kozépsd és északi korzet)
az egyes teriletek sajatos igényeihez alkal-
mazkodva sajit tervei szerint tevékenykedik,
4ltaldban hasonlé célkittizésekkel és program-
mal, mint a Magyar Meteorolégiai Téarsasag
hérom vidéki csoportja. Evenként néhény
alkalommal azonban a Téarsasag az NDK
fé6varosaban, Berlinben egésznapos, teljes
ulést tart.

Ilyen iinnepi, teljes iilésre keriilt sor 1979.
szeptember 7-én az NDK fennallasanak 30.
évében. Mdde professzor, az NDK Meteorolé-
giai Tarsasdgdnak elnéke megnyit6 beszédében
megemlékezett a Tarsasag megalapitdsa o6ta
kifejtett 20 éves tevékenységrél. A Térsasag
folyamatosan téjékoztatja tagjait a meteoro-
légia fejlédésérsl, a kutatés f6bb eredmé-
nyeirdl, apolja a barati orszagok megfelel6
meteoroldgiai szervezeteivel kialakitott nem-
zetkozi kapesolatokat s tevékenysége szoro-
san osszefondédik az NDK Meteoroldgiai
Szolgalatanak fejlédésével, a szervezett kuta-
téssal és az egyre b6viilé nemzetkézi kapeso-
latokkal. Az immadaron térténelmi visszapil-
lant4s soran az elnoék elmondotta, hogy a
vilaghdborut kévetd ujjaépités a potsdami
meteorolégiai obszervatériumbdl (R. Suring
vezetése alatt) és a tartoményi idSjarasi koz-
pontokbdl indult el, majd a hazankban is jol
ismert H. Philipps professzor iranyitdsaval
vezetett az NDK meteorologiai szolgalatdanak
kiépitéséhez.

A potsdami obszervatérium hagyoményos
és nemzetkozileg elismert sugdrzas-kutatésai-
hoz az alkalmazott meteorolégia mezégazda-
sagi, fenolégiai, biometeorolégiai és miiszaki
témai csatlakoztak, kiépiilt a tarsadalmi és
népgazdasigi igényeket kielégité idGjarasi
tanidcsadd szolgalat, megkezdédott a klimato-
légiai adatgytijtés és a korszerii szamitdstech-
nikai alapokon felépiilt adatfeldolgozés. A nem-
zetkozi kapesolatok kezdetben a szocialista
orszédgok igazgatéi konferencidinak keretére
szoritkoztak. Mdde professzor elismeréssel
emlékezett meg a Magyar Tudoményos Aka-
démia szervezésében 1952 6szén Budapesten
tartott nemzetkozi iilésszakrdl, amelyen az
NDK meteorolégusainak tudoméanyos és ba-
rati kapesolata a magyar szakemberekkel je-
lentésen elmélyiilt.

Az ENSZ-nek az NDK-val kapesolatos
diszkriminaciés politikdja miatt az NDK me-
teoroldgiai szolgilata a Meteoroldgiai Vilag-
szervezet (WMO) tagjavé csak az allam szu-
verenitdsanak nemzetkoézi elismerését (1973)
kovetSleg valt. Ezt megel6zéleg az NDK
meteorolégiai szervezetei jelentés és nemzet-
kozileg is nagyra értékelt tevékenységet fej-
tettek ki tébbek kézott az UGGI meteoroldgiai
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asszocidciéjaban (IAMAP), kiilénosen ennek
sugéarzéasi és 6zon-bizottsigaban, 1959 6ta az
NDK meteorolégusai résztvesznek a szovjet
antarktiszi expediciékban, ujabban az IN-
TERKOZMOSZ keretében a nemzetkozi fir-
kutatasban. Jelenleg az NDK Meteoroldgiai
Szolgalata aktiv résztvevéje a WMO vilag-
programjainak (WWW, GARP, Eghajlati
Vilagprogram). A szakemberek uténpétlasat
korszeri meteorologusképzés és uténképzés
biztositja egyetemi, ill. szolgilati keretben.

A vizolt intenziv fejlédés sorén az NDK
Meteoroldgiai  Szolgalata ¢és  Meteorolégiai
Térsasaga szervesen egyiittmiikodtek s ez a jo
egyiittmiikédés jellemzi a Térsasig jelenét s’
bizonyosan jovjét is.

Az elnéki megnyité utdan Mide professzor
tinnepélyes keretek kozott Atnyudjtotta az
NDK Meteorolégiai Tarsasaginak tiszteleti
tagsagardl szolo oklevelet Sigmund Jdihn repii-
16ezredesnek, az NDK els6 asztronautdjanak és
Béll Béla akadémiai levelezd tagnak, a Ma-
gyar Meteorolégiai ThArsasiag elnékének. Kzt
kovetSleg a TArsasag Siring-emlékérmének
arany fokozataval tintették ki Kuprianov
leningradi és Hesse lipesei professzort; Rich-
ter okleveles meteorolégus pedig az emlék-
érem bronz fokozatat kapta.

Az iinnepi iilésszakot tudoméanyos eladasok
kovették, amelyek keretében Jéihn ezredes
meteoroldgiai problémiakrol és tapasztalatok-
rél szamolt be a kozmonautdk szemszogé-
bél, Spiankuch érdekes eléadast tartott a lég-
kor kozvetett szondazasardl, Béll Béla pedig
a Karpat-medence haromdimenziés éghajlati
sajatsagait ismertette, Bernhardt professzor
a talajkozeli légréteg jelenségeinek modellezé-
a talajkozeli légréteg jelenségeinek modellezését
mutatta be, Merta repiiléezredes pedig a re-
piilés meteorolégiai tandcsadd  szolgdlatardl
adott tajékoztatast.

Az iilés soran Béll Béla akadémikus a Ma-
gyar Meteoroldgiai Téarsasag nevében tidvozolte
az unnepi iilés résztvevéit, megkoszonte a sze-
mélyét ért kitiintetést és kifejezte azt a meg-
gy6z6dését, hogy a két orszdg szakembereinek
barati és tudoményos kapcesolatai a jovében
is gytimolesozok lesznek és egyre inkabb el-
mélyiilnek. Béll B.

e

LEPP ILDIKO, A WMO MAGYAR
SZAKTISZTVISELOJE HAZATERT

Lépp 1ldiké, aki kozel négy évig a Meteoro-
légiai  Viligszervezet Titkarsaiginak WWW
Globdlis Adatfeldolgozé Osztaly4dn mint tudo-
maényos szaktisztvisel$ dolgozott, ez év augusz-
tusdban hazatért.

Feladata meglehetésen sokoldala volt. Fog-
lalkozott az j alapokra helyezett, nemzetkd-
zileg egységesitett meteoroldgiai adatfeldolgo-
zés koordinalaséval, valamint tovébbfejlesz-



tésével, figyelembe véve a tavkézlési rend-
szer legtjabb adattovabbitdsi lehetéségeit.
Ezzel kapcsolatban részt vett az Adatfeldol-
gozasi Kézikonyv szerkesztésében.

Miasik f6 feladata volt a kiilonféle miihol-
das észlelések adatainak tovabbitasdval, vala-
mint a GARP elsé globdlis kisérlete (FGGE)
soran alkalmazott kédok kidolgozasaval kap-
csolatos nemzetkozi egytittmiikodés szervezése.
Kozremikodott az ) SYNOP kéd dokumen-
tdcidjanak el6készitésében is és felel6se volt a
Kéd Kézikonyv szerkesztésének.

Részt vett tovabba a Viligszervezet hat
regiondlis asszocidcidjanak munkéjiban, ilé-
seinek szakmai el6készitésében és szervezé-
sében.

Lépp Ildikénak hazatérése utéan, a Kézponti
Meteorolégiai Intézet keretén belill egyik f6
feladata a hazai éghajlati adatfeldolgozé rend-
szer tovabbfejlesztésében valé részvétel, kilo-
nos tekintettel az Kghajlati Vildgprogram
erre vonatkozé célkitlizéseire. Munkéja, ame-
lyet a WMO is elismeréssel fogadott, hasznos
lesz szolgadlatunk szdmdra annél is inkéabb,
mivel tevékenysége sordan kamatoztathatja
a nemzetkozi meteorolégiai szolgalatban szer-
zett széleskorli tapasztalatat.

Ambrézy Pdlné

*

AZ EUROPAI GEOFIZIKAI TARSASAG (EGS)
HATODIK, BECSI TALALKOZOJA

1979. szeptember 11 —14. koézott az OMSZ
is képviseltette magit az EGS e hatodik
taldlkozéjan. A Kozponti Légkorfizikai Inté-
zet harom munkatérsa vett részt az iiléseken,
el6adast is tartottak. A tizennégy, meglehet-
sen szertedgazd tematikaja szekeié koziil me-
teorolégiai szempontbdl a kovetkezdk szé-
mithattak érdeklédésre: 1. Geofizikai folya-
dékdinamika és meteoroldgia. 2. Hidrologia.
3. Nap—bolygé kapesolatok. 4. Bolygéalak-
zatok evolucidja (pl. a Jupiter felhérendsze-
rének meteorolégiai leirdsa).

Az 1. témdban szdamos érdekes elGadas
hangzott el a dinamikus modellezésrél, tob-
bek kézott Charney: ,,Rezonds instabilitds és
tébbszérds egyensilyok orografikusan gerjesz-
tett baroklin hullim rendszerekben’’, vala-
mint Williams: ,,A kvézi geosztrofikus cir-
kulécié parametrikus véltozékonysaga a Fol-
doén és a Jupiteren’” ciml eléadésa. Figye-
lemremélté el6adésok hangzottak el a lég-
szennyez3dés témakérében is. Ebben a szekei6-
ban tartotta meg Miskolczi Ferenc a ,,HE-
mérsékletszondézas a TIROS-N digitalis ada-
tai alapjan’ cimi el6adasat.

A 2. témdaban az agrometeorolégusok szé-
mara rendkiviil fontosnak tekintheté el6adasok
hangzottak el, szinte minden dolgozatnak volt
szamottevd agrometeorologiai vonatkozésa, s

emiatt kiilonosen célszertinek latszana, ha eb-
ben a szekciéban szolgalatunk is képviseltetné
magat.

A 3. témat foleg a fels6 légkor kiilonbo6zé
paramétereinek geomdagneses viharok hatdséara
torténd megvaltozasairdl sz6l6 eléaddsok ,,tul-
tengése’’ jellemezte: itt hangzott el Molnar
Gyula : ,,A naptevékenység hosszantarté hié-
nyanak lehetséges klimamoddosité hatdsarol™
cimii el6adasa is.

A bolygébalakzatok evolucidjaval foglalkozd
negyedik szekcidéban kiilonésen nagy érdek-
16dést valtottak ki a Voyager expedicié sza-
mitégépes animacidval késziilt filmjei, valamint
Hunt (Anglia) eléadésa, aki a Jupiter felho-
rendszerének mozgisit meteoroldgiai szem-
pontbdl targyalta.

A geodézia szekciéban hangzott el Laszlé
Istvan : ,,A kritikus inklin4cié”’ cimd el6-
adésa.

Végeredményben azt mondhatjuk, hogy a
konferencia igen j6l szervezett volt, s kiilono-
sen j6l szolgilta a hatédrtudomanyok miivelsi
kozotti kommunikaciot.

Molnar Gy.
X

MAGYAR KOZREMUKODES
AZ FGGE OPERACIOS KOZPONT
MUNKAJABAN

Tiz esztend6n &4t tarté gondos el6készitd
munka utdn 1978. december 1-én megkezdd-
dott a Globalis Légkérkutatasi Program
(GARP) elsé globalis Fkisérletének (FGGE)
operativ éve (részletesebben lasd Iddjaras,
82. pp. 276 —298. 1978.). Az eddig példa nél-
kiil 4116 személyi és technikai apparitust al-
kalmazé megfigyelési program irdnyitésa,
osszetevOinek koordinalasa, a tervek végrehaj-
tdsdnak menet kézben torténé éllandé ellen-
Orzése és szitkségessé valé korrigéldsa érde-
kében Genfben, a WMO Titkarsigin FGGE
Operdaciés Kizpontot hoztak létre, amelynek
vezetésével James L. Rasmussent biztdk meg.
A  kozpont munkéjat hat szaktisztviselé
(meteorolégus, oceanografus, miszaki és szé-
mitdstechnikai szakember) latta el. Hozzdjuk
csatlakozott a WMO GARP-ugyekkel fog-
lalkoz6 hivatala vezet8jének a javaslatara az
operativ év els6 napjan Gitz Gusztdv, a ma-
gyar meteorologiai intézet tud. féosztélyveze-
t6je. Kiildetésének hat hénapja része volt an-
nak a nemzeti hozzAdjaruldsnak, amelyet a
Magyar Népkoztarsasig ajanlott fel az FGGE
megvalodsitasiahoz.

Gotz Gusztav feladata két részbél tevodott
ossze. Az egyik feldatkor az FGGE kor-
méanykozi testiilet 4ltal elSirt, a globalis idé-
jardsi kisérlet el6rehaladésérdl szélé helyzet-
jelentések: a globélis tavkozlési rendszeren
tovabbitott heti jelentések, a GARP News-
letter sorozatban publikdlt havi beszémolok
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és a specialis megfigyel6 rendszerek miikodésé-
r6l a WMO-kiadvanyokban koézreadott 06sz-
szefoglalék szerkesztése volt. A masik felada-
tot a globdlis kisérlet két specidlis megfigyels
rendszerének — az FGGE sodrédé béja rend-
szerének és trépusi aerosztat rendszernek —
az uzemeltetésével osszefiiggd koordinacio ké-
pezte. E munka soréan két izben volt hivatalos
uton Toulouse-ban, ahol a francia nemzeti tr-
kutatasi kézpont (CNES) bazisin az Argos el-
nevezésti miiholdas adatgy(ijté és helymegha-
tarozo rendszer adatfeldolgozé kézpontja miiks-
dik. Ez a kozpont gyujtotte Ossze, értékelte
és tovabbitotta a béjakrél és tiszé ballonokrol
széarmazé adatokat.

Hathénapos kiildetésének lejarta utan Gotz
Gusztav a Meteorolégiai Vildgszervezet felké-
résére konzultansi minéségben még masfél
hénapig (1979. jalius 15-ig) maradt az Opera-
cibés Kozpont kételékében, hogy részt vegyen
a masodik specialis megfigyelési periédust
kisérs és azt kovetd irdnyitdsi és dokumen-
téciés munkakban. Lépp Tidiné

LV

Ay

OSZTONDIJAS MAGYAR METEOROLOGUS
APANBAN

1979. 4prilis 14-én hazaérkezett Japanbol
kétéves Osztondijas tanulményutjarol e sorok
iréja, a Kozponti Meterolégiai Intézet tudo-
manyos munkatarsa. A tanulmanyut célja—
az osztondij jellegének megfeleléen — els6-
sorban specializalt postgradudlis képzés volt.

Az elsé hat hénapot Osakaban toltétte az
Idegennyelvek Egyetemén, ahol mintegy 100,
a vilag kiilonb6z6 orszagaibol érkezett fiatallal
egyiitt intenziv japin nyelvtanfolyamon vett
részt. A fennmaradé masfél évet teljes egé-
szében a Tokié Egyetem Geofizikai Intézeté-
nek dinamikus meteorolégiai tanszékén tol-
totte, s itt K. Gambo professzor vezetésével a
mezoméreti légkori folyamatok numerikus
modellezésével foglalkozott. A tanszéken az
alapképzést nyajté oktatason kivil a f6 tevé-
kenység a meteoroldgiai jelenségek magas
szintli elméleti tanulményozisa. Ez magiban
foglalja a kiillonb6z6é méretti folyamatok nume-
rikus modellezését, a 1légkor legalsé és legfelsd
rétegeinek vizsgalatat, valamint bolygék (Ve-
nus, Mars) légkori folyamatainak dinamikai
leirasat is. A tanszéken folyé munka elméleti
jellegii, gyakorlati feladatokkal egyaltalan
nem foglalkoznak.

A tanszék néhiny munkatarsa, 7. Mat-
suno, H. Nakamura, T. Sawar és H. Kondo
iranyitasaval a kovetkezd teriiletek tanulmé-
nyozasara keriilt sor:

— a planetaris hatarréteg parametrizalasa,
kiilénos tekintettel a turbulens atviteli folya-
matokat jellemzé hé- és momentumfluxus
meghatarozisara ;

— a turbulencia elméleti alapjai: laminaris
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és turbulens aramlés, hidrodinamikai instabili-
téas, kozépértékekkel és korrelacio fiiggvények-
kel torténd leiras;

— turbulens modellek alkalmazisa a plane-
taris hatarrétegre;

— termikus kényszerek hatdsira kialakult
cirkulécié numerikus modellezése.

A fentiek eredményeként elkésziilt egy két-
dimenzidés, nem stacionarius, vAarosi hészi-
get-cirkuldciés dinamikai modell, amely adott
kezdeti és peremfeltételek mellett leirja a hé-
mérsékleti — és dramlési mezd napi valtoza-
sat Budapestre vonatkozbéan.

A masfél év alatt bekapesolédott a tanszé-
ken folyé szervezett postgradudlis oktatésba,
eldaddsokat hallgatott, szeminAdriumokon és
kutatéasi beszamoldkon vett részt. Az oktatés
célja alapjellegii, de alapos mély meteorologiai
képzés.

Az egyetemen folytatott tanulmanyokon ki-
viil lehet6ség nyilt néhdny més intézet meg-
tekintésére is. Tébb alkalommal jart a Japan
Meteorolégiai  Szolgalat  légszennyezédéssel
foglalkoz6 részlegénél, ahol megismerkedett a
légszennyezbdés elérejelzésének modszerével,
valamint a jelenleg folyé elméleti kutatdsok
irdnyvonalaival. Megtekintette a rendelkezésre
4116 mérémiiszereket is. Részt vett egy kis re-
piilégéppel végrehajtott mérési programban is,
amelynek célja a Tokié feletti légtér hémér-
sékleti és aramlési viszonyainak meghatéro-
zisa volt.

Felkereste a Japan Meteoroldgiai Szolga-
lat néhany obszervatériumat is. Tgy pl. a
Fukuokéaban levd 4j kézpontot, ahol az inté-
zet igazgatdja, K. Takeuchi adott részletes
tajékoztatast az ott foly6é operativ tevékeny-
ségrél.

Tokiéban alkalom nyilt a legajabb tech-
nikai apparatus megtekintésére is. A XON-
DAR (Xonics Doppler Acoustic Remote) szél-
érzékel6 rendszer képes arra, hogy hang-
hullamok segitségével a légkor alsé rétegében
a vertikalis szélprofilt helyhez rogzitve a fold-
felszinr6l pontosan mérje. A késziilék inverzi6-
magassiag mérésére is alkalmas. A Meteorols-
giai Mtihold Centrum is lenytigizi a latogatét a
magas szinvonali technikai berendezésével.
Teljesen automatizalt minden, szamitégép el-
lenérzi a miihold altal készitett képek véte-
1ét, valamint az adatok értékelését is.

Szakmai tanulmanyai ideje alatt Tokiéban,
valamint Osakdban is tobb izben vett részt a
japan muvel8désiigyi minisztérium daltal a
kulfsldi osztondijasok szaméara szervezett kii-
16nb6z6 barati 6sszejoveteleken, nemzeti kul-
turalis programokon és kiranduldsokon, ame-
lyek lehet6vé tették e tavoli, érdekes orszig
mélyebb megismerését torténelmi és kulturdlis

téren is. 5
Tvanyi Zs.



SZERZOINK FIGYELMEBE

Az IDOTARAS célja az elméleti és alkalma-
zott meteoroldgia térgykoérébe tartozd tanul-
ményok publikélésa. A tanulményok aj kuta-
tési eredményeket tartalmazé beszdmol6k,
illetve adott szakteriilet id&szerti kérdéseit
osszefoglalé kritikai szemlecikkek lehetnek. A
kozlés nyelve: magyar vagy angol. A kettes
sortévolsaggal gépelt kéziratok két példényban
killdendék be a kévetkezd cimre: Idéjaras
Szerkesztdsége Budapest, Pf. 38. 1525

A kéziratokat a szerkeszt8bizottsig lektoril-
tatja. A lektor nevét a szerz&vel nem kozéljiik.
A Kkéziratnak a kovetkezs formai igényeket
kell kielégitenie:

Cimrész: Tartalmazza a tanulmény cimét, a
szerz6(k) nevét, munkahelyét és ez utébbi pon-
tos cimét.

Osszetoglalds: Kiilon oldalakon, magyar és
angol nyelven, tartalmazza a kutatds céljat,
moédszerét és a kapott eredményeket.

Irodalmi hivatkozdsok: Szdveghen a hivat-
kozds tartalmazza a szerzd(k) nevét aldhtzva
és a publikalés évét. Pl. egyetlen szerz6 esetén :
Réna (1909), vagy ha a szerzb neve a szévegbe
nem illeszthet6 be: (Réna, 1909); két szerzd
esetén: Gamow és Cleveland (1973); t6bb szer-
z6 esetén: Bacsé et al., (19563). Ha adott szerz6k
ugyanazon évben publikdlt t6bb cikkére hivat-
kozunk, akkor az évszdmhoz a, b stb. betfiket
irunk. Az irodalom felsoroldsa a cikk végén a
szerz6(k) neve szerinti bet{irendben térténik.
Folyéirat esetén: szerz6(k) neve, évszdm, a
cikk cime, a folyéirat neve, kitetszdm, kezdd
és befejez6 oldalszém. Pl.: Dési, F., 1955: A
meteorolégiai kutatds idSszeri kérdései. Idé-
jards 69, 66—170. Konyv esetén: Szerzi(k) ne-
ve, évszam, konyveim, kiadé, megjelenés helye.
Pl. Junge, C. E., 1963: Awr chemistry and
radioactivity. Academic Press, New York and
London.

Abrdk: A kézirat elsé példénydhoz az 4b-
rakat pausz- vagy mm-papiron, a mésodikhoz
az eredeti dbrdk mésolatét kell csatolni. Az
4brék aldirdsait kiilon lapon kell mellékelni.
Fényképek fekete-fehér szinben, fényes, kont-
rasztos mindségben nyudjthaték be.

Téabldzatok: A tébldzatokat rémai szédmo-
zéssal, szovegiikkel egyiitt, kiilon lapon kell
mellékelni.

Matematikai formulik és jelolések: A nem
latin betliket és kézzel irott jeleket a margén
ceruzdval irt magyardzattal kell elldtni.

A szerz6k megjelent tanulményukért tisz-
teletdijat és téritésmentesen 30 db kiilonle-
nyomatot kapnak. T6bb kiilonlenyomat a szer-
z6 koltségére a kézirat elkiildésével egyidejiileg
rendelhetd.

NOTES TO THE AUTHORS

The purpose of IDOJARAS is to publish
papers in the field of theoretical and applied
meteorology. These may be reports on new
results of scientific investigations or critical
review articles summarizing current problems
in certain subject. Authors may be of any
nationality but papers are published only in
Hungarian or English. Two copies of the
manuscripts, typed with double space, should be
sent to the Editorial Oftice of Id6jards. Ad-
dress: Budapest, P. 0. B. 88, H-1525, Hungary.

Papers will be subjected to constructive
criticism by unidentified literary advisers.

The manuscript should meet the following
formal requirements:

Title: Should contain the title of the paper,
the name(s) of the authors(s) with indication
of the name and address of employment.

Abstract: Should contain the aim, method
and conclusions of the scientific investigation
on a separate page.

References: The Text citation should con-
tain the name(s) of the author(s) underlined
and the year of publication. In case of one auth-
or: Réna (1909), or if the name of the author
cannot be fitted into the text: (Rdéna, 1909);
in case of two authors: Gamow and Clevaland
(1973); there are more than two authors: Ba-
cs6: et al (1953). When referring to several
papers published in the same year by the
same author, the year of publication should be
followed by letters a, b ete. At the end of the
paper the list of references should be arranged
alphabetically. For an article: the name(s) of
author(s), year, title of article, name of journal,
volume number, pages. E. g. Dési, F. 1955:
Current problems of meteorological research.
Id&jdrds 59, 65—170. For a book: the name(s)
of author(s), year, title of book, publicher,
place of publication. E. g. Junge, C. H., 1963:
Air chemistry and radioactivity. Academic
Press, New York and London.

Figures: Should be prepared entirely in black
India ink upon transparent paper and be atta-
ched to the first copy of the manuscript; a copy
of the original figures should be attached to
the second manuscript copy. The legends of
figures should be given on a separate sheet.
Photograps of good quality may be provided
in black and white.

Tables: Should be marked by Roman num-
bers and provided on separate sheets together
with relevant captions.

Mathematical formulas and symbols: Non-
Latin letters and hand-written marks should
be explained by making marginal notes in
pencil.

Authors are receiving 30 free reprints free
of charge. Additional reprints may be ordered
at the authors expense when submitting the
manuscript.
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