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OLVASOINKHOZ

A magyar meteorolégiai szolgdlat folyoirata, az 1d6jards 84. kitetét adjuk ki
1980-ban. Az 1dSjaras Eurdpa-szerte és vildgviszonylatban is az eqyik legrégibb
meleorologiai szakfolyoirat. Eurépdban csak két régebbi van, a Meteorological
Magazine és a Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, ame-
lyekre 1980-ban a 109., ill. a 106. évfolyamszdamot irjik. Nem tekintjitk most
azokat a geofizikai vagy foldrajzi profilu folyéciratokat, amelyek az 1d6jarésndl
régebben kozolnek meteorologiav szakcikkeket.

Lapunk nyolc évtizednél is hosszabb fenndlldsa uldn célszerimek véljiik dite-
kinteni, hogy eddig milyen célkitiizéssel, milyen jellegli tanulmdnyokat kozélt, s a
kozlés nyelve az id6k sordn hogyan valtozott. Tesszik ezt azért, mert 1980-tdl e
téren valloztatasokat terveziink.

1897-ben az 1. éyfolyam 1. szamdban a folydirat szerkesztéi a meteoroldgia
és klimatolégia népszeriisitését, tanitdsdat thzték ki célul, és mdr az elsé szdm
anyagaban hivatkozdsokat taldlhatunk nmeves kilfoldi tudésok munkdira.

1897 — 1924-ig, 28 éven dt a lapban csak magyar nyelvii, javarészt leird
jellegty cikkelk, kozlemények taldalhatok. 1925-161 1943-ig 19 éven keresztiil a f&bb
cikkek — néhdany elméleti jellegii is — oOsszefoglaloit rendszeresen német nyelven
is megtaldaljuk. 1944-t61 1948-ig német mellett angol nyelvic kozlemények is meg-
jelentek, 1949 — 1950-ben pedig néhdny francia nyelvi is.

A fejlédés bar lassan, abba az irdnyba haladt, hogy a cikkek szerzébi az egy-
szerti Letrdsrol elsésorban gyakorlati céli, de tudomdnyos ismertetésekre tértek ct,
s vdltozéan, a magyar mellett az idegen nyelvii kizlés is egyre 16bb lett. 1951 md-
sodil felétél a magyar cikkek mellett orosz, német, angol vagy francia nyelvii
dsszefoglaldt taldlunk.

Gyokeres vdltozds 1956-ban, a 60. éufolyam kiaddsa kezdetén kivetkezett be,
amikor a folydirat fenndlldsa dla elbszér, kilfoldi tagok keriiltek az Id8jaras szer-
keszté bizottsagdaba. Bzt kovelben a folyoiratban a magyaron kivil szimos orosz,
német, angol és francia nyelvii cikk jelent meg mind belfoldi, mind kilfoldi szerz6k
tollabdl, s a lap egyértelmiien tudomdnyos szakfolyoiratta valt.

Osszefoglalva a folydirat fenndlldsdanak tbb mint nyole évtizede alalt a cikkek
kozlési nyelve, tartalma és jellege utdn itélve alap torténetében harom korszakvdltds
jelolhets ki : 1925-ben, 1944-ben és 1956-ban.

B rovid visszapillantds utdn nézzimk a jovobe. A lap tudomdnyos szakfolyd-
wrat jellegét tovdabb fokozva, célkitiizésiimk marad az elméleti és alkalmazolt
meleorologia targykorébe tartozo tanulmdnyok publikdldsa. Tekintve, hogy a
meteoroldgia magaba foglal minden vizsgdlatot amely a Fold (és egyéb bolygdk)
légkorének megismerésére irdnyul, tudomdnyos folyoiratunk tovdbbra is szivesen
i6z0l megfelel6 szinti tanulmdnyokat a dinamikus meteorolégia, légkorfizika,
levegbkémia, aeronomia és klimatologia teriletérdl.



Nyilvanvalo, hogy a légkorre vonatkozo ismeretek birtokaban korunk szdmos
gyakorlati problémdjanak megolddsdihoz jarulhatunk hozzd. Ennek megfeleléen
az 1d6jaras tovabbra is fontos feladatanak tekinti az alkalmazott meteoroldgia
(ezen beliill az alkalmazott klimatologia) eredményeinek kozzétételét, igy kozlésre
elfogadunlk szinoptikus meteoroldgiai, agro- és biometeoroldgiai, hidrometeoro-
logiai, valamint [égszennyezbdés-meteorolégiai tanulmdnyokat.

Az utébbi idében a meteoroldgia, a légkor tudomdanya, még inkdbb nemzetkézi
gellegiivé wvdlt, ezért 1980-tol fokozottan torekedni kivinunk arra, hogy a lap
nemzetkozi foruma legyen a kornyezé orszigok szakembereinek, ugyanakkor tdjé-
koztatast nyijtson a tavolabbi orszigokban végbemend fejlédésrdl is. E célt
— dgy véljiuk — elsésorban a kulfoldi szerkeszté bizoltsdgi tagok aktiv kézremii-
kadésével érhetjik el.

1980-t6l neves, kilfoldi szakembereket kértimk fel kozremiikidésre szerkeszté
bizoltsdgunkba, akiket ezittal is koszontiink és bemutatunk Olvaséinknak.

Bengtsson, L.: Az elméleti meteoroldgia meves képviselbje. Elsésorban a négy-
dimenzios adatasszimildacio és a megfigyelési rendszer- szimuldcio teriletén
fejt ki wttoré tevékenységet.

Federer, B.: A jégesi-keletkezés és dltalaban a csapadékképzodés neves kutatdja.
A svdajei jégelharitasi kisérletel: vezetje.

Georgii, H. — W.: A levegbkémiai kutatdsok egyik legismertebh szakértéje. A
multban elsésorban az aeroszol részecskékkel és jégmagvakkal foglalkozott.
Jelenlegi fo teriilete a légkiry kén kiorforgalmanak vizsgdlata.

Husar, R.: A légkori aeroszol részecskék kutatdsanak elismert szakértije. Jelenleg
a szennyezbanyagok regiondlis léptéki terjedésével és korforgalmdval foglal-
kozik.

Renoux, A.: A légkori radioaktivitis és légelektromossag kérdéseinek ismert
szakértéje. Ko kutatasy teriilete a radioaktiv ionok vizsgdlata.

Whelpdale, D. M.: A légkori nyomanyagok szdraz és nedves ilepedésének
vizsgdlata soran ért el kiemelkedé eredményeket. Jelenlegi kutatdsai a szeny-
nyezbanyagok nagyléptékii terjedéséhez kapcsolédnak.

Biztosak vagyunk abban, hogy a bemultatott 1j szerkeszt6 bizottsdgi tagok kiz-
remiikodésével lapunk sokszintibbé, témaban gazdagabbd valik.

A kozlés nyelvezete a jovbben keltére korldtozodik ; magyar vagy angol
nyelven jelennek meg a tanulmdnyok, mert az olvasok és a szakemberek széles
korének véleménye szerint is, a magyaron kivil csak egy idegen nyelv haszndlata
célszerti. Magyar nyelven dltaldaban a hazai érdeklédésre szamottarté tanulmdnyo-
kat, az irodalom és a kronika rovat anyagdt kozoljik, de esetenként e rovatokban is
megjelentetivnk angol nyelvili ismertetéseket. Hazai szerzbinket eredményeik angol
nyelvi publikdldsdra osztondzzik.

Tudataban vagyunk, hogy folyoiratunk tudomdnyos szinvonaldnak emelése,
bévitése és gazdagitisa, jovbbe mutato szerkesztése erdfeszitéseket igényel a lap
szerkeszt6 bizottsaganak tagjaitol, leend6 szerz6itél és lektoraitol egyardant. Bizton
reméljik azonban, hogy magyar és kilfoldi meteorolégus kollégdaink, valamint a
hatdartudomdanyok mitvelsr sok magas szinvonalt tanulmdny bekildésével segitik
majd munkdnkat.

A szerkeszt6 bizottsag elnoke
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EDITORIAL

1dGjaras, the journal of the Hungarian Meteorological Service, entered the 84th
year of its existence in 1980. It is, thus, one of Europe’s and, indeed, the world’s
most longstanding meteorological journals. In Europe there are but two earlier
ones, namely the Meteorological Magazine and the Quarterly Journal of the
Royal Meteorological Society, which are publishing in 1980 their Volume 109
and 106, respectively.

The objectives of our journal, the types of articles published and the languages
of publication have undergone some changes in the course of the past eight decades,
and cerlain modifications are planned to be made again with effect from 1980.
1t is, therefore, felt appropriate at this stage to review briefly the history of 1d6-
jaras and to outline its future orientation.

As announced in No. 1, Vol. 1 in 1897, the aim of the journal set at the time
of its establishment was the propagation and teaching of meteorology and clima-
tology. References to works of eminent foreign scientists have been made from the
beginning. In the first period, ending with 1924, 1d6jaras contained texts in Hun-
garian only, mostly articles and short contributions of a descriptive character.

The 19 years from 1925 till 1943 form the second period of the history of the
jJournal, when several articles of theoretical nature were published, and the swm-
maries of the major contributions were systematically included also in German lan-
quage.

From 1944 till 1948, some articles were published in English in addition to
German, and in 1949 — 1950 a few appeared also in French.

The trend of development, although slow, showed a shift from descriptive
papers to primarily practice-oriented scientific publications. At the same time ar-
ticles in foreign languages were published more frequently.

The fourth period began in 1956 with the publication of Vol. 60. A radical
change took then place. for the first time since the foundation of the journal,
foreign scientists were drawn into the Editorial Board. Subsequently, a number
of articles in Russian, English, French and German languages apperaed in the
jJournal by both Hungarian and foreign authors, and 1d&jaras has definitely beco-
me a scientific journal.

After this short review of the past, let us turn to the perspectives of the future.
The scientific character of the journal will be further enhanced and it remains our
objective to publish papers on problems of theoretical and applied meteorology.
Considering that meteorology includes all the studies aiming to understand the
Earth’s atmosphere (and that of other planets), we continue to publish with plea-
sure any papers of appropriate level in the fields of dynamic meterology, atmos-
pheric physics, air chemistry, aeronomy and climatology.

1t is obvious that with knowledge of the laws governing the atmosphere impor-
tant contribulions can be made to the solution of many practical problems of our
time. For this reason the aim of 1dGjards remains also to publish the results of
applied meterology including applied climatology. Thus we accept for publica-
tion papers on subjects of synoptic and agricultural meteorology, biometeorology,
hydrometeorology and air qualily management.

In view of the ever increasing need for international co-operation in meteorolo-
qy, we shall intensify our efforts to make the journal an international forum of the
scientists of neighbouring and at the same time, giving information also on the
development taking place at other areas of the world. An essential factor in attain-
ing this aim is, the active co-operation of the foreign members of the Editorial
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Board. It is with these considerations that we have decided to enlarge the Editorial
Board as from 1980 by inviting several well-known foreign experts. We have much
pleasure in welcoming our new members:

Bengtsson, L. renowned specialist in the field of theoretical meterology, whose
pioneering work on four-dimensional data assimilation and on observing sys-
tem simulation is particularly well known ;

Federer, B. out standing research worker of hail formation and precipitation
formation in general, leader of the hail-prevention experiments in Switzer-
land ;

Georgii, H. — W. one of the most eminent specialist in the field of atmosphe-
ric chemistry. In the past he was mainly engaged in problems of aerosol par-
ticles and ice nuclei, currently his principal field of investigation is the at-
mospheric sulphur cycle ;

Husar, R. acknowledged expert in the investigation of atmospheric aerosol
particles, his main field of interest at present is the regional scale transport
and budget of air pollutants ;

Renoux, A. recognized specialist in atmospheric radioactivity and atmosphe-
ric electricity, his main domain is the investigation of radioactive ions;
Whelpdale, D. M. famous researcher in air chemistry, who achieved outstand-
ing results in investigating the dry and wet deposition of atmospheric trace
substances. His current research relates to the large-scale transport of pollu-

tants.

We are convinced that the contributions of our new members will make our
gournal more diversified and richer in themes.

As regards the languages to be used in the journal it is felt that simplification
s necessary in order to achieve greater efficiency. In future, papers will therefore
be published either in Hungarian or in English. The articles to appear in Hunga-
rian will be in general those of interest mainly to Hungarian specialists. Hunga-
rian authors are encouraged to publish their results in English.

The sections for literature reviews and chronicles are generally wsed to inform
Hungarian readers. For this reason these sections are published usually in Hun-
garian, but literature reviews and chronicles in English are also welcomed.

We are fully aware of the fact that the fulfilment of our aims namely the en-
richment of our journal, raising of its scientific standard and its modern editing
will require increased efforts by members of the Editorial Board, authors and re-
ferees alike. However, we are confident that all our authors : Hungarian and for-
eign meteorologists and specialists of related sciences will help us by sending in
plenty of high-level papers for publication.

Chairman of the Editorial Board
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An attempt to generalize the concept and factors
of air quality management

D. ). SZEPESI, Hungarian Meteorological Service, H-1525 Budapest, P. O. B. 38,

Kisérlet a levegbkészlet-gazdalkodas koncepcidjanak és tényezdinek dltalanositasdara. A 168"
szennyez6dés teriiletén kialakult terminolégia leggyakoribb szavait, kifejezéseit — min?
pl. hattérszennyezettség, hattér és nem hattér jellegii adatok, lokalis, regiondlis és globalis
héttérszennyezettség, nagy- és kis méretli légszennyezbédési folyamatok — gyakran hely-
teleniil, de legaliabbis kévetkezetleniil haszndljdk. Ennek oka lehet véleményiink szerints
hogy e fogalmak nincsenek pontosan definidlva, nincsenek pl. egyértelmiien meghatarozva
tér- és id6beli mértékeik sem. Sziikségesnek latszik ezért az altaldnos koncepecién belil
méreteik kovetkezetes, osszefiiggéseikben is elhatarolhaté meghatarozéasa. Erre torténik
kisérlet ebben a tanulmanyban, elsésorban a célbdl, hogy a levegbkészlet-gazdilkodas
tervei — a kiilénb6z8 1éptékii szennyezddési folyamatokra — kidolgozhatdk legyenek.

*

An attempt to generalize the concept and factors of air quality management. In the field
of air pollution different terms like background pollution, background and nonbackground
mode, local, regional and global background pollution, long-range and short-range pollution
processes are used, often not in a consistent way, and even their scales in time and space
are not defined. It seems necessary to make a synthesis of these terms collecting them in
an overall framework and assigning scales to them in a consistent way. This is necessary
for the elaboration of a future air quality management program on different scales ranging
from local to global.

X

Introduction 1deally the fate of atmospheric trace constituents could be
best studied by using a global scale transmission model which comprises
smaller scale submodels and takes into account the input of all natural and
man-made sources, the three dimensional and time dependent transport,
dispersion, removal and transformation mechanisms of the trace constituent
in proper resolution.

It is well known that the state-of-the art is far behind the requirements
in all aspects and, though modelling techniques have reached a certain level
of success the general applicability is not satisfactory.

To investigate smaller scale, mostly anthropogeneous air pollution proces-
ses, the alternatives for researchers and air quality managers are either to
neglect the polluting effect resulting from larger scale processes or to take it
into account as background pollution. This means that the need to define and
use the background pollution concept and values will exist till satisfactory
global scale modelling are developed. This could last for many years to come.
For simpler studies when complicated modelling is not feasible practical solu-
tions can and will be achieved only by making similar drastic simplifications
as outlined above. ;

5



1. Air pollution scales

The concept of background pollution which was created in the sixties is
developing from one of climatological-administrative character to one of
synoptic-operational character.

The basic goal of the climatological-administrative background concept
was to collect reliable data on the anthropogeneous effect on the atmosphere
and to make global climate studies.

Later the program was extended to provide data for studies of air-sufrace
interchange and transport within and between regimes, but these develop-
ments did not fit properly into the original framework.

On the other hand, synoptic-operational concepts were developed on
the national and continental levels, which, not being coordinated internatio-
nally, were characterized by many contradictory elements as far as goals, ter-

minology and scales are concerned.

Probably a way out of the present situation is to transform the earlier
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History of air pollution scales (Air Quality Control Region)
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climatological concept into a synoptic-operational one which, at the same time
keeps all the positive elements of the earlier system and ensures the continua-
tion of the on-going WMO programme to achieve long series of air and
precipitation chemistry data. On the other hand only a synoptic-operational
system and modelling ‘based on it is capable of making a distinction between
natural, short-lived and long-lived atmospheric trace constituents which is
a basic question of the whole excercise.

First of all it is necessary to define air pollution processes (or regimes).
Considering their transport, dispersion, removal, transformation, emission and
air quality conditions air pollution processes are integer and persistent at-
mospheric mechanisms which are evolving across characteristic stages in
time and spece (T'able I).

2. Scheme of background pollution

As air pollution control in cities and industrial areas is getting more and
more effective, the interest in air pollution studies is shifting in many
countries of the world from local and urban scales to regional, continental and
global problems.



However, though the use of passive control strategies, such as the increase
of stack height, is often an effective tool of decreasing the local scale pollution,
it can increase the effect of the larger scale pollution processes. Let us now
consider the different aspects of pollution processes.

Before establishing new scales for air pollution processes it is necessary
to review existing meteorological and climatological scales shown in Fig.
1 after Yoshino (1975). A closer inspection of Fig. 1 reveals that considerable
disagreement, exists regarding the identified phenomena and their scales.
Besides, air pollution processes must be identified by both their pollution and
meteorological aspects. On the basis of these considerations it can be conclu-
ded that air pollution processes should not be classified according to purely
meteorological scales only.

A scheme of the proposed new system of air pollution processes is shown
in Fig. 2. The basic idea of the new system is the following:

a) the system is receptor oriented,

b) air pollution processes are defined in function of distances upwind of
the receptor,

c) background pollution from a larger scale pollution process is superim-
posed on the polluting effect of the smaller scale process, for example, the
continental background plus the regional polluting effect give the regional
background pollution ete,

d) receptor points for the measurement of concentration levels caused
by a pollution process of a given scale should be located so as to ensure that they
are not affected by other (smaller scale) processes, for example, continental
level pollutant concentration can be measured at a certain point if pollution
processes of regional, urban and local scale are lacking at a distance of 100—
200 km around the receptor,

0.5-10 10-300 150-1500
Hall /1955/
micro meso macro
0.001-0.1 1-10 100-500 1000-5000 10000<
Flohn /1959/ >
micro local regional macro 'global
. <10 1-50 100-10000
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M 1970, %
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Fig. 1. Existing meteorological and climatological scales (km) (Yoshino 1975)




e) the ratios of the natural plus long-lived trace constituents to the short-
lived ones change considerably with increasing scales,

f) monthly mean sulphur-dioxide and particulates sulphate concentrati-
ons show a variation of roughly two orders of magnitude from the local to
the global level.

3. Scales of air pollution processes

After discussing the general features of air pollution processes we shall
now describe them on the basis of their source, scale and background charas-
teristics.

Local scale pollution originates from individual point, line or area sources
the maximum polluting effect of which can be easily distinguished from the
background pollution of a larger scale process within 10 or 20 km downwind
of the source. Local scale pollution is considered allowable if it meets short
and long term air quality standards based on health and economic considera-
tions. ‘-

Urban scale pollution originates from multiple area, line and point sour-
ces. The distinction of urban scale pollution from local or regional scale proces-
ses is justified by the fact that this is the only scale where the highest density of
anthropogeneous emission can be found relatively homogeneously on an extensi-
vely large area. The horizontal scale of urban pollution processes is 30 or 100 km
in the case of large cities. The urban scale polluting effect superimposing on
the regional background pollution should not exceed short and long term air
quality standards based also on health and economic considerations.

Regional scale pollution originates from point, area and composite high
sources (urban plumes). The lenght scale of regional pollution processes was
the topic of many discussions in past years.
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Smith (1973) suggested that the horizontal dimensions of an area which we call a
region may lie between limits set by two meteorological properties. The lower limit is
given by the horizontal distance beyond which the ground level concentrations are signi-
ficantly affected by the depth of the mixing layer. Typically during the daytime this is
of the order of 20 ki down-wind from the source area. The upper limit is given by the ty-
pical lenght over which meteorological parameters are relatively uniform.

Bingemer (1977) found that the polluting effects (creating sulphur-dioxide and parti-
culate sulphate) of intense source areas could not be separated from the continental
background pollution beyond a downwind distance of 200 or 300 km.

It is generally agreed that the duration and distance within which the in-
tegrity of a polluted airmass is conserved depends on its initial volume and on
the meteorological conditions. These are generally valid for urban and po-
werplant plumes on a regional scale. Therefore it seems reasonable to use
for regional studies the length scale from 30 to 200 or 300 km depending on
het homogeneity of the area investigated.

The regional nature of many air pollution problems (episodes and photo-
chemical smog occurring at the regional level) generally indicates that the
problem should be attacked at that level, this principle is recognized in the
designation of official air quality control regions in some countries. Air auqlity
standards on the regional level have to be established herefore to avoid excess
abatement costs in neighbouring areas.

Statewide considerations could also be an important part of the overall
air quality management programme although state boundaries do not corres-
pond to the air pollution pattern (Rossano and Thielke 1976).

Continental scale pollution originates from regional level composite high
sources (regional plumes). The horizontal scale of continental processes is from
200 to 3000 km. The polluting effect of continental scale processes super-
imposes on the global background pollution which includes mostly natural
and long-lived anthropogeneous components.

Continental scale considerations are important where air pollution may
be transported from one county to another and create problems of inter-
national proportions.

The concentration of anthropogeneous trace constituents is considered
allowable as long as it does not cause detrimental acidification of soil and
freshwater ecosystems in a considerable part of the continent. In continental
scale studies the role of the natural and long-lived components (originating
from other continents) of global background tarce constituents should be
further clarified.

Global scale pollution originates from continental scale composite high
sources (continental plumes). The horizontal scale of global pollution proces-
ses is beyond 3000 km.

Global considerations include such factors as the balance between sources
and sinks and the evaluation of the effects that might possibly result from
imbalance. It is necessary to know whether the global level of pollutants in
the Earth’s atmosphere is increasing, and if so at what rate.

The proposed new system of air pollution processes helps in generalizing
the concept of background and base level pollution:

Air pollution originating from a larger scale pollution process around
or outside a more intense but smaller scale process is called background
pollution. The pollutant concentrations originating from . the larger scale
process are superimposed on the more intense effect of the smaller scale pro-
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cess. By following this principle global, continental, regional and urban back-
ground pollution can be defined.

The mean value of the background pollution measured or estimated in
synoptic situations when the more intense but smaller scale process causes
maximum polluting effect is called base level pollution.

4. Awr quality management

As has been mentioned earlier, the main goal of defining the new system
of air pollution processes is to establish a practical means for the simplified
management of air quality, in other words to create a general concept of air
quality management on different scales.

For the rational management of natural clean air resource, knowledge
of factors characterizing the sources, transmission and air quality is necessary
in a spatial and temporal resolution suited to the scale of the pollution process.

4.1 Sources of trace constituents

On a global scale most of the main trace constituents of the atmosphere originate
mainly from natural sources. The anthropogeneous contribution is considerable only in
Europe and in the NE part of the United States.

The main types of anthropogeneous emitters are: point source, area source and com-
posite high source.

Point sources are pollution emitters the plumes of which are not influenced (down-
washed) by mechanical turbulence induced by the surrounding buildings and therefore
the natural diluting power of the atmosphere can be effective during a greater part of the
year. Mostly high chimneys of power plants, district heating stations and industrial
plants are considered as point sources.

Area sources are polluting objects which emit through low chimneys or stacks,
generally in the vicinity of the roof level of the surrounding buildings. Pollutants origi-
nating from an area source are subjected to mechanical turbulence induced by the surro-
unding buildings and thus an initial intense mixing occurs following their discharge.
Mostly industrial plants, city blocks etc. are considered as area sources, their ventillation
openings, low stacks and chinneys are too numerous to be treated separately.

To study larger scale pollution processes it is necessary to extend the concept of the
previously used point and area sources. The definition of regional, continental and global
scale pollution processes is possible only by introducing the term of ,,composite high
source”.

The composite high source is a generalized type of high point and area sources. The
horizontal dimension Ay;, of a composite high source of order j is defined by the cross-
wind extent of the comprised sources of order (j—1). The height, H;, of the composite
high source of order j is defined as being equal to the average mixing height, z;, characte-
ristic of the pollution process of order (j—1).

The composite high source can be represented by an unit volume of air (1m X 1m X Zm)
having a pollutant concentration similar to the average air quality for a relatively homo-
geneous area of diameter Ay.

For convenience, the following values j, are attributed to the pollution processes
of various scales: local j =1, urban j =2, regional j =3, continental j =4 and global j =5.

For the sake of obtaining a uniform interpretation of the various kinds of pollution
processes, it becomes necessary to introduce the concept of generalized total emission,
Ej(t). The generalized total emission is defined as the amount of non-decayed pollutants
emitted during unit time by sources of order (j—1) into the mixing layer of process j.

Therefore, the generalized total emission, Fj(t) g/s, is given by the following exp-
ression

n
Eyt) =2 E;_4, . (t,) Fy(P,S,T,R,X) 4t;
i=1
where :
FE;_1,:(t,) is the emission of the i-th polluting source in the pollution process of

order j at the time ¢, expressed in g/s. F,; is the i-th emission of local sources,
Fy(P,S,T,R,X) is the factor of decay of pollution in percent junit time depending on
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the rate and amount of precipitation, intensity of solar radiation, temperature, humidity
and concentration of other pollutants,

Aty =t; —t, is the transmission time for air pollution originating from the j—1-th
source and arriving at the boundary of process of order j.

In other words this means that the pollution processes on various scales are inter-
connected in a cumulative way. For pollutants with short residence times the decay
factor is more important to be taken into account properly. The average densty of emission
is scale dependent, its maximum is on the local scale and minimum on the global scale.

4.2 T'ransmission of air pollutants

Pollutants emitted into the atmosphere are influenced by environmental
factors such as wind, precipitation, solar radiation, temperature, humidity,
other gaseous pollutants and aerosols. Under the influence of the above fac-
tors their concentration and residence times in the atmosphere vary conside-
rably.

The simultaneous effects of transport, dispersion, removal and transfor-
mation mechanisms on pollutants are called transmission of air pollutants.
The priorities of the main factors of transmission for different scale pollution
processes are shown in 7T'able I1.

TABLE II.

Priorities of the main factors of transmission for different scale pollution precesses [D = Wind
direction,u = Wind speed, P = Wind pattern (at the height of the plume), T = Trajectory (925 mb),
79 = Dry deposition (wind speed, surface roughness), v, = Wet deposition (duration and intensity
of precipitation), T = Transformation (solar radiation, temperature, relative humidity), o = Dis-

persion, Z = Mixing height and H = Effective height of point and area sources]

Pl ‘ Local 3 Urban Regional Continental Global
® | 0-10(20) | 0-30(100) | 30200 (300) | 2003000 = 3000 km

1 D P | P T Ty ,

2 H, U Z Tw T 1

3 U T4 | T Z o

4 T Z ! Tq U —

5 Z T 2 Ta =

6 Ta Tw ’ U T T4

7 Tw g [ H, - -

8 7- H; \ 1] - U

It can be concluded that as the scales of pollution processes varies the
relative importance of factors of transmission changes:

a) Mixing depths, relatively unimportant for urban models, become inc-
reasingly important in evaluating the growth of an urban plume,

b) Tall stacks, of great use in controlling urban air pollution are much less
effective in altering the air quality on regional scales from 30 to 200 km,

¢) Land use planning, of limited effectiveness in controlling the transport
of pollutants on an urban scale, is of vastly increased importance in regional
urban planning,

d) For a large source, the maximum ground level concentration by that
source is the limiting consideration. For regional air quality planning the
cumulative effect of large urban sources can be pronounced if they are aligned
parallel to regional wind trajectories,

e) The effect of turbulent dispersion should be taken into account only
for local, urban and regional scale studies,
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f) As wind pattern has first priority on most scales, it would be recom-
mended to study and clarify the effect of climatic fluctuations on air and pre-
cipitation quality trends.

4.3 Awr quality

Air quality aspects of air pollution processes are characterized by: the
maximum polluting effect (maximum concentration), the background (base
level) pollution and the air quality standards.

The main object of the investigation is to estimate the maximum pol-
luting effect of a source, or pollution process, which generally develops during
certain meteorological conditions. The polluting effect of the process super-
imposes on the background pollution originating from a higher order pollution
process.

From the view point of air quality management it is important to make a
distinetion between background and base level pollution. The main difference
is that the base level pollution, Xy, is the average value of background pollu-
tion originating from the order j pollution process, measured or estimated
from concentration values formed in synoptic situations in which the polluting
process of order j—1 exerts maximum polluting effect, X, .. From this it is
evident that the maximum pollution, X ., will be equal to:

Xmax = Xb *+ lernax'
The main characteristics of air quality measurements depend on the
scale of the pollution process. The respective siting criteria, number of stations

and period of investigation are shown 7'able 111. On this basis, it can be conclu-

TABLE III.

Air quality measurements and standards

"Characteristics Local | Urban { Regional ‘ Continental | Global
|35 | ‘
Upwind dis- |
tance from !
receptor (km) | 0-—10 (20) 0—30 (100) | 30 —200 (300) | 200 — 3000 ‘ = 3000
‘ >
Siting criteria distance
(km) of local
sources
‘ d=xg 2= d=0,1 d=40-60 d=100 d =500
\
{ |
! 5 R s Gl (SRS o S e A, IE R (i) 5 SRR
|  Number of | 50 —80/
‘ stations 5 —50/city 100 ’ continent 8—-10 :
| |
Period of ?
i investigation few days 1 —5 years ' cont d. 3—5 years cont d.
i ? : mainly based on
|
[ Air health and to |avoid [
quality economic excess detrimental effects
‘ standard considerations abatement on fauna | on
1 costs in and flora f climate
1 other areas
|
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ded that the polluting effeca of an air pollution process can best be measured
at a receptor point if no smtller scale process exists around it over a distance
d (see Table 111).

The representativity of the receptor point can be checked by correlating
the measured and calculated concentration values originating from different
scale pollution processes. The locality is properly selected if the highest corre-
lation results in the respective pollution process.

As has been done for air quality standards which are valid for local and
urban scale pollution processes, air and precipitation quality criteria and
standards should also be established for regional, continental and global scale
pollution processes. As a first idea certain objectives are shown in Table 111.

The loading capacity of the available air resource can be expressed by
using the following equation:

=% == Xb+X

X Nmax max

where X, .. is the threshold value of air precipitation quality standards. This
means that air quality management is possible within the limits given by air
or precipitation quality standard, X, ., and base level pollution, Xy :

X —Xb>X

Pmax

M max P max *
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Dry deposition of atmospheric sulfur and nitrogen oxides
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Dry deposition of atmospheric sulfur and nitrogen oxides. The results of field measure-
ments carried out by gradient method show that the deposition velocities of SO, and NO,
above grass surface are of the same order of magnitude, the average values of them are
0,6 em s and 0,5 em s71, respectively. On the basis of calculations made for the territory
of Hungary it can be concluded that dry deposition of both SO, and NO, is as important
removal process as wet deposition, playing significant role in the atmospheric cycles of sul-
fur and nitrogen compounds.

9(_

Légkiri kén- és nitrogénoxidok szaraz ilepedése. Gradiens modszerrel végzett légkori mé-
rések eredményei szerint a SO, és NO, iilepedési sebessége fifelszin f6lott azonos nagysag-
rendd, atlagos értéke rendre 0,6 ems™, illetve 0,5 ems. A Magyarorszag teriiletére vonat-
koz6 szamitasok alapjéan kimutathatd, hogy mind a SO,, mind a NO, esetében a szaraz iile-
pedés a nedves iilepedéssel egyenértékii nyels, fontos szerepet jatszva a kén, illetve nitro-
génvegyiiletek légkori korforgalmaban.

“

Introduction. The turn-over time of atmospheric trace constituents and
therefore the effects they play during their presence in the atmosphere highly
depend on the intensity of the removal processes. One of the most significant
sinks of atmospheric trace constituents is dry deposition. This removal mecha-
nism acts in dry weather conditions at the interface of the atmosphere and
the Earth’s surface (soil, plant, water or snow surface etc.), consisting of diffe-
rent processes both in the atmosphere and on the surface. In the atmos-
phere the most important transport processes for gases are turbulent diffusion
and molecular diffusion. This latter process is effective only in a very thin la-
yer of the atmosphere close to the surface. The subsequent sorption of the
gas is a function of a number of parameters such as surface characteristics
and physiological conditions. Dry deposition of aerosol particles of radius
smaller than 0,1 um takes place mainly in consequence of their Brownian mo-
tion whilegiant particles (r = 1um)are deposited by gravitational sedimentation.
At the same time practically there is no effective mechanism for the praticle
size interval of 0,1—1um (Garland, 1978; McMahon and Denison, 1979)
where the majority of mass of atmospheric sulfate as well as ammonium and
nitrate particles can be found (Mészdros, 1971). Therefore dry deposition of
the gases is of higher importance than that of aerosol particles in the atmos-
pheric eycle of sulfur and nitrogen compounds.
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1. Theory of dry deposition of atmospheric trace gases

The rate of deposition is usually expressed by the deposition velocity
(v) which is the ratio of the deposition in a given time period (D) and the
concentration of the gas at the surface (¢,):
v=D|c, (1)
The reciprocal of this term which is also independent of the concentration is
the so-called resistance to deposition (r):
v=Afr (2)
where 7 is the sum of the gas-phase resistance, r,(z) and the surface resistance,

rs. Therefore
1 v
v =— (3)
rg(2) +75
Some authors have published data concerning the values of the gas
phase as well as the surface resistance for SO, above different surfaces.
These data are summarised in T'able I together with the ratio of r,(z) and g

TABLE I

The deposition velocity of SO, and the gas-phase and surface resistance for different plant heights

Plant ‘ [»]em.s-1 I [rg] s-em—1 l [7s]s-em=1 ‘ re/rs
grass — short (Garland, 1978) 0,85 1,2 ‘ 0,34 3,5
medium % 0,89 0,46 0,66 0,70
e 5 1,19 0,38 0,45 0,84
wheat (Fowler, 1976) 0,74 0,5 1-2,5 0,5—0,2
(Dannevik et al,a
1976) 0,44 0,28 ‘ 2,0 0.14
pineforest (Garland and
Branson, 1977) 0,1-0,6 0,1 ‘ 1,56 —5,0 0,07 —0,02

2 in Garland (1978)

calculated on the basis of these results. It can be concluded that in the case
of a surface covered by plants (wheat, pine trees) the surface resistance is higher
than the gas-phase resistance while in the case of a grass surface there is no
pronounced difference between the two resistances.

The deposition (D) of a gas at the surface which is supposed to be equal
to its flux (F) toward the surface can be given by equation: (4)

D=F=K(z)§, (4)
4

where K(z) is the atmospheric exchange coefficient and dc/dz gives the
concentration gradient of the gas in consequence of the decrease in the con-
centration by sorption on the surface. The exchange coefficient K(z) can be
expressed as a function of the friction velocity (u,) which according to the
formula by Monin—Obukhov (1954) depends on the gradient of the wind
speed and temperature:

K(z)=f(us)=f [4u, AT] (5)
As the dependence of K(z) on the temperature gradient is slighter than that
on the wind velocity this former can be neglected. In this way the determina-
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tion of the deposition velocity can be carried out by measuring simultaneously
the gradients of the concentration and wind speed over a given homogeneous
surface.

The results in Table I suggest that the deposition velocity of SO,
decreases with increasing plant height but if we take into account the data
collected in T'able IT where interval of the deposition velocity of SO, on differ-

TABLE II

The intervals of the deposition wvelocity of SO, for
different surfaces. (The figures in parentheses show
the number of the data taken into consideration)

Surface i [v]em-s—1
Grass surface (9)? ‘ 0,01—3,6
Field, cultivated (11) i 0,3 —2,8
Forest (5) 0,2 —3,7
Soil (6) i 0,6 —1,2
Artificial surface (1)P i
Asphalt 3 0,04
Stucco 0,86 —1,8
Cement, ‘ 1,6 —2,5
Water (6) 0,2 —2,0
Snow (3)¢ | 0,13—-0,5

The intervals were determined on the basis of the data compiled by McMahon and Denison
(1979) adding the results of & Koch (1979), ® Judeikis and Stewart (1976) and ¢ Barrie and Walm-
sley (1978).

ent surfaces calculated on the basis of the results published until now is given,
no essential difference can be found for the different surfaces. The only ex-
ception is snow surface where the deposition velocity of SO, is very low.
Therefore when using these values in budget calculations it seems to be suffi-
cient to take into consideration only an average value of them. However the
uncertaity of such estimations is always rather high.

2. Measurements

The aim of our measurements was to determine how the values of the
deposition velocity measured for other territories are valid for Hungary. Our
field measurements were carried out in the garden of the Institute of Atmos-
pheric Physics in the period of September 1977 and September 1978. The
grandients of the concentration of SO, and NO, as well as of the wind speed
were determined simultaneously between heights of 0,5 and 2 m above grass
surface. The samplings started at about 8, 11 and 14", while the sampling
period was 20, The concentration of SO, and NO, was measured in 10 ml
sampling solution by the methods of West and Gaeke (1956) and Salizman
(1954) respectively. In the case of SO, the uncertainty of the measurement in
the range of the measured concentrations (30 — 100 pugm-?) is about +2 ugm-3
which is lower than the gradient to be measured but in the case of NO,
because of the lower atmospheric concentrations (5—12 ugm-?) the expected
error of +0,8 ugm-* is almost comparable to the concentration gradient there-
fore the reliability of the measurement is lower and the data obtained can be re-
garded only as first information on the order of magnitude of the deposition
velocity of NO,. The wind speed was determined by cup counter anemometers
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of type Casella which measure the total wind-run and then the average wind
velocity referring to the sampling period can be calculated.

The results of about 60 measurements are summarized in 7'able 111
where the data are selected according to the wind direction. The sectors
represent air-masses coming from different source areas therefore it seemed

TABLE III

The results of the field measurements made in Hungary over grass surface

3 ?0: o _} RA,%;
[ug] m.s—1 [Klmtigt ————————————— i ———————————
A c/ey J [v] em.s—1 ‘ Acles [[v]em.s—2
| g i e e | ‘
1 N-NNE \ 0,30 ‘ 0,0360 0,16 | 0,38 : 0,13 0,32
2N-WNW | 039 | 0,0468 00¢ | 014 | (=008 (—0,14)
3WNW-SSW| 0,96 | 01152 | 0,22 18T 0408 0,38
4 SSW-ESE 0,71 0,0852 | 0,03 0,16 } 0,19 1,07
5 ESE-NNE | 0,33 ' 0,0396 | 0,05 658 . oz 1o 0,12

to be reasonable to differentiate them. The results suggest that higher depo-
sition velocities were obtained in the case of wind directions from the main
source areas (sectors 3 and 4) however the quantity of the present data
is insufficient for further conclusions. The negative value for NO, and the
rather low value for SO, in sector 2 probably show the effect of very near
hedge and buildings which may also take part in the sorption of the gases,
in this way influencing their profiles and some mechanical turbulence may occur
as well. Therefore by omitting the values referring to this sector the intervals
of the deposition velocities of SO, and NO, are:

USQZ=O,12—1,67 cme-s—1
vg0.= 0,12—1,07 cm-.s—1.

Asit can beseenfrom 7'able I V that the order of magnitude of the deposition velo-
city of SO, measured in Hungary agrees well with the values in the literature, all

TABLE 1V

The deposition velocity of SO, over grass surface and the deposition velocity of NO, referring to
different surfaces, published until now

S0, i NO,
[v]em-s—2 J Reference ]‘ [v]em.s—1 | Reference
l |
1,3 Saito et al. (1971)a | 0,1-0,3 soil Bottger (1978)
0,83 Chamberlain (1973)2 0,4—0,6 plants Bottger (1978)
0,8—1,2 Garland et al. (1973) 0,3 —0,8 soil and cement | Judeikis and
0,55 Garland et al. (1974) Wren (1978)
0,7-3,6 Owers and Powell (1974) | 0,1 —1,1 grass Varhelyi (1980)
0,3—-0,8 Shepherd (1974)
2,6 Whelpdale and Show
(1974)
1,1 Anderson and Hill (1977)a
0,01-0,36 | Koch (1979)
0,07 +
u-0,08 Koch (1979)b
0,1-1,7 Virhelyi (1980)

2 taken from McMahon and Denison (1979), P [u] means the average wind velocity in m/s
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of them referring to grass surface. Since there are no data published until now
concerning the deposition velocity of NO, above grass surface, the results re-
ferring to other surfaces are given for comparison. These data show that the
deposition velocity of NO, is of the same order of magnitude as that of SO,.
According to our measurements the average deposition velocities of SO, and
NO, above grass surface are 0,6 cm.s ! and 0,5 cm.s1, respectively. However
the deposition velocity of NO, and of other trace gases must be the subject of
further investigation.

3. Significance of the dry deposition of atmospheric trace gases

In order to get some information on the role of the dry deposition in the
atmospheric cycle of sulfur and nitrogen comonounds the following calculations
can be made. The amount of trace gases removed from the atmosphere
by dry deposition can be calculated using equation (1). Then the dry deposition
of SO, and NO, can be determined when the average ground surface
concentration of these gases over the territory of Hungary is known. Taking
into account the yearly average values of both gases measured at the Hun-
garian background station, Kecskemét-Komlési telep for the years 1973 —1978
gives 7,3 ugSm=2 and 2 ugNm-2 in the case of SO, and NO,, respectively. On
the basis of the average deposition velocities of 0,6 cm.s-! and 0,5 em s-
for SO, and NO, this means 0,13.10%Sy~! and 0,03.10%tNy-* deposition
on the territory of Hungary. It is reasonable to compare these amounts to
the values of the yearly average wet deposition over Hungary. The total wet
sulfur deposition can be determined on the basis of the measurements of
Kozak and Mésziros (1971) and the data referring to the background station.
Its value is 0,2.106tSy 1. According to the model calculation of Vdrhelyi (1975)
the ratio of SO, in the total wet sulfur deposition is about 609, in average
atmospheric conditions over Hungary. She estimated the importance of the
different rainout and washout processes, as the condensation on atmospheric
aerosol particles (assuming that all active condensation nuclei are composed
of sulfate), the Brownian coagulation between cloud droplets and aerosol particles
as well as capture of aerosol particles by precipitation elements. The absorption
and subsequent oxidation of SO, both in cloud and rain drops were taken into
consideration. On the basis of the results of this calculation the wet dep-
osition of SO, is 0,12.10%tSy 1. Comparison of the values of dry and wet dep-
osition shows that almost the same amounts of sulfur are removed from the
atmosphere by dry and wet deposition over Hungary. In the case of NO,the
dry deposition of the gas can be compared only to the total wet nitrate + nit-
rite deposition over Hungary. Its value is 0,05.106tSy—1 according to the
results of Kozdik and Mészdros (1971) and to the data measured at the back-
ground station. Although the role of NO, in the formation of the nitrate + nitrite
content of precipitation is not known the conclusionsion can be drawn that in
the case of NO, dry deposition must be as effective sink as wet removal, also
clearly showing the importance of the gas-phase dry deposition.
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Aeroclimatology of the Earth’s Atmosphere
ill. Atmospheric pressure and geopotential
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A foldi léghkir aeroklimatoldgiaja IT1. Légnyomas és geopotencial. A szerzé kiilon a déli és
kiilén az északi féltekére, majd a teljes légkorre meghatérozza a tengerszintre atszamitott
légnyomas, a tényleges légnyomas, az 1000, a 700, és 500 mbar-os felszinek geopotencidlis
méterekben kifejezett magassigénak évi menetét. Foglalkozik még a 700/1000 és az
500/1000 mbar-os relativ topografidk évi menetével, a légkor anyagkészletével, a két félteke
kozotti témegeserével és a légkor tomegével kapesolatos extra-terresztikus hatédsok prob-
léméajaval.

*

Aeroclimatology the Earth’s atmosphere — Athmospheric pressure and geopotential. The author
determined the annual variationof the sea level pressure of Earth’s atmosphere to the South-
ern Hemisphere and to the Northern Hemisphere, the real pressure and the altitude, expressed
in metre, of 1000 mbar, 700 mbar, 500 mbar geopotential fields. He also deals with the
annual course of 700/1000 mbar and 500/1000 mbar relative topographies, with the stock
of atmosphere, with the mass exchange between the hemispheres and with the problem of
extra terrestrical effects related to the mass of atmosphere.

%

Introduction. In the first and the second part of the previously published
paper the condition of humidity and temperature of the Northern Hemisphere
and Southern Hemisphere, as well as the Earth’s atmosphere were discussed
(Rdkdczi, 1979 ). In the third part the pressure and the geopotencial, as well as
the mass of the atmosphere and its exchange between the two hemispheres
will be discussed.

Already many authors dealt with the pressure conditions of the Earth’s
atmosphere and with the aeroclimatology of the absolute and relative geopo-
tencial. Almost in every climatological manual or in text-book one can find
the charts of the sea-level pressure distribution, and the national and interna-
tional books of maps are well-known. It is the same situation with the field
of geopotential, but because to the determination of it the aerological obser-
vations are necessary it is not well-known in detail like the surface pressure
field. For our research the work of Zaljaard et al. (1969 ), as well as the Normal
Weather Charts for the Northern Hemisphere (1912) were used as basic papers.
These contain the contour charts of the relevant elements.

As for the detailed studies we can mention ie. Gruza and Kaznatseyeva
(1968 ) those who studied the statistical structure of the baric field of Northern
Hemisphere, or the study of Gavrilova (1969 ) who discussed the characteristics of
tropopausa regarding to the Southern Hemisphere. The study of Gawrilova
(1968) is a report on the parameter’s field of the Earth’s atmosphere, and
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Olnintseva-Nebrat (1975) made a study of the statistical characteristics of
the field of geopotential regarding to the Pacific Ocean.

Concerning to the Southern Hemisphere Maker and Mc. Rae (1966 ) dealt
with the statistic of characteristic of high atmosphere and Taljaard (1966 )
with the dissemination of sea-level pressure and daily data of 500 mbar.
Ralkoczi (1974) determined the annual variation of pressure in the Northern
Hemisphere.

From all the works referred above and also in others not mentioned here
is to be seen that many researchers gave attention to the investigation of pres-
sure- and geopotencial field. It is un known for us such a work which would
deal with the atmosphere as a whole in this respect. This work supersede a
deficiency with the presentation of the detailed results on this field.

a) Sea-level atmospheric pressure field

The areal distribution of pressure is given with the reduced pressure to the
sea-level and to 0°C. It is evident that we should begin our discussion with the
matter mentioned above. The monthly average pressure data for the Southern
Hemisphere and Northern Hemisphere are contained in 7'able I. It can be seen,

TABLE I

Reduced atmospheric pressure values to sea-level and to 0 °C

Southern Northern ”

A ’ Hemisphere ; Hemisphere e
Jan 1007,2 1014,7 ‘ 1011,0
‘eb 1007,3 1014,0 1010,7
Mar 1007,5 1013,6 1010,6
Apr 1008,2 1012,9 | 1010,6
Maj 1008,7 ‘ 1012,5 1010,6
Jun 1009,4 | 1011,4 1010,4
Jul 1010,7 1011,3 1011,0
Aug [ 1010,6 1011,5 1011,0
Sep 1009,9 1012,2 1011,1
Oct 1009,1 ‘ 1012,9 1011,0
Nov ‘ 1007,8 ‘ 1013,9 1010,9
Dec \ 1007,6 1014,2 | 1010,9
Mean [ 1008,7 1012,9 [ 1010,8
Amplitude } 3,5 | 3,4 ' 0,7

at once, the annual variation of the monthly average of pressure has a
minimum in summer and a maximum in winter. It is remarkable that the
reduced pressures to the sea-level and to 0°C, relating to the whole Earth, are
given as a constant value in time only at the first approaching. Theoretically,
presuming that the atmosphere is a closed system, it is expected that the pres-
sure of atmosphere should be strictly constant. According to Table I, the
average pressure of Earth’s atmosphere has a minimum in June and a maximum
in September. The reason of it can be different:
1. It exists an inflow and an outflow of mass into the Earth’s atmosphere;;
2. In reduced pressure to the sea-level and 0°C it can happen a systematic
reducing error;
Because both possibilities can happen this problem must be examined in more
detail.
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Before coming to the examinations we have to point out that regarding
to reduced pressures the behavior of both hemispheres are asymmetrical ; the
minimum of Northern Hemisphere is higher than the maximum of Southern
Hemisphere. Either we have to investigate the possible reason of deviations or
we have to accept the fact, that in the Northern Hemisphere are more air-
masses than in the Southern Hemisphere.

One possible reason can be the fact that in course of reducing the
pressure to sea-level in the Northern Hemisphere, where the average altitude
is 284 m opposed to the Southern Hemisphere where the average altitude is
216 m, the distribution of the meteorological observing stations are such, that
systematicaly greater air-mass is added to the real pressure than in the
Southern Hemisphere. To solve this problem the average altitude of meteoro-
logical observing stations were specified both in the Northern Hemisphere and
in the Southern Hemisphere.

According to T'able 11 in both hemispheres the meteorological observing
statios are higher in the low latitudes. It is to be noticed that in Table II the
meteorological stations h=500 m were not taken into account. The meaning of
columnmarked with o isthestandard deviation of hight of meteorological stations.

TABLE II

Awverage altitude of the meteorological observing stations

] 1 Northern Hemisphere Southern Hemisphere
Latitude e ‘ e

1 [h]lm ; o [h]m ! o

90 — 80 29,3 26,1 = \ =
80 — 170 20,4 20,4 47,7 ‘ 31,3
70 — 60 91,5 101,6 15,6 , 13,1
60 — 50 111,6 118,3 31,2 ; 57,2
50 —40 169,8 137,4 66,5 f 101,2
40 —30 107,0 124,1 82,9 ; 100,4
30 —20 100.3 l 121,3 109.6 126,2
2010 1276 ! 155,5 ‘ 106,2 ' 146,1
10— 0 ‘ 118,9 [ 156,7 ‘ 87,2 ; 126,2

It from this is to be seen that in most cases the standard deviation of hight of
meteorological observing stations are greater than the average hight. In the
Northern Hemisphere 2528 stations, int he Southern Hemisphere 536 stations
were used to determine the values of Table II.

In order to decide the question that the pressure assymetry between the
Northern Hemisphere and Southern Hemisphere shown in Table Tis a fact or it is
only the result of the reduction to the sea-level, with the help of the baro-
metric formula

Po—Ap = p (1)

the real surface pressure were produced to each latitude and from the resulting
p values the averages concerning to both hemispheres were calculated. In
formula (1) p, is the pressure reduced to sea-level and Ap is the reduction
value, to which determination the average altitude of meteorological observing
stations along the latitudes and the monthly average temperatures were taken
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into account. According to this the real pressure values in the Northern He-
mispheres and Southern Hemispheres are presented in T'able 111.

Table I1I reflects the real pressure of atmosphere and it is an at the some-
time answer to the question raised in connection with Table I; the asymmetrical
distribution of mass between the hemispheres is not a phisical reality but the
result of the reduction to sea-level on the basis of the different hight of
meteorological observing stations.

TABLE III

Real pressure values [p] mbar

Southern Northern
e Hemisphere Hemisphere saish
, \

Jan ! 997,4 1000,5 ﬂ 998,95
Feb ! 997,5 ‘ 999,8 ‘ 998,65
Mar 9977 ‘ 999.4 ‘ 998,55
Apr 998,7 J 998,7 1 998,70
May 998,9 998,3 ' 998,60
Jun 999,6 ' 997,2 } 998,40
Jul 1000,9 J 997,1 \ 999,00
Aug ‘ 1000,8 ‘ 997,3 f 999,05
Sep 1000,1 ‘ 998,0 ! 999,05
Oct 999,3 998,7 999,00
Nov 998,0 999,7 { 998,85
Dec 997,8 1 1000,0 998,90
Mean 998,9 998,7 998,80
o 1,22 1,17 0,22
Amplitude 8.6 3,4 0,65

In addition Table III has some more peculiarities:

1. In the Southern Hemisphere the real pressure values are greater than
the maximum pressure values of the Northern Hemisphere. This fact can be
explained phisicaly with the relief of the Southern Hemisphere; because of the
lack of mountain massives the cold atmosphere may contain more masses.

2. Certain fluctuations in the pressure of Earth’s atmosphere can be seen;;
besides a maximum in August and September it appears a minimum in June.
Although the deviation is only 0,65 mbar, it is necessary to clarify this question
later.

3. In both hemispheres the annual amplitude are the same which proves
the exchanges of air masses between the hemispheres. A current of air masses
from the Southern Hemisphere to the Northern Hemisphere can be seen from
July to January and quite the contrary from January to July. April and
October are the months when the distribution of air-masses are completely
symmetric.

Some feature of Table III, as well as the quantity of the current of
masses will be discussed below in more detail.

b) The mass of atmosphere

As it was mentioned the monthly values of real pressure are contained in
Table I1I. These data are excellently suitable to investigate the total mass of
atmosphere, the exchanges of masses between the hemispheres and the inter-
action between the atmosphere and space.
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The mass of atmosphere were determined by many authors but usually
the starting point was the reduced pressure to seal-level and to 0 °C. Compar-
ing Table I and II it can be seen that this method may lead to overestimation-
Twerskoj (1962) eg. gaves 5,3-10%5 ¢ for the total mass of atmosphere. Verniani
(1966 ) gets for the same (5,136 40,007)-10%'g. Sidorenkov and Stekhnovskiy
(1971 ) stated the calculation of Vernani more precisely and got 5,157-10% g
for January and 5,158-102t g for July. This is equivalent to 987,1 mbar for

TABLE IV

Mass of atmosphere in 1015 g unit

Southern Northern

Month Hemisphere } Hemisphere } Atmospheye
Jan 2 594 153,78 2 602 216,62 ‘ 5196 370,40
Feb 2 594 413,87 2 600 395,98 ‘ 5 194 809.85
Mar 2 594 934,05 2 599 355,61 ‘ 5 194 289,66
Apr 2 597 534,97 2 597 534,97 ‘ 5195 069,94
May 2 598 055,15 2 596 494,60 ‘ 5 194 549,75
Jun 2 599 875,79 2 593 633,59 5193 509,38
Jul 2 603 256,98 ‘ 2 593 373,50 ‘ 5196 630,48
Aug 2 602 996,89 ‘ 2 593 893,69 ‘ 5196 890,59
Sep 2601 176,25 2 595 714,33 5196 890,58
Oct 2599 096,52 2 597 534,97 ‘ 5196 631,49
Nov 2 595 714,33 2 600 135,88 ‘ 5195 850,21
Dec 2 595 194,14 2 600 916,16 5196 110,30
Mean 2 598 055,15 2 597 534,97 ] 5195 590,12

January and 987,3 mbar for July. According to our estimation this value is a
little low. On the basis of Ekholm as estimation Augjeszky (1975) is giving
5,275-10% g in his book.

To estimate the total mass of atmosphere, our starting point will be the
Table ITI. For the Earth’s A = 5101-10'* ¢cm?, for the acceleration of gravity
980,616 cm sec-? values were used. The mass of atmosphere were calculated
with the following formula:

m=24 (2)
g

where p is given in mbar. The mass is indicated in every table with 10 g.

From 7Table 1V it can be seen that the annual average of total mass is
5,195-10%* g and this values is align with former estimations and it is between
the value of Twerzkoj and one of the later estimated.

It may be interesting that the total mass of the Earth’s atmosphere during
the year is not always the same. The difference between the maximum and
minimum value is 3381,21-10% g, namely 3,38121-10" ton. The difference
can have many reasons. One of them is that on both hemispheres in the warm
season in ample irradiation period the particles are accelerating at the outer
layer of atmosphere such a way, that its speeds are enough to overcome
the gravitation; the particles with this escape velocity are a loss for the atmos-
phere. That this phenomena takes places, it is proven by the fact that the
total mass of atmosphere has a minimum in June.

The maximum in August and September indicates that in these months
occours a mass current in the atmosphere. From June to July the total mass
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of the atmosphere has an 3121,10'% g increase which almost covers the fluctu-
ation of total mass. One of the explanations of this increasing can be extra
terrestical, namely the Earth in its orbital around the Sun comes to the region
of Delta Acquarillas, Capricornida, Iota Aquaridas, Perseidas, Kappa, Cygni-
das and Piscidas and in this way a lot of meteorite dust can be fastened. In
all probability in November this dust sedimentes and the equilibrum is again
reached. Because the current begins with the dust of Delta Aquaridas in July
the minimum in June is understandable. Presumably the escape of material
stock of the atmosphere has also a maximum.

On the ground of the knowledge of substantial difference of the Northen

TABLE V

Monthly changes of mass of atmosphere in 105 g unit

Southern Northern

Menth " Hemisphere Hemisphere Hagth

Dec —Jan 1040,36 | —1300,46 ‘ — 260,10
Jan —Feb ﬁ 260,09 —1820,64 ‘ 1560,55
Feb — Mar 520,18 —1040,37 | —520,19
Mar — Apr 2600,92 —1820,64 ‘. 780,28
Apr—May 520,18 —1040,37 ‘ —520,19
May —Jun \ 1820,64 —2861,01 ' —1040,37
Jun —Jul | 3381,19 — 260,09 ‘ 3121,10
Jul — Aug ‘ —260,09 | 520,19 260,11
Aug — Sep | —1820,64 1820,37 —0,01
Sep — Oct \ —2079,73 1820,64 ‘ —259,09
Oct — Nov \ —3382,19 2600,91 | — 781,28
Nov — Dec —520,19 780,28 ‘ 260,09

> 48 = 2080,72 >4AN = —2601,19 2 AE = 520,20

Hemisphere and Southern Hemisphere it is possible to give an estimation for
the measure of mass exchange.

In Table V the positive signes indicate the increase of masses related
to the previous month and the negative signes the decrease of it. This can be
the result of different facts; the current of masses from one hemisphere to the
other hemisphere, the quantity of steam in the atmosphere can be different,
and extra terrestical effects can reach the atmosphere. If only the exchange of
masses between the hemispheres should occur, in the last column in Table V
everywhere zero should appear, but this is not the case. Only in the case of
tendencies is the picture clear; comparing the increase of masses in the Sout-
hern Hemisphere, in the Northern Hemisphere a decrease of masses can be
found and conversely.

The deviation summ relating to the Earth’s atmosphere is not zero. The
reason is that in the Southern Hemisphere, in average is with 520,18-10% g
more air than in the Northern Hemisphere. Therefore the summ of the last
column must be 520,18-10' g. We have to get the same value for the signed
summ of the summ of the monthly fluctuations of the Southern Hemisphere
and Northern Hemisphere, and in fact

2+ 2= —520,47
which verifies the mass-equivalent.
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In the last column of Table V the decreasing of mass from May to June,
as well as the loss from January to February may led back to radiation. In
the first case the Northern Hemisphere in the second case the Southern He-
misphere get an irradiation maximum. The increasing from July to August can
not be explained with the increasing of evaporation because the water vapour
content of the whole atmosphere grows only 0,1 mbar and this can have only
extra terrestical reasons which was already pointed out. In this study we can
not explain the small fluctuation of masses, for this a better knowledge of the
external effect to the Earth would be necessary but this study is just in
progress.

TABLE VI

Height of 1000 mbar surface over sea-level, gpm

iJz.m ‘Feb‘l_Maix; }Apr’May‘Jun Jui 1Aug3 Sep | Oct (l\i'ovl 15;30

| | el ‘
Southern Hemisphere P 57| 57| 57| 65 173 81’ 86! 86} 82| 75| 66( 65
Northern Hemisphere | 138 133| 132| 124| 89| 106| 104| 110, 117| 123| 134| 132

¢) Geopotential field

The study of geopotencial field should begin with the presentation of altitude
of 1000 mbar surface over sea level (7T'able VI) We can establish that in the
Northern Hemisphere the height of 1000 mbar level is higher than in the South-
ern Hemisphere. This means that the height difference for 1 mbar apparently
is smaller in the Southern Hemisphere. Really, this is not the case because in
Table I it is to be seen that in yearly average in the Southern Hemisphere the
1000 mbar level is 8,7 mbar higher than the reduced value to the sea level,
while in the Northern Hemisphere 12,9 mbar difference exists between the 1000
mbar level and the reduced value to the sea level. The quotient of two values
is 1,41, the quotient of average altitude is 1,70 which indicates that in both
hemispheres the decrease of pressure with hight is nearly the same.

In both hemispheres the altitude of 1000 mbar level has an annual single
wave with a maximum in July — August in the Southern Hemisphere and in
January in the Northern Hemisphere. The minimum occurs in the Southern
Hemisphere in January — March and in the Northern Hemisphere definitly in
May. An asymmetry can be seen in both hemispeheres.

The altitude of 700 mbar can be reviewed only for the central months of
Seasons.

In T'able VII it can be seen that in the Northern Hemisphere the altitude

TABLE VII

Height of 700 mbar surface over sea-level, gpm

Jan Ape [0 am T 0w
e | = e e 5
Southern Hemisphere ! 3010 2989 2966 2971
Northern Hemisphere 2954 3006 3092 ‘ 3034
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of 700 mb, surface in average, is higher than in the Southern Hemisphere. The
annual variation can be also seen in the altitude of 700 mbar and can find the
maximum in summer and a minimum in winter in both hemispheres. This an-
nual variation can be explained entirely by temperature, namely with expan-
sion and shrinking. The quantity of amplitude in the Southern Hemisphere is
44 gpm in the Northern Hemisphere 138 gpm. The amplitude in the Northern
Hemisphere is 3,14 times more than in the Southern Hemisphere. In the atmos-
phere, close to the surface level this is true because the proportion of virtual
temperature amplitude is 2,41 in these surface.

Table VIII containes the altitude of 500 mbar surface. The configuration

TABLE VIII

Height of 500 mbar surface over sea-level, gpm
| Jan E Feb ‘ Mar | Apr | May | Jun | Jul 'Augi Sep | Oct | Nov | Dec

| - ‘y e |
Southern Hemisphere | 5637 5642 5625 5601 5572! 5552| 5538| 5541! 55475 5564 5586| 5519
Northern Hemisphere | 5517 5494| 5523| 5608 5649 5714| 5770| 5764| 5710/ 5637| 5515 5522

of the bisecting altitude of the mass of the atmosphere are given in detail.
In the Southern Hemisphere the average altitude of 500 mb is 5577 gpm, in the
Northern Hemisphere this average is 5624 gpm. Accordingly the 500 mbar le-
vel is hihgher by 47 gpm in the Northern Hemisphere than is in the Southern
Hemisphere. The measure of the annual amplitude is 123 gpm in the Southern
Hemisphere and 276 gpm in the Northern Hemisphere. This, as it will be seen
later, may be based on temperatures and partly on the fact that the density of
aerological stations are rare in the Southern Hemisphere and therefore the values
are more smoothed.

In both hemispheres the annual variation of altitude of 500 mbar level is a
single wave. In the Southern Hemisphere a minimum can be find in July and
a maximum in February. In the Northern Hemisphere the minimum occurs in
January and the maximum in July. The annual variation can be explained
entirely by temperature with an addition, that after the minimum of irradi-
ation the atmosphere collapses further in the Northern Hemisphere, but the
maximum of irradiation seems to be followed by the atmosphere.

For the explain that the effect of temperature the values of 700/1000 mbar
and 500/1000 mbar relative topographies were examined. The nights of
700/1000 mbar relative topography, broken down according to seasons, can
be seen in T'able 1X.

TABLE IX

The 700/1000 mbar relative topography values, gpm

Jan ‘ Apr ‘ Jul Oét

i \
Southern Hemisphere | 2953 ~ 2924 ! 2880 ‘ 2896
Northern Hemisphere 2816 2882 | 2988 | 2911

We can see, the relative topographies give a fully explanation for the
annual variation. In the Southern Hemisphere between 1000 mbar and 700 mbar
level the air column is coldest in July and warmest in January. In the Northern
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Hemisphere the air column is coldest in January and warmest in July. The
amplitude is rather small in both hemispheres, namely 73 gpm in the Southern
Hemisphere and 172 gpm in the Northern Hemisphere. The quotient of this
two values is 2,36 which is in good relation with the fluctuation of absolute
values of geopotentials.

The annual variation of 500/1000 mbar relative geopotential, broken down
to months, are given in 7'able X. As was to be expected the average of the
500/1000 mbarrelative geopotentials are 5514,6 gpm in the Southern Hemisphere
comparing with the average value of 5505,5 gpm in the Northern Hemisphere.
Regarding the fluctuation, the relation is reversed because in the Southern

TABLE X

Annual variation of 500/1000 mbar relative geopotential

T - O lWJan ‘ Feb Mari Apr l May] Junii Jul i Al;g‘ Sep| Oct | Ebv’ Dec
S s e R T T w_T e e
5580! 5585‘ 5568 5536 54991 5471| 5453 5455: 5465| 5489 5520 5554
5379 5361 5391 5484 5560, 5608 5666 5654 5593\ 5514 5441 5415

Southern Hemisphere
Northern Hemisphere

Hemisphere the difference between the maximum and minimum valueis 132 gpm
and in the Northern Hemisphere 287 gpm. The quotient of this two values is
2,17 which explains the difference in the fluctuation of the absolute geopotential.

The annual variation of 500/1000 mbar relative geopotential has a single
wave in both hemispheres with a maximum in summer and a minimum in winter.
It is interesting that in the Southern Hemisphere the maximum value occurs
in February which is a delay to the most intensive irradiation period, mean-
while the minimum can be find in July — August.

In the Northern Hemisphere the minimum occurs in February consequ-
ently in time a delay takes place, in the irradiation meanwhile the maximum
occurs in July — August. The measure of the annual fluctuation in the Northern
Hemisphere greater than in the Southern Hemisphere, similar to the fluctuations
of 500 mbar level.

Results

1. On the basis of the reduced pressure values, one could believe that the
Northern Hemisphere is capable to bind greater air masses than the Southern
Hemisphere. The average sea-level pressure of the atmosphere, according to
our calculation is 1010,8 mbar.

2. According to the calculation concerning to real pressure in the atmos-
phere, the average pressure value is 998,8 mbar. The pressure of the Northern
Hemisphere and the pressure of Southern Hemisphere is almost compensated.
The difference of the amplitude of monthly average pressures in both hemispheres
is not more than 0,1 mbar.

3. The total mass of atmosphere calculated from the real pressure values
is 5,19559.102 g. In both hemispheres the annual variation of distribution of
mass has a single maximum. This arises partly from the exchange of mass and
partly from extra terrestical effects.

4. The altitude of isobar surfaces have annual variation in both hemispheres,
namely :
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a) The annual variation of the altitude of 1000 mb level has a single
maximum in winter and a minimum in summer.

b) The altitude of 700 mbar level in both hemispheres has a minimum in
winter and a maximum in summer.

¢) The annaul average of the altitude of 500 mbar level is greater in
the Northern Hemisphere than in the Southern Hemisphere. The 500 mbar
absolute topography has an annual variation with one maximum in both hemis-
pheres and this occurs during the sumner.

d) The 700/1000 mbar relative topography has a maximum value in
January, in the Southern Hemisphere and in July in the Northern Hemisphere.
The annual average of 500/1000 mb relative topography is greater in the
Southern Hemisphere than in the Northern Hemisphere but the deviation is
minimal. In both hemispheres the monthly averages of the 500/1000 mbar
relative topography has an annual variation with a single minimum in winter.
The fluctuation of values are greater in the Northern Hemisphere.
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A felszinkozeli 30 méteres légréteg fizikai allapotanak
néhany jellemzéje

| ENDRODI GABRIELLA | Kézponti Légksrfizikai Intézet, H-1675 Budapest Pf. 39

Some physical aspects of a 30 metres surface layer. The paper deals with some physical
aspects of the surface layer, on the basis of temperatures and windspeed data which were
measured in six levels on a 30 m high tower. The examined period is October 1975 to June
1976. The author presents the mean daily course of temperature and windspeed in every
month, the vertical profile of elements, the development of the Richardson number and
the Monyin — Obuchov’s stability parameter, which are characteristical to the temperature
stratifications, as well as the inversions of surface layer and the frequency of temperature
and windspeed differences.

EVA

A felszinkizeli 30 méteres légréteg fizikai dllapotdnak néhany jellemzéje. A cikk a talaj-
kozeli légréteg fizikai dllapotanak néhany jellemzGjével foglalkozik 30 m magas tornyon
hat szintben végzett 6rankénti léghdmérséklet- és szélsebességmérések alapjan. A vizsgalt
id6szak 1975. oktéber — 1976. junius. A szerzé bemutatja a léghémérséklet és a szélsebesség
havonkénti atlagos napi menetét, a két elem vertikalis profiljait, a hdmérsékleti rétegzédést
jellemzé Richardson szam és a Monyin — Obuchov féle stabilitdsi paraméter (z/L) alakulé-
sat, valamint a talajkézeli inverzidk, a hémérséklet- és szélsebességkiilénbségek gyakori-
sagat.

*-

A felszinkozeli légréteg fizikai allapotardl részletes és hasznos informdciot
adnak a kiilonb6z6 magassdg meteorolégiai tornyokon folyé mérések. A gyfij-
tott adatok alapjan vizsgalhaté a légréteget jellemz6 szdmos paraméter visel-
kedése, tisztazhatok kiillonboz6 problémak az elmélet és a gyakorlat szaméara
egyarant.

A kiilonboz6 szennyezdanyagok talajkozeli koncentraci6janak, a novény-
kultardk szamara kritikus h6mérsékleti értékek gyakorisdginak vizsgilatdhoz
ma mar nem nélkiilozhetGk azok az eredmények, amelyek a meteorolégiai tor-
nyok mérési adataibol vezethetSk le, nevezetesen a hémérséklet és a szélsebes-
ség magassag szerinti és id6beli valtozékonysaga, a felszinkozeli légréteg labili-
tasdnak és stabilitdsanak gyakorisiga eloszlasa stb.

* %k ok

A felszinkozeli légréteg vagy Sutton (1953) terminolégidja szerint a felszin-
kozeli hatarréteg, Prandtl-rétegnek is nevezhets (Dobesch, 1973; Kraus, 1970).
A Prandtl-réteg definiciéja ahhoz a feltételhez kapcsolédik, hogy ott az im-
pulzus, az érzékelhetd és a latens hé turbulens drama j6 kozelitéssel a magassag-
tol fliggetlen.
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A kutatok véleménye.eléggé eltéré arra vonatkozdéan, hogy milyen ma-
gassagig érvényesiil az el6bbi feltétel, azaz milyen a felszinkozeli 1égréteg fiig-
glleges kiterjedése. Monyin és Obuchov atlagosan 50 métert tart elfogadhato-
nak, azonban nagyon erds inverziok esetén a nyiréers vertikalis gradiense
2 m-ben is szamottevs lehet (Munn, 1966). Gyakorlati célokra a felszini hatér-
réteget gyakran tgy definialjak, mint azt a réteget, amelyben a nyiréerd
valtozdasa nem haladja meg az 59%,-ot.

I. TABLAZAT

A Kkiulonbizé szintek szélsegbességkilonbsége, m/s

Syint 2 1975 i 7 1976
(méter) | Okt. Nov. Dec. Jan. | Febr. | Marc. | Apr. | M4j. | Jun.
£ e S = | i T I R
| Hoémérséklet  0C | | l
? ! ,
0,5 9,9 it 02 | -04 | =10 | 23 | 10,2 | 155 19,2
150 9,9 0,9 0,0 | —03  —09 | 21 10,2 | 155 18,9
2,6 e o 1 o BT e R T
5,8 9,9 1,1 0,3 —0,1 | —0,8 | 21 10,3 | 156 19,1
13,2 10.0. |- a1 0,4 el =N RS 10,1 | 15,5 19,0
30,0 10,2 1,2 0,4 —0 | —08 2,10 | 10,1 | 156 19,0
Szélsebesség m/s
0,5 1,0 e T R 1,5 1,3 0,8 0,8
1,1 1,3 sgyesalingias- o iy ‘ 1,2 1,8 1,5 13 1.3
2,6 1,6 PR Y e T R T 2,1 1,8 1,7 1,7
5,8 b e ‘ o7 1.7 2,6 2,3 2,1 2,1
13,2 G (e T (R % 3,2 2,9 2,7 2,7
30,0 SRt S = DA SREG) 4,2 3,9 3.7 3,9

Kis fiiggoleges Kkiterjedése ellenére a felszinkozeli hatarréteg jelentds
szerepet tolt be az anyag- és energiakicserél6désben. Fontossagat noveli az is,
hogy magaban foglalja a bioszféra légterét, az antropogén hatésok forrasait. Az
itt véghemend folyamatok fiiggnek a talajmenti légréteg allapotatol, rétegzd-
désétdl, a meteorologiai elemek — elsGsorban a léghémérséklet és a szélsebes-
ség — vertikalis profiljatol.

A fiiggbleges profilok meghatirozdsara alkalmasak a meteorolégiai tor-
nyok, amelyeken a mérési szintek megvalasztasanak alapja tobbnyire a felszin-
kozeli hatarrétegben a meteoroldgiai elemek profiljaira levezethetd logaritmi-
kus egyenlet. A tornyokon végzett mérések segitségével részletesen vizsgal-
haté a talajkozeli légréteg allapota, szamos paramétere.

Adatgyiijtés

Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat Kozponti Légkorfizikai Intézetében az 1975-
ben feldllitott 30 m magas tornyon a logaritmikus profilnak megfeleléen (logaritmikusan
egyenld tavolsdgban) mértiik a léghdmérsékletet és a szélsebességet a kovetkezd szintek-
ben: 0,5; 1,1; 2,6; 5,8; 13,2 és 30 m (Endrdidi és Kozdk, 1974). A mérémiiszerek ellenallés-
hémérék és Lambrecht-féle kontakt anemométerek voltak.

A mérések viszonylag szabad teriileten folytak, jelentésebb arnyékhatast okozé
(kétemeletes) épiilet északi irdnyban volt, kb. 30 m tdvolsdgban a toronytél. A talajfel-
szint az év folyam&an valtozé magassdgu fli boritotta. Mivel egyrészt a fii magassagat
nem mértitk rendszeresen, masrészt a legals6, 0,5 m-ben elhelyezett szélmér6 sok eset-
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ben, féként gyenge szelek alkalmédval bizonytalan adatokat szolgdltatott, ezt a szintet
nem vontuk be vizsgalatainkba.

Az adatok gyfijtésére 50 csatornds digitdlis adatgy(ijt6é szolgdlt, és ennek segitségé-
vel rendelkezésiinkre #llnak 1975 oktébert6l 1976 juniusig a kiillonb6z6 magassdgokban a
szélsebesség és a légh6mérséklet érankénti értékei.

Az alapanyagot felhasznalva bemutatjuk e két meteoroldgiai elem napi menetét,
vertikdlis profiljat, a hémérsékleti rétegzédést jellemz6 Richardson-szam (Ri) és a Mo-
nyin-Obuchov-féle stabilitdsi paraméter (z/L) alakuldsit, valamint a talajkézeli inver-
ziok, a hémérséklet- és szélsebesség-kiillonbségek gyakorisagat.

BET 1975 oktdber

1. dbra:
A léghémérséklet TS TTmma

4tlagos napi menete = YT 5
oktéberben és o : ; fae -
janudrban '

2. abra:

A légh8mérséklet
4tlagos napi menete
4prilisban és
juniusban

A léghémérséklet és a szélsebesség napi menete

A léghSmérséklet havi kozepei alapjan — amelyek természetesen csak
futé6 tajékoz6dasul szolgdlhatnak —, a 30 m-es légréteget oktober —februarban
gyenge stabilitds, a t6bbi hénapban gyenge labilités jellemzi. Az egyes szintek
atlagainak kiilonbsége kicsiny, nem haladja meg a harom tizedfokot (1. tdb-
lazat). Pontosabb képet ad a hémérséklet alakuldsirdl egy-egy hénapban az
atlagos napi menet.

Az 1. és a 2. dbrdn oktéber, januér, dprilis és junius hénapra tiintettiik fel
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a léghémérséklet éraatlagait (csupan 3 szintre; a tobbi ezen értékek kozott
van). Januarban 9 —16 6ra kozott atlagosan gyenge labilitds mutatkozik; 1,1
és 30 m kozott a legnagyobb kiilonbség a h6mérsékleti maximum idején 0,6°.
A hémérsékleti hulldm amplitudéja 1,1 m-ben atlagosan csaknem 4 fok,
30 m-en csak a 3 fokot kozeliti meg.

A nyari hénapban, juniusban kifejezettebb a napi menet, amit jellemez a

64 %/mom

1976. janudr

= T T s ST T
0 0 &8 -0 R ¥ 6 B 4. 8

S 132-30m

—

=/
N

3. dbra: A hémérsékleti gradiens atlagos
napi menete

EEEEREENEES
joval nagyobb amplitidé — 1,1 m-en 11,2°, 30 m-en 7,9° — és az egyes szintek
kozti nagyobb kiilonbség mind a nappali labilitdas — 5 és 19 éra kozott —,
mind az éjszakai inverzié idGszakdban. A hémérsékletkiilonbség 1,1 és 30 m
kozott nappal 0,5—1,9 fok, éjszaka —0,5—(—2,1); nyari éjszakakon az inver-
zi6 4ltalaban erGsebb, mint télen, mivel nydron rendszerint kevesebb a felhézet
és igy nagyobb negativ sugarzasegyenleg alakul Kki.

Elég nagy a hémérsékleti hullaim amplitudéja a tavaszt reprezentald
dprilisban, 8,8 és 6,6, fok 1,1 illetve 30 m-en, amikor is kb. 12—12 éra a labilis
és stabilis hémérsékleti rétegzidés idGtartama.

Oktéberben a jellegzetes Gszi, kisugarzasi tipust taldljuk, egy hosszabb
inverzids idGszakkal, 16-t61 9 6rdig; az inverzi atlagosan csak 1 fokos.

A termikus rétegz8dés jellemzésére a 3. dbrdn feltintettiik a hémérsékleti
gradiens januari és juniusi atlagos napi menetét C°/100 m-ben a 13,2 és 30 m,
valamint az 1,1 és 13,2 m kozti hémérsékletkiillonbség alapjan. A szabaly.
hogy minél kizelebb vagyunk a talajfelszinhez, annal nagyobb a gradiens, itt is
teljesiil. Januarban reggel a két kiilonboz6 rétegben a gradiens azonos idé-
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pontban valt elGjelet, délutan azonban mar jelentds az idSkiilonbség az elGjel-
valtasban. Janiusban pedig mintegy masfél 6raval késébb torténik a felss
rétegben az dtmenet a labilis rétegzidésrdl a stabilisra.

A szélsebesség havi kozepei szerint (lasd 1. tabldzat) a marcius a legszele-
sebb és februarban a legkisebb a szélsebesség valamennyi szintben. Az atlagos
napi menetet ugyanazon hoénapokra tiintettilk fel, mint a léghémérséklet

« 1975, oklober

ms

1976. janudr

0 T T T T T T T T 1 T T T h 0 T T T T T T T x, wk T T T h
R S T 7 S A R | A ORI [ P R s S e
4. abra: A szélsebesség dtlagos napi menete oktéberben és januéarban
sy s 1976. dprilis 5 mps 1976 junius

300m
: . :
.2 F s 58m S K R
o~ s
i R P S Im N~ -;g’"
e 05m ~~26m
3 T U
22 eoasuest T i O5m
0 T L5 T T T T T T T T T T h 0 T T T T T T e T T 15 T T 5
2 4 6 8 10 12 14 K 1820 22 24 2 4568 012 4 16 1820 2°:24

5. dbra: A szélsebesség atlagos napi menete aprilisban és janiusban

esetében, csak az dbrdkon (4. és 5. dbra) valamennyi mérési szint szerepel.
Altaldban minden hénapban és szinten mutatkozik hatérozott napi menet, a
leggyengébben januarban.

A hémersékleti és szélprofil

A 6. és 7. dbrdan a vizsgdlt id6szak két széls6 honapjaban — januarban és
juniusban —, feltiintettiik 3 6ranként az atlagos hémérsékleti és szél-profilt.
Januarban az als6 0,5—1,1 m-es réteghen egész nap megmarad az inver-
zi6, csak e folott esokken gyengén a magassiggal a h6mérséklet a nappal egy
részében (lasd a9, 12, 15 érai profilokat). Jiniushan mind a nappali, mind az
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éjszakai orakban a hémérsékleti profil nagyobb mértékben eltér a fiigg6leges-
t6l, nagyobb hémérsékletkiilonbséget reprezentdlva az egyes szintek kozott.

A szélsebesség magassag szerinti valtozasat vizsgalva kittinik, hogy a
profilok hajlasszogét tekintve a féllogaritmikus koordinatarendszerben 2—3
réteg, ill. szakasz kiilonithets el. Janudrban vildgosan kirajzol6dik egy mere-
dekebb és egy laposabb szakasz; janiusban hidrom szakasz kiilonithetd el.
Hasonl6 megéllapits érvényes a h6mérsékleti profilokra is, azzal a kiilonbséggel
hogy az egyes szakaszokban nemecsak a meredekség, a hajlissziog més, hanem
ennek elGjele is valtozik.

m | 1976 januar  Szélprofil

3001 FAE
&

m |+ 1976. junius Széjprofil

58 f 581
03* |
2005 SR R o6k 70
————— 09* |
nr gl "
05 —— ! 0,50 7 — i v T / = ’
0 4 5 6ms 0 1 2 3 4 5 bms 4 5 bms 0 2 814 5. 0mp
m Hémersékleti profil & Homérsékleti profil
X IS \ 3001 ! HERY it (ke \
' i ir £
i B2 ! X L { i
i y \ T 1
H \ \ ’l
l! 581 ) = ]
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P
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I
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T
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5 1 2 3°% % T O SR 246802 4
6. abra: A hémérsékleti 7. dbra: A hémérsékleti
és szélprofil 1976. januarban és szélprofil 1976. juniusban

Ismeretes, hogy ha az elemek magassag szerinti valtozasdra a logaritmikus
torvényszerliség érvényes, akkor adott profil esetében két-két szomszédos
szint értékeinek kiilonbségének azonosnak kell lennie. Megvizsgédltuk, hogyan
alakult egyes hénapokban a 30 és 13,2 m-ben mért szélsebesség kiilonbsége
a 13,2 és 5,8 m-es szintekével osszevetve (1. tabldzat). Az atlagos Oraértéke-
ket nézve kitlinik az egyik sajatossig: az u,;, —u; s értéke a nap folyamén
altalaban alig mutat ingadozast, viszont az wug,,— 4,5, értékeiben nagyobb a
8z6rodas.

A masik sajatossag az, hogy az wug,,—u,, , rendszerint nagyobb, mint az
Uyg—Us g, ¢spedig f6ként tavasszal; aprilisban éjszaka 2 —5-szoros koztiik a
kiilonbség. Nyaron, janiusban a két felsd szint szélsebességkiilonbsége, az
Ugg,0— Uiz, & nap masodik felében kétszerese az u,, , —u; s-nak. Januarban és
oktéberben is érvényes az a megdallapitds, hogy a két fels§ szintben mért
szélsebesség kiilonbsége altaldban nagyobb, mint a kovetkez két szinté,
azonban kisebb koztitk az eltérés, mint dprilisban és janiusban, valamint
novekszik azoknak az 6rdaknak a szama, amikor csaknem azonosak, tehat a
szélprofil kozel logaritmikus.
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Az elébbiekb6l, azaz a profilok alakjabdl, illetve a termikus rétegzédés véltozékony-
sdgdbol kovetkezik, hogy leirdsukra nem alkalmas az egyszer(i logaritmikus térvény.
A szélsebességre sem dll fenn az

“*inZ 1
u =—ln—
ot e (&)
Osszefiiggés, ahol u a szélsebesség z szintben, u, a strlédési sebesség, k a Kdrmédn-kons-
tans, z, az érdességi paraméter.

A profilok lefrdsdra alkalmasabb a hatvdnytorvény; éltaldnos formdban a szél-
gradiensre frhaté:

e -8 2
B (2)
II. TABLAZAT

A kulombizé szintek szélsebességhkilonbsége, m/s

1975 i 1976
Orakor oktdéber i januéar | aprilis J janius
Ugo —Usa,z | Urs,2—Us,s ‘ Ugzp —Uys,2 | Urs,e— Us,s ' Uzo — Uys,2 ’ Uiz,2— Us,s | Ugo — Uiz, i Uy3,3 — Us,s
1 GBI~ - e i) 0,8 0,9 (VT I i 1) 0,7
2 R s, DA R 0,8 0,8 0,4 j 1,2 ’ 0,7
3 Tedss o ol s Sl g 0,8 0,9 (VT e 1. G (1
4 1,4 } 1 I T 0,8 0,9 030 5 S1zgr Ao
5 R R S08 1‘ 0,9 0,8 1,0 0,4 152 0,6
6 L 0,8 11 02 | 09 0,5
7 AT 7, SRS S | 0,6 1,0 T 0,5
8 117 R BT 0,8 0,9 (0 T B 1 o T
9 0,7 0.5 ‘ 0,8 0,8 0,6 0,3 09 | 0,6
10 0,8 OB lie s 150 0,8 0,5 03 | 09 | 06
11 0,9 0,6 1,0 0,8 0,4 0337 | Liek0i8 0,6
12 0,8 0,8 0,9 0.8 0,5 08 L 09 0,7
13 1,0 0,7 0,9 0,8 0,5 U L (111 0,7
14 1,0 (it L T 0,9 0,6 0,4 1,4 | Y07
15 1,1 0,7 ; 1,0 0,8 0,6 0,4 1,3 0,7
16 1,1 0,7 0,9 0,9 0,6 0,4 ' 1,4 0,7
17 1,30 "1 .08 1,3 0,7 1,0 T R 0,7
18 1,3 0,8 1.4 0.8 1,2 (Y 0,7
19 - | o8 153 0,8 1,2 o R 0,7
20 TR 14 0,7 1.0 08 | ‘18 0.7
21 1,2 0,7 1,3 0,8 1,0 0,6 ‘r 1,6 0,7
22 1,1 0,7 12 0,6 1,1 0361 7 fucts B 0,7
23 1,2 0,7 1,4 0,8 1,0 0,6/ < |-~ 158 0,7
24 1,2 0,7 12 0,8 0,8 0767 S g ] 0,6

ahol B a hémérsékleti rétegz6déstél figg (Deacon, 1953). Ha a rétegz6dés adiabatikus,
g =1, és a (2) egyenlet

— = @21 (3)

alaku lesz, amelynek megoldédsa (1)-et eredményezi. Ullrich (1967) szerint konstans
hozzdaddsédval a (3) egyenlet nem-adiabatikus rétegzédésre is érvényes lin-log torvényt
ad, azaz a

du

— ='@-2-1-}b 4
i (4)
Osszefiiggést z, és 2z hatdarok kozott integrdlva, az
2
u=a-In— +b-(2—2,) (5)
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osszefliggést nyerjitk; vagy logaritmikus, linedris és konstans tagokra szétvilasziva,
irhato6
% =a-lnz+b-z+c (6)

Hasonlé Osszefiiggés érvényes a hémérsékleti profilra is.

A (6) kifejezésben az a koefficiens logaritmikus dbrdzoldsnal megadja az adiabatikus
profilt reprezentdlé egyenes meredekségét, b nem-adiabatikus esetben az egyenes gor-
biiletét, ¢ pedig tartalmazza a z,-t. Kiilonb6z6 szintekben végzett mérések alapjan a ko-
efficiensek meghatarozhaték. A (4) egyenlet szerint a b megadja az a/z tag gradienstél vald
cltérésének mértékét, ami a hémérsékleti rétegzédés figgvénye, s valamilyen moédon
osszefiigg a Richardson-szammal; egy abréan tuntetve ol a b és a Richardson-szdm ér-
tékeit, szemléltethetjiikk az el6bbi megallapitast (8. dbra).

o~
=

R 58m blsec’] 4010

1976. dprilis i

1006

1004
‘JJZW
8. dbra : A Richardson szam (Ri) és a b
= ¥ 5 = =5 200 koefficiens — a (4) egyenletben — atlagos

napi menete
A surloddsi sebesséy és a stabilitdsi hossz

A talajkozeli légréteget jellemz8 paraméter az u, sarlédasi sebesség, amely
a turbulencia mérészama s nem fiigg a magassagtél. A rendelkezésre allo
adatok, pontosabban az 1,1; 5,8 és 30 m-es szint szélsebessége alapjin a kisér-
leti idGszak egyes honapjaira meghataroztuk a sturlédasi sebesség értékeit, és-
pedig Ullrich (1967) nyoméan az (1) és (5) dsszehasonlitdsabdl nyert

u
=_* 7l
Wiy (7)

osszefiiggés segitségével. A shrlodasi sebesség (em/s) havi dtlagai a kovetkezdk:

T e L e Bl R e IO et i
Okt. | Nov. | Dee. Jan: | Febr. | Mérc. | Apr. | Msj. | Jun.
12,0 | 13,0 } 15,4 1 i 4 & ) 15,4 } 123 | 144 ‘ 13,0

I

A sirlédasi sebesség napi menetét az egyes hénapokban a 9. dbrdn tiintet-
tiik fel. Ebbdl is felismerhetd a rétegz8dés hatésa a kiilonb6z6 év-, ill. nap-
szakokban.

A termikus rétegz6dés hatasanak jellemzésére szolgal, mint ismeretes, a Richardson
(Ri) szdm:
. (g/T)-(T)92)

8
(9u/92*) @
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ahol g a nehézségi gyorsulis, T a vizsgdlt réteg kozéphbémérséklete Kelvin-fokban,
97119z a rétegben a hémérsékleti gradiens, és gu/9z a qzelsebesscg gradiens. A (8) kifejezés
kiilonbségek segitségével is felirhatd:

R 9 (_z?_.—_:l),‘,(?’_,z,,,_}wl)_ (9)
T, (uz —wuy)?

A referencia-magassdg pedig, amelyre az IRi vonatkozik,

z = (21.22)102 (10)

A 30 és az 1,1 m-es szintet valasztottuk az Ri szdmitdsahoz, s e két szint

hémérséklete és szélsebessége alapjan meghatdroztuk az Ri szdm értékeit az

¥
20}~ cm/sec

cmysec 420

............. 1075, oktdber
————— 1976. janudr
1976. aprilis
----- 1076, jinius

9. abra: A sarlédasi sebesgég (us) atlagos i z = e 570 0
napi menete kiilonb6z6 honapokban
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10. dbra : A Richardson szam (Ri) és a z/L paraméter napi menete kiillénbozé hénapokban
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egyes honapokra; az eredmények az 5,8 m referencia-magassigra vonatkoz-
nak. A Richardson-szam é4tlagos napi menetét a 10. dbrdn lithatjuk az egyes
évszakokat reprezentalé honapokban.

A Richardson-szam a légkori stabilitds mértékszama, de hatranya, hogy véltozik a
magassdggal. Monyin és Obuchov (1954) hasonlésdgi és dimenzib-vizsgalatok alapjin be-
vezette az .

cu 2T
7oLt LOE (11)
kg@u
gtabilitasi méroészamot, ahol
7‘:7/;]7 1975. Okfdber December 1976.  Januar Februdr
—-/f‘?\/ 3Y +3
60 =i = + S |
, > +
401 4 . E
2 I i |
0+——f— T 1 e T Y T T lv\/_ir\v T o e 7 T T
Ou, Ao N8 12: A A S E RN M O ST s A VMGl T
% 1976 Mdrcius Aprilis Mdjus Jdnius
100 - /\’7 [‘\/ A
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0
o
3
*l/
T O ! S s | | (GEEEE I e Y
(/AR SR R - SRl S A AN 12 8 20 &4 ¢ 4 .8 72 ¥ Pl

11. dbra: A (ts,—t,,,) hémérsékletkiilonbség relativ gyakorisiga

T, -T
Q = 9""‘*'_1 ?
Uy — Uy

12)

A Richardson-szamhoz hasonléan az L stabilitdsi hosszra is levezetheté egy gradiens-

Osszefiiggés, gy szdmitdsdhoz nem sziikséges a turbulens leveg6hsforgalom ismerete.
Ha (11)-t a (12)-be helyettesitjiik, kapjuk

__ Tuy(us — w)

kg (T, —T')

Ami az L el6jelét illeti, ismeretes, hogy az megegyezik a @, leveg6héforgalom el6-
jelével, amely negativ, ha a felszin felé iranyul, és igy

(13)

labilis esetben @ >0, akkor L <0 1/L <0
semleges esetben @, =0, akkor L = = 1/L=0
stabilis esetben @, <0, akkor L =0 1,L =0

A Ri szam és a z/L dimenzi6é nélkiili paraméter alkalmas arra, hogy a talajkozeli
légrétegben jellemezziik a hémérsékleti rétegzédés hatdsat. A (13) Osszefiiggés alapjan
kiszamitottuk az L, illetve a z; L, paraméter értékeit az 5,8 m vonatkoztatdsi szintre, és a
10. dabrdn kozoljiik az atlagos napi meneteket. Ha a megfelelé Ri és z/L gorbéket egymésra
helyeznénk, kit{inne, hogy j6l egyiitt futnak, azonban a z/L amplitiddja nagyobb, s mind
a stabilis, mind a labilis id6szakban értékei magasabbak, mint a Richardson-szdmé.
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A hémérséklet- és szélsebesség-killonbséy gyakorisdga

A tornyokon végzett mérések alapjan vizsgalhaté a talajkozeli inverzidk
gyakorisdga, tartamvalészintisége is, amelyek nemcsak a légszennyezidés
szempontjabdél fontosak, hanem a fagyok gyakorisaganak, tartaméanak és
erGsségének tanulméanyozasaban is.

Az o6rankénti adatok alapjan meghataroztuk az 1,1 és 30 m-en mért lég-
hémérséklet- és szélsebesség-kiilonbségek relativ gyakorisaganak alakulasat a
nap folyaman. Az eredményeket a 11. és 12. dbrdn kozoljiik minden hénapra,
a november kivételével; akkor a miiszerek hibaja miatt elég sok mérés Kki-

% 1975. Okldber December 7976.  Janudr Februdr
i Rt W NS T4 ]
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12. dbra: Az (ug—u,,,) szélsebességkiilonbség relativ gyakorisiga

maradt. Az abrak vizszintes tengelyén az 6rdkat, a fliggSlegesen a gyakorisdg
szdzalékat tuntettiik fel.

A 11. 4brarél leolvashaté a 30 és az 1,1 m-es szint h8mérséklet-kiilonbsé-
gének gyakorisidga, valamint a labilis és stabilis rétegz6dés relativ gyakorisiaga,
erfssége és tartama. ErGs és tartos talajkozeli inverzié lépett fol 1976 aprili-
saban és majusdban, mégpedig majusban a ty,,—1, , = + 3° relativ gyakorisaga
20 6ra utan gyorsan nétt és tobb éran keresztiil az esetek 40 9,-aban kimu-
tathaté. A hénapokat egymés mellett szemlélve, j6l kirajzol6dik, hogyan tol6-
dik el tél felé a stabilis, nyar felé a labilis rétegzddés gyakorisiga és tartama.

A 12. dbran a hémérséklethez hasonlé dbrazoldsmédban lathatjuk a 30
és 1,1 m-es szintek szélsebesség-kiillonbségének relativ gyakorisigit a vizsgalt
periédus egyes hoénapjaiban, s konnyen leolvashaté az 1, 2, ..., 5 m/s-os
kiillonbségek gyakorisaga. Megallapithato itt is, hogy labilis rétegz6dés idején
a szélsebességkiilonbség altalaban kisebb, mint stabilisnél, illetve a nappali
labilis id6szakban a kisebb kiilonbségek gyakoribbak. A nagyobb szélsebesség-
kiilonbségek gyakorisdga éjszaka mutat maximumot, mivel ekkor gyakori az
erés inverzi6. Jellemz tovabbd, hogy a nagyobb, 3—5 m/s-os kiilonbségek
napi menete elmosédott, vagy egyaltalan nem ismerhetd fel, mivel azok sokszor
nagy szélsebességii és kis homérséklet-kiilonbség(i napokon lépnek fel.
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Vizsgalataink eredményeként megéllapithatjuk, hogy a meteorolégiai
tornyon végzett mérések értékes informaciot adnak a talajkozeli légréteg
allapotardl, a homérséklet és szélsebesség idG- és térbeli eloszlasarsl. Kétség-
telen, hogy behatébb, a légkori turbulencia szerkezetéhez kapcsol6dé kutatasok
sokkal pontosabb, egyedi miiszerekkel végrehajtott s az elemek fluktuaciéjanak
megfogisara is alkalmas méréseket tennének sziikségessé. Véleményiink sze-
rint azonban az altalunk feldolgozott mérésekhez hasonlé alapanyag szamos
gyakorlati feladat megoldasdhoz nélkiilozhetetlen.
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A domborzat hatasa a baroklin instabilitasra
CSASZAR MARGIT, ELTE Meteorolégiai Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 6-8. 1088

Orographical effect on baroclinic instability. In this paper the orographical effect od
baroclinic instability were examined by the so-called wave equation. The model is basen
on the two level quasi-geostrophic vorticity equation, and the cyclogenesis is regarded as
the increasing of an infinite disturbance which is placed on the instabil zonal stream. In
the equations of linearized perturbance the induced vertical speed is expressed by the
stream function of pressure and termical wave. In this way the homogen linear differential
equations, taken an elimentary solution, through a ,,K’’ parameter of the orographical
effect get into the final expression of the quadratical wave equation. It can be stated, that
the orographical effect in view of instability of cyclon waves is not unambiguos. In the sa-
me wave-length region, as well as beside the variable values of statical stability, the verti-
cal motion inducted by orographical effect takes places in several sense. Because the ,,K”’
parameter in the luv side of montain is positive and negative in the lee one, we have to
caleulate with different accessories in connection with mountain obstacle and the connected
stream.

%.

A domborzat hatdsa a baroklin instabilitdsra. A dolgozatban a domborzat hatasat a ba-
roklin instabilitdsra az un. frekvencia egyenleten keresztiil vizsgaljuk. A modell a kétszintii
kvazigeosztrofikus érvényességi egyenleten alapul, és a ciklogenezist ugy tekintjiik, mint
egy végtelen kis zavar novekedése, mely egy instabil zondlis aramlasra helyezdédik. A line-
arizalt perturbéciés egyenletekben az orogrifia altal indukalt vertikalis sebességet a nyo-
mds és termikus hulldm aramfiiggvényén keresztiil fejezziik ki, igy a kapott homogén line-
aris differencialegyenletek egy elemi megoldasat valasztva a hegyhatés egy K paraméterén
keresztiil keriilnek be a kvadratikus frekvenciaegyenlet végsé kifejezésébe. Megallapithato,
hogy a ciklonhulldmok instabilitdsa szempontjabél a hegyhatés nem egyértelmii. Bizonyos
hulldmhossz tartoményokban, valamint a termikus szél és statikai stabilitas valtozé értékei
mellett més-mads értelemben jatszik kézre az orogréfia altal keltett vertikalis mozgés. Mivel
a K hegyparaméter a hegység luv-oldalan pozitiv, a lee-oldalidn negativ eljelti, més-mds
jarulékkal kell szamolni a hegyakadaly és a vele érintkezé dramlis kapesolataban.

*

A dinamikus meteorolégia egyik alapprobléméja a légkori mozgasok
instabilitdasa. Horizontédlis szélnyirds jelenlétében a barotrop, mig vertikalis
szélnyiras esetén a baroklin instabilitds egyedi esetérdl van sz6. Az instabilitas
vizsgalata azonban meglehetdsen bonyolult feladat, mivel a légkorben altala-
ban egyidejlileg mindkét instabilitds jelen van.

A probléma megkozelitésének legaltalanosabb médszere az, amikor a zondlis
aramldsra zavart helyeznek és lineariziljik az alapvets egyenleteket. Ha az
aramlds utjaban akadaly all, — és ez lehet barmilyen kis talajegyenetlenség —,
deformécié keletkezik az alaparamlisban. Az orografikus pertubdcié sajatos-
saga az, hogy fiigg a domborzat vizszintes és fiigg6leges kiterjedésétdl, a lég«
kor statikai stabilitdsatdl és a szélnyirdstol.

4% 43



Queney (1970) a hegyzavarok harom tipusat kiilonbozteti meg: a szub-
skaldja, a mezo- és a szinoptikus méretli pertubdcidékat. Osztalyozasat a hegy-
akadaly mérete és az eredményezett pertubdcié paraméterei alapjan végezte.
Vizsgélatai ramutattak arra az alapvetd tényre, hogy a 100 km-t meghaladé
szélességli akadalyok esetén a keletkezett pertubédcié nem csupan a statikai
stabilitas kovetkezménye, dontS szerepe van a hegyakadéllyal érintkezd
adramlas karakterének is.

Az orvényekre vonatkozé legtobb mai elmélet a zondlis dramlas dinami-
kai instabilitdsan alapul. Ez azt jelenti, hogy a zonalis Aramlids az atmoszféra
adott horizontalis és vertikalis nyirds értékénél instabilla valik és a novekvo
pertubéacié mérete megegyezik azokkal az orvényekkel, amelyeket a légkor-
ben megfigyelnek. Az ilyen baroklin zavarok novekedésének mértéke a fazis-
sebesség és hullamhossz fiiggvénye. Bar Simons (1968) megfigyelte, hogy egy
ciklonhulldm névekedése bizonyos tipust amplitidénil megédll nemlineéris
effektusok kovetkezményeként (pl. a surlédas, a felszabadulé latens h6 haté-
saként), a megfigyelésekbdl, valamint a laboratériumi szimuldciokbél és nu-
merikus modellekbdl nyilvanvaléva valt, hogy a mérsékeltovi szinoptikus
rendszerek fejlédésénelk elsbdleges oka a baroklin instabilitds.

Numerikus el6rejelzési céllal, kiillonbozé fiiggbleges felbontéssal és kozeli-
téssel, baroklin modellekkel torténtek mar kisérletek. Charney és Eliassen
mar 1949-ben tanulményoztik a strlédias hatisit egy ekvivalens barotrop
modellben, amikor a strlédasi befolyast a kinetikus energia disszipaciéjaban
bekovetkezett valtozas alapjan értékelték. Ugyancsak Platzman 1952-ben
energia-megfontolason alapulé kozelitéssel mutatott be egy modellt. A nume-
rikus modellezést meglehet6sen komplikalja az a tény, hogy a hegyek altal
létrehozott, in. kevert tehetetlenségi gravitaciés hullamok és kiilonb6z6 tipusa
hegyhullamok jelenlétével is kell szamolni, és ezek a tovabbiakban mér nem
tekinthet6k , karos zajoknak’, megfontolds targyavé teszik a vizszintes és
fiiggtleges felbontas nagysagrendjét, a hatarfeltételeket és a sziirési eljarasokat
is. Energia megfontoldsokon alapulé szamitasok hivtak fel a figyelmet arra a
fontos tényre, hogy az igy keletkezett pertubédciék novekedéséhez energia
utdanpétlasra van szitkség, és ez az utianpétlis az alapiramlis energia kész-
letének rovasara torténik, ha léteznek olyan folyamatok, amelyek gondos-
kodnak a mechanikai energia folfelé vald szallitasarél. Baroklin légkorben a
surlodas, vagy az akadaly altal indukalt fiiggéleges mozgas kapcsolatban van
a termikus mezdvel és ily médon a kinetikus energia felszabadulasaval.
Holopainen (1961), valamint Haltiner és Caverly (1965) a surlédas keltette
fiiggbleges mozgést értékelték a baroklin instabilitasban, elsGsorban a nyomés
és termikus hulldm amplitddéja és fézis helyzetében tortént véltozason ke-
resztiil. Energia-megfontolasokon alapul6 szamitasokat a probléma komplex ter-
mészete miatt inkdbb csak egyszeri modelleken prébaltak ki (Kallberg 1971,
Lejenas 1972). Nyilvanvalé ugyanis, hogy egy pertubdcié novekedéséhez sziik-
séges, hogy az alaparamlas keltsen potencidlis és kinetikus energiat.

A kovetkez6kben a domborzat hatésiat a baroklin instabilitis valtoza-
séban az Gn. frekvencia egyenleten keresztiil értékeljiik. A vizsgalat els6 ré-
szében arra szeretnénk valaszt kapni, hogy miként valtozik a fazis-sebesség
a hegyakadaly altal keltett fiigg6leges mozgésok hatésira a hegység luv,
illetve lee oldaldn, majd a kapott értékekbdl megvizsgaljuk a nyomés és a
termikus hullam kozotti fazis-helyzetet tetszbleges ¢ id6 mulva, és értékeljiik az
alaparamlas hasznosithaté energidjanak atalakuldsat a pertubécié kinetikus
energiajaba.
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A modell leirdasa

Az eljards kétszintii kvazigeosztrofikus drvényességi egyenleten alapul és a
domborzat befolydsit az indukalt fiiggélyes sebesség figyelembevételén keresz-
tiil értékeljiik. A ciklogenezist Ugy tekintjiik, mint egy végtelen kis zavar
novekedése, amely egy instabil zondlis dramlésra helyezddik. A fiiggGleges
strukturat illeten a kvéazigeosztrofikus baroklin rendszerek leegyszertisitett-
nek tekinthet6k, mindamellett tartalmazzak azokat az alapvets sajatossdgo-
kat, amelyek a baroklin instabilitds 1étéhez sziikségesek.
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1. dabra: Kétszinli modell vertikalis felosztasa & De

A légkort négy rétegre osztjuk, vastagsaguk (4dp),; 0—250—1750 és p-
szintek kozott (1. dbra). Kiindulunk a kétszintli baroklin modell érvény-
egyenleteibdl a szokdsos médon alkalmazott egyszertisitések és eljardsok alkal-
mazasa mellett; a tovabbiakban szamitasba vessziik a felszin egyenletlenségé-
bél szdrmaz6 vertikdlis sebességet, amely linedris kozelitéssel az dtlagszél és
termikus szél értékén keresztiil keriil be a modell alapegyenleteibe.

»35-+ Vv (C+f) + Vavils "ff;; (1)
"’;T+ Votet Vav(t+f) =1 (‘;’2 5 2)
BCT (3)

ahol az alabbi feltételeket alkalmaztuk:
a p=0 helyen w, = 0,a p=p, helyen v, = —g o, (V—2Vp)VH,;, (4)

ahol Hy = H(x,y) afelszin magassiga, o, a levegs stirlisége a p = p, helyen,

Lt oot pop) a statikai stabilitdés paramétere, amelyre feltessziik, hogy

© op op
konstans, és a folyamatok adiabatikusak.

A zavartalan szélmez6 jellemzdi:

— konstans U koézepes szél

— Uy termikus szél aranyos a kozepes relativ topografiaval és csak y men-
tén valtozik: Uy = (g/f) (0k|0y), b = Z, —Z,,

— a pertubécidra feltessziik, hogy nem fiigg y-tél.

Alkalmazzuk a nyomas és termikus mezdre a y és pp aramfiiggvényeket :

P =" V==kx vy E=V21/)
Vo=kX Vg Ep= Viyp (5)
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A (3), (4) és (5) alkalmazasa (1) as (2)-be adja a perturbéciés egyenleteket :

00y ;9% k[ — 23%] 7P 6
0y 0x* gk ox? - ﬁ [(‘)x ox ey 8x3 ©)
0 0*p 0*Pr oYy oy oy
B Gy o e R AULE + U
Hoxr | @ o g kil T “}

31/) 23'/’1*)_ 7
ahol A=f?/(24pog), K = (fgg4th)/2Ap hegyparaméter: K=0 luv oldal,
K =0 nincs hegyhatés, K <0 lee oldal, f=0f/dy Rossby paraméter.
Figyelembe véve, hogy v H;~103—-104, K nagysigrendjére K ~10-°—

— 101 m sect-ot kapunk. A (6) és (7)-es egyenletek homogén linedris diffe-
rencialegvenletek p és pp-re. Elemi megoldast akkor kapunk, ha

p=1p,ein(x—ct) (8)
és

Pr="1ppoe ! # XY, (9)

ahol y = 27/L, L hullamhossz, ¢ fazissebesség, amely lehet komplex szam is,

ez valtakozva noveli vagy csokkenti a y és ypp amplitudékat. (8) és (9) alkal-
mazasaval (6) és (7) lesz:

[e—U+(Blu*) + Klpo—[2K +Unlyro=0 (10)

—[Ur(1=2[p*) + Klpo+[:c—U) (1+2/p2) + (Blp+ 2K) Jyre=0  (11)

Nullatdl kiilonb6z6 megoldast akkor kapunk, ha vy, és y, egyiitthatéibol alko-

tott determindns eltlinik. Alkalmazzuk (10) és (11)-ben az (U—f/u2)=Cg
kifejezést, ahol Oy a Rossby hullam sebessége, kapjuk:

[c—Cr+ K] —[Ur+2K]

|
=0 (12)
—[Un(1-4/p2) + K] [(c—Cr)(1+4|p2)+2K — p2[u] |
(12)-bél kapjuk a frekvencia egyenletet'
y) C A L ) - 2kBA, A
Rt iVKz(?»-i- ﬁ——Twi(l— AT
e e SRTUI BHECSe o i AN A
)
Z(h )
u
—1) +-4KUp(3+ }‘__—25;)
) wo (13)
2(1+ ")
u

A (13)-as frekvencia egyenletbdl kozvetleniil kiolvashaté, hogy K =0 esetben
egyenletiink a

éii i amr
8 4
PR AT AR — i (14)
2(1+2)
[U,
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formara egyszeriisodik, amely a kétszintli barokiin modellek frekvencia
egyenlete néven ismeretes. Statikailag stabil atmoszféraban y <y,, igy 2 pozi-
tiv, tovabba f és u is pozitiv. (14)-bdl értékelheték azok az alapvets sajatos-
sdgok, melyek a kétszintli baroklin hullimokra vonatkoznak hegyakadaly
figyelembe vétele nélkiil, (13)-bdl pedig értékelni fogjuk a K<=0 eseteket azon
specialis feltételek mellett, melyeket (14)-re alkalmazunk.

La0’km)
1R pleia e R e Tel 7 8 ot 10

2. dbra : Kétszint modell dinamikai 3. dbra : A neutralis vonal helyzete a statikai
instabilitésa a termikus szél és a stabilitas kiilonb6z6 értékei
hullimhossz fiiggvényében mellett 1= u? esetén

Eredmények

Instabil hullimok nyilvanvaléan akkor fordulnak eld, amikor a gyék
alatti mennyiség negativ. Ebben az esetben ugyanis a fazis sebességnek valés
és képzetes része van, c= c,+ic; és az aramfiiggvény felirhaté

p= woei/IIX*(rHr ict] — qpoei/‘(x_“r" .erat
Yp= y)Toei/'[x~(0r+i('i)l] — wToei,u(x—c,t) . eucit
ahol yerct és yppect amplitudok.

Az aramfiiggvény hullama névekedni fog ¢; > 0 és esokkenni ¢; < 0 esetben,
Up, A, pés K adott paraméter készletére az et novekedési rataja bizonyos
partikuldris hullimhosszndl jelent maximaélis értéket. A leginstabilabb hulldmolk
a 3000 —6000 km kozott fordulnak el6. Meghatarozhato a neutrdlis gorbe (14)
alapjan Uy f 2 és p adott paraméter készletére, majd ugyanezen adatokkal a
(13)-as kifejezésb6l a K <0 mellett egy modositott neutrdlis gorbét kapunk,
mely jelzi, hogy a hegy luv oldalin, illetve lee oldalan mely tartomdnyokban
hat kedvezden, vagy kedvezétleniil a hegyhatas az instabilitasra (2. dbra).

Megallapithat6, hogy konstans 4 mellett (2 = 2,5.10-2 m?), a K>0 a
4500 km-nél rovidebb és 8500 km-nél hosszabb hulldmokat stabilizélja, ugyan-
akkor a K <0 (a lee oldal) ellenkezéleg hat, igy az instabilitdas eltolodik a rovi-
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debb hulldmok tartoméanyéaba, a ciklonhullimokat gyengiti, és ismét labiliz4l-
ja a hosszabb hullamokat.

A tovabbiakban a (13) és (14)-es frekvencia egyvenletet néhdny specidlis
helyzetben analizaljuk a termikus szél, a statikai stabilitds, a Rossby paramé-
ter, a hulldimhossz és a hegyhatas feltételei mellett; a gyok alatti mennyiség
fiiggvényében elkiilonitjiik a stabil és instabil helyzeteket.

1. Legyen f=0. Ez az eset egy laboratériumi helyzetnek felel meg, amikor
a folyadék alulrdl és feliilr6l egy rotéciés horizontalis sik 4ltal hatarolt. Ha
K =0 és A= p?, stabil hullamok jonnek létre, mig A= u? esetén instabil hullimok
keletkeznek. Ha A= 2, a fazissebesség ¢, ,=U. A (13)-as egyenlet szerint pedig

K=0 K<0
ha A< p* stabilizal labilizal
ha A>p? és L>4,3.10° m labilizal 3,5.108 m< L < 4,3.10% m labilizél
ha 1= p? cli=l Ci—=
= U — 2K G — L TORE

2. Tekintsitk a tisztan barotrop &allapotot; Up = 0. Ha K = 0 stabil
hulldmot kapunk, és ha A —>o; ¢, = U és ¢, = U— f/u* (13) szerint

K=0 K<0
A< p labilizdl stabilizal
A= u# stabilizal labilizal
ha A<10-12 labilis hullAmok stabilis
és L<30 km
ha A+ ¢, = U Coi—= T
6= U~ (Blu)—K ¢, = U — (Blw) + K

3. Vizsgaljuk meg Un, 4, és K valés értékei mellett a p—oo esetet. Ha
K =0,¢, =U+Uy és ¢, = U—Upy, (13) szerint pedig

—3K+V 9K*+4U%+12KU,
c—Cp= e (15)
2
ha
K=0 K<0
. stabil hulldmok labilizal

4. A (14) egyenlet alapjan meggy6zédhetiink arr6l, hogy A=>pu? esetén
Uy barmely értéke mellett stabil hullimot kapunk, mig 1> pu2-nél instabil
hulldmok csak abban az esetben fordulnak els, ha

SR - e

2 ;1,2}/ 22—yt
Ha Up-re ugyanezt a feltételt alkalmazzuk a (13)-as egyenletben a gyok alatti
mennyiséget tekintve K =0 esetén az instabilitis késik, mig K <0 esetén
kisebb termikus szél esetén lépi 4t a neutralis vonalat (3. dbra).

5. Up miniméalis értéke, amelyre még instabil hullimok el6fordulnak,

megadhat6, ha (14)-ben a gyok alatti mennyiséget Urp-re rendezziik és uszerint
differencialjuk:

Uz

A (16)
2u V 22— 2

dUgldu=0, ha A=}2 p*. Ez a hullimszam egyébként megfelel a maximélis

instabilitds hulldmhosszdnak. A statikai stabilitds normél feltételei mellett a
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maximalis instabilitds hullimhossza 4000 km koril van és ez megfelel a mér-
sékeltovi szinoptikus rendszerek kozepes hulldmhosszdnak. Ha A = y2 u? érté-
ket alkalmazzuk, K = 0 esetben instabil hulldimot kapunk, ha

Une> (V2 [2)(B]p2).
Ha az Unp-ra kapott értéket alkalmazzuk a K-val szorzott tagok
K =0 esetén stabilizaljak a létrejott hullimokat, mig a K < 0-nal az instabilitas
novekszik. A 4. dbrdn lathatd, hogy a K =0 esetén a stabilizalé hatds a hul-
ldmhossz novekedésével erdsodik, mig K <=0 esete ugyanilyen mértékben az
instabilitast noveli.

A 4kpWz-) P
30- VJ2pu?
25
201
T
(il .QQ ms-!
20" }
10 A /
184 7
l/
8 16| A
L (10 km) J
T T T T 1 T T T T ™ 14 - /
S 4 5 'Y 8910 1N #
5 124 19 - //
b, 57 {_,,//
10 4 o 194 // *:‘0
Fo 8+ //
15 e
6- 8
-1 P4
2 4 2
//
25+ 2 s Z
; = L0 km)
= E T AT R R TR L
4. dbra : A dinamikai instabilitds valtozasa 5. dbra : A dinamikai instabilitas valtozasa
A= V2 u? és a kritikus termikus A— = esetén a termikus szél, a
8761 mellett hulldémhossz és a hegyparaméter

fuggvényében

6. Végiil vizsgiljuk meg Uy, B és K valds értékei mellett a y>y, esetet,
azaz, amikor A—c. Emeljiik ki a (13)-as formulabdl A-t, kapjuk, hogy

_K( s ,iVKz sedes +1]+2Kﬁ 2K§ ’3+4U2(/1 i]-{-

c—COp= e

(a ,,z)
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ha Ao+, és u,-el egyszerfisitiink, akkor

. _"}9
= K K: + —8
= iV —4Ux KUT+ (17)

C—CR———

Ha K = 0, a neutrilis vonalat az Uy = ﬁ/2y2 esetben kapjuk, igy a hulldm-
hossz novekedésével egyre nagyobb termikus szél sziikséges az instabilitds
létrejottéhez. Ha az Uy = B/2u? értéket alkalmazzuk, (17) szerint

K=0 K<o0
labilizal, stabilizal.

Maés szoval a hegy luv oldalan a neutralis vonalat kisebb Uy érték mellett, a
lee oldalon pedig nagyobb termikus szél mellett 1épi at (4. dbra).

A fentebb targyalt specidlis helyzetek elemzésével korantsem meritettiik
ki a (13) és (14)-es frekvencia egyenlet valamennyi lehetséges megoldasat. A
kapott eredmények azonban maris felhivtak a figyelmet arra a fontos tényre,
hogy a K hegyparaméter a tobbi valtozé fiiggvényében mds-més hatést fejt
ki a baroklin instabilitdas szempontjabd6l. A hataresetek elemzésekor kideriilt,
hogy a hegyek el6oldalan &ltaldban a fazissebesség csokkenése, hatoldalan
pedig a fazissebesség novekedése varhato.

A mésodrendii frekvencia egyenlet megoldésdnal ¢—Cg-bdl c-t kifejezve
pozitiv, illetve negativ értéket kapunk, igy az dramfiiggvény tetszéleges ¢ id6
milva a két megoldas linedris kombinédcidjaként 4llithaté el

(@, t) =1y eHE—CY | gy, elu(x—c-t) (18)
Yo( 2, t) =pros €50 4y, _elux—e-t) (19)
ahol ¢, = ¢, +1ic; és c- = ¢, —ic;, azaz ¢, és c_ egymas komplex konjugaltjai.

Ha a (13) és (14)-es egyenletet a fentebb targyalt speciilis esetekben megoldjuk
és a kapott ¢, és c_ értékeket a (18) és (19) egyenletekbe irjuk, meghatarozhato
a két aramfiiggvény amplituddja és fazisszoge tetszbleges ¢ id6 mulva, és altala
értékelhetd a perturbacié kinetikus energxa]éba, torténd atalakulds kedvezd
momentuma is.
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CSERNYAJEVA, L. E.—CSERNYAJEV, A. M. -MOGILENSZKIH, A. K.: Himieseszkij
szosztav atmoszferniih oszadkov (Ural i Priuralje) — A ldgkiri csapadék kémiai osszetétele
(Ural és kornyéke). Gidromsteoizdat, Leningrad, 1978. 110 oldal + 70 oldal fiiggelék (22X 14,6
(m), 19 ébra, 26 tablazat, 127 irodalmi hivatkozés. Ara: 1,90 Rbl.

Korunkban az ember és a természet kélesonhatasa egyre erésodik és az emberi tevékenység
sokféle, sokszor kéaros és visszafordithatatlan valtozisokat okoz a természetben. Az utébbi évtize-
dekben sok fontos kémiai elem koérforgalmaba mesterséges anyagok — névényvéds és rovarirtd
szerek, mérgez6 anyagok — kapesolédtak be. Gyorsan né a természetes vizek szennyezettsége is.

Koénnyen belathaté, hogy a természetes vizek egyediilallé és pétolhatatlan szerepet téltenek
be életiinkben. Ezt a vizkincset veszélyezteti a kozvetlen ipari szennyezés, de — mivel az
elmult évtizedekben a gazdaséagi tevékenység hatdsira a légkor osszetételében is jelentds valto-
zasok mentek végbe és a globalis vizkorforgalom a légkoron keresztiil valésul meg — nem hanya-
golhaté el a csapadékvizzel érkezé anyagok szennyez6 hatdsa sem. A csapadékviz kémiai ssze-
tételének vizsgalata a felszini és talajvizek szennyez8désének megitélésén kiviil a kiilonb6z6
kémiai elemek kérforgalménak meghatdrozasaban és a légszennyez8dés becslésében is segit-
séget nyuajt.

A vizkinesek megérzésével és komplex hasznositasaval foglalkoz6 urali tudoméanyos kutato-
intézet irdnyitésa alatt az Urali Hidrometeoroldgiai Szolgalat 1970 6ta végez rendszeres csapa-
dékkémiai méréseket. A vizsgilat hatalmas adatmennyiség 6sszegytijtését tette lehetévé, amely-
nek elemzését a szerz8k ebben a kényvben tették kézzé. A konyv fiiggelékében a 42 dllomés
teljes 6 évi mérési adatsorat is megtaldljuk.

Az dllomdsokat az Ural vidékén a Baskir ASzSzK teriiletén, valamint a permi, szverdlovszki,
cseljabinszki és a kurganszki korzetekben helyezték el ugy, hogy a vidék valamennyi 6nall6
geomorfolégiai sajatossagi teriiletérdl informécidkat gylijthessenek. Ezenkiviil néhéany Allomést
a nagy ipari centrumok kérzetben is feldllitottak, hogy kimutassik az antropogén szennyezd
anyagoknak a kondenziciés magvak képzSdésére gyakorolt hatdsat.

A mérések soran meghataroztéik a csapadék pH-jat, HCO3 , Ca2t, Mg+, Cl—, SOi—, Nat, K+,
valamint Ossziontartalmat. Ezek az adatok a csapadékmennyiséggel egyiitt a fliggelékben meg-
taldlhatok. A szerz6k elvégezték a mérési adatok alapvetd statisztikai vizsgélatat is: mind a
téli, mind a nydri félévre, valamint az egész évre vonatkozéan kiszdmitottik az egyes paramé-
terek atlagértékét, szélséértékeit, szérdsat és a csapadékviz pH-jdnak és ossziontartalménak
gyakorisag-eloszlasat is.

Az eredmények elemzése el6tt a szerz6k részletesen ismertetik a vizsgdlt teriilet természeti-
klimatol6giai viszonyait és utalnak a legfontosabb ionok lehetséges eredetére is. A kapott adatok
alapjin megvizsgiljik az egyes 6sszetevék konecentraciéinak és a csapadékvizzel a talajra érkezé
nyomanyagmennyiségnek a teriileti eloszldsat. Az ipari centrumok kézelében miikéds alloméasok
adatainak felhasznalaséval tanulményozzik, hogy a kozvetlen szennyezés mely ionok mennyisé-
gét befolydsolja els6sorban. Sajnos, a legtébb esetben a szerz6k megelégedtek a puszta tény-
megéllapitdssal, de reméljiik, hamarosan a mérési eredmények részletesebb elemzésével is taldl-
kozhatunk.

Mivel a kényvet elsésorban hidrokémidval, hidrolégidval és agrokémidval foglalkozd szak-
embereknek szdntik, kiilén fejezet foglalkozik a csapadékviz kémiai dsszetételének hidrokémiai
jelentdségével. Ezt a fejezetet szamos tablazat egésziti ki, amelyekben megtalalhatjuk a folyd-
vizek és tavak atlagos kémiai 6sszetételének adatait, a csapadékvizzel a foly6kba keriil6 anyag-
mennyiség légkori eredett részének aranyat és egyéb fontos jellemzbket.

A kényvet tekintélyes irodalomjegyzék zarja.

Mivel a kényv szdmos levegékémiai szempontbdl is értékes adatot tartalmaz, azért a kényv
a levegbkémidval, légszennyez8déssel foglalkozé kutaték figyelmére is szdmot tarthat.

Haszpra Laszlé
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PRUPPACHER, H. R. és KLETT, J. D.: Microphysies of clouds and precipitation
(Felhék és a csapadél mikrofizikdja). D. Reidel Publishing Company, Dordrecht, Boston, London,
1978. 714 15,5X24,0 em oldal.

A meteorologia fejlédését tekintve a méasodik vilaghabort utéani évtizedek igen jelentdsek.
A tudoményos és technikai haladds olyan uj teriiletek kialakuldsat tette lehetévé, amelyek 1j
iranyt szabtak a légkorre vonatkozé gondolkoddsmédunknak. Igy a felhéfizikai kutatdsok
eredményei szinte bizonyossa tették a szakemberekben, hogy a légkéri folyamatokat, nevezete-
sen a felhd- és csapadékképzédést az ember rovidesen tetszése szerint iranyithatja. Ez az optimista
felfogas azokon a mikrofizikai kutatasokon nyugodott, amelyeket a legtébb esetben laboraté-
riumi kisérletek segitségével végeztek, szemben a meteorolégidban oly elterjedt megfigyelések-
kel. Eppen a esak mikrofizikai megfontoldsokon alapulé légkéri felhémédositasi kisérletek viszony-
lagos eredménytelensége billentette helyre a mérleg nyelvét: ismét rajottek arra a régi tapasz-
talésra, amely szerint az es6 és a hoé létrejottében a nagyobb 1éptékii (mezo- és makro-) folya-
matok is alapvet szerepet jatszanak. Ennek megfelelGen kb. a hatvanas évek kozepétsl a kutatis
célja egyre inkabb a kiilonb6zé 1éptékii jelenségek kélesonhatésdnak tanulményozasa lett.

Ezek utédn joggal felmeriil a kérdés, hogy indokolt-e 1978-ban egy, csupdn mikrofizikai
kutatésokkal foglalkoz6 felhéfizikai kézikényv publikaldsa. Véleményiink szerint indokolt.
Egyszertien azért, mert sziikség volt arra, hogy az emlitett ,,mikrofizikai korszak’ eredményeit
kielégité részletességli munka foglalja Gssze. Ezt a célkitiizést ugyanis az 1971-ben megjelent
J. B. Mason-féle ,,The physics of clouds’ e. kényv (mésodik kiadés, Clarendron Press, Oxford)
nem tudta maradéktalanul megvalésitani. Jelen mi nagyobb léptékii folyamatokkal valé kib6-
vitését mar csak a kotet terjedelme sem tette volna lehetévé.

Pruppacher és Klett kényve tizenhét fejezetre oszlik. Bzek a kévetkez6k:. 1.: Térténelmi
attekintés, 2.: A légkori felh6k és csapadékok mikrostrukturaja; 3.: A viz szerkezete; 4.: A
vizgbz, viz, oldatok és jég kozotti egyensily nagyobb tomeg esetén; 5.: A viz feliileti tulajdon-
sagai; 6: A felh6cseppek és jégrészecskék egyensilyi tulajdonsigai; 7.: Homogén nukledcid;
8.: A légkori aeroszol; 9.: Heterogén nukledcié; 10.: Felhd- és esapadék-részecskék hidro-
dinamikéja; 11.: A nedves leveg8 htilése; 12.: A légkori aeroszol mechanikdja; 13.: Viz-
cseppek és jégkristalyok difftaziés novekedése és parolgisa; 14.: A felhdrészecskék kolesonha-
tdsai — iitkozés, osszeolvadés és széthullas; 15.: A felhGeseppek novekedése iitkozéssel és
osszetapadéssal; 16.: A jégrészecskék és cseppek kolesonhatédsdnak mikrofizikaja; 17.:
A légkér elektromos allapota és hatédsa a felh6k mikrofizikdjara. Végiil a kényvet mellék-
letek, igen részletes irodalmi &sszedllitds, a fizikai 4llandék téblazata, valamint szdjegyzék
zarja.

Azon természetesen vitatkozni lehet, hogy a szerz6k miért éppen igy épitették fol a feje-
zeteket. Az azonban kétségtelen, hogy a koényvbél a cimben megjellt téma minden lényeges
teriiletérdl, illetve eredményérél részletes informdacidkat szerezhetiink. Forgatasat ezért mindazon
kutatéknak, illetve oktatéknak ajanljuk, akik a felsd-mikrofizika barmely részérél gyorsan és
pontosan téjékozédni akarnak.

A magyar olvaséban az a kérdés is felvetddhet, hogy els6sorban a hatvanas években szerény
keretek kozott folyt magyar mikrofizikai vizsgalatok eredményei vajon beépiiltek-e a felh6fizika
nemzetkozi épiiletébe (ez kiillonésen 4ll e sorok iréjara, aki ezeknek a vizsgilatoknak résztvevdje
volt). A véilasz szerencsére megnyugtaté: igen. Pruppacher és Klett kényvében ugyan ,,csak’ 6t
magyar tanulményra hivatkozik. Ezek a cikkek azonban lényegében minden jelent8sebb hazai
eredményt tartalmaznak, amelyeket az aeroszol részecskék, jégmagvak, illetve cseppmérések
teriiletén elértiink. Mészd Erné

Mészdros
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= KRONIKA

IN MEMORIAM...

Folyéiratunk szerkeszt8 bizottsaga kilfoldi
tagjai sordban az els6k kozott koszénthettiik
F. F. Davitaja professzort, a ,,Meteorologijai
gidrologija’’ akkori f6szerkeszt6jét, majd F.
Baur Majna — Frankfurt-i professzort, nemkii-
16nben W. Okolowicz professzort, a lengyel
hidrometeorolégiai szolgalat akkori igazgatdjat.
Személyiik, szakmai tekintélyiik keltette a
jogos reményt, hogy rajtuk keresztiil orszagaik
legjobb meteorolégusainak tanulményaival is-
mertethetjiik meg olvaséinkat s tehetjiik szi-
nesebbé a magyar meteorolégiai szakirodalmat
folyéiratunk lapjain. Az 1956 6ta eltelt évek
bizonységa szerint varakozasunk nem volt
alaptalan: Miikodésiik nyoman jonéhany kiil-
foldi szerzének szamos értékes tanulmanyat
kozolhettiik lapunkban.

Amennyire 6rvendetes és eredményes volt
szerkesztSbizottsdgunk e nemzetkézi téren is
koztiszteletben 4ll6, tekintélyes tagjaival az
egytittmiikodés, annyira fajdalmas télitk a ba-
csuzés, hiszen mindhérman egyardnt kivalo
és eredményes munkdsai voltak egy-egy spe-
cialis szakteriiletnek. -

(Kakas J.)

F. F. DAVITAJA, 1911—1979

1979. junius 29-én, életének 68. évében
meghalt Feofan Farnyejevics Davitaja akadé-
mikus a Graz SzSzK Féldrajzi Intézetének
igazgatoja, a Graz Foldrajzi Tarsasig elnske.
Egyike volt a vilag legkiemelkedébb agrome-
teorolégusainak.T6bbmint négy évtizedes mun-
kassdga alatt nagy jelentdségii elméleti-mod-
szertani megoldésaival és azok gyakorlati cé-
lokra valé alkalmazdsiaval hervadhatatlan ér-
demeket szerzett, mind az agrometeorolégia
elméletének tovabbfejlesztésében, mind pe-
dig e tudomany népgazdasigi alkalmazisaban.

Egyetemi tanulmanyainak elvégzése utén, a
30-as évek elején aspirdansként kapesolédott
be az agrometeorolégiai kutatdsokba. Kan-
didatusi disszertéciéjat 1936-ban védte meg.
Ez a munkdja bévitett formaban 1938-ban
konyvalakban is megjelent: ,,A sz6l6 éhgaj-
lati zénai a Szovjetuniéban’’ cimmel. E mo-
nografia olyan moédszertani elveket alkalmaz
els6ként, amelyek ma is az agrometeorolégia

elméletének alapjat képezik. Koziilitk elegend6
a hatétényez8k nem-egyenértékiiségének elvét
emliteni, amelyet minden agrometeorolégiai
modell tartalmaz. Minden 4j elméleti gondolat
ugyanakkor teljesen harmonikusan beépiilt a
sz0616 agrometeorolégiai viszonyanak tanulma-
nyozasaba. Igy szerves egységet képez az 1j
médszertani eredmény és annak gyakorlati al-
kalmazésa. Davitaja tudomanyos munkéassagat
mindvégig ez jellemezte: az elmélet és a gya-
korlat egysége.

Maradandét alkotott a termdteriiletek ag-
roklimatolégiai jellemzése és korzetesitése te-
riiletén is. Akadémiai doktori disszertacidjat
is ebbdl a témakérbdl készitette. Az akadémiai
doktori cimet 1950-ben szerezte meg. Az Gtve-
nes évek elején 6t biztak meg a sztzfoldek ag-
roklimatolégiai felmérésére iranyulé munkak
vezetésével. E munka kétetbe foglalva ugyan-
csak az 6 szerkesztésében jelent meg.

O volt a fbszerkeszt8je a Szovjetuniéd ég-
hajlati atlaszdnak, majd a Kuba éghajlati vi-
szonyait targyalé munkénak is.

A Graz Tudoményos Akadémia 1960-ban
valasztotta tagjivd. Ebben az évben lett a
Graz Foldrajzi Intézet igazgatdja is.

A 60-as évek elejétdl a hosszu tava agrome-
teorologiai elbrejelzési modszerek kidolgozdsa
felé fordult a figyelme. Munkdssaga e teriileten
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is egyediilalls. ElSszor a vegeticiés periodus
héviszonyainak, majd a vegetaciés periédus
nedvességi viszonyainak, valamint ezekhez kap-
csolédodan a terméshozamoknak az elorejelzé-
sére dolgozott ki jé verifikiciés eredményeket
adé moddszereket. Az Id8jaras szerkeszté bi-
zottsdgiban egyike volt a legelsé kiilfoldieknek
s 1956-t6]l haldldig miksdott kozre hazai tu-
doményos folydiratunk szerkesztésében. A
hosszi tdvit agrometeoroldgiai elGrejelzési
modszerekre vonatkozé kutatdsi eredményeit
is az els6k kozott lapunkban publikalta. Az
éghajlat és az idSjaras népgazdasagi céla fi-
gyelembe vételére vonatkozé gondolatai, a Fold
légkorének keletkezését és fejlédését targyalod
munkdja ugyancsak az Idgjarasban jelent meg.

Szédmos kitiintetés tulajdonosa volt. Kozii-
liik a legjelentdsebbek a Szovjetunié és a Graz
SzSzK allami dija, a Kubai Akadémia arany-
érme, valamint a Szovjetunié Foldrajzi Tar-
sasdgdinak aranyérme. T6bb mint 300 dolgo-
zata jelent meg. Munkdssigit mindentitt a vi-
lagon elismerik. Elméleti és gyakorlati eredmé-
nyei szervesen beépiiltek az agrometeorolégia
tudoményinak maradandé alapjaiba. Neve
sokdig fog fényleni azoknak, akik e tudomany-
nyal megismerkednek. Emlékét pedig azok,
akik ismertiik, akik tanultunk téle, szeretettel
és tisztelettel Grizziik. Varga H. Z.

F. BAUR, 1887—1977

Az Idéjaras 1977. szeptember — oktdberi szé-
méban emlékeztiink meg Bawur professzor
sziiletésének kilenevenedik évforduléjardl. S a
magas ¢letkort megért, hosszi tudoméanyos
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palyat bejart, vildghirti meteorolégus még
ugyanazon év november 20-4n, Bad Hom-
burg-i otthondban, szivroham kovetkeztében
elhunyt. Munka kézben, az 1977/78-as téli els-
rejelzésen dolgozva, ir6asztalanal érte a halal.
1977. november 24-én helyezték 6rék nyuga-
lomra Bad Homburg temetéjében. Haldldnak
hire sajnélatosan nagy késéssel jutott el hoz-
zank.

Eletmiivét és a magyar meteorolégus-ko-
rokkel 5 évtizedes, szoros kapcsolatdt az el-
mult évek sordan ismételten méltatta folydira-
tunk. Hiszen szerkeszt6é bizottsdgunknak 1956
ota aktiv tagja volt, a Magyar Meteorolbgiai
Tarsasag pedig mar 1936-ban levelezd tagja-
va vilasztotta. S noha az ismétlés ezattal sem
lehet célunk, mégis, ill6nek tartjuk életatjinak
nagy vonasokban vazolasat.

Franz Baur 1887. februir 14-én sziiletett
Miincheaben. Alsobb  iskoldinak végeztével
katonai palydra lépett, ezt azonban odahagy-
va, a freiburgi egvetemen mar 1921-ben a ter-
mészettudomanvok doktorava avattak. Tu-
domdnyos palyaja kezdetén, — mint a Frei-
burg kozelében fekvd, St. Blasien-i orvosme-
teorolégiai obszervatérium munkatirsa —, ér-
deklédésével mindjart a nagytérségii idéjarasi
folyamatok felé fordult: vizsgilatuk kézben
pedig mind behatébban az id8jards hossza
ideji elérejelzésének lehetdsége foglalkoztatta.
Mér a 20-as években egymist kéveté publika-
¢idi bizonyitjik, hogy a meteoroldgiai adat-
sorokbanrejlé szakaszossagok, valamint a nagy-
térségit idGjardasi anomidlidk kapesolatainak,
nemkiilénben a napfizikai folyamatok légksrre
gyakorolt hatdsmechanizmusdnak elemzésével
latta elérhetének a hosszt idére szolé elére-
Jelzések tudomanyos-maddszertani megalapozé-
sat. S e téren valéban uttéré munkdjinak
eredményeként, Eurépaban elséként, késziil-
tek rendszeresen 10-naponkénti el8rejelzések
a kés6bb kiilon e célra Frankfurt a M.-ban
Baur irdnyitisa alatt szervezett tdvprognoszti-
kai intézetben.

A viligszerte nagy érdeklédéssel, 4m id6n-
ként nem csekély ellentmondéssal is kisért
munkadssiginak egyik legfontosabb eredmé-
nye az un. makroszinoptikus helyzetek
(Grosswetterlage) fogalmanak a megalkotasa.
E fogalom tartalmi 1étét egzakt valészintiség-
szamitassal sikeriilt bizonyitania, s tipizala-
suk alapelveit meghatdroznia. Az #ltala mu-
tatott Gj utak eredményességét jelzi, hogy el-
gondolasaival mind hazajaban, mind nemzet-
kozi téren kutatésok egész sordt inditotta el.
S noha 1945-ben a haborus 6sszeomléds mind
egyetemi oktatdl, mind pedig — megsziinvén
intézete —, tavprognosztikai tevékenységé-
ben j6 par éves sziinetet, alig kiheverhetd
torést okozott, lankadatlan energidja egyre-
méasra megtaldlta a lehetéséget maradanddo
alkot#sok létrehozatalara. Konyvek. tanulma-
nyok sora mellett Bad-Homburg-i otthoni-



ban 1961 és 1976 kozt faradhatatlanul 10 tudo-
méanyos iilésszakot is szervezett, amelyeken a
tdvprognosztika legjelentésebb bel- és kiil-
foldi, s6t tengerentili képvisel6i rendszeres
résztvev6k voltak. Tudoményos péalydjanak
félévszazados jubileumdn, amikor mar szamos
tudoméanyos elismerést és kitiintetést mond-
hatott magdénak, méltan nevezték tnnepléi
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az ,eurdpai tavprognosztika atyja’’-nak.

A Magyar Meteoroldgiai Szolgalat fennalla-
sanak szazadik évében, az Iddjards jubileumi
évfolyamaba (1970/3 —4. szam) irott ,,Bericht
iiber einen neuen Versuch mit regelméissigen
Monatsvorhersagen’ cimii, nilunk megjelent
utolsé, nagyobb tanulménya is nemesak vissza-
tekintés téavprognosztikai munkajinak Ot-
évtizedes fejlédésére és eredményeire, hanem
az e tudoméanyteriilettel foglalkozdknak olyan
maodszertani tmutatds, amelyre a tovabbi
kutatdsok biztos alapként épithetnek.

F. Baur mikodése korszakot jelent a tév-
prognosztikdban, tavozdsa az él6k sorabol,
a szé legteljesebb értelmében, pdétolhatatlan
urt hagy maga utéan. Kedicts' T

W. OKOLOWICZ, 1906—1979

Mér nyomdéaban volt folydiratunk legutébbi
szama, amikor kaptuk a szomort hirt szer-
keszt8 bizottsigunk tagjénak, Wincenty Oko-
lowicz professzornak a halalarol.

A benséséges baratsag, amely Lengyel-
orszag elsé vilighabora uténi ujjasziiletése
ota a lengyel s a magyar meteorolégiai kapeso-
latokat jellemzi, hozta magival azt, hogy
folybiratunk szerkesztd bizottsaganak kiilfsldi
meteorolégusokkal bévitésekor, els6k kozétt a
lengyel hidrometeorolégiai intézet igazgatdjat
kértitk kozremiikodésre és hogy folkérésiinket
a jobarat készségével, szivesen fogadta.

W. Okolovicz 1906. julius 26-an sziiletett az
északkelet-lengyelorszagi Bokowo-ban. Varso-
ban elvégezve a kozépiskolat, 1925-ben a len-
gyel kereskedelmi hajézéshoz keriilt, s t6bb
éven At lengyel, valamint belga felségjelii
hajokon jarta az écednokat s a tengereket.
fgy kapott kedvet, hogy kés6bb fels6bb ta-
nulményainak targyaul a foldrajzot valassza.
Egyetemi diplomajat Vilno-ban, a Bathory
Istvan-egyetemen szerezte meg 1936-ban, majd
1939-ben a , Klimatikus véltozésok Eurépi-
ban’ cim@ tanulményaval egyetemi doktori
cimet szerzett.

Mar egyetemi hallgaté kordaban, asszisztens-
ként az egyetem meteorolégiai obszervatériu-
ménak munkatdrsa volt. A mésodik vildg-
habort idején pedig aktiv kozremiikodéje a
vilnéi egyetemi oktatdsnak. A haboru
utdan, 1945-ben, a toruni Kopernikusz-
egyetem foldrajzi tanszékére keriilt, majd
1953-ban a varséi egyetem féldrajzi tanszékén

a meteoroldgia és klimatoldgia professzora-
nak nevezték ki.

Okotowicz professzor 1953 —1959 kozott a
Lengyel Allami Hidrometeorolégiai Intézetnek
is igazgatéja, s igy Lengyelorszdg dllandé
képvisel6je volt a WMO-ban; ebben az id§-
szakban a WMO kongresszusdn, valamint
szamos technikai bizottsagéban képviselte a
lengyel meteoroldgiai szolgalatot.

Kiemelkeds tudoményos tevékenységét ko-
zel 120 publikdcidja jelzi. Palydja kezdetén
geomorfologiai és paleoklimatolégiai kérdések
felé fordult figyelme. Késébbi tanulmanyai a
klimatolégia kiilénboz6 probléméival foglalkoz-
tak. Az ilyen természetliek koziil kiemelke-
dik a XIX. nemzetkézi fo6ldrajzi kongresszu-
son (Stockholm, 1960) el6adott tanulménya,
amely a féldrajzi szakirodalom klimatologiai
terminolégidjaban igyekezett megteremteni a
rendet. Azt a rendet, amely a targyalt kifeje-
zéseknek a foldrajzi  térségekre vonatkozé
taxoném fogalmakkal valé logikus és egyértel-
mii 6sszekapesoldsan alapszik. E témérdl egyéb-
ként tanulménya jelent meg az IdGjardsban is
(1961/4. szém).

Mindamellett érdeklédésének 6 teriilete
Lengyelorszag éghajlata maradt, ennek kereté-
ben kiiléndsen orszaga északkeleti teriiletének
éghajlati kérdései foglalkoztattak. Tagja volt
a lengyel Nemzeti Atlasz szerkeszt8 bizottsa-
ghnak; munkatarsaival szdmos éghajlati tér-
képet szerkesztett az atlasz szdmdara.

Tébb tanulméanyt irt az éghajlati térképek
szerkesztésének modszertani kérdéseir6l. El-
gondolésait 1961-ben Budapesten, a I1. Kér-
pétmeteorolégiai Konferencidn elhangzott els-
adaséban is ismertette. Nem keriilték el figyel-
mét az éghajlat osztélyozasanak kérdései sem.
1962-ben a vilag éghajlatinak uj osztélyoza-
sara, 1966-ban pedig Lengyelorszég klimaja-
nak 4j tipust felosztédsira vonatkozélag fej-
tette ki elképzeléseit.
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W. Okotowicz professzor a vezetése alatt allé
tanszéken a lengyel meteorolégusok hosszt
sorat képezte ki: 23 év alatt tanszékén tizen-
oten nyertek doktori fokozatot és 125 hallga-
tojaszerezte megegyetemiképesitését. 1976-ban
vonult nyugalomba. Egészségi allapota ekkor
mar gyengiilt: éveken 4t tarté, hosszas bete-
geskedés utén, 1979. szeptember 3-4n hunyt
el. Eredményes, nemzetkézi téren is aktiv,
tudoményos tevékenységére éppugy, mint sze-
rény, megnyeré egyéniségére, kézvetlen ember-
ségére otthon, s itt nalunk is, més orszigok-
ban is, sok baratja, palyatarsa, volt tanitva-
nya kegyelettel emlékezik vissza.

Kakas .J. — J. Paszynski
*x
METEOROLOGIAI TUDOMANYOS NAPOK 79

A légkori kutatasok alapja a megfigyelés és
a mérés, az Osszegyujtott anyag lehet a Kki-
induléds a kutatdsokhoz, ez szolgalhat az el-
méleti feltételezések igazolasara. Az 1979. évi
tudoményos mnapokon ,,Meteorolégiai meg-
figyelések’ témakiirassal ebben a fontos és
alapveté targyban hangzott el 22 elGadés.
A témavialasztashoz a targy fontossagan és
idészertségén tul hozzajarult az is, hogy a
,,S0cietas Meteorologica Palatina’ megfigyel6-
hélézata alapitdsinak 200. évforduldja lesz
1980-ban, s ennek magyar vonatkozasa, hogy
Buda e nyole alloméasbdl allé halézat egyik
allomésa volt.

A Magyar Tudoményos Akadémia székha-
zénak nagytermében 1979. november 15-16-4n
tartott eldadds-sorozaton Szakaly Jézsef elnki
megnyitéjaban is méltatta ez utdbbiakat, s
ehhez kapesolédott Czelnai Rudolf tudomany-
térténeti targyn, Societas Meteorologica Pala-
tina cimii, bevezets el6adasa is: Méltatta a
200 évvel ezeldtti ,,tarsasig’’ miiksdését, jelen-
t8ségét, az 1780-ban kelt alapitélevél alapjan
ismertette megalakulisinak el6zményeit és
bemutatta ennek soran a Pfalzi Tudoméanyos
Akadémia életét.

Ambrézy Pdl el6adésa a hazai meteorol6-
giai megfigyelések kétsziz évérdl, szintén tor-
téneti targyu, bevezetd jellegli volt; kiemelte
azokat a merési utmutatdsokat, adatgyljto és
tovabbité rendszereket, amelyeket méar 100
évvel ezel6tt is rendszeresitettek s Magyar-
orszdgon még ma is érvényben vannak.

Ezt kévetéen az elbadésok az aldbb fel-
sorolt alcimekhez sorolva, logikusan egymaést
kovetd négy csoportban hangzottak el:

1. Megfigyelési rendszerek, méréstechnika

Kapovits Albert: Az id8jarés-megfigyeld
alaprendszer helyzete, Gtz Gusztdv: Az
ARGOS-rendszer és alkalmazisa a Globalis
Idéjarasi Kisérlet folyaman, Mészdros Erné —
— Kifalvi Jend: A 1égkori szén-dioxid kon-
centrici6 folyamatos mérése, Major Gyorgy :
A sugérzasi skéla fejlédése, Ventura Edudrd :
A szerveshértya-higrométerek hitelesitése, Si-
mon Anial : A paksi er6mli meteoroldgiai biz-
tositédsa, Wirth Endre — Gulyds Otté — Gyore
Stmon — Kbhegyi Istvan: Konvektiv felh6k
jéges6 - veszélyességének felismerése, Csomor
Mihdaly: A hazai zGzmaramérések eredmé-
nyei, Kapovits Albert: 1d8jardsi radarhdlé-
zat létesitése Magyarorszagon, Vissy Kdroly :
Orszégos légkori veszélyjelz6 és riaszté rend-
szer, T'anczer Tibor : Meteorolégiai megfigye-
lések miholdakkal és az adatok feldolgozasa.

2) A megfigyelések automatizaldsa

Simon Antal — Mezbsi Miklés : A meteorolé-
giai megfigyelések automatizéldsinak jelen
helyzete és varhaté alakuldsa, Mezbsi Miklds :
Automatizilt td&vmérs eszkozok és rendszerek
a magyar meteoroldgiai megfigyeld halézat-
ban, Bojti Béla — Mez6si Miklés — Simon Antal :
A balatoni viharjelz6-rendszer automatizalé-
sénak és korszeriisitésének sziikségessége,
Gallé Vilmos: A szarvasi mérésadatgytijté és
adatnaplézé berendezés, Lévai Istvan: Az
aerologiai megfigyelések automatizildsa.

3) Adatfeldolgozas

Szakacs Gyorgyné: A hazai klimatoldgiai
adatfeldolgozas, Faragé Tibor — Triznya Jo-
zsef : Kghajlati adatok szémitégépes feldol-
gozasa.

4) Tajékoztatdas, adatszolgaltatas

Szabéné Papp FEva: Megfigyelési adatok
szolgaltatisa és éghajlati tdjékoztatds, Barta
Bertalanné — Bodolai Istvanné — Dunay Sdndor
— Kerényi Ndrcisz—Szalma Jdnos: Meteoro-
logiai megfigyelés, elérejelzés és népgazdasig.

Az el6adassorozat elérte céljat: TAajékoz-
tatta a hazai meteorolégus kozosséget és az
érdeklédbket a kezdeti id6kt6l napjainkig a
miiszeres meteorolégiai mérésekrsl és meg-
figyelésekrél mind hazai, mind vildgviszony-
latban. Képet adott az e téren végbement ha-
talmas fejlédésrél, amit a technika vivmanyai
tettek megvalésithatéva e tudoményteriile-

ten. . .
Lérincz A.
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SZERZOINK FIGYELMEBE

Az IDOJARAS célja az elméleti és alkalma-
zott meteorolégia térgykorébe tartozé tanul-
ményok publikdldsa. A tanulményok 6j kuta-
tdsi eredményeket tartalmazé beszdmolok,
illetve adott szakteriilet iddszeri kérdéseit
osszefoglal6 kritikai szemlecikkek lehetnek. A
kozlés nyelve: magyar vagy angol. A kettes
sortévolséggal gépelt kéziratok két példanyban
kiildend6k be a kdévetkezd cimre: Idfjarés
Szerkeszt§sége Budapest, Pf. 38. 1525

A kéziratokat a szerkesztdbizottsag lektoral-
tatja. A lektor nevét a szerzével nem kozoljik.
A kéziratnak a kovetkezd formai igényeket
kell kielégitenie:

Cimrész: Tartalmazza a tanulmény cimét, a
szerzd(k) nevét, munkahelyét és ez utébbi pon-
tos cimét.

Osszetoglalds: Kiilon oldalakon, magyar és
angol nyelven, tartalmazza a kutatéds céljat,
modszerét és a kapott eredményeket.

Szovegrész: Aleimekkel értelemszertien fe-
jezetekre tagolandé.

Irodalmi hivatkozésok: Szévegben a hivat-
kozé4s tartalmazza a szerz6(k) nevét aldhizva
és a publikélés évét. Pl. egyetlen szerzs esetén:
Réna (1909), vagy ha a szerzb neve a szévegbe
nem illeszthet6 be: (Réna, 1909); két szerzd
esetén: Gamow és Cleveland (1973); t6bb szer-
25 esetén: Bacsé et al., (1953). Ha adott szerzk
ugyanazon évben publikédlt t5bb cikkére hivat-
kozunk, akkor az évszdmhoz a, b stb. betfiket
frunk. Az irodalom felsoroldsa a cikk végén a
szerz6(k) neve szerinti bet(irendben toérténik.
Folybéirat esetén: szerzb(k) neve, évszédm, a
cikk cime, a folyéirat neve, kdtetszdm, kezdd
és befejezd oldalszédm. Pl.: Dési, F., 1955: A
meteorolégiai kutatds iddszerli kérdései. Idd-
jards 59, 66—70. Konyv esetén: Szerzd(k) ne-
ve, évszam, konyveim, kiad6, megjelenés helye.
Pl. Junge, C. E., 1963: Air chemistry and
radioactivity. Academic Press, New York and
London.

Abrik: A kézirat elsé példdnyshoz az éb-
rékat pausz- vagy mm-papiron, 8 mésodikhoz
az eredeti 4brdk mésolatat kell csatolni. Az
4brdk alairdsait kiilon lapon kell mellékelni.
Fényképek fekete-fehér szinben, fényes, kont-
rasztos mindségben nyudjthaték be.

T4blazatok: A tdbldzatokat rémai szémo-
zéssal, szovegiikkel egyiitt, kiilon lapon kell
mellékelni.

Matematikai tormulék és jelolések: A nem
latin betfiket és kézzel irott jeleket a margén
ceruzaval irt magyarazattal kell elldtni.

A szerz6k megjelent tanulméanyukért tisz-
teletdijat és téritésmentesen 30 db kiilonle-
nyomatot kapnak. Tébb kiilonlenyomat a szer-
z8 koltsbégére a kézirat elkiildésével egyidejiileg

sndelhetd.

NOTES TO THE AUTHORS

The purpose of IDOJARAS is to publish
papers in the field of theoretical and applied
meteorology. These may be reports on new
results of scientific investigations or critical
review articles summarizing current problems
in certain subject. Authors may be of any
nationality but papers are published only in
Hungarian or English. Two copies of the
manuscripts, typed with double space, should be
sent to the Editorial Oftice ot Idfjards. Ad-
dress: Budapest, P. O. B. 38, H-1525, Hungary.

Papers will be subjected to constructive
criticism by unidentified literary advisers.

The manuscript should meet the following
formal requirements:

Title: Should contain the title of the paper,
the name(s) of the authors(s) with indication
of the name and address of employment.

Abstract: Should contain the aim, method
and conclusions of the scientific investigation
on a separate page.

References: The Text citation should con-
tain the name(s) of the author(s) underlined
and the year of publication. In case of one auth-
or: Réna (1909), or if the name of the author
cannot be fitted into the text: (Réna, 1909);
in case of two authors: Gamow and Clevaland
(1973) ; there are more than two authors: Ba-
cs6: et al (1953). When referring to several
papers published in the same year by the
same author, the year of publication should be
followed by letters a, b etc. At the end of the
paper the list of references should be arranged
alphabetically. For an article: the name(s) of
author(s), year, title of article, name of journal,
volume number, pages. E. g. Dési, F. 1955:
Current problems of meteorological research.
Idéjdrds 59, 65—170. For a book: the name(s)
of author(s), year, title of book, publicher,
place of publication. E. g. Junge, C. K., 1963:
Air chemssiry and radioactivity. Academic
Press, New York and London.

Figures: Should be prepared entirely in black
India ink upon transparent paper and be atta-
ched to the first copy of the manuscript; a copy
of the original figures should be attached to
the second manuscript copy. The legends of
figures should be given on a separate sheet.
Photograps of good quality may be provided
in black and white.

Tables: Should be marked by Roman num-
bers and provided on separate sheets together
with relevant captions.

Mathematical formulas and symbols: Non-
Latin letters and hand-written marks should
be explained by making marginal notes in
pencil.

Authors are receiving 30 free reprints free
of charge. Additional reprints may be ordered
at the authors expense when submitting the
manuscript.
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