ID0JARAS

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT FOLYOIRATA
89. EVF, % 1. SZAM x 1985. JANUAR—FEBRUAR

TARTALOM CONTENTS
Haszpra Ldszl6: A csapadékkémiai allomds- Haszpra, L.: On the density and placement
halézat slir(isége és elhelyezkedése Ma- of the Hungarian precipitation chemistry
gyarorszigon (angol nyelven) .......... 1 network: (in English) ool L o05 iassiiantv i1
Kapovits Albert — Pintér Ferenc — Tdnczer Kapovits, A. — Pintér, F. — Tdnczer, T.: An
Tibor: Kisérlet radar- és miholdadatok attempt for combined analysis of radar
egyiittes analizisére (angol nyelven) ..... 9 and satellite data (in English) .......... 9
R Jo = Amtoiho, F.: Volitipysd fote. Lukad, J. — Matejka, F.: Contribution to the
:‘?ﬁ: n;ula,donségainak vizsgilata (angol 19 study of properties of the Volz-type
IR k<3 n smriso s Re amdiond photometer (in English) ............... 19
Ddvid Aranka: Néhény felszinfajta albedé- 4
jdnak teriileti és idébeli viltozisa Magyar- Ddvid, A.: Areal and time change of albedo
GOREREON. -5+ 55 ssvnnsossmusi o abisnds 25 of different soil-surfaces in Hungary ..... 25
Béll Béla: Konkoly Thege Mikiés és a Magyar Béll, B.: Konkoly Thege Mikiés and the
Tudoményos Akadémia ................ 32 Hungarian Academy of Sciences ....... .2
B T LY R P S S A8 1 LETOITALUTE s sunivsosssevsasmsman 148
(BT TT o Re e 151 IFC RO I CE ¢ oileraeisiosivisisresisionsioneion vinistel WAL

JOURNAL OF THE HUNGARIAN METEOROLOGICAL SERVICE

VOL. 89. * NO. 1. * JAN—FEB. 1985. * BUDAPEST



IDOJARAS

Az Orszigos Meteorolégiai Szolgilat folyéirata
Journal of the Hungarian Meterological Service

SZERKESZTO BIZOTTSAG — EDITORIAL BOARD

AMBROZY P. (Budapest)
ANTAL E. (Budapest)
BENGTSSON, L. (Reading)
BOHME, W. (Potsdam)
BUDYKO, M. 1. (Leningrad)
FISHER, B. (Leatherhead)
GEORGII, H.—W. (Frankfurt a. M.)
GOTZ G. (Budapest)

GULYAS 0. (Budapest)
HAMAN, K. (Warsaw)

HUSAR, R. (8t. Louis, Missouri)
KAPOVITS A. (Budapest)
MAJOR Gy. (Budapest)

MESINGER, F. (Beograd)
PRUPPACHER, H. R. (Mainz)
RAKOCZI F. (Budapest)
RENOUX, A. (Paris-Créteil)
SBAMAJ, F. (Bratislava)
SPANKUCH, D. (Potsdam)
STELCZER K. (Budapest)
SZEPESI D. (Budapest)

TAYLOR F. W. (Oxford)
TANZER T. (Budapest)
VARGA-HASZONITS Z. (Budapest)
VITEK, V. (Praha)

WHELPDALE, D. M. (Downsview, Ont.)
WIRTH E. (Pécs)

Elnék — Chairman of the Editorial Board:
MESZAROS ERNO (Budapest)
Szerkeszt§ — Editor:
SZEPESINE LORINCZ ANNA (Budapest)

Szerkeszt&ség: 1525 Budapest, Postafiék 38.
El&fizetés: 1 évre 300 Ft. Megrendelhetd: Az Orszigos Meteoroldgiai Szolgalat Pénziigyi Osztdlydn
Budapest, 1024 Kitaibel Pl utca 1. Levélcim: 1525 Budapest, Pf. 38. Megjelenik kéthavonként.
Egyes szdm 4ra 50 Ft

Editorial Office: H-1525 Budapest P. O. B. 38. This journal, published bimonthly can be purchased
from the distributor: KULTURA, H-1389 Budapest P. O. B. 149
The actual subscription rate is determined by the distributor



”w r r
IDOJARAS
Az Orszigos Meteroroldgiai Szolgalat folyéirata. 89. évf. 1. szam. 1985. januér — februir Jour-
nal of the Hungarian Meteorological Service, Vol. 89. No. 1. Jan—Feb. 1985 Budapest

On the density and placement of the Hungarian precipitation
chemistry network

HASZPRA, L. Institute for Atmospheric Physics, H—1675 Budapest, P.0.B. 39.

A csapadékkémiar dllomdshdlézat stiriisége és elhelyezkedése Magyarorszdgon. A kor-
nyezetvédelmi kutatdsok nagy része a nyomanyagok nedves iilepedésének adott teriiletre
és id6szakra vonatkozd értékeit igényli. Megvizsgaltuk, hogy a jelenlegi alloméashéalozat
segitségével milyen pontossaggal hatérozhatjuk meg az egyes nyomanyagok nedves iile-
pedésének orszagos atlagértékét. Megallapitottuk, hogy az éllomésok szdma elegendd
azonban elhelyezkedésilk nem a legmegfelelobb. Az északkeleti orszagrészre vonatkozd
informdaciok meglehetésen bizonytalanok. Ezért célszerlinek latszik egy csapadékkémiai
mérdallomés elhelyezése Nyiregyhdza kozelében is.

*

On the density and placement of the Hungarian precipitation chemistry network. Most
investigations for enavironmental protection require the values of the wet deposition of
the trace constituents averaged for a given area and period. The accuracy of the wet
deposition calculated for the territory of Hungary is determined and on the basis of the
results it can be said that the number of stations in the present network is sufficient.
However, the placement of the stations is not optimum. The information relating to the
northeastern part of the country is rather uncertain. Therefore, it seems necessary to
establish an additional precipitation chemistry station in the region of Nyiregyhaza
(48.0°N, 21.7°E).

x

Introduction. A significant part of the trace gases and aerosol particles
contained in the atmosphere is removed by precipitation. Through washout and
rainout processes the chemical composition of precipitation water characterizes
well the trace constituent burden, i. e., the pollution of the layers washed;
through. Since the deposition of atmospheric trace constituents influences
the status of the other portions of the environment, precipitation chemistry
measurements are very important for environmental protection.

In Hungary precipitation chemistry measurements have been going on
since 1964 (Horvdth, 1931). At present (January, 1934) the network consists of
nine stations (#ig. 1.) at which automatic — open only during precipitation —
collectors are used. Because of the widespread use of the precipitation chem-
istry data, it is reasonable to study the accuracy of the data provided by the
present network and the question of whether it is necessary to augment to
modify the network.

Most of investigations carried out for environmental protection require
the value of the wet deposition of trace constituents for a given area and time
period. Therefore, we have determined the accuracy of the monthly and
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annual wet deposition averaged over the country. Besides, we have determined
the accuracy of the wet deposition field descriebed by the present network
for each point of the country.

1. Mathematical method

There are a number of simple and complicated method to determine areal
average values (see e.g. Kagan, 1979). The most reliable values are given by
optimum averaging (Kagan, 1979), taking into account the spatial variability
of the precipitation chemistry parameter considered and the random error
of the measurements.

Fig. 1: The present (January, 1984) precipita-
tion chemistry network in Hungary.

In optimum averaging the areal average value f, is produced by the
linear combination of the measurements at N stations:

fo= ,‘; wi fi. (1)

The weigthing factors w; are determined to minimize the error of the areal
averaging £ characterized by the mean quadratic deviation between the
estimated and real areal average value:

E TR T
Br=(lo—2 w A)?] (2)
Consequently, the weighting factors have to satisfy the following conditions:
2
s O (3)
ow;

and, in addition, the sum of the weighting factors have to be equal to one.
This coupled mathematical problem can be solved by the so-called Langrange-
method, which finally gives the “elghtmg factors in the following form:

2 Ps = 1
=pi— — (4)
_2 i
i=1
From (2) and (3) for p; factors the following system of linear equations is

gained:
N
lei Pij + Pi 1P =0 (i=1, ... N) (5)
j=



Here p;; is the correlation coefficient between the measurements carried out
at the ith and jth station, 7 is the ratio of the standard deviation of the random
observational error and the standard deviation of the precipitation chemistry
parameter studied, while w;, is the cross-correlation coefficient between the
real areal averages for the area of S and the values measured at the ith station,
at the point (z;, ¥;). »;, can be calculated from the spatial correlation function
of the precipitation chemistry parameter:

1
Wi = S//y (x5, ¥;, x, y) dx dy. (6)

(S)
The p; factors are also determined from equation system (5) by taking
Wi =10 (v = SRV ).

Knowing p;, p;" and the correlation function, the error of optimum averag-
ing can be obtained. If the standard deviation (¢) and the arithmetic mean
(f) of the precipitation chemistry parameter are also known, the relative error
of optimum averaging can be expressed in the following form:

N N RSB SING eNit]e
E%= (v(:,—zpimiﬁ(pzpi) /Zp'.) -100%, (7)
I\ = j=1 i=1

Here v, is the ratio of the standard deviation of the real areal average related
to the area of S and the standard deviation of the parameter studied. v can
be determined from the correlation function:

V@)= Slv:; /:/:/:/"u (x, y, @', y') de dy da’ dy'. (8)

S) ()

For further details related to this mathematical procedure see Gandin (1965).
The areal average value is often estimated by the arithmetic mean

l N
= i:Zlfi (9)

which is a much simpler method than optimum averaging. The relative error
of the arithmetic mean as areal average value can also be calculated knowing
the statistical structure (arithmetic mean, standard deviation, spatial correla-
tion function, random observational error) of the parameter considered :

1"1 / ( . - o 100/ (10)
Jj % Z 2 u Z Wio + Ve + % .
arithm /0 — N’i e )& [ i | Dio (8) N) 0

This expression is derived directly from the expression of the error of the
1 S 8.
areal averaging (2), taking into account that w;= = (i=1, ... N) and the

measurements f; have random observational error (see Kagan, 1967).

In the study of the Hungarian precipitation chemistry network we were
also interested in the accuracy with which the network describes the wet de-
position field over the country. In other words, we would like to know how
accurately interpolation could be made for a certain point of the country
on the basis of the data measured at the stations, and what the spatial
distribution of the interpolation error over the country is. Similar calculations
were made by Finkelstein and Seilkop (1981) and Finkelstein (1984) using
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data measured in the NADP (National Atmospheric Deposition Program)
network.

In the works mentioned above the Kriging interpolation method were
used, while in our study the optimum interpolation (Gandin, 1965) is applied.
It is analogous to optimum averaging, therefore we do not repeat the details
of the mathematical procedure. The relative error of optimum interpolation
made for the point (x, y) is

o N N 2 N \
E%(, y)=f (1— leiﬂio'F(l— Zpi) /Z:’x‘ 100%, (11)
i= =1 /

i=1
where u;, is the correlation coefficient of the values measured at the ith sta-

TABLE I
The relative error of the country average values
determined by optimum and arithmetic averaging
of the annual and monthly wet deposition for
the present (1983) nine-station network

Annual Monthly
| opt. arith. ’ opt. | arith.
( |
S0~ | 4.1% | 5.3% | 14.9% | 18.1%
NO5 | 5.49% | -6.29% | 17.4% | 20.19%
NH 7.2% | 81% | 27.2% | 30.0%
Ca2+ 6.4% | 7.89% ‘ 19.8% | 22.69

tion and at the point (, ). u;, can be determined from the correlation func-
tion. The p; factors are derived from the following system of equations:

N
Z;pj‘uij+pi'r)2:yio (1:: 1, ey N), (12)
j=

while the p; factors are calculated from the same equation system by taking
[.tij—l (’&—1 0o N)

The EY%,(z, y) function gives the accuracy of the wet deposition field over
the country. By means of this function it can be estimated where the network
is too dense or sparse.

It should be noted that because of the properties of the mathematical
method applied, the atmosphere over Hungary is considered to be homogene-
ously polluted. Therefore, our results are dubious near cities and in areas of
complicated relief.

2. The error of monthly and annual wet deposition averaged over the country

As has been shown, for the determination of the error of areal average
values some of the statistical characteristics of the precipitation chemistry
parameter considered have to be known. Unfortunately, the data measured
in the Hungarian network do not give any possibility for such statistical
analysis, because station sites have often been changed during the past twenty
years and thus their time series are usually short. Therefore, the statistical
parameters needed (arithmetic mean, standard deviation, spatial correlation
function, random observational error) have been determined from the data
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measured at 19 South-Scandinavian stations between 1961 and 1969 (Haszpra,
,1982). The data were kindly supplied by the Department of Meteorology of the
University of Stockholm.

Our calculations have been made for SO}~, NO;, NH; and Ca’* wet
deposition. The relative errors of the country averages (average value for the
territory of the country) are tabulated in 7'able I. The values in the table agree
well with earlier estimates (Haszpra, 1983). On the basis of T'able I we judge
the country averages to be acceptable, and the density of the Hungarian
precipitation chemistry network to be satisfactory.

Fig. 2 : The relative error in the determination of wet deposition fields for the present nine-station
network (percentage).

The differences between the errors of the averages calculated by optimum
averaging and by arithmetic averaging are small. These small differences do not
give us any reason to abandon arithmetic averaging which we have used so far,
in favour another method.

3. On the spatial distribution of the station

The accuracy of the country average value of SO;-, NO;, NH} and Ca**
wet deposition can be considered as satisfactory. However, it could be suspected
from the spatial distribution of the stations that the information in the north-
eastern part of the country is more uncertain than that in the area west of the
Danube. This suspicion is verified by the calculations. By means of expression
(11) the accuracy with which the network describes the annual and monthly
wet deposition fields of the trace constituents mentioned above over the
country is determined. Expression (11) gives the spatial distribution of the
interpolation error.



Fig. 2. relates to the annual wet deposition. Similar maps have been
obtained for the monthly deposition.

According to Fig. 2. it appears reasonable to establish a precipitation
chemistry station in the northeastern part of Hungary. Since the country
averages are fairly accurate, the idea of removing some of the stations may
arise. Without any significant increase in the error of the country averages
one or two stations located near Lake Balaton could be removed. However,
these stations have been established for a special task, to observe the pollution

TABLE 11
The relative error of the country average values
determined by optimuwm and arithmetic averaging
of the annual and monthly wet deposition for the
ten-station network

Annual Monthly
opt. { arith. otp. ' arith.
|
S02— ‘ 3.19% | 4.29% | 11.5% | 14.8%
NO;- | 4.5% | 52% | 14.3% | 16.9%
NH+ 6.0% 6.9% | 22.9% | 25.7%
Ca2+ 4.99, 6.49 | 16.19% | 19.09,

being deposited into the lake, and for this reason they are indispensable
(Horvdth et al., 1981). This is why in the following we deal only with the
optimum site of a proposed station to be established in northeastern Hungary.

The site of a new station can be optimum in different senses (see e.g. Eddy,
1974: Shannon et al., 1978; Husain and Khan, 1983: Noll and Mitsutoms,
1983; Finkelstein, 1984). In our work minimizing the error of the country
average values is the main criterion. For this reason, the error of the country
averages is determined as a function of the site of the new station. In the case
of all trace constituents studied the location of the minimum of this function
is near the city Nyiregyhaza (48.0°N, 21.7°£); this would be the optimum
site of the new station. Because the function is rather flat around the minimum,
the site of the new station is not rigorously determined. Of course, at the selec-
tion of the actual site of the station the siting criteria (W MO, 1978; Granat,
1982) and the technical possibilities also have to be taken into account.

The network with this tenth station would give somewhat more accurate
values for the country averages (see T'able I11) than the nine-station one. How-
ever, even more important, by means of this increased network, data with
nearly equal accuracy can be obtained for the whole territory of the country,
as it is seen in Fig. 3.

On the basis of Fig. 3., it is possible, that a new station would be useful
in the region Mez8ség (around 47.9°N, 20.7°K) and in the southern part
of the country along the Danube.

4. Authenticity of the results

The spatial statistical structure of the precipitation chemistry parameters
is likely to depend on the regional pollution of the atmosphere and on the
geographical conditions. It is reasonable to ask what error in the results is
caused by the fact that Scandinavian data have been applied to Hungary ?
To answer this question we have studied the effect of a change in the sta-
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tistical parameters on the error of the country average values, on the spatial
distribution of the interpolation error and on the optimum site of the new
station.

The calculations have shown that the error of the country averages and
the error of the interpolation strongly depend on the values adopted for the
statistical characteristics. On the other hand, no change has been found in the

Fig. 3: The relative error in the determination of wet deposition fields for the ten-station net-
work (percentage).

character of the spatial distribution of the interpolation error or in the site of the
new station.

According to this, the use of non-Hungarian data in our investigation can
cause significant uncertainty in the error values, but does not influence the
pattern of the interpolation error over the country or the site of the tenth
station to be established.

5. Summary

The method shown and the results obtained give a theoretical basis for
developing the precipitation chemistry network. Further analysis of the
results is needed to determine whether the augmented network would satisfy
all of the requirements, or whether development has to be continued.

The numerical procedures elaborated during this work have made it
possible to propose locations for new stations, either one after the other or

simultaneously.
P

In April, 1984 a new precipitation chemistry station was put into opera-
tion at 47.9°N, 21.9°K.
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An attempt for combined analysis of radar and satellite data

KAPOVITS, A. Institute for Weather Forecasts H-1675 udapest, P.0.B. 32, PINTER, F. and TANCZER, T .
Institute for Atmospheric Physics H-1675 Budapest, P.0.B. 39

Kisérlet radar- és mitholdadatok egyiittes analizisére. A korszer( tavérzékelés legismer-
tebb eszkozei az id6jarasi radarok és a meteoroldgiai mitholdak. Sajatossagaikban rejlenek
elényei, de egyuttal ezek nehezitik is a segitségiikkel nyert informécié integraliasat az adat-
feldolgoz6 rendszerbe. A dolgozat a kétféle megfigyelés meteoroldgiai értékelését adja,
ramutat egyiittes analizisitk sziikségességére a nowecasting operativ megvalésitdsihoz. Is-
merteti a tdvérzékels rendszerek hazai elemeit. A megfigyelések geometridjanak targyalisa-
val bemutatja ez idéjarasi radar-és miiholdadatok egyiittes analizisének egyik Iehetséges,
a szerzOk Altal kidolgozott és elsosorban a kutatas céljaira alkalmas moédjat, ami 1é-
ayegében a miiholdképnek a radar képernyéjére torténd transzforméaciojabol all. A transz-
formdciét CIL 10010-es szamitégépen hajtjak végre és az egyiittes analizishez a radarkép
negativjat haszndljak fel. A szerz6k az 1983. augusztus 25-i idSjarasi helyzet analizisén
keresztiil illusztraljak az eljaris alkalmazhatosagat.

X

An attempt for combined analysis of radar and satellite data. Weather radars and me-
teorological satellites are the best known devices of remote sensing technique. Their ad-
vantages lie in their specific features and these make difficult at the same time to integrate
the obtained information into the data processing system. An evaluation of the observa-
tions of the two kinds is given in this paper and their combined analysis as a necessity of
operative nowcasting is pointed out. Elements of remote sensing systems in Hungary are
presented. By discussing observational geometry, a possible way for the combined analysis
of weather radar and meteorological satellite data is demonstrated. This method which
is substantially moving the satellite data onto the radar screen can be used mainly for
research purposes. Transformation is made by the use of a CII 10010 computer and nega-
tives taken of the radar screen are used for the combined analysis. Suitability of this
procedure is illustrated through the analysis of the weather situation on 25 August 1983.

B’

Introduction. Remote sensing devices giving areal meteorological infor-
mation are being increasingly used.The present space based observing system,
consisting of a few quasi-polar orbiters and five geostationary meteorological
satellites has come into existence by international cooperation. In certain
countries national weather radar networks operate and there' may be found
examples for setting up unified network of radars covering several countries
(Clift, 1981).

Data gained by remote sensing systems do not eliminate but complement
each other. Necessity and importance of the combined analysis of weather
radar and meteorological satellite data may not be argued, especially in the
case of precipitation forecasts that is well justified by some studies of this
nature (Bellon et al., 1980; Neumeister, 1983). Although techniques for the
combined analysis of the information of these two kinds are available in many
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countries, there are still theoretically unresolved problems in the process of
reduction of the raw signals into meteorological parameters. This is espe-
cially valid in the field of satellite meteomlouv where determination of the
relationships between electromagnetic wave intensities and meteorological
elements or rather atmospheric processes has not been finalized yet. Experts
agree that there may be no alternative compared to the remote sensing
technique in the years to come and even in the long run because of the
development in the sensing and microprocessor techniques that started
in the 1970’s and has been speeded up since then. This refers to the use of
remote sensing systems for the analysis and forecast of atmospheric processes
of all scales. In connection with small scale phenomena the concept of now-
casting has been defined a few years ago (a description of weather with
an outlook for the next 0—2 hours). Nowcasting has been introduced in the
meteorological practice and reached the stage of realization in some techni-
cally highly developed countries (Beran and MacDonald, 1981 ; Bodin, 1981;

Brmzmng, 1979).

1. Weather radar and meteorological satellite information

Though information that can be gained by weather radars and meteoro-
logical satellites is well known to meteorologists and their partners, a survey
of information and its characteristics may not be superfluous.

Small- and meso-scale cloud-precipitation processes can be detected over
great area (10° km*) by a single radar and large-scale systems can be obser-
ved by a network of weather radars. The essential feature of this type of
observing technique is that weather radars observe precipitating systems only
at their generally used ranges between 50 —200 km and clouds as such are
directly not detectable by them. Besides the commonly used data on cloud-
precipitation systems such as type, intensity, vertical development etc.,
information may be obtained on the convection, squall-lines, dust stroms,
tornadoes and the melting level position within the cloud-precipitation sys-
tems. Information is provided by microwave signals generated, transmitted
then received by radars, after having been back-scattered by meteorological
targets. Back-scattering basically depends on the physical condition of the
scattering medium. (Reduction of electromagnetlc signals into meteorological
parameters is complicated by that signals are modulated not only by the
targets themselves but modulation is also affected by air and cloudiness be-
tween the radar and the target.) Traditional way of presenting the intensity
modulated signals is displaying them in polar coordinate system on the screen
of cathode ray tube. '

Dimensions of the area viewed by one meteorological satellite at a given
time is much greater than those observed by a single weather radar or
even by a network of radars. Cloud conditions of weather processes in the
planetary- and large-scales and due to the high resolution of the current
satellites even in the meso and small-scales can be continuously monitored by
means of satellites. The basic feature of weather watch by satellite is imagery
in different spectral bands (in general in the visible spectrum and the infrared
atmospheric window) based on measurements of electromagnetic radiation
coming from the earth-atmosphere system. From these observations we directly
get information about the areal distribution of the cloudiness and cloud top
heights, in a geographical coordinate system defined by the satellite. More-
over, by the use of multispectral images, the location of the precipitation
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zones, their activity and the type of precipitation can be estimated with
high confidence. The significant cloud patterns, such as cloud bands, vortices
and jet-streams in the large-scale and convective cells, cloud lines, streaks,
vortices and wave clouds in the meso-scale can be identified. We think, there
is no need to prove that a combined use of information gained from the
earth’s surface and from the space by remote sensing about cloud-precipi-
tation systems gives a more complete description of the observed systems
than the two systems separately do. The basic conditions to realize such a
combined analysis is to have image data in digital form and to interpret
them in the same coordinate system. The purpose of this paper is to present
a solution for the latter problem.

2. Systems in Hungary providing meteorological data in pictorial form

Recognition and forecast of severe weather phenomena become more and
more important also in Hungary and demands for operating warning services
are increasing.

The results achieved in our country in satellite meteorology, the promis-
ing development in the field of interactive picture processing, furthermore a
data-handling and displaying system based on microcomputers and a weather
radar network under construction terminating in the near future have laid
the foundations of a nowcasting system, whose components are schematically
shown in Fig. 1. |

A weather radar network consisting of the stations at Szentgothérd/
Farkasfa (12910), Budapest/Ferihegy (12839) and Nyiregyhaza /Napkor (12895
has been set up in Hungary. Basic equipments of the system are Russian
made MRL—5 dual wavelength weather radars with characteristic parame-
ters presented in Table I. In the operational practice this type of radars
provides useful information over an area of 200—300 km radius. For opera-
tional purposes the data observed by a weather radar station are manually

Weather Radar Data Handling and Satellite Receiving and

Network Displaying System Data Processing System

o
CPU CPU < \
operator SEEL Crt L \Jk/
. CDP CDP ‘ 7
\ Szentgotthard-Farkasfa i
f ¢
S - G
\ | CPU | l

CPU I

\ " Budapest-Ferihegy CDP |

Al el il
Zg operator 'if

Nyiregyhaza-Napkor

operating under construction planned

-
conventional data sources

Fig. 1: Nowcasting system planned in Hungary.
1. abra : Tervezett nowcasting rendszer Magyarorszagon
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digitized and transmitted to the users; for research purposes, however, they
are mainly used in analogue form.

Meteorological satellite transmission has been regulaly received during
the last 15 years. Our computerized data processing system, however, was
developed 4 years ago. This is an on-line interactive system based on CII
10010 small computer configuration completed with special image handling
devices. The system is capable to receive directly APT, WEFAX and TIP
transmissions and process the data for various purposes, partly serving
special nowcasting aims.

TABLE I
Main characteristics of MRL-5 weather radar

Wavelength 3 cm 10 cm
Diameter of the symmetrical paraboloid antenna 4.5 m
Peak power 250 kW 550 kW
Minimum detectable signal intensity at all ranges 0.1 mmh-! 0.3 mmh-t

4 dBZ 15 dBZ

Dynamics of the receiver =70dB =70dB
Dynamics of the receiver with attenuator 160 dB 160 dB
Ranges in PPI mode 25; 503 100; 200+; 300 km
Ranges in RHI mode 12.5; 25; 50; 100 km
r2 correction possible

+ in the modified version

The computer is connected with a data handling and displaying system
under development, based on HT —680 x microcomputers in which processed
image information together with data from various sources are soon going
to be circulated.

3. A feasible method for combined analysis of image information : transformation
of satellite picture onto the radar screen

The effective and joint interpretation of radar and satellite data requires
displaying information of the two kinds in uniform coordinate system. A pos-
sible way for this is moving the observing data into polar stereographic
projection (Collier, 1981). Recently Heymsfield et al. (1983) presented a solu-
tion, in which radar data were projected into GOKES satellite coordinates.
Such conversions, however, can be done with digital data set only. At present,
we have only satellite data in digital form at the National Meteorological
Service; the radar information is used either in analogue form as photos, or is
submitted to a visual manual digitization for teletype transmission. After all,
these circumstances determine the possibility of the combined analysis.

It is reasonable to choose such a data processing in which we take the
radar screen geometry for basic coordinate system and transform the satellite
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observations into this projection. This way conformity of the radar echoes of
different intensities with the cloud field from satellite can be ideally studied.
In view of the very close relationship between the intensive radar echoes
and the brightest clouds, using negatives of the radar screen seem to be the
most advantageous. Superimposing a negative on the satellite picture, enlarged
to the size of the radar screen, the areas of the intensive radar echoes
appear in sharp contrast to the cloud field. This effect may be increased by
using a colour display.

The mathematical formulation of the necessary transformation results from
the geometry of the imagery of the observing systems. Data on the radar

Fig. 2: Radar screen geometry.
2. dbra: A radarerny6 geometridja

screen are in polar coordinate system whose origin is at the radar station.
The above mentioned radar covers the range of 200 or 300 km. Direction of
the echoes is given by the angle measured clockwise from north. Geometry
of the radar screen is shown in Fig. 2, where points P,(¢p,, 4,) and P(gp, 1)
represent positions of the station and the observing data respectively,
r=P, P and « is the angle.

The relationships between latitude-longitude and polar coordinates are given
by spherical trigonometric equations:

cos r =sing, sing + cos ¢, cos ¢ cos A 4, (1)
sing S0 A.)\ o8 ¢ @)
sin r

Furthermore, the next relationships between the Cartesian x, y and polar
coordinates hold:

r=yx*+y: (3)
and
t X
rm: 3
g y (4)

The process of transformation may be accomplished in a way that radar
screen is scanned row by row, taking the points P(x, y) one by one and
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looking for points P’(x’, y’) corresponding to those in the satellite image.
Conversion may be done by using relations between latitude-longitude and the
Cartesian coordinates. For the radar screen, expressing A4 from equation
(2) and substituting into (1), it can be solved for ¢ as follows
@p=arc sin (sing, cosr —cosg, cos « sin r) (5)
while having ¢, AA is obtained from (2)
Al =are sin T % BT (6)
cos ¢
and A=A+ A (AA=0if x=0). (7)
For Meteosat image, the formulae can be easily produced, too. Geometry
of the satellite image is shown in Fig 3. Then r’=P,P’ is the distance from

\ Fig. 3: Geometry of the images from Meteo-
| sat satellite.
3. abra : A Meteosat muholdfelvétel geometridja

the subsatellite point P’(¢ =0, A=0) to the point P’(¢, 2) corresponding to the
geocentric angle ¢, and o’ represents the angle measured clockwise from the
meridian 0° to the straight line P,P in the satellite image.

On the basis of spherical trigonometrical relationships

and COS (= COS @ COS A (8)

J tgld
s o 9)

tepe
The conversion into Cartesian x’, y’ coordinates may be performed by formulae
x' =y’ tga’ (10)

and

y =r’ cosa’. (11)

Now, using the relationship between the radial distance (r) in the image and
the corresponding earth distance (7'inczer, 1969), (11) may be written in form

y’' = L O cos o, (12)
2tg Dnax 0 COSQ@e
where
h
C=—+1
R

and h is the satellite height, R is the earth’s radius, #,., is the maximum
real scan angle from the nadir, extending to the horizon in case of geostationa-
ry satellites, and K/2 is the image distance corresponding to the earth arch
defined by #,,,c. The transforming process is schematically illustrated in Fig. 4.
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The transformation for the effective area of the radar station Szentgott-
hard (p,=46.9°N, 1=16.3°E) was performed by CII 10010 computer. For
practical reasons this circular area was completed to square and considered
to consist of 70X 80=5600 pixels in accordance with the satellite picture
resolution. Direct transformation defined by the formulae above is time consu-
ming. Therefore, a method that can be easily applied for even on a small
computer was developed by using the quasi-permanent position of the satellite.
The transformation is determined by a transformation matrix, whose genera-
tion time, once for all, takes 25 minutes. This matrix describes rearranging
the memory addresses necessary for the transformation. The matrix can be
interactively positioned in the picture to correct small shifts of WEFAX
pictures. Errors caused by this linear operation do not exceed one pixel
because the image geometry as a function of location changes slowly.

radar picture satellite image

Xy r,« @, X,y

r |
L

Fig. 4: Block diagram of the transforming process.

4. dbra : A transzformaciés folyamat blokksémaja

Thus, total time of transformation by using memory resident files takes only
5 seconds.

4. An example for the described procedure

Though this example demonstrates a limited application of the procedure,
it hopefully makes perceptible the possibilities in it. The weather situation in
the morning on 25 August 1983 was studied. On that particular day the cloud-
precipitation system of a well developed Mediterranean cyclone determined
the weather over and around the Carpathian-basin ( F'ig. 5 ). The weather radar

J

Fig. 5: Frontal system positi-
ons at every 6 hours between
06 and 18 GMT on august 25,
1983.

5. dbra: A frontrendszerek
helyzete 6 o6rdas bontésban
1983. aug. 25-én 06 —18 GMT
kézott
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observations at Szentgotthard/Farkasfa, the Meteosat—2 images and the
conventional meteorological observations provided the data base for the study.

The weather radar station at Szentgotthard/Farkasfa operated on 3 cm
channel and scanned the area with 200 km radius at ¢=0.6° elevation
angle. PPI and RHI pictures were taken half hourly between 08.20 and
10.50 GMT. PPI pictures without and with range correction and stepped
attenuation by 6 dB were available. Additionally RHI pictures up to 100 km,
range, with and without range correction, were taken in selected directions.
Then the properly enlarged PPI negatives were used for further study.

TABLE II.

Cloud top temperatures and heights corresponding to colours applied in the study

Colour | Cloud top temperature, “C | Cloud top height, km
Red { >18 ! <0.8
Light blue 12< t <18 ? 0.8< h <1.5
Dark blue } 6< t <12 ’ 1.5= h <2.6
Dark green 0< t <6 . 26=< h <34
Light green —T7< t =0 ‘ 3.4=< h <4.8
Yellow | ~l4< t <7 I 48= h <6
Greenish blue —20< t =—14 “ 6= h <7
White ‘ =—20 =17

Pictures on the radar screens provided information on

1. the radar observed cloud-precipitation system (PPI and RHI pictures
without range correction). While then the minimum detectable preci-
pitation intensity at 200 km range is 0,1 mmh-! near the station is is 100
times smaller than that.

2. the intensity distribution of the precipitation system (with range correc-
tion). The contours displayed on the PPI pictures referred to 0.1: 0.2;
0.4:0.9: 2.2; 5.3 mmbh-! intensities according to the minimum detectable
signal and the attenuation stepped by 6 dB, using the Marshall —
Palmer Z — R relationship. Melting level and snow generating cells
appeared on the RHI pictures. '

By the satellite receiver station visible, infrared and and water vapour
WEFAX pictures from the satellite Meteosat — 2 were received. Exact times of
pictures did not agree with radar observation times, but the differences in
the case of infrared pictures were negligible.

It is well known that infrared pictures, concerning the cloud cover

1. show the horizontal distribution of the cloudiness according to resolution
of the observing system. Cloud systems on the meso- and large scales
can be identified ;

2. give information about the cloud top temperature and indirectly about
the vertical development of the cloudiness. Low-, middle- and high-level
clouds can be distinguished, with the exception of overlapping layers.

The analogue signals of satellite were digitized by the computer based
receiving and processing system, keeping the original resolution (the size of a
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Fig. 6: Composited radar-satellite picture at 8.20 GMT on August 25, 1983, made by
the procedure described. 6. abra: A leirt eljarassal készitett egyesitett radar-muhold
kép 1983. aug. 25-én 8.20 GMT-kor






pixel is 6X9~50 km? in the region of Hungary), then were transformed
into the examined area.

In order to have satellite pictures, exactly identical to the radar negatives,
the transformed pictures were enlarged 3.3-times along scanning line and 3.4-
times perpendicularly to that. Then pictures, false coloured according to the
grey level were displayed on a monitor. Colours were chosen to prevent
suppressing the dark spots in the radar negatives. The colour-scale applied
for the transformed infrared pictures is given in Table II. Radiosounding
observation of Zagreb (13130) at 13.00 GMT was used for the calibration of
cloud top heights.

Such a composite picture, made at 08.20 GMT, is shown in Fig. 6.
It can be seen that the most developed clouds are located north-west, east
and south of the radar station. The maximum heights of clouds did not exceed
7 km (the height of the isotherm of —20°C). This was confirmed by radar

\ esat -
4 ! l

Fig. 7 : Synoptic data at 09 GMT on aug. 25, 1983 in the investigated area.
7. dbra : A szinoptikus dllomésok jelentései a vizsgalt teriileten, 1983. aug. 25-én 09 GMT-kor
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observations that excluded precipitation of remarkable amount. The radar
echoes observed with range correction at 0.6° elevation angle indicated
precipitation intensity of 0.1 mmh-' in most places. But there were some
stronger echoes near the station in south and south-west, and there were a
number of isolated cells north of the station. The radar echoes were arranged
in west-east direction, conforming to the satellite picture.

In order to complete the weather analysis and give basis for compar-
ison of data from various sources, synoptic reports at 09.00 GMT are
shown in Fig 7. Synoptic data verify the conclusions drawn from satellite
and radar information. The areas with precipitation correspond to those cover-
ed by vertically well developed clouds. This is in a good accordance with
the results by Saiké and Tdnczer (1982) on the relations between precipita-
tion activity and infrared pictures. Intense precipitation was not reported.
In the southern part of the investigated area no precipitation and occurence
of scattered cloudiness were testified by the weather reports.

5. Conclusions

It is concluded that radar and satellite information can be jointly and
quantitatively interpreted by the presented way. These kinds of information
complete each other: radar shows areas with precipitation within the cloud
field, well observed by satellites, and gives information about the precipitation
intensity. The precipitating areas mostly coincide with those of developed
cloudiness in the satellite pocture. Though development of the weather sys-
tem can be well followed by evaluating sequences of both radar and satellite
pictures, we could not demonstrate it because of the limited possibility for
presentation. At any rate, the method presented here makes it possible to use
widely these remote sensing devices in research. Quick development is expect-
ed in our planned automatic digitizer system, connected to the radar, which
plays a key role in becoming the system operational.
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Contribution to the study of properties of the Volz-type
photometer

LUKAC, |. and MATEJKA, F. Geophysical Institute of the SAS, CS -342 28 Bratislava, Czechoslovakia

Volz-tipusit fotomZter tulajdonsagainak vizsgalata. A szerzd a Volz-tipust fotométer
eléregedése altal okozott hosszatava “rzékenység-viltozdsokat analizilja. Az 1976 —
1983-as években kiillonb6z6 foldrajzi és klimatolégiai kériilmények kozott végzett mérések
alapjan megéllapithat6, hogy az adott tipusu fotométer érzékenysége évente 3 —4%-kal
csokken. Kzenkiviil a kozolt munka kvantitativ osszefiiggést tartalmaz a kérnyezet hé-
mérséklete és a mért adatok kozott, ¢s médszert ajanl a Volz-tipusu fotométer érzékeny-
ség-valtozasanak folyamatos ellendrzésére.

*x

Contribution to the study of properties of the Volz-type photometer. Contribution to the
study of the properties of the Volz-typ2 photometer. In the papar the long-term sensi-
tivity changes are analysed of the Volz-ty2> 01352 n2ters, brouzht about by the ageing
of devices. By the underlying results of measurements carried out in the years 1976 — 1983
under diverse geographic and climatic conditions the sensitivity of the photometer type
considered was found to decrease by 3—49) per year on average. In addition, the
influence of the temperature of the ambient environment is expressed quantitatively

-in the paper upon the measured data and the procedure suggested for continuously
monitoring the sensitivity changes of the Volz-type photometers.

«

Introduction. By the development of industry, power engineering and
traffic considerable amounts of gaseous and solid admixtures are emitted into
the atmosphere. The gradual rise of atmosphere pollution produces character-
istic changes of solar radiation in its transmission through the atmosphere.
The results of actinometric measurements are therefore often used as an
indicator of the content of solid admixtures and water vapour in the
atmosphere.

To this purpose measurements of direct solar radiation by Volz-type
photometer are made since 1976 on the territory of Slovakia for significant
spectral bands. From the theoretical and practical point of view such actino-
metric atmosphere probing is of special interest in the area of large urbanistic
conglomerations with a high concentration of industry. Here conditions of
radiation may rapidly change even on a small spatial and temporal scale.

The correct interpretation of the measured data require the knowledge
of the properties of the devices applied and the factors affecting the accuracy
of measurement. Hitherto have been analysed in detail the changes of sensitivity
and the thermal dependence of the photocell, the linearity, the spectral
sensitivity and changes in the optical properties of the filters applied in dep-
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endence on temperature (Volz, 1961). The effect of circumsolar radiation upon
the accuracy of photometric measurements (Putsay, 1980) has also been
assessed. Later the dispersion of random errors of measurement for four
photometers of the same type and for various climatic conditions has been
estimated (Luwka¢ and Matejka 1982). Hitherto however, the question of the
long-term sensitivity stability of the Volz-type photometer and the problem
of the effect of ambient environment temperature upon measurement results
have remained unanswered. In their endeavour to fill this gap within the
complex of knowledge concerning the Volz-type photometers, the authors
of this contribution have tried to give quantitative expression to the decrease
in sensitivity of the Volz-type photometer that arises by the ageing of the
device and to evaluate the influence of ambient environment temperature
upon the data measured.

1. Material and methods

By the solution of the given problem use was made of the results of
measurements carried out in the years 1976 —1983 at the meteorological
observatoreis of the Geophysical Institute of the Slovak Academy of Sciences
at Mlyfiany (p=48°19, 1=18°22, H=198 m, photometer No. 334), at the
Skalnaté Pleso (p=49°12, A=20°14, H=1778 m, photometer No. 336).
In addition, the results were processed of the ambulant measurements made
in the years 1976 — 1980 in various parts of the city of Bratislava by means of
the photometers No. 320 and 343.

~The substance of the solution of the task is in analysing the statistical
dependences between the ,solar constant” defined by the extrapolation of
the measured values to the zero optical air mass of the atmosphere and the
data of measurement of air temperature in time of measurement, respect-
ively. Out of the whole set of data only such days were selected for statistic
processing on which Schiiepp’s turbidity coefficient reached the constant
values which allowed to reduce the turbidity effect to the defined value of the
“solar constant’’. The selective set of measured values thus established contain-
ed data from 117 bright days. At the Skalnaté Pleso and at Mlyhany photo-
metric measurements were made in the neighbourhood of meteorological
screens so that corresponding data on air temperature in time of measurement
were available. In Bratislava measurements were carried out in an ambulant
manner, air temperature having not been monitored at the measuring site.
It has therefore been possible to utilize the entire selective set of data for
investigation into the ageing of photometers. For the analysis of the thermal
dependence of the device, in contrast, only measurements from Mlyfiany and
from the Skalnaté Pleso are suitable.

2. Ageing of the device

The following considerations aim at giving a mathematical expression
to the course of changes of the “solar constant’ defined by extrapolation, from
time. To this purpose can be used the methods of correlation and regression
analysis, however only provided that air temperature is not correlated with
time in the set considered. To verify the actual state the mean air temperatures
were calculated, at the measurements from Skalnaté Pleso and Mlyfiany, for
the time interval at which the photometric measurements were carried out
on the individual days. It has been found out by calculation that such thermal
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means are not in correlation with the time to which they relate. The “solar
constant” values indentified by extrapolation may therefore be plotted into
the graph in dependence on time without misgiving that the effect of the
thermal trend might also make itself manifest in this dependence. The graphic
dependence of the changes of the “solar. constant” (Fig. 1) was further ap-
proximated for each filter by a relation of the type

I,=a-exp(A—bt), (1)

Fig. 1: Temporal changes of
“solar constant’’ values /,, de-
fined by extrapolation of me-
asured data to the zero optic 10 R
air mass of the atmosphere; W
= 940, G = 500, R = 880 nm

— war

1 2 T T i T T T L
1975 1977 1979 1981 1983

in which the coefficients a,b were determined by the method of the least
squares (7'ab. 1). The correlation coefficients of this relation are: r,=0.62
(No. 320), r,=0.88 (No. 343), r,=0.74 (No. 336) and r,=0.78 (No. 343). The
course of sensitivity changes of the photometer along with time is close to
the linear trend, it thus has the sense of expressing the mean decrease of
sensitivity within one year (7'ab. II). For lucidity the annual sensitivity
changes are expressed in this Table in percentage cut of the mean “solar
constant’ for the given year.

The obtained results bear out that the ageing of the photometers passes
off approximately equally quickly for the photometers No. 334, 336, 343. The

TABLE 1
Values of coefficients a, b from relation (1) for four photometers and three diverse filters.
Filter No 320 334 336 48 0

T - PSR 10 7 T) 39.944 43.905 38.101
b —0.018 —0.015 —0.036 —0.007

G a 43.566 44.270 43.118 46.076

b —0.0032 —0.025 —0.067 —0.034

w a 99.699 100.172 96.671 103.665

b —0.013 —0.067 —0.041 —0.052

21



mean decrease of their sensitivity varies within the range of 3 —49, per year.
An exception to this trend, is photometer No. 320 whose sensitivity decreases es-
sentially more slowly (1.19%, per year). It may therefore be presumed that the
speed of sensitivity decrease by 3—49, in a year is characteristic of the pho-
tometers of the type considered. In addition, it may be laid down that the
use of the grid supplied by the producer, located in front of the input por-
tion of the photometer, does not implicate a change in the ageing speed. Sta-
tistic significance of the differences between the corresponding values in 7ab.
11 has been tested with a positive result.

TABLE 11

Mean relative annual decrease of sensitivity of the VOLZ-type photometer.

Filter - No 320 334 336 343 Iz
R § 7 1.4 3.1 0.7 155
G 0.3 2.3 5.2 3.0 2.1
w 1.2 5.2 3.5 6.0 3.9
%) 1.1 3.0 3.9 3.2

3. Thermal dependence

It has been foun dthat “‘ein merklicher Kinfluss des Spektralbereiches
auf die Temperaturabhingigkeit konnte ... nicht festgestellt werden” (Volz,
1961). It will hence not be necessary to analyse the thermal dependence for
each filter separately. If, however, this problem is to be treated for all filters
simultaneously, the “solar constant” for various filters are to be transferred
into comparable units. This may be achieved in the simplest way by expressing
the changes of “‘the solar constant” 7, by means of deviations from the mean
expressed in percentage:

A 2
At 100 =1, )
0 y

Fromdata hitherto published by Putsay (1980), and by Lukac and Matejka
(1982) it is obvious that the values Z, will be affected, in addition to air tem-
perature, also by several randomly acting factors. In the endeavour to reduce
the effects of these stochastic factors, the following procedure was chosen:
first, to each value 7, the corresponding value of air temperature was assig-
ned. The scale of air temperatures was divided into five degree intervals.
Subsequently for each of these intervals the arithmetic mean of the values
1, was calculated that related to the measurements carried out at air tem-
peratures from the interval considered. The mean [, values thus obtained
were plotted into the graph to the centres of thermal intervals. The consi-
dered dependence of I, values on air temperature ¢, may be approximated
by the relation

) 1, =0...875 t;+40...152 (3)
with the correlation coefficient » = 0,681 which is significant on the significance
level o=0,05.

Corresponding to relation (3) is the thermal dependence of 3.75%,10°C.
Let us now ask the question whether there exists still another factor that
would systematically affect the values I,. We get the answer by analysing the
scatter of values /. around the regression line (3). The distribution of the
frequencies of these residual differences, tested by the Kolgomorov —Smirnov
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test, bears out that the analysed residuals may be a selection out of the basic
set with a normal distribution. It gives therefore no sense to seek an additional
systematically acting factor.

4. Conclusion

The findings hitherto gained point at the following sources of error
in measurements by the Volz-type photometer: ageing, thermal dependence,
random factors. The effect of ageing and device temperature upon sensitivity

TABLE I11

Relative error of estimating the instrument constant of the VOLZ-type photometer in dependence
on the number of the days measured.

Number of days 10 20 30 40 50 100 150 200 300

v 11,27 7,9 6,5 5,6 5,0 3,5 2,9 2,5 2,0

reflects essentially upon the determination of the instrument constant. In con-
sidering this fact, the causes of the occurance of errors may be reduced to two,
namely the incorrect determination of the device constant and the complex
of randomly acting quantities. It has been found by Lukat and Matejka (1982)
that the relatively probable random failure of one measurement does not
exceed 39, in the predominant majority of cases, this value may be, in addi-
tion, simply reduced by the repetition of measurements which is usually
possible without problems. In terms of relation (3), the effect of air tem-
perature upon the results of photometric measurements may also be taken
into account similarly simply. The determination of the decrease of device
sensitivity along with time will cause a major problem, however. One may
convince oneself about this by looking at 7Tab. I11. 1t is obvious from the
tabulated values that a considerable number of measuring days is needed to
reach a sufficient accuracy in determining the device constant and to assess
the changes, such favourable weather conditions not occuring, in addition,
very often. From this viewpoint the calibration of the device at the producer
is of great importance, this may form an initial point for continuously checking
the device constant. Under our conditions there occur approximately 10
days in course of one year that are suitable, from the aspect of turbidity

: REes -
Fig. 2: Dependence of the re- 20 251,°C
lative changes of measurement
results by the Volz-type pho-
tometer on the temperature of
the ambient environment

23



conditions, for the extrapolating determination of the ,solar constant™. It
follows from this that the extrapolation method allows, in alignment with
the content of 7'ab. 111, to reliably (that is with an accuracy of 5—69,)
determine the decrease of photometer sensitivity only after four years of its
activity have elapsed. If extrapolation is carried out every day in forenoon
hours and afternoon hours separately, this interval may be abridged to two
years. For the practical use of these devices the following procedure may thus
be recommended: 1. Take the sensitivity indicated by the producer as the
basis. 2. In course of the first four(two) years of operation, consider a uniform
linear decline of the apparatus sensitivity by 3,59%, per year (which corresponds
to the mean trend of curves on Fig. 2). 3. After four (two) years have passed,
determine additional long-term sensitivity changes of the device by the
underlying evaluation of the extrapolated ‘‘solar constants’ and their changes
in time. 4. Repeat the photometer readings 3 —5 times.

It follows from the results presented in 7'ab. 11 and 111 of this study and
from the evaluation of the random errors of the Volz-type photometers
that the procedure referred to allows to obtain photometric measurement
results loaded probably with an error not exceeding 6%,. In considering that
such accuracy is achieved with a small, easily portable, cheep and reliable
device under field conditions and in a polluted atmosphere alike, the Volz-
type photometer may be recommended for the monitoring of temporal-spatial
changes of the state and the composition of the atmosphere.
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Néhany felszinfajta albedéjanak teriileti és idébeli valtozasa
Magyarorszagon

DAVID ARANKA, Kézponti Meteoroldgiai Intézet, H—1525 Budapest, Pf. 38.

Areal and time change of albedo of different soil-surfaces in Hungary. The author has
examined the monthly change in time and space of albedo of natural regions and that of the
surfaces covered with different cultivated plants, in order to draft a would-be series of
agroclimatological maps. The data of albedo measured over the plant-cover were com-
pared with the time of occurrence of different plants’ phenophases, resulting the deter-
mination of the time course and areal change of albedo. The paper is dealing with the
role of snow-cover and the peculiar formation of albedo of both water-surfaces and large
cities. The results make it possible to produce and map the monthly values of albedo
for individual regions.

*

Néhany felszinfajta albeddjinak terideti és iddbeli viltozasa Magyarorszagon. A szerzd

a természeti tdjak és a kiilonbozé kultarnévényekkel boritott felszinek albed6janak ha-

vonkénti tér- és idébeli viltozasat vizsgalta, egy majdani agroklimatologiai térképsorozat

szerkesztése céljabol. A nvénytakard folotti albedéomérések adatait egybeveti a névények
fenofizisainak bekovetkezési idSépontjaval, s ennek eredményeként hatiarozza meg az al-
bedé teriileti valtozasat ¢és id6beli menetét. Foglalkozik a hétakard szerepével, a vizfelii-
let és a nagyvaros albaddjanak sajatos alakuldsiaval. Eredminyei leh=t6vé teszik egy-egy
tajegységre az albad6 havi értékeinek eléallitisat és térképes abrazolasat.

,X.

Pontosan negyed évszazad telt el Magyarorszag Kghajlati Atlaszdanak
megjelenése 6ta. Az 1960-ban kiadott, s a hazai és nemzetkozi szakkorokben
is altalanos elismeréssel fogadott térképgytijtemény az 1901 —1950. évek meg-
figyeléseinek rendszerezésével ma is korszert, részletes tér- és idébeli kereszt-
metszetét adta a magyar tajak éghajlati viszonyainak. Am az azéta eltelt év-
tizedek soran szamos értékes megfigyeléssel, vizsgalattal s nyomukban feldolgo-
zassal gazdagodott — elsGsorban az agrometeorolégia, illetve az agroklimato-
légia teriiletét érinté6 — ismeretek tara. Ide sorolandé az éghajlatunk hé- és
vizhdztartasanak egyik nem is lényegtelen jellemzGje, az albedd értékének
valtozasa az év folyaman az orszag teriiletén. Alabbiakban az ezt bemutaté
térképek szerkesztése terén elért eredményeinkrél szeretnénk beszamolni.

Valamely felszin albeddjanak a visszavert és a beérkezé rovidhullami
sugdrzas aranyat nevezziik, amit rendszerint szazalékban adunk meg. Mint
ismeretes, az albedé6 egyik legjellemzébb tulajdonsiaga a napmagassagtol valé
fiiggése, azaz a markans napi és évi menet. Az utébbi kovetkeztében adott
felszin albeddjat hénaprél honapra kell meghatarozni.

JelentGsen befolyasolja még az albedé nagységat a felszin fajtaja, alla-
pota, héval boritott volta, a novénytakars fajtaja, fejlédési fazisa. Adott
foldrajzi helyen tehat szamos tényezs figyelembevételére van sziikség a terii-
letre jellemzé albedé havi dtlagainak kiszamitdsahoz.



Az albedé teriileti eloszldsanak meghatarozisa céljabol az orszagot fel-
osztottuk kisebb teriiletekre, mégpedig olyanokra, amelyeket egy-egy éghaj-
lati allomas adataival reprezentalni tudtunk a hé- és vizhaztartasi komponen-
sek szamitdsa szempontjabdl. A teriileti elkiilonitést az éghajlati allomédsok
koré szerkesztett poligonok alapjin végeztiilk el. Természetesen az albedd
nem valtozhat ugrasszertien egyik poligonrél a maésikra, ezért azokon a poligo-

1. abra : Az éghajlati dllomésok kéré szerkesztett poligonhalézat és a talajok osztalyozisa vissza-

verdképességiik szerint. 1 — 6. fokozatosan névekvéen, 7. vizfelszin, varos. A talajfajtak: 1. fekete-

fold, tézeg, kotu, 2. barna erdétalajok, 3. vilagosbarna, sziirkés barna mezdségi éntéstalajok

valamint kézepesen viligos homok, 4. sziirke, sziirkésfehér ontés- és homoktalajok, 5. viligos,
sarga homok, 16sz, 6. szikesek, 7. vizfeliiletek, virosok

nokon beliil, ahol a kiilonboz6 albedoju felszinfajtak jol elkiilonitheték (mint
példdul az Eszaki-hegyvidék erddségét, illetve az Alfold mezdgazdasigi teriile-
teit feloleld poligonok esetében, vagy a Balatont és kirnyezetét magaba fog-
lalo poligonndl, ahol a viztiikorre, a parti iidiilésav kertvarosi beépitettségii
teriileteire, az északi part sz616- és gyiimoleskultiraira, a parttél tavolabbi
mezdgazdasagi teriiletekre, illetve a Balaton-felvidék osszefiiggd erdGségeire)
az albedd havonkénti értékeit kiilon-kiilon adjuk meg.

Az albed6 térképes abrazolasihoz a talajfajtikat visszaverSképességiik
szerint is osztalyoztuk. Ezt a munkat elsGsorban a talajok szine alapjan
végeztiik el (1. dabra). Az osztalyozas azért valt sziikségessé, mivel a teriilet
albeddja a szantott talajok szinétdl és nedvességtartalmatol is fiigg, a novény-
zettel nem fedett felszinek és iddszakok esetében. Természetesen az erdds
teriileteken a talaj szine tobbnyire nem vagy csak alig befolyasolja az albedo
nagysagat. Figyelembe kell venni azonban a talaj albeddjat a ritkabb allo-
manyt gviimoles- és szélkulturdk esetében. Az 1. dbran feltiintetett talaj-
fajtakra jellemzé albed6értékek elég széles skdlaja ismeretes. EbbGl egy-két
sz61s6 esetet emeliink ki csupan: szaraz, sima feliileti, vildgos homok, vagy
szikes teriilet albeddja a legmagasabb (359%,) a csupasz talajok koziil, ezzel
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szemben a sima feliilet(i, szaraz feketefold 13%,-os, ugyanez szantva ned-
vesen 8Y%,-0s sugarzasvisszaverd képességli. A tobbi talajfajta albeddja a fenti
két érték kozé esik.

Az albedé értékének alakuldsiban a hofelszinnek — 60—909%;-0s magas
visszaverGképessége miatt — Kkiillonos a jelentGsége. Ezért igen nagy gondot

forditottunk a hétakards napok szaménak a korédbbiaknal pontosabb teriileti

) Cimerhanyas.
Kor- Keles virdgzas kezdete Eres, sargulas kezdete
Novenyfaj z6t-F—
Apr. Maj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt.
5 25|5 5| 25|56 15 25| |5 15 25|65 15 25{ 5
1 7 a2 13
Kukorica 2 15 161 25
3 20) 23 5
1 1V é P 20 /
Napraforgo | 2 14 5 31 %
Silis. 19 15| 10 /
1 |16 20 W
Kender 2 |18 25 15 7
3 28 31 25 N,

. abra: A kritikus fenoldgiai fazisok bekdévetkezésének idépontja, 3. sz. névénycsoport. (For-

rasmunkiak: Kukorica, Weingartner, 1968; Kmetyké, 1974; David, 1978; Kakas, szerk.

1960 ;

Napraforgd, Kmetykd, 1973 ; Kender, Lang, 1976.)

abrazolasara az 1950/51 —1980/81-es idéGszak alapjan. E feldolgozdshoz 178,
tobbé-kevésbé folyamatosan miikods megfigyelGhely adatbézisa szolgalt
(David, 1984).

A felszint borité novénytakarét kilene esoportba soroltuk: 1. szi kald-
szosok; 2. tavaszi kaldszosok, dohdny, repce; 3. kukorica, napraforgd, ken-
der; 4. lucerna, voroshere; 5. burgonya; 6. cukorrépa, takarmanyrépa; 7. rét,
legelG; 8. gyiimoles, sz616: 9. erddk.

Az egyes csoportokndl nemesak a visszaverGképességet, hanem a vizhéz-
tartds szempontjib6l fontos tényezéket (gyokérmélység, novényi vizsziik-
séglet sth.) is figyelembe kellett venni. Ezért azutin az allomanyok reflexids
sajatossdgait tekintve a 2. csoportba nem teljesen OsszeillG novények keriiltek.
Ismeretes azonban, hogy a zold novényi felszin albeddjaban novényfajtin-
ként igen kicsinyek a kiilonbségek, ezért a fenti csoportositdst az albeddtér-
képek elkészitése szempontjabol megfelelének tartottuk.

Az egyes novényallomanyok albeddja jelentGs mértékben valtozik bizo-
nyos fenolégiai fazisokban, s ezt a csoportositds soran figyelembe is vettiik.
JelentGs albedénovekedést tapasztaltunk pl. a burgonya virdgzasakor, a ku-
korica cimerhéanydsakor, a gabona érése idején, az erddk tavaszi lombosodasa,
Gszi elszinezddése, majd lombhullast szakaszaban stb. E kritikus fazisok be-
kovetkezésének idejét és tartamét vettiik figyelembe a havi értékek kiszamita-
sakor. Minthogy azonban ezek a fazisok az orszag déli részén altalaban el6bb
kivetkeznek be, mint északabbra, e kritikus idGpontokat térbelileg is meg
kellett hataroznunk.

Legtibb mezigazdasagi novény esetében (1—6. novényesoport) harom-
négy korzetet kiilonboztetiink meg a novények fejlédési foka és a kritikus
fenologiai fazisok bekovetkezése szempontjabol, és ezekre a kirzetekre kiilon-
kiilon megadtuk a tenyészidGszak havi albeddéértékeit. Példaként bemutatjuk
a 3. szamu novénycsoportra az albeddé meghatarozasanak mdadjat. Ebbe a
novényesoportba a kukoricat, a napraforgét és a kendert soroltuk. Ide vonat-
kozo irodalmi adatok (Weingartner, 1968 Kmetyko, 1973; Kondratyev, 1981)
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és sajat méréseink alapjan (Ddvid, 1981) elGszor megallapitottuk azt, hogy a
fenologiai fazisok bekovetkezése szempontjabdl az orszagot harom korzetre
célszert felosztani:

1. korzet: Dél-, Délkelet-Alfold ; 3

2. korzet: Dunantil kozépsd és déli része, Kszakkelet-Magyarorszag, az
Alfold északi szegélye;

3. korzet: Eszaki-Kozéphegység és a Dunantil észak-északnyugati szog-
lete (Mosonmagyardévar kornyéke).

Ezutan novényfajonként, korzetenként feljegyeztiik a kritikus fazisok
bekovetkezésének datumait (2. dbra).

- I. TABLAZAT
A 3. esoportba sorolt novények dekadonkénti albedd értékei (9) az egyes kirzetekben (Forrdasmunkdk :
Kukorica: Weingartner, 1968; David, 1981; Kondratyev, 1981; Napraforgé: Kmetyks, 1973,
Kender: Kondratyev, 1981).

T De- \ Kukorica 7| Napraforgé | Kender | Dekadatlagok | H;\'ivvziflagok
Hoénap )
‘ kad \ Kérzetszamok
7‘1 O S STe iR Dl s ST 3i1 S T T G TR
: [ — — | = — — | = — e — - | = - -
Apr. | 2. |- - - |- - - 14 14, — |(149) (14 — [(15) (15) (14)
| 3. ’— - —|= = =115 15 14 ((15) (15) (14)
IR 7 S e 7 e T R (R T b T R T i
M4 | 2 |15 14 — |15 14 - [17 17 16 (16 15 (15) |16 (15) (15)
|, 3 Jl(i 15 14 |16 15 14 (18 18 17 (17 16 15
| L7|17 16 15|17 16 15|19 18 18 |18 17 16|
Jtn | 2 (18 17 16|18 17 16 |20% 10 19|19 18 17 (19 18 17
3 |18 18 17 |18* 18 17 |21 20* 20 |19 19 18
W o - T 3 T R T 1 M R T O T
Jul. 2. |23 20% 18|25 21 18% 21%*21 21 (23 21 19 ‘22 21 19
3. (23 23 20%25 25 20 |21 21** 21**23 '23 20 |
I 23 o marlasT TiDE s DT o Nk g et g
Aug. | 2. |23 23 2325 25 25 17 21% 21 22 23 23 22 22 22
3. |28 23 23 (24**24*+25°|17 17 21721 21 23
U T T VT NI R v ST T e 7 7 e SRR |
Szept. 9. |9z 24 w3las 23 ‘93 |- 17 U7 [(23) ‘g9l 21 ((23) (22) (22)
7 3. |28 odxEgalagliogy g i "(24) (23) (23)|
o |95 Zhaoae Tes 2Rl = L"‘(zs) (24) (23)
Okt. 2. |- 25 2|- — 28|- ‘= = |'— () (24)|(25) (25) (24)
8- iy e itmiopalie . n e BRSNS = SEREIRCSE. S|

* cimerhanyas, virdgzas; ** éréskezdet, + aratas

A harom novényfaj dekadonkénti atlagos albedéit, ezek kozépértékét,
illetve az albed6 havi atlagait az I. tabldzat tartalmazza.

Az egyes korzetekre az albedé havi dtlagait valamennyi névénycsoportra
a fent leirt médon hataroztuk meg. Az egyes mezdgazdasigi novénycsoportra
megallapitott albedot a I1. tablazatban ismertetjiik. A kiillonbozé korzetekre
jellemzd albeddk csupdan egy-két szazalékkal térnek el egymdstol, ezért no-
vénycsoportonként csak egyetlen szamsort ismertetiink.

Burgonya esetére, ahol a fenofazisok bekovetkezésének id6pontja szerint
négy korzetet hataroltunk el (3. dbra) az érvényes havi atlagos albed6t min-
den korzetre kiillon-kiilon is a [11. tablizatban adtuk meg. A zaréjelbe tett
szamok azt jelentik, hogy az illet6 hénap egy szakaszaban a teriiletre jellemz§
csupasz talaj albeddjaval kell szamolni, mivel a novényzet vagy még nem,
vagy mar nem fedi a talajt. A tavasz végén, altalaban a névények fejlettségi
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II. TABLAZAT

Az albedé havi értékei (%) a kilinbozé novénycsoportokra

Névényesoport J F IV SHAS MUl T T s Sz (0] N D
Oszi gabona és takarmény-

keverék - - (16) 18 19 21 23 21 Széidntds — -
Tavaszi gabona, repce,

dohény = - (14 16 19 19 22 21 (16) (17) -— —
Kukorica, napraforgo,

kender — (14) 15 18 21 22 22 24 25 — -
Lucerna, véroshere (16) (16) (18) 24 2033 22 28 23..°19  (1%) (18)
Burgonya — — — 156 19 22 23 19 19 — — -
Cukorrépa, takarmanyrépa — — - (14) 15 19 19 21 22 (22) — —

fokanak kiilonbozdségei, a nyéar folyamén pedig f6ként a kritikus fazisok
bekovetkezésének eltérd idGpontjai alakitjak ki az albeddé értékeiben mu-
tatkozé eltéréseket.

A 4. novénycsoport (lucerna, voroshere) esetében az egész orszag terii-

3. dbra: A burgonya-fenofizi-
sok bekovetkezésének datumai
szerint kijelolheté korzetek az

I )

S
orszag teriilletén (1. legkorab —
ban, 2., 3., 4. fokozatosan, egy- V73 3
re kés6bben) 0 =

letére egységesen érvényes albeddértékeket adtunk meg, itt ugyanis féként
a kaszdlasok utén torténik némi valtozas a reflektalt sugdrzasban. A kaszi-
lasi id6pontokat azonban a szamitédsok soran lehetetlen orszagosan figyelembe
venni.

A 7. novénycsoportba az orszag elég jelentds hanyadat borité rét, legels
tartozik. Fiives felszin albedéjanak alakuldsérél hosszi mérési sorozatunk
tanuskodik. Korabbi mérések szerint (KLFI Sugarzasi Osztaly regisztralt ada-
tai, valamint Pdrkdnyi, 1959 ; Borhidi és Dobosi, 1967) a zold fiifelszin albedé-
ja 17—18Y,, az elsargult flitakaréé 20—239%, koriil valtozik. A flitakars el-
sarguldsinak mértéke fiigg a lehullott csapadék mennyiségétl és idébeli
eloszlasatol is. Ezért mi az orszig teriiletén a tenyészid@szak csapadékosszege

1II. TABLAZAT

Az albedé havi értékei (%) a burgonya fenofdzisai szerint kijelilhets korzetekben (3. dbra)
az orszag teriletén

Korzet Apr. Maj. Juan. Jul. Aug. Szept. Okt.
1. 15 19 24 20 18 (19) -
2. 15 19 22 23 19 19 -
g (14) 17 20 24 19 18 (19)
4. (14) 16 20 24 20 18 (19)
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szerint harom korzetet jeloltiink ki (4. dabra). E korzetekhez az albedd havi
értékeit a I'V. tdbldzatban tintettiik f61. A zardjelbe tett szdmok a hétakard
nélkiili napokra érvényes albedé értékeket jelentik, a téli félévben.

A novénnyel boritott felszinek utolsé, 9. csoportjit az erdk alkotjak.
Szamos hazai és kiilfoldi mérés eredményeibdl néhany szélséértéket ragadunk

| Csapadek S(ap-szenl) 4. dbra: A tenyészidészak
> 400 mm (4pr.—szept.) csapadékdsszege
(mm) szerint rétekre, legel6kre
-
2833 400-300 mm kijelolhets korzetek az orszag
3[] <300 mm teriiletén

ki (Nagy, 1980; Justydak, 1981; Federer, 1968). Nyari hénapokban a sotét
tonusu tiilevelll erdék albedoja 99, a lombos erdéké 16 —179%,. Ugyanakkor
az Osszefiiggd hotakar6jia lombhullatd erds albeddja korabbi vizsgalatok alap-;
jan 349,-0s. Erdos teriiletek albeddjanak kiszamitasahoz pontosan ismerniink
kell az erdSboritottsag mértékét. Az erre vonatkoz6 adatokat mutatja be
az 4. abra (Kozponti Statisztikai Hivalal Kiadvinyai ; Borhidi és Dobosi, 1967),
amelyen az erd6boritottsag szazalékos megoszldsa mellett feltiintettiik azokat
a teriileteket is, ahol a gytmolces- és sz6lokulturdk ardnya a 109,-ot meg-
haladja. Minthogy a sz616- és gyiimolesiiltetvények nem fedik teljes egészében
a talaj felszinét, ezért figyelembe kell venni a talaj szinét is. A szdmitasok
sordn tehat az 1. abran feltiintetett talajtérkép ismét szerephez jut.

A felszinfajtdk ,,egyéb’ kategoridjaba soroltuk hazank nagyobb vizfelii-
leteit, valamint a nagyvéaros sajitos felszinét.

Hérom legnagyobb tavunk, a Balaton, a Fert6 t6 és a Velencei-té albe-
déjanak évi viltozasat tobb évi kozvetlen mérésekb8l ma mar j6l ismerjiik
(Dawvid, 1975, 1977 ; Kozmané et al., 1979). Itt csupan a vizsgalt periodus dtla-
gos jégviszonyait kell figyelembe venniink.

Vérosi felszinek albeddjanak mérése vildgszerte folyik. Az eredmények
szerint a varos jol tagolt felszine viszonylag kevés sugarzast ver vissza, a leg-
ujabb mérések szerint is csupan 12—159, kozottit. Ebbo6l 129 koriili érték
a régi, slirlin beépitett varosrészekre, a 15%, pedig a parkokkal szabdalt, aj

IV. TABLAZAT
Rét, legelé albeddjanak havi értékei (9,) a nyari hénapok csapadékmennyisége alapjin, a kijelolt
kdrzetekben. Zarojelben a hétakaro nélkiili napokon érvényes albedo-értékek

Korzet 1] F M A M J i A Sz 0 N D
1 (18)  (18) (18) 17 18 18 19 19 19 (19) (18) (18)
2 (18)  (18) (18) 17 19 20 19 20 20 (19) (18) (18)
3 (18)  (18) (18) 18 19 20 21 o1 22 (19) (18) (18)

véarosrészekre jellemzs (Landsberg, 1981). Ezeket az értékeket elsGsorban Buda-
pest és kornyéke albeddéjanak szamitasakor hasznaljuk fel.
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A fentieket osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a kiilonb6z6 felszinek al-
bed6janak térképes abrazolasdhoz kiterjedt és alapos kutatomunkat kellett
végezniink. Eveken keresztiil mértiik és regisztraltattuk a kiilonboz6 felszinek

! oy
4 : ¢ =< : [ 4o - so
5. dbra: Az erddéboritottsag T »;»:‘% 4
mértéke (%) az orszag teriile- i N calion
tén és a teriiletek, ahol a sz616 I { (10 20- 30
és  gyiiméleskultarak ardnya = S Bl oo
109,-nal nagyobb. (Forrdsmun-
kék: Kozp. Stat. Hiv. Kiadvd- u En)ii<to
nyai; Borhidi¢s Dobosi, 1967) 100k gyamolcs es szolo >10

reflex-sugdrzasat, igy megallapithattuk az albed6 értékeit, s ezek évi valtoza-
sat. A novénytakars f6lotti albedéméréseket szamos fenolégiai és fenometriai
méréssel és megfigyeléssel egészitettitk ki orszdgszerte, hiszen a fenoldgiai
fazisok albedéra gyakorolt hatdsit és ennek orszagos (teriileti) és id6beli val-
tozésdt masként nem tudniank nyomon kévetni. Az albedé teriileti eloszldsat
bemutaté térképek eléallitasahoz felhaszndlhatjuk tovabba a tavakon végzett
albedéméréseink eredményeit is. Sziikségessé valt a hétakards napok szdmé-
nak pontositisa, valamint a tavak jégviszonyainak feldolgozésa is.
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IDOJARAS
Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat folyéirata. 89. évf. 1. szam. 1985. januéir — februar
Journal of the Hungarian M eteorological Service, Vol. 89. No 1. Jan — Feb. 1985 Budapest

Konkoly Thege Mikl6s és a Magyar Tudomanyos Akadémia

BELL BELA, Orszdgos Meteoloidgiai Szolgdlat, Budapest H—1525, Pf. 38.

Konkoly Thege Miklost a Matematikai és Természettudoméanyi Osztaly (Szily Kélméan
r. tag) javaslatara a Magyar Tudomanyos Akadémia 1884-ben vélasztotta tiszteleti taggd.
Konkoly Berde Aron (1858) és Schenzl Guido (1867) utdn a harmadik meteorolégus tagja
volt az Akadémidanak (1876). Ezt a megemlékezést a szerzé Béll Béla akadémiai r. tag,
Konkoly akadémiai tiszteleti tagga valasztdsinak 100. évforduléjara készitette. 1984-ben,
a jubileurmn évében, amikor a kézirat beérkezett, mar nem adhattunk helyt irdsdnak,
ezért keriilt 1985. évi els6 szamunkba. Konkoly neve és a magyar meteorolégia torténeté-
nek kezdeti idészaka egy és ugyanaz. A magyar meteorolégia tudoméanytorténetét még
nem irtdk meg, az irattari anyag rendezetlen, pedig a térténet a 18. szazadba nyulik
vissza, s ma mar nemecsak sziikebb tudomanyunk, de nemzeti térténelmiink szaméra is
értékes adalék lehetne. A cikket — nemzeti tudoméanytorténetiink neves személyiségérol —
mindenképpen érommel adjuk kozre. Aktualitdsit a megemlékezés nemes gesztusan kiviil
fokozza az a szorongaté hidnyossag, amely a meteorolégia tudoménytorténetének meg-
irdsa, nagy elédeink munkéssiga és korszakvéltdsaink értékelése terén ma még feunall
(szerk.).

*

Konkoly voltaképpen csillagasz volt, de 1980 és 1911 kozott, azaz 21 éven
at vezette a M. Kir. Meteorologiai és Foldmdgnességi Intézetet. Méltan tarthat-
juk tehat meteorolégusnak és geofizikusnak is. A kovetkezSkben elsdsorban
meteorolégiai tevékenységét emeljitk ki, de tudomanyos multjat ismertetve
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil csillagaszati tevékenységét sem, anndl is
inkabb, mivel a mualt szazadban az egyes természettudomanyok, kiilonosen
a foldtudoményok és a csillagiszat nem kiiloniiltek el oly mértékben, mint
manapsag.

1. Konkoly felkésziilése a tudomdnyos pdlydra

A XIX. szdzad mésodik felében, amikor Konkoly (sziiletett 1842-ben)
a kozépiskola elvégzése utan egyetemi tanulméanyaival jovGjének megalapoza-
sara késziilt, eluralkodott a tudoményos életben a természettudomanyok irdnti
érdeklédés. Konkoly az ifjikor tdjékozodé éveiben nem talalt rd4 azonnal
késébb tudatosan vélasztott hivatasara, de miiszaki érdekl6dése hamarosan
megnyilvanult. Ez vonzotta a budapesti egyetemen 1857/58-ban megkezdett
természettani tanulmanyaihoz, amikor Jedlik Ang/osnak, a dinamoabelv felfede-
zGjének elGadasait hallgatta. De érdekelte a kémia és az asvanytan, akkoriban
erdsen kisérleti jellegli tananyaga is. Az a koriilmény viszont, hogy a kovet-
kezé (1858/59) tanévben jogi tanulmanyokat folytatott, a feltételezhets atyai
tandcs és a kor kozvéleményének hatasan kiviil az utkeresés elbizonytalanodé
idGszakara utal. Igaz, hogy jogi tanulményait késbb, kozéleti tevékenysége
soran jol hasznosithatta.
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A 60-as években a Berlinben toltott tanulmanyi évek méar a hatarozott
életcélra mutatnak. Természettudomanyi tanulméanyai, a Berlinben hallgatott
Dove fizikai és meteorologiai elGadasai meghatirozok voltak Konkoly kés6bbi
életcéljanak kialakitasaban.

Dove az id§ tajt életének legtermékenyebb éveit élte. A berlini egyetem

Konkoly Thege Miklos 1842 — 1916

rendes tanara, a Német Tudomdnyos Akadémia tinnepelt tagja elsGsorban me-
teoroldgiai kutatasai révén valt kivalo tuddssa. Az altalanos f51di cirkulacid
globélis kérdéseivel foglalkozott. Elgondoldsai, amelyek a maguk koraban
forradalmiaknak tiintek, késébb sorra beizazoldodtak. Ellentétben kortarsaival
Dove a légkort bizonytalan (labilis) egyensilyt rendszernek fogta fel. A cik-
lonok, szerinte nem a légaramlds zavarai (Storungen), hanem labilitasanak
logikus kovetkezményei, amelyek nélkiil a cirkulacié energetikjga meg sem
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érthets. Felfedezte e tehetetlen légtomeg anticiklondlis értelmii mozgdsat az
északi és a forditott iranyh széltorvényét a déli félgobmbon. A mérsékeltovi
ciklonok szerkezetének leirdsa a maga idejében korszakvdiltist jelentett a me-
teoroldogia torténetében. Nagy egyénisége, korrekt vitakészsége nyilvan hatds-
sal volt a fiatal Konkolyra akkor, amikor késGbb_aktiv irdnyitoként lépett be
a magyar meteorologia vezetésébe. Konkoly csillagdszati, geofizikai érdekls-
dését valdszintileg felkeltették Dove globalis kérdésekkel foglalkozé kutatasai,
amelyek a Fold-bolygé légkorének mozgasait a globdlis nagy természeti erék
(a foldi gravitacios erétér, a Coriolis-erd, a saurloddsi erd) egyiittes hatasaként
fogta fel. Konkoly egyetemi doktori szigorlatiat a berlini egyetemen tette le

H. W. Dove német meteorolégus, a berlini egyetem pro-
fesszora, akinek |, fizikai meteorologiai” eléadasai meg-
hatarozok voltak Konkoly késGbbi életeéljanak kialaki-
tasdban

1862-ben. Ezt kovetGen Heidelbergben, Gottingenben, Londonban, Greenwich-
ben, Yorkban, Bruxellesben, Périzsban dolgozik, csillagddkban, vegytani la-
boratériumokban és miiszerészmiihelyekben.

Koranak instrumentalis érdeklédése a fiatal Konkolyban élénk visszhang-
ra talalt, és még a 60-as években megszerezte a hajoskapitinyi és a hajogépészi
képesitést. Kedvenc idGtoltései kozé tartozott a dunai (béesi) hajé vezetése,
valamint a mozdonyvezetés. Kortarsainak elbeszélése szerint gyakran kiakasz-
totta a budapesti Dunan Gszévizimalmokat rogzité horgonyaikrél, és meg-
esett, hogy nemzetkozi konferencidra menve a Budapest—Pdrizs kozti utat a
mozdonyon tette meg.

Az utkeresés éveiben, 1864-1867 kozott megyei aljegyzd, 1863—ban meg-
nésiil. Hazassagabol sziiletett két fia kordan meghal, kozvetlen utédai nincse-
nek.

2. Konkoly csillagdszati munkdssdga

Kiilonosen a csillagdszat és vele egyiitt a meteorolégia keltette fel érdekes
modon a tehetdsebb rétegek: a vidéken él6 és tartalmasabb idGtoltésre vagyo
foldbirtokosok érdeklédését. Egyre-mdasra épiiltek a kastélyok csillagaszati
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tornyai és a tulajdonosok kivaltsdgos kedvtelésévé lett a csillazos ég titkait
fiirkészni dragén beszerzett, gondosan tisztogatott, csillogd tavesovekkel. Min-
denesetre ezt az idGtoltést nemesebb szérakozasnak itélhetjitk, mint a falusi
kaszin6k haszontalan kartyajatékai voltak. LampeJusa A parduc” cimi is-
mert regényében érdekesen irja le herceg dsének csillagaszati passzidjat.

Bard Hitvis Lordnd magyar geofizikus, R. Fuess német finommechanikus
1848 — 1919 1838 — 1917

A
T

H. Wild svijci meteorolggus, M. Margules osztrik meteorologus,
1833 — 1902 1856 — 1920
Konkoly Thege Miklés vilaghirivé valt eurdpai kortérsai és szellemi partnerei kéziil néhiny
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Magyarorszazon ilyen maganobszervatérium épiilt 1871 utan Konkoly
ogyallar kastélyanak kertjében, ilyet épittetett — valdszintileg Konkoly ra-
beszélésére — Haynald Lajos biboros érsek Kalocsdan, Gothdard Jend foldbirto-
kos Herényben és Podmaniczky (éza barsd Kiskartalon.

Koziilik Konkoly érdeklédése a csillagdszat irdnt nem mindsithetd iires
szorakozasnak, mert az unatkozoé foldesiarbol idGvel kivald miiszaki szakember,
vilaghiri csillagisz lett, maganecsillagddja pedig az elsS vildghdbora utian Bu-
da,pestre attelepitve (T'ass Antal) a Magyar Tudomanyos Akadémia Konkoly-
Thege Miklos alapitvanyi Csillagvizsgals Intézetévé valt. Elismeréssel nyugtaz-
hatjuk azt a gesztust is, amellyel a févdros tisztelte meg a nagy csillagészt
akkor, amikor rola nevezte el az intézethez vezets szép erdei utat Konkoly-
Thege Miklos titnak.

Konkoly idejében a csillagaszat asztrofizikai dga Kirchoff és Bunsen
nyoman a szinképelemzés felhasznalasédval a bolygdk, az iistokosok anyagi dssze-
tételének, belsé szerkezetének kutatasa felé fordult. Konkoly ehhez a téméhoz
csatlakozva programjat kibGvitette a napfoltok, a valtoz6 napfeliilet tanulma-
nyozasaval, de elsGsorban a szinképelemzés technikijira rendezkedett be ma-
gancsillagdajaban. A koltséges miiszerfelszerelést, ha maga nem tudta elké-
sziteni, sajat pénzébdl szerezte be. Kivalo megfigyveld volt. Kz és kitiing, rész-
ben 6nalléan konstrudlt és jol felszerelt mechanikai mihelyében eldallitott
miiszerei tették lehetévé, hogy magancsillagddja a szinképelemzésnek vald-
sagos iskolajava nétt, amit kilfoldi tudésok is szivesen latogattak.

Konkoly csillagaszati tevékenységét fGként két teriileten fejtette ki. Mind-
ketté az akkori Magyarorszagon a mai széval ,hidnyszakma” volt. Egyik
torekvése a hidnyzo6 csillagdszati miis'@erpurlc megteremtése, a masik a csilla-
gaszati megfigyelések rendszeres végzése volt. A csillagdszatnak, ugyanugy,
mint a meteorologianak, alapvetd kovetelmenye a megszakitatlan megfigye-
1ési sor, amit a nagy teriileten azonos mddszerekkel, egyid(iben végzett mérések
igénye kovetel meg.

Konkoly idejében mar megkezdddott a csillagvizsgalo intézetek nemzetkizi
egyittmiikidése, kivanatos volt a kélesonos latogatéas, személyes tapasztalat-
csere, Mdgyamrq?dg részéril pedig elvarta a nemzetkozi tudoményos koz-
vélemény, hogy a régen nagy hirli magyar csillagdszat is csatlakozzék a nem-
zetkozi egyiittmiikodéshez.

Ennck a kotelezettségnek teljesitését nehézzé tette Konkoly el6tt az,
hogy a XIX. szizad masodik felében a magyar csillagiszat torténetében je-
lentds torés kovetkezett be.

A nagyszombati egyetem csillagiszati miiszereit 1777-ben az egyetemmel
egyiitt Budara helyezték at, s /1. Jozsef rendeletére a Gellérthegyen rendezték
be az egyetemi csillagdat s vele egyiitt a budai meteorologiai 4llomést. A csil-
lagda miiszereivel és a meteorolégiai alloméssal egyiitt Budavdr ostroma alatt
1849-ben elpusztult. A magyar csillagiszat jo hirét megalapozo egri és gyula-
fehérvari csillagdak, amelyeket a XVIII. szdzadban piispokok alapitottak,
észlel6k hijan elarvultak, igy Konkoly fellépése idején Magyarorszagon nem-
zetkozi egyiittmiikodésre alkalmas csillagdszati munka nem folyt.

Ezzel a restellnivalé hidnyossiggal magyarazhat6, hogy mind a Magyar
Tudomdnyos Akadémia, mind a Kir. Magyar Természettudomdnyi Tdrsulat,
amely alapitisat kovetSleg az Akadémidval egyiittmiikods, fontos szerve
volt a magyar tudoményos életnek, fokozott érdeklGdéssel és segitGkészséggel
fordult az ébredezé magyar csillagiszat és meteorolégia felé.
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3. Az dgyallai csillagda dllamositisa

Nembhidba tanulmanyozta Konkoly szidmos utazasa soran a miivelt nyu-
gat-eurdpai vilag jol felszerelt csillagaszati intézményeit, hamarosan arra a
meggybzidésre jutott, hogy a nagy koltséggel felszerelt és alapitasakor még
korszerti magancsillagdaja eldbb-utébb elmarad a vilagszinvonaltél, ha nem
fejlédik olyan iramban, mint ahogyan a kiilfcldi intézetek — kiilonosen a kolt-
séges miiszerfelszerelés terén — haladnak. Tekintettel a csillagaszat fejlédésé-
vel jard, egyre nagyobb kapacitési, teljesitGképességii tavesovekre és tiikkrokre,
fényképezs eszkozokre a fejlédés olyan pénzforrasokat kivan, amelyekkel
maganember, barmily lelkes is, nem rendelkezik.

A Konkoly-kastély Ogyallin

Az egyre novekvG miiszerigényhez jarul még a nemzetkozi egyiittmiiko-
désbil fakads publikdlasi kotelezettség (évkonyvek, évi jelentések, kommu-
nikéacios koltségek stb.).

Ilyenforman nem csoddlkozhatunk azon, hogy a felébresztett magyar
csillagdszat fejlédéséért magat felel6snek érzé Konkoly egyre inkabb féit attol,
hogy haldla utin a nagy aldozatvallalassal létrehozott miive az utédok ko-
zonye miatt megsemmisiil, és a magyar csillagaszat visszakeriil oda, ahonnan
6 életre segitette. Félelme indokolt volt, hiszen a hazai magéincsillagdak
(Herény, Kecskemét, Kiskartal) lelkes alapitéik elhunyta utan, gazdag part-
fogd hijan, egyre veszitettek jelentOségiikbol. Igaz, hogy a méasodik vilag-
habori utidn a megmaradt csillagdszati miiszerek a kozmivelGdés szolgdla-
taban, mint a Természettudomdanyi Ismeretterjeszté Tdrsulat (TIT) bemutatd
csillagddi (Herény, Baja, Miskole, Budapest), nagyon hasznos intézményeknek
bizonyultak, de szinvonalas, nemzetkozileg elismert kutaté munkat mar nem

37



kezdeményeztek, s ilyenben nem is vehettek részt. Még az allami koltség-
vetésbdl fejl6ds Csillagvizsgalo Intézet is — alkalmazkodva anyagi lehetdsé-
geihez — meg kell hogy elégedjen szerényebb kutatési témédkkal.

Konkolyt indokolt aggodalma és a kozvetlen 6rokosok hidnya késztet-
hette arra, hogy magancsillagdajat, minden felszerelésével egyiitt, épiiletestil,
s6t az egész 6gyallai kastélyt, parkot és foldbirtokot a szézad végén az allam-
nak adomanyozza. Igaz, hogy gazdilkodni sohasem szeretett és nem is tudott.
Ellenértékként csak azt kivanta, hogy az allam biztositsa részére élete végéig
a birtok jovedelmét, tovabba megmaradjon a csillagda vezetGjeként mind-
addig, amig kedve tartja. Ezt a felajanlast elGszor 1878-ban tette meg a csil-
lagdat elképzelése szerint gondjaiba vevs kultuszminisztérium sziméara azzal
az elgondolassal, hogy a csillagda az akkor alapitiasa el6tt allo pozsonyi egye-
temhez tartozzék.

Mivel azonban a pozsonyi egyetem alapitasa késett és bizonytalanna
valt, 1879-ben Konkoly megvéaltoztatta elhatdrozasét, és a felajanlott objektu-
mokat ajandékozo szerzidéssel a magyar allamkinestarnak ajandékozta kizaros-
lagos és orok tulajdonként, abbdl a célbdl, hogy mindezek az objektumok és
felszerelések asztrofizikai obszervatorium gyanant ,,a magyar tudoményossig
gyakorlasara és fejlesztésére szolgaljanak™. Az 6gyallai csillagda etts] kezdve
a szerzédés értelmében a Konkoly-Thege Miklos-alapitvany nevet viseli, az
alapité pedig a csillagda igazgatéja marad fizetés és tiszteletdij igénye nélkiil
mindaddig, amig ,életereje és munkakedve” megengedi. Lényegében Konkoly,
a csillagda igazgatdja maradt 1916-ban bekovetkezett haldlaig, de 1890 utdn,
amikor a kiraly az Akadémia javaslatira a Kozponti Meteorologiai és Fold-
mdgnességi Intézet igazgat6java nevezte ki, Ogyallarél Budapestre koltozott,
s a csillagaszati megfigyelésekben mar kevésbé vett részt. A rendszeres csilla-
gaszati észleléseket, a meteorologiai megfigyelésekkel, a foldméagneses, lég-
elektromos és szeizmoldgiai mérésekkel egyiitt, az Ogyallan létesiilt és 1890-ben
felavatott Meteorologiai Obszervatorium személyzete végezte (1. késGbb).

Konkolynak az a terve, hogy a pozsonyi egyetemnek mar 1878-ban fel-
ajanlott csillagdszati felszerelés a budapesti Jozsef Miiegyetem birtokaba ke-
riilljon, nem valdésult meg, mert a miiegyetem tandcsa altal a miiszerek elhe-
lyezésével megbizott Felsébh Geodéziai Tanszék az észlelésekre alkalmatlan
elhelyezést (a kozponti épiilet II. emeletén) tudott volna biztositani. Kiilss
pavilon épitéséhez pedig a mar elfogadott koltségkeret bivitésére lett volna
szitkség. Kzért az egyébként célszer terv nem volt megvaldsithato.

Mindenesetre aKonkoly altal 6hajtott dllamositis az ajindékozési szerzi-
déssel megv aldsult, a csillagda dllami tulajdonba keriilt, s jovGje biztositva lett.

Konkoly csillagaszati tevékenységének, csillagaszati korszakanak szép
befejezését jelentette a 50. sziiletésnapjan, 1902-ben rendezett iinnepség, ami-
kor Abranyi Emil szép versben kiszontotte a birtokat telepitési céllal a ma-
gyar allamnak ajaindékoz6 Konkolyt. . A Fold” cim{ koltemény ide vonatkozé
sorai:

v -« . Osillagoknak timdoklo baratja,
Hozzam képest boldog vagy nagyon.

... Foldet adhatsz a magyar parasztnak,
Termdfoldet és vetbmagot.

En hazdmnak nem adhatok csak
Egypdr rimet . .. hullo csillagot.

Abrdanyi Emil, Budapest, 1902. jan. 18.
(megjelent a Budapesti Hirlap 1902. januar 20-i szamaban)
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Jéval elébb, Konkoly 35 éves kordban, 1877. januar 8-an Sztoczek Jozsef
r. t., osztalyelnok jelentette a méasodik akadémiai iilésen, hogy ,.dr. Konkoly
Miklos székét ily cimii értekezéssel foglalja el : a napfoltok és a Nap feliletének
kinézése 1876-ban, s pdr sz6 a villanyos érinté készulékekrol, melyek jelenleg
esillagdszati ordkndal haszndlatban vannak”. Ezzel a székkel Konkolyt mint
kivals csillagaszt, geofizikust és miiszaki szakembert az Akadémia levelezd tag-
jai soraba fogadta.

A Konkoly-féle magéanobszervatérium (csillagda) Ogyalléan

4. Konkoly tudomdnyos pdlydajanak meteorologiai szakasza

voltaképpen berlini tanulméanyaira nyulik vissza, amikor Dove mellett meg-
ismerhette a kor nagy meteorologiai kérdéseit.

Az univerzalis széltorvény a Fold-bolygd globalis aramlasi viszonyaiban
teremtett rendet, és a csillagaszat felé forduld fiatal Konkoly gondolatvilaga-
ban bizonyéra élénk visszhangot keltett.

A gyakorlati meteoroldgia teriiletére akkor lépett, amikor 1867-ben égyallai
parkjaban meteorolégiai allomast allitott fel és megszervezte a rendszeres
észleléseket.

Az adatokat eleinte a béesi Meteoroldgiai és Geodinamilkar Intézethez, majd
a Magyar Kozponti Meteoroldgiai Intézel megalapitasa utan, 1872-t61 ennek
évkonyvei szamara, Budapestre kiildték.

A Magyar Kozponti Meteorologiai Intézet sorsat, a kezdd nehéz évektdl
figyelemmel kisérte, amikor is a fiatal intézet a Vallis- és Kozoktatdsiigyi
Minisztérium altal biztositott szlik személyi és pénziigyi keretek kozott éppen
csak vegetalt.
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Ennek a jobb sorsra érdemes tudomdnyos palintanak amilyen nehéz és
hosszadalmas volt a sziiletése, olyan nehéz és kiizdelmes volt életének kezdete
is. Az Akadémia javaslatat kidolgozé Bizottsdg mar 1860-ban megalakult,
s feladataul tlizte ki, hogy hazank foldj(,nek égalji viszonyainak J()bb megis-
merését tamogassa. A bizottsdghan a mar nagyon idészerli meteorologiai fel-
adatok elSkészitését Jedlik Anyos fizikus és Sztoczek Jézsef mérnok véllalta.
Jokor felismerték, hogy hazink éghajlatinak megismeréséhez elsGsorban az
éghajlati elemeknek hosszi észlelési sordra van sziikség. Ezért mindent meg-

tettek, hogy Budan ajbdél megkezdédjenek — a megszakadt budai sorozat
folytatdsaként — az észlelések. Az alapitast kovetd 1 év milva, 1861. mar-

cius 14-én a budai Férealiskola |, észleldéjében”, amelyet kés6bb Kozponti Aka-
démiai Eszleldének neveztek, megindultak Schenzl Guidé igazgaté vezetésével
a meteorologiai és foldmagnessqu észlelések.

Az észlelde akadémiai gazddja a hazai meteoroldgiai feladatok oroszlan-
részének ellatasara 1860-ban 1étrehozott Matematikai és Természettudomdnyi
Bizottsiag volt. 10 év mulva kideriilt, hogy egy bizottsiag, barmily lelkes és
hozzaérté is, egy kozponti intézet szervezési feladatait ellatni nem tudja.
A bizottsag 10 év alatt tobb mint 80 iilést tartott. Az iiléseken a felkért els-
addk (bztor*ek Jozsef, Jedlik Anyos, Kruspér Istvin, Szabé Joézsef akadémi-
kusok stb.) beszamoltak az észlelde tevékenységérdl, kiilonbozé gondymrol
Az utébbiakon — kells hatéskor hijan — a bizottsig nem tudott segiteni,
s az észlelde 10 éven at személyi és elhelyezési nehézségekkel kiizdott. A koriil-
mények megvilagitasara elegendd arra utalnunk, h()gy Schenzl igazgato, az
észlelde egyetlen észlelGje, feldolgozdja sth. 1864-ben hidba kérte egy ,.segéd”
alkalmazasat, a Helytarté Tandcs a fedezetet nem tudta biztositani. Csupan
arra lett volna hajlanddé, hogy a kitiintetendd redliskolai tanarok kozé Schenzl
Guidot is felvegye. ,, Ebbdl tehdt vildgos — allapitotta meg a bizottsdg 41. iilésé-

nek jegyzokonyve —, hogy rendezelt segéd tartdsa nem lehetséges.” Ugyancsak
tanulsagos idézet a 47. iilés jegyzkonyvébdl: | felolvassdak Schenzl tir levelét
eqy telek megvétele irant . .. Bdrmennyire is chajtando volna eqy kilon telek

s rajla sajdat épiiletiink, de ennek megszerzésére a Bizottsagnak semmi kildtdsa
nincs, tekintve azon koru/mvnyt hogy e szitkséglet nagyrészt személyhez van kitve,
s ha Schenzl 1ir utdn mds @enne at az Eszlelde vezetését, igen kérdéses, vajon nem
valnék-e a telek feleslegessé.” Mindenesetre pozitivan értékelhetjiik a bizottsag
10 évi munkajaban, hogy Kruspér Istvdn az 1866. novemberi iilésen bemutat-
hatta a bizottsdgnak a ,,Légtineti Eszleletek” cim(i kiadvany 1. kotetét, amely
a gellérthegyi osllldgdan 1841 — 1848 kozott végzett észlelések anyagit tar-
talmazta. Az 1. kitetet 1884-ben az észleldén nyert 1861 — 1870 kozotti ada-
tokat tartalmazo 11. kotet kovette. Ugyanesak nélkiilozhetetlen volt Sztoczek
Jozsef gondos munkaja: ,,Utasitds meteorologiai észleletekre’ .

A kezdetleges miiszerfelszerelés nehezen jott ossze. A normal barométert
1862-ben k(*?ben tartva hoztik Parizsbol Budara a . Helytarté Oméltésiga’
engedélyével (5 évvel a kiegyezés elGtt). Az 1867-ben lctleJott kiegyezés utan
elérkezett az ideje a K(’)/p(mti Mcteorolégiai Intézet megalapitasanak is.
Az Akadémiai Bizottsdg immdar 10 évi munkdjénak betetézéseként megbizta
Hunfalvy Jdnos foldm_]/tudo%t és Schenzl Guido akadémikust megfelelo javas-
lat kidolgozédsaval. Ennek legfels6bb jévahagydsa utdn, 10 évi munka ered-
ményeképpen, 1870. aprilis 8-dn végre megalakult a Meteoroldgiai és Fold-
delejességi Kir. Magyar Koézponti Intézet.

ElsG igazgatoja az Akadémia javaslatara az észlelde vezetGje, Schenzl
Guido lett.
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Schenzl egyike volt azon német szarmazasu tanaroknak, akik a mualt sza-
zad 50-es éveiben Magyarorszagon miikodtek, s koziiliik tobben — igy Schenzl
is — a magyar tudoméany hasznos munkasaiva valtak. A kivals tudést az
Akadémia 1867-ben levelezd, majd 1876-ban rendes tagjava valasztotta. Schenzl
a kozponti intézet két szakteriilete koziil a foldmdagnességet tanulmanyozta.
Ebben a tudomanyban kivalé szakember, de az intézetnek nagyon szerény
igazgatoja volt. A szegényes személyi allomany és a szerény miiszerfelszerelés
sehogyan sem volt Osszhangban az Akadémia javaslatdra létrhehozott ma-
gyar Kozponti Meteoroldgiai Intézet varhaté orszigos feladataival.

&4

%"4

Esomérék a kastély parkjaban

Mégis nagy jelentdségli lépés volt az intézet életében az elsé évkonyv
megjelenése 1873-ban. A napjainkban mar 100 kotetre novekedett sorozat
elsé kotete az 1871. év észlelési anyagat tartalmazza 3 részben:

I. Meteoroldgiai észleletek

I1. Delejes észleletek

IT1. Fenologiai észleletek
Elismerésiil az elsé évkonyv megjelenését kovetdleg az Akadémia Schenzlt
az 1876. évi nagydijaval tiintette ki. Ez a kitiintetés sem novelte oly mértékben
az igazgats aktivitdasat és tekintélyét, hogy tudoméanyinak mélté otthont
tudott volna teremteni. Nem valik utolag dicsGségére az intézet fGhatiosdganak
(a Vallas- és Kozoktatasiigyi Minisztériumnak) az az irdnymutatdasa, amely
— feltételezem — csak sz6ban hangzott el, miszerint ,,nem banjuk, ha semmit
sem csindltok, csak pénzt ne kérjetek!”.

Visszatérve Konkoly személyére, nem gondolnam, hogy el volt ragadtatva
az allamkincstar gondoskodasatol. Legalabbis ez tiinik ki abbdl a beszamolé-
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bél, amelyet az IdGjards 1904. évi egyik szamaban adott kozre arrdl a latoga-
tasrol, amelyet Schenzl latogatéasat viszonozva 1872-ben tett az intézet var-
beli els§ otthondban. Ez az otthon 6sszesen 3 helyiségbdl 4llt a régi Casino
utcaban (ma Mdra Ferenc utca). Az igazgaté szobajanak két ablaka a Bdstya-
sétanyra (ma Téth Arpdd-sétiny) nyilt. A berendezésrdl igy ir Konkoly:
A bastydra nézo szoba Dr. Schenzl Guido nagyérdemi igazgatonak hdalészobdja
és roddja volt egyben . . . Az elbszoba borzaszté képet tart a ldatogats elé. Ldada
ldada tetejére halmozva ; majdnem a mennyezetig terjedt az oridsi raktdr. Minden
volt ott, csak rend nem! ...’

A rendszeretd, igényes Konkoly figyelmét nem keriilte el, hogy az igazgaté
agya alatt elhelyezett laddkban tartottdk az intézet mdagneses miszereit.
A meteorol6giai miiszereket a szabadban helyezték el: a hdmérdket a sétanyra
nyil6 ablakokban, a szélmfiszert hosszi radon oly médon, hogy az elsGemeleti
szintrél a széladatokat ie lehessen olvasni. Ma azt mondanank erre a felallitasra,
hogy ,.ember leqgyen, aki meg tudja mondani, hogy mit mérnek a miiszerek!”

Schenzl Guido jellemrajzahoz hozzatartozik, hogy éppuigy, mint Konkoly,
6 is ,,0bszervatoriumi ember” volt. Ebben a kifejezésben benne van a miiszerek
tisztelete, a mérési adatok elsGbbsége a ténymegallapitdassal szemben. Sem
Konkoly, sem Schenzl nem tudta elképzelni a csillagészatot és a meteorols-
giat obszervdlds nélkiil.

Nem is maradt sokdig az intézet a Casiné utcai Hofhauser-hdzban! Mar
egy év mulva, 1872 novemberében az akkori Lovas 4t (ma Sziklai Sandor 1t)
66. sz. alatti Novdk-villaba helyezték at. Amikor Konkoly itt meglatogatta
Schenzlt, a miiszeres ladak 1jbol az igazgat6 dgya alatt voltak. Konkoly leirdsa
szerint: , A pdrolgdasméré edénye kitliné medence volt a verebek szimdra, hogy
abban szomjukat olthassdk és furodhessenek, szélziszlo gyandnt pedig az dllam-
nyomda kéményének fiistje szolgalt.”

Konkoly elégedetlenségét megértjiik, ha az dgyallai pedans rendre gon-
dolunk, habar a péarolgasmérik és a verebek kapesolatat sem Ogyallan, sem
egyebiitt maig sem sikeriilt kikiiszobolni. Mindenesetre a Nowdk-villa jobban
megfelelt obszervatériumnak, mint a Hofhauser-hdz. Az épiiletnek volt egy
tornya (Konkoly szerint ez volt az épiilet varazsa), de volt egy kis szabad
kertje is a telek végében, ahol a h6méréhdz, s6t még a talajhémérs-sorozat is
helyet talalt.

Mindenesetre Konkoly szokott szarkazmusival nem hagyhatta emlités
nélkiil, hogy az igazgatéi szoba falan akkora rés volt, hogy azon keresztiillatni
lehetett a Bécsi-kaput, 1évén a Novak-villa a Lovas Gt legszélsé haza (a kis
észlelGkert haromszog alaku teriilete ma is lathato, de Konkoly nagyon elé-
gedetlen lenne, ha litnd a rendezetlen telek multat nem tisztel6 rendetlen-
86égét). Az obszervatoriwmi ember Gszintesége és a miiszerek iranti tisztelete
jelenik meg Konkoly egyik uti beszamoldéjaban (1894: Néhany eurépai ob-
szervatorium tanulmdnyozdsa) a belgiumi viszonyokrol: ,, Bruxellesben a mete-
orolégia egyesitve van a csillagddval . . . A Bruzellesi csillagddn azonban a f6-
suly az igazgald tyiktenyészetére van forditva s mellette a tudomdny igen hattérbe
szorul . . . a miiszerek mdr elég rozsdasak, de ez nem baj, az igazqaté lakdsa mel-
Lett van egy gyonyort tydkketrec drotbol, melyen keresztiil egy kis patak dllandéan
csorgedez a’ vizvezetésbol s a személyzet ezzel szokta az épiilet latogatoit felviditani
cstpbsnél csipdsebb megjegyzésekkel . .. Bzt az idézetet jellemzének talaltam
az igényes Konkoly székimondésara, amit sokszor késobbi aligazgatéjanak,
Réna Zsigmondnak diplomatikus tapintata szerencsésen ellenstlyozott.

Amig Schenzl Guidé szerényen szaporitgatta a Lovas uti intézet miiszer-
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parkjat, addig Konkoly abban a meggyd6zidésben, hogy a févaros egyre no-
vekvG varosi jellege nem kedvez a szabadfoldi meteorologiai méréseknek
s maris meghamisitja az egyre sziikségesebb légelektromos méréseket, sajat
koltségén fejlesztette az oOgyallai allomés felszerelését. Sajat és munkatdarsai
kiilfoldi tanulmanyttjait felhasznalva bevezette a felh6k fényképezését, a
foldrengések regisztralasat és a légelektromossag mérését, a villimok fotogra-
falasat. !

1886-ban Schenzl szerzetesrendjének kivansagara elhagyta Magyarorsza-
got, igazgatol posztjarél nyugalomba vonult. Néhany éven at a foldméagnes-
séggel foglalkozé Gruber Lajos, majd Kurlinder Igndcz aligazgaté vezette az
intézetet, végiil az Akadémia javaslatara 1890 szeptemberében Konkoly vette
at az intézet igazgatasat.

‘c’"l:‘
.

A héméréhaziké és a talajhémérék

Sokan megirtak és elmondtak mar, hogy mit jelentett az intézet életében
Konkoly nagy tekintélye, anyagi fiiggetlensége, szervezikészsége. Ezeknek
az a lényege, hogy Konkoly felismerve a meteorolégia nagy jelentéségét az
erdGtelepitéshben, az armentesitésben és a vizgazdalkodasban, a Meteorolo-
giai Intézetet a tudoményok szegény minisztériumabdél (Vallas- és Kézoktatds-
gyt Minisztérium, rovidebben Kultuszminisztérium ) atvitte a joval gyakorla-
tibb, éppen ezért tagabb pénziigyi keretekkel rendelkezs Foldmiivelésiigyi
Minisztérium fennhatosdga ald. A miniszterek megértése, nem kevésbé szemé-
lyes bardtsiga révén az intézet jelentss fejlédésnek indult, és Konkoly szamos,
régen dédelgetett terve megvaldsulhatott.

Mindenekel6tt az intézet otthonat a néhany helyiséges, rozzant Nowdk-
villdbdl atvitte az ugyancsak budai Fé utca 6. sz. alatti MAV nyugdijintézeti
palotajanak 1. és 111. emeletére. 1tt mar béven volt hely a megnovekedett
személyzet szamara, de a végleges (vagy hosszabb idére sz616) székhéazat, az
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ugyancsak budai Kitaibel Pdl utcai palotat csak 1910. majus 1-én foglalhatta
el az intézet. A rakovetkezd évben, 1911-ben Konkoly a Meteorolégiai és Fold-
magnességi Intézet igazgatéi posztjarél nyugalomba vonult. Tudoményos
palydjanak meteoroldgiai szakaszat 1911-ben nyugdijazéasaval zarta le, de
obszervatériumi ember lévén az intézet budapesti otthonai mellett létesiilt
miiszerkerteket sohasem tekintette kielégitének, ezért a Kitaibel PAl utcai
alloméast sem szabadfoldi, csupan varosi jelleglinek értékelte. (Az 4llomds
kertje koriilépitve magas hdzakkal napjainkban mar nem tekinthetd repre-
zentativ allomésnak, hossz adatsorai nem homogének, el6bb-utébb lakéhdzak
épiilnek az inkabb foghijas, mint szabad telken).

Konkoly elére latva a varos fejlédésének megéllithatatlan kovetkezmé-
nyeit, Ogyallat tekintette a Meteorologiai Obszervatérium igazi otthondnak.

Igazgatosdganak elsG éveiben, amikor mar 25 éve miikodott az dgyallai
meteoroldgiai dlloméds, azaz 1892-ben megkezdte az allomasok obszervatorium-
mé fejlesztését. Ebben az akkori foldmivelésiigyi miniszter, Dardnyi Igndcz
jelentGsen segitségére volt. Vétel atjan kiegészitették az dllomast kornyezd és
Konkoly 4ltal felajanlott parkot 9800 m? teriilet(i fiives, fas kornyezetté, fel-
szerelését pedig Konkoly légelektromos, foldméagneses és szeizmoldgiai re-
gisztralé mfiiszerekkel komplex geofizikai obszervatérium miiszerparkjava
fejlesztette. Az Gj ogyallai obszervatériumot, amely programjiban tdlnGtte
a nevét (Meteorologiai Obszervatorium ), mivel munkatarsai ellattdk a csilla-
gaszati, foldmagneses, szeizmoldgiai és a légelektromos mérésekkel is biviilt
meteorologiai megfigyeléseket, 1900. szeptember 20-an a miniszter és tobb
kiilfoldi tudoés jelenlétében iinnepélyesen avattdk fel. Bz az iinnepség a ki-
adott emlékkonyvvel és a Konkoly 60. sziiletésnapjan, 1902-ben rendezett
szép megemlékezés hiien tolmacsolta azt a tiszteletet és megbecsiilést, amit
az aktiv, sokoldali s a tudoméanyért sok anyagi aldozatot hoz6 Konkoly
koratél béven megérdemelt. Kozmegbecsiilésben halt meg 1916-ban.

Jelen megemlékezésiink nem lenne teljes, ha a tudomany fejlesztése érde-
kében kifejtett, kozismert szervezd munkaja mellett nem szélnank meteorols-
giai kutatasairdl.

Igazat kell adnunk Réthly Antalnak, amikor megéllapitja, hogy ., ... az
a szoros kapcesolat, amelyik Schenzl Guidé alatt az intézet és a MTA kozott
kialakult, Konkoly alatt lazult; egyszer sem érezte sziikségét annak, hogy
szaktisztvisel6i dolgozatait bemutassa ...”, de gondoljuk meg, hogy 6t az
Akadémia mint csillagdaszt értékelte, s a csillagaszati dolgozatok silyat ¢ volt
hivatva mérlegelni. Eppen ezért sziikséges most, mint meteorologust be-
mutatni.

Ugyancsak Réthly emliti ,,A felhdk fotografalasa” c. cikkét (Idgjards,
1903.), mint egyetlen meteoroldgiai targyu értekezését. Ennek céljardl igy ir
Konkoly: ,,A felhék fotografdldsa torténhet fotogrammetriai célbol (magassig-
meghatéarozas), de a nyert képekbol a felhdk struktirdjdt, azok gyors valtozdsait,
tipikus alakjdt stb. akarjuk tanulmdnyozni . .. Mily érdekes lenne, ha pl. egy
gyorsan emelkeds zivatarrol 12 egymds utdan kovetkezé felvételt vagy még nagyobb
sorozatot magunk elott latndnk.” Konkoly kittinG felh6képei, amelyekbdl magyar
felhbatlasz kiadasat tervezte, alkalmasak voltak a felhGk morfoldgiai tanulmé-
nyozasara. Kiilonosen felkeltette a meteorologus Konkoly érdeklGdését a
zivatar szines jelensége. A zivatarfelhGkrsl készitett sorozatfelvételek meg-
mutattik a zivatarfelhd felépiilésének, elhaldsanak folyamatat. Ma is kor-
szerlinek mondanank a wvilldmokrdl készitett szinképelemzd felvételeit. Ezek-
ben megnyilvanult Konkoly miiszaki gyakorlata, a fényképezésben szerzett
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obszervalo iigyessége. Sok villam-felvétele alapjan megkiilonboztetett feliilets
villimokat és zegzugos villamokat. Mindkét fajta villam szinképében harom
hidrogénvonalat latott, amelyek a zegzugos villimokban élesebben jelent-
keztek. Az utdbbiakban éles nitrogénvonalakat is taladlt. Feltehets, hogy a
levegs gazainak emisszios spektralvonalai a villamesatorna felizzott levegdjé-
b6l szarmaztak. Igy Konkoly villamfelvételei a levegd gazosszeteviinek vizs-
galatat is szolgaltak. Bizvast mondhatjuk, hogy Konkoly meteorologiai témai
kozott tobb olyan eldrelaté kezdeményezés volt, amelyek korat megel6zve
a meteorologia késGbbi fejlédésére mutattak. Ilyen témanak mindsithetjiik
a spektralanalizis eszkozeivel végzett anyag- és szerkezetkutatdst, amely a lég-

sw

<
52
f
/!
¥

)
‘4
e
]
s
U
¢
i
[}

-
G’ #} "’ :
-k-
Az elsé széltorony (’)g_\'ull:in

korre, kiilonosen a felhozetre, a villimokra, valamint a hullécsillagokra alkal-
mazva a légkor osszetételére, bizonyos gazok légkori jelenlétére nyujtottak
— ma azt mondanank légkorfizikar, levegbkémiai — informacidkat.

Az emlitettek koziil a hullécsillag-megfigyelések adtak Konkoly szamaéara
a leghosszabb programot, s eredményei a felsobb légrétegek fizikajaba engednek
betekintést.

En magam, mint ifjii meteorolégus, a 30-as években kedvtelve nézegettem
a Meteoroldgiai Intézet ugyancsak Konkoly (lld[)lt()ttd muzeumaban egy képet,
amelyen korabeli ruhdkba oltozott urak és holgyek iiltek egymdsnak hattal
egy széles padon. A kép alairdsa ez volt: ..111(//()(5lllftJ))ztf(//qu/(J/()A Ogyalldn’ .
Bevallom, a kép inkabb zziln;zkl\dltasrd emlékeztetett, mint csillagaszati meg-
figyelésre. KésGbb, a korabeli dokumentumokat olvasva elrestelltem magam
ezért a feliiletes biralatért. Kideriilt, hogy a hulléesillagok megfigyelése a
mult szdzad végén egyik eszkize volt a meteorologianak az egyébként hozza-
férhetetlen magaslégkor fizikai viszonyainak megismerésére. Késébb indirekt
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aerologidnak hivtik azt a modszert, amellyel a talajon végzett észlelések alap-
jan a légkor magasabb rétegeire kovetkeztettek.

A hulléesillagok meteoroldgiai jelentésége abban van, hogy a felsé légkor
azon szintjében, ahol a levegd siirlisége mar elegendé nagy ahhoz, hogy a sur-
16dési hé izz6 allapotba hozza a légkorbe tévedt meteordarabot, a talajrol fel-
villanni latjuk a meteort, és mindaddig fényes vonalként tiindokol az éjszakai
éeholton, amig anyaga el nem ég és ézéstermékei el nem oszlanak a felsé légkor
alsobb rétegeiben. Asztrofizikai jelentdségét pedig abban latjak, hogy az év

A foldmagnesség mérésére szolgiald ,,abszolat™ hazikd

bizonyos hénapjaiban, jobban mondva a Fold Nap koriili palyajanak bizonyos
szakaszaiban stirtibben jelentkeznek a hulléesillagok, s ezeknek a ,,meteorrajok-
nak” térbeli lokalizdcidja elvezethet eredetiik megallapitasdhoz. Mindenesetre
a hulldcsillagok fénycsikjainak szinképelemzése részben a meteorok anyaganak,
részben az izz6éva valt felsé légkori levegének analizise szempontjab6l mind a
csillagaszat, mind a meteoroldgia szimara sokat igér6 volt abban az idGben,
amikor a meteorologiai rakétakrol, miholdakrél még elképzelések sem voltak.

A magyar hullbesillag-megfigyelési program dr. Weiss Odonnek, a béesi
Csillagvizsgal6 Intézet igazgatdjanak biztatdsira indult meg 1871-ben. Weiss
Ausztridban erre a célra halézatot szervezett, s szerette volna, ha a megfigye-
lésekhez egy Iétesitends magyar halézat is csatlakozik. Ennek érdekében Schenz
Guidohoz fordult, megemlitve Konkolynak akkor mar két éve folyé hulls-
csillag-észleléseit, s javasolta, hogy a Természettudomanyi Tdrsulat szerve-
zésében létesiiljon egy magyar megfigyelG-halézat is. A tarsulat magééva téve
Weiss javaslatat, Schenzl elnoklete alatt Heller Agostot és Konkolyt kérte fel
a hdlézat megszervezésére. Valasztmanyi iilései éveken 4t foglalkoztak a hullé-
csillag-megfigyelések halézati és miiszergondjaival. Az Ogyalla koriil esopor-
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tosult halozat 5 alland6 allomésbdl és 6, idészakonként megszling, ill. Gjjéa-
alakulé dllomésbél 4llt. Az idGjeleket a Tdviréhivatal segitségével az ogyallai
intézet adta reggelenként a hdlézat szamadra.

Konkoly a parhuzamosan folyé iistokosok spektralanalizisébdl megallapi-
totta, hogy ,,az iistokisok és a hulléesillagok, ha nem azonosak is, de bizonyosan
egyeredetiick” és szinképiikben felfedezheték a Na és egyéb fémek (Mg, Fe, Cu ),
valamint a kalcium, a hidrogén és a CH, szinképvonalai. Ezekrsl Konkoly fel-
tételezte, hogy a felizzott levegé emisszios vonalai. Koziilik az izzé Na emisz-
szi6s vonala a hulloesillag palyajanak felsé szakaszan gyakran hianyzott, de
megjelent az alsé szakaszban. Ebbdl arra kovetkeztetett, hogy a felsé szakasz
levegdje sokkal tisztabb, az also szakasz pedig gazdagabb jdarulékos, mnehezebb
szennyezé anyagban. Megjegyzends, hogy Konkoly csillagaszati jellegi meg-
allapitasa az iistokosok és a hulloesillagok azonos eredetérdl, megerdsitést
nyert Schiaparellinek, a milanéi csillagda igazgatéjanak észlelései altal, ame-
lyek szerint némely tistokos palyaja megegyezik a hulléesillagrajok palyajaval.

A hulléesillag-megfigyelések meteoroldgiai jelentéségérdl képet alkotha-
tunk azokbol a megéllapitasokbol, amelyeket az emlitett indirekt aeroldgia
vont le. Ezek egyike az a kovetkeztetés, miszerint a hulléesillagok eléfordu-
lasi magassdganak két leggyakoribb értékébdl (40 és 80 km) kovetkezik, hogy
40 — 80 km kozott melegebb légréteg van, amely beékelSdik a hideg 10 és a még
hidegebb 80 km magas szintek kozé. A késGbbi, rakétas mérések igazoltak ezt
a feltételezést. A mésik kovetkeztetés a magaslégkor tulnyomoan keleti ira-
nyt, erds, turbulens szelének jelenlétét mondja ki a huilécsillagok hétra-
maradé esévdjanak mozgdsa alapjén.

Végezetiil alljanak itt Konkoly jellemzésére Szily Kdlmdn r. tag szavai,
amelyek az MTA I1I. osztdlya részérél hangzottak el Konkoly tiszteletbeli
tagga ajanlasa alkalmabol: ,.Konkoly kizarolag a szemléleti, vugyw empirikus
astronomidra és a gyakorlati mdédszertanra tomoriti ossze egész munkdssdgat.
Mint rendkivil igyes észlelé és a miiszertan eqyik legalaposabb ismerdje, Eurdpa-
szerte 1smeretes.

De mindezeknél nagyobbak Konkoly azon érdemei, melyeket a hazai tudomd-
nyossdy koriil szerzett magdnak. O a miilt évtized elején, mikor Magyarorszdgon
egyetleneqy csillagvizsgdalo hely sem volt, mdr mikor a régiek elpusztultak vagy
elnéptelenedve dlltak, sajdt birtokdn és koltségén egy derék astrophysikai observa-
toriumot dllitott, és felszerelte azt iigyesen oOsszedllitott nagyértékii miiszerekkel,
tudomdnyszereté urainknak kiovetésre mélté példat, és fiatal bivdroknak eszleleselc
tételére alkalmat adva. Es mi tobb, az égyallai observatériumot az orszdgnak ajdn-
lotta fel. Nagylelkii adomdnya hwatva, van lehetévé tenni, amit az dllam eddig
kénytelen volt elhalasztani, hogy ifjaink kik a csillagdszathoz kedvet éreznek,
az elsé gyakorlati bevezetésben hazdnk févarosaban is részesiilhessenek.”

Ravatalanal az Akadémia oszlopesarnokédban Ldczy Lajos r. tag tobbek
kozott ezt mondotta:

WHdaldsan emlékezem magam is arra, hogy milyen nagy odaaddssal segitette
a Balaton tanulmdnyozasdt és mindennemi tudomdnyos torekvéseinket.

Nemcsak azon tudomdnyos tarsasigokban, a melyeknek nevében elkoltozo
nemes bardtunkhoz intézem rovid biucsuszomat, hanem a magyar mivelodés-
torténetben is Konkoly-Thege Miklos neve és emléke élni fog, amig csak miivelt
magyar ember marad e foldon.”

Ezekhez a szép mondatokhoz csak annyi hozzatenni valom van, hogy
Konkoly emlékét nemesak a Magyar Tudomanyos Akadémia, a magyar csil-
lagészok, hanem a magyar meteorologusok is kegyelettel Orzik és apoljak.
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IDﬂllALQM:

WESTING, A, H. (szerk.): Environmental Warfare — A Technical, Legal and Policy
Appraisal (Kornyezete hadviselés — a kérdés miszaki, jogi és politikai értékelése). Taylor and
Francis, London and Philadelphia, 1984. XIII +107 oldal.

A kirnyezeti hadviselés — az emberi kornyezet katonai célok elérése érdekében térténd,
rosszakarat manipuliciéja — régen ismert, de eddig nagyrészt alacsony hatasfoku hadaszati
miivelet volt. A multban a hadvezetés hiborts céljainak megvaldsitasihoz a természeti kornye-
zet két lényeges, rejtett energiaforrast jelentett: a vegeticiot, amely felégethetd, és a szabdlyo-
zott vizfolydsokat, amelyeknek az drvédelmi toltései és gatjai atszakithaték. Napjainkban az
ember kezébe egyre bonyolultabb technikai eszk6zok keriilnek a légkori, a tektonikus és a biold-
giai tényez6k katonai érdekeket szolgald hatékony befolydsoldsara. Ennek a valtozdsnak az els-
jelei mar a méasodik indokinai hibori sorin megmutatkoztak; akkor névényi mérgek beveté-
sével a regionalis bioszféra karositasa, felhGmagvasitasi eljarasok alkalinazisdaval pedig a regio-
nalis idGjaras megzavarasa volt a cél. Az események hirét kovetd vildgméretii felhaborodis
vezetett 1977-ben kornyezetmodosito eljarasok katonai alkalmazdésiat tilto, genfi egyezmény
megszivegezéséhez, amelyhez azutan 43 orszag (koéztiik hazank is) csatlakozott.

1984 A4prilisaban a stockholmi nemzetkoszi békekutaté intézet (SIPRI) és az ENSZ lesze-
relési kutatéintézete (UNIDIR) az ENSZ kérnyezetvédelmi programjaval (UNEP) kozosen
zartkorii szimpéziumot rendezett Genfben a kornyezeti hadviselés kiilonbozé aspektusainak meg-
vitatasara és az 1977-es genfi egyezmény kritikai elemzésére. Ez a kényv a szimpdéziumon el-
hangzott hat eléadis anyagit és a meghivott szakemberek javaslatait tartalmazza. A kotethez
irt elészaviban Frank Blackaby, s SIPRI igazgatéja reményét fejezi ki, hogy a munka hasznos
hozzajirulist jelent majd annak a konferenciinak a sikeréhez, amely a kozeljévében a genfi
egyezmény betartdsat lesz hivatott Attekinteni.

A konyv elsé fejezetében Arthur H. Westing, a SIPRI munkatarsa altalanos attekintést
nyujt a kornyezeti hadviselésnek azon szférairél, amelyekben arinylag esekély energia beve-
tésével pusztité energiik szabadithaték fel. Ilyen szféra a viligiir, tovabba a négy foldi tarto-
many: a légkor, a talajfelszin, az écednok és az él6 kérnyezet. Ami az extraterresztikus tarto-
manyt illeti, a szakemberek szerint eljohet az id6, amikor nukledris fegyverzettel az égitestek
pdlyait ugy lehet majd mdédositani, hogy azok ellenséges teriiletekre zuhanjanak.

A légkorben — amint azt Mészdros Ernd, a Kozponti Légkorfizikai Intézet igazgatija
a 2. fejezetben leirja — nagyon sok olyan eljaris képzelhetd el, amelynek révén az ellenfél javai
,»meteorologiai fegyverek™ dldozatava valhatnak. A lehetségek egyik korét a légkorre haté fel-
szini kényszerek médositasa jelenti. Tudjuk, hogy az éghajlati rendszer dllapotanak véltozékony-
sdgdban fontos szerepe van a krioszféra polaris tartomanyainak. Ezért a jégmezok kiterjedésének
a visszaszoritdsa, vagy az instabilis allapott arktikus jég megolvasztisa példaul a sarkvidéki
korom-koncentracié lényeges megnivelése titjin nemesak a Viligéeedn vizszintjének katasztro-
filis hatdsti megemelkedését jelentené, hanem a globalis klimadllapotban is mélyrehaté valtozist
eredményezne. Technikailag nem lehetetlen az écedan felszinének mddositasa sem, példaul szi-
kebb korzetekben az Ekman-rétegnek és a termoklin zéna felsé részének a mechanikai dtkeve-
résével. Az igy kivalthaté hémérsékleti anomdlidk a regionalis id8jarasi folyamatokat befolyé-
solnék. A talajfelszin tulajdonsdgainak makro-skalaju dtalakitdsira az erds- és bozéttiizek,
illetve a varosi és ipari tlizvészek elSidézése nytjt lehetdséget. Langtengerré valndnak Féldiink
nagy teriiletei egy kiterjedt atomhabora soran is, aminek kévetkezményeként a gyakran nuk-
ledris télnek nevezett mélyhtilt klimadllapot hemiszférikus méretekben semmisitené meg heteken,
hénapokon keresztiil az élet feltételeit. A troposzféraban a levegd kémiai osszetételének és
aeroszol koncentraciéjinak a megvaltoztatisa, toviabba a felhdképzédés folyamatanak befolya-
solésa (példdul esapadékkeltés, aszilykeltés, hurrikdnok fejlédésének szabdlyozdsa) jelentheti
a légkori hadviselés kiillonboz6 formait. A sztratoszféraban az ellenséges teriilet folott idészakos
»,ablak’™ nyitdsa az ézonrétegen, valamint az aeroszol réteg klimavezérls tulajdonsdganak a ki-
hasznélasa képvisel elképzelheté haborus cselekményt.
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A geoszférikus hadviselés elrettentd tarhaza semmivel sem szegényebb a légkori haboriaénal.
Hallan C. Noltimier, Ohio allam egyetemének geofizika professzora a konyv ezzel a kérdéssel
foglalkoz6 fejezetében foldrengések keltésérdl, vihardagaly, foldesuszamlas kiviltésarol ir. Kitér
a talajok cseppfolyodsitiasianak és a szunnyado6 vulkanok aktivaldsanak a lehetdségeire, majd be-
mutatja az dradasok el6idézésének kiovetkezményeit, tovabba azt, hogy mit jelentene az érok
fagy dllapotéban levé talajok feltérése a tundrak vegeticidja szempontjiabol.

A technikai tejezetek utan Richard A. Falk (Princeton-i egyetem) a koérnyezeti hadviselést
a nemzetkozi jog szempontjabol taglalja, majd Jozef Goldblat (SIPR1) az 1977. évi genfi egyez-
mény tartalmat, Allan S. Krass (az amerikai Hampshire College professzora) pedig az egyezmény
betartisinak ellenérizhetdségét elemzi. A kotet 7. fejezete a szimpdzium résztvevéinek Allds-
foglaldsat ¢és javaslatait tartalmazza. Fiiggelékként megtaliljuk a kényvben a kornyezeti had-
viselés valogatott bibliografidjat, az 1977-es genfi egyezmény szovegét, tovabba annak az egyez-
ménynek a leirdsiat, amely a nemzetkozi fegyveres konfliktusok dldozatainak védelmérdl gon-
doskodik.

Ha ez a révid ismertetés az olvaséban azt az érzést keltené, hogy a sci-fi mifajiba tartozd
konyvrol van szd, vagy az nem mas, mint az elképzelheté borzalmak valamiféle gytjteményes
kiadasa, akkor az egyértelmtien e sorok iréjanak a hibaja. Aki kezébe veszi a konyvet, érdekl6-
déssel fogja azt végigolvasni, és azzal a meggy6z6déssel teszi le, hogy van tennivaléja neki is

e vilaghan, hogy ilyen eseményekre soha sor ne keriilhessen. Gt Crigsstns

BROWING, K. A. (szerk.) : Noweasting. Academic Press. London, 1932, X1V + 256 oldal.

A ,nowcasting’’ kifejezés a 70-es évek derekan keriilt hasznalatba egy olyan kisérlet nyo-
mén, amelyben a kitlizott cél a helyi id6jaras elérejelzése volt geostacionarius miiholdak felh6-
képei és radar-adatok segitségével. Ez a terminologia egyre gyakrabban hasznilatos hazail szak-
mai kérdkben is, azonban értelmezése korill még meglehetds zavar tapasztalhaté. Ezen fogalom
téves értelmezései kozott szerepelt mar a rovid tavi elérejelzés, de még a gyors meteorolégiai adat-
tovabbitas is. Definicié szerint a nowecasting az aktudlis idSjards részletes leirdsa és ebbdl rovid
idétartamra extrapolalt elérejelzés. A szigortan vett értelmezés esetén kétoras érvényességi idé-
tartamu el6rejelzésig beszéliink nowecastingrol.

Az ismertetendd kényv az 1981. augusztus 25. és 28. kozott, az IAMAP (International Asso-
ciation of Meteorology and Atmospheric Physics) szervezésében Hamburgban megtartott Now-
casting Symposion vilogatott eléadisainak egységes kotetbe szerkesztett anyagat tartalmazza.
A kotet altal nyujtott attekintés magaban foglalja a 12 6ras idétartamig terjedd, ultrarovid tavi
el6rejelzéseket és ismertet linedris extrapoliciés és dinamikus prognosztikai médszereket.

A négy f6 téma szerint felosztott konyv elsé része a mar meglévé és tizemeld, valamint terve-
zett nowcasting rendszerekkel foglalkozik. Az els6 fejezet vazlatosan ismerteti a felhasznalok el-
virdsait az ultraultrarovid tava elérejelzésekkel szemben. Roviden felsorolja a mezégazdasig,
az épitbipar, az energiagazdilkodés, a kozlekedés és egyéb dgazatok igényeit, ismerteti a nagy-
kézonségnek nyujtandé informébciét. Mivel vildgszerte egyre nagyobb figyelmet forditanak a
meteoroldgiai elérejelzések hatékonysiginak és gazdasigossiginak értékelésére, ezért a konyv-
ben nemzetkozi adatok alapjan tablazatba foglalva ismertetik a korabban emlitett agazatok
altal kivant specialis prognozisokat, valamint a felhasznalasukkal elért gazdasigi hasznot. Kz
a haszon a bemutatott szamitdsok szerint nem kevés, mivel évente dollarmilliokat takaritanak
meg a meteoroldgiai eldrejelzések ésszert alkalmazasaval.

A masodik fejezet az ultrarévid tava elérejelzési rendszer tervezésével foglalkozik, beleértve
az adatgy(ijtési és a prognozisok terjesztésére szolgalé hialézatot is. Ezeknek az elveknek az alap-
Jan kivanjik létrehozni az optiméalisan felépitett megfigyelési és elérejelzé rendszert az Egyesiilt
Allamokban (PROFS program — Prototype Regional Observing and Forecasting Service).

A kovetkez6 fejezet a svéd nemzeti idGjarasi szolgilat tervét ismerteti. Megfogalmazza a
korszerti strukturaju elérejelzé rendszerrel szemben tamasztott technikai és tudomdnyos igénye-
ket. A tervezett rendszerben hangsulyozott szerepet kapnak a szamitégépek, valamint a tav-
érzékelési megfigyels- és mérbeszkozok.

Az els6 rész a toviabbiakban a mér meglévé megfigyelérendszerekkel foglalkozik. A japén
mezoskalajia megfigyel(”)fxélézat a jelenlegiek koziil az egyik legjobban felszerelt rendszer. Auto-
mata allomasokkal kb. 20 km-es térbeli stirtiség(i észlelést valésit meg a foldszinen, és ezt husz
egységbdl All6 radarhalézat egésziti ki, 2 km-es felbontdst téve lehetévé. A megfigyelShalézatot
a geostaciondrius mithold (GMS) megfigyelései teszik teljessé. Nagy-Britanniiban nagyfoka
automatizaldssal mikodik a radar és miiholdmérésekre alapozott és a hagyomdnyos adatokat is-
tartalmaz6 nowcasting rendszer.
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A konyv masodik része a korszerii tavérzékelési, téavszondizisi eljardsokkal foglalkozik.
A lézerrel és akusztikus tton torténd szonddzas mellett egyre nagyobb hangsulyt kap a Doppler-
radar és a mikrohullimi szondizisi technika. A foldre telepitett, illetve {irbazisu szondézé-
rendszerekkel a hagyomanyos radiészondanél jobb felbontéasi eredményt kaphatunk a szél,
hémérséklet és nedvességi profil mérésében. A kotet egy fejezetet a Doppler-radarnak, kettét
pedig a TIROS —N tipust kvazipolaris miiholdak szonddzoérendszerének szentel. Alapveté meg-
allapitasa, hogy kevesebb polédris mihold kering a F6ld koriil, mint az nowcasting célokra idedlis
lenne. Ezt a nehézséget hidalja &t az Egyesiilt Allamok geostacionArius miiholdra alapozott
szondazorendszere. A tavérzékelési alkalmazasokat a Nimbus-7 miihold ézontérképezd spektro-
méterével végzett jet-stream megfigyelésrol adott besziamold zarja.

A harmadik és negyedik rész mar az elérejelzési eljarasokat ismerteti. A szerzék véleménye
szerint a nowcastingban és az ultrarovid tava elérejelzések készitésében kuleskérdés a geoszink-
ron miholdak adatainak alkalmazisa. Ezen adatok interpreticidja megkénnyiti az el6rejelzés
készitSjének a mezoskdilaju folyamatok Attekintését. A szubjektiv interpreticié témajiban két
kérdést érint a kényv részletesebben: egy latszolag egyszertibbet, a kdd és a stratus felhézet prog-
nosztikai problémdjit, valamint egy bonyolultabbat, a konvektiv zivatarok elérejelzését.

Amennyiben kett6 vagy tobb savos miiholdfelvétel all rendelkezésre, lehetévé valik a felhGzet
automatikus analizise. A miiholdképbél értékes informdacié nyerheté a csapadék meglétére,
illetve intenzitdsira vonatkozéan is. Bz a masodik fejezet témaja. A kovetkezd fejezet kizardla-
gosan a csapadék elbrejelzési feladataval foglalkozik a radar és miitholdadatok objektiv extra-
polaciés médszerének alkalmazhatdsaga szempontjabol. Az ismertetés kitér a bemutatott elja-
rasok verifikaciéjanak eredményeire is. A tapasztalatok azt mutatjik, hogy a radar adatokra
mar 1976 o6ta alkalmazott eljards hatékony segitGje az elérejelzésnek. A tovabbiakban arra
latunk példat, hogy miképpen lehet az ultrarévid tava eldrejelzéshez felhasznilni az egyes
objektumok, jelenségek viselkedését, fejlodését és disszipaciéjat leird, tn. életeiklus modellt.

Az utébbi idében el6térbe keriilt és egyre szélesebb korben terjed egy tjabb megkozelitése
az ultrarovid tava elbrejelzésnek, nevezetesen amikor a megfigyelési adatok egy mezoskalaju
numerikus elérejelzési modell bemend paraméterei. Ez a negyedik rész témadja.

Jelenleg a legnagyobb nehézséget az jelenti, hogy a nedvesség, a hémérséklet és a szél verti-
kalis eloszlisirél ninesenek kells felbontdst megbizhaté adataink, ezért a numerikus modellek
szamdra még nem biztosithaté a sziikséges hiromdimenziés adatstirtiség. Emiatt a korlitozé
tényezé miatt az ultrarévid tavia elérejelzéshez a kézeljovében olyan tipust numerikus modellek
litszanak legalkalmasabbnak, amelyekben nem sziikséges teljes részletességgel a légkor dllapo-
tanak leirdsa, hanem fizikai-foldrajzi jellemz6k parametrizdlisival szamolnak. llyen jellemzd
példaul a felszin formakinese, a domborzat vagy a szarazféld-viz hatara. A kovetkezd fejezetben
ismertetett modell lokdlis kényszereknek mezoskaldji rendszerekre gyakorolt hatdsat irja le.
A modell teljesitéképességét jol illusztralja az Gn. sea-breeze cirkuldciénak, valamint egy kon-
vektiv zivatarnak az el6rejelzésre tortént alkalmazésa.

Az utolsé fejezet egy esettanulmanyban mutatja be, hogy milyen hatast valt ki, ha a nume-
rikus modell inicializaldsara miiholdképek felhadatait vagy tényleges felszini esapadékértékeket
alkalmaznak.

A kotet — az ardanylag kis terjedelem ellenére — széles teriiletet dlel fel a noweasting téma-
korébol. Ennek visszahatasaként a targyalt kérdések részletes kidolgozisara nem keriilhetett sor,
de a biséges hivatkozisi anyag segitséget nyujt az alaposabb tajékozédashoz. A kényv tan-
kényvként és szakmai segédkonyvként egyarant javasolhaté gyakorld szakembereknek és egye-
temi hallgatéknak.

Sipos Gybzé
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METEOROLOGIAI TUDOMANYOS NAPOK ’84

1984-ben a Meteorolégiai Tudomanyos Na-
pokat az MTA Fold- és Béanyszaati Tudomd-
nyok Osztéalyinak Meteoroldgiai Tudominyos
Bizottsaga és az OMSZ kozos rendezésében no-
vember 22—23-4n tartottak meg az MTA
székhazaban. Programja olyan nevezetes év-
fordul6hoz kapesolédott, mint a Balatoni Vi-
harjelzé Szolgalat 50 éves jubileuma. A vihar-
jelzés a Balatonon 1934. julius 8-an indult meg,
és az6ta — nem tekintve a habora okozta né-
hény évi kiesést — idényszertien, folyama-
tosan mukodik.

Az elhangzott el6addsok (szam szerint 17)
a balatoni viharjelzés sziikebb témdjan tal-
menden, foglalkoztak az ultrarévid tava elére-
jelzés (nowcasting) problémakorével, emellett
bemutattilk a Balaton éghajlatkutatisianak
legtijabb eredményeit.

Bajti Béla ,,Viharjelzés a Balatonnal™ c.
nyité eldadasaban felidézte a viharjelzé szol-
galat megalakulisinak koriilményeit és Aat-
tekintette annak eseményekben gazdag fél év-
szazados torténetét. Kiemelte, hogy a meto-
dikai ¢s a miszaki fejlesztés eredményességét
a riasztasok, az elérejelzések bevilasanak ja-
vuldsa jelzi.

Bartha I'mre a radaradatoknak a zivatarok-
b6l szirmazé maximdlis széllokések eldrejel-
zésében torténd felhaszndlasirdl szamolt be.
A kifejlesztett dontési eljardas jo eredménye-
ket adott és az operativ szolgdlatban is be-
vezethetd.

Horvath Akos és Prager Tamds dinamikai
modellt dolgozott ki a zivatarlancok progné-
zisara. A kozelitésben alapvet$ szerepet tulaj-
donitanak a frontalis cirkulicios gyorsulasnak
és a futédaramlisnak.

Titkos Ervinnek a Balaton térségének bo-
nyolult dramldsi viszonyait sikeriilt hidrodina-
mikai tton modelleznie. A kiilénb6zé irdnyi-
tast helyzetekre szamitott szélvektorok vi-
laszt adnak a Balaton valtozatos, sokszor meg-
magyardazhatatlannak tné szélviszonyaira.

A Repiilésmeteorologiai  osztaly kollekti-
vaja (Katké Bertalan — Kerekes Andras — Ru-
jak Laszlé — Sandor Valéria —Szalma Jdanos)
intenziv hidegfrontok analizisére kifejlesztett
komplex moédszerr6l  szdmol be, amely

a pszeudopotencidlis hémérséklet mezdire, id6-
jarasi taviratokra, valamint mihold- és radar-
adatokra épiil.

Két el6adas (Kapovits Albert — Pintér Fe-
renc — Tinczer Tibor, illetve Pintér Ferenc—
Rakéezi  Ferenc—Tdnczer Tibor) szemlélete-
sen illusztralta, hogy a korszert technika, a
miihold- és radarinforméacidk szamitégépes fel-
dolgozisa és azok komplex analizise milyen
perspektivit tar fel a meteorologiai jelenségek
ultrarévid prognézisa szamdira.

A hallgatésag tajékoztatast kapott a szol-
galatnal kiépités alatt all6 HT 680X mikro-
szamitogépes halézatrol (Pintér Ferenc— Pin-
térné Fabik Maria— Rujak Laszlo el6adasa).
Ez a rendszer a kiilonbz6 id6jarasi informa-
cidkat tobb helyiitt digitdlis formaban elér-
hetévé és interaktiv feldolgozisra alkalmassé
teszi majd.

T6th Pdal és Kovdcs Sandor az 1déjarasi Vi-
lagszolgalat keretében érkezé GRID-informé-
cibk hazai hasznositdsdnak jelenlegi helyzetét
és annak jovébeli alakulisat ismertette. A fel-
hasznilas célszertiségét egy jol valasztott pél-
daval is alitamasztottak.

Rendkiviil praktikus, a szinoptikus mun-
kajat megkonnyité az a kis szamitégépes
rendszerre alapozott, részben automatizalt els-
rejelzé és figyelmezteté metodika, amelynek
rendszertervét Aigner Szildrd és Boncz Jozsef
dolgozta ki. A rendszer képes lesz a folyama-
tos adatasszimildciéra, célprognoézisok oOssze-
allitasara és kritikus id8jarasi helyzetek koze-
ledtének kijelzésére.

Matyasovszky Istvan és Rabai Attila a téli
csapadék halmazallapoténak elérejelzésére ki-
fejlesztett statisztikai modszeritket mutattik
be. Az aeroldgiai felszallisra tdmaszkodd pre-
diktorrendszerrel 909 -ot meghaladé beeslést
értek el

Kozma Ferenc és Nagyné David Aranka a
Balaton sugarzasi éghajlatiarol tartott eld-
addst. Vizsgaltiak a globdlsugirzis hasznosuld-
sit, amely mivel a felszin albedéjianak fiigg-
vénye, a Balaton vidéki albedéviszonyok fel-
tarasat is sziitkségessé tette.

A Balaton koriil mikodé tavszélmérs halo-
azt lehet6séget adott, hogy a t6 szélklimdajarol
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részletesebb képet nyerjiink. Ambrozy Pal és
Szabé Emilné eléaddsiban a szélmérések kii-
lonféle szempontok szerint Osszedllitott sta-
tisztikajat tette kozzé.

Adamyné Koflanovits Erika és Szentimrey
Tamds a Balaton térségében levs esapadék-
méré allomasok 80 — 100 éves havi csapadék-
soranak trendanalizisét hajtottak végre. A csa-
padék mennyiségi viltozdsaban a Balaton tér-
ségében évszakos kiilonbségeket talaltak: ta-
vasszal és 6sszel a teriilet nagy részén szigni-
fikdnsan esokkent, mig a nyari évszakban — el-
s6sorban a Balatontol délre, ill. a té keleti me-
dencéjének kornyezetében —  kissé emelke-
dett a csapadék mennyisége.

Kozma Ferenené —Szalma Janosné — Zarbok
Zsolt a Balaton vizgytjtéjén és magin a tavon
lehullé csapadék éghajlati jellemzdbit hatiaroz-
tak meg, emellett targyaltak a parolgasi vi-
szonyoknak az alakuldsat.

Ralkéczine Wagner Magdolna eléadasaban a
Balaton vidéke nydri iidiilési és turistaszezon
éghajlati-statisztikai jellemzd8irél szamolt be.
A feldolgozis nagyon hasznos informdaciot
nyajt az idegenforgalmi tervezd ¢és szervezd
szakemberek szamdra.

Az el6adassorozatot Mika Jdanos ,,A me-
teorolégiai elemek évi menetének felhaszni-
lasa a globdlis klimavaltozasok regiondlis sa-
jatossagainak becslésére’ c. eladdsa zarta le,
melyben a kovetkezo évtizedekre varhato glo-
bélis melegedés magyarorszagi éghajlati ha-
tasat taglalta.

A tudomdinyos iilésszak megfelelt a vira-
kozasnak, j6 attekintést nyujtott Altalinos-
sagban a veszélyjelzés ¢és éghajlatkutatis ha-
zai f6bb irdnyairdl, kézelebbrél pedig azok
helyzetérdl a Balaton vonatkozasaban. Az eld-
addsok magas szinti elméleti felkésziiltségrél,
a kutatomunka fejlett metodikai megalapo-

zottsagarol tanuskodtak, ugyanakkor meg-
gy6zéen demonstraltik, hogy a rovidtava

eldrejelzés, els6sorban a koézelmultban végbe-
ment technikai fejlesztés (radarhalézat, mi-
holdvétel, szamitégépek) kévetkeztében, nap-
jainkban minéségi véltozdson megyv keresztiil.

Téinczer T.

9(.

HIDROMETEOROLOGUS NAP
A VITUKI-BAN

A Magyar Hidrolégiai Tarsasdg, a Magyar
Meteorologiai Tarsasdg. valamint a Vizgaz-
délkodési Tudomanyos Kutaté Kézpont szer-
vezett ankétot 1984. janius 14-¢én ,,an.bb
eredmények a hidrometeorolégiai és a hidro-
logiai elérejelzések terén’ cimmel, a VITUKI
kongresszusi termében.

Megnyité beszédében Starosolszky Odin, az
ulés elnoke hangstlyozta a hidrometeorold-
giai, hidrologiai el6rejelzések és ezek szoros
kapesolatdinak fontossigat.

52

A délelstti iilésszakon 6t eldadds hangzott
el a hidrometeorolégiai elérejelzésekrél. Vita-
vezeté Bodolainé Jakus Emma volt.

Takdcs Agnes : Hidrologiai célt mennyiségi
csapadék-elérejelzések cimi el6addsaban ré-
viden bemutatta a csapadék elérejelzésének
elvi lehetdségeit. Ismertette a gyakorlatban
is alkalmazott, operativ csapadék-elérejelzési
modszereket. Kitért az elérejelzések sikeressé-
gére is. 3

Homokiné Ujvary Katalin : Csapadék-elére-
jelzések sajitos problémii a Duna és a Tisza
vizgyjté teriiletén cimmel tartott elSadést.
Olyan id6jarasi helyzetekre mutatott példdt,
amikor a szinoptikus léptékii csapadékstruk-
turak mellett mezo-rendszerek intenziv csa-
padékszalagjai is fellépnek. Kiilén foglalkozott
a domborzat esapadékmoddositd hatdsdaval.

Numerikus sztochasztikus csapadék-el6re-
jelz6 modell cimmel Mekis Eva foglalta ossze
e modell elvi alapjait. Ismertette az alkalma-
zott, igen korszerti matematikai technikat, ra-
mutatva a gyakorlati alkalmazis lehetdsé-
geire is.

Elénk vita kovette Schirokné Kriston Ilona :
A nagy csapadékok gyakorisigi analizise és a
valészinl legnagyobb csapadék becslése cimii
eléadasat. A szerzé révid térténeti attekintés
utdn ismertette az alkalmazott statisztikai
modszert. Nyole magyar klima-allomésra ha-
tarozta meg az 1—10 napig terjed6 idétarta-
mok alatt virhat6 legnagyobb esapadékmeny-
nyiségeket és a valdszini maximalis esapadék
értékeit.

A délelstti iilésszak zird elbadasa a Hidro-
logiai egyenleg rovid téava becslése cimmel
hangzott el. Bodolainé Jakus Emma 6sszefog-
lalta a vizmérleg szamitisinak lehetdségeit.
Az evapotranspirdcié empirikus, ill. dinami-
kus médszerrel térténd sziamitdsit mutatta be.
Hangsulyozta, hogy ily mddon a 3—5—10
napra vonatkozé vizmérlegek ,,real-time’” mo-
don a felhasznilék rendelkezésére bocesatha-
tok.

A délutani iilésszakon Szollési-Nagy Andrds
vitavezetd az elbaddsok el6tt par széban is-
mertette a hidrologiai elérejelzések jelentsé-
gét, elsésorban a meteorologus hallgatok sza-
mara.

Bdalint Gabor : A megel6z6 esapadékindexen
alapulé folyamatos hidroldgiai elérejelzé mo-
dell (APIC) ¢és a korlitos linearis rendszer-
modell (CLS) alkalmazisédnak tapasztalatai
cimmel tartott eléaddst. Osszefoglalta az ope-
rativ szolgilatban alkalmazott modellek saja-
tossdgait, de ramutatott hidnyossigaikra is.

Bartha Péter : Sztochasztikus csapadékin-
dexen alapulé csapadéklefolyis-elérejelz6 mo-
dell eimt el6adiasaban a modell ismertetésén
kiviil rAamutatott a esapadék-elérejelzési munka
fontossagiara, vagyis arra, hogy a csapadék-
elérejelzések idétartamdaval novelheté a hid-
rologiai elérejelzések érvényességi ideje.

Harkanyi Kornél : Operativ vizallas/vizho-



zam-elérejelzés a Duna vizgy(ijtéjére cimi
munkajit a szerzd tavollétében szintén Bartha
Péter ismertette.

Abonyi Istvan : Dunai t6bb napos folyama-
tos elorejelzések fejlesztése a Kalman-sziird
alkalmazasaval cimmel a hidroldgiai elérejel-
zések néhany nehézségére mutatott ra. A kor-
szerli matematikai eljaras alkalmazisa lénye-
gesen javitotta az eredményeket. A vizal-
las/vizhozam-mérési eredmények ujszerti fi-
gyelembevételére mutatott eljarast.

Berecz Endre : Arhullimok el6rejelzése mel-
lékagas vizfolyasokon cimmel a Koérdsokre ki-
dolgozott moédszert ismertetett. A modell be-
mend adatait nem az el6rejelzett, hanem a mir
ténylegesen mért csapadékadatok képezik.

Az elbéadasokat koveté hozzaszélasokbdl ki-
tint, hogy a meteorologusok és hidrolégusok
egybehangzé véleménye szerint az ankét ered-
ményes volt, kitlizitt céljat elérte. Betekintést
nyujtott a hidrometeorolégiai és hidrologiai
elorejelzések témakorébe. A tovabbi egyiitt-
miukodés szamos lehetdsége is felmertilt.

Nagy K.
avi

|FL6R|AN ENDRE, 1910—1984 |

Eletének 75. évében, kozel két évtizedes
sulyos szivbetegség utan, 1984. augusztus 26-an
elhunyt dr. Flérian Endre, a fizikai tudoma-
nyok kandidatusa, ionoszférakutatd, az OMSZ
volt osztilyvezetéje, aki a hazai ionoszféra-
kutatds meginditdsdban, az ionoszférai hul-
laimterjedéssel kapesolatos operativ igények
kielégitésében maradandé érdemeket szerzett.

1910. aprilis 19-én sziiletett a Négrad me-
gyei Tolméacson, pedagégus csalidbél. Nagyon
sziikés anyagi koriilményei ellenére, a véeci
piarista gimnéziumban tett jeles érettségivel
a budapesti egyetemen tanult és szerzett mate-
matika-fizika szakos tanari diplomat. A ta-
nulés kozben tanitéasbol, muzsikalasbél és ré-

didjavitasbol élt. Egyete-
mi hallgatéként alkalma

nyilt  bekapesolédnia  a
Tangl-tanszéken folyé koz-
mikus sugarzasi kutatisok-
ba; szakdolgozatit is ehhez
kapesolédéan készitette. Az
Orszégos Meteoroldgiai In.
tézet kotelékébe 1934. no-
vember 1-énlépett, kezdet-
ben észleléként, majd 1935

decemberétl  gyakornok-
ként dolgozva.
Az intézet igazgatdja,

Réthly Antal a fiatal tanart

az imméron két évtizede

sziineteld légelektromos f
f
§

mérések felujitasaval bizta
meg. Ezeket Florian Endre
kezdetben a  budapesti

székhizban, 1938 végétsl Ogyallan végezte-
ahol a kutatéi munkdnak régi hagyoményai
voltak: meteorolégiai, foldmdagnességi, fold-
rengési ¢és csillagaszati mérések eszkozel és a
nyugodt kutatas lehetGségei alltak rendelke-
zésre a Konkoly-Thege altal alapitott obszer-
vatériumban.

Flérian Endre Ogyallin elsédlegesen a lég-
elektromos mérésekért, volt felelbs, de a tébbi
mérési és kutatasi teriiletrdl is jé attekintést
szerzett. 1941-ben belfoldi kisérletiigyi 6sztoén-
dijban részesiilt légelektromos kutatisi tevé-
kenységéért. Kozben tobb hetet toltott a
Magyar Posta tarnoki vevéallomasan a radié-
hullimok terjedésének tanulmanyozasaval és
adatgytjtéssel.

Ogyallai évei alatt lett intézeti adjunktus
Ennek ellenére Ogyallat 1942-ben elhagyta,
mert kortirsaihoz képest mellézve érezte ma-
gat, és repiilési meteoroldogusként a Dunai
Repiilégépgyarban helyezkedett el. Részben
prognosztizéri, részben a repiilégépek teljesit-
ményét kiértékeld munkat kellett végeznie.
Az utébbit németorszagi tanulménytitjan sa-
jatitotta el. A haditizem gyanakvdssal és zak-
latédsokkal teli légkorét a fiiggetlen kutatdshoz
szokott szakember nem tudta elviselni, és
1943 Aprilisiban megvalt a gyartél, s polgari
alkalmazottként a Repiilé 1déjelzé Kézpont-
ban helyezkedett el. Munkahelyén, a budadrsi
repiilétéren feladata volt egyfel6l a prognosz-
tikai munka, masfel6l részvétel a repiilogépes
magassagi légallapotmérésekben. Idékézben
katonai szolgalatra hivtik be, és éppen a ri-
diézés teriiletén szerzett kordbbi ismeretei
folytdn 1944 nyaratél a radiészondas méré-
sekre szervezett részlegbe nyert beosztéast.
Nehéz életutjanak groteszkiil kalandos nap-
jait ennél a részlegnél vészelte at: egy-egy
napig volt német és szovjet fogsigban. Az
egynapos fogsagbol elengedték és lehetévé valt,
hogy Budapestre jusson. 1945 méjusiban mar
ujra a budadrsi repiilétéren dolgozott, 1946-t61
pedig a repiilésmeteorologiai szolgilatnil osz-
talyvezeté-helyettes.

Egyetemi doktori cimét
1 948-ban Debrecenben sze-
rezte. Disszertacioja: Az
iddjaras hatdasa a 20 méteres
radidhullamok  terjedésére.
Itt jelentkezik, immér dén-
téen, az a mindvégig ko-
vetkezetesen és nagy kitar-
tassal kovetett torekvése,
hogy az ionoszféra és azid6-
jaras jelenségei kozott kap-
csolatokat taldljon és eze-
ket a prognosztikai munka-
ban felhasznélja, mind az
egyik, mind a maéasik irdany-
ban.

Ezid6tajt a kiilsé koriil-
mények is kedveztek ennek
atorekvésének : Kivalo gya-
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korlata a meteorolégiai prognosztikaban és a
radidhullamok terjedésének vizsgalatéaban pre-
desztinaltak arra, hogy 1950-ben hozzifogjon
egy ionoszféra-méréberendezés tervezéséhez,
egyuttal megbizast kapjon a megépitésére is a
Honvédelmi Minisztériumtol. A késziiléket kol-
csénbe vagy ajandékba kapott darabokbol és
gyéari radiéronesokbdl sajat keziileg épiti dssze,
a bemérésekhez a Tavkozlési Kutatointézet
ad segitséget. Késobb az Orszagos Meteorolo-
giai Intézet statusokat is kap a berendezés
folyamatos iizemeltetéséhez. A rendszeres io-
noszféramérések 1953-tél, az intézet kiadasa-
ban megjelent lonoszféra Havijelentések 1954-
t6l valnak rendszeressé. KEzek alapjan méar
1955 tavaszan a hazai fegyveres testiiletek és az
illetékes szovjet kutatéintézetek részére szol-
galtatasként adhatjik az ionoszféra-adatokat,
a Havijelentések révén pedig az Orszagos Me-
teoroldgiai Intézet bekapcsolédhatik a nem-
zetkozi ionoszféra-adateserébe. A sajat mé-
rések, az adatesere és a kutatémunka egyiit-
tes eredménye, hogy Flérian Endre és rész-
lege 1956-ban mar révid és havi ionoszféra-
elérejelzéseket tud adni kezdetben a fegyveres
testiilleteknek, majd 1965-t61 a felhasznalok
nagyon széles korének.

Elért eredményeinek elismerését jelenti,
hogy 1954-t6] a légkori radidaktivitas mérésé-
nek bevezetését is rabizzak. Az alkalmazott
mérési modszert a debreceni ATOMKI-t6l
veszi at, de az Orszagos Meteorologiai Intézet
mikodésébe és hiraddsi apparitusdaba vald
adaptdalds, az oktatds ¢és a miiszerellendrzés
megszervezése is Flérian Endre érdeme. 1956
szeptemberében 6nallé osztalyt kap, légelekt-
romos osztialy megnevezéssel, amelybdl 1957-
ben a légkorfizikai osztdly lesz. A szocialista
orszagok hidrometeorolégiai szolgalatainal fo-
1y radioaktivitas-mérések egységesitése tigyé-
ben 1959-ben Drezdaban szervezett konferen-
cian Florian Endre vezeti a magyar delegiciot.
Még egy nagy sikert koényvelhet el: tandcs-
adéasai alapjan a magyar ipar 1958 — 1959-ben
25 darab ionoszféra-méréberendezést készit.
A késziilék a briisszeli vilagkiallitason arany-
érmet kap, a tervezémérnokok Kossuth-dijat.
A berendezések Kindba, a Szovjetunid #zsiai
teriileteire és a Déli Sarkra keriilnek. Flérian
Endrének az elismerésekbdl semmi sem jut.

1962 majusaban méar sdalyos betegen védi
meg kandidatusi értekezését; ennek targya
az ionoszféra F2-rétege Budapest folotti ha-
tarfrekvencidinak vizsgilata. 1962 6szét6l 1964
elejéig betegsége és a sulyos szivmiitétje miatt
betegallomdnyban van, hivatali munkat nem
végez, de otthon dolgozik. Felépiilve valtozat-
lan munkakedvvel és munkabirassal latja el
szolgdlati feladatait. A hullimterjedéssel kap-
csolatban kétszer jar az NDK-ban, egyszer
Athénban. Osztalya a Nyugodt Nap éve alatt
igen eredményes ionoszféraméréseket végez.
Az 1960-as évek masodik felében az Inter-
kozmosz-feladatok ionoszféravizsgalati téma-
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jaba kutatéként és a téma hazai feleldseként.
kapesolédik be.

Hivatali és tudomdanyos kutatéi munkajat
kitartéan és nagyon magas foku igényességgel
végzi. Ennek ellenére kudarcok is érik: Az io-
noszféramérések 1959 és 1964 kozott téle tavol
4allé okok miatt sziinetelnek, és késSbb is csak
nagyon nchéz koriilmények kozott, vidéken
— Békéscsaban — folytatédhatnak. A méré-
sek szolgaltatasszeri fenntartasanak sokszor
van targyl és személyi akaddlya, s6t az is
tobbszor széba keriil, hogy az ionoszféraméré-
seket mas f6hatosagnak kellene dtadni. Fldrian
Lindre elismerésre méltd kitartassal és tigyes-
séggel keresi a megoldast és vele az ionoszféra-
mérések megmentését : Mindenkit, minden szer-
vet megkeres, akinél és ahol segitséget kaphat.
Erre az idére esik a Magyar Honvédelmi Szé-
vetség radidamatdreivel, valamint a radiét
tizemszer hirkozlésre haszndlokkal kiépitett
kapesolatainak kiszélesitése, a radiéamatér-
mozgalom segitése és a széles kor(i ismeret-
terjesztési tevékenység fokozasa.

Ismeretterjeszté tevékenysége mar ogyal-
lai tartézkoddsa idején megkezdédott, a kas-
sal és a budapesti riadiéban tartott el6adésok-
kal. Trésaival rendre talidlkozunk szakfolyé-
iratokban, kivaltképpen a Természet Vilaga-
ban, az Elet és Tudomanyban, a Fizikai Szem-
lében, amelynek szerkesztGbizottsagi tagja is
volt. Hullamterjedés c¢. népszerti kotetét a
Miszaki Kiadé adta ki. A népszerisité tudo-
manyos munkai kozott legnagyobb terjedelmii
a Radiétechnikaban megjelent, 35 részbdl allé
sorozat a rovidhullimu radiécsszekottetések
tervezésér6l. Rendszeresen részt vett a Ma-
gyar Meteorolégiai Téarsasdg munkdjiban, a
valasztmanynak évtizedekig volt aktiv tagja.

1970 végén helyezték nyugdlloményba, ez
azonban szaméara nem a pihenés kezdetét je-
lentette, hanem tujabb, am elénytelenebb po-
ziciokbol vivandé harcot az ionoszférakutatd-
sok tovabbvitelének iigyéért. 1971-t61 1976
végéig az OMSZ tudomanyos tanicsadéjaként
dolgozik. Halalaig tagja a Nemzetkozi Tudo-
manyos Rddiéunié magyar nemzeti (akadé-
miai) bizottsaganak, segit a BME mikrohul-
lama és hiraddstechnikai tanszékének az io-
noszféra-elérejelzések szamitégépes médszere
adaptalasaban (1975) és tovabb folytatja azt
a tanacsadoi tevékenységet, amellyel radié-
rendszerek tervezését segiti. Az ELTE Ter-
mészettudomanyi Kardn, a meteoroldgiai tan-
széken is tart eléadasokat, és megkapja a do-
censi cimet. Megadatik szaméra, hogy élete
nagy feladaténak: az ionoszférai és idéjarasi
jelenségek kolesonos kapesolatanak tisztdaza-
sahoz kozelebb keriiljon: részt vesz egy MTA
tamogatasu és ilyen feladatot is tartalamzé ku-
tatasi téma kidolgozasaban. Nekifogott egy,
az egész elektromégneses hullimtartomany
terjedési viszonyait leiré kézikényv megirasé-
nak is. s tette mindezt a fenyeget6 szivhalal
tudataban, gyenge fizikummal és megmagya-



razhatatlan munkabirdssal, mély tiszteletet
keltve benniink.

Nagyszerti szakember volt Florian Endre:
tevékenységét mindig a napi igényekbdl ki-
indulva kezdte ; szerencsésen 6tvoz6dott benne
a gyakorlati érzék és tudas a legmagasabb el-
méleti ismeretekkel és a problémamegoldé ké-
pességgel. Lelkiismeretessége sokszor akadé-
lyozta, hogy félig kész eredményeit nyilvéinos-
sagra hozza, szakmai igényessége magaval és
masokkal szemben gyakorta volt konfliktusok
forrasa. Ezek a munkaban oldédtak fel, ame-
lyet az utols6 pillanatokig folytatott. Palya-
tarsainak, ismerdseinek nagy szdma kisérte
szeptember 7-én utolsé utjara a Farkasréti
temetében. Emlékét szakmai baratai kegyelet-
tel 6rzik, mert személyében a hazai ionoszféra-
kutatas faradhatatlan és érdemdus uttoréjét

tismtalhetilllc Csaplak A.—Simon A.
*

FOLDFOTO SZEMINARIUM

Az MTESZ Kozponti Asztronautikai Szak-
osztalya szamos méas tagegyesiilet, kozottik
a Magyar Meteorolégiai Thrsasig kozremiiks-
désével 1984. mdijus 23 —24-én a budapesti
MTESZ székhaz épiiletében rendezte meg az
V. Foldfoté szeminariumot a ,,Tavérzékelés
hasznositdsa a hazai erdforraskutatisban’
targykorében. A megnyitot Papdcsi Ldszlo
mezbgazdasagi és élelmezésiigyl miniszterhe-
lyettes tartotta.

A szeminariumon két szekeiéban mintegy
60 elbadas hangzott el. Az egyes iilések prog-
ramja a kovetkezé témak koré esoportosult :
Technikai hattér és oktatas, tavérzékelt ada-
tok el6feldolgozisa, szamitégépes képfeldol-
gozési moédszerek, valogatott esettanulma-
nyok, meteorolégia, a talajfelszin vizsgéilata,
a mezbgazdasig és foldhasznalat, hidrologia,
vizmin6ségvizsgalatok.

Meteorologiai témakorbél 11 el6adasra ke-
riillt sor. Gyorgy Istvan az Gjonnan kifejlesz-
tett, programozhaté miiholdvevé-rendszerrsl
szamolt be. Pintér Ferenc a Kozponti Légkor-
fizikai Intézet szamitégépes miihold-informé-
ci6 feldolgozorendszerét mutatta be. Kapo-
vits Albertné az Kurépa folotti felhGtakard ég-
hajlati jellemz8irdl beszélt. Rdkéezi Ferenc—
Pintér Ferenc a Meteosat-felvételekre kidolgo-
zott szélvektorszamitasi technikat ismertette.
Rimécziné Padal Aniké a globalsugéarzds mi-
holdképekbdl torténé  becsiilhetdségét — iga-
zolta. Rajki Ilona adott id8jarasi helyzet fel-
héviszonyainak szimitégépes kiértékelését vé-
gezte el. Ldszlé Istvan a légkér miholdfelvé-
teleken jelentkez$ zavard hatdsdnak korrigé-
lasat targyalta. Kozma Ferenc— Pintér Fe-
renc—Ténczer Tibor a talajfelszin lehtilését
vizsghlta Magyarorszig teriilletén miiholdas
infravérés mérések alapjan. Gulyas Otté —
Ketskeméty Laszl6— Korandi Mdrta a multi-

spektrialis képek clusterezésére dolgoztak ki
eljarast. Bozé Pal — Vadasz Vilmos — Lesztak
Sdndor — Petré Ede repiilégépes tavérzékelési
adatok agrometeorolégiai hasznositédsiara mu-
tatott be példat. Végiil Bozé Pdal— Lesztak
Sandor — Vaddasz Vilmos a Landsat-felvételek
hazai mezdgazdasigi alkalmazaisardl tartottak
eléadast.

Az el6adasok Osszességiikben magas szin-
vonaliak voltak. Az érdeklédés igen nagyfoki
volt. A szemindrium minden szempontbdl
megfelelt a varakozisnak. Bizonyitotta, hogy
a tavérzékelés Magyarorszagon teljes mérték-
ben polgarjogot nyert, jelentés technikai ap-
paratus és szellemi potencidil all mogotte, és azt
mind szélesebb koérben alkalmazzdik.

Tinczer T

*

SZIMPOZIUM AZ EGHAJLAT
VALTOZASANAK VIZSGALATA
TEMAKORBEN

A Szovjet Hidrometeorolégiai és Koérnye.
zetvédelmi Allami Bizottsdg 1984. mércius 26-
és 30. kozott szimpoziumot rendezett Kijevben
az ,,Az éghajlat valtozasanak vizsgilatd’ -rél.

A szimpézium a szocialista orszigok Hid-
rometeoroligiai/Meteoroldgiai  szolgilatainak
kiildottei vettek részt. A szimpézium célja an-
nak folmérése volt, hogyan #allnak napjaink-
ban az éghajlat valtozasinak vizsgilatira ird-
nyulé kutatidsok a 15. NIR témdban egyiitt
dolgozé szocialista orszagokban.

A beszamoldk az alabbi résztémik koré cso-
portosultak:

— antropogén hatdsok a globdlis éghajlati
rendszerre ;

— napjaink globdlis és regionélis éghajlat-
viltozésainak monitoringja;

— a miiszeres ¢szlelési adatok felhasznaldsa
a jové éghajlati feltételeinek értékelésére;

— paleoklimatolégiai informéciok felhasz-
nalasa az el6bbihez hasonlé céllal;

— az éghajlat természetes valtozisinak fi-
zikai tényez6i.

A leningradi és moszkvai kutaték el6adédsai
arrél tantuskodtak, hogy 6k az éghajlatvalto-
zdsok és -ingadozésok elemzését tiilnyoméban
globdlis, ill. az északi féltekére vonatkozé 1ép-
tékben végzik. Ehhez impondléan nagy meg-
figyelési adatbdazis és feldolgozasi rendszer all
rendelkezésiikre. Hallottunk atfogé eléadést
az antropogén jellegli valtozdsok folderitésé-
nek lehetdségérdl, ill. vitat a természetes és
antropogén valtozasok elvalasztésinak prob-
Iémajarol. A novekvé légkori CO, koncentré-
cibnak — mint az antropogén klimavaltozd-
sok egyik f6 tényezSjének — szerepét tobb
kutaté is elemezte.

A természetes klimavdltozasokkal kapeso-
latban hallottunk paleoklimatolégiai el6adést
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olyan megvildgitasban, hogyan tekinthetd régi
korok éghajlata a kozeli jovore (a XXI. sz.
elejére) kivetitett éghajlati modellként.

Az atfogé globdlis elemzések sordban be-
szamoltak az északi féltekére végzett nagy
léptékit hémérsékleti anomalidk analizisérol,
a talajkozeli hémérsékleti és csapadékmezd
valtozasainak foldrajzi eloszlasardl az északi
féltekén, a talajszinti nyomasmezd objektiv
osztalyozésira és az Bszaki-félteke évszakai-
nak felosztésara irdanyulé vizsgalatokrol. To-
vabbi eléadiasok szoltak a globalis hémérsék-
leti rendszer monitoringjanak probléméirdl,
a  klimaviltozis egészének monitoringjarol,
s az ehhez kapesolédé adatkezelés és adat-
elemzés feladatairdl. Kitling szintézist kap-
tunk azokrél a — kiilonboz6 diszeiplindk
szakemberei altal kidolgozott — becslésekrol,
amelyek a lehetséges, ill. varhat6 éghajlatval-
tozdsoknak a vildg mezdgazdasigi termelési
rendszerére gyakorolt kovetkezményeire vo-
natkoznak.

A regiondlis léptékii elemzések sordaban meg-
ismerhettitk az ukrin kutatéknak a klima-
valtozasok és -ingadozisok témdajahoz kap-
csolédd — elsésorban Ukrajna teriiletére vo-
natkozé — munkait. Az antropogén éghajlati
hatésokat a varosklima mddosulasan, tovabba
a mivelt terméteriiletek és természetes terii-
letek 6sszehasonlité elemzése révén értékelték.
Az ukran klimatoléogusok jél szerkesztett
montazst nyuajtottak azokrol az éghajlati ku-
tatasokrol, amelyek a hémérséklet és csapa-
dék sokéves valtozisainak statisztikai elemzé-
sén alapulnak, s amelyek az ukran mezigaz-
dasigi termelés szempontjiabdl kiemelt fon-
tossagualk.

A szimpdéziumon részt vevé tobbi szocialista
orszag kutatéinak beszamoldi azt tiikrozték,
hogy ezekben az orszigokban a klimaviltozas
s az éghajlatingadozas elemz6 munkda. tual-
nyomoan regionalis, ill. lokalis jellegtiek. A bol-
gar szolgalattdl beszamoltak a Bulgariaban
a téli évszak lehtiléseiben, a csapadék meneté-
ben, tovabb4 a napfénytartam menetében mu-
tatkozé ingédsokrdl. A lengyel szolgdlat a 15.
NIR-téméahoz kapesol6dé munkii koziil besza-
molét hallottunk az éghajlati karakterisztikak
Lengyelorszag teriiletére vonatkozd évszakok
valtozasainak elemzésérdl, tovabba a Len-
gyelorszig teriiletén jelentkezé szarazsigok
elbrejelzésének éghajlati aspektusairdl, vala-
mint az Atlanti-6cedn Lengyelorszag éghajla-
tara gyakorolt hatasanak vizsgalatarol. A cseh-
szlovik szolgalat altal kiildott dolgozatok a

hémérséklet- és csapadéksorok id6- és térbeli
eloszlasaval foglalkoznak Csehszlovikia kii-
16nb6zé teriiletein.

A magyar meteorolégiai szolgilat részérsl
elhangzott eléadésok tobb oldalrél csatlakoz-
tak a szimpézium tematikdjihoz. Mika Janos
beszamolt a légkori CO,-koncentracié meg-
kétszerezddését foltételezd léghémérséklet-val-
tozasok modelljének statisztikai Altalanosi-
tasara irdanyuld vizsgilatardl, arrél az elemzd
munkarol, vajon a Karpatok térségében je-
lentkez6 hémérséklet-valtozisok mennyire van-
nak szinkronban az Eszaki-féltekére atlagolt
megfelel6 értékekkel, az éghajlati valtozékony-
sag terminoldgidival foglalkoz6 koncepcionalis
elemz6munkérél, tovabba a budapesti hé-
mérséklet-valtozasok reprodukalésira iranyuld
lokdlis energia-egyensilyi modellszamitasok-
rol. Adamyné Koflanovits Erika a meteorolo-
giai adatsorok szélséértékeinek becslésére ird-
nyuld szamitdasok eredményeirdl szamolt be.
Eléaddsaink tobbsége kiilonboz8 kutatdeso-
portok ko6zoés munkdjinak eredményeit fog-
lalta Gssze. .

Az el6adasok mellett széles kori informéacio-
cserére nyilott lehet6ség, ami a résztvevik
szamara kiilonosen hasznos volt a személyes
szakmai kontaktusok kialakitdsa, ill. erdsitése
szempontjabol.

A szimpdzium megdllapitotta, hogy az
utobbi néhany évben a klimavaltozasok tanul-
méanyozasa teriiletén 4j tudoményos eredmé-
nyek jottek létre, a szocialista orszdgok soré-
ban végzett kutatiasok pedig alapot adnak a
kozos munka tovabbfejlesztésére.

A szimpézium a témat koordindlé lenin-
gradi szakemberek j6l 6sszehangoltan, dinami-
kusan vezették, nem kevéssé az 6 aktivita-
suknak, jé szervezé munkajuknak készon-
het6, hogy — bar a témdak igen széles skalan
mozogtak — az érdelkédés mindvégig igen
élénk volt. A kijevi Ukran Hidrometeoroldgiai
Tudoméanyos Kutatdintézet munkatérsai mind
szakmai munkajukkal, mind a szervezbknek
nyujtott segitséggel nagymértékben hozzaja-
rultak a szimp6zium eredményes munkaji-
hoz, ugyanakkor hagyoméanyos vendégszere-
tetiikkel kellemes kollegidlis légkort terem-
tettek.

A tudoményos program meglehetésen zsu-
folt volt, igy Kiev kulturtérténeti értékeinek
megismerésére sajnos nagyon kevés idé jutott,
mindamellett a Pecserszkaja Lavra-ban tett
latogatas és egy szép operaelbadis emlékével
gazdagodva tértiink haza. Koflanovits E.
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