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A jovo szazad aranycsinalé ipara: a biotechno-

l6gia’

Anemzetkbzi agrarstratégiakban kdrvonalazddott a biotechnologiak
Jjovot killondsen general6 szerepe. Mai ismereteink alapjan azon-

ban nyitva 1év§ kérdés, hogy a nagy tavlati idészakban térésmentesen,

talzott idSben lemaradéas nélkiil tudunk—e 4tmenni a biotechnologiai

forradalom teljes megvaldsulasahoz.

A modern biotechnolégiai eredmények — amelyek ugyancsak a jovd
tipikus termel8erihez tartoznak — gyakorlati alkalmazasban nemzet-
kozi méretekben is és hazankban is jelent8s eredményeket értek el.
Biztat6 eredmények vannak vilagszerte, hogy jobban elterjedjenek a
koémyezetkiméld technologidk. A kdrmyezetszennyezés mérséklésében
is jelent8s szerepet jatszanak a biotechnologiai eljarasok.

Jobban ki lehet fejleszteni és el lehet terjeszteni a betegségeknek
ellenall6 fajtakat. Javithatok a kiilonb6z6 novények és éllatok élettani
adottsagai, amelyek novelik a raforditas gazdasagi—piaci gazdasagos-
sagat, javitjak a termékek élettani hatasat.

A biotechnoldgiai fejlédés masodik, forradalmian 0j szakaszanak
kibontakozasi litemére és elterjedésére, elterjedési mértékére ma még
persze kis valoszinliség mellett lehet kovetkeztetni. Vannak olyan
szakértdi vélemények, amelyek e téren is gyorsuld iitemi el8rehala-
dassal szamolnak. Nehéz lenne kétségbe vonni azonban, hogy a bio-
technoldgia az az Gijabb tudoményos—miiszaki fejlesztési teriilet, amely
a XXI. szazad els6 felének leginkabb general6 eleme lesz. Ezért ennek
hazai fejlesztéséhez valo viszonyat egyarant kell hosszu és nagytavlati
stratégiai alapkérdésként kezelni. Maximalis eréfeszitéseket kell tenni,
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hogy eddigi sikeres indulasunk ne valtson 4t a mikroelektronika teriile-
tén megfigyelhet6 elmaradasba, esetleg elmaradasunk névekedésébe.
Ugyanakkor a biotechnoldgiai fejlesztésre forditott nemzetk6zi adatok
nagysagrendjét jol mutatjak, hogy sikeres vallalkozasra akkor szamit-
hatunk, ha a kutatasi és fejlesztési stratégidnkat szelektiv stratégiaként
dolgozzuk ki és valtjuk valora. A mainal jobban miik6dé tudomany —
intenziv — orientaltabb kiilkereskedelmi stratégiaval, a biotechnologiai
eredményeket hazai felhasznalasaban, elterjesztésében szélesebb ska-
lan folytathatjuk az élvonalhoz kozelebb allo kovetd stratégiat, hogy
jOl kivalasztott teriileteken élvonalba keriiljiink, illetve maradjunk to-
vabbra is.

1. A biotechnolégiai szuperhatalmak példai
1. Biotechnolégia Japanban

Japanban a biotechnolégia mai latvanyos fejlédése a molekularis és
sejtbiologiai informaciok a biokémia, mikrobiologia és genetika teriile-
tén felgyiilemlett jelentGs ismereteknek az eredménye.

Japanban annak a ténynek is jelent8s szerepe volt a fejlédésben,
hogy (kiilonds tekintettel a népesség eloregedésére) az egészségiigy
fokozott igényeinek is eleget kellett tenni.

Japanban a MITI (Ministry of International Trade and Industry —
Kiilkereskedelmi és Ipariigyi Minisztérium) ugy hatarozott, hogy kii-
16nboz6 eljarasokat helyettesitenek javitott ipari mikrobioldgiai eljara-
sokkal.

A mikrobiologiai engineering lett a makrotechnologia kulcsa. Az
ipari mikrobiologia fokozatosan beépiil az egyes iparagakba, elsGsor-
ban az élelmiszer— és gyoégyszeripar, a vegyi—, energia— és banyaipar-
ba. Minden egyes alkalmazasi példa a draga nyersanyagok viszonylag
alacsony fajlagos felhasznalasan alapul, igy a biotechnologia olyan
igéret, amely a nyersanyagszegény Japannal minden befektetést meger.
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Ennek eredményeként a mikrobiolégiai engineering rendkiviili fejlo-
désével ugynevezett kovetkez6 generacios iparnak alapvet6 technikai—
technolégiai motorjava valik, enyhitve az import nyersanyag— és
energiasziikségletet, mezGgazdasagi alkalmazasban pedig segiti Japan
onellatasat az élelmiszer—termelésben.

A japan fejl&dés mindennél er6sebb, mondhatni agressziv motorja a
MITI, amely iranyt szab az ipari fejlédésnek, batoritja az Gj dgazatokat
torekvéseikben és nem ritkan konnyit a régi iparagak sokasodé gondja-
in. Igy van a biotechnolégiaval is. Az ipari el6készit§ program harom
globalis fejlesztési programmal inditotta a biotechnolégiat:

1. Bioreaktorok fejlesztése (hagyomanyos ipari—vegyipari termelési
eljarasokat helyettesithetik energiatakarékos, hatékony és nagy
tisztasagu eljarasokkal).

[38]

. Sejt-témegtenyészetek fejlesztése (interferon és mas gyodgyszerkeé-
szitmények el6allitasa, olcsd és hatékony termelési feltételek ko-
Z6tt).

3. Gén-rekombinaciés technikak fejlesztése (1j mikroorganizmusok

létrehozasa, amelyeket vegyianyagok, élelmiszerek és energia ter-

melésére hasznalnak fel).

Persze nem a MITI az egyetlen biotechnologidban érdekelt kor-
manyszervezet, hiszen mar 6t masik hivatal is nemzetkdzi méretekben
kiemelkedSen tamogatja a kutatasi programokat Japanban. A japan
biotechnoldgia vilagszerte hegemoniat vivott ki maganak a kiilonb6zd
gybgyszerkészitmények piacan, példaul az aminosavak gyartasaban
egyetlen kutatobazis 700 kutatét foglalkoztatva olyan hatékonysagot
ért el, hogy a 80—as évek soran évente a bejelentett gyogyszerszabada-
lom 150200 kézo6tt mozog. A fejlesztd tevékenység a 80-as években
a génmanipulacios technikaval t6rtén6 aminosav—termelési technold-

sres

(izemanyag céla) alkoholtermelés gyorsitott titemd munkai, illetve
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négy masik céggel bio—reaktorok fejlesztésében vald részvétel jellem-
zZi.

A nyilvanossagra hozott japan trendek és eldrejelzések szerint a
biotechnolégia ipari alkalmazasa 515 milliard dollar koriil alakul, il-
letve a GNP 10%-—at éri el 2000-ben. A hagyomanyos biotechnolégia
varhatéan 450 millidrdot, az Oj biotechnolégia pedig 60 milliard dol-
lart ér el ebben a mérlegben.

2. A biotechnologia dollarkitermelése az USA-ban

Egyre inkabb nyilvanvalova valik, hogy a biotechnolégia a legkeve-
sebb raforditassal, a legnagyobb hasznot képes produkalni. Az USA—
ban amellett, hogy kiterjedt alapkutatisokat finansziroznak a biologia-
ban, az alkalmazott biotechnolégia vilagpiaca egyre jobban kiviragzik
és dollarmilliardokat hoz a konyhara. Ennek a mozgatdja a piacorien-
talt szemlélet az USA—ban. Torvényszer(ivé valt az utobbi idészakban
az Egyesiilt Allamokban, hogy a biotechnolégiai laboratériumok
eredményeit piacra hozzak. A biotechnoldgiai eredmények hasznosita-
saval a korabbiak soran is foglalkoztak, de nem széleskoriien és nem
kovetkezetesen. Tobbek kozott szamos egyiittmiikodést hoztak létre a
ndvénytermesztési biotechnolégiai hasznositasok elésegitésére.

A mezGgazdasagi biotechnologiai beruhazasok megtériilését érint-
en igen szép reményeket taplalnak. A becslések szerint a vilag vetd-
mageladdsbol szarmazo bevételei 30 és 60 milliard dolldar kozott mo-
zognak, amelynek 1/4—e az Egyesiilt Allamok részesedése. A genetikai-
lag modositott vetémagvak vilagpiaca 1995—re a prognozisok szerint a
vetémageladds a 150180 millidrd dollart is eléri, a kiilonféle rezisz-
tens formak részesedése kb. 10 milliard dollar lesz.

Egybehangz6 prognézisok szerint 2000-ig duplazoédassal kell sza-
molni a 80-as évekhez képest.
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Ide kivankozik egy felkialtojel és egy megjegyzés, hogy ezeket a
prognoézisokat szinte Magyarorszagnak cimezték kihivasképpen, hi-
szen koztudott, hogy a magyar klima, kontinentalis fekvésiink folytan
kivalé min8ségii vetémagot képes produkalni. Ugy gondolom, hogy a
szerkezetvaltas soran a hazai agrarstratégiak kialakitasaban kitiintetett
szereppel kellene biztositani mind az alakul6 csaladi farmoknak, akar
torpegazdasagoknak, nem utolsé sorban a nagyilizemeknek, mert nem
kétséges, hogy éppen a vetémagiligyben, f6leg mindség tekintetében a
vilagpiac élvonalaban lenne a helyiink. A vilagpiac, féleg az eurdpai
piac nagyon is megbecsiilte a magyar vetémagot és hozzaértd, ligyes
kiilkeresked8k és mas szakemberek feladata, hogy ezt a hegeménian-
kat visszaszerezziik.
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