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Tervezés

Bontott tormelék ujrahasznositasa betonelemek adalékanyagaként I1.
Szerzé: Dr. Kausay Tibor

A cikk a bontott betontormelék, vegyes- és téglatormelék adalékanyagu kozonséges beton és konnyiibeton
elemek betontervezésének és gydrtisanak laboratoriumi vizsgalatokkal alatamasztott kutatds-fejlesztési

eredményeirdl szamol be.

Kulcsszavak: beton, konnyiibeton, betonelem, adalékanyag, tormelék, Gjrahasznositas, betontervezés, kdzetfizika

5. A bontott tormelék adalékanyagi betonelemek
tervezett jellemz6i
Az Ojrahasznosithato tormelékek legegyszeriibb fel-
hasznéldsi teriilete a vasalas nélkiili, egyszerti, kézi
betonelemek gyartasa.
A kutatds soran gyartott bontott tormelék adalék-
anyagu betonelemek f6bb fajtai a kdvetkezok:
o kiilonbozo tomor és lireges falazoelemek,
e fodémelemek,

e jardalapok,
o utszegély elemek,
e vizépitési betonelemek.

A bontott tormelék adalékanyagi betonelemek be-
tonjanak mindségi jele, a beton atlagos nyomoszilard-
saga illetve Osszetétele a 6. és 7. tablazat szerint meg
kell, hogy feleljen az eldallitandé termék kovetel-
ményeinek.

Beton mindségi jele az Beton atlagos nyomoszilardsaga
A kozonséges betonelemek jellemzdi MSZ EN 206-1:2002 vegls viz ala'ft tarqlt
szerint probakockan, mlzn.
(fcm,cube, 28); N/mm
Zsaluzdelem
Ureges f6fal-falazéelem C12/15-16/S1 20,4
Nyomoészilardsag legalabb 2,5 N/mm?
Ureges pince-falazoelem
Nyomoszilardsag legalabb 4,5 N/mm? C16/20-8/S1 26,3
Ureges fodémbéléstest
Hajlito-toréerd legalabb 5 kN
Normal kivitelli jardalap
Hajlito-huzoszilardsag legaldbb 2 N/mm? C16/20-16/S1 26,3
Normal kivitelli Gtszegélyelem
Egyrétegii, mosott feliiletii, vagy gyephézagos
jardalap
Hajlito-huzoszilardsag legaldbb 2 N/mm? C20/25-16/S1 31,6
Mederlap
Hajlito-huzoszilardsag legaldbb 2 N/mm?

6. tablazat A kozonséges beton elemek beton jellemzdinek eloirt értéke

A konnyti betonelemek jellemz6i

Konnytibeton mindségi

MSZ EN 206-1:2002

Koénnytibeton atlagos
nyomoszilardsaga
végig viz alatt tarolt
probakockan, min.

jele az

szerint (fcm,cube, 28): N/mm2
TOmor fofal-falazdéelem LC8/9-32 13,0
Nyomoészilardsag legalabb 11,0 N/mm? pLc 2,0
Ureges pince-falazoelem LC12/13-8 17,0
Nyomoszilardsag legalabb 4,5 N/mm? prc 2,0
Normél kivitel{i beltéri jarolap LC16/18-16 22,0
Hajlito-huzoszilardsag legaldbb 2 N/mm? pLc 2,0

7. tablazat

A kénnyii betonelemek kénnyiibeton jellemzdinek eldirt értéke
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6. Betontervezés 20
A betontervezés soran abbodl
indultunk ki, hogy betontérmelék Is

altalaban kozonséges beton, a
téglatormelék altalaban konnyi-
beton készitésére alkalmas, ¢és
ezek tervezési modszerei is el-
térnek egymastol. Ugyanakkor a
beton- és a téglatormelék tulaj-
donsagai, mint az Onszilardsag,
aprozodas, szemalak, feliileti ér-

Mértékadé vizfelvétel, tomeg %

desség, vizfelvétel, fagyallosag és

ezek valtozatossaga, sokkal job- 0,01

ban hasonlitanak a z(zottkdvek

sajatsagaihoz, mint a homokos

kavics adalékanyag hasonl6 tulaj- == 1-4 mm

donsagaihoz.
A bontott épitési tdormelékek
vizfelvétele meghaladja a kavi-

0,05

0,1 0,5 1 2 4 10 48 96 100
1dé, Ig 6ra
={J=4-8 mm =fy=8_16 mm =X==16-24 mm

4. abra Betontormelék frakciok mértékado vizfelvétele az ido fiiggvényében

csok és zuzottkovek vizfelvételét, 5

ezért az Ujrahasznositott adalék-
anyagu betonok vizadagolasat a
beton- illetve kiilondsen a
téglatormelék rovid idejli (példaul
0,05-0,10 oras) vizfelvételével
meg kell ndvelni (4. és 5. abra).
6.1. Betontormelék adaléka-
nyagu beton tervezése

— [
9] =
Y Y

—
>
N

Meértékado vizfelvétel, tomeg %

Az tjrahasznositott betontor- 5 4

melék adalékanyagu betonokat

nem kavicsbetonként, hanem z- 0
zottkébetonként kell megtervezni, 0.01
amelynek soran a betontérmelék

kézetfizikai tulajdonsagait szami-

tasba kell venni. Ehhez két meg-

=Qm= | -4 mm

jegyzés kivankozik:

1.) A kavicsbeton és a zuzott-
kdbeton tervezése tobbek kozott
abban tér el egymadstdl, hogy mig
a hazai j6 mindségli homokos kavicsokra tekintettel
azok Onszilardsagat és fagyallosagat a kavicsbeton
tervezése soran nem tekintjiik fliggvényparaméternek,
addig a zuzottkdbeton tervezésekor a zuzottkd On-
szilardsagat és fagyallosagat megjelenitd kozetfizikai
csoportot figyelembe kell venni, mert a zizottkdvek
kézetfizikai tulajdonsdgai nem hogy kozetfajtanként,
de még egy kobanyan beliil, és ritkan termékenként is
valtozatosak lehetnek.

2.) A bontott beton, vasbeton jellemz6i, mint példaul
cementtartalma, készitéskori viz/cement tényezdje, nyo-
moszilardsaga, nyomoszilardsagi osztalya, fagyallosaga
altalaban ismeretlenek, ezért a bontott és a készitendd
Uj beton tulajdonsagainak viszonyarél nem lehet
véleményt alkotni, illetve a bontott (régi) beton
(ismeretlen) tulajdonsagaibdl nem lehet a betontérmelék

0,05

0,1 0,5 1 2 4 10 48 96 100
1dé, Ig éra
={J=4-8 mm =fr=8-16 mm =X==16-24 mm

5. abra Téglatérmelék frakciok mértékado vizfelvétele az ido fiiggvényében

adalékanyag tulajdonsagaira kovetkeztetni, hanem meg
kell azokat vizsgdlni és a homokos kavicsoknal
megszokottndl részletesebb vizsgilat eredményét a
betontervezéshez fel kell hasznalni.

A betontormelék adalékanyag Onszildrdsaganak és
fagyallosaganak egyiittes figyelembevételéhez bevezet-
tik a £ szorzot, amely a készitendd, 0j beton nyomo-
szilardsagi osztalyanak és a betontérmelék mértékado
kézetfizikai csoportjanak képezi fliggvényét.

A ¢ szorzd fiiggvényét az fopcuse €lO0irt nyomo-
szilardsagi jellemz6 érték fliggvényében a 3. tablazat
szerinti Dy, kOzetfizikai csoport esetére irtuk fel:

¢p=1,7343 — 0,1477xIn(fux cupe)

Ez a {p regresszios fiiggvény elfogadhato kozelités-
sel illeszkedik az egymast kovetd nyomoszilardsagi
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Jekevleube A {'szorzo,
(MSZ EN 206-1:2002) ha a betontdrmelék mértékadoé kbzetfizikai csoportja
Aboniott Bbon;ott Cbon;ott Dbontott
C12/15 1,00 1,11 1,22 1,33
C 16/20 1,00 1,10 1,19 1,29
C 20/25 1,00 1,09 1,17 1,26
8. tablazat A { szorzo értékei a kozonséges beton dtlagos 28 napos nyomdszilardsdaga tervezési értékének
kiszamitasahoz
osztalyok fii cupe €16irt jellemzo A bontott térmelék =O=D csoport =tr=C csoport
értékeinek a hanyadosaira (pél- Kkézetfizikai csoportja =B csoport === A csoport
déaul: 45/37=1,22 37/30=1,23; 14
30/25=1,20; 25/20=1,25;
20/15=1,33), tehat a Dponon
kézetfizikai csoporti betontor- 134
melék adalékanyag esetén a
ténylegesnél eggyel nagyobb = 124
nyomoszilardsagi osztalyra ter- 3 7
veziink. Az Aponon kOzetfizikai
csoportu betontérmelék esetén 1,1 %
nincs szlikség tervezési nyomo- =
szilardsagi osztaly korrekciora,
azaz a beton jellemzd értékétol 10 < 0 0 0 0 O—
10 20 30 40

figgetlenil ¢=1. A Bpouton
kézetfizikai csoporthoz tartozd
Cp €s a Cponror kOzetfizikai cso-
porthoz tartozd {- szorzokat az
egyes feicuve jellemzo értékekhez
tartozd ¢y és ¢p értékek kozé
torténd interpolalassal allitottuk
eld (8. tablazat, 6. abra).

A betontérmelék adaléka-
nyagl beton nyomoszilardsaga-
nak tervezési értékét (fem cupe,
Recyclingbeton) l:lgy lehet megkapni»
hogy az eléallitandd beton nyo-
moszilardsagi osztalyabol sza-
mitott atlagos nyomoszilardsa-
g0t (fom,cube) @ ¢ szorzdval meg
kell szorozni:

f;’m,cube,Recyclingbemn = ; Xﬁm,cube

Példaul, ha a C16/20 nyo-
moszilardsagi osztalyu beton
betontérmelék  adalékanyaga
Bponor kOzetfizikai csoportu, ak-
kor ahhoz, hogy a beton proba-
testek elérjék az  foncupe
Rui50.n0m = 26,3 N/mm? nyomo-

Beton nyomdészilardsagi osztaly, f, ...
6. abra A bontott tormelék adalékanyagu ujrahasznositott beton tervezett
atlagos nyomoszilardsaganak ¢ szorzoja

=B csoport
=O=D csoport

A bontott térmelék == A csoport
kézetfizikai csoportja ==tr=C csoport
1,0 ¢ O O O O

o

<

1/¢ viszonyszam

0,7 + T T T
10 20 30 40
Beton nyomészilardsagi osztaly, f,, .,p.

7. abra A bontott térmelék adalékanyagu ujrahasznositott beton
nyomoszilardsaganak viszonya (1/4) a bontott térmelék kozetfizikai csoportjanak
fliggvényében

szilardsagi atlag értéket, a ] ) o
betont Rossomom’ = <Ruisomom = 1,10x26,3 = 28,9  Viszonyszdm fejezi ki (7. abra):
N/mm? atlagos nyomészilardsagra kell tervezni. 1 f
ck,"i" kbzetfizikai csoport

Az TUjrahasznositott beton nyomoszilardsaganak
jellemzo értéke a betontdrmelék adalékanyag kdzet-

; fck, "A" kézetfizikai csoport

fizikai csoportjanak fiiggvénye, aminek mértékét az 1/C
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Konnyiibeton nyomoszilardsagi osztaly az MSZ
EN 206-1:2002 szabvany szerint

fék,cvl/czbe

AZ Nsunyii 520120 értéke

LC8/9 pLc 2,0 1,52
LC12/13 PLC 2,0 1,44
LC16/18 PLC 2,0 1,39

9. tablazat A Crsunyi Sz0¥z0 értékei a konnyiibeton dtlagos 28 napos
nyomdszilardsaga tervezési értékének kiszamitasahoz

A bontott betontérmelék adalékanyagu Ujrahasz-
nositott beton Osszetétele meg kell, hogy feleljen a
tartossag kovetelményeinek is, amelyrdl az MSZ EN
206-1:2002 szabvany és nemzeti alkalmazasi dokumen-
tuma kdrnyezeti feltételei adnak eligazitast.

6.2. Téglatormelék adalékanyagu beton tervezése

A bontott tégla- vagy vegyes tormelék adaléka-
nyagu betonokat (8. abra) altalaban konnylibetonként
kell megtervezni, amelynek soran a téglatérmelék
teststirliségét és Onszilardsagat szamitasba kell venni.

A tégla- vagy vegyes tormelék nem sorolhatd kozet-
fizikai csoportba, ezért a téglatormelék adalékanyagu
konnyilibeton nyomoszilardsdganak tervezési értékét
ugy lehet megkapni, hogy a konnytibeton nyomoszilard-
sagi osztalyabol szamitott atlagos nyomoszilardsagot
azZ Mksunyi: SZ0rzOVal meg kell szorozni:

ﬂm, cube, 28, Recyclingbeton = nkb'nnyﬁ Xﬁm, cube, 28

AZ Nsunyi szOTZ06 javaslatunk szerint a konnytibe-
ton nyomoszilardsagi osztalyanak a 9. tablazat szerint
képezi a fiiggvényét. A bontott téglatormelék adalék-
anyagu Ujrahasznositott konnytiibeton tervezésének is
szempontja, hogy a konnylibeton Osszetétele feleljen
meg a tartossag kovetelményének. Az MSZ EN 206-

7. Laboratoriumi betonkisérletek

A betontervezés eredményének ellendrzésére labo-
ratoriumi koriilmények kozott a 6. és 7. tablazat nyo-
moszilardsagi osztalyainak megfelelé betondsszetéte-
lekkel bontott tormelék adalékanyagu kisérleti beton-
keverékeket készitettiink.

o

8. dbra Vegyes térmelék adalékanyagu,
ujrahasznositott beton strukturdja

1:2002 szabvany a konnyiibetonok 2 100
Osszetételérdl a tartdossdg szempont- ¥ 90
jébol nem ad tajékoztatast. Kozon- =§ %0
séges betonok esetén egyéb feltételek S
mellett varhatdéan karbonatosodasnak 3; 70 1
ellenalld a beton, ha a cementtar- E* 60
talma a 300 kg/m® értéket, fagyallo, g 50 4
ha a cement-tartalma a 340 kg/m’ o 4
értéket eléri. Ezeket az értékeket =
konnytlibetonok esetén is tervezési g 30 1
szempontként lehet elfogadni. Az = 201
MSZ EN 206-1:2002 szabvanyban = 104
és nemzeti alkalmazasi dokumentu- ; 0
maban a kdzonséges betonokra ajan- 2 0.01
Q ?

lott egyéb hatarértékek, mint a kor-
nyezeti hatasok fliggvényében mega-
dott nyomoszilardsagi osztaly, viz/
cement tényez0, testsiiriiség a kony-
nylibetonok esetén nem alkalmaz-
hatok illetve nem is értelmezhetdk.

0,063 0,125 02505 1 2 4 g8 101121216 100

Szemnagysag, mm (log)

9. abra 8 mm legnagyobb szemnagysdagu betontormelék adalékanyag

szemmegoszldsi gérbéje
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A tormelék adalékanyagot a
laboratoriumban  szétosztalyozott

100
90

frakciokbol allitottuk ossze.
Példaképpen a 8 mm legna-
gyobb szemnagysagui betontdrme-

80 1
70 4

1€k adalékanyag (9. abra) és a 16
mm legnagyobb szemnagysagu tég-

latérmelék adalékanyag (10. abra)
szemmegoszlasi gorbéjét mutatjuk
be. Megemlitjiik, hogy az jrahasz-
nositott betonok bedolgozhatosaga,
ha sziikséges, 0/1 mm szemnagysa-
gl, gombolyl szemalaku banyaho-

Osszes athullott anyag mennyisége, tomeg %
W
(=]

mokkal, és természetesen folyo-
sit6 adalékszerrel javithato.

A betont kényszerkeverd géppel,
90 masodperc alatt kevertiik meg. A
frissbeton konzisztencidjat az MSZ
EN 12350-2:2000 szabvany szerin-
ti kiiproskadéssal mértiik. Célunk a
betonaruk gyakorlati gyartasmod-
jara tekintettel a foldnedves konzisztencia beallitasa
volt, amely képlékenyit6szerrel sziikség esetén kissé
képlékenyre mindig mddosithato.

Betonkeverékenként 5 db 150 mm élhosszusagu
probakockat készitettiink. A tomoritést 2800/perc rez-
gésszamll razodasztalon végeztik. A tomoritési 1d6
mintegy 12 méasodperc volt.

A probakockakat 1 napos korban kizsaluztuk, és 28
napos korukig az MSZ EN 206-1:2002 szabvanynak
megfeleléen laboratoriumi hdmérsékletli vizben taroltuk.

A probakockékat 28 napos korban, kozvetleniil a

8 10 16 24 32 100

224

0,063 0,1 0,125 0,25 0,5 1 2 4

Szemnagysag, mm (log)

10. abra 16 mm legnagyobb szemnagysagu téglatormelék

adalékanyag szemmegoszldsi gorbéje

tarold vizbdl vald kiemelés utan vizsgaltuk.

A testslirliséget - nem csak a megszilardult beton,
hanem a frissbeton esetén is - az MSZ 4715-2:1972
szabvany szerint, a nyomoszilardsagot az MSZ 4715-
4:1987 szabvany szerint hataroztuk meg.

A betonkeverék kisérleti eredmények - a frissbeton
konzisztencidja, a friss- és megszilardult beton test-
stiriisége, a megszilardult beton nyomoszilardsaga - a
10. tablazatban talalhatok. Az eredmények a tervezett
betondsszetételeknek a nyomoszilardsagi osztaly sze-
rinti megfeleldségét igazoljak.

awongte | e e | Nt | Mo
MSZ EN 206-1:2002 ke P g beton testsi%rﬁsége N /mng N/mm?
kg/m
Betontormelék adalékanyagli beton
C12/15-16/S1 2106 2135/2034 20,7 0,78
C16/20-8/S1 2061 2088/2043 26,6 0,96
C16/20-16/S1 2083 2112/2051 26,9 0,86
C20/25-16/S1 2084 2118/2057 32,0 1,28
Vegyes tormelék adalékanyagi konnylibeton
LC8/9-32 prc 2,0 1948 1965/1917 19,2 0,47
LC12/13-8 prc 2,0 1953 1973/1925 22,7 0,49
LC16/18-16 prc 2,0 1967 1983/1930 24,7 0,62
Téglatormelék adalékanyagi konnylibeton

LC8/9-32 prc 2,0 1968 1975/1832 15,2 0,62
LC12/13-8 prc 2,0 1978 1984/1837 20,1 1,27
LC16/18-16 prc 2,0 1983 1991/1846 22,9 0,81

10

. tablazat Laboratoriumi betonkeverék kiserleti atlag eredmények
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Betontormelék adalékanyagli ujrahasznositott betonelem termékek

Nyomott termék Térrneg, kg . Nyomoszilardsag, N/m’m2
Atlag Legkisebb Atlag
Zsaluzbelem
C12/15-16 28,8 4,30 4,64
500%200%250 mm
Utszegélyelem Atlag Kivagott 100 mm méretli probakockakon
C 16/20-16 : :
250%300x150 mm 24,4 29,8 32,9
Hajlitott termék Tér}qeg, kg H.aj lito-htizoszilardsag, N’/mm2
Atlag Legkisebb Atlag
Normal jardalap
C 16/20-16 22,4 4,40 4,67
400x400x60 mm
Mederlap
C20/25-16 52,8 2,99 3,10
600x400x100 mm

Vegyes (tégla-beton) tormelék adalékanyagt ujrahasznositott betonelem termékek

400x400x60 mm

Nyomott termék Tér}qeg, kg . Nyomoszilardsag, N/m’rn2
Atlag Legkisebb Atlag
Tomor fofal-falazoelem
LC8/9-32 prc 2,0 24,1 16,3 16,7
200x150%400 mm
Ureges pince-falazoelem
LC12/13-8 prc 2,0 25,8 5,07 5,42
500x300%x240 mm
Hajlitott termék Tér’neg, kg Haj lito-htizoszilardsag, N’/mm2
Atlag Legkisebb Atlag
Normal beltéri jarolap
LC16/18-16 prc 2,0 18,2 3,14 3,46

Téglatormelék adalékanyagu jrahasznositott betonelem termékek

400x400x60 mm

Nyomott termék Térrneg, kg . Nyomoszilardsag, N/m’m2
Atlag Legkisebb Atlag
Tomor fofal-falazdelem
LC8/9-32 prc 2,0 21,1 15,7 15,9
200x150x400 mm
Ureges pince-falazéelem
LC12/13-8 pLc 2,0 23,5 4,58 4,87
500%300%240 mm
., , Tomeg, kg Hajlito-htizészilardsag, N/mm?
Hajlitott termek Atlag Legkisebb Atlag
Normal beltéri jarolap
LC16/18-16 prc 2,0 17,1 2,78 3,06

11. tablazat Feéliizemi kisérlettel elallitott bontott tormelék adalékanyagu
beton és konnyiibeton termékek 28 napos vizsgalati eredményei

8. Betonelemek Kkisérleti gyartasa bontott tormelék
adalékanyagu betonnal
A Kiss és Tdrsa Budafoki EpitSipari és Szolgaltaté
Kft. budafoki telephelyén beton-, vegyes ¢€s téglatorme-
1€k adalékanyagu kozonséges betonokkal és konnyii-

betonokkal szabadtéri féliizemi kisérleteket végeztiink,
amelyet lizemi kisérleti gyartds kovetett (11. abra).
Ennek soran kdzonséges beton zsaluzoelemeket, ttsze-
gélyelemeket, normal kiviteli jardalapokat, mederlapo-
kat, és konnytibeton tomor féfal-falazdelemeket, lireges
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pince-falazéelemeket (harom iiregsor esetén legfeljebb
54 % iiregtérfogattal), normal kiviteld, fagyveszélynek
ki nem tett, beltéri jarolapokat gyartottak. A betonok
Osszetétele azonos volt a laboratériumi betonok
Osszetételé

zsaluzoelemek

A Kkisérleti termékek egyik harom darabos soroza-
tanak szilardsag vizsgalati eredményeit a 11. tablazat-
ban tiintettiik fel (12. abra).

T
12. abra Mederlap hajlito-huzoszilardsag vizsgalata

‘01 00 &1
)

9. Miiszaki iranyelv tervezetek

Elkészitettiik a bontott beton-, vegyes és téglatdrme-
1€k adalékanyagl Gjrahasznositott betonelem termékek
gyartasanak miiszaki irdnyelv tervezeteit. A miszaki
iranyelv tervezetek a kdvetkez6 6 fejezetekbdl allnak:
Alkalmazas
Fogalmak
Betontervezés
Alapanyagok tulajdonsagai
Friss és szilard beton, valamint a termék tulajdonsagai
Gyartasi feltételek
Kovetelmények és vizsgalatok
Minéségiigyi feltételek
Hivatkozott szabvanyok és miiszaki iranyelvek
jegyzéke

WX kW=

10. Megallapitasok

Bontott betontérmelékbdl egyszerii betonelemeket
a testsliriség, a nyomoszilardsag, az id6allosag, a tartds-
sag kovetelményének megfeleld, jO mindségben el
lehet allitani. A vegyes tormelék és a téglatormelék elsd
sorban beltéri konnytibetonok készitésére alkalmas.

Az ujrahasznositott kozonséges beton és konnyiibe-
ton 0sszetételének tervezése soran a megszokott beton-
tervezéstol eltéréen figyelembe kell venni a bontott
adalékanyag aprozodasat, halmaz-szilardsagat, fagyal-
l6sagat, vizfelvételét, szemalakjat is. Az Ujrahaszno-
sitott beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke a

bontott adalékanyag kézetfizikai jellemzdinek fligg-
vényében kifejezheto.

Betontervezési elképzeléseink alkalmazhatosagat
laboratériumi vizsgalati eredmények és a betonelemek
iizemi kisérleti gyartasi gyakorlata igazoltak.
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Ldrszoberon

Az tjraalkotott ko

Csurgai Ferenc szobrdszmiivésszel beszélget Balazs Miklos Erné

Balazs Mikldés: Szakmai korokben feltiinést keltett a Magyar
Szobraszok Tarsasdganak kiallitasan bemutatott ,,Felhdnézé” szobrod,
¢s mashol megrendezett egyéni tarlatod. A figyelmet miiveid esztétikai
mindségiikon és gondolati tartalmukon tul azzal érdemelték ki, hogy
modernségiik ellenére az épiiletdiszitd miivészetbdl, s6t altalaban az
épitdiparbdl mar jol ismert, hagyomanyos anyagokbdl késziiltek.

Csurgai Ferenc: Valdban, plasztikaim alapvetéen miikébol vagy
betonbdl késziiltek. Igaz viszont, hogy szobraimat nem az altalanosan
alkalmazott receptek szerint 6ntdm. A nem tal jol csengd ,,miiks”
kifejezést egyébként sem tartom pontosnak. Mas nyelvek
»szemcsézésnek”, vagy ,.Ujraalkotott kének” nevezik. Ezek a kifeje-
zések eleve tagabbak, és tobb szépséget sejttetnek. A képzémiivé-
szetben az anyagvalasztas mindig a kifejezés érdekében torténik, és egy
szobor formai Otlete mar az anyaggal egyiitt 6tlik fel bennem is. A
megalmodott ontott kdvet elkésziteni sokszor nehezebb feladat, mint
ugyanazt a format mondjuk marvanybol megfaragni.

A kivant mivészi hatds elérése céljabol minden egyes mi |
elkészitésénél szinte az alapoktol kell kiindulnom. Ujra meg ujra fel |
kell épitenem a technologiai sort, mely az Osszetevok anyaganak,
szinének, frakcio-0sszetételének beallitasatol kezdve az adalékanyagok
megvalasztasan, a negativ megépitésének modjan at a megodntdtt szobor
végleges felilleti megmunkalasaig tart. A receptura és az Ontéstechnologia terén végzett rengeteg kutatas és
kisérlet soran csiszolodik ki az a megoldas, melyet egy adott mii megkivan. fgy legalabb az egész technologiai
sort én magam vezénylem, végzem ¢€s befolyasolom. Az épitdipar viszont készrecepturakkal és elére felépitett
technologiai panelekkel dolgozik.

1. abra A Felhonézo c. szobor

Az az érdekes, hogy a kétféle tevékenység és szemlélet
mégis talalkozik, mégpedig akkor, amikor szilikatipari
technologusokkal, kutatomérnokokkel konzultalok. Erre azért
van sziikségem, mert egy kész ipari receptbél még nem
fejthet6k meg eldirasanak okai. Marpedig az igazi tudas nem
mas, mint az okok ismerete. Minden anyag tulajdonsagait
legkisebb alkotdelemeinek mindsége, aranyai és illeszkedésiik
moddja hatarozza meg. Az Ontdtt szilikatok technologia-
kutatasa ezért a finomszerkezet problémainak iranyaba tolodott
el. A kristalyszerkezet legaprobb celldiban lejatszodd kotési
folyamatok  csak laboratoriumi  koriilmények — kozott
vizsgalhatok. Ezek ismeretének haszna azutan a gyakorlatban

2. abra Névekvd fomak nem csak az Ontvény szépségében, hanem tartéssagaban is

megnyilvanul. Nagy jelent6sége lett példaul a kotdanyag €s a

viz aranyanak, valamint a bedolgozanddé anyag viszkozitdsat befolydsold, az Ontomorddést eldsegitd
szuperfolyositd adalékszereknek.

B.M.: A mivészi érzékenység mellett nyilvan a
tudomanyos alapossagnak is kdszonhetd, hogy harom
formaterved is elnyerte a Nivodijas Ipari Forma mindsitést.
Meégis, aruld el, hogy mikézben minden szobrasz arr6l
abrandozik, hogy miivét draga granitba faraghassa, vagy még
dragabb bronzba Ontethesse, te miért valasztod eldszeretettel
a gyakran kevésbé nemesnek bélyegzett miikovet és betont?

Cs.F.: Egy épitészetb6l ismert anyag alkalmazasa
mivészi szempontbol a monumentalitas érzetének kivaltasara
is alkalmas, ez pedig megegyezik miivészi céljaimmal. A
beton a Foldon az ember 4altal a legnagyobb tdmegben
eldallitott anyag. Szimbolizalja az ember heroizmusat, illetve 3. abra A Hegyek sorozat egy tagja

10
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azokat a veszélyeket, amelyek a talzott természetbefolyasold tevékenységbdl adodnak. Ezen anyagok
alkalmazasaval igy a nagyszerliség és a fenyegetettség érzete is felkelthetd. Marpedig a miivészet nemcsak
gyonyorkddtet és esztétizal, hanem aggaszto érzetek felkeltésével figyelmeztet, elgondolkodtat, sét provokal is.
Egyébként az ontott kovek alkalmazasa nem
dogma a részemrél. Eszrevettem példaul, hogy
= egy mik6é szobrom egyik részlete mégis

kétféle anyag kozotti kontraszt szintén miivészi
- ——= eszkozzé fog valni.
m Az clobbieken kiviil talan még azért
vonzodtam az  Ontdtt  kovekhez, mert
- festomiivésznek indultam, s a szinek a
plasztikaimon is kdzponti szerepet jatszanak. A
| megfeleld szinli kdzazalékbdl kevert miikd
ontvények pedig festdi hatasuak is lehetnek. A
cementes kotdanyag, €s igy a beton is szinesre
~ keverhet, eziltal nem festett, hanem
- anyagukban szines plasztikak készithetok.
; B.M.: Alapjaban véve Kkétféle szobraszi
alkotasmaod 1étezik. Az egyik mintazva felépiti
a formakat, a masik ellenkezdleg: faragva, a
4. dbra  Architektonikus forma nyersanyagot redukalva alakitja ki Oket. Te
melyik modszer szerint dolgozol?
Cs.F.: En mégis egy harmadik utat jarok. Nalam a mintazott és a faragott részek sszekeverednek. Mintazassal
kezdek, de aztan hamar ratérek a negativ ontéminta megépitésére. Ekdzben fejben folytonosan at kell forditanom
a negativ formakat pozitivba, és viszont. Ez a szellemi torna jelenti szamomra a legnagyobb miivészi izgalmat.
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Kozlekedésérités

Epiil a Torin6-Milané gyorsvasit

Oktober végén — a MAPEI Kft. altal szervezett utazas keretében — kis magyar ,,kiildottség” tett latogatast a
Torin6-Mildnd kozotti gyorsvasutszakaszon. A tapasztaltakat az aldbbiakban osztom meg a Tisztelt

Olvasokkal.

1. A projekt

A Torino-Milano szakasz része a Lisszabonbol
indulod, Barcelonan, Marseilles-en, Torin6én, Milanén at
Velencébe tartd eurdpai vasttnak, melynek — allitolag
—  tervezett  végallomasa  Moszkva, kozben
természetesen Budapest érintésével. A szakasz allami
beruhazasként épil, 98 km hosszon, Osszes
koltségvetése 4 milliard euro. A munkalatok kezdési
ideje ez év eleje volt, a betonozasi munkak vége j6vo
év végére tehetd. Az dsszes betonmennyiség 2,2 millid
m’, melyet nyolc betongyér allit eld.

2. A betongyar
A latogatas soran egy keverdlizemet latogattunk
meg, a kapott tajékoztatas alapjan a tobbi is azonos

1. abra Betongyar részlete

kialakitasu és teljesitményii (1. abra). Az lizemben két,
110-110 m*/éra teljesitményii egység dolgozik, mely
teljesitményt mixert6ltd lizemmodban tudja a gyar. Az
egyik egységhez tartozott egy 3 m’-es, vizszintes
ikertengelyli betonkeverd is, melynek kapacitasa — 14
mésodperces tiszta keverési idével - 60 m*/éra. Ezt
azonban els6sorban csak a kozelbe telepitett
eléregyartd iizem betonjanak készitéséhez hasznaljak,
a normal transzportbetonokhoz csak a mixertdltoket.

Az eddig egy miszakban kiadott és bedolgozott
maximalis betonmennyiség 2 lizemb6l 12 ora alatt
3500 m’ volt.

Ilyen mennyiségli beton kiadasdhoz természetesen
jelentds alapanyag-készlet is kell: adalékanyagbol frak-
cionként 2000 m®, cementbdl 120 tonna, adalékszerbél
60 tonna a tarolt kapacitas (2. &bra). Minden beton-
gyarhoz 10 mixerauto, illetve 3 pumpa tartozik.

A betongyarakra eldirt adagolasi pontossagok igen
szigorak: 10 m’ betonra vetitve az adalékanyag
mennyisége 10 kg, a viz és a cement 1 kg, az adalékszer
pedig 0,1 kg ingadozast mutathat. Ahhoz, hogy ez a

12

2. abra Az adalékszer készlet

pontossag tarthatd legyen, minden adalékanyagfrakcio
nedvességtartalmat folyamatosan mérik ultrahangos
nedvességmérd szondakkal, és a mérlegeket havonta
egyszer kalibraljak.

3. Alapanyagok - receptirak

A betongyar 28 mindsitett recepturaval rendelkezik,
ebbdl 8-10-et hasznadlnak folyamatosan, a tobbi tarta-
1€k, illetve specialis esetekre szol.

Az épitkezésen harom kiilonbdzé cementet hasznal-
nak: transzportbetonokhoz CEM III 32,5 és CEM III
42,5 kohosalakos cementeket, illetve az eléregyartott
elemekhez CEM 1 52,5 cementet. Az adalékanyag
négy frakciobol all dssze: 0/2 mm homok, 2/5 mm
homok, 5/12 mm kavics és 12/25 mm kavics. Az
0sszes bedolgozott adalékanyag 20 %-a zizott anyag, a
tobbi természetes.

3. abra Monolit hid épitése

Az alkalmazott viz/cement tényezOk transzportbeto-
nokhoz 0,43-0,47, az eldregyartott elemekhez 0,38.
Adalékszerként az egész vonalon MAPEI DYNAMON
adalékszereket alkalmaznak: nyaron az eléregyartashoz
SP1, a transzportbetonokhoz SR2, télen az eléregyar-
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tashoz SP3, transzportbetonokhoz pedig SR3 modositott
akrilatbazisu folyositoszereket (3. abra).

A betonok konzisztencidja transzportbetonokhoz
S4, eléregyartott elemekhez pedig S5.

4. Az eléregyartas

Az elbregyartd iizem a betongyartdl mintegy 500
m tavolsagba telepitett mobil iizem, és kizardlag a
mellette épiild hid eldregyartott elemeit késziti. Egy
elem néhany jellemzd adata:

Egy elemhez sziikséges betonmennyiség 190 m®,
melyet pumpaval harom ora alatt betonoznak be; a
betonacél és paszmak tomege 120 tonna; paszmak
szama: 166, ebbdél 140 az als6 &vben, 26 pedig az
egyéb teriileteken (4. abra).

s 3

5. abra Eloregyartott hid részlete

Az 1 napos szilardsag nyaron 70-75 MPa, télen
50-60 MPa. (Télen kb. +5 °C-ig nem alkalmaznak
2670-1¢ést, csak ez alatt). A feszitéeré raengedéséhez 50
MPa nyomoszilardsag sziikséges. A 200 kN feszitderd
raengedése utan az elemet a helyérdl egy specialis gép
szakitja ki, és azt egyb6l — az el6zdleg elhelyezett
ugyanolyan elemeken eléremozogva — helyére is teszi.
(5. abra)

Naponta egy elem késziil, heti hat napon at. Egy
nap a karbantartasokat végzik.

Szautner Csaba
MAPEI Kft.

KONYVJELZO

Hetven épitészeti csoda szerte a vilagbol
Neil Parkyn (szerk.)

A kényvben csoddk sorat lathatjuk, kllonbdzé
korok, népek, kultGrak épitémlvészetének bdamula-
tos alkotdsaiét, szakértd, ugyanakkor nagyon is jol
|&ttatd  leirdsokkal, magyardzatokkal. Aligha akad
ember, akit ne tdltenének el dmulattal az épitémd-
vészet kiemelkedd mestermunkdi, a rémai Szent
Péter baziika fenséges, ugyanakkor nem folénk
tornyosuld, sokkal inkdblb magdhoz élelé szépsége,
a schénbrunni  kaostély barokk elegancidja, a
spanyol Il Fulbp kirdlyi monostora-mauzdleuma-
palotdja, az Escoriqi, vagy éppen a San-franciscoi
Golden Gate hid légies lebegése. Kétségtelenul
Eurépa egyik leginkdbb megkapd épitészeti remeke
a moérok daltal rednk hagyott granadai Alhambra,
amint Bizdnc o6rdk emléke a minden kupolés
templomok &regapja, a muszimma-torokké  tett
isztambuli Hagia Szophia. Mondjdk, kevés szebb
I&tvény van a vildgon, mint a Tadzs Mahal siremlék
a telihold fényében. Az Eiffel-toronyrél tudjuk, hogy
Parizst elcsUfitd vas-szdrnyetegbdl nemesedett a
Fény Vdarosdnak egyik legsajatabb, szeretett jel-
képévé. A kotet olyan épitészeti remekmUlvekhez
visz el, amelyek kozlUl a legtdbblnk egy-kettét
ismerhet élében. Tartalmas fejezetek vdalogatnak a
kiemelkedd épitészeti teljesitményeket jelentd hi-
dakbdl, vasutakbdl, csatomndkbdl, gbtakbdl is. A
huszonnyolc mérndk, épitész és épitészettdriénész,
szakszerl, ugyanakkor kénnyen kdvethetd leirGsai
mellett didhéjban vazolja Iétrehozdsuk kordiményeit,
torténelmi hatterét, és az épitéstikben rejlé miszaki
teljesitményt.

A mlt nagy tudésai

Az Akadémiai Kiadd — napjainkban is folytatédd
— kismonogrdafia-sorozata 1970 &ta mostandig 105 ki-
vald magyar tudods életét és munkassdgdt dolgozta
fel. Taldlunk k&ztik orvosokat, bioldgusokat, vegyé-
szeket, kdzgazddszokat, filozdfusokat, nyelvészeket,
torténészeket, filoldgusokat, mérndkdket, zeneszer-
z8ket, matematikusokat is. Némelyek kdzismnert No-
bel-dijasok, mdasok hazdnkban, vagy szlkebb tudo-
manyterllettkdn ismert alkotdk. Valamennyitkben
kbézds azonban, hogy tudomanyterllettk nagyszerd,
maradanddt  alkotd, nemegyszer iskolateremts e-
gyéniségei 6k, akik a magyar kultGra meghatdrozd
alakjai is egyben. Az egyes kbteteket jeles tudo-
manytorténészek, pdlyatarsak, tanitvanyok irtdk. A
CD fteljes korl keresGprogramja kényelmesen hasz-
ndlhatévé teszi a magyar tudomany toérténetének
eme kivételes tarhdzdt. A mérndkodk szdmara tanul-
sgos lehet tébbek kdzott Banki Dondt gépész-
mérnok, feltaldld, Edtves Lorand fizikus, Jedlik Anyos
feltalald, a kisérleti fizika mdvelGje és oktatdja,
PattantyUs-Abrahdm Géza gépészmémaok, egye-temi
tandr, Sziléard Led fizikus, biofizikus életmive.
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PLAN 31 Mérndk Kft.
1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsésorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épitészmérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

Magyarorszagon tobb telephellyel rendelkez6,
az épitGiparhoz kapcsolodo anyagvizsgalattal,
tervezéssel és tanacsadassal foglalkozo
tarsasagunk szamara keresiink

MERNOKOT (Budapestre és kirnyékére).

Elvarasok: mérnoki végzettség, néhany éves gyakorlat
az épitdipari kivitelezés, betongyartds vagy
betontechnoldgiai vizsgalat teriiletén, szamitogép
felhasznal6i szintii ismerete, B kategdrias jogositvany.
MinGségligyi ismeretek, vezetGi gyakorlat valamint
nyelvtudas el6nyt jelent.

Fobb feladatok: partnerekkel valo kapcsolattartas,

reklamdciok kezelése, mintavétel és anyagvizsgalat

iranyitasa, vizsgalati eredmények dokumentacioja,
min6ségligyi eldirasok betartasa.

A sikeres palyazonak hosszitavi munkalehetdséget,
versenyképes fizetést és
kdzépkategdrias cégautot biztositunk.

Részletes szakmai életrajzat az alabhi e-mail cimre
varjuk: bekassy@axelero.hu.

ErdeklGdése esetén a 06-30-201-5153-as
telefonszamon kaphat b6vebb felvilagositast.

Sutanap, hullahé...

degussa.

Construction Chemicals

...Pozzolith® 90-nel betonozni jé!

Mai felgyorsult vilhagunkban kévetelmény, hogy
egy transzportbeton-tzem a legnagyobb nyari
melegben és a fagyos téli hénapokban is ki
tudja szolgalni partnereit. A Pozzolith® 90
nyaron a Pozzolith® 20R késleltetdnkkel, télen
pedig az EK Frost kdtésgyorsiténkkal kombi-
nalva biztonsagosan alkalmazhato transzport-
beton elGallitasara.

Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratériumi hattér

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.

Kdzponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 * info@degussa-cc.hu
Terlleti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut * Tel./fax: (92) 314-350 ¢ zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

A szakmai (MSZ EN 206-1: 2002, NAD ismertet6) orszagjardé programunk februarban az alabbiak szerint
valosul meg.
2004. februar 4.: Szombathely, Rendez6 a Holcim Beton Rt., Tatai Zoltan.
2004. februar 11.: Zalaegerszeg. Rendez6 a Readymix Zala Kft., Biky Gabor.
2004. februar 18.: Nyiregyhaza. Rendez6 a Danubiusbeton Kft., Kéroczky Lajos
2004. februar 25.: Kecskemét. Rendez6 a Danubiusbeton Kecskemét Kft., Ambrus Ferenc

* * *

A Magyar Betonszovetség a 2003. évet lezard kozgytilését 2004. februar 20-an tartja. A tagok kiértesitése,
meghivasa kozvetleniil levélben torténik, a helyszin és a napirendi pontok ismertetésével.

* * *

Megalakult a Magyar Betonszovetség Térkd Bizottsaga, tagjai térkéburkold anyagot gyartd vallalatok: A
BETON-VIACOLOR TERKO RT., BETON-PLUSZ KFT., FRUHWALD Beton és Epitéanyaggyarto Kft., KK
KAVICS BETON Kft., LEIER MONOLIT INTERNATIONAL KFT., SEMMELROCK STEIN+DESIGN BUR-
KOLATKO KFT.
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Munkabiztonsagi Bizottsag 200
felallitasa. e

* % * % 300

A fib Magyarorszagi Tago- 200 -
zata vallalta az épitdanyagipari
dgazatok munkajat megkonnyi- 100 -
td Miiszaki Iranyelvek készi-
tésének a koordinaciojat. Ezen 07
belil a Beton Miiszaki & Q@“" S o&& & & éoé @&‘ &oé &
Iranyelvek készitését a Magyar o ¢S A &Q‘@ ¥ &
Betonszovetség vezeti. Cél a
kiilonbozd  szakmak egységes 01999 W2000 02001 002002 W2003

formaju, tartalma és kidolgo-
zottsagu  iranyelveinek meg-

jelentetése‘ Budapesti transzportbeton termelési adatok
* % % 180
i . 160 -
A Magyar Betonszovetség
2004. marcius 6-an rendezi meg 1409
a IHI. Téliz6 Betonos Balt | 120
Budapesten, a Vajdahunyad Var S 100 4
épiiletében. N 80
% % % 60 1
40 -
A Magyar Betonszovetség 20 -
tagjainak termelése 1999-2003 0
kozott a grafikonokon lathat6. o o e . . . . . . . .
) .é&w \0&% ‘%@o ‘Q&\\x @Q’\o .‘&-\\o N 4@ &@ x°® &@ &
Szilvasi Andrds iigyvezetd R S S0 (b@ &Q\Q‘ & Qo& b@o@
g
‘I:I1999 2000 02001 02002 W2003




2004. februar

BETON

XII. évf. 2. szam

Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH
c. folydiratbol

A porodzus (ezek kozt els6sorban a
cementbazisi) anyagok transzport-fo-
lyamatainak megismeréséhez elenged-
hetetlen a mikroszerkezeti jellemzés,
beleértve a geometriai €s topologiai tu-
lajdonsagokat. A Delft-i egyetem ha-
rom kutatdja [1] egy szamitdogépes
cement-hidrataciés modellt irnak le a
folydirat 2003. 2. szdmaban. A modell
harom, egymasra merdleges iranyban
készit metszeteket, melyben minden
részecske (cement, adalékanyag, vizes
fazis, légporus) helyet kap. Az 1. dbra
(a)részén a 0,4 viz/cement aranyu szi-
lard fazis lathato, a (b) részén a szilard
fazis és a kapillaris porozitas 16 %, a
(c) részén 90 %-os hidratacié utan. A
modell felvilagositast ad a kapillaris
porusrendszer tulajdonsagairol.

% * %

Ugyanez a harom szerz6 [2] ki-
sérleti uton (ultrahang segitségével) és
numerikus szimulacidoval vizsgalja a
beton mikroszerkezetének kialakulasat
a betonkészités korai szakaszaban, ha-
rom kiilonb6zé homérsékleten (20, 30
¢és 40 °C-on) és ugyancsak harom viz/
cement tényezd (0,40, 0,45 és 0,55)
esetében. A rendszert négy-fazisunak
modellezik (adalékanyag ill. nem-hid-
ratalt cement, viz, hidratacios
termékek és a hidratacidos termékek
azon része, mely kontaktust hoz létre
az elsének felsorolt szilard fazis
kozott; ezt koto-fazisnak nevezik).
Korrelaciét talaltak a kotdfazis kiépiilése ¢€s az
ultraszonikus impulzus-sebesség kozt.

* * *

Ugyancsak szonikus moddszert: mechanikus spekt-
roszkopidt alkalmaz egy New York-i és egy Puerto
Rico-i kutaté [3] a beton heterogenitasanak jellem-
zésére. Hengeralaku probatestet hasznalnak, melyeket
akusztikus transzducerek rezgetnek meg és a betontest
transzmisszidjat mas transzducerek mérik. A jelzett
berendezéssel numerikus értéket kapnak a beton he-
terogenitasara.

* * *

A habarcs eldallitasa soran altalaban egy lépésben
jarnak el: 6sszekeverik a cementet, vizet és a homokot.
Hat amerikai szerz6é [4] két 1épcsOs keverést hasznal:
eldszor szarazon keverik a cementet €s az adalékanya-
got, majd utana keverik hozza a vizet. A cikk szerint
szamos eldnye van annak, ha a cementet és a homokot
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elétte diszpergaljak; a habarcs kevesebb
cement hasznalata esetén ér el azonos,
nem egyszer nagyobb szilardsagot.

% % %

Négy dél-koreai kutatd [5] betonok
és habarcsok hévezetdképességét vizs-
galtak (egy japan gyartmanyta QTM-D3
késziilékkel. A betonok és habarcsok al-
kotdrészei: normadl portlandcement, fi-
nom adalék (folyami homok), durva
adalék (zuzottkd, ezen beliil kvarc, gra-
nit, mészkd, marvany és bazalt), hidrau-
likus adalékok (pernye és kohdsalak). A
valtozok: a bedolgozastol eltelt id6, a
viz/cement tényezd, adalékanyag-fajta,
az adalékanyag mennyisége, a finom
adalékanyag mennyisége, hémérséklet,
a beton nedvességtartalma. Az eredmény
egy linearis egyenlet, a korrelacios té-
nyez6 meglepden jo (R=0,95).

Betonok esetében legnagyobb ha-
tasa az adalékanyag-mennyiségnek és a
beton nedvességtartalmanak van. Habar-
csok esetében a viz/cement tényezo €s a
hidraulikus adalék mindsége és mennyi-
sége a leginkabb befolyasold tényezd.

Felhasznalt irodalom

[1]1Ye, G. — van Breugel, K. — Fraaij,
A.L.A.: Three-dimensional micro-
structure analysis of numerically
simulated cementitious materials.
CCR 33 [2] 215-222 (2003)

[2]1Ye, G. — van Breugel, K. — Fraaij,
A.L.A.: Experimental study and
numerical simulation on the for-
mation of microstructure in cementitious materials
at early age. CCR 33 [2] 233-239 (2003)

[3] Zypman, F.R. — Guerra-Vela, C.: Characterization
of heterogeneity in concrete and cement by mechani-
cal spectroscopy. CCR 33 [2] 241-244 (2003)

[4]Plawsky, J.L. — Jovanovic, S. — Littman, H. —
Hover, K.C. — Gerolimatos, S. — Douglas, K.:
Exploring the effect of dry premixing of sand and
cement on the mechanical properties of mortar.
CCR 33 [2] 255-264 (2003)

[5]Kim, K.H. — Jeon, S.E. — Kim, J.K. — Yang, S.: An
experimermental study on thermal conductivity of
concrete. CCR 33 [3] 363-371 (2003)

Dr. Tamas Ferenc
Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszék
E-mail: tamasf@almos.vein.hu
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Holcim Beton Rt.
Vezérigazgatosag
1121 Budapest

t Holcim
Budakeszi ut 36/c

Tel.: (1) 398-6041 e fax: (1) 398-6042 e www.holcim.hu

RENDEZVENYEK

BETONUZEMEK

Kdzpont Vevészolgalat
1138 Budapest

Vaci ut 168. F. éplet
Tel.: (1) 329-1080

Fax.: (1) 329-1094
Rakospalotai Betonilizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax.: (1) 889-9322
Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest, Okrds u.
Tel.: (30) 436-5255
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.
Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Ipartertilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Kistarcsai Uzem

2143 Kistarcsa
Nagytarcsai Ut 2/b

Tel.: (28) 506-545
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512-913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Koméromi Uzem

2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarodé Ut

Tel.: (22) 501-709

Fax.: (22) 501-215
Gyéri Uzem

9027 Gy6r, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071
Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
Tel.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399

Debreceni Uzem
4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401

KAVICSUZEMEK
Abdai Kavicsiizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejopapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

T/F: (60) 385-893

ERDEKELTSEGEK
Ferihegybeton Kift.

1676 Budapest

Ferihegy Il Pf. 62

T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.

1117 Budapest

Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166

Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370,

(96) 211-980

Fax: (96) 578-377

Délbeton Kift.

6728 Szeged

Dorozsmai Ut 35.

T: (62) 461-827; fax: - 462-636
KV-Transbeton Kift.

3700 Kazincbarcika, Ipari ut 2.
Tel.; (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011
Betomix-Transbeton Kift.
4400 Nyiregyhaza

Tinde u. 18.

T: (42) 461-115; fax: - 460-016
KV-Transbeton Kift.

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
Pf. 22.; T/F: (46) 431-593
Csaba-Beton Kift.

5600 Békéscsaba, Ipari 0t 5.
T/F: (66) 441-288

Szolnok Mixer Kit.

5000 Szolnok, Piroskai Ut 1.
Tel.: (56) 421-233/147
Fax.: (56) 414-539

Rendezd: ETE Tartdszerkezeti Szakosztaly

EL5REGYARTQ]’T ELEMEK 6SSZEI:EPiT[§SENEL
KELETKEZO INHOMOGENITASI ES
OSSZEFERHETETLENSEGI PROBLEMAK

Eléadd: Dr. Gilyén Jend c. egyetemi tandr
Helyszin: MTESZ Székhdéiz

1027 Budapest, F6 u. 68., 216 terem
Id6pont: 2004. februdr 18., 15.00 éra

* *
Rendezd: ETE Tervezési Szakosztaly
KENT SZIGETELESEK HIBAI

Eléaddk: KUrtds Zoltdn épitészmérndk
Helyszin: MTESZ Székhdéiz

1027 Budapest, F6 u. 68., 216 terem
Id6pont: 2004. februdr 19., 15.00 éra

* *

Férendezé: Magyar Cementipari Szédvetség
TarsrendezSk:  Magyar Betonszévetseg,
Magyar Uttgyi Tarsasag

NEMZETKOzI BETONUT SZIMPOZIUM

A haozai Utépitési program kibontakozdsa,
valamint a koézdti  szdllitds dinamikus fejlédése
megkoveteli, hogy napjainkban Ujra el&térbe
kerUljdn az Utburkolatok témdja. Kulféldi példdak
sora bizonyitja, hogy az olyan utakat, amelyeken
nagy terhelés, igénybevétel 1ép fel, egyre
gyakrabban betonburkolattal [&tjdk el

2003-ban Eurdépa szdmos orszdgdban tartottak
tandcskozasokat a betonburkolatd utak targyd-
ban. E rendezvények tapasztalatai alapjdn ids-
szer(l egy nemzetkdti betondt szimpdzium meg-
tartésa Magyarorszagon is.

Az egy napos programban hazai és kulfoldi
elbaddk ismertetik a betonburkolatok szUksé-
gességét, kivitelezési lehetéségeit, valamint az
épitéssel és Uzemeltetéssel kapcsolatos tapasz-
talatokat. A hazai helyszin elényét kihaszndlva
varjdk a szakemberek széleskodrl részvételét.
Program:

e betonUt-épités jelent&sége Ausztridban,

¢ betonburkolatok alkalmazdésa és promobcidja

oz Utépitésben Svdjcban

e korszer( betonutak, tfrendek, fejlesztések

kulféldon,

¢ Uzemeltetdi elvardsok a betonburkolatd

autdpdlydkkal szemben,

e betonburkolatok épitése Magyarorszgon,

technoldgidk,

¢ a hazai betonUt-prébaszakaszok tapasz

talatai
Id&pont: 2004. marcius 11,
Helyszin: Magyar Tudomdanyos Akadémia, Budapest
Tovabbi informacié: Riesz Lajos (MCSZ), 1/250-1629
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SPECIALTERV Epitémérnéki KFt.

P X 18O 99
MINGSEG <
MEGBIZHATOSAG & ;
MUNKABIRAS ¥,

£ RoceY

Tevékenységi koriink:

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitja a vasbeton-gyartd
iparag részére kulonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgalati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyedilalldan — EMI mindésitéssel.

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

Egyenkénti/pontszert
tavtartok rostszélas
betonbdl

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Fellleti tavtartok
rostszalas betonbdl

. U-KORB" méarkajell
alatdmasztd kosarak
talphoz, fddémhez,
falhoz acélbdl

Postacim: 1095 Budapest, Ipar u. 11.
Telefon/fax: (36)-1-215-3871

Iroda: 1095 Budapest, Tinddi u. 6.
Internet: www.specialterv.hu

EURO-MONTEX
N— > Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglédi ut 16.

Telefon: 262-6039 e tel./fax: 261-5430
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Epitési vegyianyagok
Beton- esztrich- és habarcs adalékszerek
+ tapadasjavitok

* beton képlékenyiték, folyositok

« tdmitok, légporuskepzok

* kotésgyorsitok késleltetdk

« killénféle esztrich adalékszerek Festékek + Lakkok
» zsalulevalaszté olajok

* kiparolgésgatiok MUREXIN
» bitumenes kenhetd vizszigetelések Epitéanyagok

* betonjavito- és gletteléanyagok 4 ptI X

* specidlis impregnald, korrézidvédd bevonatok

Szolgaltatasaink: Epitéshelyszini szaktanacsadés, betanités
Epitéshelyszini mintafeliilet készitése « Gépkolcsonzés padidfelilet
szakszer(i el6készitéséhez « Szakmai tovabbképzések
Epitéshelyszini adottsagnak megfeleld 4rajénlat készitése

| MUREXIN Kft. » 1103 Budapest, Noszlopy v. 2.
Tel.: 26-26-000 ® Fax: 261-6336
http:/ /www.murexin.hu ® e-mail: murexin@murexin.hu
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\‘ EGYEDI' ES RAGeszror'r
§§ E@M puiie) - ACELSZALAK
BETONEROSITESHEZ

y
B E To N Ac E l A ragasztott szalak felhasznalasanak el6nyei:

- nagy hajlité-, huzoészilardsag elérése,

- - az adagolasi mennyiség csdkkenése,
1115 BUDAPEST, Bartok B. u. 152. - kivalé bedolgozhatdsag,
Tel.: 204-8975, 382-0270 - munkaidé és kéltség megtakaritas.

Fax: 382-0271 A 60 mm hossz(, 0,75 mm atmérdj(i ragasztott

E-mail: iszomor@axelero.hu szalakat a legmodernebb gyartoberendezésen gyartjuk.
bekeveréskor tokéletesen eloszlanak.
2475 KAPOLNASNYEK, PF. 34. Kérjiik probaljak ki uj, versenyképes, kivalo mingségii
Tel.: (22) 368-700 és arl termékiinket, kérjék konkrét ajanlatunkat.
Fax: (22) 368-980 lgény esetén a sziikséges szamitasokat elvégezziik.
Gyartas: Kizardlagos képviselet:
\“ BAUMBAGH Metall GmbH Watford Bt.
&% I__FI@M Sonneberger Strasse 8. 1119 Budapest
D-96528 Effelder Petzval u. 25.

y
BETO NACEL Tel.: 36/1/203-4348
Fax: 36/1/203-4348
-, , Mobil: 36/30/933-1502
az egesz orszag ban! watfordbt@axelero.hu

COMPLEXLAB Bt.
cim: 1031 Budapest, Petur u. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606,
! fax: 453-2460
COMPLEXLAB info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

Beton, cement, aszfalt Jo miiszaki érzéki, legalabb
és talaj laboratoriumi kozépfoku angol tudassal és
eszkozok, minimum épitéipari technologus
berendezések, butorok végzettséggel rendelkezo

teljes skaldja az EU kolléega jelentkezeését varjuk

szabvanyok szerint. e e 2o
UZLETKOTO munkakérbe.
Komplett kontéener

laborok. Onéletrajzat a
info@complexlab.hu e-mail cimre,
www.complexlab.hu vagy a 453-2460 faxszamra varjuk.

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!
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GEMKUT Cementipari

@ Kutato-fejleszté Kift.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230.

Telefon: 388-3793, 388-4199, 368-8433
Fax: 368-2005 Honlap: www.mcsz.hu
E-mail: cemkut@mcsz.hu

A Nemzeti Akkreditaldsi Rendszerben (NAT) 501/0864
szamon akkreditalt fliggetlen vizsgalélaboratérium

A 4/1999. (ll.24.) GM rendelet alapjén 052/2002
szamon kijelélt vizsgélélaboratérium

TEVEKENYSEGEINK

»=» cement-, mész-, gipsz- és egyéb
szilikatipari termékek és nyersanyagok
vizsgalata, ezen termékek minGségének
javitasara és a termékvalaszték b8vitésére
iranyulé kutatasok, fejlesztések,

» betontechnolégiai vizsgalatok,

> |ég- és portechnikai mérések, hatés-
tanulmanyok készitése, munkahelyi por,
zaj, szerves légszennyez6k mérése,

» hazai és nemzetk6zi szabvanyositas,

» kutatds, szakért6i tevékenység

130 éve ... a szakérto szakipar ...

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb formaban. Kloridtartalma,
korréziogatlo inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisu, vizes
diszperzids vizszigetel6 anyag. Rendkivil
rugalmas, tartés, kultérben és ellenoldali
viznyomas esetén is alkalmazhato.
Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezo aron!

Vevészolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. 5.
Telefon: 52/471-693

3571 Alsdzsolca, Gyar u. 5., Pf. 6

E STRONG & MIBET Titkarsag:

épitébelemgyar

Alsdzsolcai gyaregység
Miskolci gyaregység

Kazincbarcikai gyaregység

Majoshazai gyaregység 2239 Majoshaza, Pf. 7.

Kereskedelmi igazgatésag:
Vallalkozasi igazgatdsag:
Honlap: www.strong-mibet.hu
3571 Also6zsolca, Gyar u. 5., Pf. 6
3527 Miskolc, Jozsef A. u. 25-27.
Bodrogkeresztiiri gyaregység 3916 Bodrogkeresztur kiiltelek

3704 Kazincbarcika, Ipari ut 22.

4 tel.: 46/406-211
4 telefon: 46/520-120, /520-130
4 telefon: 46/520-133 & fax: 46/407-404
¢ telefon: 46/406-616 4 fax: 46/406-521

E-mail: email@strong-mibet.hu

4 telefon: 46/406-656 4 fax: 46/407-401
4 telefon: 46/505-988 4 fax: 46/505-987
4 telefon: 47/396-016 4 fax: 47/396-036
4 telefon: 48/512-214 4 fax: 48/512-213
4 telefon: 24/511-810 4 fax: 24/511-811

4 fax: 46/407-401
4 fax: 46/407-400

Nagyfesztavii vasheton vazszerkezet
AFT, AFI jelii feszitett vasbeton gerenda
AT, AG jel(i vasbeton gerenda
AP jel(i vasbeton pillér
AKA jelii vasbeton kehelyalap
AW jel(i vasbeton falpanel
zsaluzdelemek, falazati elemek,
A, AD, HA jelii nyilasathidalok, fddémbéléstestek,
E, EU jel(i feszitettbeton fodémgerendak,
PK, PS jel(i vasheton fodémpallo,
Trigon gerenda, Trigon-H zsaluzo kéregpanel,
mesterfédém gerenda
Villamos haldzatépités elemei
tavvezeték oszlopok, kozvilagitasi lAmpaoszlop,
o0szlopgyamok

Koriireges sik fodémpanelek
BF 165, BF 200, BF 265, BF 320, BF 400-as fodém-
panelek rajzos ismertetése, hatar és iizemi teher
grafikonok

Csatornaépités elemei
csatorna akna, katgy(rii elemek

Vizelvezetési elemek
korszelvény(i tokos és talpas betoncs6, surrantéelem,
VECS-1, MCS-40 mederburkold elem

Ut- és jardaépitési elemek
DELTA BLOC, beton burkoldlapok, utszegélykovek,
KCS hidgerenda, térburkold elemek

Egyéb épitési elemek
GT tamfalelem, keritéselemek, kzm(ivédd csatorna,
kdzm{ivédd alagut
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Cégbemufraro

Fél évszazad tapasztalata a betonelemek gyartasaban

A BVM Epelem Kft. szinte semmiben nem hasonlit
mar a hasonl6 nevii egykori nagyvallalathoz, bar mai
dinamikus fejlédéséhez kétségteleniil hozzajarul, hogy
tulajdonosai személyiikben is elkotelezettjei a valahai
BVM altal képviselt szakmai hagyomanyoknak — dertil
ki Palinkas Janos vezérigazgatd szavaibol.

»Munkavallal6i
tulajdonunk az
épitett kornyezetet
szolgalja’

A kft. 6 tevékenysége eléregyartott beton- és vas-
beton szerkezetek gyartasa és értékesitése. A gyartott
termékek jelentds részét - mintegy 20-30 szazalékat - a
lakasépitésben értékesitik (fodémgerendak és béléstes-
tek, fodémpanelek, zsaluzoelemek, athidalok stb.), a
fennmarad6 részt kozlekedési létesitményekhez (hid-
gerendak, villamosvasuti palyaelemek, elregyartott
vasbeton cOlopok stb.), kézmiivekhez (betoncsovek,
aknak, szlikitok stb.), valamint komplett épiiletszerke-
zetekhez (pillérek, gerendak, panelek) hasznaljak fel.

Az 1963-ban alapitott Beton- és Vasbetonipari Mii-
vek az 1992-es évben - mint annyi mds allami nagyval-
lalat - cs6dot volt kénytelen jelenteni. A kilabalas
érdekében az 1 menedzsment sikeresen valositotta
meg reorganizacios programjat, masfél év alatt a teljes
adossagot a megegyezéseknek megfeleld iitemben
visszafizette az 1993-ban kft-vé alakult, egy budapesti
és négy vidéki gyarral rendelkez6é vallalat. Az 1994-
ben megvalositott decentralizacié utdn készen 4llt a
privatizaciéra. A budapesti székhelyli gyarat a BVM
Epelem Kft. dolgoz6i a munkavallaldi résztulajdonosi
program keretében sikeresen palydztdk meg, 1995.
szeptember 18-an a dolgozokbol all6 MRP-szervezet
(120 munkavallal6) és a menedzsment MBO Kft-je az
APV Rt-t6] megvésarolta a tarsasigot és a vételar
kifizetése is megtortént harom éven beliil. A sikeres
privatizacidé utan az MRP szervezet feloszlott, igy a
62 % tulajdonosi rész a dolgozdk magantulajdonaba
keriilt, 38 % pedig tovabbra is az MBO tulajdonaban
van. Ezek az ardnyok azo6ta sem valtoztak.

Ez a tulajdonosi struktira - a beton-eléregyartas
technoldgiai eldnyeivel egylitt (gyorsasag, kiszamitha-
tosag, egyenletes mindség, nagyobb betonszilardsag,
helyszini éldmunka- és helytakarékossag, kornyezet-
kimélo eljarés stb.) - lehetdvé teszi, hogy a cég tevé-
kenysége egészében az épitett kornyezet kultirajanak
emelését szolgalja. Mindez talmutat a hagyomanyos
elado-vevod kapcsolatokon: a BVM Epelem a kozos cé-
lok elérésére a hosszi tava szOvetségben latja a
jovot. E szovetség egyarant magaba foglalja a vevok és
a keresked6k, a munkavallalok (tulajdonosok), az
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Oonkormanyzatok és a beszallitok kozotti korrekt kap-
csolatokat. Ennek az iizleti filozéfidnak a miikodoke-
pességét igazoljak a Palinkds Janos altal emlitett
eredmények is: nemcsak hazankban értek el sikereket,
hanem Eurdpa szamos orszagaban oregbitették a ma-
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gyar beton-eléregyartds hirnevét. A szigort mindségi
kovetelményeknek megfeleld, igényes termékek még
Indiaba is eljutottak.

A BVM jol csengé markanév az épitdiparban, amit
tekintélyes referencialista igazol: nemcsak a budapesti,
hanem a pragai és a kalkuttai metronal is felhasznaltak
alagutelemeiket, s valamennyi hazai autépalyanal ta-
lalkozhatunk BVM-hidelemekkel. Eldregyartott villa-
mosvagany-clemeikkel tobb eurdpai nagyvarosba
eljutottak, vazpaneles épitési rendszeriiket pedig nem-
csak budapesti lakotelepek kommunalis 1étesitményei-
hez hasznaltak fel (tobb szazezer négyzetméter
alapteriileten), hanem raktarbazisokhoz (Rynart,
Rodamco, Difemat Trend), lizemcsarnokohoz (Haribo,
Csiki-Bege, Péceli Ipari Park) és autdszalonokhoz is
(Skoda, Seat, Mercedes, Baumgartner).

Az utobbi 6t évben a tarsasag megkétszerezte ter-
melését, illetve arbevételét, amely 2003-ban is meg
fogja haladni a két és fél milliard forintot. Ezekben az
években tobb mint félmillidrd forintot forditottak fej-
lesztésre is, ennek nagy része a csepeli telepen keriilt
beruhazasra.

Hosszabb tavu terveik kozott emliti a vezérigazgatod
egy korszeriibb 0j gyar felépitését, de - mint mondja -
ez egyeldre meghaladja a tarsasag tokeerejét.

)

HIREK, INFORMACIOK

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

1]

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TreflARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L -7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

Cementgyartasi eredmények

A Holcim magyarorszagi gydarai 2003 év végéig
1340 660 tonna cementet értékesitettek belfdld-
on, ebbdl 929 257 fonna dmilesztett, 411 404 tonna
pedig zsdkos cement. Az export értékesités 27 145
tfonna volt, ebbdl dmlesztett 12 911 tonna, zsékos
kiszerelésl pedig 14 234 tonna. Osszesen a Holcim
gydrak cementértékesitése 1367 805 tonna volt.
Ezen kivll a Holcim White keretében forgalmaztak
7324 tonna fehércementet.

A Duno-Dradva Cement Kft. kereskedelmi
vezetdinek tdjékoztatdsa szerint a cég két ce-
mentgydrdbdl Beremend belfdldi cementértékesi-
tése 704 037 tonna volt, az export pedig 341 660
fonna. Egyuttesen ez 1 045 697 tonn cement érté-
kesitését jelenti.

Vac cementértékesitése belfdlddn 1 120 249
tonna volt, az export pedig 75 105 tonna. Az &sz-
szes cementkiszdllités Vacrdl év végéig elérte az
1 195 345 tonnat.

A magyarorszgi  cementgydarak  2003-ban
egyuttesen 3 608 856 tonna cementet értékesitet-
tek, amely tébbezer tonndval haladja meg a
2002. évi teljesitményt.

A cementen kivUl a Duna-Drava Cement Kft,
vaci gydardbdl 108 748 tonna mészkdlisztet is érté-
kesitettek, Beremendrél pedig 45200 tonna
klinkert adtak el.

(Forras: Cementipar)

»A FIP Magyar Tagozatanak térténete” cimmel
megjelent egy térténeti visszatekintést tartalmazd
fuzet a Vasbetonépités klldnsz&dmaként. A FIP-et
(Nemzetkdzi Feszitettbeton Szdvetség) 1952-ben
alapitottdk, magyar szakemberek 1962-t6l vettek
részt aktivan a munkdban. A FIP (késébb FIB) Ma-
gyar Tagozatdnak célia egyrészt a nemzetkdzi
szervezet munkdjanak ismertté tétele, maésrészt a
hazai eredmények megismertetése.

RENDEZVENYEK

Rendezd: ETE Epitéskivitelezési Szakosztaly
ERTEKNOVELS ES ENERGIA MEGTAKARITO
EPULETFELUJITAS

A szakmai nap témai:

o épUletenergetikai teenddk a Nemzeti Lakdas-
program részeként,

¢ az energiatudatos épuletfelljitds tdmogatasa
2004-ben

o felUjitdsok témogatdsa a févarosban,

e szamitds: mennyibe kerll és mit hoz a konyhéra

e a Mars kutatdsa

Helyszin: Planetarium, Budapest

Id&pont: 2004, februdr 23., 12.00 éra
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Epitkezik? Rank épitsen!
Lakasépitési elemek

- E gerenda (egyedi méretben is)

. - beton fddémbéléstestek

| - PSN jell feszitett fodéempalldk

| (egyedi méretben is)

- A és AD jell athidalok

| - zsaluké (15, 25, 30 cm vastagsagban)

" | - pincefalazé (25, 30, 38 cm
vastagsagban)

- kerités elemek (2,4 - 3,0 m hosszban)

- gépkocsitarol6 térelem

£3

Mély-, viz- és csatornaépitési elemek

| - tobbcélu eléregyartott vasbeton
mélyépitési elem

Ml - kOrszelveny( gravitacios betoncsovek
(TOG, TA, VY jell korszelvényl csovek
20, 30, 40, 60, 80 cm atmérében)

- k6zmivédé csatornak

| - mederelemek, vezetékcsatorna elemek
- vizéra akna

| - vasbeton c6l6pok

Ti..N Kozlekedésépitési elemek
(@) - vasuti vaganyburkol6 elemek
150 9001 | ; 3 - EHGTMF-130, EHG/F-100, -90, -80 jell
12100 14714 B - e N hidgerendak
- UBX jell hidgerenda U keresztmetszettel
- UH jeld vasbeton hidgerenda
- alagutépitési tibingelemek
- forgalomterel6 elemek: U-1, U-3, U-7, U-9
- villamosvasuti vaganyépitési rendszer
- hidvizsgalo Iépcsé
- surranto elem
- zajarnyékold elem
- rézsilburkol6 elem

BVM
EPELEM

ELOREGYARTO ES
SZOLGALTATO KFT.

Markaboltok

Vazszerkezeti elemek
1117 Budapest,

Budafoki ut 215.
Telefon: 205-6152
Tel./fax: 205-6176

= - ipari csarnokszerkezet

- EPS-12 jeli vasbeton tetépanel

- Y-116 jel felllvilagito keretpanel

- BVM-Mélyépterv rétegelt panel

- Epelem vaz (pillérek, gerendak
tetdpanelek, homlokzati falelemek)

- TT panel

1214 Budapest,
Il. Rakéczi F. ut 289.
Tel./fax: 276-9067

Munkavallaldi tulajdonunk az épitett kdrnyezetet szolgalja.
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