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Cementtechnologia

Nagy kiegészité anyag tartalmu cementek gyartasi
és felhasznalasi lehetoségeinek kutatasa *

Szerzd: Dr. Révay Miklos

»Végy egy jol kiégetett klinkert, azt 6rold meg a
tobbi cementalkotdval egyiitt, majd a cementalkotok
mennyiségével, valamint a cement 6rlésfinomsagaval
allitsd be a sziikséges szilardsagot” - nem is olyan
régen egy szakacskonyvben némi tllzassal igy lehetett
volna leirni a heterogén cementek gyartastechnolo-
giajat.

Ma mar természetesen mas a helyzet. Részben
azért, mert az eurdpai cementszabvanyok bevezetése
oOta és jorészt ennek hatasara elég jelentOsen valtozott a
hazai cementvalaszték (1. abra), és a folyamat korant-
sem tekinthetd lezartnak. Ezért kiilonosebb kockéazat
nélkiil prognosztizalhat6 a jovoben a valaszték tovabbi
boviilése. Ennek jellemzé vonasai a kis klinker-

4500

lehet a komponensek kiilon Orlésével és utolagos ho-
mogenizalasaval egyiitt jaro technoldgia nehézségei-
nek vallalasa is. Ugyanis (hogy egy szemléletes
példaval éljek) nem mindegy, hogy egy 50 % kohdsa-
lakot és klinkert tartalmazé cement 4000 cm’/g
Osszfeliilete tigy jon 1étre, hogy a klinker fajlagos felii-
lete 5000 cm’/g és a salaké 3000 cm’/g, vagy éppen
forditva. A mintegy harom éves kutatomunka folya-
man foleg ezekre a kérdésekre igyekeztiink pontosabb
valaszt kapni. Ezek egy részét, nevezetesen a cement,
illetve a beldle készithetd beton tartdssagara vonatkozo
eredményeket nemrégiben ismertettem, ezért most el-
sOsorban a kiegészitd anyag tartalom és a szemcse-
finomsag egyes jellemzodinek a cement egyéb tulajdon-
sagaira gyakorolt hatasaval fogok Kkissé
részletesebben foglalkozni.
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Kezdjiikk a szakirodalom attekintésével.

Ezt jelentdsen megkonnyiti szamomra, hogy
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a heterogén cementek, s foleg ezek Orlés-
sasagunkban, illetve annak jogelddjében a
mult szazad oOtvenes éveitdl (kezdetben
Beke Béla, majd Opoczky Ludmilla iranyi-
tasaval) folynak. Elég, ha az utdbbi hetek-
ben, hoénapokban elhangzott el@adasokra,
megjelent publikaciokra utalunk.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
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Mindenekel6tt tekintsiik at, mit kell
megoOr6lni a klinkeren kiviil, akar azzal
egylitt, akar kiilon. Az eurdpai cementszab-
vanyban engedélyezett kilenc kiegészitd

‘ @CEMI mCEMII/AB-S O CEMIIAB-V O CEMI/AB-P mCEMIVAB-L

DICEM /A ‘

1. abra A hazai cementvdlaszték alakulasa 1990-2001 kozott

tartalmu, valamint a harom (esetleg négy) foalkotot
tartalmazo cementek kiilonféle valtozatainak megjele-
nése lehetnek. E folyamatokban az 6nkoltségesokken-
tés és a széleskortien értelmezett kornyezetvédelem
(hulladékhasznositas, emisszidcsokkentés, tajvédelem)
tovdbbra is meghatdrozd szerepe mellett egyre na-
gyobb tere lesz a cementtulajdonsagok tudatos befo-
lyasolasanak, ami Ohatatlanul hatast gyakorol a
gyartastechnoldgiara is. A klinkermennyiség csokke-
nésének tendenciajat figyelembe véve példaul masho-
va keriilhetnek a hangsulyok az alkalmazandé Orlési és
homogenizalasi technoldgianal. Mig a f& tomegében
klinkerbdl 4ll6 cementeknél logikus a klinker, a masik
foalkoto és a gipsz egyiitt orlése, a kiegészitd anyagok
tulsulya esetén ezek egyedi tulajdonsagai oly mérték-
ben meghatdrozova vélhatnak, hogy megfontolando

* A 2003. nov. 25-1 eldadas szerkesztett valtozata

anyag koziil a hazai cementipari gyakorlat-

ban négyet haszndlnak, és ezek a leggyako-

ribb anyagok vildgszerte is (talan a

szilikapor sorolhaté még ide). A kiegészitd

anyagok keletkezésiik szerint lehetnek természetes és
mesterséges eredetliek, a szilarduldsi folyamatban be-
toltott szerepiik szerint pedig aktiv és inert anyagok.

Ez utébbiak kémiai tulajdonsaguk szerint lehetnek ba-

zikus, hidraulikus és savas (puccoldnos) jellegli anya-

gok.

Az ezekkel késziilt heterogén cementek elényeinek
Opoczky Ludmilla és Gavel Viktdria szerinti 6sszefog-
lalasat idézem:

e klinkertakarékos cementek, mert benniik kisebb a
klinkerhdnyad, mint a homogén cementekben,

e kornyezetbarat cementek tobb szempontbdl is, ugya-
nis egyrészt a kisebb klinkerhanyad kisebb emisszid
értékeket (CO,, NOy, stb.) és nem-megujuld termé-
szeti er0forrds takarékossdgot eredményez, masrészt
ipari hulladékhasznositast (pernye, kohdsalak) tesz
lehetdvé, tehat jol illeszkedik a napjainkban oly so-
kat emlegetett ,,fenntarthatosag” kovetelményeihez,
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e piacorientalt cementek, mert a teljesitoképesség
egyes elemeinek a felhasznalok igényei szerinti mo-
dositasara (pl. hofejlesztés csokkenés, korrdzioallo-
sag novelés stb.) teremt lehetdséget.

A cementek diszperzitasa

A cement szilarduldsa bonyolult heterogén reak-
ciock kovetkezménye, melyekben a klasszikus
reakciokinetika torvényszertiségei szerint dontd szere-
pe van a szilard fazis fajlagos feliiletének. Ezért a ce-
mentalkotok finomdrlésére vonatkozd elméleti és
gyakorlati kutatasok meghatarozo jelentdségliek. A
kovetkezokben ezekrdl is Opoczky és szerzotarsai
munkai alapjan adunk rovid attekintést.

Mint legutobbi publikacioikban is leszogezték, a
cementek diszperzitasanak jellemzésére helyesebb a
fajlagos feliilet mellett a szemcseméret-closzlast, illet-
ve az ennek leirasara legjobban elterjedt Rosin-
Ramler-Sperling-Benett (RRSB) egyenlet allandoit is
figyelembe venni. Az egyenlet szerint az 6rlemények-
ben egy adott méretnél nagyobb szemcse-részarany
egy adott formulaval szamithato. Ha a logaritmizalt
egyenletnek megfeleld koordindtarendszert alkalma-
zunk, az (n) egyenletességi tényezd az egyenes mere-
deksége, ami a szemszerkezet szdrasarol ad
felvilagositast.

A tapasztalatok szerint 6sszefliggés van az anyagok
Orolhetésége, valamint jellemzd szemcsemérete és
egyenletességi tényezdje kozott. A cementgyartasban
hasznalt anyagok kozil kiilon Orlésnél azonos ideig
tartd Orlés utan a legnehezebben Orélhetd kohdsalak

jellemzd szemcsemérete (X, ) és egyenletességi ténye-

z0je (n) a legnagyobb, a legkdnnyebben O6r6lhetd
meészkoé pedig legkisebb. A diszperzitasnak a cement
szamos tulajdonsagara gyakorolt sokrétli befolyasa ko-
zill a szilardsaggal és a vizigénnyel kissé részleteseb-
ben foglalkozunk.

Egyébként azonos Osszetételii cementeknél a szi-
lardsagot alapvetden a diszperzitasjellemzok hataroz-
zdk meg. Ebben Kkitiintetett, de nem kizardlagos a
fajlagos feliilet szerepe. Ugyanis, bar a klasszikus
reakciokinetikai torvényszertiségek szerint a cement
hidratacié sebessége aranyos a szilard fazis fajlagos fe-
lilletével, de azonos mértékii hidrataciohoz nem feltét-
leniil tartozik azonos szilardsag. Régi megfigyelés
példaul, hogy minden olyan beavatkozas, ami gyorsitja
a hidratéciot (fajlagos feliilet-novelés, gbzkezelés stb.),
csokkenti az utoszilardulast és a maximalis szilardsa-
got. (A jelenség a keletkezd hidratvegyiiletek morfolo-
gidjaval van Osszefliggésben.) Ennek figyelembe-
vételével tehdt nem meglepd Beke Bélanak az a
megallapitasa, hogy homogén portlandcementek szab-
vanyos (28 napos) szilardsdga szorosabb korrelaciot
mutat a kdzepes méretii szemcsék (3-30 um) részara-
nyaval, mint a fajlagos feliilettel. Természetesen hete-
rogén cementek esetén az Osszefliggés joval
arnyaltabb, ugyanis itt az egyes komponensek diszper-
zitasanak is jelent6s szerepe van. E szempontbol

dontéek Opoczky, még elsdsorban a komponensek
egylitt Orlésére alapozott technologiaval kapcsolatos
megfigyelései, melyek szerint az aktiv kiegészitd
anyagok (kohosalak, pernye stb.) esetén nemcsak a
klinkert, hanem a kiegészitdé anyagot is célszerli
finomra Or6lni. Ramutat arra is, hogy kiilénésen a ko-
hésalak tartalmu heterogén cementeknél a szilardsag
szempontjabol optimalis salakfinomsag — a salak ne-
hezebb Orolhetdségét figyelembe véve — csak kiilon or-
1éssel biztosithato.

A kohosalak tartalmi cementeknél tobb mas kuta-
té is hangstlyozza a kiegészité anyag finomabbra és
,,8zortabb” szemszerkezetlire valo Orlésének eldnyeit.
Mar tobb évvel ezeldtt a CEMKUT-nal igazoltuk,
hogy a kulon orléssel eldallitott aktiv kiegészitd
anyagoknal (kohdsalak, pernye) kedvezdbb, ha ezeket
a klinkernél nagyobb finomsagura 6roljiikk. De errdl
még lesz sz6. Arra is ramutattunk, hogy a kiilon Orlés-
sel eldallitott heterogén cementeknél Bekének a
kozepes szemcsefrakciok szerepére vonatkozd megfi-
gyelése annyiban moddosul, hogy nem a 3-30 pm-es
frakcid Osszmennyisége, hanem a benniik 1évo
klinkerhanyad ad szoros korrelaciét a szabvanyos szi-
lardsaggal. Ez a megfigyelésiink egyébként dsszhang-
ban van Ehrengbergnek ¢és szerzoétarsainak azzal a
javaslataval, hogy gyartsanak olyan cementet, amely-
ben a salak ,,bimodalis” szemszerkezetli. Ennek 1énye-
ge az, hogy a cementben 1év6 salak els@sorban 2 pm
kortli finom és 20 pum korili durva frakcidban,
a klinker pedig a kozepes frakciokban legyen gazda-
gabb.

Attérve a cementek vizigényére, kozismert, hogy a
betonszilardsdg novelésében alapvetd fontossagl
viz/cement tényezd csokkentésnek hatart szab a bedol-
gozhatosag, illetve az ezzel szoros 6sszefliggésben 1¢-
v6 konzisztencia. Ez viszont dsszefligg a cementpor
térkitoltésével, vagyis Juhasz Zoltan megfogalmazasa
szerint hézagossagaval. Ugyanis minél kevesebb a ré-
szecskék kozotti hézag, anndl kevesebb viz sziikséges
egy bizonyos folydssag biztositdsahoz. A diszperz
rendszerek térkitoltésével foglalkozo tanulmanyok, at-
tol fiiggden, hogy milyen modellt valasztanak a legki-
sebb  hézagossagot add  szemcseméret-eloszlas
leirasara, szamszertileg kissé eltérd értékeket adnak
meg. Igy Andreasen és Andrensen szerint a , tomoro-
dési stirtiség” (,,packing density”’) akkor maximalis, ha
az RRSB formula egyenletességi tényezdje, az n=1/3,
Dilinger és Funk szamitogépes szimulaciot alkalmazva
ugyanerre n = 0,37 értéket kapott. Mindkét érték 1¢-
nyegesen kisebb, mint a klinker, illetve a cement
kiegészitd anyagok Orlése soran keletkezd Orleménye-
ké (n~0,7-1,2).

Mivel adott drléstechnologia esetén a szemszerke-
zeti szoras annal kisebb, minél nehezebben 6rolhetd az
anyag, azonos Orléstechnologia esetén a nehezebben
Orolhetd anyagok nagyobb hézagtérfogatit némileg
csokkenteni lehet konnyebben Orolhetd anyagokkal

o

torténd egyiittorléssel, vagy a kiilon Orolt anyag



XII. évf. 3. szam

BETON

2004. marcius

hozzakeverésével. Ezért a nehezebben 6rolhetd koho-
salak-Orlemény nagyobb egyenletességi tényezoje
(n~1) altal okozott nagyobb hézagtérfogat kedvezotlen
hatasa némileg kompenzalhaté a kénnyebben 6rélhetd,
szortabb szemszerkezetii mészkével (n~0,6-0,8). igy
csokkenteni lehet a szabvanyos konzisztencidhoz sziik-
séges viz ¢és adalékszer mennyiséget. Ugyanilyen ha-
tast lehet elérni az Ehrenberg altal javasolt bimodalis
salak szemszerkezettel is. Nyilvan ezt a térkit6lté ha-
tast hasznaljak ki a nagy mészkdliszt tartalmi 6ntomo-
r6dd betonok készitésénél is.

Miel6tt ratérnénk kisérleti eredményeink ismerteté-
sére, baratkozzunk meg néhany fogalommal,
melyeket a cementet alkotd komponensek diszperzita-
sanak jellemzésére alkalmaztunk.

Példa: CEM II/A-M (V-L) 32,5 N
Egyedi fajlagos feliilet:

Az egyes komponensek fajlagos feliilete:

Fxe= 3000 cm*/g, Fye= 6000 cm?/g,

F= 9000 cm*/g
Parcidlis fajlagos feliilet:

Az Osszes fajlagos feliiletnek a komponensre juto
hanyada.

ax= 80 %, ay=10 %, a,.= 10 %

Fx, = ak - Fe="0,8-3000 = 2400 cm’/g

Fy, = ay-Fy.=0,1-6000= 600 cm®/g
Fi, = a.-F.=0,1-9000 = 900 cm’/g
Fy = 3900 cm*/g

Osszes fajlagos feliilet: a parcialis faj-

\D Klinker [Puccolan mSalak mMészkd \

Il |

komponens parcialis fajlagos feltlet

2. dbra A komponensek és a parcidlis fajlagos
feliiletek aranya a kompozit portlandcementben

nyebben 6rolhetd kiegészitd anyagok parcialis fajlagos
feliiletének a cement Gsszes fajlagos feliiletén beliili
részaranya a mennyiségi aranyok t6bbszorose a nehe-
zebben 6rolhetd anyagoknal viszont csak tort része.
Ezt a kompozit-portlandcement (CEM II/B-M 32,5 N)
példajan szemléltetjiik (2. abra).

Az ardnyszdm a komponens anyagi mindségén ki-
viil annak a cementben 1év6é mennyiségétdl is fiige. A
parcialis fajlagos feliilet részaranyanak ((parcialis
Ff/osszes Ff)-100) és a mennyiségi részaranynak a
hanyadosa a puccolannal novekszik, a kohosalaknal
pedig csokken. (Talan ugy lehetne szemléletesen ma-
gyarazni, hogy a konnyen 6rolhetd anyaghoz képest a
,keményebb” szemcsék ,,mini Orldtestként” viselkedve

lagos feliiletek Gsszege.

‘l Finom klinkefm@ Durva puccolén‘

‘l Durva klinkerm Finom puccolér*

A cement alkotéinak egyiitt 6rlése

Kisérleteink soran el6szor néhany
egylitt Orléssel gyartott hazai cemen-
tet vizsgaltunk.

Szelektiv ~ oldasos  mddszerrel
meghataroztuk az egyes komponen-
sek mennyiségét valamennyi cement-
ben. Majd  légaramosztalyzdval
kulonvalasztottuk a 10 pm feletti és
ez alatti frakciokat, és ezekben is
megmértilkk a cementalkotok mennyi-
ségét. Az adatokat az RRSB egyen-
letbe helyettesitve meghataroztuk

<3 mm

>32mm <3 mm >32 mm

3. abra Puccoldncement jellemzd frakcidinak dsszetétele (K = 50 %)

valamennyi komponens egyedi szem-

‘ @ Finom klinkef@ Durva salak‘

cseméret ecloszlasat, beleértve az An-

‘ @ Durva klinker@ Finom salak‘

zelm szerinti  fajlagos  feliiletek
aranyainak megfeleld Blaine-
szamokat is. Megallapitottuk, hogy a
cementalkotdk diszperzitdsa és szem-
szerkezeti szorasa (n) — az irodalmi
adatokkal 0Osszhangban — noévekvd
Orolhetoségiik sorrendjében nd. En-
nek kovetkezménye, hogy a ,,puhabb”
komponensek a finom, a ,kemé-
nyebb” Osszetevok pedig a durva
frakcioban dusulnak fel. gy a kony-

<3 mm

> 32 mm > 32 mm

<3 mm

4. abra Kohodsalak cement jellemzé frakcioinak dsszetétele (K = 50 %)
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tovabb orlik a puhabb anyagot.)

Osszefoglalva az egyiitt 6rléssel eléallitott {izemi
cementek vizsgalatabol levonhatd kovetkeztetéseket
megallapithatd, hogy azok elég jol 6sszhangban van-
nak a tapasztalatokkal. Mindossze annyi kiegészitést
tesziink, hogy a kiegészitd anyagok egyedi és parcialis
diszperzitdsa az anyagi mindségiikon kiviil az adagolt
mennyiségtdl is fugg, mégpedig a konnyen 6rolhetd
anyagnal az adagolt mennyiséggel novekszik, a ,ke-
ményebb” kiegészitd anyagnal pedig csokken a disz-
perzitas.
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5. dbra Azonos dsszes fajlagos feliiletii, kiilonbozé
kohosalak tartalmu cementek 28 napos szilardsdga
nagyobb egyedi klinkerfinomsdg, illetve
nagyobb egyedi salakfinomsag esetén

Klinker-Mészk&

Klinker-Salak

6. abra Cementek nyomoszilardsaga

Nézziik most a Kiilon 6rlést

Ahhoz, hogy a cementalkotok egyedi és parcialis
diszperzitdsdnak a cement tulajdonsigaira gyakorolt
hatéasat vizsgaljuk, laboratériumi kortilmények kozott a
hazai gyakorlatban alkalmazott kiegészitd anyagokbol
olyan azonos sszes fajlagos feliiletli (F£~4000 cm?/g)
heterogén cementeket készitettiink, amelyekben valta-
kozva egyszer a klinker, egyszer pedig a kiegészitd
anyagok diszperzitasa volt az atlagértéknél nagyobb. A
laboratériumi golydsmalomban 6rélt kiilonb6zé disz-
perzitdsu Orlemények jellemzdit tdblazatokban foglal-
tuk ossze.

Az alapanyagokbol megfelel6 gipszadagolassal la-
boratoriumi keverdben készitett homogén keverékek.
(6sszesen mintegy Otven féle) Osszetételérdl és az
ezekkel elvégzett kb. 250 szilardsagvizsgalat eredmé-
nyeir6l osszefoglald tablazatok késziiltek. A tendenci-
ak érzékeltetése érdekében a 3., 4. abran bemutatom
két-két 50 % klinkert tartalmazd kohdsalak- és
puccolancement keverék osszetételét a jellemzd szem-
csetartomanyokban (<3 pm; > 30 um). Kiilonosen fi-
gyelemre méltdéak a kohodsalakcementeknél kialakulo
viszonyok. Itt a bal oldali oszlopdiagram szerinti par-
cialis diszperzitas kozelitéleg olyan, mint amilyen a
nagylizemileg egyiitt drlésnél gyartott cementnél ala-
kul ki. Ugyanis a 3 um alatti frakcidban a klinker par-
cidlis részaranya joval nagyobb, a kohdsalaké viszont
lényegesen kisebb 50 % -nal. A jobb oldali oszlopdiag-
ramnal — amit a szakirodalom szerint ,,idealis k6zeli”-
nek tekinthetiink — a 3 um alatti részben mintegy 80 %
a kohdsalak részaranya.

Most nézziik meg, milyen hatdssal vannak ezek a
valtozasok a 28 napos szilardsagra (5. abra). Ezen az
abran a 25 és 50 % salaktartalmu cementek szilardsa-
gat egy kiegészitd anyag nélkiili cementével hasonli-
tottuk Ossze. Mint lathatd, a 25 % finom salakot
tartalmazo cement nagyobb szilardsagu, mint a , tiszta”
portlandcement, ¢s mintegy 30 %-kal nagyobb szilard-
sagu, mint az egyiitt Orléses technoldgiat modellezd
»durva” salakot tartalmazo parja.

A kiilonb6z6 mennyiségili kohdsalak €s mészkd ki-
egészitd anyaggal késziilt, azonos Osszes fajlagos felii-
leti cementek nyomoszilardsdganak alakuldsat egy
éves korig olyan abrdzolasban lathatjuk a 6. abran,
ahol az ugyanolyan Osszetételi cementek adatai egy-
mas mellett helyezkednek el. Az egyik esetben a
klinker (s6tét szin), a masik esetben a kiegészitd anyag
(vilagos szin) egyedi fajlagos feliilete nagyobb,
ugyanolyan Osszes fajlagos feliilet mellett. Ez a kép is
kétségteleniil igazolja, hogy az aktiv kohosalak egyedi
fajlagos feliiletének novelése elonyds.

A kiegészitd anyagok ,klinkerhelyettesité” hatdsa-
nak szemléltetésére bevezettik a

klinkeregyenérték fogalmat, ami a he- R
terogén és a homogén portlandcement ¢
szilardsdganak hdnyadosa osztva a he- R,
terogén cement klinkertartalmanak K, = .
részaranyaval: k
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Finom klinker - Durva mészké

nap 365

7. abra A kiegészité anyagok klinker-egyenértékének valtozdasa

Ennek mészkdére és a kohdsalakra kiszamitott
értékeit pedig a 7. abran lathatjuk feliilet-diagram for-
maban abrazolva. Szembetiing a két anyag tulajdonsa-
gainak drasztikus eltérése.

Megfigyelhetd, hogy az inaktiv mészkonél a kiegé-
szitd6 anyag mennyiségével és a szilarduldsi iddvel
csokken a klinker egyenérték, az aktiv kohosalaknal
pedig novekszik. Altalanossdgban is kimondhato, hogy
a kisebb aktivitas anyagoknal (pl. mészkd, egyes
puccolanok) azonos 0Osszes diszperzitds esetén a
klinker egyedi diszperzitasanak novelése elénydsebb,
nagyobb aktivitdsu anyagoknal (pl. kohosalak, pernye)
ezeknek az Orlési finomsagat célszerti novelni.

Ilyen szamitasokat egyiitt orléssel késziilt tizemi
cementekkel is végeztiink. Ezek néhany eredményét az
1. tablazatban mutatjuk be, Osszehasonlitva a kozel
azonos Osszetételll és 6sszes diszperzitasu kiilon Orlés-
sel késziilt cementekével. Mint lathatd, a konnyen
Orolhetd puccolannal késziilt portlandcementeknél a
kiilon  6rlés nem  eredményez  kedvezObb
értékeket, a kohosalak tartalmi cementeknél viszont
jelentds elonyokkel jar a salak finomra 6rlése.

Cementfajta Egytitt 6rlés | Kiilon orlés
CEM II/A-P 42,5 N 1,11 1,05
CEM II/A-S32,5R 1,18 1,36
CEMII/B-S 32,5N 1,09 1,36
CEM II/B-M (S-P) 32,5 N 0,94 1,77

1. tabldzat Néhdany 28 napos klinker-egyenérték
egyiitt és kiilon orlés esetén

Osszefoglalas

Egyiitt Orléssel gyartott nagyilizemi heterogén
cementek OsszetevOinek spontan kialakuld diszperzi-
tas-jellemzdit és szilardulasat 6sszehasonlitottuk olyan,
kozel azonos Osszetételi cementek jellemzoivel,
amelyeket kiilon orléssel eldallitott kiilonb6zo egyedi
diszperzitasi komponensekbdl szintetizaltunk. Megal-
lapitottuk, hogy aktiv cementkiegészitd anyagok (ko-
hésalak, pernye, természetes puccolan) esetén
elényosebb, ha azok egyedi diszperzitdsa nagyobb,
mint a klinkeré, inaktiv kiegészitd anyagoknal (mész-
ko, kis aktivitdsu puccolan) viszont kedvezdébb, ha a
klinker egyedi diszperzitdsa nagyobb. A megfeleld Or-

Durva klinker - Finom salak

1ési és homogenizalasi technologia meg-
valasztasanal célszerli e tapasztalatokat
figyelembe venni.
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Kozlekedéséprités

Tanulmanyutak beton utburkolatok targyaban

Szerzo: dr. Boromisza Tibor

A Magyar Betonszivetség és a Magyar Cementipari Szovetség a kizelmultban hdarom tanulmdnyutat szervezett.
Sorrendben Lengyelorszagba*, Stuttgartba a német betonkonferenciira és Pozsonyba a szlovdk beton-
konferencidra. A tanulmdnyutakon 12-15 hazai szakember vett részt. Az aldbbiakban nem uti beszamolot
adunk, hanem hat orszag (Csehorszdg, Ausztria és Franciaorszdg is) szakembereinek véleményét foglaljuk

0ssze a betonburkolatu pdlyaszerkezetekrol.

Kulcsszavak: beton utburkolat, kétrétegli betonburkolat, ultravékony betonburkolat, hézagvagas

Betonburkolat vagy aszfaltburkolat?

A kérdést feltenni felesleges. Mindegyik alkalmas a
megfeleld helyen és megfeleld koriilmények kozott. A
mindség a lényeges. A betonburkolatnak megvan a
helye a kisforgalmii utakon, s6t a mezdgazdasagi
»szalag” utakon is. Atkelési szakaszon a kozmiivek
miatt kockazatosabb a betonburkolat, de megfeleld
fugakiosztassal itt is alkalmazhato.

Koltségek

A vallalatok nem szivesen adnak négyzetméter
egységarat, inkabb kilométer egységarak ismeretesek.
Az Osszehasonlitds ezért nem redlis, mert az egyéb
munkdk is benne vannak. Az aszfaltburkolattal valo
Osszehasonlitds soran 30 éves iddtavot vesznek
figyelembe. (Német irodalmi adat: autdpalya burkolat
47-50 €/m2, kisforgalmu ut: 25-33 €/m”, a fenntartasi
koltség 9,40 €/m” és 0,34 €/m?).

Korszerli, 10 m szélességben dolgozd automatizalt
géplanc koltsége 25 km autopalya burkolat épitésénél
hozza meg az 4rat. Egy wvallalat aszfaltburkolat
felujitasara elnyert palyazatit ugyanazon arért
betonburkolattal valositotta meg. Ebbdl is lathato,
hogy az ajanlati arban az iizletpolitikdnak milyen
szerepe van.

A palyaszerkezet felépitése

A forgalomnagysdg szerinti burkolatvastagsagot
kataldgusbol veszik. Méretezési szoftverek is 1éteznek,
melyek abbdl a szempontbol érdekesek, hogy milyen
tényezoket mekkora értékkel vesznek figyelembe.
Ilyen tényezok példaul az egyes paraméterek valtozo
biztonsagi tényezdje, a nyomatékok szamitasa a
ktlonbozd teherallasoknal, a huzdszildrdsagnak a
hasitoszilardsag alapjan vald felvétele, a mértékado
tengelyterhelés meghatarozasa a faradas és a teherallas
szerint stb.

Az autdpalyak burkolatvastagsaga 25-30 cm (ez
utobbi Németorszagban szemcsés alapréteg esetében).
Az alapréteg nagyforgalmu utakon 15-25 cm vastag
cementstabilizacié vagy sovanybeton, erre vagy
geotextiliat teritenek, vagy 3-5 cm vastag aszfaltréteget
épitenek. Az alapréteg ala vizelvezetd réteg kertl (pl.
20 cm homokos kavics).

* A lengyelorszagi tanulmanyut részletes beszamoldjat kozolte
Kovacs Tamas, a Beton 2003. 10. és 12. szamaban

A cseh vallalatok altal megépitett szlovakiai
autdpalyakon a burkolat vastagsaga 24, 25, 28 cm, az
alapréteg rendre 18 cm cementes stabilizacid, 17 cm
cementstabilizacion geotextilia, végiil 30 cm mecha-
nikai stabilizacid.

Elterjedében van a kétrétegli betonburkolat. A
lengyel autépalyan 20 cm alsé rétegre 7 cm felso,
mindségében jobb (acélszal erdsitésii) betonréteg

kerii. A két réteget természetesen kozvetlen
egymasutan épitik be, erre alkalmas géplanccal
(kever6teleppel, szallitas-szervezéssel). Lengyelor-

szagban helyi utakat is épitenek két rétegben: 15+5 cm
vastagsagban.

Ausztriaban az Al autopalya felgjitasanak réteg-
rendje: ¢4 cm fels§ betonréteg 4/11 méretli zlza-
Iékkal, ® 21 cm also betonréteg visszanyert betonbol,
e 5 cm aszfalt, e 20-25 cm cementes stabilizacid.

Burkolatépités

A cstszdzsalus beépités altalanosan hasznalatos. A
finiserek valasztéka az 1,0-2,5 m beépitési szélességtol
5,0-16,0 m-ig terjed. Az autopalya épitése egy
itemben, teljes szélességben torténik, a kereszt-
hézagok vasbetéteit a gép automatikusan helyezi el. A
bedolgozast a feliiletképzés koveti.

A hézagvagas megfeleld idépontja Iényeges. Ennek
megvalasztasaban nagy szerepe van a gyakorlott
hézagvagd mesternek. A hézagvagds mélysége 4ltala-
ban a vastagsdg 1/3-a. A hézagvagis miivészet (Die
Kunst der Fuge).

A feliiletképzés két kovetelményt elégitsen ki: a
csuszasellenallast €s a zajcsokkentést. A jutaszovetes
durvitds a zajt nem csokkenti. Ausztridban a mar
emlitett 4/11 méretli adalékanyagot tartjak erre
alkalmasnak, Németorszagban a drénbetont propa-
galjak. Egyeldre laborkisérletek allnak rendelkezésre
és egy rovid kisérleti szakasz. A csuszasellenallasi
kovetelményeket a SCRIM mérékocsi SFC méro-
szamaival adjak meg.

Az utokezelésre kiilonféle anyagokat hasznalnak,
atlité tjdonsagrol nem esett szo.

Ultravékony betonburkolat

A francia gyakorlat keréknyomvalyus aszfalt-
burkolat rehabilitdcidjara is hasznalja gy, hogy a
hibas aszfaltréteget felmarjak, letisztitjak, majd 6-10
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cm vastag, finombeton réteget helyeznek a megmaradt
aszfaltrétegre. A beton néhany technologiai adata:
Diax = 6-14 mm, 330-400 kg/m3 cementmennyiség,
polipropilén szalak. A hézagok tavolsaga a vastagsag
15-sz6rose, a hézagvagas mélysége a vastagsag 1/3 -
1/4-e, a hézagvagas szélessége 1-2 mm (kiilonleges
vagokoronggal!), az egyes betontablak négyzetesek.
Lényeges az utokezelés gondossaga, mert a parolgasi
vesztes€ég a vékony burkolat miatt gyorsabb, mint a
vastagabb esetében. A forgalom raengedhetd, ha a
nyomoszilardsdg nehéz  teherforgalom esetében
legalabb 20 MPa, személygépkocsik esetén 12 MPa.
Ez a hagyomanyos betonok esetében 2-3 napot jelent,
gyorsankotd betonoknal 18-24  orat, kiilonleges,
gyorsan szilardulo cementeknél 4-6 orat.

Kiilonleges beton adalékok

A polipropilén szalak a beton végsé szilardsagat
nem novelik, szerepiik a szilardulds kezdeti szaka-
szaban van: a vadrepedések megeldzésében. Az
acélszalak novelik a szilardsagot. Lengyelorszagban a
végikon felgorbitett vékony acélszalakat tartjak
megfelelonek.
Mindségbiztositas

Tajékoztatast kaptunk a németorszagi eldirasok
modositasairdl. Lényegesebb atdolgozasok:

e RstO 01: Geotextiliara helyezett betonburkolat

e ZTV Beton — StB 01: A minimalis
cementtartalom 350 kg/m’, a kétrétegii burkolat a
tipikus, vildgos csuszasellenallasi kovetelmények
(SCRIM, hasonlé a mieinkhez)

e ZTV Fug StB 01: Hézagvagasi kovetelmények,
figyelemmel a vagas id6pontjara

e ZTV BEB StB 02: Betonburkolatok javitasara
vonatkozd 1) szempontok

A hézagvasalas elhelyezésének sikere ismeretlen.
Kétféle roncsolasmentes vizsgald eszkozt hasznalnak,
amelynek segitségével a vasak helyzete milliméter
pontossaggal meghatarozhat6. Ez a georadar, és az
indukciés eljaras. Az eddig elvégzett vizsgalatok
szerint a kereszthézag vasaldsok 20-90 %-anal hibas a
magassagi elhelyezés, 10-50 %-anal az elhelyezés
ferde, 30-60 %-anal pedig eltolddott. A vita soran
kérdésessé valt, hogy milyen kovetkezményekkel jar a
hibas elhelyezés.

Zar6 megjegyzés

A tanulmanyutak hasznossdga abban mutatkozott
meg, hogy attekintést lehetett nyerni az eurdpai
tapasztalatokrol és azokrol a torekvésekrdl, amelyek a
korszeriisitést szolgdljak. Nem kell ,félni” a
betonburkolatok alkalmazasatol, hanem szigortian
tartani kell a megszabott kovetelményeket.

T
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BVM-Budabeton Kit.
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Tel.: (96) 578-370,

(96) 211-980
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Délbeton Kift.
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T: (62) 461-827; fax: - 462-636
KV-Transbeton Kit.

3700 Kazincbarcika, Ipari ut 2.
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Tel.: (56) 421-233/147

Fax.: (56) 414-539
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HIREK, INFORMACIOK

A Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium megjelentette az EU forrasai szerint dsszedllitott pdlydzati
terveket, mivel a nemzeti koltségvetési forrésokon kivll mdijustél az EU forrdsai is hozzdsegitik a hazai
vallalkozékat eurdpai sikereikhez. A Gazdasdgi Versenyképesség Operativ Program (GVOP) és a
Kornyezetvédelmi és InfrastruktUra Operativ Program (KIOP) feltgyeletét a minisztérium latja el.

A GVOP keretében 2004 és 2006 kdzott dsszesen 583 millid eurd dll rendelkezésre. A program négy
terlleten tdmogat gazdasdgfejlesztési tevékenységet: e beruhdzds &sztdnzés, korszerl technoldgidjl
termeld kapacitésok kiépitése, logisztikai kdzpontok IEtrehozdsa, e kis- és kdzépvallalkozdsok fejlesztése,
technolégia korszerUsitése, informdacids tandcsadd szolgdlat kialokitésa, a vdllalkozdsok kozdti
egyuttmikodés elbsegitése, o kutatdsi, fejlesztési, innovacids tevékenység segitése, korszerl, piacképes
termékek, eljardsok, és szolgdltatdsok létrejottét eredményezd alkalmazott kutatdsok tédmogatésa,
e informdcids tarsadalom és gazdasdg fejlesztése, elektronikus gazdasag és kereskedelem bdvitése.

A részletek megtaldlhaték a www.gkm.hu honlapon.

Anvagvizsgalar

Hoémérséklet és klima (hémérséklet/para) kamrak

Szerzé.: Mohadcsi Gabor

Cikkemben a szamos hazai és nemzetkozi referencidval rendelkez6 ACS Hygros és Challange tip. standard
klimakamrak szerepelnek. Méret, méréstartomany, funkcio
¢és beallasi 1d6, valamint relativ paratartalom szabalyozas
tekintetében komplett kindlatot nytjtanak.

Standard hémérséklet kamra (°C) méretek: 16, 60, 160,
250, 340, 600, 1200, 1600, 2000 liter (1. abra).

Klimakamra (°C/RH) méretek: 160, 250, 340, 600, 1200,

1600, 2000 liter (2. abra).

A klimakamrdk ho-
mérséklet tartomdnya max.
minusz 75 és plusz 180 °C,
relativ paratartalom tarto-
manya 10-98 %. Termé-
szetesen sziikebb igények
. kielégitése esetén ez a tartomany csokkenthetd, ezaltal a késziilék bekertilési
2. dbra Erintd képernyd a  koltsége is kisebb lesz. Specialis esetben azonban lehetéség van a mérés-

Challange modellekhez tartomany kiterjesztésére is minusz 90 és plusz 225 °C kozotti tartomanyra.

1. abra Standard homérséklet kamrak

Jelmagyarazat:

1. vizsgaloablak,

2. szabalyzo6 egység - uPLC, PC interface és Kratos
szoftver (Hygros) vagy touch panel (Challange),

3. kettos belso burkolat, mely meggatolja a kondenzviz
lecsOpogesét,

4. nedvességtelenito -20 °C harmatpontig,

5. 1égkeverd, 6. RS 232 vagy RS 422 interfész,

7. analog bemenetek, 8. digitalis min/max termosztat,

9. sziird, 10. gorgos kerekek,

11. legdmbolyitett sarkok a konnyebb tisztitas érdekében,

12. viztartaly, 13. nedvesito rendszer,

14. kettos szivattyu,

15. modern szinvilag RAL 5015 és RAL 7035,

16. dupla burkolat, 17. ajto,

18. ajtézar, 19. beallitd panel,

20. rozsdamentes belso tér

3. abra A kamra részei

10
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4. abra WINKRATOS szoftver a Hygros
késziilékekhez

Vonatkoz6 szabvanyok

Alacsony hémérsékletii vizsgalatok:
- DIN 40046 p.3 test A

- [EC 68-2-1 test A

-BS 2011 part 2 test A
-VG95332p.4i34

- MIL-STD 810 D 503.2

- MIL-E 5272 test 4.2

Magas homérsékletii vizsgalatok:
- DIN 40046 p.4 test 3

- IEC 68-2-2 test B

-BS 2011 part 2 test B
-VG95332p.4134

- MIL-STD 810 D 501.2

- MIL-STD 883 C 1008.2

- MIL-E 5272 4.1

- MIL-STD 202E 108 A

-VG 95210 108A

Alacsony és magas hémérsékletii vizsgalatok:
- 40046 p.14 test Nb

- IEC 68-2-14 Nb

- MIL-STD 311A part 112.1

Klima vizsgalatok:

- DIN 40046 p.2,

- DIN 40046 p.5 test C
- DIN 50014

- [EC 68-2-3 test Ca

-VG 95210 str.4 test 103 B
- MIL-STD 202 E 103B
-VG95332p.5

- DIN/IEC 68-2-56

Egyéb szabvanyok:

- DIN/IEC 68-2-30 DB 1

- DIN/IEC 68-2-30 DB 2

- DIN/IEC 68-2-38

- MIL-STD 202E 106D

- MIL-STD 883C 1004.4

- DIN 40046 p.6 131

- IEC 68-2-4 test D

-BS 2011, part 2.1 test Da
-VG95210p.7106C

- MIL-STD 750 B 1021.1

- DIN 40046 str. 101

- DIN 50016

- MIL-STD 311 A part 105.1
- MIL-E 5272 test 4.4

- MIL-T 5422 E part 4.4

- MIL-STD 810 507 proc. 1-2-3.

EPITOIPARI

VIZSGALAT

o ’:l“)’ IR W_ 0

EPITOIPARI
VIZSGALAT @TE‘ TOR
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Szerzd: Szilvasi Andrds

A Magyar Betonszovetség megtartotta a 2003. évet lezaré kozgyiilését a pasaréti Sport Etterem kiilon-
termében. Tagjaink és partold tagjaink koziil 42 {6 jelent meg.
A kozgytllés a beszamoldkat elfogadta és meghatdrozta a 2004. év programjanak jelentésebb elemeit. A
kovetkezd egy évre megvalasztotta a szovetség elnokének Tapai Antalt.
2004. f6bb program pontjai:
Szakmai rész
e MSZ EN 206-1/NAD 2003 megjelentetése a Magyar Szabvanyiigyi
Testlilet segitségével,
e MSZ EN 206-1/NAD 2003 ismertet6 oktatasi anyag készitése, igény esetén
oktatasok szervezése,
e Miiszaki Iranyelvek 6sszeallitasanak elokészitése,
e betonos szakmai konferencia megrendezése,

Tarsadalmi rész

o [II. T¢ltz0 betonos bal (a szakma balja) megrendezése,
e hazai szakmai programok szervezése,

o kiilfoldi szakmai program megszervezése.

1. dbra Lengyel Csaba elndk
beszamoldja

2. dbra Szavaz a kozgyiilés 3. dabra A szovetség 2004-re 4. dbra Dr. J”hdfz ISf,Vdﬁ a
valasztott elndke, Tdpai Antal ,,Magyai: Betonszqv?tseger 4
ermet veszi at
RENDEZVENYEK
Rendezd: Konferencia lroda Bt. Rendezd: Hungexpo Rf.
EPITMENYEINK VEDELME CONSTRUMA Nemzetkdzi épitSipari szakkidllitds
F&bb témdk: beton-, vasbeton és fémszerkezetek, DEKORSTONE Nemzetkozi diszitoko-ipari
felUjitasi, javitasi lehetdségeik; helyszini és szakkidllitas

laboratdriumi vizsgdlatok, mérések;
min&ség-ellendrzés; Ujdonsdgok, Uj
technolégidk

Helyszin: Rackevei Savoyai Kastély

Helyszin: Budapest, Albertirsai u. 10.
Id&pont: 2004. dprilis 20-24.
Bbvebb informdacio: www.construma.hu

Idépont: 2004. marcius 23-24. * *
Bévebb informdcié: www.konferenciairoda.hu Rendezs: Zala Megyei Allami Kézitkezels Kht.
% %

45. ORSZAGOS HIDMERNOKI KONFERENCIA

Rendezs: ETE Baranya megyei Szervezet
Y gy F& téma: az M7 - M70 gyorsforgalmi utak

44. EPITOIPARI SZIMPOZIUM ES SZAKKIALLITAS épitéséhez kapcsolddd hidmditargyak
Helyszin: Hanns Seidel Alapitvany Pécsi Kdzpontja Helyszin: Hevesi Sandor Szinhdz
Pécs, Batthyany u. 1-3. Zaloegerszeg
ld&pont: 2004, marcius 25., 9.00 éra Id&pont: 2004. md&jus 25-27.

B&vebb informdcié: 72/215-732, Neumann Adém B&vebb informacié: 92/549-754

* * * *
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GEMKUT Cementipari
Kutato-fejleszto Kft.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230.

Telefon: 388-3793, 388-4199, 368-8433
Fax: 368-2005 Honlap: www.mcsz.hu
E-mail: cemkut@mcsz.hu

A Nemzeti Akkreditaldsi Rendszerben (NAT) 501/0864
szamon akkreditalt fliggetlen vizsgalélaboratérium

A 4/1999. (ll.24.) GM rendelet alapjén 052/2002
szamon kijelolt vizsgalolaboratorium

TEVEKENYSEGEINK

> cement-, mész-, gipsz- és egyéb
szilikatipari termékek és nyersanyagok
vizsgalata, ezen termékek minGségének
javitasara és a termékvalaszték bévitésére
iranyulé kutatasok, fejlesztések,

» betontechnoldgiai vizsgalatok,

» |ég- és portechnikai mérések, hatés-
tanulmanyok készitése, munkahelyi por,
zaj, szerves légszennyez6k mérése,

» hazai és nemzetk6zi szabvanyositas,

» kutatas, szakért6i tevékenység

130 éve ... a szakérto szakipar ...

KEMIKAL

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb formaban. Kloridtartalmua,
korr6zidgatlo inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisu, vizes
diszperzids vizszigetel6 anyag. Rendkivil
rugalmas, tartés, kultérben és ellenoldali
viznyomas esetén is alkalmazhato.
Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvez6 aron!

Vevészolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. 5.
Telefon: 52/471-693

'
[EVEI

TERMEKKODEX
AZ INTERNETEN:
www.construnet.hu/bvm REFERENCIAK:
E-mail: bvmepelem

@mail.datanet.hu MATAV - Budaérs,

RYNART raktar - Biatorbagy,

o Kdzlekedésépitési elemek: hidgerenda, utpalyaelem, villamosvasuti vagany-
épitési rendszer, alagutépitési tubingelem.

BVM
EPELEM

ELOREGYARTO ES
SZOLGALTATO KFT.

1117 Budapest
Budafoki ut 215.
Levélcim:

1502 Budapest, Pf. 47.
Telefon: 205-6151
Telefax: 205-6155

e Vert c6l6pok.

elem, fedlap.

Tevékenységi kor, termékek
e Lakasépitési elemek: E jell gerenda, PSN panel, béléstest, athidalo,
fédémpanel, zsaluzéelem, keritéselemek, falazéelem.
e Betonacél megmunkalasa, szerelése, hegesztett halo.
e Transzportbeton eladasa.

e Ipari csarnokok, egyedi eléregyartott vasbeton elemekbdl allo, kis kereszt-
metszet(, feszitett fétartds (12-32,5 m) egy- és tébbszintes vazszerkezet.

BAUMGARTNER-Budapest,
RICHTER GEDEON - Dorog,

e Csatornazasi elemek: kor szelvény( gravitaciés betoncsovek, talpas csovek,
kutgydrl és akna magasitok, akna fenékelemek, viznyelok.

o Kézmuépitési elemek: kézm(ivédd csatorna, mederelem és vezetékcsatorna

A BVM EPELEM Kift. 1998 6ta Uj minéségligyi rendszert vezetett be és miikédltet.
A rendszer megfelel a DIN EN ISO 9001:2000 szabvany kdvetelményeinek,
melyet az EMI TUV BAYERN Kft. 12 100 14714 TMS szamon tanusitott.

CHINOIN - Budapest, Budafok,
FORD - Budapest, Kényves K. krt.,
MOLDIN - Szombathely

13



2004. marcius

BETON

XII. évf. 3. szam

Befonadalékszerek

A Kkivitelezést segité betonadalékszerek
Szerzé: Hanny Ervin

Az aldabbiakban rioviden - a Murexin Kft. dltal forgalmazott termékek koziil kiemelve - a betonadalékszereket
mutatjuk be, melyek segitséget nyujthatnak a XXI. szdzad betontechnoldgiai kihivdsaira, felgyorsult

Sfolyamataira.

Az épittetdi kivansagok igényesség irdnyaba torténd
valtozéasai — hogy ne csak az legyen a szempont, hogy a
munka elkésziilt vagy nem —, és a kivitelezok részérdl
a mindségi kivitelezés irdnydba megindult torekvés
folyamatos épitdanyagipari termékfejlesztést tesznek

sziikségessé. Hagyomanyosan igényesnek és felhasz-
nalas-orientaltnak bizonyulnak a specialisan kifejlesz-
tett Murexin-termékek, melyek az alapvetd épitési
vegyl anyagokhoz kapcsolodnak. Az ut- és hidépités
tertiletén, a lakd- és ipari létesitmények épitésénél,
vagy akar a felgjitdsi munkalatoknal hasznalatos

épitdanyagok esetén alkalmazott technoldgidknal
komoly segitséget nyujtanak a Murexin
betonadalékszerei. A betonadalékszerek és
javitéanyagok, tetd-, pince- ¢&s terasz-szigetelési

rendszerek, az epoxi- és poliuretdn-rendszerek, vagy a
beton-felujitasi  programok mind az  egyedi
kovetelményekhez kivaloan alkalmazkodva garantaljak
az optimalis eredményt.

BYV betonképlékenyité adalékszer

Kloridmentes, 1égbuborékképzés nélkil képlékenyi-
td adalékszer. Hasznalataval jelentdsen novekszik a
beton huzé-, hajlité-, nyomoszilardsadga. Csokkenti a
beton vizateresztd képességét, noveli a beton ellenalld
képességét faggyal és mas agressziv behatasokkal
szemben, ¢s megkonnyiti a bedolgozhatdsagot. Nagy
szilardsagl beton, vasbeton ¢és feszitett vasbeton szer-
kezetek készitésére ajanlott a magas és mélyépitésben.
Kiil- és beltérben egyarant alkalmazhat6. Kézi ¢és
betonpumpas bedolgozashoz is javasolt. Gazdasagosan
adagolhat6, a cement 0,2-0,8 tomeg szazalékaban. A
kész betonhoz is hozzdadhaté — akar a kivitelezés
helyszinén — kozvetlentil a mixerkocsiba.

FM-S betonfolyosito adalékszer
Kloridmentes, l1égbuborékképzés nélkiil képlékenyi-
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td adalékszer. Hasznalataval jelent6sen csokkenthetd a
viz/cement tényez0, novekedik a beton hizo-, hajlito-,
nyomoszilardsaga. Nagyszilardsagu beton, vasbeton és
feszitett vasbeton szerkezetek készitésére ajanlott a
magas- ¢és mélyépitésben. Kiil- és beltérben egyarant
alkalmazhato. Kézi és betonpumpas bedolgozashoz is
javasolt. Adagoldsa a cement 0,5-2 tomeg szazaléka-
ban. A kész betonhoz is hozzdadhatdé — akir a
kivitelezés helyszinén — kozvetleniil a mixerkocsiba.
LP légbuborékképzdvel egyiitt torténd alkalmazasaval
a faggyal és az utszord sokkal szembeni ellenallo
képesség tovabb novelheto.

LP légbuborékképzo betonadalékszer

Egyenletes eloszlasu 1égbuborékok (mikrobuboré-
kok) képzésére alkalmas, feltiletaktiv, kloridmentes be-
tonadalékszer. Megkonnyiti a beton
bedolgozhatosagat, ezzel nagymértékben csokken a
zsugorodas okozta repedések veszélye, konnyiti a
szallithatésagot (csok-kenti a hosszabb szallitas alatti
szétosztalyozdodas ve-széElyét) és a keverést. Javitja a
kovetkezd réteg fizikai tapadasat  (vakolatok,
bevonatok vagy ragasztott burkolatok). Kil- ¢s
beltérben egyarant alkalmazhat6. F6 felhasznalasi
kore: utak, kifutopalyak, hidak betonjai, kiilondsen so-

¢s fagyallo betonok készitése. A kész betonhoz is
(kivéve szarazbeton) hozzdadhatd — akar a kivitelezés
helyszinén — kozvetleniil a mixerkocsiba. Pontos
adagoldsi mennyiséget a helyi kortilményeket
figyelembe vevo vizsgalattal kell meghatarozni, a 0,2-
0,4% cement tomeg javasolt mennyiségének
figyelembevételével. FM-S beton-folyositoval egyiitt
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alkalmazhato. Tuladagolasa a kotésidd

hosszabbodasahoz vezet.

VZ kotéskéslelteté betonadalékszer

Kotéskésleltetdé és  képlékenyité kloridmentes
betonadalékszer. Alkalmazasaval a kotési id6 kezdete
kb. 24 o6rara novelhetd és a nagytomegli betonozasnal
jelentkez6 hofesziiltségek is elkeriilhetok. Nyari
kivitelezésnél (jellemz6 a magas hdmérséklet, a hosszu

szallitasi utvonal és 1d6) segitségével meghosszab-
bithaté a kotési id6 kezdete. Pontos adagolasaval (a
cement 0,5-1,5 tomeg szazalékaban) igény szerinti
bedolgozasi id6tartam allithaté be annak figyelem-
bevételével, hogy a kornyezeti homérséklet noveke-
désével csokken az adalékszer hatasa, tehat nodvelni
kell a mennyiséget, de a kétszeres mennyiség
haromszoros iddtartam novekedést eredményez.

DM témit6 betonadalékszer

Kloridmentes, légbuborékképzd hatas nélkiil képlé-
kenyit és tomit, tovdbbd megkonnyiti a bedolgozhato-
sagot. Hasznalataval jelent6sen csokkenthet6 a viz/
cement tényezd, novekszik a beton huzd-, hajlito-,
nyomoszilardsaga, ¢s csokken a beton kivérzési
hajlama. Felhasznalhatd vizzdré beton és vasbeton
elemek készitéséhez, ahol tartos vizzarasi kovetelmény
van, mint példaul silok, viztartdlyok, Gszomedencék,
vizzard pincefalak (talajviz esetén is) ¢€s minden
betonépitményhez, ami 4llandé viznyomdsnak van
kitéve. Adagoldsa a cement 1 tomeg szazalékaban
elegendd. A beton bedolgozasanal kiilonosen tigyelni
kell a megfeleld tomoritésre.

FS folyékony fagyasgatlo betonadalékszer

A kloridmentes betonadalékszer alkalmazasaval a
beton hidratacioja felgyorsul, és rovid id6 alatt eléri a
fagyallosaghoz sziikséges kb. 5 N/mm?® nyomészilard-
sagot. Ezaltal lehetévé valik a betonozas -10 °C
1éghdmérsékletig. Beton, vasbeton és feszitett vasbeton
szerkezetekhez egyarant alkalmazhato. Adagoldsa a
cement | tomeg szazalékaban javasolt. A fagyas-
gatlészert lehetdleg a keverdvizhez keverjiik hozza, de
adagolhaté a kész betonhoz is, ebben az esetben a
keverési id6t meg kell hosszabbitani. Nulla fok alatti
hémérsékletnél be kell tartani a hideg idében sziikséges
betonozasi elbdirasokat, a keverdvizet, majd még

alacsonyabb hdmérsékletnél az adalékanyagot is eld
kell melegiteni, hogy elérjiik a bedolgozasi idépontban
a frissbeton +5 °C-os homérsékletét. Bedolgozast
kove-tden a beton feliiletét azonnal takarjuk le,
ktilonosen a vékonyrétegli betonoknal.

Keverékolaj

Kloridmentes, képlékenyitd ¢&s 1égbuborékképzd
hatast beton- ¢€s habarcsadalékszer, kiilonosen aljzatok
és esztrichek bedolgozast segitd adalékszereként. Al-
kalmazasaval csokkentheté a keverdviz mennyisége,
mikozben csokken a szétosztalyozodasra vald hajlam,
konnyebben terithetdé az anyag cementlé feluszas
nélkill, igy javitja a simithatdosagot. A légbuborékok
hatdsdra a megszilardult anyag stlirlisége a hagyo-
manyos betonokhoz viszonyitva 10-15 %-kal is keve-
sebb lehet, ezért az adalékanyag hasznalatdval készitett
usztatott aljzatbetonok kevésbé terhelik a fodémet.
Kiiltérben torténd hasznalata noveli a fagyallosagot, és
a jégoldd sozassal szembeni ellenallosagot. Kézi és
esztrich-pumpas bedolgozashoz is javasolt. Gazdasa-
gosan adagolhato, a cement 0,03-0,05 tomeg szaza-
Iékaban.

Esztricholaj fiitott esztrichekhez

Kloridmentes, 1égbuborékképzés nélkiil folydsitd
esztrichadalékszer usztatott ¢és kotott, kiilonodsen
padlofiitéssel ellatott esztrichekhez és cementkotési
aljzatokhoz. Kedvezden befolyasolja a beton illesz-
kedését és tapadasat a flitési csovekhez, ezaltal
kedvezd hatassal van a padlofiités hatasfokara, igy
optimalizalja a hoatadast. Hasznalatdval konnyebb
bedolgozhatosag, nagyobb szilardsag és repedésmentes
feliilet érhet6 el. Adagolds: a cement 0,5 tomeg
szédzalékaban.

Esztrich expressz, Kiszaradas- és kotésgyorsito
adalékszer

Erdésen plasztifikalo és 1égbuborékképzd esztrich-
adalékszer, mellyel a kiszaradasi folyamat felgyorsit-
Alkalmazasaval jelent6sen

csokkenthetd a
nedvességre
érzékeny padlo-
burkolat fekte-
téséhez sziiksé-
ges varakozasi
idd. Adagolas: a
cement 1-2
tomeg
szazalékaban.

hato.

A termékek
altalaban 1, 5,
25, 200 és 1000
kg-os kiszerelésben kaphatok, a vevdi igényeknek
megfelelden.

15



2004. marcius BETON XII. évf. 3. szam

SPECIALTERV Epitémérnéki Kft. FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

L. 180 g, A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
MINOSEG > "94_ 20 orszagba szaéllitia a vasbeton-gyartd
MEGBIZHATOSAG ;'\J 2 parag részére kulonleges arucikkeit,
MUNKABIRAS ~ melyek rendelkeznek vizsgalati

505-0 C?,‘?*T bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon

egyedulalléan — EMI mindsitéssel.
Tevékenységi koriink:

Egyenkénti/pontszert
tavtartok rostszalas
betonbol

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Fellleti tavtartok
rostszalas betonbdl

. U-KORB" markajeld
alatdmaszto kosarak
talphoz, fodémhez,
falhoz acélbdl

EURO-MONTEX

<[> vilalkozsi és Kereskedelmi Kit.

1106 Budapest, Maglédi ut 16.
Telefon: 262-6039 e tel./fax: 261-5430

Postacim: 1095 Budapest, Iparu. 11. [§7
Telefon/fax: (36)-1-215-3871
Iroda: 1095 Budapest, Tinddi u. 6.
Internet: www.specialterv.hu

COMPLEXLAB Bt.
cim: 1031 Budapest, Petur u. 35.
tel: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
coMPLEXLAB®? info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

AKCIOS TERMEKEINK 2004. 04. 15-ig

Controls 15-D0406 Analog szitarazo korkords és horizontdlis razatass
lehetbséggel, idokapcsoloval, 200-315 mm atm. szitékhoz. 8 db 200 mm
atm., vagy 6 db 300 mm atm. szita egyidejd razatasahoz, 230V, 50-60 Hz
Akcios ara: 513 125 Ft + AFA

Haver UWL 400T Szitarazo gép kompletten, 300-400 mm-es atmeroji

szitakhoz, 3 dimenzidju szitalasi eljdras, a max. szitdlando minta sulya 20 kg.

1dozité: 0-60 perc vagy folyamatos lizemmod. A készilek maximum 8 db

400 mm-es, vagy 10 db 300 mm-es atméerdji szita egyideji razatdsara

alkalmas. Sulya: 190 kg. ]
Akcios ara: 1 397 300 Ft + AFA f é‘ 2 ﬁf@
Rozsdamentes acél 100, 200, 300, 400, 450 mm-es atmérdjd, valamint a; : *_{l =4 )
300x300 és 500x500 mm-es fakeretes szitak rozsdamentes acél szita- f aa _)fj;_-;,r
szovettel vagy perfordlt lemezes kivitelben: '

AKCIOS ARAKON !

Precizios tara- és ipari vilag szintd mindségi mérlegek széles valasztékban.

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!
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H“B'ME"T A folyositok uj generacioja

\

i :'.*. ._ _ ‘—-‘ .

- T §i ADDIMENT + ADDIMENT + ADDIMENT - &

RS

i I :

Folyositok: FM F, FM S, FM 6, FM 31, FM 40, FM 93, FM 95, FM 212, FM 352

STABIMENT HUNGARIA Kft. Vac, Kéhidpart diilé 2.
Levélcim: H-2601 Vac, Pf.: 198. Tel./fax: (36)-27/316-723
E-mail: stabiment@stabiment.hu Honlap: www.stabiment.hu

EGYEDI ES RAGASZTOTT

SSEORM sibic] ACELSZALAK

METALL BETONEROSITESHEZ

B E T o N AC E I. Kivalo minaség, versenyképes ar!

1115 BUDAPEST, Bartok B. u. 152.

Tel.: 204-8975, 382-0270
Fax: 382-0271
E-mail: iszomor@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

2475 KAPOLNASNYEK, PF. 34.

Tel.: (22) 368-700 => statikai szamitas = mintakildés
Fax: (22) 368-980 = ajanlatadas = tanacsadas
Gyartas: Kizardlagos képviselet:
&%‘ E@M BAUMBACH Metall GmbH  Watford Bt.
Sonneberger Strasse 8. 1119 Budapest

- D-96528 Effelder Petzvél u. 25.
B E To N Ac E I. Tel.: 36/1/203-4348

Fax: 36/1/203-4348
az egész orszagban! Mobil: 36/30/933-1502

watfordbt@axelero.hu

17



2004. marcius

BETON XII. évf. 3. szam

Szabdlvozds

E—
A(I | i
Az orszagos kozutakon kotelezoen alkalmazando I I
—

utiigyi miiszaki eléirasok

Az alabbi utligyi miszaki utasitasok alkalmazésa az orszagos kozutak kezeldi szdmara — a kdzhasznu tevé-
kenység ellatasara kotott szerzodés szerint — mind megrendeloként, mind sajat tevékenységiikre nézve 2004.
januar 1-tdl kotelezd. Az ennek alapjan végzett épitési-, fenntartasi- és tizemeltetési feladataik ellatdsa soran,
illetve a fenti id6pont utdn kotott vallalkozasi szerzédésekben az tutligyi miiszaki eldirasokban foglaltakat meg kell

tartani.
UT  3.0.001 :1995| Az azonositépont tipust helyazonositasi mod
UT  2-0.002 :2002| Az Orszagos Kozuti Adatbank miikodési rendje
UT  2-0.004 :2001| Utkisérletek lebonyolitasa
UT  2-0.006 :1999| Az UTINFORM szimara torténd szamitogépes informacioszolgaltatas modja €s rendje
UT  2-0.007 :2003| Orszagos kozutak nyilvantartasa. Kettés helyazonositas szabalyozasa
UT  2-0.008 :2000| Orszagos kozutak nyilvantartasa. Kozuti hidak helyazonositasa
UT  2-0.009 :2002| Utépitési adatkozld tablak alkalmazasa
UT  2-0.011 :2004| Statikus tengelyterhelés-mérés
UT  2-1.101 :1981| Kézuti vezetdkorlat. Elhelyezési eloirasok
UT  2-1.102  :1981| Kozati vezetdkorlat. Acél vezetdkorlat
UT  2-1.102  :1995| Kozuti vezetSkorlat. Acél vezetSkorlat (kiegészités: KHVM Ert. 1995. 11. szam, 348. old.)
UT  2-1.102  :1998| Koziti vezetSkorlat. Acél vezetdkorlat (kiegészités: KHVM Ert. 1998. 5. szam, 379. old.)
UT  2-1.106 1991 Utburkolati jele}< fgstékei. Old(:)szere”s hide’gplasztikok. Oldészertartalma,
egykomponenst, hidegen keményedd festékek
UT  2-1.108  :1992| Telepiilésen atvezetd foutak forgalmanak csillapitasa
UT  2-1.109  :2004| Orszagos kozutak keresztmetszeti forgalmanak meghatarozasa
UT  2-1.113  :2001| Utburkolati jelek tervezése (UBJT)
UT  2-1.114  :1993| Kozuti jelzétablak megtervezése, alkalmazasa és elhelyezése
) Utcsatlakozasok ideiglenes miiszaki elSirasai. Kapubehajtok, telekbejarok,
UT  2-1.115 :1994| tizemanyagtoltd allomasok és egyéb, kozutak melletti kiszolgalo Iétesitmények kozuti
kapcsolata
UT  3-1.117  :1995| A jarmi- és gyalogos detektorok alkalmazasa
UT  2-1.118  :2000| Kozutak tavlati forgalmanak meghatarozasa elérevetité modszerrel
UT  2-1.119 1998 lI;&izziEEﬂ(;\?efolyé munkak elkorlatozasanak és ideiglenes forgalomszabalyozasanak
UT  2-1.120 :2003| Kozuti forgalomiranyitd berendezések. Fényjelzo késziilékek
UT  1-1.123 2001 f;rlf(;);ggl jeezl)zc'itéblék muszaki szabalyzata (JTSZ, melléklet a 4/2001. (I. 31.) K6ViM
UT  2-1.124 :2001| Kozuti jelzotablak. A feliratok betlii, szamjegyei ¢s irasjegyei
UT 2-1.124/1M :2002| Koézuti jelzétablak. A feliratok betiii, szamjegyei és irasjegyei
UT  2-1.125  :2001| Kozuti jelzétablak. Veszélyt jelzé tablak és jelképeik
UT  2-1.126  :2001| Kozuti jelzétablak. Athaladasi elsébbséget szabalyozé jelzétablak és jelképeik
UT  2-1.127  :2001| Kozuti jelzétablak. Tilalmi jelzotablak és jelképeik
UT  2-1.128  :2001| Kozuti jelzétablak. Utasitast ado jelz6tablak és jelképeik
UT  2-1.129  :2001| Kozuti jelzétablak. Kiilonleges szabalyokat jelz6 tablak és jelképeik
UT  2-1.130  :2001| Kozuti jelzotablak. Tajékoztato jelz6tablak és jelképeik
UT  2-1.131  :2002| Kozt jelzétablak. Utbaigazito és utald jelzotablak és jelképeik
UT  2-1.132  :2001| Kozati jelzotablak. Kiegészito tablak és jelképeik
UT 2-1.132/1M :2002| Kozuti jelzétablak. Kiegészito jelzétablak és jelképeik
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UT  2-1.133  :1998| Kozuti jelzétablak. Idegenforgalmi jelz6tablak és alkalmazasuk

UT  2-1.134  :2001| Kozuti jelzétablak. Belsd atvilagitasu jelzoétablak és jelképeik

UT  2-1.137  :1998| PihenShelyek és szolgaltato létesitmények telepitése gyorsforgalmi kozithalozat mellé

UT  2-1.140  :1998| Kozteriileti informacios tablak megtervezése, alkalmazasa és elhelyezése

UT  2-1.141  :1998| Az utdijas utak tajékoztato és utbaigazito jelzésrendszere

UT  1-1.145 2001 A kozutakon végzett munkak elkorlétozési ¢és forgalombiztonsagi szabalyzata (EFSZ,
melléklet a 3/2001. (1. 31.) K6ViM rendg:lethez)

UT  1-1.149 2001 A kozuti utburkolati jelek szabalyzata (UBJSZ, melléklet a 11./2001. (I11. 13.) K6ViM
rendelethez)

UT  2-1.150  :2001| Kozati utburkolati jelek alakja, mérete, szine és elrendezése

UT 2-1.150/IM :2002| Kozuti utburkolati jelek alakja, mérete, szine és elrendezése

UT  2-1.152 2001 | A koziti utelzaras, elkorlatozas és forgalomterelés elemei

UT  2-1.153  :2000| Valtoztathat6 jelzéstartalmu koziti jelz6tablak kovetelményei

UT  1-1.156 2002 A koziti utbaigazitas repdszerének és jelzéseinek kovetelményei (UTIR, melléklet a
40/2001. (XI. 23.) K6ViM rendelethez)

UT  2-1.157 :2002| Kozutijelzétablak. Utbaigazito jelzétablak megtervezése, alkalmazasa és elhelyezése

UT  2-1.159  :2002| Kozuti jelzétarcsa

UT  2-1.201 :2004| Kozutak tervezése (KTSZ)

UT  2-1202 :2003| Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek méretezése és megerdsitése

UT  4-1203 :1995 Kerékparforgalmi 1étesitmények tervezési itmutatoja és utbaigazitd jelzésrendszere

UT  1-1204 2003 é Ij(el\l/fiirggii }t;:ggalomirényités szabalyzata (FISZ, melléklet a 41/2003. (VI. 20.)

UT  2-1206 :2001| Korforgalmi csomopontok tervezése

UT  2-1209 :2003| Elézésiés kapaszkodoszakaszok tervezése

UT  2-1215 :2004| Kozutak viztelenitésének tervezése

UT  2-1217  :2002| Uzemi létesitmények tervezése. Autopalya-mérokségek tervezése

UT 21218 :2003| A teleptilésrendezési tervek kozati kozlekedési munkarészei. Tartalmi kovetelmények

UT 21219 :2003| A jelzdlampas forgalomirdnyitas tervezése, telepitése és lizemeltetése

UT 21222 :2002| Utak geotechnikai tervezésének altalanos szabalyai

UT  1-1.301 :1981| A kozlekedési zaj csokkentése uttervezési médszerekkel

UT  2-1.302  :2003| Kozuati kozlekedési zaj szamitésa

UT  2-1.303  :2000| Kozuti zajarnyékolo falak. Létesités és fenntartds

UT  2-1.402 :2003| Hidtartozékok I. Kozuti hidak sarui és dilatacios szerkezetei

UT  2-1.403 :2000| Hidkorlatok kialakitisa. Acélkorlatok és biztonsagi elemek

UT  2-1.404 :2002| Kozuti hidak tervezési eléirasai VI. Beavatkozasok tervezése meglévo hidakon

UT  2-1.405 :2003| Kozuti alagutak létesitésének altalanos feltételei

UT  2-1.406 :2002| Hidvizsgalat I. Megépiilt kozati hidak teherbiras-vizsgalata

UT  2-1.502  :2003| Kerékparutak, gyalogutak és jardak palyaszerkezetének tervezése

UT  2-1.503 :2002| Kisforgalmi utak palyaszerkezetének méretezése

UT  2-2.103  :1998| Aszfaltburkolatok fenntartasa

UT  3-2.104 :1983| Az utfenntartas miiszaki iranyelvei. Beton-, k6- és miikéburkolatok

UT  2-2.107 :1998| Aszfaltburkolatok repedéseinek, hézagainak kitoltése

UT  2-2.111  :1977| Utburkolatok érdességének mérése kézi eszkdzokkel

UT  2-2.112  :1999| Hossziranyu utpalya-egyenetlenség mérése Bump-integratorral

UT 22113  :2002 Hossziranyu palyaegyenetlenség mérése mozgdbazisi mérokésziilékkel

UT  2-2.114  :1999| Az utburkolat-feliilet cstiszasellenallasanak vizsgalata. Mérés Scrim-mérékocsival

UT  2-2.116  :1998| RST-mérés és értékelés
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UT  2-2.117  :1998| Dinamikus teherbirdasmérés

UT  2-2.118  :1999| Burkolatfeliilet 4llapotanak mindsitése Roadmaster rendszerrel

UT  2-2.119  :1998| Teherbirasmérés konnyti ejtésulyos berendezéssel

UT  2-2.120  :2000| RST-mérés eredményeinek feldolgozasa

UT  2-2.121 :2000| Dinamikus behajlasmérés méretezéshez (KUAB)

UT  2-2.122  :2000| Dinamikus teherbiras mérés (KUAB). Mérési eredmények feldolgozasa

UT  2-2.124 :2003| Dinamikus tdmdrség- és teherbirasmérés konnyi ejtdsulyos berendezéssel

UT 22201 :2003| Kozuti hidak fenntartisa

UT  2-2202  :2004| Kozuati hidak korréziovédelme I11. Acélszerkezetek védelme

UT  2-2203 :2003| Kozuati hidak korréziovédelme 1. Betonszerkezetek primer (technolégiai) védelme

UT 22204 1999 iﬁjﬂiia E:;c;r;‘tgrkolatok és miitargyak roncsoldsmentes vizsgalata Schmidt-kalapéccsal

UT  2-2205 :2000| Kozuti hidak védelme jarmiivek okozta karok ellen

UT  2-2206 :2003| Koézati hidak korréziovédelme I1. Kész betonszerkezetek

’ Kozuti hidak nyilvantartasa és miszaki feliigyelete (melléklet az 1/1999. (1. 14.

UT  1:2207  :1999| 700 M delgthez) gyelete ( (I 14.)

UT 22208 1999 i(;lll;lo }Illﬁik nyilvantartasa és muszaki feliigyelete. Kiegészit adatok és vizsgalati

UT  2-2209  :1999| Orszagos kozutak nyilvantartasa. Kozutak feletti akadalyok

UT  2-2.401  :1999| Sz6rés6. Technikai natriumklorid

UT  3-2.402 :1983| Hévédmiivek. Miianyaghalés hovédmiivek

UT  2-3.103 1998 R‘z.i({iometrirés’ témﬁrségmérés. F(’iﬂldfm'%vek, ’k(it(:ianyag ne"ﬂkiili alaprét’egelf, hidraulikus
kotéanyagu utalapok térfogatsiiriségének és viztartalmanak meghatdrozdsa

UT  2-3.104 :2000| Kozuti toltéssiillyedések mérése

UT  2-3.201 :2000| Beton palyaburkolatok épitése. Epitési eléirasok, kovetelmények

UT  2-3.204 :1993| Utépitési beton burkolatalapok. Kovetelmények

UT  2-3.205 :1981| K&- és miikd burkolatok

UT  2-3206 2003 U‘f?é%yaszerkezetek kotéanyag nélkiili és hidraulikus kotdanyagu alaprétegei. Epitési
eldirdsok

UT 23207 2003 Az ﬁtpzi’l}./asz"e:ﬂ’(ezetek kotéanyag nélkiili és hidraulikus kotéanyagu alaprétegei.
Tervezési eldirasok

UT  2-3.208 :2000| Utépitési beton burkolatalapok tervezési elbirasai

UT  2-3210 :2000| Palyalemezekbél visszanyert beton ujrafelhasznalasa (,,masodbeton™)

UT  2-3211 :2000| Betonburkolati Gtpalyaszerkezetek méretezése

UT  2-3212  :2004| Betonkd burkolatu palyaszerkezetek tervezése és épitése. Kovetelmények

UT  2-3.301 :2002| Utépitési aszfaltkeverékek és ut-palyaszerkezeti aszfaltrétegek

UT  2-3.304 :1989| Higitott bitumenes aszfaltmakadam palyaszerkezeti rétegek

UT  2-3.305 :1983| Aszfalt palyaszerkezeti rétegek épitése

UT 23306 2000 U.tbu’rlfolratok f’elﬁ}eti beivorTata. A kotdanyag kipermetezésével és a zizalék
kiszorasaval késziilt feliileti bevonatok

UT  2-3.307 :1992| Kohosalakaszfalt atpalya alapok és -burkolatok

UT  2-3.308 :1998| Aszfaltok hasitovizsgalata

UT 23310 2004 K’atic’)n?ktiv bi,tumenemulzié kotdanyagu alaprétegek, utburkolatok és
katyuzokeverékek

UT 23313 :1990 Aszfaltrétegek tapadasvizsgalata nyirassal

UT 23315 2003 Utl?urkolatok feliileti bevonata. Hideg keveréses ¢€s teritéses technologiaval késziilt
feliileti bevonatok

UT  2-3316 :2001| Burkolatkeménység mérése PTS-berendezéssel

UT  2-3.317 :2002| Hézagmentes testsiiriiség meghatarozasa fémpiknométeres modszerrel

20




XII. évf. 3. szam

BETON 2004. marcius

UT  2-3401 :2002| Kozuti hidak tervezése. Altalanos eléirdsok

UT  2-3.402 :2000| Kozuti hidak épitése I. Beton, vasbeton és feszitett vasbeton hidszerkezetek épitése

UT  2-3.404 :2002| Kozati hidak épitése I1. Acélhidak gyartasa és szerelése

UT  2-3.405 :2003| Kozati hidak épitése I11. Fahidak és hidallvanyok

UT  2-3.406 2000 I’<OZU.t1 hidak szigetelése 1. Vasbeton palyalemezii hidak felszerkezetének szigetelése
és aszfaltburkolata

UT  2-3407 2000 K’021’1t1’ hldgk szigetelése 1I. Vasbeton palyalemezii kozuti hidak szigetelésének
készitése bitumenes lemezekkel

) Beton, vasbeton ¢és feszitett vasbeton hidak betonkorr6zids vizsgalata.

UT  2-3.408 :1999| Karbonatosodas, a kloridbehatolas mélységének és a kloridtartalom mennyiségének
meghatarozasa

UT  2-3.409 :1999| Koézuti hidak acél palyalemezeinek szigetelése és aszfaltburkolata

UT  2-3.411 :2002| Koézati hidak tervezési eldirasai I. A kozuati hidak Iétesitésének altalanos szabalyai

UT  2-3412 :2002| Kozati hidak tervezési elirasai I1. Kozuti hidak ertani szdmitdsa

UT  2-3.413  :2002| Kozati hidak tervezési eléirasai I11. Kozuti acélhidak tervezése

UT  2-3414 2002 Kézutlr hidak tervezési eldirasai IV. Beton, vasbeton €s feszitett vasbeton kozuti hidak
tervezese

UT  2-3.415 :2002| Kozati hidak tervezési elbirasai V. Koziti dszvérhidak részletes szerkesztési szabalyai

UT  2-3.417 :2001| Kozuti hidak épitése IV. Nyitott munkagodér kialakitasa, viztelenitése

UT  2-3.418 :2001| Kozati hidak épitése V. Alapozasok

UT 23501  :1984 Utep1te§1 a§vanyolaj -bitumenek viszkozitasanak meghatarozasa rotacios
viszkoziméterrel

UT  2-3.502  :2002| Modifikalt utépitési bitumenek. Kévetelmények

UT  2-3.503  :1998| Modifikalt Gtépitési bitumenek rugalmas vissza-alakulas vizsgalata

UT  2-3.504 :2002| Kationaktiv bitumenemulziok. Kévetelmények

UT  2-3.505 :2002| Kationaktiv bitumenemulziok vizsgalata

. ) Hidegen bedolgozhato katytzd anyagok (higitott bitumen, bitumenemulzi6 és

UT  2-3.506 :2002 i , . . . s . e
specialis kotdéanyagu keverékek) dsszetétele, gyartasa, bedolgozasa, mindsitése

UT  2-3.601  :1998| Utépitési ziizott kdanyagok

UT  2-3.602  :1989| Toltdanyagok aszfaltkeverékekhez

UT  2-3.603 :2002| Pernye alkalmazasa utépitési kotéanyagként

UT  2-3701 :1998| Utburkolatok hézagkitolté anyagai

UT 23702 1990 Ut: és hld.epltes1 betonok parazar6 anyagainak mindségi kovetelményei €s vizsgalati
modszerei

UT  2-3.703  :1999 Klozut’l hidszigetelések feliilettel parhuzamos tapaddszilardsaganak laboratoriumi
vizsgéalata

UT 23704 1999 B’eton Pal?/alemezu quytl hld.akonr alkalmazott szigetelési anyagok hotlird
képességének laboratoériumi vizsgalata

UT  2-3.705 1999 B’eton Pal?/alemezu quytl hldgkor% alkalmazott szigetelési rendszer hotiird
képességének laboratoriumi vizsgalata

UT  2-3.706  :2003| Bontott utépitési anyagok ujra hasznalata és hasznositasa. Altalanos feltételek

A fenti utligyi muszaki eléirdsokban foglaltaktol az orszagos kozutak esetében csak az eldirasok aloli
felmentés alapjan szabad eltérni. A felmentést a miiszaki eldirds alkalmazasa eldtt a Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztérium Kozati Kozlekedési Fosztalyatol kell kérni. A kérelmet az Allami Kozati Miiszaki és Informacios
Ko6zhasznu Tarsasaghoz kell benyujtani (1024 Budapest, II. Fényes Elek utca 7-13. telefon: 202-0811, fax: 316-

2710).

Minden ttiigyi miiszaki elirds megvasarolhaté a Magyar Utiigyi Tarsasagnal.

Cim: 1024 Budapest, 1. Lovohaz utca 37.
Telefon: 315-0322, fax: 316-1077
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PLAN 31 Mérndk Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51
PLAN 31

Iroddank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérndkeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épitészmeérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkeészitésében.

Epitésiigyi Mindségellenérzé Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINGSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Digszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu
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Csatornazasi és vizépitési elemek
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Eltregnsirtats heton és visheron elemel:

AL EPiTirPAR

lermeékemket az
orszig teljes
teriletére, megadott
Utemezés szerinti
pontos hataridére
szallitjul.

F Kérésére terméke-

katalégusunkat

e drajanlatunkarc
elkildjik.

Wbt Vv
for./Fax; (62) 549:510, 549:511 -
E-mﬂlr:]m on@elsoberonihu



XII. évf. 3. szam BETON 2004. marcius

DANUBIUSBETON

Transzportbeton értékesités, szallitas, szivattyuzas.
Hétvégén is, a vonatkozé rendeletek figyelembevételével!
Hagyomanyos és egyedi recepturak, polisztirol-beton.

Betonjaink 4 frakciés osztalyozott adalékanyaghbdl készilnek. Recepturaink 1 m3 tomoritett
betonra vonatkoznak. A minéség és mennyiség garantalt, melyet 6l felszerelt
laboratériumunk folyamatosan ellendriz.

Gyaraink Pesten, Budan és Csomoron talalhatok.
Telephelyeink kétmUszakos nyitvatartassal Uzemelnek.

Levélcim: 1095 Budapest, Hajéallomas u. 1. < Tel./fax: 215-0874; 215-6317
Cégiink DIN EN ISO 9001 szabvany szerinti mindsitéssel rendelkezik.

A Danubiusbeton hid On és a minéség kézatt.

A MINOSEG GARANCIAJA

Betonrendelés:
IX. ker. Hajéallomas u. 1. Ill. ker. Bojtar u. 76. 2141 Csomor, Kolcsey u. 49.
Telefon: 1/215-5603, 216-2843 Telefon: 1/367-2604 Telefon: 28/447-456
Mobil: 30/931-7665 Tel./fax: 1/367-2635 Fax: 28/447-918

degussa.

Construction Chemicals

Jo6 munkat végeztunk. Mindenki elégedett.
Pozzolith 90°

A betonlzemek, kivitelez6k és megrendel6k
kozos érdeke, hogy a kilénbdzé mitargyak,
illetve éplletszerkezetek készitésekor a beton
bedolgozasa problémamentes legyen. A
Pozzolith 90° adalékszer alkalmazasaval jol
pumpalhatd, kénnyen simithatdo és szét-
osztalyozédas-mentes beton allithato eld. A
betonozas igy egyszerlibb és eredményesebb
lesz.

Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratériumi hattér

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.
Koézponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212  Fax: 226-0218 + info@degussa-cc.hu
Teriileti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut * Tel./fax: (92) 314-350 - zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu
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ISTABIMENTI A folyoésitok Uj generacidja

Uj képlékenyité/folyositd csaladunkkal fantasztikus, eddig nem remélt tulajdonsagokat
tudunk a betonnak kélcséndzni. Megfelel szakértelemmel alkalmazva pl. témorités
nélklli bedolgozast tesz lehetové.

A Stabiment Hungaria Kft. a betont és a habarcsot eléallitdé Gzemeknek, a beépitd
vallalkozéknak és a mindezt megalmodo tervezéknek nyujt segitséget, biztosit
anyagokat és kinal szolgaltatasokat.

STABIMENT HUNGARIA Kft. — Vac, Kéhidpart dil6 2.
Levélcim: H-2601 Vac, Pf.: 198. Tel./fax: (36)-27-316-723
E-mail: stabiment@stabiment.hu  Honlap: www.stabiment.hu
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