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Kozlekedésérités

Betonburkolatok alkalmazasa és elonyben részesitése
a svajci kozlekedési utak épitésében '
Szerzdé: Martin Keller, forditotta: Riesz Lajos

Bevezetés

Kiilonleges 6rém szamomra, hogy a rendezvényen
beszamolhatok a betonburkolatok alkalmazasarol és
elényben részesitésérdl a svajci kozlekedési utak
épitésében.

Eloadasomban elészor a svajci nemzeti utépitéssel
foglalkozom, mivel szamtalan féutvonal létesitése utan
a betonburkolatokat foként az autopalya épitésben al-
kalmaztak. Idokozben azonban az alkalmazés kiszéle-
sedett, tovabbi utakra, autobuszmegallok, kérforgalom,
terek épitésére, valamint a vonatkdzlekedésben a
zuzalék nélkiilli vaganyépitésre is. A jovObeni
fejlodésre és esélyekre torténd kitekintéssel fogom
eldadasomat befejezni.

Betonburkolatok épitésének alakulasa Svajcban

A részben mar 70 éve létesitett betonutak a nehéz
forgalomban madig kitartottak. Bar részben bitumenes
réteggel lattak el ezeket, teherbird képességiiket még
mindig — néha meggyongiilve — a betonburkolatnak
koszonhetik.

A nemzeti uthdlozatban példaként szolgalhat az
er6s forgalomnak kitett, Ziirich és Bern kozotti Al

autopalyan a 38 éves Gotthard-déli, vagy a 37 éves
aargaui palyaszakasz. Mig a Gotthard-délipalya még
mindig nagyon magas burkolatmindséget mutat, az
aargaui Al (kb. 100 000 jarmid, 15 %-os teherjarmil
arany, mint atlagos napi forgalom mellett) a korai 60-
as években alkalmazott méretezési modellek kovetkezté-
ben a terhelést mar nem birta ki. Mas 6sszehasonlithatd
szakaszok bitumenes burkolatai mar mostanaig lénye-
gesen tObb karbantartasi koltséget és idot igényeltek. A
kovetkezd Osszeallitasban (1. dbra) a kiilonbdzd stan-
dard felépitmények fejlddése nyomon kovethetd.

Ha Svijc teljes nemzeti uthalozatat tekintjiik, akkor
2000 év végén a helyzet a kdvetkezo: az utak csaknem
86 %-a bitumenes burkolatt, j6 9 % tisztan betonut, és
kereken 5 %-ot képviselnek az egykori betonutak,
amelyekre bitumenes réteget huztak.

A teljes nemzeti uthalozatban 1970 6ta a betonutak
aranya folyamatosan a biiszke 25 %-r6l az emlitett
9 %-ra csokkent. A betonburkolatok €pitésének széles-
korhi segitése nélkiil ez a trend lienarisan folytatodik,
mely szerint a svdjci autdpalydkon a betonburkolatok
megsziinése elérevetithetd. Ha azonban célzott segitd

intézkedésekkel sikeriil a

1. generacio 2. generacio

EA IS AN E‘

- 2y
egyrétegl kétrétegt
vasalt vasalt
lemezhossz 10-12 m lemezhossz 8-10 m
bevibralt hézagok bevibralt hézagok

also réteg nem fagy-
sozasallo

a beton nem sozasallo | C =250 kg/m’

C =400 kg/m’ felso réteg sozasallo
C = 350-400 kg/m’
kotés nélkuli alapozo

réteg

. , 1960-tol kb. 1975-80-ig
1960-ig és tovabb

1. abra A svajci uthalozat kiilonbozo generdcioi

trendet megtorni, akkor

3. generacio optimizmussal azt véarhat-

NONINISONANAN juk, hogy a betonburkola-
E tok ardnya 2010-re ujra

P 15 %-ra ndvekszik. Ennek

Mt az ,,optimalis” segitésnek a

egy vagy kétrétegli célia a kozlekeddk javat

vasalas nelkiili

szolgalni.
lemezhossz 5 m

bemart hézagok Tevékenység a beton-
burkolatok alkalma-
zasaért

a beton sozasallo Meggy6z6désiink,

hogy bizonyos esetekben a

C =325-350 kg/m’

kotott alapozo réteg betonburkolat jobb a bitu-
menes burkolatnal. Egé-
szen biztosan érvényes ez,
1976 ota ahol sulyos terhek vagy

nagy igénybevétel jelent-
kezik, akar a mar emlitett
autopalyakrol, lakott terii-
leten kiviili utakrdl, vagy
autobusz megallokrol, re-
plléterekrdl stb. van sz6. A beton teherbiroképessége

' A 2004. mérc. 11-én tartott Betoniit Szimpdziumon elhangzott eléadés

szerkesztett valtozata

és alakstabilitdsa csak az egyik tényez6. Ha a
tapadoképességre, a vilagos szinre, a tlizbiztonsagra
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és foként a betonburkolatok hosszu tavi gazdasagos-
sagara gondolunk, akkor az objektiv okok egész
palettaja sz6l az aszfalttal szemben a beton mellett.

Az évek oOta uralkodo, a bitumenes burkolatokrol
sz016 trendet megszokasok kisérik. A hivatalok értheto
modon ellenzik az Gjitasokat és szkeptikusan tekintenek
a kisérletekre. E mellett betonutak esetében a legtobb
ember még mindig az elsd és részben a madasodik
generacios burkolatokon tapasztalt ritmikus ddccené-
sekre gondol. El6bb ezeket az elditéleteket és félel-
meket kell leépiteni, miel6tt a trend eredményes meg-
forditasaban bizhatnank.

2. abra Vilagos betonburkolatok novelik a biztonsdgot

Kereken 6t éve, 1999 o6ta fokozottan toreksziink
arra, hogy az illetékeseknek helyes informaciokkal és
alapvet6é adatokkal szolgaljunk, hogy objektiven dont-
hessenek. Ilyen célt szolgalnak példaul a publikaciok,
a harom orszag (Ausztria, Németorszag, Svajc) cement-
iparanak egylittmiikodésében rendszeresen megjelend
hirlevél (Newsletter ,,updat™) , vagy az alapmi ,,Beton-
Strassenpraxis”, amely el6szor ad teljes attekintést a
betonburkolat épités kezdetétdl az ujrafeldolgozasig.
Annak koszonhetéen, hogy az Osszes érvényes szab-
vany figyelembe vételével késziilt, betonburkolatok ter-
vezéséhez és épitéséhez fontos segitséget nyljt. Az
irasos informacidé azonban nem mindig éri el céljat.
Ezért az érdekelteket, kivitelezOket a helyszinen igyek-
sziink meggy06zni a betonburkolatok célszertiségéral.

Ervelésiink valamennyi szempontot felleli: a nyom-
valyusodas olyan kellemetlen baj, amely a forgalom-
biztonsagot befolyasolja ¢€s hosszas karbantartasi
munkdt von maga utan. A forgalmi torlodasok
munkaora kiesést okoznak és kozvetve igazoljak a
stabil burkolat gazdasagi elényét. A szakmaban
legtobbszor nyilvanosan nem targyalt tapadas mellett
nyer a zajvédelem, amelynek a kornyezetben lakok
életmindségére vald tekintettel egyre nagyobb a
jelentésége. Mindkét érv a betonburkolat javara szdl: a
tapadoképesség az élettartam soran kevésbé gyorsan
csokken, az osztrak mosott beton feliilettel pedig
tekintélyes mértékii zajcsokkentést érnek el.

4

Egy burkolat vildgossaganak jelent6ségét gyakran
alabecsiilik. Kiilonosen szembetiind a kiilonbség a
Hfehér” és fekete” burkolat k6zott, ha a két burkolat
kozvetleniil egymas mellett van. A vilagos burkolat
haszna kiilonosen alagitban (2. abra) mutatkozik meg,
a hianyz6 vilagossag ismételten szerepel a baleseti
okok kozott. A betonburkolat gazdasagi haszna a meg-
vilagitashoz sziikséges aram felhasznalasaban elérhetd
jelentés megtakaritds (3. abra). Egy tanulmany a
betonburkolata alagutakban csak 43 %-o0s éaram
sziikségletet mutatott ki az aszfaltozott szakaszokhoz
képest. A Tauern-alagut-ban bekovetkezett szornyii
baleset utan Ausztridban el6irtdk, hogy 1000 méternél
hosszabb alagutakban betonburkolatot kell épiteni.
Roviddel ezutan a svajci Gotthard-alaghtban tortént
hasonlo katasztrofa, a nagyszamu aldozat egyik oka itt
is a bitumenes burkolat hd- és fiistfejlesztése volt.

Kiilonosen érdekes egy betonburkolat, ha ésszertien,
azaz hosszatava szemlélettel vizsgaljuk. A létesitési
koltség — noha a leggyakrabban ezt figyelik — csak az
egyik tényezd. Osszehasonlithatatlanul fontosabb és
jelentésebb az egész élettartamra kiterjedd gazdasa-
gossagi vizsgalat. Mig a bitumenes burkolat elhasz-
naldédik és kereken 10 év utan a takaroréteget komplet-
ten potolni kell, a beton sokkal kiegyensulyozottabban

Vilagositott Bitumen Beton
bitumen )
60 % esetében

az aramkotségek aranya

3. abra Vilagos betonburkolatok csokkentik az
daramkéltséget

viselkedik. Csekély karbantartassal harom (eddigi
tapasztalatok szerint akar hat) bitumenes burkolat
generaciot tulél. Az iires kasszaval konfrontalodo
allami szervek szamara a gazdasagi elony kézenfekvo.
Tovabbi, mar emlitett koltségkdvetkezmények, hogy
egy autopalya szakasz teljes szanalasa forgalmi dugok-
kal és fennakadasokkal jar, amelynek nemzetgazdasagi
kovetkezményeit azonban nem szoktdk figyelembe
venni. Az utépités mottdja ugyanis ez legyen: kevesebb
€épitési teriiletet a forgalomban résztvevok érdekében!
Erdfeszitéseink nyoman egy kis eredményt mar elkdny-
velhetiink: roviddel ezel6tt a svajci szovetségi uthivatal
(ASTRA) felszolitott benniinket a burkolatokkal
ellathatd autdpalya szakaszok listdjanak Osszeallitasa-
ra. Az ASTRA biztositott benniinket, hogy mostantol
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kezdve megfontoldsaikban és a kiirasokban mindkét
burkolati varians szerepelni fog.

Tovabbi alkalmazasi teriiletek

A betonburkolatok alkalmazasat mas teriileteken is
érdemes vizsgalni: az autdbusz megallok példaul
tekintélyes terhelésnek vannak kitéve. A nyomtartd,
nehéz jarmivek forrd abroncsokkal és padld alatti
motorokkal a bitumenes burkolatokat jelentdsen igénybe
veszik. Sok beruhdz6é mar korabban felismerte, hogy
bitumenes burkolat valasztasaval magas kdvetkezmény-
koltségek jarnak. A kiilonbdz6 kantonok ezért az
autobusz megallokat kizardlag betonnal épitik.
Csaknem valamennyi palyaudvar autobusz-terminalja is
betonburkolati. Ez szokasos megoldassa valt (4. abra).

4. abra Buszmegallok

A burkolatvaltds a megvaldsitds szempontjabol is
elényds. Az utépiték ezaltal képesek autdobusz meg-
allokat sajat vallalkozasban, iranyitds és ellendrzés
nélkiil magas mindségii betonburkolattal megépiteni.
Nagy ¢és nehéz terhelésii terek természetesen
szintén érdekes objektumok, mivel nagy mennyiséget
kell beépiteni és ehhez modern gépeket racionalisan
lehet alkalmazni. A ziirichi repiilotér alapitasa ota vala-
mennyi parkolo-, guruld- és leszallopalya betonburko-
lattal késziil. A Ziirich-Kloten reptér legutobbi, harom
éves bovitése soran 500 000 m* guruld- és leszallo-
palyat kellett betonozni, részben éjszakai munkaval.
Uzemi teriiletek is nagy igénybevételnek lehetnek

5. abra Vamteriilet, Kreuzlingen

kitéve és kinalkozik a betonburkolat alkalmazésa.
Uzemi- és eldterek, terminalok és vamkezelési teriiletek
is standard jelleggel betonburkolatiak Svéajcban
(vamteriileti példaként Kreuzlingen, a kivitelezésben
levé Thayngen, vagy a tervezett Rheinfelden emlithetd,
(5. abra). A beruhazok itt is felismerték, hogy a beton
alakstabilitdsa a kivant elonyokkel jar. Az épitési
hulladék egyre szigorodé elhelyezési eldirasai is a
beton alkalmazasa mellett szélnak. Mikozben a
bitumenes anyag gyakran csak nagyon draga hulladék
lerakohelyeken helyezhet6 el, addig a betonburkolat
majdnem 100 %-ig Gjra feldolgozhato és beépithetd.
Az utébbi 10-20 évben balesetveszélyes ttkereszte-
z0déseket korforgalomma épitettek at. Yverdonban tobb
mint 50 éves betonburkolatot épitettek at korforgalom-
ma. A korforgalom tekintélyes és mindig ugyanabban
az iranyban haté nyomoigénybevételnek van kitéve,
ezért itt a bitumenes burkolatok ugyanazokat a
hatranyokat mutatjak, mint az autobusz-megallokban.
Ilyen korforgalmak megépitése betonbol eddig igazan
nem hozott attorést, az elhasznalodas mértéke, masrészt
az illetékesek tapasztalatai itt is kezdik megteremni a
gyiimolcsoket. A korforgalomban a belsé kort latjak el
betonburkolattal (6. abra). Tobb korforgalom van ter-
vezési stadiumban, az utobbi évben épitették Svajcban
az els6 betonburkolatat. Mivel a tulajdonképpeni
korpalya mellett a gyorsitd- és felhajtd palyak is nagy

6. abra Korforgalom

igénybevételnek vannak kitéve, ésszeriinek latszik a
korpalya mellett ezeket is betonburkolattal kivitelezni.
Az épitési 1d0 jelentds csokkentése, az tutlezarasok
elkeriilése és tovabbi koltségmegtakaritas érdekében
arra a gondolatra jutottunk, hogy eldregyartott elemek-
bdl épitsiink korforgalmat. Eléregyartott elemek 6ssze-
illesztésével olyan korforgalmat épitettiink, amelynél
csak a zard szegmenst kellett a helyszinen betonozni.

A Dbetonépités tovabbi érdekes teriilete a vasutak
nagy sebességii szakaszai és alagutszakaszai (7. abra).
Zuzalék agyazat helyett a sineket a vaganyépitok
kovetelményeinek megfelelden kialakitott betonagya-
zatra csavarozzak. Erre a célra a beépitégépnek csak
egy pontosan illeszkedé nyomolappal kell rendelkeznie.

5
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7. abra Zuzalék nélkiili vaganyépités

A ztzalékkal szemben elony a nagysebességii vonatok
magas terhelésénél is stabil palya, valamint a sokkal
szerényebb karbantartasi igény az alagltszakaszban
(pl. Ziirichberg, Granholz, Ziirich-Thalwil, Murgenthal,
Gotthard NEAT-alagutak és Lotschberg).

Kisebb, de nem elhanyagolhatd objektumok a mez6-
gazdasagi utak. Alaktartd, teherszéllitasra alkalmas
utakrol van sz6, amelyeken nehéz mezdgazdasagi gépek
is problémamentesen kozlekedhetnek, vagy a gazda-
sagi és tajképi szempontbol is érdekes egysava utak
(8. abra) emlithet6k a hegyekben ill. a lakott kozép-
orszagban.

8. abra Nyomutak

Helyzetkép, esélyek és fejlesztések

Helyzetkép

o Megallapithatjuk, hogy a beruhazéknal és mérnok-
irodaknal a nagyfeliiletli betonburkolatok épitésének
know-how-ja jelentés mértékben elveszett.

e Ezzel szemben a nagyfeliiletli betonburkolatok épi-
tésének know-how-ja Svajcban négy innovativ,
komoly épitévallalatnal kezdett6l fogva megvan.

o Kisebb feliileteket tekintve (autdobusz megallok,
korforgalom stb.) sok beruhdzd, mérnokiroda és
épitési vallalat rendelkezik a sziikséges szaktudassal.

e Roviden: a kis objektumoknal a betonburkolatok
alkalmazasa terén attorést értiink el.

Esélyek

o A meglevo esélyeket kell kihasznalni és apolni, hogy
a beton a nagy objektumoknal is tért nyerjen.

e Néha azért adodnak esélyek, mert mas épitési
moédokkal (pl. buszmegalloknal) szerzett negativ ta-
pasztalatok miatt valtanak betonburkolatra. Autépa-
lyak esetében az effajta meggydzést az uthasznalokkal
kell kommunikalni.

e Tovabbi esélyt jelent, hogy a vezetési és feleldsségi
szinteken egy Uj generacid jelenik meg, amely a tiszta
trendet és jelzéseket a kornyezd orszagokban felis-
meri; egy lassu gondolkodés-valtozasra szamithatunk.

e Hala Ausztridnak és Németorszagnak, ahol ugyanigy
gondolkodnak, miiszaki tekintetben j6 esélyiink van a
veliik szemben fennallo lemaradasunkat viszonylag
gyorsan behozni, mivel Svéjcban ezen orszagok
tapasztalatai referencianak szamitanak.

Fejlesztés - amint az esélyeket kihaszndljuk és a trendet

megforditjuk

e A know-how terjesztése elengedhetetlen, ha a jovoben
tobb tartds betonburkolatot szeretnénk 14tni az utakon.

e A gazdasagossagi szempontok felmutatdsa €s ebben
éppen az életciklus-koltségek hangsulyozéasa tovabbi
erbsitést igényel.

e A trend megforditasanak és a betonburkolat épités
elésegitésének tutja csak a tényekkel torténd komoly
érvelés lehet. A csak szép szavak célt tévesztenek.

EGYEDI ES RAGASZTOTT

ACELSZALAK
METALL BETONEROSITESHEZ

Kivalo minaség, versenyképes ar!

BAUMBACH

= mintakildés
= tanacsadas

= statikai szamitas
=> ajanlatadas

Gyartas: Kizardlagos képviselet:
BAUMBACH Metall GmbH ~ Watford Bt.
Sonneberger Strasse 8. 1119 Budapest
D-96528 Effelder Petzvdl u. 25.

Tel.: 36/1/203-4348
Fax: 36/1/203-4348
Mobil: 36/30/933-1502
watfordbt@axelero.hu
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Kozlekedéséprités

Betonutak Ausztriaban — irdnyzatok és fejlesztés !
Szerzo: Dr. Johannes Steigenberger, forditotta: Dr. Evdélyi Attila

1. Bevezetés

A betonburkolatok szilardsadgukat, tehereloszto ké-
pességiiket, tapadasukat, kopasi- és alakvaltozasi el-
lenallasukat tekintve barmiféle kozlekedési feliilet
épitésére alkalmasak. Az elsérendli uthalozat szamara
tehat ez a burkolatfajta adja a legkedvez6bb megol-
dast, az egyre novekvd forgalom (ezen beliil a nehéz-
jarmiivek aranya), kiilonosen a kozlekedésbiztonsag, a
kornyezetvédelem és a gazdasagossag szempontjabol.

Az osztrak autopalya épitésben egyetlen év sem
mult el betonpalya épitése nélkiil az utdbbi évtizedben,
s ez a folyamatossag teszi lehetévé, hogy a felmeriild
kérdésekre, a sziikséges fejlesztésekre, a gyakorlat
hamar valaszoljon és az eléirasokat, iranyelveket gyor-
san hozzaigazitsak a miiszaki ,,vilagszinvonalhoz”.

A miiszaki megoldasi szinvonalhoz mar évek ota
hozzatartozik a zajcsokkentd, surlodast noveld
mosottbeton feliilet, miként az anyagok masodfel-
haszndlasa is, ha meglévd betonutak teljes felujitasarol
van szo.

A 12 o6ras gyorsbeton a rovidebb javita-
si/karbantartdsi iddigénye és a kozlekedési dugdk id6-
tartamanak csokkentése révén lényegesen javitja a
kornyezetvédelmi helyzetet is.

2. A betonpalya felépitése,
alapelvek

eldirasok (RVS 3.63, felszerkezet mé-

retezés [1] ) a legnehezebb ,,S”-jeli

egyrészt elmoshatatlan (er6zidallo), masrészt megvédi
az alatta 1év0 rétegeket és az altalajt a viztdl és az ol-
vasztd sotol. Bizonyos helyeken, pl. emelkedd szaka-
szoknal az aszfaltréteget enyhén be szoktak marni, igy
ez a réteg is bevonhatd a hossziranyu erdk felvételébe:
akadalyozza a betonlemez elcsuszasat. A beton és asz-
falt kozotti jo tapadas eredményezi azt is, hogy a vak-
hézagok egyenletesen repednek at és egyuttal
megsziinik a csoportos, illetve a vadrepedések veszé-
lye.

A betonlemez élettartama azonban nemcsak annak
vastagsagatol fiigg, hanem az épitési peremfeltételek-
tdl is, mint példaul a hézagkiképzés, a viztelenités, az
alsobb rétegek er6zios ellenallasa stb. [2].

A BMVIT altal megrendelt kutatds sordn tisztaztak
a hézagrendszer élettartamat (valtozok: hézagrés szé-
lessége, hézagzard anyag, hézagok teheratadd illetve
Osszekotd vasalasa keresztben, illetve hosszaban, a be-
tonpalya alatti viztelenités modja. Az a gazdasdgossagi
végeredmény adodott, hogy e egy id6 mulva minden
hézagot tartdsan le kell zarni/tomiteni, e egyuttal a biz-
tonsag miatt a palyalemez alatt a viztelenitést is meg
kell valésitani [3].

Ezek a tapasztalatok vezettek Alsd-Ausztridban is

Querscheinfuge

RI.émgsschtainiugua

} verschlossen

terhelési osztalyban (18 millios feletti

méretezési szabvanyterv athaladas fo-

16tt) 25 cm vastag betonburkolatot ir-

nak el6. A betonlemezt nem vasaljak ...?
— viszont a kereszthézagokban teher-  25¢m

mm

L / <6,00m
I

Anker

vergossen

} o 14,1g 700 s

atado vasalas, a hosszhézagokban pe-
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4 cm Waschbeton
GK 8 oder GK 11
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© 26, Ig 500

=

dig 6sszekotd vasalas van (1. abra). A

min. 5 cm bitumingse Tragschicht

lemez vastagsaganak méretezésekor
hangsulyos kérdés a vastagsagi hiany

e L
O
20 - 25 cm Zementstabilisierung o550

™ \,""%W
f"”o%":a??j; 2] 8

0

j‘o‘?"’-ﬁ.ﬂ?ﬁ'ﬂﬂ;’aﬁab#‘- 21 cm

elkeriilése, mert a kelld vastagsag az
eldiranyzott élettartam  biztositasa.
Egy jol méretezett és korszerlien
megépitett betonburkolattdl 40 éves —
elso felujitasig tartd — élettartam rea-
lisan elvarhat6 [2].

A kereszthézagok tavolsaga, tehat
a tablahossz altalaban 5,5 m (legfel-
jebb 6 m), illetve a lemez vastagsag
huszonotszorose. A betonlemez ala
mindig 5 cm-es bitumenes teherhor-
do/elvalaszto réteget épitenck be: ez

Jelmagyarazat:
Querscheinfuge: keresztiranyl vakhézag

Langsscheinfuge: hossziranyt vakhézag

Verschlossen: kit6ltve, zarva

Anker: 0sszekotd vasalas

Vergossen: kidntve

Diibel: kereszthézag vasalasa

Bitumenose Tragschicht: bitumenes teherhordo réteg
Zementstabilisierung: cement stabilizacio

Washbeton GK 8 oder GK 11: mosott beton, dy,x = 8 mm vagy 11 mm

Recyclingbeton GK 32

Recyclingbeton GK 32: masodbeton, dp.x = 32 mm

' A 2004. mérc. 11-én tartott Betonat Szimpézi-
umon elhangzott eléadas szerkesztett valtozata

1. abra Az osztrdak betonpalya épitési mod — teljes felujitas
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oda, hogy utolag kiontottek az {ires Iranyértékek
vakhézagokat és uj pdlyalemezeket Beépitési mod Cement tartalom
mar csak tomitett hézaggal szabad (kg/m®) Légtartalom A
épiteni [4]. A kereszthézagokban csé- Also Felsé (térf %) | tényezd **
profilos fugatomit6 szalagokat épite- betonréteg | betonréteg
nek be, a hosszhézagokat pedig |Formasines finiser | 320 * 370 3,5-55 [0,40-0,42
bitumenes tomitdanyaggal zarjak. Csuszozsalus finiser| 350 * 400 4.0-6,0

A biztonsagi viztelenitd réteget a Folyositoszeres Ut- 350 * 400
betonlemez aljan lemezdrénezessel |40,
oldjdk meg, a bevont aszfaltrétegre I'y;oooheron felsé | mint fent * 450 0,38
valo raépitéssel a palya mélypontjain. réteg ’

3. Betondsszetétel és kdvetelmények

A betontél nemcsak szilardsagot

* acement tartalom irdnyszamai élessarku z(zott szemcsék, illetve
[5] mésodadalék anyag esetén 15 kg/m’-rel megnévelendsk
** az alkalmassagi és ellenérz6 vizsgalatkor

koveteliink meg (a kozlekedési terhek

Keverési id6 irdnyszdmai

miatt), hanem kopésallosagot, fagy- |- 1égbuborékos beton 50
¢s idGjaras allosagot, olvasztdso- | - Iégbuborékos beton képlékenyits- vagy folydsitoszerrel 60
allosagot is. A csucsmindségii, nem |- Jégbuborékos beton mosott beton kéreggel (diay = 8 mm) 70

lecsiszolédd (nem polirozodo) és ko-
pasallo asvanyi adalékanyag draga és
ezért ilyent csak a felsé kopd beton-
ban alkalmaznak. A palyabeton also
rétegét helyi, olcsobb adalékanyaggal vagy masodada-
1¢k anyaggal is el lehet késziteni (ez a régi betonpa-
lyabol nyerhetd). Mind a vékonyabb felsd (kopo)
beton, mind az als6 betonréteg adalékszer keltette mes-
terséges légbuborék rendszerrel késziil.

A palyabetonhoz CEM II AS (DZ) 32,5, vagy 42,5
kohésalak portlandcementet hasznalnak [6] [7]. Az EN
196-1 [8] szerint vizsgalt, 28 napos szabvany cement-
habarcs hajlitoszilardsaganak legaldbb 7 N/mm’-t el
kell érnie. A cement fajlagos feliilete (Blaine-szam) ne
legyen 3500 cm?’/g=350 m’/kg felett. A kotéskezdet
20 C°-on legalabb 120 perc legyen!

A betondsszetétel iranyadoé értékei az 1. tablazatban
talalhatok.

4. A beton beépitése

A mosottbeton kéregfeliiletli palyabetont altalaban
két rétegben épitik be: alsd és felsd betonréteg, még-
pedig a ,frisset frissre” (2. abra) modszerrel. A hossz-
hézag Osszekotd vasalasat kézzel, a kereszthézag also
vasalasat automatikusan gépesitve épitik be. Egyrétegli
beépitéskor (pl. rovidebb alagut szakaszok) az egész
palyalemezt felsérétegii mindségben kell megépiteni.

A keveréket egyenletesen kell behordani és szét-
osztani, az alsé és a felsé réteg betonjanak keveredését
meg kell akadalyozni. Elkeriilendd a vibralasi arkok
(folyosok) keletkezése is, melynek feltétele alkalmas
tomoritdgép mikodtetése, beleértve az elrendezést, a
frekvenciat, amplitudot, és a keverék konzisztencidja-
nak helyes megvalasztasat stb. El kell keriilni, hogy a
durva (> 4 mm) adalékvazban a finom habarcsrész fel-
duasuljon, melynek célja éppen a mar kezdetben is elso-
rangu felilleti durvasag (tapadas, strlodas) megtar-
tasa [4].

Az RVS 85.06.32 [12]-hoz tartozé ,,Valtoztatasok
és kiegészitések” eldirjak, hogy a betonkeveréket
semmiféle aluminiumanyagu edényben, zsaluban stb.

8

1. tablazat Iranyértékek a cement tartalomra, légtartalomra

és a v/c tényezore [5]

2. abra A felsé betonréteg beépitése csuszozsalus
technologiaval, balrol jobbra haladva

nem szabad tovabbitani, mert ellenkez6 esetben a be-
ton strukturajat rontd, vegyi egymasra hatas keletkez-
het a cement és az aluminium ko6z6tt a friss betonban.

5. A pélyafelszin kiképzése, strukturaja

A Dbetonpalya feliiletét hagyomanyosan az RVS
8S.06.32 [5] szerinti sepriinyom kialakitassal, vagy ju-
tazsakon atvontatassal, ujabban zajcsokkentd mosott
beton feliilettel lehet kialakitani.

A hagyomanyosan (tehat nem mosott beton) felii-
lettel kialakitott palyafelszinen (dm.x=22 mm) az
utobbi években tijra meg Gjra nehézségek adodtak [9].
Eppen ezért, minthogy a sepriizés vagy a jutazsakos el-
jaras viszonylag kevéssé tartos felilleti kialakitast
eredményezett, Ausztridban 1990 oOta bevezették a
diax = 8 mm-es mosottbeton felséréteg (,,kopd beton”)
épitését — elsésorban a jo zajcsokkentési eredmények
miatt.

A mosottbetonos felsd réteg készitésekor a kész,
bedolgozott, lesimitott felsrétegre egy kozvetleniil
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oy e x Hagyomanyos Mosott beton
Felileti jellemz0k betonburkolat dipax = 8 mm dpax = 11 mm
Durvasagi mélység, > 0.4 mm 0,8 - 1,0 mm 1,0-1,3 mm

RVS 15.364 *

Kiall6 csucsok darabszama -

iranyérték 60/25 cm’

iranyérték 45/25 cm’

Gordiilési zaj (dB) -

<101, ha a sebesség 100 km/h,
és £ 90, ha sebesség 50 km/h

<102, ha sebesség 100 km/h

* az alkalmassagi és ellen6rz6 vizsgalatokhoz lasd a 8.3.7 és 8.4.2.6 pontot

2. tablazat Kévetelmények a mosott beton feliileti kiképzéséhez, dyo,=8 mm, ill. 11 mm [12]

3. abra Egy, 12 ords beton” beépitése az A23
autopalyan Bécsben [13]

felhordott (kontakt) késlelteté szoras keriil és egy eh-

hez alkalmasan illeszked6 elsé palyazar6 film. Mind-

ketté egyenletesen, gépi uton felszorva. Mintegy 8-24

6ra mulva (ez az id6jarastol fligg) a felszinrdl kikefélik

a finom habarcsrészt (nem mossak!), s igy kb. 0,9 mm

mély durvasagu feliilet keletkezik, dy.x = 8 mm esetén.

A mosottbeton feliilet (dm.x=8 mm) jelenti ma a
vilagszinvonalat. Ha dy,,= 11 mm-re nd, akkor kiilon-
legesen durva, nagy surlodasu lesz. Ez kissé megnoveli
a jarmi zajszint cstcsot, mégis elfogadhato a vizes al-
lapotban is igen jO abroncstapadas miatt.

1990 ota 300 km-nél hosszabb egyiranyu palya
épiilt Ausztridban mosottbeton feliilettel. Ez a modszer
véarosi kornyezetben is bevalt, ahol is folydsitoszeres
betont épitenek be [11].

Az RVS 8S.06.032 ,,Betonpalyalemezek” jelenlegi
kialakitasat mielébb hozza kell igazitani a fenti vilag-
szinvonalil megoldashoz. Minthogy a gyakorlat siirget-
te a modositast és egy teljes atdolgozas tul hosszl
ideig tartott volna, csak egyes szakaszokat dolgoztak 4t
az eldirasban és a teljes atdolgozasig a ,.kiegészitések
és valtoztatasok” kiadvanyban [12] (2. tablazat) az
alabbi, uj kovetelmények mar érvényesek:

e a betonlemez legkisebb vastagsagat a tlirés csokken-
tésével és az ellendrzés szigoritdsdval mindenképpen
biztositani kell,

e a surlodasi/tapadasi tulajdonsagok javitasa végett a
sosavban oldhatatlan homokrész mennyisége >33

m % helyett 66 m % lett, egyuttal az elérendd durva-
sag mértékét (~ hosszmélység) pontosan elbirtak (pl.
homokfolt atmérd),

e a dp =11 mm-es mosott beton felsoréteg alkalma-
zasdnak kiterjesztése mindeniitt, ahol a kisebb zaj-
csokkenési igény mellett a nagy surlédast/tapadasu
feliilet gazdasagosan megépithetd,

e a betonszilardsagok vizsgalatanak pontositasa az al-
kalmassagi és az atvételi vizsgalatokhoz.

6. A 12 6rés gyorsbeton

Néhany éve Bécsben a 24 6rds szilardulasi idejii
»gyorsbeton” egyes tablak cseréjekor még szokasos
gyakorlat volt, ma mar ez nem elegendd a forgalom
novekedése miatt. Legeldszor 2002 juliusaban épitet-
tek be nagyobb tomegi, Un. ,,12 6ras” betont az A23-
as autopalyan (3. abra). Két hétvégén egylittesen 1250
m’ burkolatot cseréltek ki [14].

A forgalmat régebben pénteken 20 6ratol hétfo haj-
nali 5 6raig kellett lezarni. Most a 12 6ras gyorsbeton-
nal mar vasarnap 12 drakor megindulhat a forgalom,
tehat a csere 17 oraval rovidebb ideig tart.

A lehetd legjobb szervezésben a javitasi szakasz
munkanem iitemtervén kiviil elsésorban az 0j betonszi-
lardulasi iitemé a foszerep. Nagyhatasu folydsitd és
csucsképlékenyitd szerek révén a v/c tényezd csokken,
a konzisztencia azonos marad, s igy a szilardulési id6
is rovidiil.

7. Osszefoglalas

A betonpalya lemez a legalkalmasabb az elsérendii
uthalézat szdmdara a névekvd nehézjarmii forgalomnal
(els6sorban szilardsaga, jo teherelosztd képessége, az
abroncshoz val6 jo tapadésa, kopasallosaga és alaktar-
tossaga miatt), foleg a kozlekedés biztonsag, a kornye-
zetvédelem €s a gazdasdgossag szempontjabol.

A mosott beton feliilet mar évek 6ta a csucstechno-
logia, részben a zajcsokkentése, részben a jo tapada-
sa/surlodasa miatt. Valamivel nagyobb zajkibocsatast
megengedve (8 mm helyett dp.,=11 mm is megenged-
hetd) vizesen is jobb a surlodas/tapadas, a valamivel
durvabb feliilet miatt.

A 12 oras gyorsbeton a kozlekedési dugdk idotar-
tamanak csokkentésével gazdasagi hasznot is hoz a r6-
videbb tablacsere, vagy rovidebb javitasi munka révén:
mindez kdrnyezetkimélést jelent.
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Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L-7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP
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MINOSEG EGY KEZBOL

Beton, cement, habarcs anyagvizsgalo
berendezések

Anyagvizsgalé berendezéseink mogott mintegy 50 év
tapasztalata all.

Az allandé megbizhaté minbéségnek, svab precizi-
tasnak, folyamatos tovabbfejlesztésnek készdénhetben
sikertilt kialakitani a FORM + TEST Kft. pozitiv cég-
imazsat.

Termékeink és szolgaltatasaink

= Szakitégépek: huzoé-, nyomo-, hajlitbgépele, 1kN-
tol 10 000 kN-ig

=» Laborfelszerelések: laborbutorzat, légpérusmérok,
vibroasztalok, mérlegek, sablonok, szitasorozatok

= Szerelés, karbantartas

FORM + TEST
HUNGARY KFT.

1056 Budapest
Havas u. 2.
E-mail: becseyco@hu.inter.net

Becsey Péter
értékesitési igazgato
30/337-3091

Becsey Janos

karbantartasi igazgaté
30/241-0113

degussa.

creating essentials

A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!

Glenium®

A korszer(i, nagy teljesitéképességli betonok
elballitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folyositd adalékszerek alkalmazasa
nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A kdzds szakmai sikerhez
mi a kiemelkeddé mindségi Glenium termék-
csalddunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal
jarulunk hozza.

Széles valaszték » Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratoriumi hattér

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.

Kézponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut « Tel./fax: (92) 314-350 ¢ zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu

11




2004. julius-augusztus BETON XII. évf. 7-8. szam

Uzemi épités

SUZUKI Hungary autoosszeszerelo iizem bovitése Esztergomban
Szerzd: Zsotér Edit
Az 1992-ben épiilt SUZUKI iizem bdvitésének helyszini

munkai 2003 aprilisaban kezdddtek és 2003 decemberében feje-
z8dtek be.

A 1étesitmény adatai:

Osszeszereld lizem: 15 000 m*
hegesztd és présiizem: 7300 m*
festo lizem: 8 100 m’
osszesen: 30 400 m*

A kivitelezés kozben, az elbregyartott szerkezetnél
megszokott szerelési gondok mellett tobb probléma adodott.

A meglévd iizemben 0j konvejor palya
beépitésére keriil sor. A meglévé szerkezet
teherbirasanak ellenérzésekor kidertilt, hogy a
palya sulyat a 12 db acél fioktartdé gerenda
koziil 4 db csak megerdsitéssel képes hordani.

A Mérnoki Tanacsadé Kft. altal kidol-
gozott miszaki megoldas alapjan az acél-
gerendak teherbirasanak novelését az also Ov
hevederezésével érték el. A hevedert a fiok-
tartd I gerenda also6 6véhez 30 cm-ként, 10 cm-
es hosszon varratokkal kellett rogziteni. A
gerendakat kifordulas ellen is meg kellett
tdmasztani, zartszelvények acélgerendahoz
torténd hegesztésével, illetve a vasbeton fiok-

e

tartobhoz diibelezéssel. A vasbeton fétartokat és egy fioktartot
GEWI rendszerli, acél feszitorudas megoldassal teszik allé-
konnya. Az alkalmazott ¢ 28-as feszitérudak elhelyezése eldtt a
gerendakat tehermentesiteni kell. A feszitést 10 kN nagysagu
erével kell elvégezni, a toldd elemek beallitdsaval, hogy a
feszitérudak teljes hossza mentén azonos erd 1épjen fel. Ez bizto-
sitja, hogy a feszitémii a konvejor palya elhelyezésének hatasara
miikodjon.
& Az 0j és a régi épiiletrészek talalkozasanal a geometriai
. kialakitas miatt hozug keletkezett. A hotobblet sulyat az
eredetileg kialakitott szerkezet nem képes hordani, ezért itt is
megerdsitésre, segédszerkezet beépitésére volt sziikség. A
beépitésre keriilt acél gerendaracs mellett a fioktartok hajlitasi
teherbirasanak novelését SIKA Carbodur S612-es szénszal-
erbsitéssel érték el. A szénszalerdsitést a gerendak gerincének
kozepén, 8 m hosszon kellett kialakitani.
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A fest6 lizem, szell6z6 géphaz + 14,00 m magasan 1év6 fodémjénél keletkezd gépészeti terhek nagysidga miatt a
fioktartd méretét a szokasostol eltéréen meg kellet ndvelni. A raszterosztds miatt a tartd hossza a 20 métert is
meghaladta, magassaga pedig 2 méter koriili volt. Ezzekkel a geometriai adottsagokkal rendelkez6 I
keresztmetszetii tartd stilya 40 tonna feletti, igy az eléregyartd lizemben torténd gyartds és a kozuati szallitas nagy
nehézségekbe 1itkdzott. Csak a helyszini gyartas johetett szoba, itt is mint eléregyartott elem és nem monolit

modon készitett.

A helyszinen torténd gyartdshoz meg kellett teremteni a megfeleld feltételeket, a sziikséges sablonok,
feszitébakok, vibratorok helyszini telepitését és beallitasat. A hely sziikossége miatt a beemelést csak két daruval,

paros emeléssel lehetett elvégezni.

SGEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyé€k, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@axelero.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

SNSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

LENTON

KUPOS CSAVARHUVELY RENDSZER
VASVAZAK MECHANIKUS
OSSZEKAPCSOLASAHOZ

Jellemzdk:
o teherbirasa azonos a folytonos betonacéléval,
e az er(atvitel fiiggetlen a beton szilardsagatal,
e csokken a csomopontok siiriisége,

e gyorsan szerelhetd,
e gazdasagos

Termékeink alkalmasak
e azonos atmérdjd, kilon-
b0z atmérojd, hajlitott

és egyenes rudak
toldasara,

e kapcsolodasra alaptestekhez, falakhoz,

e véglehorgonyzas kialakitasara,

e kapcsolodasra acélszerkezethez, lemezhez.

Honlap: www.ruformbetonacel.hu
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Fogalom-far

Finomsagi modulus és Hummel-féle tertlet

L Finomsagi modulus: Feinheitsmodul
Hummel-féle teriilet: Hummel-Flache (német)

L Finomsagi modulus: Fineness modulus
Hummel-féle teriilet: Hummel-area (angol)

L Finomsagi modulus: Module de finesse
Hummel-féle teriilet: Hummel-aire (francia)

A grafikus megjelenésti adalékanyag szemmegoszlasi
gorbék szamszerii jellemzdi a szemmegoszlasi jellem-
z0k {»}, amelyek koziil a legnagyobb szemnagysag
{®»} és a fajlagos felillet {4} mellett a finomsagi
modulus a legfontosabb. A betonadalékanyag finomsagi
modulusa szoros kapcsolatban all a beton cementtartal-
maval {»} és viz/cement tényezdjével {»}, novelé-
sével az utdbbiak értéke csokkenthetd (1. abra).

A betonadalékanyag termékek szemmegoszlasa jel-
lemzésének szokasos gyakorlata, hogy a szemmegosz-
lasi gorbe koordinatarendszerében az (1-P;) ordindta-
metszékeket — azaz a duplaz6do lyukboségt, un. Tyler-
féle szitasorozattal végzett szitalas gongyolitett relativ
tomegmaradékait — a gorbe feletti olyan részteriiletek
magassaganak tekinti, amelyek alaphossza Ig2. Ily
modon kdnnyen kiszamithatd a szemmegoszlasi gorbe
feletti Fgq teriilet, vagy els6 alkalmazdjardl elnevezve,
a Hummel-féle teriilet termékmindsito értéke:

n
F=>(1-P)lg2=m-ig2
i=1
Ebbdl az Osszefiiggésbdl egyszerli egyenletrende-
zéssel kapjuk az Abrams-féle
logaritmikus finomsagi modulus

450 1

400

w
o

300 4

Cementtartalom, kgfn‘{

250 1

200

termékmindsité  értékét, amit
egy-szerien csak  finomsagi
modulus-nak szoktak nevezni:

= n
M=z XA-R)
i=1

A Hummel-féle teriilet és a
finomsagi modulus értéke neve-
zetlen szam.

A finomsagi modulus értéke
tehat a szemmegoszlasi gorbé-
bol az Gsszes fennmaradt anyag
mennyiségének a dupldzodo

0,35 040 0 A5 0,50 0,55

Viz/cement tényezi

1. abra A finomsagi modulus, a cementtartalom és a viz/cement tényezd
kapcsolata CEM 42,5 jelii cement, foldnedves konzisztencia és D,yu,=24 mm

legnagyobb szemnagysag esetén

lyukbdségli szitdk helyén leol-
vasott Osszege, illetve ennek az
Osszegnek a szdzad része, ha a
szemmegoszlasi gorbe koordina-
tarendszerének ordinatdja szdza-
1ékos beosztasu.

A 2. abrabol kitiinik, hogy —
az abszcisszatengely logaritmi-

0,60 0,65

kus beosztasa folytin - a
Hummel-féle teriiletet ¢és az
Abrams-téle finomsagi modulus
értékét jelentdsen befolyasolja az
abszcisszatengely kezddértéké-
hez tartozd d, szemnagysag,

amelynek az értékét ma hazank-
ban a betontechnologidban, ha a
legkisebb szemnagysag d;>d,,
gyakorlatilag és altaldban — e-
gy¢éb feltételek hianyaban — min-
dig d,=0,063 mm-nek vessziik

P
| I
lg dny
0.8 4
0.6 F
<
04 F
0.2 F
”..U i L 1 1 L L L
lgd, lgd, lg1=0 lgd; lgd., lg d,

2. dbra Az Figq Hummel-féle teriilet

14

fel. Nem volt ez mindig, és ma
sincs mindenhol igy. Abrams
eredetileg — angolszasz mérték-
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egységbdl atszamitva — a 0,147 mm-es szemnagysagtol
szémitotta a finomsagi modulust.

A Tyler-féle szitasorozatot és logaritmikus absz-
cisszatengely beosztast az Abrams utdni idok beton-
kutatoi is Iényegében megtartottak, de a legfinomabb
szita lyukbdségeként, azaz az abszcisszatengely
kezdoértékéhez tartozo szemnagysagként foképp Euro-
paban, az id6k folyaman a metrikus hosszmértéknek és
egyéb szempontoknak jobban megfeleld, mas-mas szam-
értékeket valasztottak.

Ezekrdl az 1. tablazat ad attekintést.

Abszcisszatengely
i , kezdGértékhez tartozo
Forras megnevezése ,
szemnagysag
d,, [mm]

Abrams, 1918 0,147
Hummel, 1930 0,1
Spindel, 1931 0,001
Stern, 1932 0,001
Palotas, 1952 0,1
MSZ 4713:1955 0,1
Palotas, 1961 0,15
MSZ 4713-3:1977 0,063
MSZ 18288-1:1983 0,063 vagy 0,125
MSZ EN 12620:2003 0,125
MSZ EN 13139:2003 0,125
MSZ 4798-1:2004 0,063

1. tablazat Abszcisszatengely kezddértékhez tartozo
szemnagysdg az Abrams-féle finomsagi modulus
és a Hummel-féle teriilet szamitisdhoz

Tehat Abrams és kovetdi — korosztalyunkat is
beleértve — a betonadalékanyagok szemmegoszlasat a
gorbe feletti Fiy, teriilettel, illetve a vele Osszefliggd m
finomsagi modulussal jellemezték. A modszer a
gyakorlat szamara kétségteleniil szemléletes és jol
kezelhetd, de hatranya, hogy a szamitas eredménye nem
fliggetlen a d,, kezdé szemnagysagtol. Pedig 1étezik
ilyen szemmegoszlasi jellemzo {»} is, mégpedig az
abszcisszatengely kezdoértékétol fiiggetlen djyq, loga-
ritmikus atlagos szemnagysag alakjaban. A logaritmi-
kus atlagos szemnagysag (daug) logaritmusa felirhato,
mint az F, terlilet és az abszcissza kezd6értékhez
tartozo szemnagysag (d,,) logaritmusanak dsszege:

lg datlag =Figd +19 dmy
¢s ebbdl kiszamithatdo a logaritmikus atlagos szem-
nagysag értéke:
atag =10 429

Tekintettel arra, hogy /gd,, negativ szam, grafikusan
a Igdae teriilet (4. dbra) az F, teriilet (2. abra) és a
lgd,, teriilet (3. abra) kiillonbségeként jelenik meg. A 4.
dbra jol szemlélteti, hogy a logaritmikus atlagos szem-

1.0
0.8}

0.6

lzd,

04

02

0.0

lgd, lgl1=0 lgd,
3. abra A lgd,, teriilet

P
1.0 T
08 F Ig dullug
0.6 F
04 F

P,

02 Fr
0.0

gdn lgd, lg1=0 lgdgy,, lgd,

Li;

4. dbra A lgdi,g teriilet

nagysag (dig) fliggetlen az abszcisszatengely kezdd-
értékétdl (Igd,,) és az ahhoz tartozo szemnagysagtol (d,).

A logaritmikus atlagos szemnagysag (dis.g) mér-
tekegysége mm.

Felhasznalt irodalom:

[1] Badian, A.: Uber die Bezichungen zwischen dem
Abramsschen Feinheitsmodul, der Hummelschen
F-Fliche und der Spindelschen Siebnummern.
Beton und Eisen. Jg. 32. 1933. H. 19. p. 305-307.

[2] Hummel, A.: Die Auswertung von Siebanalysen
und der Abrams’sche Feinheitsmodul. Zement,
1930. H. 15. pp. 355-364.

[3] Kausay Tibor: Homokos kavicsok és zuzott
adalékanyagok szemeloszlasjellemzdinek analiti-
kus megallapitasa. Mélyépitéstudomanyi Szemle.
XXV. évf. 1975. 4. szam. p. 155-164.

[4] Kausay Tibor: Betonadalékanyagok szemmegosz-
lasi  jellemzdinek szamitasa grafoanalitikus
modon. Vasbetonépités. 2004. 1. szam. p. 3-11.

[5] MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: Muszaki feltéte-
lek, teljesitoképesség, készités és megfeleloség.
Az MSZ EN 206-1 ¢s alkalmazasi feltételei Ma-
gyarorszagon

Jelmagyarazat:

{4} A szbécikk a BETON szakmai havilap valamelyik
korabbi szdmaban talalhato.

{»} A szécikk a BETON szakmai havilap valamelyik
kovetkezd szamaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http://www.betonopus. hu
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COMPLEXLAB Bt.
Cim: 1031 Budapest, Petur u. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460

4

(4 |:| MPLEXLA B® info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

AKCIO!M! Az alébbiakban feltintetett teteleket
2004. szeptember 10-ig kedvezményes drakon kindljuk minden kedves partneriink szamara!
A részletekkel kapcsolatban keresse lizletkotoinket!

905-T1 digitalis besziro homéré, altalanos célra

Széleskdrien, egyszerden hasznalhato tipus. A kényelmes leolvasashoz a mérofej

90 fokban elforgathato. A rozsdamentes acélbol késziilt tiérzékelbvel szildrd és folyékony
anyagok homeérsekiete egyarant méerheto. Tartozék: rogzitd csipteto,

Meérés tartomany: -50...+350 °C, Felbontas: 0,1 °C

Pontossag: + 1 °C (100 °C-ig), + 1%-a a mért hémérsékletnek (>100 °C)

AKCIOS ARA: 18 540 Ft+AFA

825-T2 digitalis infra-héméré

Konnyen kezelhetd, fellileti mérésekre kivaloan hasznalhato tipus. Lathato
lézermérési pont megjeloléssel.

A mért érték kimerevithetd (Hold funkcio)

Meérés tasrtomany: -50...+400 °C, Felbontas: 0,5°C

Pontossag: +2°C (-50...100°C-ig), + 2% (+100...+400°C)

AKCIOS ARA: 46 174 Ft+AFA

TB 35 K10 M tipusu platform mérleg

kiilsd kalibraldsi lehetéséggel, IP 54 védelemmel, RS 232 szamitogep
csatlakoztatasi lehetdséggel, OMH hitelesithetd 10 g pontossagra.
Méréshatar: 35 kg, felbontas: 10 g.

Elénye a nagy mérdfeliilet (400x300 mm) és a nagymeéretd digitalis kijelzé
AKCIOS ARA: 190 950 Ft+AFA

Szallitas raktarrol, amig a készlet tart!

Niive KD 200 szaritoszekrény

Digitalis kijelzével, 2 db ventillatorral, programozhato mikroprocesszor
Vezerlo rendszerrel, idbzitovel, rozsdamentes acél munkatérrel, tulfités
elleni védelemmel, 2 db standard polccal.

Homérseklet tartomany: 70-250 °C-ig, homogenitas: + 3 °C.

230V, 50 Hz, 3000 W, hasznos térfogat: 193 liter.

Belsd méret: 500x460x850 mm, kiilsé méret: 655x680x1140 mm.

AKCIOS ARA: 457 400 Ft+AFA

Niive KD 400 szaritoszekrény

Digitalis kijelz6vel, 2 db ventillatorral, programozhato mikroprocesszor
vezéerlo rendszerrel, idozitdvel, rozsdamentes acél munkatérrel, tulfiités
elleni védelemmel, 2 db standard polccal.

Homérseklet tartomany: 70-250 °C-ig, homogenitas: + 3 °C.

230V, 50 Hz, 4000 W, hasznos térfogat: 375 liter.

Belsd méret: 500x560x1350 mm, kiilsé méret: 655x785x1640 mm.

AKCIOS ARA: 568 945 Ft+AFA

Az arvaltoztatas jogat az arfolyam valtozas fliggveényében fenntartjuk.
,LABORTECHNIKA AZ ON IGENYE SZERINT...”

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Megtartotta alakulo értekezletét az a team, amely az
MSZ EN 206-1 betonszabvanyhoz tartozd Nemzeti
Alkalmazasi Dokumentacid hasznalatdhoz sziikséges
ismertetd-tovabbképz6 tananyagot késziti. Ahogy mar
beszamoltunk réla, 2004. IV. negyedévében tervezziik
a régionkénti oktato-ismerteto eldadassorozat inditasat.

%k %k %k
GRATULALUNK!

A Magyar Betonszovetség javaslatara Miniszteri
Elismeré6 Oklevélben ismerték el Dr. Tariczky

Zsuzsanna, Dr. Liptay Andras szakmai munkajat és
Szilvasi Andras tarsadalmi tevékenységét a janius 4-ei
Epit6k Napja iinnepségen.

. Korszert
betonok a nagy-
beruhazasokban”
mottoval 2004.
junius 8-an tar-
tottuk meg VI
konferenciankat
Budapesten, a
Pataky Miivel6-
dési Hazban. Le-
vezetd elndk Dr.
Liptay Andrés f6-
technoldgus volt.

A konferen-
cia eléadassoro-
zata nyolc témat
olelt at. Felkért
eléaddink  pro-
jektoros  kiveti-
téssel, pergd rit-
musban tartottak
meg eldadasaikat
az alabbi témak-
ban.

1. abra Tapai Antal, a MB elnoke
megnyitja a konferenciat

2. abra A regisztracio szerint 207
f6 vett részt az eloadason

o Az unios palyazatok rendszere
Eléado: Szabo Eva Eniké
o Betonszerkezetii utak épitésének torténete, jelenlegi
miszaki lehetdségek, gyakorlatok
El6adé: Dr. Liptay Andras
o Autopalyaépités korszerli gépekkel
Eléado: Csanadi Jozsef
o Hidépitési betonok
El6adoé: Dr. Tariczky Zsuzsanna
o Metro- és alagutépités betonszerkezetei

El6ado: Sods Gabor

o Betonadalékszerek eurdpai szabalyozasa
Eléado: Asztalos Istvan

o Betonadalékanyagok europai szabalyozasa
Eldado: Dr. Kausay Tibor

o Térburkold termékek eurdpai szabdlyozasa
Boros Istvan

A Magyar Beton-
szovetség €és a jelen-
levbk nevében ko-
szonjik a levezetd el-
nok ¢és az eldadok
szinvonalas eldadasait.

Az el6adas anyaga-
bol a Magyar Beton-
szovetség konferencia
CD-t allitott  0Ossze,
melyet a résztvevok-
nek korlatozott szdm-
ban atadunk.

3. abra Dr. Balazs Gyorgy

tanar ur a szakma nevében

megkdszoni a szinvonalas
konferenciat

* * *

Dombi Jozsef dij
Hagyomanyos mo-
don konferencidnkon
nyujtotta at elnodkiink a
dijat a kitiintetettek
részére, melyhez gra-
tulalunk (4., 5. abra)!

* * *

4. abra Hatvani Ferenc
laboratorium vezetd
Beton Technologia Centrum
Kft., Debrecen

A Dbetonszerkezetii
autopalya épités (a-
usztriai helyszin), a
volgyhid épités (szlo-
véniai helyszin), vala-
mint az alaglt épités
(horvatorszagi  hely-
szin) szakmai kirandu-
lasunkra  korlatozott
szamban szovetségen
kiviili szaktarsak je-
lentkezését is varjuk.
Id6pont:
szeptember 6-11.

Tel.: (06) 1/204-1866.

5. abra Tikos Karoly igazgato
helyettes
SZABED Kft., Budapest

Szilvasi Andras
ligyvezetd
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Anyvagvizsgdlar

Az épiilet és épitmény diagnosztika néhany hordozhat6 eszkoze

Szerzo.: Mohdcsi Gabor

Epiileteink és épitményeink dllapotinak rendszeres ellendrzése biztonsdgi, gazdasdgi és esztétikai szempontbol
egyardnt tarsadalmi érdek. Az ellendrzés szakszeri, dokumentadlhato, az dllapotviltozdas folyamatinak vagy ag
ellendrzés nyomadn (esetleg uj, korszerii technologidaval) elvégzett javitisok, felujitisok eredményességének
megitélésére ma mdr szamos alkalmas, hordozhato vizsgaloeszkoz dll rendelkezésiinkre.

Kulesszavak: diagnosztikai méréborond, mérdmikroszkop, repedésmérd, nedvességméro,

betonvizsgald kalapacs, betonvas-keres6

A feliiletek allapotellendrzése alapvetd jelentd-
ségli, hiszen az iddjaras és a kornyezetszennyezés
karositd hatdsa ma mar kozismert. Az ellene valo
védekezés kutatok és fejleszték széles rétegét foglal-
koztatja, illetve modszereinek és eszkozeinek alkalma-
zasa az Uj létesitmények épitésénél, az idében felismert
karosodasok kijavitasanal az épitdipar mindennapos
feladata.
A diagnosztikai méréborond, amelyet a svajci
Proceq cég a felhasznalok igényeit figyelembe véve
allitott Ossze, a leggyakrabban alkalmazott feliilet-
vizsgalati modszerek eszkozeit tartalmazza, mégpedig:
- repedésmérd mikroszkop (nagyitas: 8x, osztas-
koz: 0,05 mm, méréstartomany: 15 mm)

- repedéstagassag-méro (0,05-5 mm, 10 skalaval)

- Karsten-féle vizbehatolas-méro (2 db)

- fenolftalein és timolftalein flakon a beton karbonato-
sodasanak becslésére

- ezlst-nitrat és kalium-kromat a kloridtartalom
detektalasara

- geologus kalapacs és véso

- teleszkopos tiikor lyukak és mélyedések

vizsgalatara
- mér@szalag és jelolo kréta
- zseblampa, tisztito kefe, zsebkés.

/:

egységbdl all (1. abra).
Meéréstartomanya 4 mm. Eheno.
A talajmozgésbol vagy
mas okbdl terjedd repedés
idébeni novekedésének mérésére szolgdl az ELE
digitalis repedésszélesség méro, amellyel a fal-
feliiletre ragasztott két referencia korong tavolsagat
mérhetjiik 0,01 mm felbontasban (2. abra).

A szulfatosodasbol, a
természetes zsugorodas-
bol, vagy akar az elfa-
gyasbol adddo finomabb
repedés  vizsgalatdhoz,
méreteinek meghataroza-
sdhoz a 40x-es nagyitasu,
0,02 mm skalaosztasu
méromikroszkop is kap-
hat6. Az ELE Internati-
onal terméke mérdskalas
nagyitobdl és megvilagitd

1. abra Mérémikroszkop
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2. abra Digitalis repedésszélesség méré

A Protimeter nedvességméré készlet (a Sheen
Instruments Ltd. terméke) épiiletek nedvesedési
allapotanak feltérképezésére szolgal. A késziilékhez —
tizemmadtol fiiggéen — kiilonbdzd mérdérzékeldk tar-
toznak. Keresé iizemmodban a fal szaraz/vizes/
hatareset allapota a tapéta vagy a burkolat (csempe)
bontasa nélkiil kimutathatdé. Mérd iizemmodban a fa
vagy a nem-vezetd épitdanyagok nedvességtartalma
mérheté WME értékben (Wood Moisture Equivalent -
fanedvesség egyenérték). Ugyanezt mérjiikk a mélységi
szondaval is. Hygrometer tizemmodban a kdrnyezet
hémérséklete és relativ paratartalma hatarozhatdé meg.
A Hygrostick szondaval — a falba vagy a padloba
agyazva — az anyag egyensulyi relativ paratartalma
mérheté. Kondenzacios iizemmodban a harmatpont
hémérséklet és a feliileti homérséklet kiillonbségét
mutatja a késziilék kijelzdje. Ennek ismerete a feliilet
festésének vagy bevonasanak megkezdése elott
kiiléndsen fontos.

A Schmidt-féle betonvizsgalé kalapacs — amelyet
Eljaras és késziilék épitdanyagok feliileti keménysé-
gének vizsgalatara cimen 1950. junius 7-én nyujtott be
szabadalmaztatdsra a Szovetségi Hivatalndl Ernst
Schmidt svéjci épitémémdk — ma mar nélkiilozhe-
tetlenné valt az épitdipari gyakorlatban. Vilagszerte a
legkedvezdbb és leggyakrabban alkalmazott roncsolas-
mentes eljaras a beton mindségének meghatarozasara.

Amikor a kedvez6 vizsgalati tapasztalatok alapjan
1962-ben kiadtak a DIN 4240 szabvanyt, akkor
Schmidt mérmok a fiatal Poceq S.A. cégben talalt
partnerre, amely a tovabbfejlesztést, a gyartast és a
vilagszerte torténd forgalmazast is at tudta venni. Az
eredetileg haromlabu kalapacsbol fejlesztette ki a cég a
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mai napig valtozatlanul megmaradt hengeres Schmidt-
kalapacsot, és a gyakorlat altal 6sztonzott kiilonleges
igényeknek megfeleléen tobb tipus is késziilt azonos
alapelv, de eltér0 karakterisztika szerint. Az Ujabb
fejlesztések csak maganak a Schmidt-elvnek (az
itofej ellenérzott visszapattanasa) a finomitasai, pl.
az elektronikus, digitalis késziilékvaltozatok,
amelyek a felhasznalé szdmdara kényelmesebb
kiértékelést  biztositanak  (mért-érték  tarolo,
statisztika, PC illeszthetdség stb.).

A mérdkalapacs kijelzése és a kocka-nyomo-
szilardsag kozt a kalibraloé gorbe altal megtestesitett
Osszefiiggés a svajci EMPA kutatdintézet vizsgala-
tain alapul; de figyelembe vették a Hannoveri
Miiszaki Foéiskola szamos kisérletsorozatat ¢és
kiilonb6z6 orszagok egyéb intézeteinek eredményeit
is. Ezen un. univerzalis kalibrdlé gorbék adatait az
egyszerl leolvasasu tipusokhoz mellékelt tablazatok
tartalmazzak, mig a korszerli Digi-Schmidt 2 (3.
abra) vagy — a szabadalmaztatas fél évszazados
jubileumara kihozott — Digi-Schmidt 2000 ND
elektronikus mérdkésziiléknél a memoriaja tarolja.

Mo6d van arra (és ajanlatos is), hogy az un.
univerzalis gorbék érvényességét sajat vizsgalattal is
ellendrizziik; tovabba, hogy specialis Osszetételil
betonok illetve specialis kotési koriilmények esetén
probatestek nyomovizsgalatidval egyedi kalibralo
gorbét vegyiink fel. Ily modon a Schmidt-féle beton-
vizsgald kalapacs a kiilonb6z6 épitési korilmé-
nyekhez kalibralhato.

3. abra Digitalis Schmidt kalapacs

A megfeleléen kalibralt Schmidt-kalapaccsal a
beton nyomoszilardsaganak meghatarozasa gyors és
egyszerl. A feliiletet a késziilékkel szallitott
fenékdvel megszabaditjuk az egyenetlenségektol,
majd az igy el6készitett feliileten 10 ponton végziink
mérést. Ezek atlagértékét Osszevetve a kalibrald
gorbével adodik a nyomoszilardsag legvalosziniibb
értéke. A korszerli késziilékeknél az atlagérték-
képzés (beleértve a mérési helyzetbdl adodo korrek-
ciot is) és a kiértékelés automatikus.

Epiiletek, épitmények allapotellendrzésekor a
nagyszdmu méréhely (méréhelyenként 10 (ités)
statisztikus értékelése egyértelmiien megmutatja a
kritikus helyeket. Ezutan a tovabbi vizsgalatok
ezekre a lehetséges gyenge pontokra Osszponto-
sulhatnak.

A kalapéacsot egy-két ezer mérés utan szarazon
meg kell tisztitani, és mivel a bejutd cementpor
megvaltoztathatja az litési karakterisztikat, a miko-
dést a kalibralt mérdiillén elvégzett mérésekkel
ellendrizni kell.

Az eredeti Schmidt-kalapacsot gyartd cégnek
sikeriilt a mérébazist napjainkig biztositani és
alland6 szinvonalon tartani. Igy a min3ségbiztositasi
szabvanyok (pl. ISO 9000) nyomonkd&vethetdség és
mért érték biztositas kovetelményei teljesiilnek,
mivel a Schmidt-kalapaccsal nyert R (vissza-
pattanas) mérési értékek visszavezetheték az
original Schmidt-6smérdtestre. A jogositott szervi-
zek bazis-mintatestekkel kalibralnak, amelyek az
Osmintatest nagyon pontos masolatai. Ezenkiviil ren-
delkezésre all a felhasznaldi mérétest, amely éppugy
visszavezethetd az Osmérdtestre. A felhasznaloi
mérdtest hasznalata akkor ajanlott, ha nagyon sok
vizsgalatot kell végezni, illetve nincs a kozelben
SZerviz.

A szakszertien ¢és ¢ésszerlien hasznalt eredeti
Schmidt-kalapacs tovabbra is egy jol bevalt, kedve-
z0 aru, roncsolasmentes vizsgaldeszkdz a mindség-
biztositasért felelds épitdipari szakemberek szamara.

A betonvas-keres6 Profometer 5 késziilék a
Proceq cég hasonlé rendeltetésii késziilékeinek egy
uj generacidja, amely impulzus 6rvényaramos elven
mikodik. A korabbi késziilékekhez képest az az
elonye, hogy a mérdfej cseréje nélkiil, az 1n.
univerzalis mérdfejjel megmérhetd — ndvelt mérés-
tartomanyban — a takardbeton vastagsaga, a beagya-
zott betonvas atmérdje milliméter pontosan (a
zavard hatasok, pl. vasszdlak egymas melletti
hatdasanak, hegesztett kotésekrdl érkezd jelek
korrekcioba vételének eredményeként), valamint
meghatarozhatdo a vasszalak helyzete. Ez utobbit
segiti a vaskozeli helyzetre emelkedd magassagu — a
belsé hangszéron vagy a fiilhallgaton at hallhatdé —
hangjelzés is.

A minddssze 1 kg tomegli, Profometer 5 készii-
1ék idedlis mérdeszkdz még a nehéz kdrnyezeti
feltételek kozott is a sorozatmérések elvégzéséhez.
Ezt konnyiti meg a késziilék Scanlog modellval-
tozatanak a hasznalata, amelynek utmérdvel ellatott
ScanCar kocsijaval a méréfejet kimélé modon,
egyszerllen és kényelmesen végezhetiink kiterjedt
feliileten méréseket. A Profometer 5 elénye még,
hogy érzéketlen a kiilsd6 zavarokra, és kivalo a
mérés- és homérséklet stabilitdsa. Az Uj szoftver
egyrészt kiszamitja és megjeleniti a mért adatok sta-
tisztikajat, masrészt lehetévé teszi — a szabvanyos
interfészen at — az egyszeri adatatvitelt a PC-vel
torténd kiértékeléshez, és kifejezetten felhasznalo-
barat.

TESTOR Kft.

Telefon: 1/319-1-319
E-mail: info@testor.hu, honlap: www.testor.hu
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A
Epitésiigyi Mindségellenérzé Innovaciés Kht.
EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Digszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

1036 Budapest, Pacsirtamezd u. 41.

Telefon: 06-1/388-8175 Fax: 06-1/388-8176
E-mail: melyepitotukorkep@axelero.hu

Reszleteket megtudhatja
honlapunkrol:

A SZAKMA LAPJA

www.emi.hu

R i e AT EPITOIPAR
w_ﬁm% | SZDLGALATABAN

[U: LL S VSED lmr‘unk 'ermékeink Termékeinket az
Le vl Ebvregnmirtons beton ds visberon elemel Orszag teljies
= {5 i x

teriiletére, megadott

] rle bop o
':.!-.i-i'l:!ll'lli’l a1 I ] 'l.']:l'."'r"Hl'!'-] l'."lL‘:]'I'H.'II ; : 3 ¥
. Utcmezes szernti

Kornyezetvédelmi aknake’ e
- L pontos hataridire
amtala T
: Pl e | 1 szallitjulk.
L hl-—"n‘y |'|‘|L]*|.-._|‘ll|1.AI |._|1,|'|‘|:_1-u. .

: ""-!‘.T""‘ kizlisi elemek !l Kérésére termeéke-
¥ i - »
@ | rizon fodémrendszer

kataldgusunkat
Autopilya epitesi elemek Es drdjanlatunkat

Eevéb rermékek elkiildjiik.

: . Elsé Brtun Kt Ve
5713 sm;ed Dorasha dr 57, Telefor,/Fux {ﬁ:ﬂ‘ G50, 549:511 -
" Honlap:wwwdsobeton.hy  E:mail:-elsob besanhu o

20



BETON 2004. jalius-augusztus

XII. évf. 7-8. szdm

SQUO[SIOPI 09 WId[d U03aq W[ U03dq NSNSOSI[eZS 151N ‘15931dIpIH 1Y U01qOLId
8T-70-L00T 6 W2 U0)dq wa[d eYQA]0J U0IRqSeA 00T/SL 3] DezseAupqQy] ywiojoq
SQuUQ[1op! I$ 1BU0AdQ U0Jq 12Spual QPpoAIR[N[A §9 o1oduoiaq XyIuaz | Y3 Iw[opaysaIdy s9 Lediondg GINAHONVE-ON
$1-90-600T 96 1BUOAQQ U0J0q ejuek3 01ez)o[n]dJ ‘ozode[e Ag-SHI X0J0IS Ty LEdigNdg O1S
1€-€0-600C SI JBUOADQ U0)2q ejueds 01ez)d]n]oj ‘9zode[e Ag-SHI X0dOIS Y wediond OLS
SouQ[1op! S 1BU0AdQ U0Jq 157SpURI TW[OPYAIRIN[Y 59 ONARIUOIO] [[UTJEN | 1>l IW[opaysaiay 59 Ledionds AINTHONYE-ON
SOUASIAPI s JEUOADQ UOJS] | 10ZSPUSIIEUOAS] O[EPIYIESapadal 59 01eqIel S67¢ MNA-OW | U] W[opaysaioy] s9 uedigndd AINTHONVE-ON
SoU[31oP! €S 1U0Adq U039q 1575puaI TW[APFARINIRY 000 [AOMIUSZ DIN_| UL IW[apaysaiay 59 edigndd AINAHONYE-DON
1€-60-600C 8t 1BUOADQ U0J3q ejuekSixods Z0H YOO TIdAdVIN W) [AdVIN
0€-+0-600C 8¢ 1BU0Adq U0J2q "TAE 11 19zspudiseiue gpoAIR[NIe) THdVIN W [AdVIN
SouUQ[31op! St 1BU0ADQ U0JRq €AE S? TAG | 1ozspuaideAue 9paARINJ [HIVIN P TAdVIN
87-20-600C 11 10ZSQ[epE U0Jdq 011504103 7 $6 A INANIFV.LS 3] eueSuny INHNIEV.LS
1€-€0-600C 61 1ozS)9[epe u0jaq Tozsyp[epe nsejey uejooond IS LSV TdAdVIN W TAdVIN

0NSOA[0J |§ WNIUD[D) S [T WNIU[D) "I eleSuny eruoyoldg vSSNHaa

0€-70-600C €L IoZSyQ[epe uolxq

8C-C0-600C 8 19ZS¥9[epe U0}aq 0)SOK[0] ()¢ HDV WNIUA[D Y3 eueSuny eruondyg vssNOAA

01SQId J[eyzse Se[ezsTIAN D-YD XALAVOA 3 0I[S[0ZS $9 QU XAAVID

0€-+0-L00C 6¢ 01ISQI9 JeJZSk

0£-90-800C | (8 neyzse seap(1d X1wa1 SN Y Aresuny ODTINI
0€-90-800¢ 88 yejzse SBIRId XTWAI 33pTH Y Aresuny ODHANI
989sS0AuUQAId | BUIRZS o39qaf 9s9ZoAduUSowWw
. WYRLIIERE)S |
ANH Mouwady [

rzemym joj0defe 1-, snunl 1,00 © Jorepe 2y

‘ojeydey] ueA[BIZso 1SezoA[eqezs 9 159)zsa[fo) IBZSNIA UM [NV Ze 2A19[[1 ‘uode[uoy ruxe/nyInzoy mmm B OIOBWIOJUl 1QqBAO],
0119 [91gfderuot I3 [N Ze efgIst] JOuiio) gzoy[opual [2ss9[Q[of HO) MBNZsIBaI
NAISIIY WAU UQNY JEYOSBZOY[B[[BA SONIIII Z& [QIIAUS) Se[eNZSISOl Y IZIQUAd WU B[R] D{EZSUW 0ZOLIE) ZOUMIULIS) 1J0Pe Ze op ‘el[enzsISol1 2195919y ozeweSI10]
AFeA 0118AT © J0XOOWLId) B 19Oz I [NV Ze OpudlI3os 1esepoze3I[o qqoAuuQy JOZI[OMAL S9 JOZOAI) YOZeUnldq V TUJOAE[E [[O3 Wou deuselel[o 1S9ZoA[9paSud

1qQBAO) JONONQULId) B JOMOZH ‘UIO[NId) E:D@waohsm Ze Y0Jeyzoy eqUIO[eSIOJ [IX[QU SBZOJR[IOY QW) 130 JB[[d udniozs3ol [ass9[oal 183soPRPRIswm 4D vV
"01IQJ] [or8(deTuoy N TN Ze 91e1zovaler 0]0zs [Qi9puaiseiel[o s9 [o1gsepeny Ajopasuy ryezsnix Hedigidy
zy ‘wepfy (9 Sow ueqefeuiioy FNG Ieosp[IBlpzzoy IspzewE]Y 2y ugldeu Yougsada[eqA[EIey AUDAIQ) QIOPIIYD 1SIPOZISZS 1ZQYIOZWAU O[OZS [QISEZONE[IESD
Quong) Zoyorun) redoing ze oNOIZSOA 1eNA[BIRY Yosp[niglpzzoy IspzeWEN[Y 2V IR0 9zaddy 101opoads Dlezsnw MNASe [ J[AINNAY ISEI[BZS DYEZSON“
e NG zV (/v1d/ L1oposud rezsnw redomnd ‘Augaqezs J[ezIuouwliey 1J0}ISOUOY ‘AUBAQBZS 1JOZWOU JeASew) O10eyyrodds ezsnuw )oA3eyeAol sourtu ueQZodjeucA
ODYOA[AW “DDONYWLIO) 15911dD 78 BY “TUIOY [[0Y UAQIOSO ZE UBQQE 1IN "BIPSPUOABZSSIA §9 BIESEPRD] HIAE 1S91Q10M1 0By I3[ SOIPWLIONU 9 DIEZSIAL NOZQY IWe[[Y
78 21910[1110) YOAUUNISANI] 1SPPOYDIZQY UOQIWI[OLY OSO[QIOIIY IOIZSTUTL [S9PYI[ZQY S9 [3¢SEPZES € JUIIE[eA JO[pUI SaNNASo IWAAN-INMD-INE (‘ST 1) €007/ V

i1

OLVLZOMArvL

(FND) 19-DPARPISuY MezsnIAl edigydy 0zoxyjeuoA ano[n1e} 1s9)1dosopaya[zoy e

I|~II

||. I;:;

SPZOA|RqeZS ‘SP}JdISPPIY3Z0Y

;
l
I

il

(1]

]

it

L[
iy,

!||

y

21



XII. évf. 7-8. szdm

BETON

2004. jalius-augusztus

1€-€0-800C 1T 0OIYTezIY ndefe 1q JeyIpow WA-LSVI1dVIVZ 7y tedizen s9 -lejQ JeASe N TON
1€-€0-600C 0¢C NQIDITezY Sedue oyui)Sezdy [7Nd XA TIAdVIA WA TAdVIN
1€-60-600C Ly SoJeqey yosareqey 1xodo 70 d “1Dd XATISHAY WA TAdVIN
1€-€0-L00T 91 [11x2)093 BI[NX3)035 ()OT[ [YIOL 31 se10y 89 Lied] sop{iunuazsuny] S10jewa .
0€-¥0-L00T 8¢ [1}x0)003 eI[X9)035 (008 “00S “00+ “0ST “00T “0ST “0TI “001 [YI2L Y3 "SI 89 Lied] SQIUNUSZSUND] SIOJEWd .
0€-70-L00T S€ eYIUYO)WOeFI0] 01zs95any edwejozjol 0y1Aueiolesio] YOLXALIOA P qUIQD XOMO0A
1€-€0-L00C 14! BYIUYOIWO[e3I0] W[ 01zse[gAa19) Tedndo s9 rexizy nial AS WA AHD
0¢-70-800C 64 eIUyo9jo[e310] Iozspual 0)1de[[1S0s9zoin g[eAuerISIous piennpend) ‘P 003eS A oIng
1€-60-L00C SL BYIUOAWO[e3I0] ewzid ¢ OdH 9 ¢ OdH 1§ eLIESUNH JUOJSOOH
1€-S0-,00T vL BIUYOdjWo[e3I10] ewzud [ OH ‘P eLBSUNH JUOOSOO
1€-60-600C 9 eYIUYO)WO[eSI0] R Y3 001eS “A oIg
. g1oy[a10zs eI1s00)doS10yd) VINL AN 100CVHI TV
1€-60-600¢ 4 Se[ezs sQIopIe[Ip Se[ezs so1opIe[Ip DAd ANVEAdVIN WA TAdVIN
SouQ[1op! 9L OropIER[Ip 19ZSpUI SQISBIRIIP 006 S? 00L IUIO[ JUS[IS Y utor-mrg
A
1€-€0-600C L1 oroeIe[Ip OIOPIR[Ip SEI[oWe] [ @MY 3100 59 OLBAD) "UYOAIPIH AITOM S MANSITY
SOUS[SIAPI LS QLoBIe[Ip jazs soroeje[iped[ed souojAjore[oding pageN | Y3 Iw[epaysady so Lediondg GINAHONVE-ON
1€-€0-L00C 114 Johejodng 2359 100C XHTJHAVIA PAJOTOOVAVYULS
SouQ[S1op!1 18 [9hejoying opeiezs uagopry “dwoyA3o SH INA-N[OA ‘113 [BSI9ATUN 991AIOS [NNS
SQUQ[31apI €8 [oheoyang snzsejdoouds ‘Fopry ‘dwoxqqol g+V 9IMOIO[DA ‘13 [BSIQATU(] AITATAS NS
SQUI[31pI ]L [oheoyang operezs ud3apry “dwoyA39 SH eAOURqIN "1 [BSIQATU) AJTATAS NS
SQUO[SIOPI ¥8 [°fejoxaing ynzserd 3ajow “dwoyASo ¢ NjowIdy [, 1] [BSIOATU() JTAIIS INNS
1€-€0-L00C ¢8 1ohe[oxIng 1sp10Zs39pIY Nsuouodwoydy LSV IIVAVILS WA FIOTOOVAVILS
1€-€0-L00C §¢ 1ohe[oxIng ynzse[dsopry JH JOTOJOVAVILS WA FIOTOOVAVILS
1€-€0-L00C 14 Johe[oding 91895 000C JOTOOVAVHYLS PAFYOTOOVAVYULS
SQUSSIAPI z8 Johe[odng ynzse[d Sopiy sope) “dwoy 19 J1JeusIg "3 [SIOATUN) AITAIAS INNS
0€-¥0-L00T [4% Jofe[oding 39159J [ohe[o3Ing 000Z SH VANIT R R e ©)
0€-¥0-L00T 134 Johejodng 39159J [ahejodng OYNA SH VANIT R R O]
0€-¥0-L00T 144 [ohejodng 19159] [ofe[oxIng JH VANIT Y2 rewnuayn
Sou9[S1op! 6L [ohejoying opeaezs uagopiy “dwoyA3o g-SH pidey oonwe[] "I [BSI9AIUN) 9OIAIOS [NNS
SouQ[S1op!1 08 [9hejoying opeaezs uagopiy “dwoyA30 T-SH pidey puewel ‘113 [BSI9ATUN) 991AIOS [NNS
0€-70-L00T LE uownyiq uowniq A5e] nousIy 1008/00% GHT P 918I[ES[0ZS S9 TOPAYSAIY XTwng
SQUQ[SIpI S 0)1Ael uojoq Tozspuar oreyalur Nd AN 00€7/€€0T LIAINI-ON | " rwjopaysa1ay s9 Lediondy AINTFHONVE-ON
SQUO[SIOPI 9t o11Ael uojoq I0zspuaigeAue 0)1Ae[U010q [HdVIN W [AdVIN
1€-€0-600¢ 14! W9 U03aq S9PIJ[ SPAJOJZIA U0JQSEA VINDOVIN | Y OHBAD JOULID], SQIORIONIN S9 uojog dorwios)
T¢-€0-600C €1 TI9[0 U0j)aq 0JUBIINS U0JOQSBA JJOMBASIQIT | 131 OMBAD JOWId ], SOIOBIOIIIA S9 U0jog doros)
989sS9Au9AId | vIRZS o39qaf 9s9zaAduIow
WALITERE)S |
ANY youridy [ ? ’

22



BETON 2004. jalius-augusztus

XII. évf. 7-8. szdm

1€-€0-800C LT [ej opeslez Jey opeslez TIIA Ynzsnye uojqe] PIANOLIIVA-ddAYN
1€-€0-800C 9¢ [ej opeSlez 1eJ opeslez *A $9 AT NZSye uojqe YIANOLHIVA-dHAVYN
87-20-L00T L 12§ opeslez [eJ opessuey — [oAuUlOSURY [ VAN'TY W NvVEN1v
0€-¥0-800C 14 oIehe nnsea oIehe nnseA TIVILS QWNSASSIYINIIA TIVILS
1€-21-900C ¥ deem 1191IS9IUOW"ZS9J ‘[esse[o3ezoy Fojoidele sauawo) 1y eAredony 1ozwoN
1€-21-9002 9 sodos91 Q) Zoy9sd9 s91101 9Aurad 11914867 ‘1 eAredomy nozwaN
1€-21-900C L9 9195110 OppauD(e[es NeZSEYoY [9O. S9 -SeA ISOIRAMEUN 7 eATedoiny nozwoN
1€-50-L00T L Sedue oyiaellere) 10jpz1[eedjolq X | [ QWAZBIIO, Y] Aresuny SYLN
SOUQ[FIOpT €9 $9]03031ZS Zowo[ 9[)31zspIY H SINOJ JOAVIVd P 000C A'TH
SQUQ[SIAPI 0¢ $9[0103128 10zSpual 189[0)0312sPIy Nsizeq ugloanijod xof-ON | "W Iwjopaysaiey] s9 Lediondyg HINTHONVE-ON
ZOwd
s1790-600c | 19 SDIPRBES | Suspyy SoUSIMIG HEAIPOW VS dil LNOA Jape L ephed
0€-¥0-L00T €€ 1oza1azseAled zayiazsedlsd B LOLTOS
\ mapdp13 1891910d0Y 07/0 DHIN S9 07/0 VAN \
0€-¥0-L00C [43 10z1azseATed 1[8JZSe 01eYZ0S[0Paq UISIPIY “NIQ[ePE I[BJZSe LB B LOLTOS
1€-21-900C 4 10zovIozseAed 10zovIozseAed nizodwoy 1y eAredony 1jozwoN
1€-21-900C S 19zoIozseAed zoy3azoyIozseAed 1zodwoy ‘u03oq 19ZaI9ZS[o) PIH ‘1Y eATedoiny 130ZwaN
1€-21-900C i 19zaIzseATed Je[0INQUO}q I[BSBA UBQIESRZOH T eAledoiny nozwoN
1€-21-900C I3 10zoIozseAed [enyejzse nsnnpowi3eu 19zay1ozseA[ed Ad1oW[ ] ‘1Y eATedoiny 130zwoN
0€-¥0-L00T 143 10z 1azseATed maedyo10y NIAZSPUAI -V B LOLTOS
Souo[31opI 69 | 391S9) QPIAQIZOIIOY . c c zapral 2od YA Pele]
159J OP2AQIZOLIOY €-NDV-SA €-NOV-SAH €-NDOV-LdA
02-90-600C 9 [ 39159] OPIAQIZOLIOY SIOZINISZS[9O' OPIAOIZOLION NHHIHHH- XN THdHd Y] eLIESUNH I0[EJUdSeH
SI9UWI[PIAQIZOLIOY |,
02-90-600¢ 89 | A91S°F Op2AOIZOLIOY NPIOZONIOZS[9O YOIOZSPUSINISY ANITOLAVI Y 1e130[ouydd | -jeuoAaq 139sQUIA LN SNINID
0€-90-L00C [L | ¥2159] OP2AQIZOLIOY 19ZSpual NBUOAIQ 91S9) OPIAQIZOLIOY NIJV-L8 Y Pele]
1€-S0-L00C 0L seznhyey 30104 9ZnAJeY 0JeyZ0S[0paq UITIPIY §/() J[EBJEIA Y3 OMRIUUAJIN) 59 0MBASOIZINWH VIAVILS
1€-€0-L00T 81 seznhiey seznA1ey HOVJONIHY g 193 89 "df sieoads AreSunH-vINAY
1€-50-L00T LL seznAyey }910A0ZNA1EY FOpIY 010D VINANA Y pjopuouued
0€-70-600C 1€ seznkiey 91949 0ZnAYEY 01YZ03[0paq UdSPIY XTN JHAVNVD I [BJZSY 1RASRIN
SQUQ[SIAPI 6S BpURIA3pIY BPUIIISPIY UOJISEA ANZSAPO[D NOUBABAIONR 1 d] ‘1Y U039qOIId,|
SQUO[S1oP! ]G epuaIadpIy epuaIaZPIY U0IAQSLA NANZSIJO[ “NoNAIAIO d ‘Y U032qOIId ]
SQUQ[SIAPI G9 BPURIA3PIY BPUIIIZPIY 1I9IZSIJO[ ‘UOIIGSBA JJ0MBASIO ()6 [DA ‘T U0J9qOIId, |
Soug[S1ap1 99 epua1adpIy epuaIa3pIY BNZSIJO[O ‘U0IQSBA NOMRATAION 07T 1D ‘Y 10320119 ]
989sS9Au9AId | vIRZS o39qaf 9s9zaAduIow

ANT

yourrdy [

(WAL IERE)S |

23



2004. jalius-augusztus BETON XIL évf. 7-8. szam

8zabdlvozds

CE-jeloléssel rendelkezo MAPEI adalékszerek

Szerzd: Szautner Csaba

Az Europai Uniohoz valo csatlakozdst kivetoen Magyarorszdagon is lehetové vilt a CE-jeléléssel rendelkezd
épitéanyagok, igy a beton és habarcs adalékszerek szabad forgalmazdsa. Bar a MAPEI Kft. dltal forgalmazott
adalékszerek koziil soknak volt épitdipari miiszaki engedélye, az 1ij szabdlyozds életbe lépésével a forgalmazhato
adalékszerek szama jelentosen megnott. Természetesen e helyiitt nem kivanunk minden anyagot részletesen
ismertetni, azonban a — pillanatnyilag érvényes, de a tovabbiakban tovabb boviilo - listdt kdzreadjuk.

Beton adalékszerek:

Termék neve Hatas Hatas jele
MAPEPLAST N 10 képlékenyitd WR
DYNAMON SR 1 folyosito+kotéskésleltetd HRWR+SRA
DYNAMON SX folyositd HRWR
MAPEFLUID N 200 folyositd HRWR
MAPEPLAST PT 1 1égbuborékképzd AEA
MAPEPLAST PT 2 1égbuborékképzo AEA
ANTIGELO (Liquido) kotésgyorsitd HAA
ANTIGELO S (Liquido) kotésgyorsitd HAA
MAPETARD kotéslassito SRA
MAPETARD D kotéslassito SRA
MAPETARD SD 2000 kotéslassitd SRA
IDROCRETE DM vizzarésagfokozo WrA
MAPEPLAST R 14 képlékenyitd WR
DYNAMON SR 2 folyosito+kotéskésleltetd HRWR+SRA
DYNAMON SR 3 folyosito+kotéskeésleltetd HRWR+SRA
DYNAMON SX T1 folyosito+kotéskésleltetd HRWR+SRA
DYNAMON SX T2 foly6sito+kotéskésleltetd HRWR+SRA
DYNAMON SX T3 folyosito+kotéskeésleltetd HRWR+SRA
MAPEFLUID N 100 folyosito+kotéskésleltetd HRWR+SRA
MAPEFLUID R 104 folyosito+kotéskésleltetd HRWR+SRA
MAPEFLUIDR 114 foly6sito+kotéskésleltetd HRWR+SRA
MAPEFLUID R 94 folyosito+kotéskésleltetd HRWR+SRA
MAPEFMIX R 64 folyosito+kotéskésleltetd HRWR+SRA
MAPEFLUID PZ 504 folydsito+kotéslassitd+vizzarésagfokoz6 | HRWR+SRA+WrA
DYNAMON SX 14 folyosité+kdtéslassitd+stabilizald HRWR+SRA+WRA
DYNAMON FLOOR 1 folyosito+kotéskésleltetd HRWR+SAA
DYNAMON SP1 folyosité+kotésgyorsitd HRWR+HAA
DYNAMON SP2 foly6sito+kotésgyorsitd HRWR+HAA
DYNAMON SP3 foly6sito+kotésgyorsitd HRWR+HAA
DYNAMON SP4 foly6sito+kotésgyorsitd HRWR+HAA
DYNAMON SX08 folyosité+kotésgyorsitd HRWR+HAA
MAPEFLUID IF328 folyosito+kotésgyorsitd HRWR+HAA
MAPEMIX N 60 képlékenyitd+kotésgyorsitd WR+HAA
DYNAMON SX 18 folyosito+kotésgyorsito+stabilizald HRWR+HAA+WRA
MAPEFLUID PZ 500 folyositoé+vizzardsagfokozod HRWR+WrA

Habarcs adalékszerek

| EXPANFLUID

| folyosito és zsugorodaskompenzalo adalékszer injektalohabarcsokhoz |
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A listdbdl mindenképpen szeretnék azonban ki-
emelni harom adalékszert, melyeket kiilondsen érde-
kesnek, illetve hasznosnak tartok.

MAPEFLUID PZ 500 és MAPEFLUID PZ 504

Mikroszilikéra integralt folydsitoszer.

A mikroszilika betonra gyakorolt hatasa kozismert:
a klinker hidratacidja soran felszabaduld mésszel
reagalva az 0j hidratacios termékek a beton porusait
eltomitik, igy kiilondsen tartds, nagy szilardsagu
betonokat Ichet eléallitani. Emellett azonban a nagy
fajlagos feliilet kovetkeztében a beton bedolgozha-
tosaga jelentdsen romlik, tehat a viz/cement tényezo
alacsonyan tarthatosaganak érdekében folydsito-
szerekkel egyiit kell alkalmazni.

A MAPEFLUID PZ 500 és a MAPEFLUID PZ 504
egy adalékszerként egyesiti a mikroszilika és a folyo-
sitoszerek hatasait.

Két teriileten alkalmazhat6 leginkabb:

e csucsmindségii betonokhoz, amikor fokozott viz-
zaroképesség és vegyi ellenalld képesség sziikséges,

e hazilagos betonozasokhoz, amikor a hazilag szo-
kasosndl jobb mindségli, pl. vizzard beton igénye
meriil fel. Ebben az esetben a redukalt v/c tényezo és
a szilikapor egyiittes hatdsa biztositja a vizzarast, a
szétosztalyozodas veszélye nélkiil.

MAPEMIX R64 képlékenyito/folyosité adalékszer

Kis mennyiségben (0,3-0,7 %) képlékenyitéként,
nagy mennyiségben (0,8-1,2 %) folydsitoként miko-
do, hagyomanyos bazisu adalékszer, kotéskéslelteté
mellékhatassal.

Transzportbeton iizemek ideélis adalékszere, mivel
harom helyett (képlékenyitd, folyosito, késleltetd) elég
lehet egy adalékszert tartani, mégis a legvaltozatosabb
igényeket is ki lehet vele elégiteni.

Téli valtozata a MAPEMIX N60, mely kotésgyor-
sitd mellékhatasu.

IDROCRETE DM

A beton porusainak feliiletét hidrofobba teszi,
ezaltal noveli a beton vizzarosagat. Mivel fizikai aka-
dalyt nem képez, ezért nyomas alatti viz esetén
hatastalan, azonban tOkéletesen alkalmas térkovek,
miiké elemek és egyéb, csapadéknak kitett elemek
vizzarosaganak novelésére, igy noveli tartossagukat,
illetve megsziinteti a kiviragzast.

Barmely fenti termékkel kapcsolatos részletes
informdcioért forduljon veviszolgdlatunkhoz.

& MADEI

fax: 23/501-666
internet: www.mapei.hu

MAPEI Kft.
2040 Budaors, Sport u. 2.

Telefon: 23/501-667,
E-mail: mapei@mapei.hu,

t’\“I'“i

olcim

Holcim Beton Rt.
Vezérigazgatosag
1121 Budapest
Budakeszi ut 36/c

Tel.: (1) 398-6041 o fax: (1) 398-6042  www.holcim.hu

BETONUZEMEK

Kézponti Vevészolgalat
1138 Budapest

Vaci ut 168. F. épilet
Tel.: (1) 329-1080

Fax.: (1) 329-1094
Rakospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax.: (1) 889-9322
Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest, Okrds u.
Tel.: (30) 436-5255
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.
Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Iparterilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Kistarcsai Uzem

2143 Kistarcsa
Nagytarcsai Ut 2/b

Tel.: (28) 506-545
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarodo at

Tel.: (22) 501-709

Fax.: (22) 501-215

Gy6ri Uzem

9027 Gydr, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
Tel.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399

Debreceni Uzem
4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401

KAVICSUZEMEK
Abdai Kavicstlizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejopapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

T/F: (60) 385-893

ERDEKELTSEGEK
Ferihegybeton Kit.

1676 Budapest

Ferihegy Il Pf. 62

T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.

1117 Budapest

Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166

Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370,

(96) 211-980

Fax: (96) 578-377

Délbeton Kift.

6728 Szeged

Dorozsmai Ut 35.

T: (62) 461-827; fax: - 462-636
KV-Transbeton Kit.

3700 Kazincbarcika, Ipari 0t 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011
Betomix-Transbeton Kift.
4400 Nyiregyhaza

Tinde u. 18.

T: (42) 461-115; fax: - 460-016
KV-Transbeton Kit.

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
Pf. 22.; T/F: (46) 431-593
Csaba-Beton Kift.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

Szolnok Mixer Kit.

5000 Szolnok, Piroskai Ut 1.
Tel.: (56) 421-233/147
Fax.: (56) 414-539
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DANUBIUSBETON

Transzportbeton értékesités, szallitas, szivattyuzas.
Hétvégeén is, a vonatkozo rendeletek figyelembevételével!
Hagyomanyos és egyedi recepturak, polisztirol-beton.

Betonjaink 4 frakciés osztalyozott adalékanyagbdl készilnek. Recepturaink 1 m3 tomoritett
betonra vonatkoznak. A minéség és mennyiség garantalt, melyet 6l felszerelt
laboratériumunk folyamatosan ellenériz.

Gyaraink Pesten, Budan és Csomoron talalhatok.

Telephelyeink kétmUszakos nyitvatartassal Uzemelnek.

Betonrendelés:
2141 Csomor, Kolcsey u. 49.

IX. ker. Hajéallomas u. 1. Ill. ker. Bojtar u. 76.
Telefon: 1/367-2604 Telefon: 28/447-456
Fax: 28/447-918

Telefon: 1/215-5603, 216-2843
Mobil: 30/931-7665 Tel./fax: 1/367-2635
Levélcim: 1095 Budapest, Hajéallomas u. 1. + Tel./fax: 215-0874; 215-6317

Cégiink DIN EN ISO 9001 szabvany szerinti mindsitéssel rendelkezik.
A Danubiusbeton hid On és a minéség kézétt.

A MINOSEG GARANCIAJA

Beton vizsgalatok PLAN 31 Mérnok Kft.
1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
MSZ EN 12350 Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

MSZ EN 12390

2004. jalius-augusztus

PLAN 31
Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi

szerint
(Békéscsaba, Budapest, Kaposvar, Kecskemét, létesitmények tartoszerkezeti
Miskolc, Szeged, Zalaegerszeg) tervezésével foglalkozik.
Statikus mérndkeink nagy gyakorlattal

rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezesében,
épitészmeérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentdciok elkészitésében.

BAU-TESZT Min6Gségvizsgald Kft.
Budapest, 1116 Epitész u. 40-44.
Tel.: 06-1/205-6214
Fax: 06-1/205-6266
www.bauteszt.hu

www.plan31.hu
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Lapszemle

Altalanos Epitésfeliigyeleti Engedély a Viscocrete 6ntomorodo betonhoz
(Viscocrete SVBeton)

Németorszagban o6ntdomorodé beton felhasznala-
sahoz altalanos épitdipari engedélyre van sziikség,
mely sok potencialis felhasznaldt tart vissza. A Sika
Addiment GmbH a Német EpitSipari Intézetnél
altalanos 6ntémorodé betonra vonatkozéd Epitésfelii-
gyeleti Engedélyre tett szert. Az engedély megfeleld
tanacsadassal egylitt az érdekelt cégek szamara csekély
licencdij ellenében rendelkezésre all. gy az tigyfelek

nagyobb anyagi és idébeli raforditas nélkiil hasznal-
hatjdk ezen innovativ beton elényeit. A hightech
betonoknak a Viscocrete SVBeton elnevezését a
transzportbeton teriileten éppugy bevezették, mint az
eloéregyartd tizemeknél.

Beton 2004/4. Allgemeine Bauliche Zulassung fiir
ViscoCrete CVBeton

Asvianyi szigetel6anyaggal toltott falazéelem

Az 1j asvanyi szigetelGanyaggal toltott Liapor falazdelem lambda-értéke
0,09 W/(mK). A vazszerkezetet képzd égetett agyaggyongyoknek kdszonhe-
tden az elemnek nem csak a szigeteloképessége, hanem a hétarold képessége
is kimagaslo. Ehhez kapcsolodik még az alacsony testsiiriség melletti
megfeleld szilardsag, mechanikai és kémiai ellenalld képesség, valamint a
tlizallésag. A falazoelem celldit kitoltd asvanyi szigeteldanyag tovabb javitja
tulajdonsagokat. A
szigeteldanyaggal vald kitdltés mintegy negyedére csokkentette az elem

a mar egyébként is kimagaslo szigetelési

hévezetd képességét az allo levegdhoz képest.

Beton 2004/4. Mit mineralischem Dammstoff verfillter Mauerstein

Betonipari adatok Németorszaghol

|
|
A A

\/ /M -

I években.

A Német Betonszovetség a 2003-as évre 6-8 %-os, azaz kb. 4,3
milliard eur6 forgalomvisszaesést jelzett. A szovetség forgalma 1997 és
2002 kozott mar 27 %-kal csokkent.

Jelenleg a foglalkoztatottak szdma (43 000 f6) kb. 20 %-kal keve-
sebb, mint 1998/99-ben (55 000 f6). A szovetség 2004-re tovabbi enyhe
forgalomvisszaesést jelez.

A német betonipar és eldregyartoipar, azaz a szovetség jelentds
erfeszitéseket tett annak érdekében, hogy az épitdiparon beliili piaci
részesedését megnovelje. Igy példaul az elmilt 10 évben a fal- és
fodémelemek részesedése 6 %-rol (1995) 15 %-ra emelkedett. Tovabbi
ismérvek a sikeres pozicid kiépitéséhez: a Kolni Beton Informécids
Kozpont vizsgalatai szerint a tarsasag részesedése a cement felhasznalas
teriiletén kb. 33 %, tehat egyharmaddal tobb, mint a nyolcvanas

| Egy aktualis felmérés szerint a tarsasag befektetései mélypontra

jutottak. Mig a befektetések 2002 évhez viszonyitva 2003-ban kb. 17 %-kal csokkentek, a vallalkozoi kordk
becslése szerint 2004-ben tovabbi 20 %-os csokkenés varhatd. Ezzel szemben a rogzitéstechnikai termékek
terliletén a befektetett 0sszeg enyhe emelkedésével lehet szamolni.

Beton 2004/4. Branche erwartet 2004 leichten Umsatzriickgang

Német Ferdinand
nemet_f@stabiment.hu
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Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH
c. folydiratbdl

Ha egy betonépiiletet tiz pusztit el, felmeriil a
kérdés: érdemes-e megerdsités nélkiil, vagy megerdsitve
ujra hasznélni, vagy lebontdsra keriiljon-e. Tajvani
kutatok [1] ezt elsOsorban az acélbetét €s a beton
kotési szilardsaga alapjan itélik meg. Ehhez 15x15%20
cm-es testbe 3 mm atmérdjii acélbetéteket betonoztak,
majd megvizsgaltak a kihazasi szildrdsagot normal
érlelés  utdn  valtozatlanul, majd  240-550 °C
hémérsékletli, max. 3 6rdig tartd hevités hatdsara. A
kihuizasi szilard-sag természetesen csokken a hevitési
igénybevétel hatasara. A szerzOk formulat dolgoztak ki
a tliz okozta kihuzasi szilardsag csokkenésére.

* * *

A vasbetonszerkezetek gyakran tartalmaznak
repedéseket az acélbetét-beton hatarfeliileten, melynek
elkeriilésére két amerikai kutatd [2] ) modszert
kisérletezett ki. A mddszerben ragasztéanyagot tartal-
maz6 vékony iivegesovet (1 mm belsd, 1,5 mm kiilsé
atméro) épitettek be a szokasos acélbetét mellett, majd
megvizsgaltak a beton hajlitoszilardsagat. Az ilyen
iiveges® hatarozottan noveli a beton hajlitdszilardsagat
a ragaszté megszilardulasa utan.

* * *

Ujabban terjednek a cementpépbe vagy betonba
agyazott elektronikus alkatrészek (esdsorban repiilési-
urkutatasi alkatrészek), melyeknél komoly gondot
jelent az elektro-mégneses interferenciatol valo védelem.
Eddig erre a célra acél- vagy grafitszalas szerkezeteket
hasznaltak. Az USA-ban dolgozé két kutatd [3] erre a
célra kolloid grafitot hasznalt. Ez az anyag vizes
bazisu, igen finom (0,7 — 0,8 um atlagos szemcseméret)
grafitpelyhekbdl all; 0,92 térfogatszazalékban alkal-
mazva kb. 22 dB csillapitast eredményezett.

* * *

A beton elektromos vezetdképességérdl szamolt be
egy holland-olasz kutatéharmas [4]. Mar tobb éve
foglalkoznak a cementpépek elektromos tulajdonsagai-
val, de ez az els6é cikk, mely a betonban 1évo
adalékanyag (0 — 75 %) hatasat is targyalja. A mérést
természetes izoterm  koriilmények kézt (20 °C)
végezték, mert a hdmérséklet valtozasa nagy mértékben
zavarja a konduktivitast. A vizsgalat megmutatta, hogy
az adalékanyaggal érintkez6 cementpép-feliilet, az
ugynevezett ,,atmeneti zona” (Interfacial Transition
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Zone, ITZ) nagy mértében noveli az elektromos ellen-
allast. A szerzOk végiil egyenletet dolgoztak ki az
elektromos vezetoképesség, az adalékanyag-mennyiség
¢s a beton szilardsaga kozt.

* * *

Ugyancsak ezzel az ITZ-vel foglalkozik harom, az
USA-ban dolgozé kutaté cikke [5]. Ok elektron-
mikroszkopot (visszaszort elektronsugdrzas) hasznal-
tak erre a célra. A viz/cement (v/c) tényezd fontos
szerepet jatszik: a v/c csokkentése 0,556l 0,40-re az
egymds utan kovetkezé 10 um ITZ-rétegek porozitasa
csokken.

* * *

Ujabban vilagszerte elterjedt az ontomorodé beton
(OTB) hasznalata. Mivel viszonylag 0j anyagrol van
sz0, egy svéd kutatd [6] megvizsgalta az OTB
szulfatallosagat. Ebbol a célbdl igen sok, nagy méretii
betonhengert készitett (23 cm atmérd, 30 cm hossz) €s
10 cm-es betonkockat készitett, utana 18 g/l natrium-
szulfat oldatban, tengervizben vagy desztillalt vizben
aztatta 900 napon keresztiil, majd megvizsgélta a
proba-testek szilardsagat, tomegét, valamint szénikus
frekvenciajat. Megallapitotta, hogy ha a talajviz
szulfattartalma nem ismert, akkor nem célszeri OTB-t
alkalmazni.

* * *

A beton hevités hatdsdra kéarosodik. Négy kinai
(hong-kongi) kutaté [7] azt vizsgalta meg, hogy a
pernyetartalom €s a v/c tényez0 a beton ,,tizallosagat”
hogyan befolyasolja. Magas homérsékleten a beton
zsugorodik, 800°C-on 2,2 szazalékot. Hevités hatasara
a beton a termikus fesziiltségek és a repedezés
kovetkeztében megy tonkre. A tiszta portlandcement-
beton néhany nagy repedést mutatott, mig pernye
hatasara finom repedéshaldzat keletkezett. Kis viz/ce-
ment tényez6 hatdsara kevesebb repedés keletkezik. Az
1. abra probatesteket mutat, 1 oras, 650 °C hevités
hatasara (v/c = 0,5 mindeniitt; pernyeadagolas balrol
jobbra: 55 %, 25 % és 0 %).
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KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb forméaban. Kloridtartalmu,
korrézidgatld inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbéazisu, vizes,
diszperziés, vizszigetel6 anyag. Rendkivdl
rugalmas, tartés. kiltérben, ellenoldali
viznyomas esetén is alkalmazhaté.

Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezd aron!

Vevodszolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 1/215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. 5.
Telefon: 52/471-693
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Folyositok: FM F, FM S, FM 6, FM 31, FM 40, FM 93, FM 95, FM 212, FM 352

STABIMENT HUNGARIA Kift.

Levélcim: H-2601 Vac, Pf.: 198.

Vac, Kéhidpart diil6 2.
Tel./fax: (36)-27/316-723

E-mail: stabiment@stabiment.hu Honlap: www.stabiment.hu
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SPECIALTERV Epitémérnéki Kft.
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Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Cim: 1031 Budapest, Nimréd u. 7.

Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu

HIiREK, INFORMACIOK

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitja a vasbeton-gyartd
w iparag részére kulonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgalati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyedlldlléan — EMI min&sitéssel.

Egyenkénti/pontszer
tavtartok rostszalas
betonbdl

A™S

Fellleti tavtartok
rostszalas betonbdl

SIS

.U-KORB" markajelti
alatdmaszté kosarak
talphoz, fodémhez,
falhoz acélbol

[KORB
EURO-MONTEX
Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.

<=
1106 Budapest, Maglédi ut 16.
Telefon: 262-6039 e tel./fax: 261-5430
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ldén is megtartottdk az Epitdk Napi Unnepséget
janius 4-én, ahol a hagyomaényoknak megfeleléen
kitintetések ataddasara kerdlt sor.

Az iparégban dolgozé kitUntetettek a kdvetkezok.

Gazdasagi és kézlekedési miniszteri kitlintetések

Miniszteri Elismerd Oklevél

e Dr. GOmMze A. Laszld, a Miskolci Egyetem Kerdmia
és Szilikatmérndki Tanszék tanszékvezetdje,

e Dr. Tariczky Zsuzsaonna, a Hid- "
épitd Rt.  mindségellendrzési
vezetdje (képunkodn), |

e Kardcsony Tibomné, az Epités-
ugyi Tajékoztatdsi Kdzpont Kff,
kiaddi UzletGgvezetdje

E6tvos Lorand dij

e Dr. Rudnydnszky Pal, épit&ipari életmiive elisme-
réséul

Belligyminiszteri kitlintetések

Miniszteri Elismerd Oklevél

e Bdlint Péter, az ARCADOM Rt. vezérigazgatdja,

e Barkdcs Gyula, az EVOSZ miszaki szakértsje,
gatdja,

« Didszeghy Miklds, az EMI Kht. Gigyvezetsje,

e Dr. Fodor Marta, a Magyar Cementipari Szévet-
ség és a CEMKUT Kft, Ugyvezetdje,

e Dr. Koppdny Aftila, a Széchenyi Istvan egyetem
rektorhelyettese,

e Dr. Lenkei Mdria, a SZIKKTI Kft. igazgatdja,

e Dr. Liptay Andras mUszaki szakértd,

e Dr. Madaras Gdabor, az EMI-TUV Bayern
ugyvezetdje,

e Dr. Matolcsy Karoly, az EMI Kht. tudomadnyos
osztélyvezetdje,

 DUrr Béldné, az OLEH vezetd fétandcsosa

Gneth Zoltén, a Tarsasdg o Lakasépitésért

elndke,

Karsa Almos, a ZAEV Rt. miiszaki igazgatdja,

Makra Magdolna, az EESZT titkéara,

Markovich Béla, a MAPEI Kft. Ugyvezetdje,

Mervai Péter, az EVOSZ IWTD titkdra,

Molnar Miklds, a TERC Kft. Ugyvezetd igazgatdja,

Papp Gdabor, a Holcim Hungdria Rt. Labatlani

Gyaranak karoantartési vezetdje,

Rigé Tibor, a MEASZ nyugalmazott igyvezetdje,

e Szilvasi Andrds, a Magyar Betonszbvetség Ugy-
vezetdje,

e T6th Nandor, a Duna-Drava Cement Kft. Bere-
mendi Gydardnak munkavédelmi vezetdje

Kérnyezetvédelmi és vizligyi miniszteri
kitiintetések
Miniszteri Elismero Oklevél

e Dr. Hilger Miklos, a CEMKUT Kff. tandcsaddja

Gratuldlunk!
Asztalos Istvan



XII. 7-8. szam BETON 2004. julius-augusztus

Beronadalékszerek

Sika Viscocrete-20 HE az 0j csaladtag
- hatékonyabb PCE bazisu adalékszerek az eldregyartasban -

Néhany éve keriilt bemutatasra a Sika Viscocrete technologia és valtak ismertté a Sika Viscocrete PCE
(polikarboxilat éter) bazisu adalékszer termékcsalad termékei, melyet a felhasznalok azota is megelégedettséggel
alkalmaznak a transzportbetongyartasban és az eléregyartdsban egyarant. Az adalékszer csalad alkalmazasra
keriilt a mindennapi betonkészitési feladatoknal, ugymint a nagyszilardsagi és a nagyteljesitoképességii
betonkészitésnél, illetve 6ntomorodo betonok eldallitasara is (Viscocrete-3035, Viscocrete-5800, Viscocrete-5800,
Multimix, Viscocret-3 és -5).

Az eloregyartas teriiletén a PCE bazisu, nagyhatékonysagu
folyodsitd adalékszerek alkalmazisa még nem olyan mértékben
terjedt el, mint a tiszta melamin-szulfonat, a naftalin-szulfonat,
vagy a kotésgyorsitd mellékhatasi naftalin-szulfonat alapt
adalékszerek alkalmazasa. A sokrétli alkalmazasi lehetdségek
koziil ez az egyik meghatarozo teriilet, ahol a Viscocrete-20 HE
== PCE alapu kombinalt, folyosito, viztartalom csokkentd adalékszer
. alkalmazésra keriil. A termék alkalmazasa rendkiviili elényoket
mutat nemcsak a hagyomanyos technologiaval késziilo
eloregyartott elemek gyartasa teriiletén, hanem az eléregyartasban
alkalmazott 0Ontomorodé betonok alkalmazasa teriiletén, a
helyszini gyorsbetonok — magas korai szilardsaggal rendelkezd,
rovid 1d6én beliil terhelhetd betonok — készitése teriiletén is, illetve
a vibralt vagy a foldnedvesen vibralt és sajtolt betonkészités,
betonelemgyartas tertiletén is.

A termék alkalmazasaval jelentdsen ndvelhetdek a korai
szilardsagi értékek, tekintettel a 6-14 6ras és az 1-2 napos szilard-
sagi értékekre, nagy hangsulyt helyezve itt a korai
kizsaluzhatosag kérdésére, a sokszor sziikségszerli, tobbszori,
hatékonyabb és gazdasdgosabb zsaluzat felhaszndlasi, zsaluzat
forgatasi problémak megoldasara, illetve g6zolésre forditott
energia csokkentésének, vagy a go6zolés elhagyhatosaganak
lehetdségére.

A Viscocrete-20 HE kiemelkedéen jo folyositd hatassal és
viztartalom csokkentd képességgel rendelkezik, a betonkeverék
beallitott konzisztenciajat hossza ideig megtartja mindamellett,
hogy széles adagolasi tartomanya és altalanos anyagtulajdonsagai
alkalmassa teszik tobb konzisztencia osztalynal (pl. foldnedves
betonok) valo hatékony és gazdasagos felhasznalasra.

Beton képlékenyitd hatdsa miatt rendkiviil jo és konnyii bedol-
gozhatésadgot kolcsondz a betonkeveréknek, és Ontdmor6dod
betonok eléallitasara is alkalmas. Megfeleld betondsszetétel
esetén a bedolgozas egyszerlisége mellett rendkiviil egyenletes és
poérusmentes feliiletek 1étrehozasat teszi lehetdvé, igy csokkent-
hetd az eldregyartasban esetileg még alkalmazasra keriild
azonnali betonjavitas, reprofilozas anyag és munkadij koltsége is.

Bizonyos foldnedves technologidk esetén javithaté a beton-
elemek allékonysagi viselkedése is.

A Viscocrete-20 HE elényos tulajdonsagait kihasznalva egy
rendkivill gazdasagos és hatékony betonkészités és elemgyartas
valosithatd meg. A felhasznalasok tapasztalataival kapcsolatban,
illetve altalanos betontechnologiai kérdésekben a Sika Hungaria
Kft. szakemberei allnak a felhasznalok rendelkezésére.

Sika Hungaria Kft.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 4.
Tel: 06-1-371-2020
Fax: 06-1-371-2022
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Betonban otthon vagyunk

Korszer(i betontechnoldgiai segédanyagok,
Sikament és Viscocrete adalékszerek

Sikament 240
Sikament 340

Viscocrete 3035
Viscocrete 5800 folyosito, viztartalom csokkentd adalékszerek

Betontechnoldgiai Szaktanacsadas

Megoldasok Sika rendszerekkel

Sika Hungaria Kft. 1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 4.
Telefon: (+36 1) 371 2020 » Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com ¢ www.sika.com
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