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Kutards-feilesztés

A taumazit-kérdés Magyarorszagon *
Szerzd: Dr. Révay Miklos

A taumazit egy természetben elofordulo asvdany, azonban a hatvanas években felfedezték, hogy kémiai reakcio
eredményeképpen épitményekben is létrejon. Osszetett vegyiilet, amelyben szinte minden megtaldlhaté, ami a
cement szilarduldsakor keletkezik. Szildrdsdga azonban nincsen. Jellemzo tulajdonsdga, hogy nem sziikséges
talajviz a keletkezéséhez, eloszeretettel létrejon fiistis, kénvegyiiletekkel és széndioxiddal szennyezett levegd
hatdasanak kitett, esoverte betonokban, illetve a homérséklet novekedésének hatasdara nem novekszik, hanem
csokken a taumazit képzodésének valosziniisége. Tizenit fok alatt érzi a legjobban magdt. A taumazit

létrejottével csokken a habarcs vagy beton szildrdsdga.

A cikk ismerteti a taumazit kialakulasanak jellemzoit, a kedvezd koriilményeket, felhivia a figyelmet a

teendokre.

Kulcsszavak: szulfatkorrdzio, ettringit, rizikofaktorok, beton karosodasa

Bevezetés

Néhany évvel ezel6tt még azt sem tudtuk, hogy
eszik-e, vagy isszak, de napjainkban — hogy manapsag
nem til divatos szerzoket idézzek — ,Kisértet jarja be
Europat” [1], a taumazit kisértete. Eloszor akkor
hallottam err6l a vegyiiletr6l, amikor a Népstadion
betonkarosodasarol tartottam eldadast [2]. A hallgatd-
sagban ugyanis ott it napjaink egyik legismertebb
cementkémikusa, Stark professzor, s amikor elkezdtem
sorolni a jobb sorsa érdemes létesitmény kiilonbozd
nyavalyait, kozbevagott: ,,Ugye, talalt benne tauma-
zitot is? ,,Nem”! — feleltem nem til meggy6zden, s
rogton elhataroztam, utananézek, mi fan terem ez a
csodabogér. Nemsokara kedvenc szakfolydiratomban,
az ,International Cement Lime and Gipsum”-ban
(korabban ,.Zement Kalk Gips”) terjedelmes cikk
jelent meg a témardl [3]. Ezutan bdségesen aradt az
informdacid, melyet attekintve az eredményt szeretném
megosztani Onokkel.

Taumazit, a ,,meglep6” asvany

Bizonyara meglep6dott Nordenskiold, amikor
1878-ban egy kiilonds osszetételi Gj asvanyt fedezett
fel. Legalabbis erre enged kovetkeztetni, hogy az
Ujsziilott a keresztségben a gorog

0 avpoaletrv=taumazein = meglepddni

ige utdn a taumazit nevet kapta [3]. Ennél jobban csak
az amerikai Erlin és Stark lep6dott meg, amikor 1965-
ben egy olombanya szell6zokiirtdjének tonkrement
habarcsanyagaban megtaldlta az eddig csak a termé-
szetben el6forduld asvanyt [4]. Négy évvel késébb
Anglidban pedig hiivos 6szi idében ugyanez a vegylilet
alig két honap leforgasa alatt tette tonkre a lakohazak
valaszfalait a mészkdadalékos kémiivescement habarcs
¢s a gipszvakolat érintkezésénél. [5] [6] [7] A kilenc-
venes évektol kezdik el a jelenséget ,taumazit szulfat
rohamnak™ (a tovabbiakban atvéve a nemzetkozileg
haszndlt angol roviditést: TSA) nevezni, amikor

* A Techno-Wato Kft. VI. Nemzetkdzi Vasbetonszerkezet-
javitasi Konferenciajan (2004. november) elhangzott eldadas
szerkesztett valtozata

szintén Angliaban lakohazak betonalapjait tamadja
meg ez a rejtélyes kor [7].

A leglatvanyosabb tamadast a glauchesteri autd-
sztrada hidak szenvedték el. Itt a vasbeton oszlopok
talajszint alatti részén jelentkezett a tomeges karoso-
das. A helyzet komolysagdhoz illéen a kormany
»laumazit Szakértd Csoportot” [4] szervezett, amely
1999-ben hozta nyilvanossagra jelentését, és tett javas-
latokat a sziikséges dvintézkedésekre.

Mindenek el6tt tisztaztak, hogyan jon Iétre ez az
Osszetett vegylilet, a taumazit.

A TSA kémidja

Hozzavalok: kalcium-szilikat, -szulfat, -karbonat,
-aluminat és hideg viz. Képzddése leggyakrabban a
kovetkezo kémiai reakcid szerint megy végbe:

3Ca0-2S5i0,"3H,0 +
(kalcium-szilikat-hidrat)

+3Ca0°41,05:3CaS0,4+32H,0 +2CaCO;3 + 4H,0 —
(ettringit)

— 2(CaCO3CaO- SiOy CaSO4+15H,0) +
(taumazit)

+ CaSO0,4+-2H,0 +2A41(OH); +3Ca(OH),
(gipsz).
A taumazit tehat nevéhez méltdan meglep benniin-
ket, ugyanis megsziiletésénél a legfontosabb cement-
alkotok szolgalatait veszi igénybe.

A TSA mechanikaja
E kémiai folyamatok eredménye a kovetkezo:

e a kalcium-aluminat-hidratokbol (CSH) és a szulfa-
tokbol képz6do ettringit hatasara bekovetkezik a jol
ismert szulfatkorrdzio és szilardsagesokkenés;

e a maradék szilardsag pedig azért csokken tovabb,
mert az ettringit és a (primer vagy szekunder) kal-
cium-karbonat ,,becsomagolja” a szilardsaghordozo
CSH-kat ¢és hidraulikusan értéktelen vegytiletet,
taumazitot képez.

A kovetkezokben tekintsiik at, mikor kell szamolni

e folyamat veszélyeivel.



2005. januar

BETON

XIII. évf. 1. szam

Rizikofaktorok

A szakértdéi csoport szerint talajszint alatti
létesitményeknél a kockazati tényezok a kovetkezok.
Elsédleges tényezok

o szulfat vagy oxidalhato szulfid jelenléte
Felhivjak a figyelmet, hogy a talajagresszivitas
hagyomanyos besorolasa félrevezetd lehet. Ugyanis
oxidalé kornyezetben a szulfidos (pirites) agyagok
kiilonosen veszélyesek, mivel szamolni kell a 1étrej6vo
szulfationoknal az ,,in statu nascendi” allapot fokozott
agresszivitasaval.

e mobil viz jelenléte
Kilonosen veszélyes lehet a megszakitott, ujrain-
dulo friss agressziv iontartalmu oldat ,,6blité” hatésa.

o karbondt (mészko, dolomit) betonadalékanyag
vagy toltoanyag jelenléte
Fokozott kockazati tényezot jelent a lazabb szerke-
zetli, homokkd szennyezésii mészkd, valamint az olyan
dolomit, amely alkali-karbonat reakcidra érzékeny. De
1étrejohet TSA karbonatos adalék nélkiil, utdlagos
karbonatosodas hatasara is.

e 15 °C alatti hémérséklet
Ami nem jelenti azt, hogy 15 °C felett a TSA
kizart.

Masodlagos tényezdk

e cementfajta
A nagyobb szulfatallésaga cementek, igy a Ferrari-
tipusu (S-54), az Or6lt kohdsalak- és pernye-tartalmu
cement jobban ellendll a TSA-nak. ,Ellenjavallt”
viszont az egyre divatosabb ,,mészkofiller” (t61to-
anyag), és mészkdportlandcement. Ezért tobben java-
soljak az EN 197-1 feliilvizsgalatat [8].
e betonmindség
A beton tomorsége, a tomorséget noveld adalék-
szerek itt is elonyt jelentenek.
S nem kell kiiléndsebben megindokolni
e a talaj és talajviz kémiai dsszetétel valtoza-
sanak, és
® a beépités mélységének, a beton fajtdjanak és
geometridjanak hatasat sem.
(A TSA leggyakrabban sarkokon és éleken jelent-
kezik.)

Esettanulmanyok

A 2002 majusédban Londonban rendezett ,, Taumazit
a cement anyagaban” cimii Elsé Nemzetk6zi Konfe-
rencian [8] kodzel husz orszag tobb mint 6tven eldadoja
mintegy szdz esetet ismertetett, melyek koziil a leg-
jellemzdbbeket az 1., 2., 3. tablazat tartalmazza.

Mikor? Hol? Szerz6 Jellemzés, a TSA oka
1998 Tredington-Ashchurch | Fountain, E. J. 30 éves hid vasbeton oszlopai + pirites
agyagtalajban oxidacio
1998 Glochestershire Wallace, J. vasbeton oszlop + pirit oxidacid
1998 Glochestershire Stater, D., Floyd, M., vasbeton oszlop +pirites agyagtalaj + oxigén
Wimpenny, D. E.
2001 Dél-Wales, kik6to Sibbick, T., Fenn, D., agyazdhabarcs+ tengerviz
Crammond, N.
1. tablazat  Példdk a TSA-ra az Egyesiilt Kiralysdgban
Mikor? Hol? Szerzo Jellemzés, a TSA oka
1987-1997 | Norvégia Hagella, P. és tarsai — Oslo: timso tartalmu agyag + 16tt beton
— Dél-Norvégia: szulfatos talajban alagtit
+ 16tt beton
— tenger alatti alagut:
pc. beton + tengerviz
1990-2000 | USA, Dél-Kalifornia Diamond, S. cementhabarcs + gipszhabarcs +
,,hidegrekord”
1994-2002 | Németorszag Freiburg, E., — vasuti alagtt: mészko pc. beton
Berninger, A. M. + mozdonyfiist = 6 év mulva TSA
— uszoda medencealj: kagyldomészkd beton
+ tengerviz
1997 Dénia Eriksen, K. Koppenhagai vizmii:
beton + szulfidoxidacio
2002 Svéjc Rommer, M. és tarsai vasuti alagut: betonburkolat + szulfatos
talajviz + mozdonyfiist
2002 Dél-Afrikai Koztarsasag | Oberholster, R. E. beton + gipszvakolat

2. tablazat

Példdk a TSA-ra az Egyesiilt Kirdlysagon kiviil 1.
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Mikor? Hol? Szerzo Jellemzés, a TSA oka
2002 Szlovénia Soput, J. S. és tarsai vasuti alagut: falazdhabarcs + flist
2002 Olaszorszag Corinaldesi, F. és tarsai | torténelmi épiiletek: szakszeriitlen restauralas
2002 Hollandia Van Hees, R. P. J. és torténelmi épiiletek:
tarsai téglak szulfattartalma + hidraulikus mész
2002 Svajc Romer, M. vasuti alagut: 16tt beton + mozdonyfiist

3. tablazat  Példdk a TSA-ra az Egyesiilt Kirdlysagon kiviil 1.

szilardsag kielégitené a 32,5 N kovetelményeit). S ha
nem lett volna elég ennyi karbonat, focibolond kor-
tarsaim tanusithatjak, a Keleti-palyaudvar fiistokado
gbzmozdonyai, és a szomszédos gumigyar kéményei
az Otvenes-hatvanas ¢években gondoskodtak errdl,
valamint a megfeleld szulfit- és szulfatforrasrol.

Megtalaltuk XRD felvételeinken az akkor nem
keresett taumazit reflexiokat is (3. abra). Mentsé-
giinkre legyen mondva, hogy — mint ahogy a 4. 4bra
bizonyitja — nem nehéz dsszekeverni az ettringit (E) és
a taumazit (T) csucsokat. Ha pedig az E - T elegykris-
taly képzodés lehetdségét is figyelembe vesszik,
melynél egy sorozat dtmeneti vegytilet 1étrejottére van
lehetdség, a legtobb esetben nem 1is lehet sz6
»fajtiszta” E vagy T csucsokrol.

Tehat ha Stark professzor ma tenné fel a kérdést,
hogy talaltam-e taumazitot a stadion betonjaban, azt
valaszolnam, hogy igen, de nem tudtam, hogy az volt.
S valdszinli, hogy taldlndnk még jé néhdny példat a

(i)

- Gipsum
L] T- Thaumasi te
- Caleite

400

Intere dis

1

200

()

2. abra TSA a Puskds Stadionndl o

A felsorolas nem teljes, a konferencian elhangzott
még cseh, lengyel, spanyol s gorog eldadas, valamint
megemlitettek kanadai példakat is.

TSA Magyarorszagon?

De hol marad kis hazadnk? — kérdezhetik joggal.
Egyaltalan lehetiink-e tagjai az EU-nak agy, hogy egy
arva taumazit karosodast sem tudunk felmutatni?

Biiszkén mondhatom, ezen nem mulik! Ugyanis
ujra eldvéve a Puskas Ferenc Stadion dokumentéciojat
[2] (1., 2. abra), az adatokat ismét atbogaraszva meg-
talalhatd az Osszes rizikdfaktor. Bdségesen adva volt a
karbonat, hisz mészkdportlandcementet hasznaltak az
épitkezésnél. Igaz, akkor a Gottlieb Istvan szabadal-
mazta terméket még szigma-cementnek hivtak [3]. De
a vizsgélataink sordn kimutatott 15-30 % mészkd
kétségtelenné teszi, hogy a kotdanyag elnevezése ma
CEM II/A-L 32’5 N lenne (persze’ csak akkor, ha a 4. abra A taumazit és az ettrlngltXRDfelvétele

THAUMASITE
===== ETTRINGITE

10 15 20 25 30 35 40 45
BRAGG ANGLE (DEGREES)
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korabban vizsgalt betonkarok kozott, ha a vizsgalatot
mai tudasunkkal felvértezve végeznénk.

Az YTONG porusbeton falazéelemeknél fellépd
karosodast hasonlo csehorszagi és szlovakiai eldzmé-
nyek utdn mar e tudas birtokaban vizsgaltuk [9], és
sikeriilt is kimutatni a TSA-t.

Osszefoglalas

S végiil zarjuk a gondolatsort egy még kevésbé
divatos szerzotol vett idézettel.

Mi a teendd? — vagy ha gy tetszik: Yto nemats?

[10]

e Mindenek eldtt a betonkorr6zids vizsgalatoknal ne
csak a tradicionalis ESA (ettringit szulfatroham),
hanem a TSA lehetdségét is vegyiik szamitasba.

o Kiilfoldi (féleg angol) tapasztalatok alapjan vizsgal-
juk feltl a talaj agresszivitassal és talajviz agresszi-
vitassal kapcsolatos miiszaki szabalyozast.

e Végezziink kutatdmunkat néhany nyitott kérdés tisz-
tazasara, pl.

—a TSA kockazatat a mészkotartalmi cemen-
tek, vagy karbonatos betonadalék (mészkd,
dolomit) alkalmazésa noveli, vagy beton-
tomoritd hatasa révén csokkenti;

— a szilikapor, mint nagyon aktiv szilikdtkom-
ponens TSA-t okoz-e, vagy éppen megvédi
a szulfattol a CSH-okat;

e A TSA jelenség ismeretében milyen intézkedések
sziikségesek az EN 206 szerinti 50 éves tartossag
biztositadsahoz?

e Mennyiben alkalmasak a hagyomanyos korr6zio-
védelmi eldirdsok a TSA kivédésére?

e Van -e ok taumazit panikra?

Az utolso kérdést meg is valaszolhatom: szerintem
nincs, azonban az dvatossag nem art.
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Uj elndk az OLEH élén

2004. december 11-t8l Borsi Laszld irdnyitja az
Orszdgos Lakds- és Epitéstigyi Hivatalt (OLEH).
El6djét, Fegyverneky Sdndort — aki 2003. szep-
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be az elndki posztot - 2004. december 11
hatallyal a hivatal épitéstugyi elndkhelyettesévé
nevezte ki Borsi Laszlé6. A hivatal lakastgyi
elndkhelyettese Leitner Jozsef lett.

Borsi LaszI6 a Kézgazdasagtudomanyi Egyetem
Kulkereskedelmi Szakdn, majd a MUOSZ Ujsagird
Akadémidjan tanult. Dolgozott kdzgazdasagi,
ingatlanpiaci lapokndl, bizottsagi, tandcsaddi
munkdt vallalt gazdasagi tarsasdgoknadl, ingatlan-
piaci szakmai tanulmanyokat készitett. Elndke a
Magyar Ingatlan Informéciés Egyestletnek és a
MUOSZ Ingatian Szakosztalydnak.
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Szabvanyositds

Miért mas az uj europai beton szabvany?

Szerzé: Dr. Tariczky Zsuzsanna

Az uj beton szabvdny elveiben, gyakorlatiban teljesen megvdltozott. Megfogalmazza az épittetok, tervezok,
gyartok, felhaszndlok kotelességeit a betonnal, mint termékkel szemben. Megfogalmazza és szabdlyozza a
tartossdgi igényeket a statikai elvdardsokon til az épités, a gydrtds, lizemeltetés sordn.

Kulcsszavak: kornyezeti hatasok, jelolések, gyartaskozi ellendrzés, tartossag

A szabvany ujdonsagai

2002. ¢év elején az
MSZ EN 206-1: 2002
Beton. 1. rész: Miiszaki
feltételek, teljesitoképes-
ség, készités ¢Es meg-
feleldség c. eurdpai szab-
vany nemzeti szabvany-
ként érvénybe Iépett.
Alkalmazni azonban nem
lehetett még — a szab-
vany ugynevezett keret-
szabvany —, mivel a
betonszerkezeteket Eurd-
paban kiilonboz6é klima-
tikus és foldrajzi feltételek kozott, kiilonbozd helyi
hagyomanyok ¢és tapasztalatok mellett épitik, ezért az
eltéréseket a sajatossagoknak megfelelden kiilon
szabalyozni kellett.

Ezen szabalyozas az Alkalmazasi Dokumentum, az
MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: Miiszaki feltéte-
lek, teljesitoképesség, készités és megfeleloség,
valamint az MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon c. szabvany,
mely 2004. év 0szén jelent meg.

Az 1j beton szabvany elvei-
ben, gyakorlataban teljesen meg-
valtozott. Megfogalmazza az
épittetdk, tervezdk, gyartok, fel-
hasznalok kotelességeit a  be-
tonnal, mint termékkel szemben.
Megfogalmazza és szabalyozza a
tartossagi igényeket a statikai
elvarasokon tal az ¢épités, a
gyartas, lizemeltetés soran.

Els6 és legfontosabb az épittetéi elvarasok helyes
meghatarozasa, melyet a 1étesitmény kiirasakor kell
megfogalmazni.

Fontos a tervezd szerepe, mert az igénybevételek
meghatiarozisan til meg kell hatdroznia a kornyezeti
hatasokat (kitéti osztalyokat), és a hasznalati élettartamot
a tartossag érdekében, és ezek figyelembevételével kell
eldirni a betonmindséget, €s az egyéb elvarasokat.

A Kkitéti osztalyok tartalmazzak azon koériilményeket,

melyek a betonra veszé-
lyesek, mint:

e fagyas - olvadas,

e kémiai agresszio,

e vasbetétre  veszélyes
koriilmények  (karbo-
natosodas,  kloridok,
tengerviz),

o kiilonleges igénybevé-
telek, pl. kopas.

Az 1) MSZ 4798-
1:2004 Beton szabvany
az igénybevételek és
kornyezeti hatasok alap-
jan hatarértékeket ir
el6 a tervezhet6 legkisebb szilardsagi osztalyra, a beton
legkisebb cementtartalmara, testslirliségére, az alkal-
mazhatd legnagyobb viz/cement tényezdre é&s az
alapanyagokkal kapcsolatos kdvetelményekre.

Alkalmazaskor azonban a legszigorubb feltételeket
kell figyelembe venni.

A szabvany a normal €s a nehéz betonok oszta-
lyaira, kiiszob és atlag értékeire uj jeloléseket, érté-
keket ad meg, kiegészitve a
prébatestek megvaltoztatott ta-
rolasaval. A szabvany szerint a
nyomoszilardsagot végig vizben
tarolt, vizes allapotu probatesten
kell meghatarozni.

Az MSZ 4798-1:2004 Beton.
1. rész: Miszaki feltételek, telje-
sitOképesség, készités és meg-
felel6ség, valamint az MSZ EN
206-1 alkalmazasi feltételei Ma-
gyarorszagon szabvany azonban
megengedi az eddig alkalmazott vegyes tarolast is,
és értékeket ad ennek figyelembevételével.

Uj a beton szilardsagi jele. A szilardsagot két
szam jelzi. Az elsé jelenti a ®150/300 mm-es
hengeren mért, a masodik a 150 mm-es kockan mért
5 %-os kiiszobértéket, régebben mindsitési értéket, ma
karakterisztikus szilardsagot jelent végig vizben tarolt
és nedvesen vizsgalt probatestek eredményeibol
szamitva.
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Megjegyzem, hogy jelenleg az UT 2-
3.414:2004 Kozuti hidak tervezési
eloirasai muszaki el6irds a betonok
jelolésére mar alkalmazza az qj
szilardsagi jelet, de megengedi az MSZ
4720 szerinti mindsitést. Véleményem
szerint nem egészen helyesen.

Valtozott a mintavétel gyakorisaga,
mas a kezdeti gyartas, mas a folyamatos
gyartas esetén. Akar a kezdeti, akdr a
folyamatos gyartasbol vett mintak
vizsgélati eredménye akkor igazolja a
megfeleldséget, ha az eredmények atlaga
¢és barmely egyedi eredmény is megfelel
a kovetelmény értéknek.

Vallalkozaskor az elokészitd mér-
noknek mar az ajanlatkészitésekor ellen-
Oriznie kell, hogy megfeleléen lettek-e
meghatirozva a miiszaki kovetelmények.

Ha a tender kiiras, tervezés, illetve a
véllalkozas helyesen tortént, a munkahely
technolégusa nem alakithatja a beton-
mindségeket kedve szerint.

Kolcsonos a felel6sség

A betoniizemekkel szemben az elva-
rasok megndnek. A gyartd a felhasznald
szdmara az igények ismeretében késziti
el a beton Osszetételét tartalmazd recepturat, szervezi
meg a probakeverést, esetleg bizonylatolja a korabbi
vizsgalatainak eredményét, hogy igazolja keverékének
alkalmassagat.

A termék mindségének biztositasa érdekében a
gyartd felelossége valamennyi betonfajta gyartaskozi
ellendérzése. Az ellenérzésnek ki kell terjednie a
személyzetre, a gyartds moddjara, eszkozeire, az alkal-
mazott eljardsokra. A gyarténak olyan gyartaskozi
ellenorzést kell kialakitania és miikddtetnie, rendszeres
feliilvizsgalatarol gondoskodnia, mely a termék megfe-
leloségi nyilatkozatanak megbizhatdsagat igazolja.

o A feliilvizsgalatot a gyarto maga is ellathatja és
vizsgalati eredményeit dokumentalva, bemutatja a
gyartaskozi ellenérzés mitkodesét.

e [gényesebb, nagyobb szildrdsdgu betonoknal a feliil-
vizsgélatot Kiilsé jovahagyott, fiiggetlen ellenérzo
szervezet Kell, hogy elldssa, aki a rendszer megfeleld
muikodését igazolja.

A gyartaskozi ellenérzési rendszernek dokumentalt
eljarasokat, utasitasokat kell tartalmaznia.

A gyartonak a felhasznald részére a gyartaskozi
ellendrzés vizsgalati eredményeibdl mindazon adatokat
be kell mutatnia, amelyekkel a beton megfeleldsége
ellendrizheté. A szabvany el6irja az alapanyagok,
betongsszetétel, friss beton és megszilardult beton
vizsgalatat, a megfeleloség értékelését probakeverés,

kezdeti vizsgalat, folyamatos proba-
vételek, illetve az 4tadas helyén vett
mintak vizsgalataval.

Megjegyzem: Az UT 2-3.402:2000
Kozuti hidak épitése 1. szerint proba-
keveréssel kell a kovetelményeket
igazolni minden C16 vagy ennél na-
gyobb szilardsag esetén, 50 m’-nél na-
gyobb mennyiség esetén, ¢s amennyiben
kuilonleges tulajdonsaggal rendelkezik a
betonkeverék.

A szabvany kiilon foglalkozik a
nagyszilardsagi betonok gyartaskozi
ellenérzésével.

Uj ¢és igen fontos az atadas-atvétel
tényét igazoldo dokumentum, a szallito-
levél adatainak részletes megadasa,
mely informacié a betonkeverék szalli-
tasardl, felhasznaldsi helyre valo érke-
7€sérol, mindségerol.

Osszefoglalas

Ugy kell a betonokat megtervezni,
eloallitani, beépiteni, hogy az igény-
bevételeknek és a kornyezeti hatasok-
nak a hasznalati élettartam alatt ellen
tudjon 4allni. Ennek a kovetelménynek
csak akkor képes eleget tenni, ha a

palyazat kiirdja, a szerkezet tervezdje, a beton
eloallitdja, a beton szallitdja ¢és felhasznaldja

felelosségének megfelelden végzi el munkajat.

Meg kell valtoztatnunk szemléletiinket, gondolkoda-
sunkat, hogy maradandé szerkezeteket valdsithassunk
meg.

Dr. Tariczky Zsuzsanna (1939).
1969-ben a BME Epitészmérnoki
Karan, majd 1978-ban Epitéipari Mi-
nbségvizsgald szakmérnokként dip-
lomazott. 1982-t61 a monolit nagy-
szilardsdgu betonokrol készitett és
megvédett dolgozata alapjan a “dr.
techn.” cim hasznalatara jogosult.
Munkahelyei: Epitéstudoményi Intézet, illetve jogutodja,
az FEpitSipari Minbségellen6rzé Intézet (1962-1970,
anyagvizsgalo). Viziigyi Epité Kiskorei Laboratériuma
(1970-1972, laboratérium vezetd, betontechnologus).
Hidépitd Vallalat, illetve Hidépité Rt. (1972-t6l mi-
nbségellendrzési vezetd, betontechnoldgus). Jelenleg a
Hidépitd Rt miiszaki fotandcsosa.

Tobb tarsadalmi szervezetnek, egyesiiletnek tagja, me-
lyekben rendszeresen tevékenykedik. Szakmai tapasz-
talatait rendszeresen eldadasokon, cikkekben ismerteti.
2004. évben a Magyar Betonszdvetség javaslatira mi-
niszteri elismerd oklevelet és Széchenyi Istvan emlék-
érmet kapott.
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Szabvanyositds

A hidasok maris eltérnek az Gj betonszabvanytol
Szerzé: dr. Hajté Odon

A beton mindsitésére két szabdlyozds jelent meg egyidoben:

e az MSZ 4798-1:2004 ,,Beton 1. rész: Miiszaki feltételek, teljesitoképesség, készités és megfeleloség, valamint
az MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételei Magyarorszdgon” (tovabbiakban: Betonszabvdny), és

e az UT 2-3.414:2004 ,,Kozuti hidak tervezési elGirdsai 1V. Beton, vasbeton és Sfeszitett vasbeton kozuti hidak
tervezése” cimii Utiigyi Miiszaki ElGirds (tovdbbiakban: Hidszabdlyzat).

A cikk az eltérésekre kivdnja felhivni a figyelmet.

Kulcsszavak: betonszilardsag mindsitése, minimalis kovetelmények

A hidak betonjara vonatkoz6 miiszaki el6iras nincsen
szinkronban sem az MSZ 206-1 eurdpai normaval, sem
az MSZ 4798-1 magyar szabvannyal. Azoktol két
targykorben is 1ényesen eltér:

e ugyanabbol a prébakocka halmazbol mas beton-

szilardsagi osztalyt hataroz meg;

e ugyanazon kornyezeti (kitéti) feltételek esetére mas

betonmindséget kdvetel meg.

Nem targya jelen cikknek a vasbetonszerkezetek mé-
retezésére vonatkozo, hagyomanyos MSZ 15022/1:1986
szamu szabvanyhoz tartozo betonmindsités. Az MSZ
15022/1-et csak évek mulva fogja teljes joguan fel-
valtani az EC2 (més néven az EN 1992-1-1), addig

teljesen jogszerlien hasznalhatjuk a régi hazai szab-
vanyt. Az MSZ 15022/1 szerint méretezett szerkezet
épitéséhez a visszavont MSZ 4719:1982 és MSZ
4720/1-3 szabvanyok szerint mindsitett (C25, C30 stb.
moédon jelolt) betonokra van sziikség, mivel ez igy
képez egységes rendszert. A betongyartoknak tehat a
mindsitési rendszertik felépitése soran szamolniuk kell
ezzel a harmadik, hagyomanyos mindsitéssel is.

1. A betonszilardsag mindésitése

Ugyanazokbdl a probakocka torési eredményekbdl mas
nyomoszilardsagi osztaly adddik, ha azt a Betonszabvany,
és mas, ha azt a Hidszabalyzat szerint értékeljiik ki.

MSZ EN 206-1:2002
MSZ 4798-1:2004

UT 2-3.414:2004

A beton (a vizsgalat idopontjaig) vizben tarolt probatestjére
vonatkoz0 jellemz6 nyomoszilardsaganak jelolése:

f.4 [N/mm?]
Ha a probatest vegyes tarolasu, akkor az eredmény 0,92-
es csokkentd szorzoval atszamitando.

A beton (a vizsgalat idépontjaig) vizben tarolt

probatestjére vonatkozo mindsitési értékének jelolése:
Rpi [N/mm?]

Ha a probatest vegyes tarolasu, akkor legyen eggyel

nagyobb a kdvetelmény, pl. C30/37 helyett C33/40.

A tervezd altal szolgaltatott adat:
C fck hen_g_er/frk kocka

A tervezé altal szolgaltatott adat:
C Rbk hen_g_er/th kocka

Egy keverésbdl vett tobb probakocka atlagolt vizsgalati
eredményének jele: f; [N/mm?]

Egyetlen vizsgalati eredmény jele:
Rbi [N/ mmz]

Folyamatos gyartasellen6rzés utolsé 15 vizsgalati ered-
ményének atlaga:
fo [N/mm’]

Folyamatos gyartasellenérzés utolsd6 15
eredményének atlaga:

Ry [N/mm?]

vizsgalati

Kezdeti gyartasi idészak 35 vizsgalati adatabdl szamitott

2
szérds: g = M
n-—1

Kezdeti gyartasi idészak 35 vizsgalati adatabdl szamitott

2
szoras: GZX/Z(Rbi_Rbm)

n-1

A folyamatos gyartasellendrzés utolséd 15 vizsgalati
eredményének ,,515” jelil szordsa

0,636 <s515<1,370 kell legyen

A folyamatos gyartasellendrzés utolséd 15 vizsgalati
eredményének ,,s” jelil szordsa

0,636 <s<1,37c  kell legyen

1. megfeleloségi feltétel:
fm>ft1,48¢
deitt o 4ltalaban nem lehet kisebb mint 3 N/mm?, ill. ha a

beton szilardsaga C60/75, vagy annal magasabb akkor 5
N/mm’.

1. megfeleldségi feltétel:
Rbm > Rbk + 1,645 (o)
de nem gyarszer(i és/vagy nem telepitett betoniizem esetén:
Rom > Ry + 12 N/mm?
gyarszeri és/vagy telepitett betontizemi kiszolgalas esetén:
Rim > Ryx + 8 N/mm?
feltétel teljesiiljon.

2. megfelel6ségi feltétel:
minden egyedi vizsgalati eredményre vonatkozdan:
fi > fuc— 4 N/mm’

2. megfelel6ségi feltétel:
minden egyedi vizsgalati eredményre vonatkozdan:
Ryi = Rk

10
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Mivel a hazai ,Hidszabalyzat” az EN-hez képest
kisebb biztonsagi tényezoket hasznal a teher és a
teherbirdsi oldalon egyarant, ezért
szigoribb mindsitési feltételeket ad,
mint a ,Betonszabvany”. Példaul
ugyanazok a beton probakockak,
amelyek az 10j eurdpai és magyar
,Betonszabvany” szerint C 30/37-re
mindsitik a betont, azok a , Hid-
szabalyzat” szerint koriilbelil egy
osztallyal alacsonyabb, csak C 25/30
kovetelményt fognak kielégiteni. A
tévedés (a kétféle mindsités Ossze-
tévesztése) a hidépitési betonok ese-
tében a biztonsag rovasara torténik, a
gyartoknak ¢és megrendeldknek pon-
tosan meg kell allapodniuk a konkrét
beton ilyen, vagy olyan mindsitési
feltételeiben.

2. Az alkalmazandé betonok minimalis mindségi
kovetelményei

Az 11j eurdpai és magyar ,,Betonszabvany” a beton
szilardsagaval egyenrangi modon veszi figyelembe az
50 éves ¢Elettartamra vonatkozd tartdssdgi kovetel-
ményeket is. A ,,Hidszabalyzat” ehhez képest szdmos
helyen mindségi engedményeket ad, mint azt az
alabbiakban l4tni fogjuk.

Az 11j eurdpai és magyar ,,.Betonszabvany” a beton
tartdssagat az ott megadott szilardsag, cement tartalom,
viz/cement tényez0, 1égpdrus tartalom, teststrliség be-
tartasaval latja biztositottnak, nem ragaszkodik feltét-
lentil tovabbi fagyallosagi vagy vizzardsagi vizsga-
latokhoz, mint azt a ,,Hidszabalyzat” teszi. Elvi kérdés,
hogy egy alacsonyabb rendili szabalyozasban, esetiink-
ben egy miiszaki eldirdsban ald mehetiink-e az eurdpai
¢s a magyar szabvany mindségi kovetelményeinek?

Konkrét alkalmazasi helyeken az alabbi modon tér
el egymastol a két eldirds, a ,.Betonszabvany” és a
,Hidszabalyzat:

2.1 Nem teherhordo szerkezetek, hidtartozékok (fagyas,
olvadas) pl. cserélhetd folyokdk, lépcsdk, rézsiibur-
kolati elemek, zajvédo fal labazata stb. nem sozott ,,A”
kategoridju helyen:
a.) az UT 2-3.414 szerint vasalatlan beton esetében
minimalisan C 16/20; vasbeton esetében minimalisan
C20/25 osztalyu betonbol késziiljon;
b.) az MSZ 4798-1 szerint ide az XF1 kitéti osztalyba
sorolt beton sziikséges, fliggetleniil attol, hogy vasalt,
vagy vasalatlan, a legkisebb szilardsagi osztaly
C30/37; a legnagyobb viz/cement tényezd 0,55; a
legkisebb cementtartalom 300 kg/m’; a friss beton
legkisebb testsiirtisége 2360 kg/m’; a kiszéritott beton
legkisebb testsiirtisége 2290 kg/m’ legyen.
A ,Hidszabalyzat” egy vagy két osztallyal gyen-
gébb mindséggel is megelégszik.

1. dbra Szabvanyhalmaz

2.2 Nem teherhordo szerkezetek, hid-tartozékok (fagyds,
olvadas) pl. cserélheté folyokdk, [épcsék, rézsiibur-
kolati elemek, zajvédo fal labazata
sth. sozott ,,B” kategoridju helyen:
a.) az UT 2-3.414 szerint vasalatlan
beton esetében minimalisan C 20/
25; vasbeton esetében minimalisan
C25/30 osztalyu betonbdl késziiljon
¢és elégitse ki az f50 fagyalldsagi
kovetelményt;
(f50 alatt bizonydra a visszavont
MSZ 4715-3 szerinti mindségellen-
6rzés értendd, bar erre az Utiigyi
Miiszaki Eloiras nem utal)
b.) az MSZ 4798-1 szerint ide az
XF2 kitéti osztadlyba sorolt beton
sziikséges, fiiggetleniil attol, hogy
vasalt, vagy vasalatlan, a betont
csak légbuborékképzdvel engedi meg késziteni; a
legkisebb szilardsagi osztaly C25/30; a legnagyobb
viz/cement tényez6 0,55; a legkisebb cementtartalom
300 kg/m’; a friss beton levegbtartalma legalabb 4 %;
a friss beton legnagyobb testsiiriisége 2260 kg/m’; a
kiszaritott szilard beton legnagyobb testsiirlisége
2180 kg/m’ legyen.
A ,Hidszabalyzat” nem tartja sziikségesnek a 1ég-
buborékképzo alkalmazasat.

2.3 Teherhordo alépitményi szerkezeti elemek (fagy
nélkiil) pl.  fold alatti  mélyalapok, alaptestek,
kiegyenlitd lemezek, dtereszek sth. nem sozott ,,A”
kategoridju helyen:
a.) az UT 2-3.414 szerint vasalatlan beton esetében
minimalisan C 16/20; vasbeton esetében minimalisan
C20/25 osztalyu betonbodl késziiljon;
b.) az MSZ 4798-1 szerint ide az XAl Kkitéti
osztalyba sorolt beton sziikséges (amennyiben nem
éri agressziv kornyezeti hatds), fiiggetleniil attdl,
hogy vasalt, vagy vasalatlan, a legkisebb szilardsagi
osztaly C30/37; a legnagyobb viz/cement tényezo
0,55; a legkisebb cementtartalom 300 kg/m3 ; a friss
beton megkdvetelt teststirlisége 2360 kg/m’; a
kiszaritott szilaird beton megkovetelt testsiirisége
2290 kg/m® legyen. Agressziv talaj, vagy talajviz
hatasa esetén az MSZ 4798-1 a feltételeket szigoritja.
A ,Hidszabalyzat” egy vagy két osztallyal gyen-
gébb mindséggel is megelégszik.
2.4 Teherhordo alépitményi szerkezeti elemek (fagy
nélkiil) pl. fold alatti mélyalapok, alaptestek, kiegyen-
lit6 lemezek, dtereszek, stb. sozott ,,B” kategoridju
helyen:
a.)az UT 2-3.414 szerint vasalatlan beton esetében
minimalisan C 16/20; vasbeton esetében minimalisan
C25/30 osztalyu betonbol késziiljon és elégitse ki a
vz5 vizzardsagi kovetelményt;
(vz5 alatt bizonyara a visszavont MSZ 4715-3 szerinti
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mindségellenérzés értendd, bar erre az Utiigyi Mii-
szaki El6iras nem utal)
b.) az MSZ 4798-1 szerint ide az XD3 kitéti osz-
talyba sorolt beton sziikséges (amennyiben nem ¢ri
agressziv kornyezeti hatas), fliggetleniil attol, hogy
vasalt, vagy vasalatlan, a legkisebb szilardsagi
osztaly C35/45; a legnagyobb viz/cement tényezo
0,45; a legkisebb cementtartalom 320 kg/m3; a friss
beton megkdvetelt testslirlisége 2400 kg/m’; a
kiszaritott szilard beton megkdvetelt teststrlisége
2350 kg/m’ legyen.
A ,Hidszabalyzat” két vagy harom osztallyal gyen-
2¢ébb mindséggel is megelégszik.
2.5 Teherhordo alépitményi szerkezeti elemek (fagyds,
olvadas) pl. fold feletti boltozatok, felmend falak,
oszlopok, tamfalak, szarnyfalak stb. nem sozott ,,A”
kategoriaju helyen:
a.) az UT 2-3.414 szerint vasalatlan beton esetében
minimalisan C 20/25; vasbeton esetében minimalisan
C30/37 osztalyt betonbol késziiljon és ez utobbi
esetben elégitse ki az £50 fagyalldsagi, valamint a vz5
vizzarosagi kovetelményt;
b.) az MSZ 4798-1 szerint ide az XF1 kitéti osztalyba
sorolt beton sziikséges, fliggetleniil attol, hogy vasalt,
vagy vasalatlan, a legkisebb szilardsagi osztaly
C30/37; a legnagyobb viz/cement tényezd 0,55; a
legkisebb cementtartalom 300 kg/m’; a friss beton
megkovetelt teststirisége 2360 kg/m3; a kiszaritott
szilard beton megkdvetelt teststirlisége 2290 kg/m”.
A ,,Hidszabalyzat” itt kozelit a ,,Betonszabvany”-
hoz, vasalatlan beton esctén alatta, vasalt beton esetén
felette hatarozza meg a beton mindséget.

2.6 Teherhordo alépitményi szerkezeti elemek (fagyas,
olvadas) pl. fold feletti boltozatok, felmend falak,
oszlopok, tamfalak, szarnyfalak stb. sozott ,,B” kate-
goridju helyen:
a.) az UT 2-3.414 szerint vasalatlan beton esetében
minimalisan C 25/30; vasbeton esetében minimalisan
C35/45 osztalyt betonbdl késziiljon és mindkét
esetben elégitse ki az £50 fagyallosagi, valamint a vz5
vizzarosagi kovetelményt;
b.) az MSZ 4798-1 szerint ide az XF2 kitéti osztalyba
sorolt beton sziikséges, fiiggetleniil attol, hogy vasalt,
vagy vasalatlan, a betont csak légbuborékképzdvel
engedi meg késziteni; a legkisebb szilardsagi osztaly
C35/30; a legnagyobb viz/cement tényezd 0,55; a
legkisebb cementtartalom 300 kg/m’; a friss beton
levegotartalma legalabb 4 %; a friss beton legnagyobb
teststirlisége 2260 kg/m’; a kiszaritott szilard beton
legnagyobb teststirlisége 2180 kg/m”.
A, Hidszabélyzat” légbuborékképzd alkalmazasa
helyett magasabb szilardsagot ir eld.

2.7 Teherhordo felszerkezeti elemek (fagyds, olvadas)
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pl. szerkezeti gerenddk, pdlyalemezek, hidgerenddk,

hidszegélyek, stb. nem sozott ,,A”" kategdridju helyen:
a.) az UT 2-3.414 szerint vasbeton esetében mini-
malisan C30/37 osztadlya betonbol késziiljon és
elégitse ki az f50 fagyallosagi, valamint a vz5
vizzarosagi kovetelményt;

b.) az MSZ 4798-1 szerint ide az XF3 kitéti osztalyba
sorolt beton sziikséges, a betont csak 1égbuborék-
képzovel engedi meg késziteni: a legkisebb szilardsagi
osztaly C30/37; a legnagyobb viz/cement tényezo
0,50; a legkisebb cementtartalom 320 kg/mS; a friss
beton levegotartalma legalabb 4 %; a friss beton
legnagyobb testsiiriisége 2270 kg/m’; a kiszaritott
szilard beton legnagyobb testsliriisége 2200 kg/m’
legyen.
A ,,Hidszabalyzat” 1égbuborékképz6 alkalmazasa

helyett magasabb szilardsagot ir eld.

2.8 Teherhordo felszerkezeti elemek (fagyas, olvadas)

pl. szerkezeti gerenddk, pdlyalemezek, hidgerendak,

hidszegélyek stb. sozott ,,B” kategoridju helyen:
a) az UT 2-3.414 szerint vasbeton esetében
minimalisan C35/45 osztalyt betonbol késziiljon és
elégitse ki az f50 fagyalldsagi, valamint a vz5
vizzarosagi kovetelményt;
b.) az MSZ 4798-1 szerint ide az XF4 kitéti osztalyba
sorolt beton sziikséges, a betont csak 1égbuborékkép-
z6vel engedi meg késziteni; a legkisebb szilardsagi
osztaly C30/37; a legnagyobb viz/cement tényezo
0,45; a legkisebb cementtartalom 340 kg/m3; a friss
beton levegdtartalma legalabb 4 %; a friss beton leg-
nagyobb testsiirlisége 2280 kg/m’; a kiszaritott
szilard beton legnagyobb testsiiriisége 2230 kg/m’
legyen.
A ,Hidszabalyzat” 1égbuborékképzd alkalmazasa
helyett magasabb szilardsagot ir eld.

3. Osszegzés

Ez igy tal bonyolult. Demokraciaban el kell
fogadnunk a tobbség akaratat: az Eurdpai Unidhoz valo
csatlakozast. Ez pedig az unids szabvanyok atvételével
is jar, vagyis az MSZ EN 206-1 és az MSZ 4798-1
szabvanyokat nem tudjuk kikeriilni. Javasolom, hogy a
Hidszabalyzatban is, és az MSZ 15022/1-ben is a
beton-hatarfesziiltségi tablazatok atdolgozasaval az vj
betonfajtakhoz 0j értékeket rendeljiink hozza.

Dr. Hajto Odon (1937) okleveles mér-
nok, vasbetonépitési szakmérnok.
Munkahelyei: Hidépité Vallalat, UVA-
TERV, VIZEP, MELYEPTERV, TETA
Kisszovetkezet.

A Magyar Mérnoki Kamara elncke 1989-
2001-ig.

Jogosultsag: tartdszerkezeti vezetd tervezd

és szakérto.
Szaktertilete: mérnoki épitmények és elemgyartas.
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n STRONG:MIBET

épitc’ielemgvé_[,?}ﬁ

Tel.: (24) 511-810, Fax: (24) 521-804
E-mail: ertekesites@strongmibet.hu
Internet: www.strongmibet.hu

Gyareqységek: Majoshaza, Alsézsolca, Miskolc, Bodrogkereszttr, Kazincbarcika

Nagyfesztavu vasbeton vazszerkezet
AFT, AFl jelii vasbeton gerenda

AT, AG jelli vasbeton gerenda

AP jelii vasbeton piller

AKA jelli vasbeton kehelyalap

AW jelii vasbeton falpanel

Villamos halézatépités elemei
tavvezeték oszlopok, kbzvilagitasi lampaosziop
oszlopgyamok, kérkeresztmetszet(i oszlopok

Lakasépitési elemek

zsaluzéelemek, falazati elemek, A, AD, HA jel(i nyilasathidalok
fodémbéléstestek, EU jelii feszitettbeton fodémgerendak

PK, PS jelii vasbeton fédémpalld, TRIGON gerenda,
TRIGON-H zsaluzé kéregpanel, mesterfédém gerenda

Ut és jérda épitési elemek
DELTA BLOC, beton burkoldlapok,
utszegélykovek,

KCS hidgerenda, térburkolé elemek

Csatorna épitési elemek
csatorna akna és kutgyliri elemek

Koriireges sik fédémpanelek
BF 165, BF 200, BF 265, BF 320, BF 400-as fédémpanelek
rajzos ismertetése, hatar és lizemi teher grafikonok

Eqyéb épitési elemek

GT tamfal elem, keritéselemek,
kdzmiivédd csatorna,
kézmiivédo alagut

Vizelvezetési elemek
kérszelvényli tokos és talpas betoncsé, surrantéelem,
VECS-1, MCS-30 MCS-40, MCS-50 mederburkolé elem

—————— Teriileti képviselbink 6rémmel allnak rendelkezésére — — — — — -
az orszag egész teriiletén!

130 éve ... a szakérto szakipar ...

SSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

SEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb formaban. Kloridtartalmu,
korrézidgatld inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisu, vizes,
diszperzids, vizszigetel6 anyag. Rendkivdl
rugalmas, tartés. Kultérben, ellenoldali
viznyomas esetén is alkalmazhato.

Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezd aron!

Vevészolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 1/215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. b.
Telefon: 52/471-693
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AZ SW UMWELTTECHNIK TOVABB
EROSITI JELENLETET A KOZEP- ES
KELET-EUROPAI PIACOKON

v Gyarat épit Romaniaban.

v Uj csBgyartd lizemet épit Budapest mellett.

v Ujabb megbizast kapott Romanidban egy tobb
mint 6 millié eurd értékd ivoviz haldzat kiépitésére.
Jelenleg az SW Umwelttechnik elsGsorban viz-
ellatashoz sziikséges termékeket szallit Roma-
niaba, a termékeket a 100 %-ban tulajdonaban
levd magyarorszagi vallalatai, a Rocla-Hungaria
Kornyezettechnika Kft. és a Strong és Mibet
Epitéelemgyar Kft. gyartjak.

A cég stratégidjanak megfeleléen az SW
Umwelttechnik a romaniai piacot magyarorszagi
lednyvallalatain keresztiil kozelitette meg, fe-
készilve a kovetkezd |épésre, sajat romaniai
gyaregység létesitésére. A gyar zoldmezos beru-
hazasként épil Orczyfalvan (Ortisoara), Arad és
Temesvar kozott, és még 2005-ben megkezdi a
csovek és aknaelemek gyartasat.

Magyarorszagon az SW Umwelttechnik piaci
jelenlétét tovabb erGsiti egy automata cségyarto
lizem épitésével Budapest mellett. Ezzel a 2005.
évre tervezett beruhazassal nemcsak gyartasi
kapacitasat duplazza meg a magyar piac igényeinek
fedezésére, hanem a termékek minGsége is a
legigényesebb  nemzetkozi  elGirdsoknak  fog
megfelelni.

Az OMS Hungaria Kft. (51 %-ban az SW Um-
welttechnik csoport tagja) egy sikeresen véghezvitt
csatorndzasi projekt utdn egy ivdviz hdldzat
kiépitését nyerte meg Romaniaban, a Szamos-Tisza
térségben. Az EU Phare altal tamogatott projekt,
melynek Osszértéke 6,7 milli6 eurd, 53 km
csvezetéket, ivoviztartalyok felljitasat és szivattyd-
berendezések felallitasat foglalja magaba. A mun-
kalatok 2005-ben kezdddnek és 2006-ban kertilnek
atadasra.

Kilatasok
2004-ben a cég egyértelmlen nyereségnove-
kedést var az el6z6 évhez viszonyitva.
A beérkezett kedvez6 szerz6désekbodl, illetve a
magyarorszagi és romaniai piaci pozicid meg-
erGsitésébdl kiindulva a cég a 2005. évben még
jobb eredményeket érhet el.

Bdvebb felvilagositas:

Strong és Mibet Kft.

Klaus Einfalt (igyvezet6 igazgatd
Tel.:06-24/521-800, fax: 06-24/511-811
E-mail: klaus.einfalt@sw-umwelttechnik.at
Weboldal: www.sw-umwelttechnik.at

T

olcim

Holcim Beton Rt.
Vezérigazgatosag
1121 Budapest
Budakeszi ut 36/c

Tel.: (1) 398-6041 e Fax: (1) 398-6042  www.holcim.hu

BETONUZEMEK

Kézponti Vevészolgalat
1138 Budapest

Véci Ut 168. F. épiilet
Tel.: (1) 329-1080

Fax: (1) 329-1094
Rakospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest, Okros u.
T: (1) 431-8197, 433-2997
Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.

Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Iparterilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Pomazi Betoniizem
2013 Poméaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337, 526-207
Fax: (26) 526-208
Tatabéanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand,

Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarodo at

Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215

Gyéri Uzem

9027 Gy6r, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399
Fonyddi Betoniizem
8642 Fonydd, Vagohid u. 21.
T: (85) 560-394, F: 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400

Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhaza,

Tlnde u. 18.

Tel.: (42) 461-115

Fax: (42) 460-016

KAVICSUZEMEK

Abdai Kavicsiizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejépapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

Fax: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK

Ferihegybeton Kit.
1676 Budapest
Ferihegy Il Pf. 62
T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest
Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370
Fax: (96) 578-377

Délbeton Kit.
6728 Szeged
Dorozsmai Gt 35.
Tel.: (62) 461-827
Fax: (62) 462-636

KV-Transbeton Kift.

3700 Kazincbarcika, Ipari Ut 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
T/F: (46) 431-593

Csaba-Beton Kift.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

5900 Oroshéaza, Szentesi 0t 31.
Tel.: (68) 411-773

Szolnok Mixer Kift.

5000 Szolnok, Piroskai ut 1.
Tel.: (56) 421-233/147

Fax: (56) 414-539
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonsziovetség hirei

A Magyar Betonszovetség ¢s a Magyar Betonelem-
gyartd Szovetség 2005-ben — a MEASZ févédnok-
ségével — elkésziti a szabvanybevezetés ¢s mas
kapcsolddd feladatok elvégzése sordn tapasztaltak
Osszefoglaldsat, az ) beton évkonyvet. A Szerkesztd
Bizottsdg a munka sordan az aldbbiakban sorolt
tervezeten kis mértékben valtoztathat.

BETON EVKONYYV 2005

Beton és betonszerkezeti EU szabvanyok
hazai bevezetése

Polgar Laszlo: A betongyartashoz és szerkezetgyar-
tashoz kapcsolodd hazai és kilfoldi civil szerve-
zetek

Dr. Farkas Gyorgy: Tartoszerkezeti EN szabvanyok
¢s a hazai alkalmazasuk

Dr. Balazs L. Gyorgy: Az MSZ EN 206 beton szab-
vany és alkalmazasa

Késébb megnevezendé szerzo: Az acélbetétek EN
szabvanyai

Dr. Almasi Joézsef: A magyar mérnokok felkésziilése
az EN szabvanyok alkalmazasahoz

Dr. Szalai Kalman — Dr. Huszar Zsolt — Spranitz
Ferenc: HSC-HPC betonok ¢és hidépitési alkal-
mazasuk

Kovacs Tamas: A hidépitési EN szabvanyok

Dr. Liptay Andras: Az utbetonok EN szerinti kove-
telményei

Sulyok Tamdas: Az EN 206-1 szerinti betonok terve-
zése

Asztalos Istvan: Adalékszerek az EN 206-1 szerinti
betonokhoz

Szilvasi Andras:
(gytjto cikkek)

Betonmunkdk Magyarorszagon

A ,,Betonmunkik Magyarorszagon” fejezetben a
hazai, nagy szakmai érdeklddést kivaltd, a beton-
épitészetben jelentds hatasi beruhdzasok (épiiletek,
hidak, beton sztradak stb. ) bemutatasara vallalkozik a
Szerkeszté Bizottsag. A fejezet 0Osszedllitdsahoz,
megirasahoz  varjuk a  Kkivitelez6  vallalatok
jelentkezését.

* * *
Bizottsagaink javaslatara az elnokség elfogadta a 2005.
évi szakmai konferencia témait:

1. Kiilonbozdségek a régi szabvany és az Eurocode 2
szerinti statikai tervezésben

2. Eltérések a beton eléallitasban az uj eurdpai
szabvany alkalmazasa soran
e az 1j kovetelmények ¢€s vizsgalatok rendszere

e a betondsszetétel tervezési problémai
e a gyartasellendrzés tapasztalatai

e az (jj beton term¢k megfeleldségi igazolasi
rendszer

e péttéma: bontott beton hasznalata 1j betonok
eloallitasaban.

3. A Koéroshegy volgyhid alapozasa és pillér

szerkezete

e altalanos bemutatd

e aktualis betondsszetétel tervezés

e beton kiszallitas-bedolgozas megszervezése
4. MO sztrada betonszerkezetei

e altalanos bemutatd

e aktualis betonosszetétel

e szallitas-bedolgozas megszervezése

A konferencidnkat megelézéen és kozvetleniil

kovetden tobb hazai szakmai kirandulast terveziink az
épitési helyszinekre.

Szilvasi Andras iigyvezetd

A Schulek Frigyes Kéttannyelvii Epit&ipari
Muszaki Szakkozépiskola
Az 4j eurépai beton szabvany
alkalmazasa Magyarorszagon
(nyilvantartasi szam: 01-0477-04,
sorszam azonosité: 400580021)
cimmel felnéttképzési tanfolyamot szervez.

A tanfolyam szakmai tartalma:
Az MSZ EN 206-1 eurdpai szabvanyban,
valamint az MSZ 4798-1 (j nemzeti
szabvanyban eldirtak elsajatitasa.

A képzés idStartama:

30 ora (22 o6ra elmélet + 8 ora gyakorlat).
Képzesi dij: 25 000.- Ft/16
Ideje: 2005. januéar 21-t6l,

péntek délutanonként
Jelentkezési hataridé: 2005. januar 18.
Cim: 1087 Budapest, Mosonyi u. 6.
Telefon: 1/210-9387, fax: 1/477-0472
E-mail: schulek14@freemail.hu
Honlap: www.schulek.hu
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Mindségiigy

Laboratoriumok akkreditalasaval kapcsolatos tapasztalatok*
Szerzg: Hell Eva

Az akkreditdlds annak hivatalos elismerése, hogy egy szervezet alkalmas bizonyos tevékenységek (vizsgdlatok,
tanusitds, ellenorzés) elvégzésére. Az akkreditalds alapjat a NAT-ra és az akkreditilando szervezetekre
vonatkozoan az MSZ EN 45000 és az MSZ EN ISO/IEC 17000 szabvanysorozatok, a nemzetkozi és europai

rrrrr

Kulcsszavak: szabvany ismertetése, feliilvizsgalati szempontok, www.nat.hu

1. Ismertetés a NAT tevékenységérol
Az akkreditalasrol

Az akkreditalds annak hivatalos elismerése, hogy
egy szervezet alkalmas bizonyos tevékenységek (vizs-
galatok, tanusitas, ellendrzés) elvégzésére. Az akkredi-
talas célja az egységes eurdpai elvekre épiilé akkre-
ditalasi rendszerekben elismerést nyert szervezetek
iranti bizalom ndvelése, a vizsgalati, taniisitdsi és
ellendrzési tevékenység megbizhatosaganak emelése, a
vizsgalati eredmények és tanusitvanyok kélcsonds
elfogadasanak elbsegitése, megteremtve ezaltal az
ismételt vizsgalatok kikiiszobdlését és a kereskedelem
miiszaki akaddlyainak elharitasat.

A nemzetkozi megallapoddasok megfelel6ség taniisi-
tdasdra vonatkozo cikkei végrehajtasanak érdekében az
Orszaggyiilés a laboratoriumok, a tanusito és az el-
lendrzé szervezetek akkreditalasarol szolo 1995. évi
XXIX. torvényben hatarozott az eurdpai és a nemzet-
kozi  gyakorlatnak megfeleld nemzeti akkreditdlasi
rendszer kialakitasarol és a Nemzeti Akkreditalo
Testiilet (a tovabbiakban: NAT) létrehozasarol.

A Nemzeti Akkreditdlo Testiilet — mint szakmai
utédszervezet — folytatia a Magyar Szabvanyiigyi Hi-
vatal dltal 1988-ban, valamint az Orszdgos Mérésiigyi
Hivatal adltal 1992-ben megkezdett akkreditdlasi
tevékenységeket.

Az akkreditalas alapjat a NAT-ra és az akkredi-
talando szervezetekre vonatkozoan az MSZ EN 45000
és az MSZ EN ISO/IEC 17000 szabvanysorozatok, a
mint a NAT dltal kiadott szakma-specifikus kovetel-
mények alkotjak. Az egyes tevékenységekre vonatkozo
kovetelmények, utmutatok felsoroldsa megtalalhato a
NAT  honlapjanak  (www.nat.hu) "Dokumentumok”
meniipontjaban, ahonnan szamos kiadvany letolthetd.

Az akkreditalasi eljarasok lefolytatasat a szakteriil-
etileg illetékes szakmai akkreditalo bizottsagok irdanyi-
tasaval fiiggetlen kiilsé mindsitok, szakértok és a NAT
munkatarsai végzik. Az akkreditdldas kérelmezése on-
kéntes, a kérelem az Akkreditdlasi Iroddhoz nyujthato
be. Az akkreditdlasi eljardsra vonatkozo szabalyok

* Az SZTE Ko- és Kavicsbanyaszati Napon elhangzott
eldadas szerkesztett valtozata
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megtaldlhatok a honlap "Dokumentumok” meniipont-
jaban. Az eljaras folvamdn a kérelmezonek a szakmai
alkalmassdgan  tulmenden  igazolnia kell, hogy
hatékony mindségiranyitdsi rendszert miikodtet. A
kérelmezé mindsitése a benyujtott mindségiranyitasi
dokumentdacio és helyszini szemlék alapjan torténik a
vonatkozo eljardasrendben leirtak szerint. Sikeres
mindsités utin a szakteriiletileg illetékes szakmai
akkreditdlo bizottsdg dont az akkreditalhatosagrol. Az
akkreditalasi hatdrozatot és okiratot az akkreditdlt
tevékenység és teriilet megnevezésével a NAT
tigyvezetd igazgatdja adja ki. Az akkreditalt statusz
megadasdat a NAT kozhiteles nyilvantartdsban
kozzéteszi.

Az akkreditaltsag 3 évig érvényes, azzal a feltétel-
lel, hogy a szervezet az éves feliilvizsgalaton tovdabbra
is megfelel az akkreditaldas kovetelményeinek. Az
akkreditaltsag indokolt esetben felfiiggesztheté vagy
visszavonhato. Az akkreditalt teriilet kérésre bovithetd
és sziikithetd, az akkreditaltsag annak lejartakor meg-
ujithato. Az akkreditalt szervezet a NAT eljardsaban
meghatarozott modon jogosult az akkreditaltsagra
hivatkozni és az akkreditdlasi jelet alkalmazni.
(Részlet a NAT honlapjardl.)

A Nemzeti Akkreditalasi Rendszerrdl, a Nemzeti
Akkreditald Testiilet szervezeti felépitésérdl, tevékeny-
ségérol, bel- és kiilfoldi kapcsolatairdl tovabbi adatok
talalhatok a NAT honlapjan. (www.nat.hu)

2. A laborakkreditalasi szabvany rovid ismertetése
(MSZ EN ISO/IEC 17025:2001 Vizsgalo- és
kalibralo laboratériumok felkésziiltségének
altalanos kovetelményei)

A minéségiranyitasi rendszerek alkalmazasanak
terjedése megnovelte az igényt annak biztositasa irant,
hogy a nagyobb szervezetek részeként miikodd vagy
egyéb szolgaltatasokat kinald laboratériumok olyan
mindségiranyitasi rendszer alapjan miikodjenek, amely
lathatéan megfelel az ISO 9001 vagy 9002 szab-
vanynak. Az MSZ EN ISO/IEC 17025 szabvany
tartalmazza az ISO 9001 és az ISO 9002 minden olyan
kovetelményét, amely a laboratdrium mindségiranyi-
tasi rendszerébe tartozd vizsgalati szolgaltatdsok
korében értelmezhetd. Ez a szabvany tartalmaz olyan
kovetelményeket is, melyek kielégitése igazolja a
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laboratorium felkésziiltségét arra, hogy miiszakilag
érvényes adatokat és eredményeket szolgaltasson.

A vizsgalatok eredményeinek orszagok kozotti el-
fogadasat megkonnyiti, ha a laboratdriumok kielégitik
ezt a nemzetk6zi szabvanyt, és ha akkreditalast szerez-
nek olyan testiiletektdl, amelyek kodlesonds elismerési
egyezményeket kotottek mas, ugyanezt a nemzetkozi
szabvanyt alkalmazd orszagokban miikodo, velik
egyenérték testtiletekkel.

Iranyitasi kovetelmények

Szervezet (jogilag feleldssé tehetd egység; vizsgala-
tait a szabvany kovetelményeinek, az tuigyfél, a szaba-
lyozd hatosagok és a laboratoriumot elismerd szerve-
zetek igényének kielégitésével végzi; a laboratdriumra
vonatkoz6 egyéb kovetelmények)

Mindségiranyitasi rendszer (tevékenységi teriileté-
nek megfeleld legyen; mindségpolitika és mindségeélok
meg legyenek hatarozva; vezetdséggel kapcsolatos
kovetelmények)

Dokumentumok kezelése (belso és kiilsé dokumen-
tumok jovahagyasaval, kibocsatasaval, modositasaval,
kezelésével kapcsolatos eljarasok)

Az ajanlatkérések, az ajanlatok és a szerzédések
atvizsgalasa (lizletpolitika, eljaras — mindkét szerz6do
fél érdekeinek figyelemmel kisérése sziikséges)

A vizsgalatok kiadasa alvallalkozasba (a szab-
vany szlikebb értelemben haszndlja az alvéllalkozas
fogalmat)

Szolgaltatasok és szallitisok megrendelése (olyan
esetekre vonatkozik, melyek hatassal vannak a vizs-
galatok min6ségére; nyilvantartas, értékelés sziikséges)
Panaszok

Nem megfelel6 vizsgalatok ellendrzése (ellenérzés
rendszeressége; eljaras: mi a teendd nem megfeleloség
esetén)

Helyesbité tevékenység (nem megfeleld6 munka
vagy a mindségiranyitasi rendszer elvarasaitol vald
eltérés esetén sziikséges tevékenység; okok elemzése,
helyesbitd intézkedés kivalasztasa, elvégzése, ellendr-
zése)

Megel6z6 tevékenység (sziikséges tovabbfejleszté-
sek elvégzése, nem megfeleldségek lehetséges forrasai-
nak felkutatdsa; terv)

Feljegyzések kezelése (feljegyzés: egy esemény
megtorténtének dokumentaldsa; miiszaki és mindségiigyi;
kezelésére eljaras; alaki eldirasok)

Bels6 auditok (annak igazoldsara, hogy a tevékeny-
ségek tovabbra is kielégitik a szabvany kovetelményeit;
terv szerint, sajat vagy kiilsé auditorok; helyesbitd te-
vékenységgel, utdellendrzéssel egyiitt jar)

Vezetoségi atvizsgalas (a vizsgalati tevékenység
folyamatos megfeleldségének biztositasara, a sziikséges
modositasok, fejlesztések bevezetésére; témakoroket a
szabvany eldirja)

Miiszaki kovetelmények

Személyzet (megfeleld képzettség, gyakorlati id6
sziikséges; munkakori leirdsok; képzési terv és annak
végrehajtasa)

Elhelyezési és kornyezeti feltételek (olyanoknak
kell lenniiik, hogy megkonnyitsék a vizsgalatok helyes
elvégzését; kritikus kornyezeti adatok folyamatos
feljegyzése)

Vizsgalati médszerek és modszerek érvényesité-
se (épitdipari laborok altalaban szabvany vagy utiigyi
miszaki eldiras szerint; vevdvel egyeztetve; mérési
bizonytalansag becslése;)

Az adatok ellenérzése (adatkezelés; szamitogépes
adatrogzités)

Berendezés (olyan vizsgaloberendezés, mely a
vizsgalatok helyes elvégzéséhez sziikséges; pontossag
és egyéb kovetelmények; kezeld személyzet képzett-
sége; nyilvantartas; kalibralas, hitelesités, karbantar-
tasok rendszeres elvégzése; egyéb részletes eldirasok)

A mérés visszavezethetosége (nemzetkozi SI
mértékegységrendszerig; kalibralasok, hitelesitések
utjan; referenciaetalonok, anyagmintak hasznalataval)

Mintavétel (mintavételi terv ¢és moddszer; a
mintavétel folyamata vegye figyelembe az ellendrzés
alatt tartando tényezOket, hogy biztositani tudja a
vizsgalati eredmények érvényességét)

Vizsgalati targyak kezelése (eljaras kidolgozasa a
minta alkalmassagdnak megodrzésére, feltételek biztosi-
tasa)

A vizsgalati eredmények mindségének biztosita-
sa (eljaras az érvényesség figyelemmel kisérésére;
tobbféle lehetdség; legaltalanosabb az orszagosan
szervezett jartassagi vizsgalatokban valo részvétel)

Az eredmények Kkozlése (pontosan, vilagosan,
egyértelmtien és objektiven, oly modon, hogy az meg-
feleljen a konkrét, vizsgalati modszerben megadott
utasitasnak; vizsgalati jegyzOkonyv tartalmara vonat-
kozo kovetelmények; vélemények és értelmezések; al-
vallalkozoktol kapott vizsg. eredmények; az eredmények
elektronikus atvitele; alaki kvetelmények; modositasok)

A melléklet: kereszthivatkozasok az ISO 9001-re
és 9002-re

B melléklet: az egyes konkrét teriileteken vald
alkalmazasok iranyelvei
(NAR-20: Alkalmazasi utmutaté az MSZ EN ISO/IEC
17025:2001 szabvanyhoz)

3. Laboratériumok akkreditalasanak tapasztalatai

Kb. 35 laboratérium miikodik ezen a szaktertileten.
Minden kérelmez6 laboratérium elnyerte az
akkreditalt statuszt.

Gyakoribb problémak 1j akkreditalasok esetén:
e nincs pontosan meghatirozva, rogzitve a szervezet
jogi feleléssége, szervezeti felépitése, fliggetlensége;
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az akkreditalando telephely hasznalatanak jogossagat
igazold dokumentum benyujtasa elmarad,

e a mindségiigyi rendszer nem miikodik legalabb 3
honapja,

ea NAT rendelkezésére bocsatott kézikonyvnek kar-
bantartasra kotelezett példanynak kell lennie, nem
ilyet adnak,

e a kézikonyv tartalma a szabvany kovetelményeinek
és a NAR-20 utmutatasanak nem felel meg teljesen,

e a helyszini szemle feladata annak megitélése, hogy a
laboratorium tevékenysége a kézikonyvben leirtak
szerint folyik-e (a labor megtekintése, vizsgalatok
bemutatasa, iranyitasi ¢és miiszaki kovetelmények
ellendrzése, vizsgalati dokumentacio ellendrzése),
néha eltérések tapasztalhatok.

Szempontok feliillvizsgalat esetén a mindségiigyi
dokumentacié aktualizalasahoz:

e szabvanyok aktualizaldsa (esetleg hdziszabvanyok),

o csetleges teriiletbovitési igények,

e a vizsgaldberendezésekben bekovetkezett valtozasok
bevezetése,

e a vizsgaloszemélyzet valtozasai,

o telephelyek valtozasa (szabalyozas),

o véleményezési ¢s értelmezési jogosultsag bevezetése,

e valtozasok a vizsgalati dokumentacidban,

e cgyéb valtozasok.

A helyszini szemlén gyakrabban eléfordulé prob-
1émak:

e a bemutatando vizsgélat nem kell6en preciz ismerete,

e a berendezések azonositasanak, hitelesitésének hianya,

e jogtalan jelhasznalat,

e helyesbitd €s megeldzo tevékenység hianya,

e belsé audit és vezetdségi 4atvizsgalds hidnyos el-
végzése, dokumentalasa.

Hatékony egyitittmiik6déssel a problémak azonban
kikiiszobolhetdek, fontosnak tartjuk, hogy a labora-
torium képviseldje konnyen elérhetd legyen, és
kérdéseivel keressen meg benniinket.

Hell Eva (1954) okl. épitészmérmok. 2001-ig tervezSként
dolgozott az IPARTERV-nél, AGROBER-EGTI-nél,
majd az Energiagazdalkodasi Intézetnél. 1994-td1 sajat
tervezéirodajat vezette. 1999 6ta a BME Epitészmémoki
Kar Ipari és MezOgazdasagi Epiiletek Tervezése
Tanszéken vendégtanarként oktat. A Magyar Epitész
Kamara tagja.

2001-ben lett a NAT alkalmazottja, ahol akkreditald
mérnokként tevékenykedik az épitdipari és épitdanyag-
ipari teriileten mkodd vizsgaldlaboratoriumok és
terméktantsitd szervezetek akkreditalasdban. 2003 6ta a
NAT nemzetkozi kapcsolatainak épitésében is szerepet
vallal, az FEurépai Akkreditdldsi Egylttmikodés
Tanusitasi Bizottsaganak tagja.

Beton vizsgdlatok
MSZ EN 12350
MSZ EN 12390

szerint

(Békéscsaba, Budapest, Kaposvdar,
Kecskemét, Miskolc, Szeged, Zalaegerszeg)

H-TPA Kft.
Budapest, 1116 Epitész u. 40-44.
Tel.: 06-1/205-6214

Fax: 06-1/205-6266
www.bauteszt.hu

PLAN 31 Mérnok Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Iroddnk elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épitészmeérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu
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Termékeink

Eléregyirtott beton és vasbeton elemek
s
Csatornazasi és vizépitési elemek

Tevékenységi koriink

® Beton és vasbeton elemek

Kﬁmyezétvédelmi aknak’

—_E (Tamfalak Q%

) = MAV mclyepltcm elemck —
1 '.J Tavkozlési elemek B
Tm Trigon fodémrendszer r
Autépalya épitési elemek

Egyéb termékek

Termékeinket az
orszag teljes
teriiletére, megadott
utemezés szerinti
pontos hataridGre
szallitjuk.

Kérésére termék-
katalogusunkat
és arajanlatunkat

elkildjiik.

degussa.

creating essentials

A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!

Glenium®

A korszerl, nagy teljesitéképességli betonok
elballitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folyosito adalékszerek alkalmazasa
nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A k6zds szakmai sikerhez
mi a kiemelkedé minéségi Glenium termék-
csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal
jarulunk hozza.

Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas  Akkreditalt laboratoriumi hattér

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.

Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda €s raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut « Tel./fax: (92) 314-350 « zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu
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DANUBIUSBETON

Transzportbeton értékesités, szallitas, szivattyuzas.
Hétvégén is, a vonatkozoé rendeletek figyelembevételével!
Hagyomanyos és egyedi recepturak, polisztirol-beton.

Betonjaink 4 frakcids osztalyozott adalékanyagbol készllnek. Recepturdink 1 m3 tomoritett
betonra vonatkoznak. A minéség és mennyiség garantalt, melyet 6l felszerelt
laboratériumunk folyamatosan ellendriz.

Gyaraink Pesten, Budan és Csomoron talalhaték.
Telephelyeink kétmUszakos nyitvatartassal lzemelnek.

Betonrendelés:
IX. ker. Hajoallomas u. 1. lll. ker. Bojtar u. 76. 2141 Csomor, Kolcsey u. 49.
Telefon: 1/215-5603, 216-2843 Telefon: 1/367-2604 Telefon: 28/447-456
Mobil: 30/931-7665 Tel./fax: 1/367-2635 Fax: 28/447-918

Levélcim: 1095 Budapest, Hajéallomas u. 1. <+ Tel./fax: 215-0874; 215-6317
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Beszdamolo

Beszamolo6 a Ké- és Kavicsbanyasz Naprol

A Srzilikatipari Tudomanyos Egyesiilet Ko- és
Kavics Szakosztidlya szakmai konferenciat tartott
2004. novemberben Budapesten, a MTESZ Budai
Székhazban.

Asztalos Istvan egyesiileti fotitkar megnyitdjaban
koszontotte a résztvevoket, majd kiemelte a szak-
osztaly tevékenységének jelentdségét, a tudomanyos
munka fontossagat. Ma, amikor a figyelem az
épitdanyagok — ¢s ezen belill kiilonos tekintettel a
beton — tartossagara iranyul, nem lehet eleget torddni
az adalékanyagokkal. A betonnal foglalkoz6 szakem-
berek pontosan tudjak, hogy milyen fontosak a
szilardsag és a tartdssag szempontjabol a kavicsok, a
zuzottkovek mechanikai tulajdonsagai. A frissbeton
tulajdonsagait pedig sokszor alapvetden meghata-
rozzak a keverékben 1év6 finomhomok sajatossagai.

Serédi Béla, az egyesiilet tarselnoke tajékoztatast
adott a szakosztdly munkajarol, a célkitiizések meg-
valdsitasarol. A konferencia jo alkalom arra, hogy a
szakemberek elmondjak tapasztalataikat, megvitassak
a problémakat, tovabba javaslatokat tegyenek a megol-
dasra, a tovabblépésre.

Az ¢pitbanyagipari attekintésbél megtudhattuk,
hogy a banyaszati tevékenység visszaesett, azonban a
kébanyaszat és kavicsbanyaszat a legnagyobb szek-
torrd valt, de az elismertsége nem megfelel6. A homok
és kavics termelése 2003-ban 35 millié tonna volt,
kébol 14 millio tonnat, cement- és mészipari nyers-
anyagbdl 5,4 millio tonnat, szénbdl 6 millid tonnat,
lignitb6l 8 millid tonnit termeltek. A termékek
mindéségével szemben a kovetelmények novekedtek,
tekintettel a harmonizalt eurdpai szabvanyokra.

A fejlesztési koncepcid szerint az épitdiparban
tovabbra is a beton lesz az uralkodé anyag, melyhez a
koé- és kavicsbanyaszat biztositja a nyersanyagot. A
kormanyzati program értelmében a legfontosabb
terilet az utépités.

Herczeg Antal, a Bau-Screen Kft. képviseldje a
korszerii ko- és kavicsbanyaszati megoldasokrol adott
el6 (1. abra.). Ismertette a kézettorés technoldgidjanak
elemeit, a kdzetekkel kapcsolatos meghatarozasokat. A
koézettérésnek harom fazisa van, az elotérésnél keriil a
natur robbantott kézet a technologiai rendszerbe. A
kozéptorés a masodik fazis, mely nyilt vagy zart kor-
folyamat, alkalmas a meddd levalasztasara, végtermck
(kozépfinom termék) eldallitasara, jellemzd gépei a
ropitd tord, vagy a kupos toré. A harmadik fazis a
finom termék eldallitasa, altalaban zart korfolyamat, a
terméket osztalyozd berendezéssel osztalyozzak a
megfeleld méretiire.

Kavicstermelésnél elészor a kulé keriil levalasz-
tasra, majd jellemzden nedves osztalyozassal elkiilo-
nitik a finom frakciot, a homokot. A 4/8, 8/16, 16/32
frakcidju kavicsot agyagtalanitjak, az esetleges szerves
anyagot specialis mosoban tavolitjak el. A kulét,

mosott kavicsot a felmeriild igények szerint torik, vagy
fuggdleges tengelyli ropitotorovel, vagy kupostorovel.

Norbert Albert, a Szlovak Ko- és Kavicsbanya-
szati Szervezet képviseldje bemutatta az 1998-ban
alakult tarsasadgot. A gyartod cégeket fogjak ossze, ez a
termelés 70 %-at fedi le. Segitik a tagokat az europai
szabvanyok bevezetésében, a kornyezetvédelmi els-
irasok figyelembevételében, érdekegyeztetésben (pl. 1)
banya nyitasaban), gatld tényezok kikiiszobolésében,
Uj technolégiak bevezetésében.

Keresik az egyiittm{ikodési teriiletet a magyar
tarsszervezettel.

Kelemen Attila, a Betonit Rt. mindségiranyitasi
vezetdjének akadalyoztatasa miatt Karpati Laszlé, a
szakosztaly titkdra ismertette "Az Utépités zuzottkd
igénye" cimi eldadast. Az utépitési zuzott kdanyag az
UT 2-3.601:1998 elsirasban megfogalmazott zizottkd
és zuzottkavics Osszefoglald megnevezése. Felhivta a
figyelmet rd, hogy a banydk anyaga nem homogén, és
mindig az adott munka hatdrozza meg a kdigényt. Az
utépités tapasztalati tudomany, ezért a hazai sajatos-
sdgok alapjan kikristalyosodott szabvanyokban és
muszaki el6irdsokban felhalmozott értékeket az
europai szabvanyok mellett is meg kell érizni.

Abrakon mutatott be kiilsnféle palyaszerkezeteket,
a rétegek elnevezését. Példakat hozott az elmult évek
autdpalya Epitésérol, a felhasznalt kozetek kivalaszta-
sanak modszerérél, a felhasznalas folyamatardl.
Eléfordul, hogy hirtelen sok alapanyagra van sziikség,
melynek teljesitése a kdbanya rugalmassagan, gép-
parkjan mulik, mivel egy kever6telepen nem tudnak
nagy mennyiséget tarolni.

A mindségi igények megnovekedtek, nagyobb
figyelmet kell forditani a mintavételezésre, a mindségi
hibak kikiiszobolésére.

1. dbra Gépek munkdja a kébdanydban

Dr. Pallés Imre, a MAUT Aszfalt Munkabizott-
saganak vezetdje az utépitési szabvanyokrol, a
hozzajuk elkészitend Nemzeti Alkalmazasi Doku-
mentumokrdél adott eld. Ramutatott, hogy késziilnek
beton burkolatok is, azonban az aszfalt palyaszer-
kezetek tilnyomo tobbségben vannak. A feliileti
bevonatokra (permetezéses, Onteriild) vonatkozo
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szabvanyoknal jelent6s lemaradds mutatkozik. Az
aszfaltos szakteriiletre a prEN termékszabvanyok
vonatkoznak, szabalyozzak a keverékeket, a beépitett
rétegeket, az atadas-atvételi eljarast, a mindsitést. Az
alapréteg és a koporéteg témakorokben a bizottsag
megkezdi a munkat a NAD elékészitésére, kiadasara.

A szitasorral kapcsolatban didn mutatta be, hogy
melyik méret fog megsziinni, és melyik lesz 1ij.

Dr. Kausay Tibor a BME Epitdanyagok és
Mérnokgeoldgia Tanszék tiszteletbeli egyetemi
tanaranak témdaja az adalékanyagok eurdpai szabva-
nyositasa volt. Bevezetdjében elmondta, hogy a
kovetkez6d idoszak fontos feladata lesz az 0j eurdpai
kéanyaghalmaz, beton, aszfalt szabvanyok haszna-
latanak elsajatitasa.

A homok, homokos Kkavics, kavics, zuzottko,
képor, Kkoliszt targya korabbi nemzeti termék
szabvanyok helyébe 1épd hat 1j, eurdpai kdanyag-
halmaz termék szabvany koziil az
- MSZ EN 12620:2003 a beton-adalékanyagokkal,

- MSZ EN 13139:2003 a habarcs-adalékanyagokkal,

- MSZ EN 13055-1 :2003 a kénnyii beton- és habarcs
adalékanyagokkal,

- MSZ EN 13242:2003 a kétéanyag nélkiili és a hidra-
ulikus kotéanyagu keverékek kéanyaghalmazaival,

- MSZ 13043:2003 az aszfaltadalékanyagokkal,

- MSZ EN 13450:2003 a vasuti dgyazati k-
anyagokkal foglalkozik.

A koéanyag szabvanyok kiiziil valamennyi harmoni-
zalt, azonban a régebbi ,,gyartas” iranyultsag helyett az
MSZ 12620 szabvany ,,felhasznalas” iranyultsagi. Az
Uj szabvanyban sok dontési lehetdség van, donteni kell
arrol példaul, hogy az egyes szerkezetek épitéséhez, a
konkrét szilardsagi osztalya ¢és kornyezeti feltételii
betonok készités¢hez milyen tulajdonsagti (4j EN jeli)
adalékanyagot szabad vagy kell alkalmazni. Foglal-
kozott a termékmindsitd tulajdonsagokkal, a leg-
nagyobb szemnagysaggal, a szitasorozatokkal, a szita-
vizsgalatokkal is. Felhivta a figyelmet r4, hogy nem
mondhatunk le az eurdpai szabvanybdl hidnyzo
fogalmakrol, a kozetfizikai csoportrol, a finomsagi
modulusrdl és a szemmegoszlasi hatargorbérol. A
termékszabvanyok alapjan ki kell dolgozni a Nemzeti
Alkalmazasi Dokumentumokat, amelyek a termék és
vizsgalati szabvanyokban tapasztalhatd altalanos jelle-
gli megfogalmazasokat, pongyolasagokat a miiszaki
elvarasoknak megfelelden rendbe teszik.

Hell Eva, a NAT akkreditalo mérndkének eléadasa
a 16. oldalon olvashato.

Gardai Szabolcs, a Hunex Kft. ligyvezetbje a
mobil osztalyozogépekrdl szamolt be, melyek eldnye a
gyors telepités, a nagy teljesitmény, a minimalis telepi-
tési/attelepitési koltség, a koltségtakarékos termelés, az
egyszerl karbantartas/lizemeltetés és a gyors atszersza-
mozhatdsdg. Az EXTEC gépek kozott megtalalhatdk a
kiilonféle teljesitményti, felszereltségli osztalyozok,
aprito egységek (2. abra), rostak (3. abra).
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Eszt6 Péter, a Magyar Banyaszati Hivatal elnoke
mondanivalojat tobb téma koré csoportositotta: e ba-
nyaszati  jogszabalyok, e autdpalydk  épitésével
kapcsolatos nyersanyagellatas iigye, e Natura 2000
okozta banyaszati probléma, e régészeti lelohelyek
ugye, ea 118/2003 szamu, az 4svanyi nyersanyag
fajlagos értékének megallapitasaval kapcsolatos kor-
many rendelet, e a kiilfejtéses 4ltalanos banyabiz-
tonsagi szabalyzat stb.

Az autdpalyakkal kapcsolatban elmondta, hogy az
autopalydk mentén szabdlyosan nyitott banydk
hatranyba keriiltek, mert terjed a szabalytalan
banyaszat. 1dokozben elkésziilt egy onalld fejezete a
gyorsforgalmi utakrdl sz616 kormanyrendeletnek, mely
szerint bizonyos feltételek mellett, gyorsitott eljarassal
lehet engedélyezni kitermelést a nyomvonal mentén.

A Natura 2000 nemzetkozi program célja a
madarak, novények védelme, azonban jelentds nehéz-
séget okoz banyabdvitésnél, nyitasnal, hogy Magyar-
orszag teriiletének 20 %-at érinti. (Németorszagban
8 %, Ausztriaban 11 %.)

A régészeti lelohelyek tigyét is sziikséges rendezni,
mert jelentdsen dragitja és lassitja a munkat. Probléma,
hogy nincsenek 0Osszegylijtve a nyilvantartott leld-

3. abra Szurony alaku rostélyrudak, melyen az
anyag tobbszor atfordulva halad lefelé, ekozben
a rdarakodott fold levalasztodik
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helyek, nem egységes a szemlélet. Egyeztetésre
megkeresik a kozeljovoben a Nemzeti Orokségvédelmi
Hivatalt.

Az Un. fajlagos érték bevezetése komoly tobblet-
kiadast jelent a banyavéllalatoknak. Az I-III.
negyedévet Osszehasonlitva az el6zd ¢&v azonos
idészakaval kideriilt, hogy a jaradékbdl szarmazo
allami bevétel kb. 20 %-kal novekedett. A feliil-
vizsgalatot a hivatal mar inditvanyozta.

A Kkilfejtéses banyabiztonsagi részletes jogsza-
ballyal az a gond, hogy egyforman érvényes kicsi és
nagyvallalatra, holott egy Kkeretszabalyozas célra-
vezetdbb lenne. A minisztériumnal sokaig szunnyadt
az ligy, majd varatlanul kozzétették. Kifogasokkal élt a
hivatal, melyek érvényesitése folyamatban van. A
kifogasok egy része a szakmai felligyeletre vonatkozik,
ugyanis szakmai feliigyeletet geodéta, térinformatikus
ellathat, azonban a 20 éves gyakorlattal rendelkezd
gépésztechnikus nem.

A kozépfoku képzéssel kapcsolatban elmondta,
hogy igény esetén inditanak oktatidst Tatabanyan, a
muszaki szakkozépiskolaban. Kialakitjak az oktatasi
ismeretanyagot, megkeresik a banyakapitanysagokat.

Dr. Galos Miklos, az SZTE K6- és Kavics Szak-
osztalyanak elndke, egyetemi tanar az alkalmassagi
vizsgalatok tapasztalatait foglalta 0Ossze. Célja a
figyelem réiranyitasa a kdzettani osszefiiggésekre.

Darabos termékeknél fontos tulajdonsdg a nyomo-
szilardsag, az 1iddallésag kiilonb6zd korilmények
kozott. Osszehasonlitotta a nyomoszilardsag meghaté-
rozasat az 0j eurdpai szabvany ¢€s a régi hazai szabvany
szerint. Besz¢EIt az 0 szabvany szerinti toréerd, hajlito-
szilardsag, halmazszilardsag meghatarozasarol. A
harmonizalt eurdpai szabvanyban nincs szo pl. arrdl,
hogyan kell a mintat el6késziteni, hanyszor tort,
milyen szemalaku terméket kell vizsgalni. Nagyon
fontos lesz a NAD kidolgozasa.

Dr. Liptay Andras miiszaki fétanacsos hozzaszo-
lasdban ramutatott, hogy az egyes laboratériumokban
eltérések tapasztalhatok a vizsgdloeszkozokben, az
eljarasokban, amely problémat jelent. Javasolta, hogy
az SZTE-ben foglaljadk 0ssze, hol van eltérés a
szabvanyokban, hivjak fel a tagok figyelmét rd, melyik
tertileten valik sziikségessé a vizsgaloeszkozok cseréje.

Karpati Laszlo szakosztalyi titkar zarszavaban a
szakosztaly munkajat értékelve elmondta, hogy részt
vesznek a diszitokd kiallitason, konferenciat szervez-
nek 2 évente, egyesiileti nap keretében munkahelyekre
latogatnak. Varjak a tagok érdeklddését, probléma
felvetését, javaslatait (pl. az oktatassal kapcsolatban),
visszajelzéseit.

(KE)

Epitésiigyi Mindségellendrzé Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINGSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Didszegi Ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

) Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Reszleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu

KONYVJELZO

Szenftkirdlyi Zoltan: Az épitészet vilgtorténete

A kotet hatszdzharminc oldalas, ezeregyszdz
fekete-fehér fotoét és rajzot tarfalmaz, megjelené-
sét a Nemzeti Kulturdlis Orékség Minisztériuma
tdmogatta. Szentkir@lyi Zoltdn (1927-1999) pro-
fesszor kivételesen nagy tuddasu szerzd, aki egy
atfogd., egyetemes igényl épitészettorténetet
hozott Iétre. A nagyszabdst m vildgviszonylatban
is egyeduldlld médon mutatja be az épitészet
torténetét Azsiatol Kozép-Amerikdig, az Eskortdl a
XX. szdzadig. Az épitészeti alkotdsokat kulturdlis
bedgyazottsdgukban, a tér, a tdmeg és rész-
letképzés Osszefuggéseiben targyalja.

A kdényv, mint a legatfogdbb épitészettdrténet,
elengedhetetlen segqitség a vizsgara készUld
digknak, a végzett mérndknek és annak, aki az
épitészet mélyebb tanulmdényozdsdra vagyik
abbdél a célbdl, hogy oz épitészet nyelvét
megértve az emberi természet megismeréséhez
kozelebb jusson. A mU elsé kiaddsa 1980-ban
I&tott napvildgot, majd néhdny évvel késdbb
véltozatlan  formdban ismét megjelent és
hamarosan el is fogyott. A jelenlegi kiadds az
eredeti szbveget bdvebb dbra- és képanyaggal,
megujult formdaban kindlja az olvasdknak.

Kiaddja a Terc Kft., éra 5800 Ft,
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Teremtsuk meg egyutt a holnap alapijait!
Vegyen részt a 2 millié dollar 6sszdijazasu
nemzetkozi Holcim Awards palyazaton®,
melyet az id6tallé épitészeti projektek
tamogatasa érdekében hivtak életre!
Részletek: www.holcimawards.org

Holcimfoundation

for sustainable construction

!

A Holcim Foundation
tamogatoja
Magyarorszagon a
Holcim Hungaria Rt.
www.holcim.hu

olcim

*Egylittmiikodd partnerek: Svajci Szovetségi Technologiai
Intézet (ETH, Zurich), Massachusettsi Technologiai Intézet
(MIT, Boston, USA), Tongji Egyetem (TDX, Shanghai,
Kina), Sao Paolo-i Egyetem (USP, Brazilia), Witwatersrand
Egyetem (Wits, Johannesburg, Dél-Afrika).

Az egyetemek meghatarozzak a kiértékelési szem-
pontokat és fiiggetlen birald testiletként mikodnek
a vilag 6t kontinensén.

A Holcim Awards a svajci székhelyl Holcim Foundation
for Sustainable Construction kezdeményezésére jott létre.
A fiiggetlen alapitvanyt a Holcim, a vilag egyik vezetd
cement-, adalékanyag-, és betongyartoja tamogatja,
mely tagvallalatai és leanyvallalatai révén a vilag
70 orszagaban jelen van.

www.holcimfoundation.org
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