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Gyerekkorom éta a beton ,édes fogsa-
géban” t6ltdm a mindennapjaimat. Nagy-
apamnak és fiainak volt egy taldlmanya a
80-as évek Magyarorszagén. Kilonleges
zsalutechnikat dolgoztak ki a LEGO elveire
épitve. Ennek koszonhetéen neklink, unokék-
nak lett egy nagyon jé vasbeton medencénk,
ahol a nyarainkat toltottik. Maig nem értem,
hogy fértlink el hatan masfélszer két méteren.

Szileim véllalkozdk voltak, és valahogy
mindig a beton kordl forgott az életlink.
Kozépiskolasként magam is épitkezéseken
toltottem a szabadidémet. A fSiskola utan
kozel 25 éve keriltem az MC-Bauchemie-
hez, ami szintén egy csalddi véllalkoz3as,
csak német csaladé és egy kicsit nagyobb. It
mar nem kivitelezéssel, hanem az anyagok-
kal foglalkozunk: festékekkel, bevonatokkal,
adalékszerekkel. A betontechnoldgia is a
profilunk fontos része.

A beton a mindeniink, ez az élet azonban
kihivdsokkal jar. A beton nagyon kemény és
tartés anyag, de amig be nem éplil, kevésbé
tarthatd el, mint a tej, hiszen masfél-két dra
alatt ,megromlik’ A betonos ember éppen
ezért két Iabbal mindig a foldon jar. Az dlmok
fontosak, de ha a beton nem kertll idében a
zsaluba, minden ellszik.

A betonozas persze nem 6néllé munka,
csapatban dolgozunk. A bibliai Bdbel tornya
torténet szerint Ugy blntette meg az égbe
igyekvd épitéket az Isten, hogy dsszekever-
te a nyelveket: a histéria szerint igy jottek
|étre a vildg kilonbozE nyelvei. Ha épitésrdl,
betonozasrdl van szé, akkor a végén egy
nyelvet kell beszélnlink. A keverémesternek,
a mixersoférnek, a betontechnolédgusnak,
a pumpasnak, a miszaki ellenérnek és a
beépitének.

Ez a szakma a bizalomra épll. Megrendel-
nek egy betont, de csak egy hénap mulva de-
ril ki a 1ényeg: megfeleld lett a szilardsaga?

Az egyik kulonleges betonprojektink a
budapesti allatkerti miszikla feldjitdsa volt.
Anno egy Lagymanyosi hidnak megfelel6
mennyiségl betont épitettek be a tizenki-
lencedik szézad végén, de akkor még gye-
rekcipGben jért a vasbeton statikai tervezés,
igy a természetet utdnozva egy terebélyes fa
felépitését masoltak, alul kicsit vastagabb,
felfelé pedig vékonyabb tartékkal. Csodéla-
tos volt latni az évszadoknak ellendllé beton
matuzsalem-fat.

Azéta sok viz lefolyt a Dunén és sok beton
a pumpacsoveken, az Uj id6k pedig Uj kihiva-
sok elé dllitanak minket. A klimavaltozds miatt
novekszik az aggodalom a CO2-kibocsatés
miatt, ez a betonos szakmaéra is hatéssal
van. Innovativnak kell lennlink, de ebben mi,
magyarok mindig jék voltunk. Olyan nincs,
hogy droid mdédjara éllunk bele a feladatba:
elébb modellt alkotunk, ha pedig valami nem
mUikddik, masfelé indulunk el. igy megy ez a
sajat fejlesztélaborunkban is, ahové a vildg
sok orszagabdl érkeznek kollégak, hogy el-
lesstink egymastdl néhdny hasznos praktikat.

A betongyartés jelentés szén-dioxid-ki-
bocsatéssal jar egyltt, és ez onmagdban
nehezen véltoztathaté a portlandszegényko-
t6éanyag-véltozatokkal. Ha nem véltoztatunk
a hozzaallasunkon és megmarad a mér-
téktelen tomeggyértds, nem fog véltozni a
kornyezetterhelés. Minden, amit az ipar nagy
mennyiségben gyart, az kornyezetszennyezé.
Jobb lenne az Ujrahasznositasra és a takaré-
kosséagra koncentraini.

Magam hasznosabbnak latom a japén
utat. Csodalom &ket, kitartd fejlesztéssel
és innovativ gondolkodéssal anyagtakaré-
kos szerkezeteket hoznak létre. Vékonyabb,
okosabb szerkezetek kellenek, rugalmas
felhasznalhatésaggal.

Szemléletvaltas kell: ami hasznos, meg
kell 6rizni, és ha sziikséges, a megvaltozott
igényekre igazitva kell feldjitani. Ha Ujat épi-
tlink, tervezziink hosszu tavra, és azt tartésan
és anyagtakarékosan épitsiik meg.

Az eldobhatd, olcsé targyak, épuletek,
almok ideje lejéart.

Pethé Csaba
értékesitési vezets
MC-Bauchemie Kft.
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A BIOLOGIAI SOKFELESEGGEL
KAPCSOLATOS TEMTERV

A CEMBUREAU kovetkezo évtizedekre vonatkozo jovoképe a kofejtok és azok
kornyékének biologiai sokféleségérol

CEMBUREAU brisszeli székhe-
lyl eurépai cementipari szovet-
ség, amely az eurépai cementipar
reprezentativ szervezete.

A cementipar széviv6jeként jar el az uni-
ds intézmények és mas hatésagok elétt,
és kozvetiti az 4gazat véleményét minden
olyan szakpolitikai kérdésben és iranyelvek
megalkotdséban, amelyek a miiszaki, kor-
nyezetvédelmi, energetikai, munkavallaléi
egészségvédelmi és biztonsagi, valamint
fenntarthatésagi kérdéskorbe tartoznak.
Az EU mellett éllandé pérbeszédet folytat
mas nemzetkozi szervezetekkel (pl. OECD,
IEA), a Globalis Cement- és Betonszovet-
séggel (GCCA) és a vildg mas részein 1évé
testvérszovetségekkel.

Az eurdpai cement- és betonipar alapvet6
fontosségu anyagokat biztosit az innovativ,
fenntarthatd épitéshez. Az épitGipari érték-
ldncban részt vevd partnerekkel egyltt az
iparag létfontossagl szerepet jatszik
modern vilagunk megteremtésében.

A cementgyartas mindig is a rendelke-
zésre allé nyersanyaghoz, azaz a mész-
k6hoz kapcsolédott. A novények jellemzé-
en a k6banyak melletti terlileteket népesitik
be, igy a helyi gazdasagi tevékenység és jolét
alapjaiva valnak. A helyben rendelkezésre
all6 eréforrdsok cement- és betongyértasra
valé felhaszndldsa Eurdpa-szerte szildrdan
meghatédrozza a cementipart a k6zossé-
gekben.

A cement és a beton kulcsfontossagu
szerepet jatszik a klimasemleges Eurdépa
felépitésében. A szélturbinak, a vizerémii-
vek, a passziv hazak, az arapaly-eré6mii-
vek és az 0j kozlekedési infrastruktira
alapjai mind a beton egyedi tulajdon-
sagaira tamaszkodnak. Ezenkivil a be-
tontermékek szerkezeti elemként szerepet
jatszanak a vadon él6 allatok mesterséges
él6helyeinek kialakitdsdban, ide tartoznak a
betonszerkezetbdl kialakitott mesterséges
szigetek és mesterséges zatonyok, a zold-
tet6k alapjaként szolgéld tetészerkezetek/
falak és a vadak szédméara kialakitott atjarok.
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Roviden: a cement nemcsak a kotéanyag,
amely az adalékanyagok és a viz elegyét cso-
délatos épitéanyaggé teszi; hanem Osszekoti
a tdrsadalom novekedéssel és foglalkozta-
tassal kapcsolatos elvardsait a kornyezeti
fenntarthatésaggal. A cementégazat célja,
hogy 2050-re elérje a karbonsemlegességet a
teljes értéklancra - klinker, cement, beton,
épitSipar és a szén-dioxid (Gjra)karbona-
tositasara - vonatkozéan, més néven az 5C
megkodzelités (lasd a BETON 2020. llI. - 2021.
l. sz&mait). Ez ipari és politikai intézkedések
kombinéacidjaval valdsithaté meg, amelyeket
a CEMBUREAU 2020 méjuséban kozzétett
karbonsemlegességi litemterve ismertet.

Cement: a tarsadalom szamara
nélkiilézhetetlen anyag

A cementagazat szerepe a bioldgiai
sokféleséggel kapcsolatban

Az eurdpai cementiparban felhasznalt
nyersanyagok kitermelési helyei fontosak a
bioldgiai sokféleség szempontjabdl, mivel
szamos kiilonb6z6 tipusi 6koszisztémat
tartalmaznak, ezek az EU-n beliil t6bb kii-
16nb6z6 éghaijlati dvezetben helyezkednek
el. A k6banyak sokféle fajnak adnak otthont,
mivel gyakran tobbféle él6helytipus taldlhaté a
terliletlikon, és az él6helytipusok kozotti atme-
neti z&énak is jelentds biodiverzitdst mutatnak.

Ezek az él6helyek kozotti atmeneti Ovezetek,
az Ugynevezett ,0kotonok” hozzéjarulnak
a bioldgiai sokféleséggel kapcsolatos jobb
eredményekhez. A nyersanyag-kitermel6
tevékenységek tdmogatjak az éléhelyek utan-
pétldsat, ami viszont segiti az Uttord fajok,
koztik a vadvirdgok és a beporzék megte-
lepedését. Ezeknek az él6helyeknek olyan
korai betelepul6 fajoknak, mint példaul a
sargahast unka (Bombina variegata), a ko-
zonséges dajkabéka (Alytes obstetricans),
a nagy fiilesbagoly/Uhu (Bubo bubo) és a
vandorsélyom (Falco peregrinus) is menedé-
ket ad, amely talén hidnyzik a tdgabb vidékrél.

Az eurépai cementipar egyik legfontosabb
prioritdsa a kéfejt6inkben és azok kornyékén
virdgzé gazdag Okoszisztémak védelme és
meg0rzése. Ezek a teriiletek nyersanyagaink
forrésai, de el kell ismerniink, hogy természet
meg0rzésére hivatott terliletek is. Ezenkivil
a rehabilitacids folyamat sorén létrehozott Uj
éléhelyek, amelyek meghaladhatjik a jog-
szabdlyi kovetelményeket, biztosithatjdk az
allati és novényi életet, beleértve a ritka és
veszélyeztetett fajok megtelepedését is, hogy
tovébb élhessenek és virdgozhassanak, hoz-
zéjérulva ezdltal az ENSZ 15. fenntarthaté
fejlédési céljanak eléréséhez: ,Szarazfoldi
élet" az ENSZ okoszisztéma-helyreéllitas év-
tizede 2021-2030.

Kockazatcsokkentési hierarchia
NINCS NETTO VESZTESEG (NNV) és NETTO POZITIV HATAS (NPH)
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Forras:Mitigation hierarchy (CSBI,2015)

kompenzacié kompenzacié

A kitermelési tevékenységeknek a tjra
és a bioldgiai sokféleségre gyakorolt hatasai
ellenére a cementipar célja, hogy a kéfejtoé
életciklusa soran a rehabilitaciés folya-
matok révén hozzajaruljon a biolégiai
sokféleség csokkenésének megallitasa-
hoz. A hatdscsokkentési hierarchia struktu-
rélt bioldgiai sokféleség-kezelési megkdze-
litést biztosit e hatdsok kezelésére és végsé
soron a bioldgiai sokféleség novelésére.

Ez az él6helykezeléssel és -helyredlli-
téssal kapcsolatos projektek révén érhetd
el, amelyek novelik a banyaszott teriletek
Okolégiai értékét. Ez viszont oktatdsi forrdst
biztosit az akadémiai intézmények, a nem
kormanyzati szervezetek és a nagykozonség
szémdra. A CEMBUREAU honlapjan elérhetd
egy fotdégaléria, amely kiilonb6z6 eset-
tanulmanyokat tartalmaz, és amelyek
a természet védelmével és javitasaval
kapcsolatos példakat mutatnak be tagjai
kébanyaiban.

A cementipar biiszke arra a munka-
jara, amely a j6 foldgazdalkodassal és
a kéfejtéi tevékenységek megfelel6 ter-
vezésével tamogatja a természetvédel-
met. Ez nemcsak az ezeken a helyszineken
és azok kornyékén éI6 vadon él¢ allatok
szamdra elényos, hanem javitja az emberi
jOlétet, és fontos oktatasi forrdsokat biztosit
mindenki szdméra.

A kéfejt6kben az ideiglenes él6helyek
fontos szerepet jatszanak, pozitivan jarulnak
hozza a bioldgiai sokféleséghez és a terilet
rekultivaciéjahoz. Az aktiv kébanyék pere-
mén burjdnzé természetet a ndvények és
allatok gyarapoddésa jellemzi. A rehabilitécié
egyik médja az ideiglenes él6helyteriletek
tdmogatédsa, amely olyan foldterllet jelent,
ahol a kitermelés befejez&dott, de még nem
rehabilitaltak és legaldbb egy évig érintet-
lenll hagyték.

A kitermelési szakaszban szdmos ide-
iglenes éléhely keletkezik, és ez a folya-
mat fontos szerepet jatszik az él6helyek
széttoredezettségének minimalizaldsdban.
A ndvekvd osszekapcsoltsag lehetdvé teszi
az é&llatvildg mozgését, valamint az Gttord
fajok és éléhelyek megjelenését, ezéltal no-
velve az okoldgiai értéket és az Okoszisztéma
fenntartasét ezeken a teriileteken. Az ideigle-
nes éléhelyek fontossdgéanak elismeréseként
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a CEMBUREAU a Birdlife Europe-pal, a
HeidelbergCementtel, az Eurogypsum-mal
(Gipsztermékeket gyartd ipart képvisel§
szdvetség), az Eurépai Asvanyanyag Szo-
vetséggel (UEPG) egylitt 2021 oktéberében
elkészitette a ,,A nyersanyag-kitermel6
agazat fajvédelmi magatartasi kodex”-ét
- a nyersanyag-kitermel8§ dgazathoz kap-
csolddé ideiglenes éléhelyek kezelésének
egységes keretrendszerbe foglaldsa céljdbdl.

A magatartasi kodex az EU madar-
védelmi és éléhelyvédelmi iranyelvének
rendelkezéseire épiil, és menedzsment
szemléletl megkozelitést javasol a kitermeld
dgazat szamara a fajok védelme és ezen
iranyelvek teljes kor( tiszteletben tartasa ér-
dekében, a természet megtartasatdl kezdve
az ideiglenes él6helyek kialakitdsan at annak
megdrzéséig.

Ez kivalo példa arra, hogy a természet-
védd szervezetek és az Uizleti szféra hogyan
mikodhet egyutt annak érdekében, hogy
tartés megolddsokat dolgozzanak ki a bio-
|6giai sokféleség és az emberek igényeinek
kielégitése érdekében - végll is segit a
természetpozitiv jové megteremtésében.

Ezenkivil bizonyitja a CEMBUREAU és
partnerei elkotelezettségét az irdnt, hogy
olyan gyakorlati megolddsokat taléljanak,
amelyek biztositjak, hogy ,a kéfejtés és a
megdbrzés kéz a kézben jarjon”

A Natura 2000 kovetelményeinek meg-
felelé, nem energetikai célu kitermelési te-
vékenységek folytatdsardl szélé eurdpai
bizottsagi iranymutatas' szdmos példat
tartalmaz a cementgyértdsra hasznélt ké-
fejték rekultivéciojara vonatkozd bevélt
gyakorlatra: beleértve azokat is, amelyek
bizonyitjdk, hogy a kitermelési projektek
végss soron elénydsek lehetnek a bioldgiai
sokféleség szempontjébdl, mivel kivalé mi-
néségli okoldgiai rést biztositanak.

Partnerségben dolgozunk

A fenti példa is mutatja a partnerség miko-
désének erejét, és béar kivald példaja az dgazati
egyuttm(ikodésnek, az érdekelt felek korének
elkotelezettsége a CEMBUREAU széles kord
szerepvallaldsédnak gylimolcse.

2014-ben a CEMBUREAU egyuttm(ikodott
a Nemzetkozi Természetvédelmi Unidval
(IUCN), a Fenntarthaté Cement Kezde-

ményezéssel (CSI)? a Latin-amerikai Ce-
mentszovetséggel (FICEM) és az Eurépai
Asvanyianyag Szovetséggel (UEPG) egy
atfogd Utmutatd kozzététele célidbdl, melynek
targya a bioldgiai sokféleség kezelése a ce-
ment- és dsvanyianyag-kitermel6 dgazatban.

2017-ben a CEMBUREAU a Birdlife Inter-
national-lel egydtt kozOsen alairt egy, az Eu-
répai Bizottsdgnak cimzett levelet, amelyben
konkrét ajanlasokat irt le a madarvédelmi és
az éléhelyvédelmi iranyelvek végrehajtésa-
ban és betartatdsdban mutatkozé hidnyos-
ségok és elégtelenségek orvosldsa céljabdl.

A CEMBUREAU a Global Cement &
Concrete Association (GCCA) tarsult tagja,
és teljes mértékben tdmogatja a 2020 mé-
jusdban kozzétett szakpolitikai nyilatkozatét,
illetve a kéfejték rehabilitacidjara és a bioldgiai
sokféleség menedzselésére vonatkozé fenn-
tarthatdsagi irdnymutatdsait.

A komoly vallalkozasok

mara megeértették, hogy egy
halott bolygon egyszer(ien
nem lehet Uzletet csinalni,
Ennek ellenére mégis tul sok
vallalat és agazat tagadja,
vagy csak a zoldre mosdatas
szakaszaba jutott el. Ezért
igazan izgatott vagyok a
CEMBUREAU Uj biodiverzitasi
Utemterve miatt, amely a
megfeleld kérdésekkel foglal-
kozik, komolyan veszi a tudo-
manyt, és szamszer(sitett és
ellendrizhetd kotelezettség-
vallalasokat tesz. Ez minden
bizonnyal megmutatja az
utat az agazat €s az uzleti
kozOsség egésze szamara.

Ariel Brunner
Szenior politikai vezet6
BirdLife Eurépa és Kdzép-Azsia
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Szakpolitikai hattér

Az eurdpai biodiverzitési politika kozép-
pontjaban az Allatvilagrél és Novényvilag-
rél és az El6helyvédelmérsl sz616 Iranyelv
(FFH), illetve a Madarvédelmi Iranyelv &ll.
Ezek egylttesen az EU természetmegdr-
zési és biodiverzitasi politikdja I1ényegének
tekinthetk, és egy tobb ezer teriiletbdl 4ll6,
az egész EU-ra kiterjedd okoldgiai hélézat
(Natura 2000) alapjat képezik, amelynek cél-
ja a leginkabb nagy értéki és veszélyeztetett
fajok, él6helyek és 6koszisztémak hosszu
tévu talélésének biztositasa.

Emellett 2020-ban az EU atfogé biodiver-
zitasi stratégidt fogadott el a 2030-ig tarté
idészakra, amely kilonbdzé megkozelitése-
ket és intézkedéseket tartalmaz a bioldgiai
sokféleség megerdsitésének és a bioldgiai
sokféleséget érintd kockézatok csokkentése
érdekében. A 2030-ig tart6 id6szakra sz6-
16 uniés biodiverzitasi stratégia felszélitja
a tagallamokat annak biztositasara, hogy
a védett éldhelyek és fajok védettségi
helyzete 2030-ig ne romoljon. Tovébbsg,
tobbek kozétt, az EU-rendelet végrehajta-
sét is el6 kell mozditani annak érdekében,
hogy a lehetd legkisebbre csokkenjen, illetve
megel6zhet6 legyen az idegenhonos fajok
behurcoldsa és megtelepedése az EU-ban.

Az eurdpai cementdgazat képviselSiként
teljes mértékben tdmogatjuk az EU eréfeszi-
téseit, hogy a biolégiai sokféleségrél sz6l6
egyezmény részes feleinek 15. konferencia-
jan (COP) a vilag élére élljon egy étalakitd
globdlis keretrendszer elfogaddsdnak el6-
mozditasaban.

A CEMBUREAU teljes mértékben egyet-
ért az Eurdpai Bizottsag azon értékelésével,
amely szerint ,a bioldgiai sokféleség vélsdga
és az éghajlati vélsdg szervesen 6sszefligg
egymadssal’, és hogy ,a természet |étfon-
tossdgu szovetséges az éghajlatvaltozas
elleni kiizdelemben” Ezt szem el6tt tartva
az eurdpai cementipar mészkébanydiban
a természetvédelemre irdnyulé munka ér-
tékes hozzdjarulast jelent mind a biolégiai
sokféleség védelméhez, mind az éghajlat-
véltozds mérsékléséhez, a fenntarthatébb
jové elérése érdekében.

A CEMBUREAU teljes mértékben ta-
mogatja az Eurépai Bizottsag elkotele-
zettségét az EU-ban a bioldgiai sokfé-
leség csokkenése f6 okainak kezelése
mellett. Tdmogatjuk az EU védett terile-
tei fejlesztésének szlikségességérdl szold
mélyrehatd elemzését, megértve, hogy a
jogszabalyi rendelkezések betartédsa 0ssze-
egyeztethet6 a nyersanyagok irdnti kereslet
kielégitésével és a fenntarthaté fejl6déssel.

A CEMBUREAU olyan politikai irany-
vonalat tdmogat, amelyek hangsiilyozzak
az oktatas szerepét a bioldgiai sokféle-
séggel kapcsolatos tudatossag novelé-
sében. A mészk6banydk mér most is ,sza-

6

badtéri tantermek” a kutatdk és az iparég
kozotti gylimolesozo egylttmiikodés sza-
méra, de a helyi lakossdg szdméra is értékes
informécioéforrasok.

2020-ban az EU &atfogd biodiverzitasi
stratégiat fogadott el a 2030-ig tarté
idészakra, amely kilonbozé megkozelité-
seket és intézkedéseket ismertet a bioldgiai
sokféleség megerdsitésének és a bioldgiai
sokféleséget érint6 kockézatok csokkentése
érdekében.

A biologiai sokféleséggel
kapcsolatos 2030-ig szolo
litemterviink és jovéképiink

A cementdgazat biodiverzitasi Utemter-
vének kozzétételével a CEMBUREAU meg-
osztja a kébanyakban és azok kornyékén
a kovetkez6 évtizedekre vonatkozé bio-
diverzitassal kapcsolatos elképzeléseit.

Mig ezen Utemterv kdzéppontjdban a
cementgyartdshoz nyersanyagokat bizto-
sitd6 mészk&banyék allnak, 6sztondzziik az
Utemtervben szerepld intézkedések és célok
alkalmazdsat méas nyersanyag-kitermel6
dgazatokra és folyamatokra. Az egyes val-
lalatok mérlegelési jogkorébe tartozik,
hogy kiterjeszti-e ennek az iitemtervnek
a hatélyat az egyéb asvanyianyag-kiter-
meléssel foglalkozé kébanyakra is.

Ez az litemterv négy f6 teriiletre cso-
portositott intézkedéseket és célokat
vazol fel 2030-ig, annak érdekében, hogy
segitse, irdnyitsa és befolydsolja a véllalatokat
a bioldgiai sokféleség kezelésében, és egylitt-
mikodésre 6sztondzze a cementdgazatot
més érdekelt felekkel, példaul a hatésdgokkal,
természetvédelmi szervezetekkel, politikai in-
tézményekkel és a szélesebb tarsadalommal.

Ezzel az Utemtervvel a CEMBUREAU és
tagjai hozzéjarulnak a ,,Természetpozitiv" 3
globélis cél eléréséhez azéltal, hogy novelik a
kitermelt teriletek okoldgiai értékét, védik és
helyredllitjdk az okoszisztémdékat a fenntart-
haté novekedés érdekében, harmdénidban a
természettel - ez a mi jovéképiink.

(fotok, &brak: CEMBUREAU)

Kovetkez6 szamunkban folytatjuk.

01 &

Okoszisztéma-rehabilitacio és
Okoszisztéma szolgéltatasok

T https://op.europa.eu/en/publication-detail /-/

02

Beporzdkra vonatkozd
EU kezdeményezés

Invaziv fajok
(f6leg n6vények)

publication/69b6d6c1-bfc1-4fe5-9252-08af20a95cfe/
2amelynek munkéja 2019. januér 1-jén atkerllt a Global Cement & Concrete Association-hez

(GCCA)
3 https://www.naturepositive.org/
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SZAKMAI TALALKOZO A DDC-NEL
AFENNTARTHATOSAG JEGYEBEN

PALATINUS MIKLOS EPITOMERNOK, DUNA-DRAVA CEMENT KFT.

Mai vilagunkban rendkiviil fontos, hogy
fenntarthaté jovot épitsiink. A Duna-Drava
Cement Kft. a HeidelbergCement Csoport
tagjaként kiemelt hangsulyt fektet arra,
hogy megfeleljen a jové kihivasainak.
Ahhoz, hogy sikeriiljon, az épitéiparban
is minden szereplének egységesen kell
gondolkodnia és tennie, hogy 6kolégiai
labnyomunkat ha megsziintetni nem is,
de csdkkenteni tudjuk.

replgjt fnezz

Ebben a témakorben kerestlk a valaszo-
kat egy kerekasztal-beszélgetés forméjdban
épitészekkel és statikusokkal.

A célunk az volt, hogy egyrészt hozzuk
kozelebb az épitipar kilonbozé teriletein
tevékenykedd szereplSket, masrészt kozosen
beszélgesstink arrél, hogy milyen lehetésé-
geink vannak, ki hogyan latja.

Szdba kertiltek a zold (BREEAM, LEED mi-
nGsitési) épuletek, a nagy volumen( anyagok

DUNA-DR‘ﬁ\B/A CEMENT

IDELBERGCEMEN

A Duna - Drava Cement Kft. — a vildag 3. legnagyobb
transzportbeton gyartéjanak, a Heidelberg Cement Csoport tagja
— meghatdarozo szerepléje a hazai cement- és betongyartasnak.

Cégunk kiemelt hangsilyt szeretne fektetni az épitGiparban
szereplék kozotti dsszhang megtaldlasaban egy kozos férum
keretein belill, ahol téma lesz az optimélis anyag (betontipus)
kivalasztasanak kérdéskore, a fenntarthatésag (zold — BREAM,
LEED — épiiletek), a jové kihivasai. Ki hogyan latja?

Ezuton invitaljuk egy kerekasztal beszélgetésre 2022. junius 28-an
14:00 érai kezdettel.

Helyszin: Duna-Drava Cement Kft., R
Budapest X., Basa utca 20-22. ol
MATERIAL
TO BUILD OUR FUTURE

kérdéskore, kilfoldi példak és folyamatban
Iévé fejlesztések, de sz esett a helyes be-
tontipus kivélasztasardl is.

Hazénkban is egyre tébb zold éplletet
épitenek és mindsitenek, mégis Ggy tlnik,
jelenleg még kiforratlan ennek alkalmazésa,
hidnyzik a szabdlyozdsa, és ebbdl fakaddan
igencsak nehézkes az el8relépés.

J6 alkalom volt arra, hogy beszélgessiink
a kivitelezések soran szlikségessé valo, a
kiirastol torténo eltérésekrdl is, melynek meg-
vitatdsdra a termék gyartdja és a termé-
ket betervez6 kozott dltaldban nincs férum.
A médositasok a tervezdi jbvdhagyds sordn
minden fél szdmara ismertté valnak, de ezut-
tal meghallgathattuk az épit&ipar kilonboz6
résztvevdinek nézépontjat, a szakmai meg-
fontoldsok mikéntjét is.

Rendkivil hasznos, interaktiv beszélge-
tésre kerllt sor. Egyetértettlink abban, hogy
van lehet6ség a cselekvésre, de azt leginkdbb
kozosen tudjuk megtenni.

Szlikség lenne egy egységes hazai sza-
balyozésra, de legaldbb is egy irdnyelv ki-
dolgozéséra.

(foto: DDC)

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group



BETON-SEGEDANYAGOK

SCHNIEDER MARK (IWE/EWE) MUSZAKI UGYINTEZO, CASTOLIN ZRT.

Bar a gazdasag valtozasanak iranya jelen allapotaban kifiirkészhetetlen,

az év elején a piackutatasok elorejelzései még a betonipar termelésének
fokozatos ndvekedését jelezték elére. Igy az épitdipari igények kiszolgalasa
a termelési kapacitasok megnovekedésének sziikségességét hozza magaval,
ami a cégeket tjabb és ujabb dilemma elé allitja. Tobbet, olcsobban,

jobb minoségben, de mindent egyszerre nem lehet, sziikség van a
kompromisszumok meghozatalara. Az ilyen kompromisszumokat keresve
juthatunk el az iparban egyre szélesebb korben hasznalt felhegesztett

kopasallo lemezekhez.

Alternativak

A betongyértds alapanyagai, koztik a
kavics és a homok komoly koptaté igény-
bevételnek teszik ki a gépeket. A kopdsi
fenomént vizsgélva dsszetett igénybevétele-
ket taldlunk, melyeknek f6 elemei az abraziv,
eroziv és korroziv hatdsok. Az alapanyagok
beérkezésétdl a kész vagy félkész betonter-
mék elballitdsdig szamos gép és eszkoz van,
melyek védelmérdl kiilonboz6 megoldésok-
kal igyekszlink gondoskodni. Az ipardgban
sokszor botlunk kopdélemezekbe, kopobélé-
sekbe, kopdélekbe és még sorolhatndnk a
kopd el6taggal elldtott alkatrészeket, amelyek
az eszkozeink allagmegdvasaért felelnek.
Az ipar mar jé ideje szolgél megoldédsokkal
az efféle problémaékra, mely megolddsok
sokszinlisége leginkdbb a betonkeverék
béléseinél jelenik meg, és melyek a teljesség
igénye nélkll 5 kategdridba sorolhatdk. Ezek
a kerdmiabélések (csempézés), ontvény-
bélések, AR (abrasion resistant) kopasallé
lemezek, poliuretdn-bélések, illetve a felhe-
gesztett (plattirozott) lemezek. Az ipardgban
nincsen konszenzuélisan legjobbnak tituldlt
alternativa, s6t a nagyobb cégek karbantarta-
si részlegein folyamatos tesztelések zajlanak
a valtozo igényekhez valé alkalmazkodas
jegyében, viszont a kiilonbdz6 megoldasokrdl
a legtobb nagy és kisérletezésre hajlandé cég
mar bizonyosan rendelkezik tapasztalattal.

8

Alkalmazhatosag

A betonkever6-béléseknél maradva ha
feltesszlik azt a kérdést, hogy ,Melyik meg-
olddsnak mennyi az élettartama?’, akkor
jellemzéen - mint sok méas esetben is -
azt a valaszt kapjuk, hogy ,az attdl fligg"..
Az élettartam kifejezésére a lekevert kob-
méterek szdmat vagy a keverések szdmat
szokdsos megadni, mely értékek kozott
az adott kever6 mérete ad kapcsolatot.
A szokvényos megoldasok élettartamértékei

a beépitéstdl a leselejtezésig vizsgélva csak
a nagységrendi kozelités kedvéért 50 000
€s 100 000 m?® korlil mozognak. A tényleges
élettartam viszont nagymértékben fligg a
hasznélt keverési receptiraktél. A homok
egy erésen abraziv kozeg, mig példaul a
kavicsszemcsék az abrazié mellett adott
esetben er8s Utve koptatd (angol nyelv(
forrdsokban impact) igénybevételnek tehetik
ki a béléseket. Valamint sz&mit a felhasznélt
kavics jellege is, ugyanis a tort vagy zuzott

kavics sokkal intenzivebb koptatd hatést fejt
ki a béléseken.

Magyarorszdgon az ipardgban két megol-
das terjedt el leginkdbb: az ontvénybélések
és a kopéasalld lemezbdl készilt bélések.
El6bbi jellemz&en az eredeti gyéri alkat-
részek, mig utébbi inkdbb az utdngyértott
megoldésok anyaga. Tapasztalatokbdl el-
mondhatd, hogy a gyéri ontvény alkatrészek
nagyobb élettartammal birnak a kopasallé
lemezekkel szemben, mig a kopésallé le-
mezek az ontvényekhez képest olcsébb
alternativat kindlnak. Az ontvény alkatrészek
kozegtdl fliggden akar 4-5-szor nagyobb
élettartamot is képesek biztositani, viszont
az aruk is jelentésen meghaladja a kopé-
séllé lemezekét, azt nem is emlitve, hogy
bizonyos gépekhez, amelyekhez korukbdl
kifolydlag mar nem biztosit az eredeti gyartd
kopdalkatrészeket, méas alternativa nem is
maradt, mint az utadngyartott alkatrészek
beszerzése az erre szakosodott cégektdl.
A kerédmiabélések élettartama jelentésen
meg tudja haladni a tobbi alternativa élettar-
tamat, viszont a beszerzés, a beépités és az
id6kozonkénti csere komoly fejtorést képes
okozni a cégeknek. A poliuretan-bélések
ugyan olcsé alternativaként szolgélnak és
egyes tapasztalatok szerint az élettartamuk
is Udit6 meglepetést hozhat, viszont a két
csere kozott eltelt id6 tekintetében jellem-
z6en alulmaradnak a t6bbi megolddshoz
képest, igy s(rlibb karbantartasi megalla-
sokkal mutatva a hatranyukat.

Optimum

Szlikséges tehat egy alternativa, amely
mintegy optimumként szolgédlhat szdmos
cégnek a megfeleld ar-érték arany keresése-
kor; igy juthatunk el a felhegesztett kopasallé
lemezekhez. Ezek a lemezek &ltaldban egy
szerkezeti acéllemezre felvitt kemény, ko-
pasallé rétegbdl linak. Ebbdl kovetkezben
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a lemezek formaélhatdk, bizonyos hatérok
kozott mozogva hengeritheték is, vdghatok
plazma-, Iézer- és vizvagasi technoldgidkkal,
valamint a szerkezeti acél alaplemez miatt a
tobbrétegli lemezek hegesztési szabdlyainak
megfelel8en hegesztett szerkezetek készité-
sére is alkalmasak. A felhegesztett kopasallé
lemezek gyartonként eltérd tulajdonsagokkal
rendelkezhetnek. Bizonyos gyarték a HRC,
HV, vagy egyéb - akdr komplex - kemény-
ségeket, mig mésok az ASTM G65 kopds-
tesztértékeket tartjdk relevans informdcidnak
az 0sszehasonlitdsra, de ezek az értékek
legtobbszor nem kindlnak kielégitd lehet6-
séget a killonboz6 gyartdk termékeinek 6sz-
szehasonlitdsédra, mivel a keménységértékek,
de még a kopdsteszt eredményei is tdlontdl
egydimenziés mutaték a betonkeverd-bé-
|ések komplex kopési igénybevételeinek
kifejezésére. Altaldnossédgban viszont el-
mondhatd, hogy ugyan sok tényez6tdl fligg,
de a felhegesztett lemezek szervizidében

felveszik a versenyt az ontvénybélésekkel,
s6t egyes alkalmazésokban meg is halad-
hatjadk azok élettartamét, viszont arban a
beldlik készitett utdngyartott alkatrészek
nem képviselnek olyan jelentds tételt, mint
az eredeti gyéri alkatrészek.

A betonkeverék béléseinek példaja jol
mutatja a felhegesztett lemezek jelentsé-
gét, viszont a betoniparban ezenkivil sza-
mos felhasznalasi lehetéséggel rendelkeznek
ezek a lemezek. A hengerithet6ségbdl kovet-
kez8en a keverdk oldalfalbélései is készll-
hetnek beldlik, bedmldnyilédsok, tolcsérek,
kidobdk, valamint cslszdék alapanyagdul
is szolgdlhatnak. A lemezek csavarkétéshez
kialakitott betétezéssel teheték szerelhetévé,
viszont az alaplemez feldli oldaldra csap-
hegesztéssel konnyedén menetes csapok
erdsithetbk, igy csavarbetétezésre sincs
sziukség. Az ilyen lemezeket hasznalhatjuk
akar markolékanalak vagy poliprakoddk dol-
gozb éleinek készitésére is, de bekdszorilve
példaul vibracids asztalok kopdléceinek is
alkalmasak. Hatranyukként emlitheté meg,
hogy a felrakott réteg egyes alkalmazéasoknal
az er8s Utések hatdséra kisebb darabokban
le tud pattogni az alaplemezrdl, illetve hogy
a lemezek felhegesztett dllapotban jelentds
fellleti érdességgel rendelkeznek, ami miatt
az anyag a lemezek felliletén képes erésen
megtapadni, de ez utébbi csiszoldssal kony-
nyen korrigalhatd.

A felhegesztett kopasélld lemezek tehat
egy tartés alternativaként szolgélhatnak a
betonipari gépek kopasvédelmére és emel-
lett a kopasvédelmi megoldasok sokoldaltian
felhasznélhaté alapanyaga is lehet. Magyar-
orszdgon tobb gyartd is foglalkozik ilyen
lemezek forgalmazésaval, viszont sajnos
kevés az a cég, amely véllalja az alkatrészek
gyéartését és beépitését is.

(fotok: Castolin)
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Junius els6 vasarnapjan linnepeljiik az
épit6k napjat, amikor a szakmaban dol-
gozok kivalé teljesitményét is elismerik.

Az Emberi Er6forrdsok Minisztériumanak
kitlintetésében részeslilt Csordas Szilvesz-
ter orvostechnolégus tervezd és szakértd,
valamint Koppanyi Imre Ferenc épitész
vezetd tervezd.

Miniszteri elismeré oklevelet kapott Fe-
kete Eniké 6rnagy, Ravai Attila ezredes,
Vranics Tibor kormanytisztvisel6, Barany

Laszl6 Imre, a KOTIVIEP B Kft. projektveze-
t6je; Bartal Gyorgy, a Gy6r-Moson-Sopron
Megyei Mérnoki Kamara elnoke; Kovacs
Jézsef okl. épitémérndk, FIDIC mérmok (FO-
BER); Nagy Gabor Lajos, a Penta Altalanos
EpitSipari Kft. (igyvezetSje; Pappert Attila
épitémérmok, a KESZ Epits és Szerel Zrt.
mUszaki igazgatdja.

Alpér Igndc-dijat vehetett 4t Hollai Pal
okl. épitészmérnok, aranydiplomas mérnok és
Dévai Zoltan, az Epitéstudomanyi Egyestilet
lgyvezetdje.

ETE érdemérmet kapott Kérosné dr. Mi-
kis Marta helytorténész, az ETE Epitéstu-
domanyi és Projektmenedzser Szakosztaly
tagja és Frey Lajos okl. épitészmérndk, az
ETE Kivitelezési Szakosztalyanak elndke, mig
Veresné Rauscher Judit okl. épitészmérnok,
okl. tlizvédelmi tervezési szakmérnok, a Tliz-
védelmi Mérnokok Kozhasznu Egyestlete
elndke ETE dijat vehetett &t.

Gratulalunk a kitiintetett mérnokoknek!
(forrds: MMK, foto: Beton (jsdg)
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Megujult a somogyi Festetics kiiria

A Somogy megyei Bohonyén talalhaté
Festetics kuria az elmult hénapok soran
nagymértékii feldjitason esett at: az uj tu-
lajdonosok a kuriaban 15 szobas borhotelt
és rendezvénykozpontot alakitottak ki,
illetve kiilon boraszati feldolgozéiizem is
késziilt egy régi Festetics gréfi préshaz
feltjitasaval, kibovitésével egyiitt.

A préshazat valamikor az 1800-as évek
elsé felében kezdték épiteni, kiilonlegessé-
ge, hogy a pince kozel 130 méter hosszd,
valamint itt taldlhaté meg vélhetéen Eu-
répa legnagyobb fa prése, amely mintegy
9,5 méter hosszu és 3,5 méter magas.

A projekt sordn kilonleges épitési megol-
désokat is alkalmaztak; a fodémek mindkét

szinten a Leier Hungdria Kft. altal gyartott
korlreges fodémpalldk. A fesztav 11 mé-
ter, és 5-6 tonna egy-egy panel, amelyeket
40 tonnas daruval emeltek a szakemberek
a helylkre. Emellett a firdészobék is mind
egyedi tervezés alapjan készultek, sét, egy
ember nagyséagu kandallé is helyet kapott
az épuletben.

A vizszigetelés a régi falaknal injektalds-
sal tortént, Baumitos szaritdé vakolatrend-
szerrel ellatva. A projekt kivitelezéséhez a
Duna-Drdva Cement Kft. beremendi CEM
I1/B-M (V-LL) 32,5 R tipusu cementjét hasz-
nalték fel, és sok méas alapanyag mellett
hozzévetdlegesen 500 m?® betonra volt szlk-
séguk az épitéknek.

A felljitdsi munkdlatok 2022 juliuséban
fejezédtek be.
(foto: Beck Zoltan)

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group

logisztikai csarnok Magyarorszagon
MABA

KIRCHDORFER
CONCRETE SOLUTIONS

BeETOoN.
A CiviLizAcIO
yANW.-\-NJ.®

A CTP Magyarorszag legujabb beruhazasa, a CTPark Vecsés kapta meg hazdnkban és a kdzép-kelet-eurépai régidban is els6ként
a nemzetkozi zold épiiletmindsités, a BREEAM legmagasabb ,,Outstanding” fokozatat.

Az ingatlanpiac legnépszer(ibb és legismertebb nemzetkozi, szabva-
nyositott mindsitési rendszere a BREEAM, a 9 kategdriat feloleld fenn-
tarthatésdgi szempontrendszer - egészség és jollét, energiahasznélat,
sz4llitds, vizhasznalat, felhasznalt anyagok, hulladékkezelés, foldhasznélat
és okoldgia, szennyezés - alapjan a CTPark Vecsés 88,2%-0s 0sszesi-
tett eredményével szerezte meg a hétfokozatu skaldn legmagasabbnak
szamité fokozatot. A minésités tobbek kozott olyan innovativ, hatékony
és kornyezettudatos megolddsoknak koszonhet6, mint a viztakarékos
berendezések, az akadalymentesitett foldszinti terliletek vagy a temperélt
logisztikai csarnokok.

A magyarorszagi beruhdzésok soran az elmult két év tendencija
egyértelmlen azt mutatja, hogy a piaci szereplék tudatosabban odafi-
gyelnek a fenntarthatdsdgra, ezen bellil is els6sorban az energiahatékony
lzemeltetésre, a hulladékkezelésre és a kornyezeti terhelés csokkentésére.
A minGsitett éplletek szdmat tekintve hazdnkban a BREEAM rendszer
szerint mingsitett éplletekbdl van a legtobb, ezt koveti a LEED zoldépu-
letértékeld rendszere. A piac legujabb és egyben legkomplexebb min8sité
rendszere a DGNB, amelybdl ugyan még csak néhdny esetben, de méar
itthon is torténtek sikeres mindsitések. A WELL mindsités kifejezetten az
egészséges belso terek kialakitdséra és értékelésére helyezi a hangsulyt,
mig az Accessdyou az épliletek akaddlymentességét tanusitja.

(forrés, foté: CTP Hungary)

Vasuti betonaljak kiilonb6zo
felhasznalasi teriiletekre.
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IPARI PADLO

IPARI PADLOK TRKARITASA

CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, BETONMIX KFT.

z ipari padlék karbantartasanak

alapvet6 része a felulet takarita-

sa. A rendszeres, szakszer( ta-

karités egyuttal dllagmegdvést is
jelent. A takaritds nemcsak a szennyez&dés
eltévolitésat jelenti, hanem a fellilet, az ipari
padlé fels6 rétegének dpolédsat, j6 dllaganak
megovasét is. A takaritds sordn észre lehet
venni a sérliléseket, az elhaszndlédott he-
lyeket is, az ipari padlén hamarabb fel lehet
fedezni a kezd6d6 hibakat és azokat hama-
rabb lehet orvosolni is, ami nyilvdnvaléan
élettartam-novekedéssel jar. A takaritds az
ellenérzéssel és a karbantartds keretében
torténd javitdsokkal a lehetd legnagyobb
élettartamot biztositja a rendeltetésszerti
haszndlat szdmara.

A takaritds technolégidja fligg a fellilet ki-
alakitasatdl, jellegétdl, a felilet, bevonat anya-
géatdl és természetesen a hasznalat, terhelés
jellegétdl (pl. attdl, hogy milyen szennye-
z6anyagok érhetik a fellletet), nagyséagatdl,
intenzitdsatél. A nyers, bevonatlan beton-
felliletek takaritdsa alapvetéen problémas,
mert nagyon kdnnyen bejut a szennyez&dés
a nyitott pérusokba és azokban meg is ma-
rad. Ezeket nem is lehet kdnnyen kiszedni.
A pordzus feliileteket, melyek a nedvességet,
igy a takaritvizet is beisszdk, nem lehet
hatékonyan takaritani.

A takarithaté betonfellletek jellemzéje,
hogy van rajtuk burkolat vagy bevonat, eset-
leg impregndlds. Az impregnélés Iényege,
hogy a folyadék halmazallapotd impregnalé-
szer a beton pdrusaiba befolyva, beszivérogva
és ott egy bizonyos mélység utdn megszilar-
dulva vagy a pérusszélekhez tapadva lezérja
a fellletet, meggatolja a folyadék mélyebbre
hatoldsét és az elszennyezddést is. Tobbféle
és szdmos funkcidju impregnaldszer étezik,
egyesek csak péruszard hatésiak, mésok no-
velik a vegyszerdllésédgot, vagy keményitik, a
koptatéhatassal szemben ellenéllébbé teszik
az ipari padlé fellletét.

Gyakori az un. kéregerésitett habarccsal
bevont iparipadlé-feliilet, amikor speciélis
elékevert, cement kétéanyagu szérazhabar-
csot szérnak a fellletre, amit nagy intenzi-
tasu glettelStarcsakkal felszerelt gépekkel
dolgoznak be és alakitjak ki vele a végleges
fellletet. E fellletképzési megoldés elénye,
hogy a bevonat egyszerre készil el az ipari
padlébetonlemezzel, hogy nagy kopéasal-
|6ségu, tartds, és a tobbi bevonati, illetve
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burkolati megolddshoz képest kifejezetten jo
ar-értékardnyl, gazdaségos. Kéregerdsitett
ipari padl6 esetén semmiképpen sem javas-
lom a széraztakaritast, mert az nem szedi ki
a pérusokbdl a szennyez&dést, hanem még
inkdbb be is tomi azokat, igy az ilyen ipari
padldk cslszésak lesznek, id6 el6tt eroda-
|6dhat, felkophat a felliletlk is. Az ilyen fellilet
takarithaté (azaz felmoshato, takaritégéppel
tisztithatd) és bizonyos korlatok kozott akéar
olajallé is lehet.

Célszer(i minden
iparipadlo-feluletre
vonatkozoan
a bevonat, a burkolat
jellegétdl figgden
napi, havi, negyedéves
takaritasi tervet
kidolgozni.

Az olajallésag kifejezés sajnos félreérthetd
és ebbé| nagyon gyakran alakulnak ki vitak a
beruhdzé, az lizemeltetd és az épitd kozott.

A cementbdzisi kopdréteg egy specidlis ce-
menthabarcs (a vonatkozo esztrich szabvany

b | l‘i

NG

Tiszta ipari padlo

/MSZ EN 13318:2000/ szerint CT, azaz ce-
mentesztrich), aminek az adalékanyag-szem-
szerkezetét Ugy alkottdk meg, hogy a be-
tonlemez felliletére felszérva, bedolgozva,
beglettelve sima fellletl, viszonylag zart
struktlrdju lesz, éppen ezért takarithatéva
valik. A takarithatésag azt jelenti, hogy mind
kézzel (felmosdkkal, mopokkal), mind géppel
a felmosoviz vegyszerekkel vagy anélkil be
tud hatolni a kéreg felsé néhény milliméte-
rébe, ott anélkil fellazitja a pérusfalakat és a
fellletet, hogy a viz elfolyna a mélyebb réte-
gekbe. Nem vizzaré ugyan a kéregerésitett
iparipadlé-szerkezet, de annyira megmarad
rajta a tisztitéfolyadék, hogy uténa fel lehet
szivni, fel lehet tordini, igy tiszta, szennyezé-
désmentes lehet a fellilet.

Ha olaj vagy mds szennyez6 folyadék kerdl
a felliletre, akkor az is be tud folyni, hatolni
a kéregrétegbe és ott foltot hagyhat, féleg
akkor, ha sokaig rajta marad, ha huzamosabb
ideig nem torlik fel, nem takaritjak fel nedves
eljarassal, nem szedik ki vegyszeres vizzel az
olajat. Mennél tovdbb marad az olaj a cement-
bazisu kéregerdsitett betonlemez felliletén,
annél jobban, mélyebben és erésebb kotéssel
tapad a pérusok faldhoz. Tehét eléfordulhat
olyan helyzet, hogy pl. 20-30 percen belil
ugyan feltakaritjdk az olajszennyezett pad|ot,
kiszivjak belble a tisztitdszert tartalmazé fo-
lyadékot és vele egylitt az olaj jelentds részét,
mégis megmarad a folt. Ez a jelenség ugyan
a legtobb esetben nem csokkenti a felllet
élettartamat, mégis a foltosodds miatt esz-
tétikai romlas kovetkezik be. A fellet olajallg,
azaz a foltot okozé olaj nem idéz el6 miszaki
hatranyt, ha 20-30 percen bellil feltakaritjék,
de meglétszik, megmarad a nyoma. Célszer{i
ezt minden kivitelezés el6tt tisztdzni az épitte-
tével. Az olajallésdg fogalma azt jelenti, hogy

az id6ben feltakaritott olaj nem okoz kart a
padlé hasznélhatésagaban, de nem jelenti
azt, hogy nem latszik meg a nyoma.

Az olajalléség, olajszennyezés esetében
roppant lényeges, hogy minél hamarabb fel
kell takaritani, az olaj tulajdonsagaitdl fliggéen
20-30 percen belll, kilonben elindulhat a
kérosodasi folyamat és egyre jobban meg
fog latszani a folt. Tovdbba tudnunk kell, hogy
az olajok kémhatésa kilonbdzhet egymastdl.
Az olaj altaldban, ha semleges vagy bazikus,
ligos kémhatésu, akkor nem kéros a betonra,
a kéregre, mert nem oldja ki a cementet, de
vannak savas kémhatdsu olajok is (ilyen lehet
pl. a targoncéknal hasznélt olajok egy része),
ezek viszont kioldjdk a cementet és tonkrete-
szik a fellletet. Tehat ha az lzemeltet6 latja,
hogy olaj kerllt a felliletre, akkor azonnal
takaritsa fel semlegesité vegyszeres vizzel a
feltorlés utédn - ez a j6 megoldas.

Kéztudott, hogy a cement nem éll ellen
a savas mardhatdsnak, ezért ha savak ke-
rilhetnek a feluletre, akkor nem megfelel6
a cementbézisu kéregerdsités alkalmazésa.
llyenkor célszer(i mligyantabevonatot vagy
valamilyen kerdmiaburkolatot tenni a fellletre
(ebben az esetben savall6 fugézas is sziik-
séges). A mligyantabevonatok alkalmazésa
nagyon gyakori pl. élelmiszert el6allité vagy
feldolgozé lizemek ipari padléjan, a pontos
tipust, vastagségot a helyi viszonyoknak,
kortlményeknek és a tervezett hasznéalatnak
megfelelGen kell kialakitani. Ez tervezési fela-
dat, az optimalis bevonat kivélasztasdhoz sok
segitséget kaphatunk a Magyar Epitékémia
és Vakolat Szévetség (MEVSZ) 4ltal 2017-ben
kiadott Mligyanta padlébevonatok tervezése
és készitése cim( mUszaki irdnyelvben (inter-
neten is elérhetd).

Amikor enyhe, ideiglenes szennyezésre
lehet szamitani, akkor széba keriilhet a fe-
|ilet impregnéldsa is. Az impregnéaléanyag
tulajdonségai (pl. vegyszeréllésag, kopésal-
|6sdg) meghatérozzak, de legaldbbis behata-
roljdk azt, hogy milyen tisztitési technoldgiat
alkalmazhatunk és milyen anyagokkal. Az
ipari padlé felllete nagyon kényes, nem
mindegy, hogy milyen intenzitdsu surol6-
kefét, takaritétarcsat (Gn. pad-et), felmo-
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Gépi takaritds

sbéeszkozt és hozza milyen takaritészert
hasznélunk.

A helyes takaritastechnoldgia egy komp-
lett rendszer, fligg a bevonat, burkolat tipu-
satél, minéségétdl, a hasznélat jellegétd,
intenzitdsatdl stb. Minden takaritdsnak az a
célja, hogy a hasznélatot korlatozd, akada-
lyozé szennyez&déseket rendszeresen és
minél nagyobb mértékben eltdvolitsa, illetve
biztositsa a rendeltetésszer(i hasznalatot,
méghozzda hosszu tdvon. A guminyomok, fa-
darabok, faforgédcsok, mianyagok, az idegen
folyadékok a feliileten rovid és hosszabb ta-
von karositjak az ipari padldt, ezeket el kell ta-
volitani, és célszer( takaritdskor dllagmegdvé
anyagok réhorddsaval megvédeni a feliletet.
Ugyanigy védekezni kell a fellletet kérositd
anyagokkal szemben, erre mindig gondolni
kell az Uzemeltetéskor. Az lizemelteték sza-
mdra az épitteték gyakran el6irjak, hogy pl.
csak un. fehér kerek( targoncékkal szabad a
padlén kozlekedni, illetve meghatérozzék a
rendszeres és szakszer( takaritast. Az ipari
padlé fellletén keletkezett mechanikai sérii-
Iésekbe, pl. karcolasokba, kikagylésoddsokba,
kitoredezésekbe, repedésekbe belil6 kosz,
szennyez8dés jelentbsen karosithatja az ipari
padlét. A rendszeres és szakszer(i takaritds
hosszl tavra biztositja az ipari padlé magas
szinvonall hasznalhatéséagat, dllagmegoéva-
séat, és ezdltal a tartéssdgat. Tobb iparipad-
|6-takaritésra felkészlilt cég van hazénkban,
amelyek esetileg, de akar rendszeresen is
véllalkoznak szakszer(i takaritésra.

Célszer(i minden iparipadlé-feluletre vo-
natkozdan a bevonat, a burkolat jellegétdl
fliggbéen napi, havi, negyedéves takaritdsi
tervet kidolgozni. A kivitelez6 az ipari padld
4taddsakor rendszerint és kotelezéen rendel-
kezésre bocsétja a hasznélati és karbantartasi
utasitast, ennek része a takaritasi terv. Ezt
maga az lizemeltetd igazithatja a sajét hasz-
nélati kovetelményeihez.

Példaként a napi takaritast is géppel java-
solt elvégezni semleges kémhatasu tisztito-
szerekkel. A vegyszeres aztatdvizet vissza is
szivjék a gépek, miutan forgdétarcséas kefével
vagy enyhe surléhatédsu pad-del attorlik a
fellletet. A havi vagy a negyedéves mélytisz-
titds mér tobblépcsds folyamat. Az alaptiszti-
tast célszer( ligos hatdsu (az adott bevonatu
ipari padléhoz alkalmas) szerekkel kezdeni,
ahol koszosabb, ott tovabb hagyni hatni a
szennyez6dést oldé vizes oldatot. Cement-
kotésli bevonat esetén nem szabad savas
kémhatasu tisztitészert hasznélni, mligyanta
esetén lehet (a fugéra itt is kiilon tgyelni kell,
hogy a tisztitdszer ne kérositsa). Fontos, hogy
vagy szakcégre bizzuk a takaritést, vagy
legyen szaktandcsaddnk, akar attdl a cégtdl,
amelytél a takaritdeszkozoket, a vegyszereket
vésaroljuk. A helytelen takaritési technolégia
sok kart okozhat és tonkreteheti a fellletet.
Alaptisztitdskor kilon oda kell figyelni az er6-
sebben szennyezett, foltos teriiletekre, mert
esetleg el lehet tavoltani a foltokat, vagy le
lehet épiteni a szennyezettség karos hatasat.
El6fordulhat, hogy a kitisztitott, eltiintetett
olajfoltok Ujbdl megjelennek. Ennek altaldban
a leszivargott olajszennyez6dés az oka, ami
a tisztitds utan felfelé visszaszivarog, mert a
kapillaris hatés felhtzza a folyadékot a kissé
mélyebben levé zondbdl.

Fontos még tudni, hogy a takaritds a me-
chanikai sérlléseket és a fellleti hibdkat,
egyenetlenségeket nem javitja ki, az méar a
betonjavitas kategédridba tartozik. A takarités
nem betonjavitads, nem padldjavitas, hanem
tisztitds és &llagmegdvés a hasznélati élettar-
tam biztositasa, elnyljtédsa érdekében. Erre
célszer( er6forrast biztositani.

(fotok: a szerz6, Danucem)
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UJRAHASZNOSITAS

BETON UJRAHASZNOSITAS -
SIKR RECO,VER PROJECT

ap mint nap halljuk kilonb6z6

kontextusokban a fenntartha-

tésdg, az okoldgiai ldbnyom, az

Ujrahasznosités, a CO,-kibocsa-
tds kifejezéseket. Folyamataink, melyek
életlink, kornyezetlink részei, ezen fogalmak
koril forognak. A jarmivek, amelyekkel koz-
lekedlink, a targyak, amelyek korulvesz-
nek minket, az élelmiszerek, amelyeket
elfogyasztunk, a tantargyak, amelyeket a
gyerekeink tanulnak az iskoldkban mind-
mind egyre inkdbb ezen témék koré rende-
z8dnek. Sz(ikebben vett szakmank, a beton
tobb szdlon is er6sen kapcsolédik ide. Ren-
geteg valtozast tapasztalunk a betonhoz, az
épit6iparhoz kapcsoléddan. A fentiek ko-
zul az egyik ilyen téma az Ujrahasznositas,
mely id6rdl id6re felliti fejét az épitSiparban.
Sok kérdést vet fol annak mikéntje, fenntart-
haté mivolta. A Sika is elindult mér ezen a
teruleten tobb szalon, megvizsgélva a le-
hetséges irdnyokat. A legigéretesebb, méar
konkrét eredményeket is felmutatni tudé
része a bontott beton Ujrahasznositédsa. Ah-
hoz, hogy ez eredményes lehessen, el6szor
meg kellett vizsgalni a jelenlegi helyzetet.
Ugy a szabdlyozési hatteret, mint a gyakor-
lati kérdéseket, hogy vélaszt lehessen adni
a MIT? kérdésre.

A jelenlegi bontottbeton-Ujrahasznosi-
tas kimerUl abban, hogy a betontérmeléket
tovébbdaraboljdk, majd egy esetleges osz-
talyozast kovetben valamilyen alsébbrend(
betonban felhasznéljék adalékanyagként.
Ennek hatulltsi, hogy a tort beton igazan
toltésnek j6, hiszen megfeleld tomorités utén
egy j6 teherbirdsu réteg képezhet6 beldle.
Amennyiben betonkeverékben szeretném fel-
haszndlni, akkor a jelent6s nedvszivé képes-
sége és egyenetlen/bizonytalan kézetfizikai
mindsége miatt csak jelentds viz-, cement- és
adalékszer-tobbletfelhasznalas mellett tudom
azt megtenni. Orszagonként eltérGen, de a
felhasznélhat6sag is szabalyozott vagy éppen
szabdlyozatlan. Nem lehet bérhové felhasz-
nalni. Tehat a lerakdba kerll6 mennyiség
csokkentése okdn ugyan valéban javit a kor-
nyezeti terhelésen, de az imént leirtak szerint
a tobblet cement-, adalékszer-felhasznalds
miatt megkérddjelezhet6 a tényleges pozitiv
hatdsa/okoldgiai ldbnyoma. A Sika ezen té-
nyez6ket analizélva reCO,ver markanév alatt
Gtjéra inditott egy hatékony Ujrahasznositéasi
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eljarast. Az eljaras alapotlete az volt, hogy a
végén olyan végtermék keletkezzen, amit nem
csak a ma ismert médon lehet felhasznalni,
hanem valamilyen hozzdadott értékkel teljes
értékd alapanyagok keletkezzenek. Az eljaras
|ényege, hogy a bontott betontormeléket
fokozatosan alkotdira szedi szét, ezaltal kilon-
vélasztva a cementkovet a kézettdl, mindezt
granulalt formaban - adalékanyagként, ho-
mokként és finom porként. Nem mellékesen
az eljards velejardja, ha a teljes ciklusra néz-
zlik, hogy jelentés mennyiségii CO, kothet6
le, ill. tovabbi kibocsétds takarithaté meg a
segitségével.

Ezen anyagok Ujrahasznositdsa kilonos
jelent6séggel bir a s(irlin lakott varosokban,
hiszen ezeken a terlileteken halmozdédik fel
a legtobb régi beton.

Mi a probléma jelenleg
az djrahasznositott betonokkal?

A ma ,legkorszer(ibb” Ujrahasznositott
szerkezetek és a tort betonhulladék helyzete
messze nincs a kielégité szinten:

- A betongyértasba visszaforgatott mésod-
lagos adalékanyagok aranya vildgszinten
nézve is 60% alatt marad, és a felhasznalasi

00
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tertletlk is az alacsony szintld/min&ségU
betonokra korlatozédik.

« Mivel csupdn mésodlagos alapanyagként
johet szdmitdsba, a kivélthatd elsédleges
adalékanyagok ardanya még ennél is ke-
vesebb, minddssze 30% korlli - ami még
b&ven hagy teret a fejlédésre. Rdadésul a
bevezetében leirtak szerint ezek felhaszné-
lasakor a megkivant betonmindség eléré-
séhez tobblet cement, illetve adalékszerek
felhaszndlasa sziikséges.

- Osszességében a jelenleg ,legkorszer(ibb”
Ujrahasznositasi médszerek amolyan lefelé
vezetd spirdlt képeznek. llyen médon az
ezekbdl valé beton el6éllitdsa magéban
hordoz némi tovébbi globélis felmelegedési
potencidlt. Ami dnmagdban ellentétes a
vilagszerte preferalt torekvésekkel.

Miért fontos az
okos beton-tjrahasznositas?
Aktualis helyzet és kihivasok
Vildgszerte nagy mennyiség(i betonhul-
ladék keletkezik minden egyes évben. Ez a
mennyiség jellemzdéen lerakdkba kerll. Mi
lenne, ha ezt teljes egészében visszaforgat-
hatnénk a betongyértéas folyamatéba?
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Lehet a bontott beton
fenntarthatobb? Igen!
A Sika reCO,ver brandnév alatt futé inno-
vacidja képes jelentsen csokkenteni az épi-
t6ipar okoldgiai ldbnyomat. Az eljéras sordn
- megtisztitjdk a betonhulladékot a cement-
ko6tél,

- visszadllitjdk az alapanyagokat elsédleges
adalékanyagga,

» CO,-t kétnek meg az Ujra felhasznélhatéva
tett cementkSporban,

- a keletkezett finom por felhasznélhato ki-
egészité anyagként a betongyartasban,

= torténik mindez ipari méret( tesztlizemben
a koncepcid végsé bizonyitaséra.

Beton-ijrahasznositas
optimalizalasa a Sika
innovativ reCO2zver eljarasaval

A Sika reCO,ver technoldgidja a beton-
hulladékot fizikai-kémiai kezelésnek veti al,

melyek sorén fokozatosan lebontja a ce-
mentkovet az adalékanyag felszinérdl.
A maradé adalékanyag-szemcséket pedig
az eljaras soran elére meghatarozott médon
és mértékben granuldlja. A folyamat végén a
bontott beton-/habarcshulladék elkilonithetd
elsédleges minGségli adalékanyaggé és pora-
nyaggéa, mely ezaltal széles korben tetszdle-
ges médon hasznélhaté betonalkotéva valik.
igy a Sika &ltal kidolgozott Ujrahasznositasi
eljrés tobb probléméra is megoldést nyujt
a jelenleg ,legkorszer(ibb” bontott hulladé-
kok Ujrahasznositdsénak viszonylataban. Egy
egyszer( és hatékony eljaras keretében tiszta
adalékanyagot von ki a betonhulladékbdl.
Raadasul az eljards minden tonna tort beton
feldolgozasaval kb. 50 kg CO,-t két le, ami
felhasznalésra kész allapotban van, mar nem
szukséges Ujra elGallitani, sem kibanyaszni.
A Sika reCO,ver eljdras 6sszehasonlitd
tesztjei demonstraltak, hogy az Ujrahaszno-

Water absorption of aggregates
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sitott komponenseket is tartalmazd betonok
teljesitménye hasonld barmely ,Uj" alkotokbdl
eléallitott betonéhoz. A bontott betontorme-
Iék feldolgozasa soran adagolandé specidlis
adalékszerek segitségével egy egyszerlen
végrehajthatd folyamatté redukalddik a beton
Ujrahasznositésa.

A ma jaratos osztalyozott tort betonbdl
készitett betonadalékanyaghoz képest az el-
érhetd vizcsokkentés mértéke akdr a 40%-ot
is megkozelitheti, valamint az ilyen anyagok-
bél készitend6 betonok cementtartalmanak
csokkentése akér 25%-ig fokozhatd.

A mellékelt grafikonon lathaté a felsé
gorbe, ami egy atlagos tortbetonhalmaz viz-
felvételi jellemz8it mutatja. A legalsé gorbe az
els6dleges adalékanyagok altalédnos értékeit
4brézolja. A kozépsé gorbe pedig egy lehetsé-
ges felszivasi jellemzokkel biré, reCO2ver el-
jérassal feldolgozott adalékeloszlés jellemzsit
szemlélteti. Pont ezen tulajdonségok finom-
hangolhatdk kivaldan az eljaras segitségével.
Jelenleg is ez torténik a minél optimalisabb
végeredmény elérése érdekében.

A reCO,ver technoldgia el6nyei
« a beton Okoldgiai korforgasa,
- a természetes forrdsokkal valé takaré-
koskodas,
- bontott beton hasznélata CO,-megké-
téshez,
« jarulékos CO,-kibocsatés-csokkentések:
» a cementigény csokkentése az Ujra-
hasznositott betonok esetén,
- a klinker részleges helyettesitése az
el6éllitott finom por felhasznélasaval.

A beton-ujrahasznositas
meérfoldkovei

Az U] eljaras segitségével a bontott beton
teljesen Ujrahasznosithaté, megmentve azt
a hulladéklerakéktdl. Eddig a régi betonok
Ujrahasznositéséra tett kisérletek egy elég
alacsony Ujrahasznositasi aranyhoz vezettek,
és a szerkezeti betonok terén az elsédleges
anyagoknak csak 30%-a volt helyettesitheté
visszaforgatott anyagokkal. A Sika-innovacié
nagy teljesitoképességli betonokat eredmé-
nyez, mikozben jelentés mennyiségli CO,-t
kot le.

Végezetll néhany szém:

Az 6t legnagyobb EU-orszag nagyjabol
300 millié tonna bontott betont produkal
évente. Ezen mennyiség teljes visszafor-
gatasdval 15 millié tonna CO,-kibocsa-
tas el6zheté meg azonos idészak alatt.
Egyértelmiien latszik, hogy az Gj eljaras
potencialis haszonnal bir mind a leendé
felhasznalék, mind a kérnyezet szamara.

BUILDING TRUST
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ZSALUTECHNIKA
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Uidonsaq a zsalutechnologiaban:
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y 4 y 4
akar 50%-kal kevesebb tamasz

|

MEVA legujabb fejlesztés( ala-

tdmasztd rendszere, a Vario-

Max csupan harom elembdl 4ll,

igy id&t és pénzt megtakaritva
konnyiti meg a kéregelemes fodémpanelek
zsaluzdsat. A fodémtamaszbdl, dupla f6tar-
tébdl és kihlzhatd fétartébdl 4ll6 rendszer
hasznélataval elérheté kéltségmegtakari-
tés a kisebb beruhézésok és a tobb milli-
ardos projektek szdméra egyarént hasznos
lehet.

Neézziik a téenyeket szamokban!

A megfelel6 zsaluzat kivalasztasaval és
a zsaluzds hatékony Utemezésével az épi-
t6ipari véllalkozasok id6t és ezéltal jelent6s
koltséget takarithatnak meg egy-egy pro-
jekt bldzséjébdél. Ma méar Magyarorszagon
is elérhetd az egyik ilyen opcid, a kevés
alkatrészbdl allé, igy egyszerlien kevés él6-
munkdval 6sszeszerelhet§ zsalurendszer,
a VarioMax.

A minddssze hdrom részbdl 4llé zsalu
hasznélatdval a megszokott eljdrasokhoz
képest akar 50%-kal kevesebb tdmaszra és
alkatrészre van szlikség. Az 0ssze- és szét-
szerelés egyszerliségébdl addéddan pedig
az élémunka-koltség akar 40%- &t is meg-
spérolhatjuk, nem is beszélve a lényegesen
egyszer(ibb raktarozasrdl és a logisztikardl.

Kényelmes zsaluzas

A VarioMax zsalu rugalmasan alkalmaz-
kodik barmely alaprajzhoz. A teleszképos
dupla és kihlzhato f6étarték oldalédn elhe-
lyezked& tdmaszfogd csapok meghatarozzak
a tdmaszok pozicidjat, szdmat és biztonséa-
gosan, feltlrdl a tdmaszokba helyezhetdk.
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Rasztermentes, aluminiumbdl készilt, igy
konnyd, mégis teherbird szerkezetet alkot.
Elettartama hosszu, a H20 fatartéknal 1é-
nyegesen tartdsabb. Gyorsan és egysze-
rlien tisztithatd, hiszen porszért bevonata-
nak koszonhetéen betontapadasa kisebb.
A tarték nagyobb stabilitdsat és biztonsagos
kitdmasztédsat merevité sinekkel segitik,
amelyet egyszerlen kihlzhaté tartéban
|évé kalapdacsfejli csavarral rogzitenek, igy
elveszithet6 részek sincsenek. A kevesebb
tdmasznak koszdnhetéen az elemes fodém
alatti szinten nagyobb a tér, a dolgozdk
szabadabban mozoghatnak. A legoptimali-
sabb esetben a tdmasztavolsag 2,82 m, igy
8,76 m-es fOtartdhossz esetén mindossze
négy tdmaszra van szlkség.

A VarioMax tovabbi nagy el6nye, hogy
nemcsak a MEVA tdmaszokkal és tartéall-
vény- rendszerekkel, de més gyértékéval is
kompatibilis.

Eddigi tapasztalatok

Gyakorlati példét is emlithetlink: a Vario-
Max egy budapesti agglomeraciéban éplilé
csaladi haz kivitelezése soran bemutatott
elényeirdl Katus Katalin, a MEVA m(szaki
iroda-vezetdje mesélt. ,A 120 m? alapteruletdi
éplilet fodéme elbregyartott panelekkel ter-
vezett, 23 cm vastag szerkezet volt. Az ehhez
szlikséges aldtamaszté-rendszert rendkiviil
gyorsan és egyszeriien épitették fel, mivel a
tartokba integralt témaszfogadd csap meg-
hatdrozta a tdmaszok pozicidjat. A f6tartok
pedig ritkitott aldtamasztottsag mellett is
biztositottak, hogy a gépészeti hiit6-flitécso-
vezéssel szerelt el6regyartott kéregpanelek
ne mozduljanak el. A fodémtamaszok beal-

litasa utan elhelyezték a dupla és kihtzhato
fétartckat, majd rogzitették a merevitésineket,
€s mar érkezhettek is a panelek.”

igy a tapasztalatok alapjan elmondhatd,
hogy a rendszer nagy teherbirasd, stabil,
tartds, és gyorsan oOsszeszerelheté - érde-
mes kiprobaini!

B6vebb informacié a MEVA-termékekrdl:
https://meva.net/hu-hu/
(fotok: MEVA)
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A bedolgozds elsd Iépései
ikkiink el6z6 részében megis-
mertettiik az olvasékkal azt a
kivalé képességii hészigeteld
betont, amelyet a Duna-Dra-
va Cement Kft. (DDC) gyartott - a G.M.I
Mérnokiroda megbizasabdl - a csepeli
Alpiq erémii teriiletén talalhaté 80.000
literes tartaly aljara. Jelen cikkben a be-
ton gyartasanak és bedolgozasanak be-
mutatasa kovetkezik.

A tartdly az &talakitdsa révén a tovabbi-
akban méar nem gézolaj, hanem 95 fokos viz
taroldsara lesz alkalmas, ehhez a megrendel6
el6zetesen megadta a hévezetési tényezd
értékét (01 A [lambda]). Eppen ezért esett
végul annak kivalé hészigeteld képessége
miatt az Ujrahasznositott Uvegre a valasztas.

Gyartas

A kiilonbozé szemcseméretli anyagot
big-bag zsdkokban szallitottdk a helyszinre
a gyartétél. A mixerbe torténé beemelést
autédaruval oldottdk meg. A gyarban egész
napos kontroll mellett ellendrizték a konzisz-
tenciat és a térfogatsulyt is. A szallités Ute-
mére is figyeltek, hogy ne legyen anyaghiany
az épitkezésen. Egy 20 f6bdl allé bedolgozd
csapat teritette el az anyagot a helyszinen,
és mivel ezt az anyagot nem kell tomoriteni,
ezért el6szOr vezetGsadvokat képeztek, aztan
szintbe lehlzték az anyagot.

Bedolgozas

A bedolgozas elsé Iépései

A legyartott hdszigeteld konnylibeton
bedolgozhatésédga megfeleld volt, ugyanak-
kor a pumpélhatésag tekintetében adddtak
kihivdsok. A homokszer( anyag szemalakja
lapokkal hatérolt, szegletes, egymdsra ta-
maszkodd érdes szemcsékbdl all, amely

nagyobb tapadést eredményez. S6t, kézzel
valé tapintds hatésdra a bér fellletét is
felsértheti. Mindezek kovetkezményeként a
betonpumpa nem birta kinyomni a betont.

A tartély belsejébe végull kézi bedol-
gozéssal keriilt a frissbeton az STL Epker
Kft. jovoltabdl. A logisztikai nehézségektdl
eltekintve - a tervezett funkcié szempont-
jabdl - a betonszerkezet az elvart ming-
ségben elkészilt. A Csepeli Betonlizem
minden tekintetben helytéllt és a legjobbat
nyUjtotta a nem mindennapi betonkeverék
elballitasa, illetve széllitdsa sordn. Ma-
gyarorszagon elséként alkalmaztak ipari
felhaszndldsra, hGszigetelés és tlizallésag
céljara 70 kobméternyi Ujrahasznositott
Uveg felhaszndldsaval készilt betont.

Az elkészult betonfeltletet 8 mm vastag
acéllemezzel boritottdk, majd az acélele-
meket 2800 Celsius-fokos hémérsékleten
Osszehegesztették. Az livegbeton ezt a
probat is sikeresen kiéllta, igy a beton fe-
|Uletére helyezett acéllemez vélasztja el az
livegbetont a 95 Celsius-fokos tartélyban
tarolt forrd viztdl.

Az STL Epker Kft. munkatarsai dolgoztak be az iivegbetont

A hétarolo tartaly miikodése

A tartély Uj feladata, hogy abban téroljak
- a meleg vizet el6allit6 készulékek, berende-
zések dltal létrehozott - héenergiat a késébbi
felhasznalas céljabdl. Az igy megtermelt és
tarolt héenergiét a késébbiekben flitésre vagy
meleg viz el6allitdsara barmikor felhasznal-
hatjak, valamint a nagy méret(i hészigetelés-
sel ellatott tartdly dllandd vizmennyiséggel is
fel van toltve.

A hé betarolasanak folyamata:

- a tartdly alsé rétegében 1év6 hideg
viz elvétele,

- felmelegitése,

- afels6 részbe torténd betoltése.

A hé kisiitésének folyamata:

- atartdly fels6 rétegében lévé meleg
viz elvétele,

leh(tése,

- azalsd részbe torténd betoltése.

A tartdly felsd részében helyezkedik el a
meleg viz (95 Celsius-fok), az alsé részben
pedig a hideg viz (45-60 Celsius-fok). A két
hémérséklet kozotti dtmeneti réteg a tartaly
toltottségi szintje fliggvényében folyamatosan
le-fel valtozik. Ez a 8000 kdbméteres tartaly
- a tdvhoérendszer pillanatnyi hémérsékleti
értékének flggvényében - 20-25 MW hé
teljesitménnyel tolthetd vagy Urithetd.

A projektnek koszonhetéen Csepel la-
kossédgénak a flitéshez szlikséges hdvel,
valamint meleg vizzel torténé elldtdsa még
korszer(ibbé valt.

(fotck: DDC)
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LEGYEN PROFI, VALTSON
HARDOX® ALKATRESZEKKE!

A globalis Hardox Wearparts® haldzat tagjai kopdsalld alkatrészeket készitenek gyors
hataridével, egyedi vevdi igények alapjan, prémium mindség, eredeti Hardox® acélbdl.

A Hardox Wearparts® tagvallalatok hozzéjarulnak ahhoz, hogy On optimalizalni tudja gyartasi
folyamatait, a gépeinek élettartama hosszabb legyen, m{ikodtetésiik pedig kdltséghatékonyabb.

A Hardox Wearparts® az SSAB védjegye, amely a vilag legjobb kopdsalld acéljat gyartja.
Magyar tagvallalatok elérhetGségei:
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Szilassy és Tiirk Kft.
Szombathely/Balogunyom
Tiirk Arpad

sales@sz-t.hu

+36 30378 46 99
www.sz-t.hu

Sebestyén Langvago Kft.

Tokol

Sebestyén Anita

langvago@Ilangvago.com
+3624496097

o www.langvago.com

Tamas Kft.

Sasd

Tamas Gabor
tamas.gabor@tamaskft.hu
+36 72575023
www.tamaskft.hu

GLB Kft.
Szeged/Algyd
Méhes Géza
gmehes@glb.hu
+36 30 2855892
www.glb.hu

Szendi Vasudvar Kft.
Balmazujvaros

Hartman Laszld
hartman.laszlo@t-online.hu
+36 303494572
www.szendi-vas.hu

www.hardoxwearparts.com
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jové irodajanak eléfutarardl, a

MOL Campus épuletrdl koztu-

dott, hogy épittetéi a fenntart-

haté épitkezés mellett tették le
voksukat. A zold koncepcié az épitéanyagok
szintjén is tetten érhetd: a betonfelliletekhez
a LAFARGE kornyezetbaratabb cementjét is
felhasznaltak.

A z6ld megoldédsok elsédleges fontos-
sdguak voltak a megvaldsitas soran. Az épulet
a legtobbet hozza ki kornyezetébdl, igy nem
csupén fenntarthaté megoldést, de mind
Budapest, mind Magyarorszadg széméra Uj
viszonyitasi alapot is kindl. A MOL Campus
célja, hogy megdrizze a kapcsolatokat egy
olyan vérosi kozosségben, ahol az emberek
gyalog vagy kerékparral érkeznek munkahe-
lylkre. Az éplletben tartézkoddk kozvetlen

fotd: Bernat Benjamin / magyarepitok.hu

kapcsolatot teremthetnek a kiilsé kornyezet-
tel, a tiszta levegdvel, a természetes fénnyel
és a panoramaval is. Az épittet6k szandéka,
hogy az éplilet elnyerje a LEED és a BREEAM
mindsitést is.

Kozeleg az dtadas idépontja, a 28 emele-
tes, 143 m magas éplletet kozel 2500 MOL
munkavéllalé veheti majd birtokba.

,Blszkék vagyunk ra, hogy az alacsonyabb
Okoldgiai labnyommal rendelkezé cement-
termékeinkkel hozzajarulhattunk az egyedi
mUiszaki megoldasokkal kivitelezett és a fenn-
tarthatdsagi szempontokat is figyelembe vevé
gigantikus épitkezéshez. Az altalunk szallitott
cementtermékekkel szemben alapvetd ko-
vetelmény volt a nagy nyomdszilardsag, a
gyors kotési idé, a csekély repedési hajlam
6s a kémiai hatdsokkal szembeni ellendllas,
mindamellett, hogy a gydrtasuk soran alacsony

legyen a fajlagos nettd CO,-kibocsatas. Termé-
keinket elsésorban az alaplemez és teherviseld
szerkezetek készitéséhez hasznaltdk, a CEM
II/A-S 42,5 R tipusu kirdlyegyhazai cementbd!
9 tonnat, mig a CEM Ill/A 32,5 R tipusbdl pedig
10 tonnat épitettek be” - nyilatkozta Putler
Csaba, a LAFARGE Cement Magyarorszag
Kft. Ertékesitési igazgatdja.

Kilonlegesség, hogy az épitési helyszinre
kilon betonlabort telepitettek, minden egyes
mixernél kilon-kilon vizsgdltdk a betonke-
verékre vonatkozd paraméterek teljesllését,
tovabbd a tomegbetonokra vonatkozd szak-
irodalmi ajanldsok alapjan 27 ponton ,just in
time"” mérték az alaplemez belsé hémérsékle-
tének fejl6dését. A betonkeverék teritése hat
rétegben tortént az egyes rétegek kiilonboz6
mértékd, el6re tervezett és szakirodalmi ada-
tok alapjan modellezett kotéskésleltetésével.
A beton beszallitdsat tobb betonszallitd kon-
zorciuma végezte.

A LAFARGE Cement Magyarorszdg Kft.
a hazai épitGipar egyik meghatérozé épi-
t6éanyag-gyartdjaként kiemelt figyelmet for-
dit a kornyezet megdévéséra és védelmére.
Fenntarthatésagi torekvéseivel dsszhangban
a felhaszndlt termékek megfelelnek a mo-
dern kor elvérdsainak. A LAFARGE 2050-re
meghatarozta a karbonsemleges lizemelést,
azaz a vdllalat célja a nettd szénsemleges
mUikodés elérése.

A LAFARGE egy olyan fenntarthaté vildg
épitésére kotelez6dott el, amely az emberek
és a kornyezet szdméra is élhetSbb. Osztonzi
a zold épitkezéseket, tdmogatja a helyi ko-
z6sségeket, rugalmasan 4ll hozza Ugyfelei
egyedi igényeihez.

£AFARGE




BETONTORTENET

ABETON TORTENETE XI. RESZ

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Cikksorozatunkban folytatjuk annak
az izgalmas épit6anyagnak a torténetét,
amely mara a legfontosabb épit6anyagga,
egyben a f6ldon a viz utan a legnagyobb
mennyiségben hasznalt anyagga valt.
A romai kort kovetéen attekintettiitk a
kozépkor torténetét, eljutottunk a beton
legujabb kori felfedezéséig, majd egy
népcsoport, a nabateusok miatt vissza-
tértiink a rémai kort megel6z6 id6szakra.
Megnéztiik a mai korszerii vasbetonok
kialakulasanak folyamatat, majd szamba
vettiik, hogy hogyan alakultak ki a mai
értelemben vett korszer(i beton- és vasbe-
ton szerkezetek. Harom részben nyomon
kovettiik a portlandcement elterjedését
a vilagban, a legutébbi részben pedig
a betonkészités eszkozeinek fejlodését
vizsgaltuk.

Most azt fogjuk gdércsé ald venni, hogy
hogyan fejl6dtek ki az adalékszerek, amelyek
méra az egész vildgon forradalmasitottak a
betontechnoldgiét.

Mire jok az adalékszerek,
féként beton esetében?

A mai betonok két6anyaga a portlandce-
ment, amelynek teljes szildrduldséhoz a ke-
ver8viz mennyiségének csak kb. 40%-ara van
szliksége. Kizardlag a jobb bedolgozhatdsag
érdekében adunk a cementhez ennél a 40%-
nél tobb vizet. Ez a felesleges viz elpérolog és
kapilldrisokat hagy maga utén. A kapillérisok
- més széval a beton pérustérfogata - befo-
lyasoljak a cementkd vizatereszt6 képességét,
amelyeken keresztll a beton minden més
karositdé anyagot is képes magéba fogadni.
A karosité anyagok (pl. sélé) csak akkor tudjak
hatdsukat kifejteni, ha bejutnak a beton bel-
sejébe. Itt nemcsak a cementkovet rongaljék,
hanem - vasbeton esetén - az acélbetétek
korrézidjat is okozzék. A cementk8ben lévd
pérusok szdmét és nagysageloszlésat a viz
és a cement ardnya (viz/cement-tényez@), a
tOmorités mértéke és a hidratacié foka befo-
lyasolja. Ezek kozul a viz/cement-tényez6t és
az ezzel 6sszefliggd tomorithetéséget tudjuk
betonadalékszerek (elsésorban képlékenyiték
és folydsitdk) adagoldsaval hatdsosan szabé-
lyozni. A betonadalékszerek olyan anyagok,
amelyeket a betonhoz kis mennyiségben,
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folyékony vagy por alakban adunk hozza.
Ezek kémiai, illetve fizikai hatdsuk révén befo-
lydsoljdk a friss- és a megszilérdult beton
tulajdonséagait. A keveréviz mennyi-
ségének csokkentését (kisebb viz/
cement-tényezét) és a bedol-
gozhatdsag egyidejli javitasat
foként képlékenyitd és folydsitd
adalékszerekkel tudjuk hata-
sosan megoldani. Ezek hata-
sdra a beton szinte minden
tulajdonséaga javul, igy lesz
betonunk tomor struktdraju
és tartds épitéanyag.

Honnan eredeztetheték
a mai adalékszerek,
mikor és kik hasznaltak
elészor ilyen anyagokat?
Az elsé felismerések méar nagyon régen
megtorténtek, hiszen az i. e. 3. szdzad és az
i. sz. 17. szdzad eleje kdzott megépitett kinai
nagy fal épitésénél mar hasznéltak egy raga-
csos rizshabarcsot, melynek kotése erésebb
volt a hagyomanyos habarcsénél. A cikkso-
rozat nyolcadik részében olvashattunk arrdl
is, hogy Kindban az Ggynevezett ,San-He"
talajt széles korben hasznéltdk mar azi. sz. 5.
szézadtdl kezdve. Az ebbdl készitett keverék
megkotését kovetben jelentds szildrdsagot
mutatott, igy igénybe vétele egészen az 1900-
as évek elejéig kitartott. Szerves adalékanya-
gokat is alkalmaztak, amelyek a mai modern
adalékszerek el6futarainak tekinthetk. Meg
kell tehat allapitanunk, hogy Kindban az
,adalékszerek” hasznélata folyamatos volt,
hiszen a rizspép és mas szerves anyagok is
ebbe a kategdridba sorolhatdk.
Ugyanakkor mér a rémaiak is rajottek,
hogy bizonyos anyagok, mint a tej, a vér,
a zsir, illetve egyes szerves anyagok: pl. a
melasz, a tojés, a rizspép javitjék a keverék
bedolgozhatdsagat. Tényként kell tehat el-
fogadnunk, hogy az adalékszerek térténete
egyidds a beton torténetével, amint arrdl a
cikksorozat elsd részében is olvashattunk.
A Nyugat-Rémai Birodalom 476-ban beko-
vetkezett bukdsdval lezarult ez a korszak,
amit ékornak nevezlink, és kezdetét vette a
kozépkor. A kozépkorban a rémaiak altal épi-
tett aquaeductot példaul az 6rdog mivének
tekintették, a rémaiak utadn fennmaradt épit-

ményekbdl épitkezés céljdra betontomboket
végtak ki és k6bényanak hasznaltdk azokat.
Nem csoda, hogy Eurépéban az adaléksze-
rekkel kapcsolatos ismeretek is feledésbe
meriltek.

Honnan datalhatok
a jelenkori adalékszerek és mik
voltak az elsé felismerések?
Ismereteink szerint 1850 utan kezd&dtek
el azok az els6 kisérletek, amelyek mér a
betontechnoldgidnak ezzel a kérdéskorével
foglalkoztak. Az egyik kisérlet sordn példa-
ul borkdvet haszndltak és azt vizsgaltak,
hogy ez az anyag hogyan hat a beton be-
dolgozhatésdgénak javitdsara. A borkd a
bordszatbdl ismert fogalom, amely a borbdl
vélik ki és a palack aljara, valamint a dugé
fellletére rakddik le. A borkd tulajdonkép-
pen a bork&sav savanyu sdja, kémiai neve
kalium-hidrogén-tartarat (C,H_KO,). Arra
is rajottek, hogy a széda, mdas néven nétri-
um-karbonat (Na,CO,) és a kalcium-klorid
(CaCl,) meggyorsitja a cementes keverékek
kotését. Ezzel ellentétes hatést valt ki a cukor,
amely késlelteti azt. A kdznyelvben cukor alatt
tobbnyire a kémidban mono- és diszacharid-
nak nevezett szénhidréatok kristélyait értjik.
A kalcium-klorid kotésgyorsité hatésara az
elsé szabadalmat Németorszdgban adték be

1873-ban. Ezt kdvetben 1885-ben faggyuval
és kaolinnal is végeztek vizsgélatokat a beton
tulajdonségainak javitaséra.

Tekintsiik at a mai modern
adalékszerek megjelenésének
legfontosabb mérfoldkéveit

K. Winkler cementhabarcshoz hasz-
nalhaté vizzaré adalékszerre kapott
szabadalmat Svéjcban 1910-ben.
Szintén ebben az évben jelentek meg
Németorszagban az els6 markazott
adalékszerek. 1912-ben jottek ra arra,
hogy a szappanok kismértékben javitjak
a bedolgozhatésdgot. Duff A. Abrams
1918-ban jelentette meg Design of Concrete
Mixtures cim( kutatési jelentését, amely méar
az adalékszerek témakorével is foglalkozott.
Magyarorszdgon az 1930-as évek kozepétdl
gydrtottak a svdjci Tricosal cég tomitészereit
és kotésgyorsitd adalékszereit. 1938-ban G.
R. Tucker kapott szabadalmat vegyi anyagok
olyan betonban torténd hasznalatéra, ame-
lyek hidraulikus cementekkel késziilnek. Ot
kovette E. W. Scripture szabadalma 1939-ben
egy olyan kémiai adalékszerre, amely a szulfit
szennylligon alapult. Ebbdl fejlédtek ki az
elsé ligninszulfonat hatéanyagu képlékenyitd
adalékszerek. Szintén 1939-ben kapott sza-
badalmat K. Winkler hidroxilezett karbonsav
adalékszerre, Ot kdvette 1948-ban Donald R.
MacPherson szabadalma, amely cukormen-
tesitett szulfit szennyllgon alapult és a kotési
id6, valamint a szildrdség eltéréseinek kiku-
szobolésére irdnyult. Ezzel tovabb fejlédtek
a ligninszulfonat hatéanyagu képlékenyitd
adalékszerek. Az els6 vizcsokkent6 hatésu
adalékszerek kifejlesztésére 1955-ben kertilt
sor, amelyet 1962-ben kovetett az els6é ameri-
kai altalanos adalékszer szabvany: ASTM C
494-62T Chemical Admixtures for Concrete
(Kémiai adalékszerek betonhoz).
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1937-39 kozott az Egyestilt Allamokban
jottek ra arra, hogy a betonban mestersé-
gesen létrehozott mikroméret(i 1égbubo-
rékrendszer fagy- és olvasztésodallésagot
kolcsonoz a betonnak. Minderre pedig ce-
mentdrlési kisérletek kozben bukkantak ra,
amikor egy bizonyos fajta vinzol-trietanolamin
szerrel kisérleteztek. Erre a tudésra amerikai
szabvény is készllt, amelyet 1942-ben adtak
kis ASTM C 175-42T Air Entraining Cements
(Légbuborékképzé cementek) cimmel. Lég-
buborékképzé cementet gyartani azonban
nem volt tul praktikus dolog, ezért keresték
a gyakorlatiasabb megolddsokat. Ezt 1946-
ban talaltdk meg folyékony beton adalékszer
forméjéban, amely 2 szézalékos nétrium-hid-
roxid-oldatban1 font vinsolt tartalmazott gal-
lononként. A mddszerre 1950-ben adték ki
a szabvanyt: ASTM C 260 Air Entraining
Admixtures for Concrete (Légbuborékképz6
adalékszer betonhoz) cimmel.

Mit jelent az, hogy az adalékszerek
forradalmasitottak a
betontechnologiat?
A cikksorozat el6z6 részében lathattuk,
hogy hogyan keverték meg a betont
kézi er6vel még az 1900-as évek
elején is. Amikor megjelentek a
gépi berendezések, amelyek
megkonnyitették ezt a nehéz
fizikai munkét, kiderilt, hogy
ezek ugyan segitik a betono-
zast, de a keverékek tobb vizet
igényelnek. A hagyomanyosan
kézi er6vel megkevert betonok
konzisztencidja alig féldnedves
vagy foldnedves volt. Az ezzel
a modszerrel készitett betonok
tartésnak bizonyultak, hiszen a bu-
dapesti kisfoldalatti vasut ma is azok
kozott a betonfalak kozott kozlekedik,
amelyeket az 1894-ben Klész Gyorgy éltal

készitett fotd megorokitett. Lathattuk, hogy

a viztartalom novelésével romlik a beton

min&sége, amit szamszer(en a szildrdsag és

a viz/cement-tényezd kozotti 6sszefliggéssel
Zielinszki Szilard fektetett le 1908-ban

(Duff A. Abrams csak 1918-ban): minél
kisebb a viz/cement-tényezé, annal
nagyobb a szilardséag.

A képlékenyit6k (lignin bazistak)
megjelenésével sikerllt valamelyest
csokkenteni a viztartalmat és javitani
a bedolgozhatésagot. Az igazi atto-

rést azonban a folydsiték (melamin-,
naftalin- és vinilpolimer-bézistiak) meg-
jelenése hozta, amelyekkel mér jelentés
vizmegtakaritast lehetett elérni és a tomo-
rithetéség is jelentGsen javult. Ezeknek a sze-
reknek id6ben korlatozott volt a hatdsuk, igy
az elsé szerekkel készitett betonokat gyorsan
be kellett dolgozni, vagy - transzportbetonok
esetén - a helyszinen utén kellett adagolni.
Ezeken a problémékon segitettek a ma mar
szinte mindenhol a vildgon kizdrélagosan
haszndlt in. PCE- (polikarboxilat-éter) bézisu
szerek. Ezek hatdsa ugyanis id6ben jelen-
tésen kitolhatd, igy a beton akdr hdrom éran
keresztll is bedolgozhaté marad. Ezekkel
a szerekkel készithet6k az un. dntdmoérods
betonok (SCC) is, amelyek haszndlata esetén
mar vibracids tomoritésre sincs sziikség, mert
a beton magatdl tomorodik. Ez a betonfajta
munkavédelmi szempontbdl is jol teljesit,
hiszen elmarad a vibratorok keltette jelent6s
zajhatés.
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unkénk sordn rengeteg pad-
|6hibéval taldlkozunk, amiket
javitunk is, kivétel, amit nem le-
het vagy nincs értelme javitani.
Vannak olyan hibdk, amelyek javitdsa el6re
l&thatéan nem tud 100%-os lenni, csak ta-
volabb tolja az elkeriilhetetlent, a CSERET!

Miért is emeltem ki a cserét? Azért, mert
az ipari kornyezetben lévé betonpadldk ese-
tén még mindig azt 1atjuk, hogy a padlé
sokkal kisebb szerepet kap a tervezés és
a kivitelezés folyaman, illetve a pénzlgyi
tervezés soran is tobbnyire hattérbe szorul.
Gondoljunk bele, hogy egy m(ikodé Gzem-
ben, raktarban stb, ahol a termelés folyik
és amit altaldban gépekkel rendeznek be,
vagy daruval toltenek meg, a padlé nem tud
megfeleléen miikodni, tele van hibéval és nem
alkalmazhat6 a lokdlis javités. Cserére lenne
szlikség, ami egy lehetetlen kildetésnek tlinik
a padlétulajdonosok szadméra.

llyen esetekben a legelsé mondat, ami
elhangzik, hogy a termelés nem éllhat le,
hisz abbdl van a bevétel, és a javitédst, vala-
mint a cserét is abbdl tudjék fedezni. Ezzel
szemben viszont a padléhibdk miatt meg
akadozik a termelés, nem takarithaté a padlo,
a széllitéeszkozok nem képesek tokéletesen,
termelékenyen haladni, kér keletkezik benniik
és sokszor a széllitott termékben is stb. Pon-
tosan ezek miatt a kildetéslink, hogy kiemelt
szerepet kell adnunk a betonpadlénak mar
a tervezési szakasztél kezdédéen egészen a
kivitelezésig. Erdemes komolyan venni a tisz-
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titési-karbantartasi munkalatokat is, hiszen
az auténkon is elvégezzlik a kotelezd szervi-
zeket, éppen azért, mert Ugy garantélhaté a
hiba nélkili miikddés. Es egy j6 tandcs még
ehhez kapcsoléddan: amikor pénzligyileg
van egy hatar, amibe bele kell férniink egy
projekt esetében, akkor inkdbb olyan dol-
gokon spdroljunk, amiket a kés6bbiekben a
termelés kozben, annak megzavarasa nélkil
tudunk modernizélni, beépiteni stb.

Altaldnosségban elmondhaté, hogy a
legtbb esetben a hibdk gyokere a nem meg-
feleld tervezésnél érhet tetten, és szorosan
koveti a nem megfeleld kivitelezés. Fontos
kiemelni a tervezést! Az a legdurvébb hiba,
amikor nincs is terv a padlé épitésére vagy
egy altalanos, rutinszer( terv alapjan ké-
szll a padlé, ugy, hogy semmilyen varhaté
igénybevételt nem vesznek figyelembe, nem
szdmolnak vele. A kovetkez6 hiba, hogy nem
készll kozép- és hosszl tavu terv arra vo-
natkozdan, hogy a termelés sorén vérhaté-e
bévités, hatékonysdgnovelés. Mit értek ez
alatt? Azt, hogy egyértelm(ien a fejl6dés, és
a hatékonysdgnovelés lenne a véllalkozés
célja, ezt viszont a padl6 esetén is figyelembe
kell venni. Pl. ha jelenleg egy 3,5 t-s targon-
ca mikodik a tervezett 2 t teherrel, akkor
varhaté-e, hogy késébb egy 6 t-s targoncat
fogunk hasznélni és 4 t terhet széllitunk vele?
Hiszen van igény a nagyobb termelésre, és
a termel6gépek bévitése utén ez a logikus
dontés. Hol van itt a képletben a padlénk?
A padld is képes lesz tokéletesen szolgélni
ezt a megnovekedett igényt?

Altalaban itt vérzik el a dolog, és jonnek
sorban a hibék, igy lassan 6sszeddl a terv.

A leggyakoribb betonpadIohibak:

A dilataciés hézagok hibaja egy igen
gyakori jelenség, aminek a f6 oka, hogy egy-
dltaldn van dilataciés hézag. Mivel a régi
betonozési technoldgia nem tette lehetévé
azt, hogy elkerlljuk a dilataciés hézagok
kialakitasét, igy kényszer(iséghdl vagott pad-
|6kat készitettlink. De héla a fejlédésnek,
napjainkban mar elkeriilhet6, hogy ezt az
eljarast kelljen alkalmazni, hiszen vélasztha-
tunk nagytablas betonozasi technoldgiét is,
ahol nincs szlikség dilataciés hézagra, csak
méret- és oldalarany alapjdn munkahézagot
alkalmaznak, ami egy kezelhet6bb megoldés.
Amennyiben mégis dilatalt padlénk van vagy
azt terveziink, akkor az aldbbi javaslatokat
érdemes figyelembe venni:

Természetesen a megfeleld hézagkiosztas,
a dilatécids hézag kialakitdsanak idépontja,
mélysége, szélessége, kezelése, karbantar-
tésa. Legjellemzd6bb, hogy ipari kdrnyezet-
ben nem megfelel6 dilatdcidshézag-kitoltd
anyagot alkalmaznak. Mire is gondolok itt?
A dilatacios kitoltéanyagnak rendelkeznie kell
megfeleld tapadési, rugalmasségi és Shore
keménységi tulajdonsagokkal, és természete-
sen még a kémiai ellendlloképesség is fontos
lehet bizonyos kérnyezetben.

A ki nem toltott vagy nem megfeleld
anyaggal kitoltott hézag éleinek sériilése, be-
szakadéasa a leggyakoribb példa, ami a kiske-
rek( béka, targonca kerekeinek doccenésébdl

és annak igénybevételébdl adddik. Ezt ugy
kerllhetjik el, ha a hézagkitolté anyag nem
egy ,rdgdgumi” szer( valami, ami maximum
a koszt nem engedi a hézagba, hanem ren-
delkezik egy megfelel§ Shore keménységgel
(nem nyomhaté 0ssze konnyen), egy sikban
van a padléval. Ebben az esetben a két tdbla
kozotti athaladéskor doccenés nélkil &tgor-
dul a kerék, és nem Uti az éleket. Abban az
esetben, ha a tablak szélei letoredeztek vagy
alapbdl szélesek (10 mm-nél szélesebb, régi
padlék esetén), akkor van arra lehet6ség,
hogy ezeket javitsuk, és egy Uj, 3-6 mm szé-
les megfelel6 hézagkitolté anyaggal ellatott
fellletet hozzunk létre.

A padlésiillyedés, billegés f6 oka a nem
megfelel6 dgyazat kialakitasa és a nem ter-
vezett terhelés kovetkezménye. Nem gy6-
zOm hangsulyozni, hogy ipari padlé készitése
sordn mennyire fontos a talajmechanikai
vizsgélat, ami pontosan meghatarozza a
vérhaté terhelés figyelembevétele mellett a
szlikséges rétegrend kialakitdsanak paramé-
tereit. Méar tobb esetben taldlkoztunk azzal,
hogy vizsgdlat nélkill, tapasztalati alapon
hataroztak meg az dgyazat paramétereit, és
ilyenkor a szerencse kérdése lesz a stabilitds.
Gondoljunk bele, hogy ha mindent erre aka-
runk réépiteni, akkor pontos mérések helyett
érdemes ezt a szerencsére bizni?

A mar megstillyedt vagy billegé téblékat
tobbféleképpen lehet stabilizélni. Az egyik
megoldds a talajradaros vizsgélattal kezd6-
dik, ahol megallapitjak, hol taldlhaté az aljzat
sullyedése, majd ezt kdvetben a megfeleld
helyre injektalassal egy injektalé anyagot
pumpélnak, ami megfeleléen rogziti, helyére
emeli a hibds betonpadlénkat. Ez az eljards
igen koltséges. Van egy masik megoldas is,
amit nem minden esetben lehet alkalmaz-
ni, de gyors és koltséghatékony, ez pedig

2022. AUGUSZTUS =« XXX. EVF. IV. SZAM

a tébldk egymaéshoz valé rogzitése. Ennek
kovetkeztében az egyik tdbla a mésikkal
0sszekapcsolddva igyekszik kikiiszobdlni a
billegést.

Repedések a padliéban

A betonpadldban 1év6 repedések egyik f6
oka az el6bb emlitett nem megfelel6 aléta-
masztés, a méasik a nem megfelel dilatalds,
illetve még a nem megfelel bedolgozas és
utégondozds is eredményezhet repedést.
Utdbbi inkdbb nem teljes keresztmetsze-
tl repedésként jelentkezik, hanem fellleti
hajszalrepedések keletkeznek. A hajszal-
repedések f6 oka az utdkezelés hidanydbdl
fakadé gyors kipdrolgds és a hirtelen fellép6
térfogatcsokkenésbél adddd hizéfesziltség.
Ez ellen a betonozast kdvetden vegyi péra-
zérdssal, vagy inkdbb féliatakarassal lehet
védeni a feltletlinket.

Foltszerii hibak

A foltszer( hibédk az esetek nagy részé-
ben mechanikai behatds eredményeként
keletkeznek, de tobbszor tapasztaltunk mar
ilyen tipusy hibat szennyezett betonreceptira
miatt is, ahol az uszadékfa vagy agyagdarab

miatt keletkezett a beszakadas, a kivélas.
A foltszer( hibakhoz kiilénbozé vegyi hatdsok
is hozzdjérulhatnak, példdul sav, olaj vagy
téli id6szak esetén a sézds. A s6zés esetén
elsésorban nem a maré hatés az, ami problé-
mét okoz, sokkal inkdbb az a kémiai reakcig,
amitél a padlo fellletén a sé hatésara ho-
mérséklet-emelkedés jon létre és ez a hideg,
foként kiltéri padlé esetén, a hokilonbség
miatt |étrejott feszlltség hatdsdra pattog szét
a beton felsé része.

Plusz réteges padldk esetén pedig szinte
minden esetben taldlkozunk foltszer( fel-
valdsokkal, ott, ahol a betonlemezre plusz
réteg kerlt. Ide sorolhatjuk a koptatéréteges
betonpadldkat, a m(igyanta padldkat, illetve
a valamilyen festékréteggel ellatott padldkat.
Ezen padlék esetében a kivitelezés az el6ké-
szités, az igénybevétel és az alkalmazott plusz
réteg minésége fliggvényében viszonylag
rovid idén beul megjelenhetnek foltszer(
hibdk, repedések. Ennek f6 oka, hogy a két
réteg (betonpadld-plusz réteg) nem azonos
keresztmetszet(i és nem azonos anyagbdl
van, igy mechanikai igénybevétel nélkul is
Oridsi feszlltség keletkezik a két egymdshoz
rogzitett réteg kozott, f6ként a hémérsék-
letvaltozédsbdl adddd kilonbozd mértékd
zsugorodas és tdgulds miatt.

Ezért azt javasoljuk, hogy olyan padlé-
felllet-kialakitasi technoldgiat érdemes va-
lasztani, ami a fenti hibaforrdsokat mar nem
tartalmazza, illetve a kivitelezéskor egyszerre
kevesebb kiilsé behatésra kell figyelni. Ta-
pasztalatunk szerint jelenleg a csiszolt beton-
padlé-kialakités az egyik legjobb megoldas,
amit vélasztani lehet, hiszen nincs plusz
réteg, ami megrepedhet, levélhat, emellett
barmikor feldjithatd, konnyen tisztan- és kar-
bantarthatd, illetve egy régi rossz éllapotu
stabil padlé esetén is elvégezhet6 a folyamat.
ESD kornyezetben pedig kivalé megoldas,
mivel a beton megfelel6 vezetéképességgel
rendelkezik, és ehhez nem kell semmit hoz-
zatenni, illetve nincs szikség éllandé para- és
hémérséklet-szabélyozasra sem.

(fotok: Special Padld Kft.)
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Betonban otthon vagyunk -
60 éves az MC-Bauchemie

Csaladi vallalkozasként 60 éve fejleszt toretlen lelkesedéssel épitéskémiai
termékeket és rendszereket az MC-Bauchemie. A mogottiink hagyott

hat évtizedben az MC 25 fés, merész terveket szovogeto csaladi cégbal
nemzetkozi szinten jegyzett, a piac élvonalaba tartozo épitéskémiai
termékeket gyarto és forgalmazo vallalkozassa nétte ki magat, amely a
beton minéségjavitasara, valamint épiiletek védelmére és allagmegovasara
alkalmas innovativ megoldasokat kinal szerte a vilagon.

Dr. Claus-M. Mb//er és fia, Nicolaus M. Miiller

»Célul tiiztiik ki, hogy megoldéasaink-
kal optimalis koriilményeket teremtsiink
az épitési és helyreallitasi munkalatok ki-
vitelezéséhez. Mind a mai napig a miné-
ség iranti elkotelezettség, a folyamatos
innovacio igénye és a szolgaltatas-koz-
pontisag képezi sikeres miikodésiink
és nemzetkozi novekedésiink alapjat.”

Az MC toébb mint 60 éve fontos partnere a
betontermékeket el6allité ipari szerepléknek.
Szolgaltatdsai és megoldasai a betonter-
mékek optimélis eléallitdsdhoz szlkséges
termékek és rendszerek 6sszehangolt, széles
spektrumét olelik fel.

A betontermékek alapjaul szolgdld be-
tonokkal szemben kiilonbozé kévetelmé-
nyek fogalmazédnak meg. Az alacsony
viztartalom mellett eldéllitott foldnedves
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beton megfelel§ tomoritése dsszetett feladat,
emellett a termékek szinintenzitdsa is fon-
tos szempont. Tovabbi kovetelmény a kész
betontermékekkel szemben a kivirdgzasok
csokkentése.

Az MC gondosan 6sszehangolt adalék-
szer-rendszere garantdlhatja a befolydsold
tényez6k, pl. a kiilonbozd hidratéciods tulaj-
donsagul cementek vagy az épités korilmé-
nyeihez igazitott bedolgozasi eljarasok biztos
és szakszer( kezelhet6ségét.

A betontermékek gyartdinak egyik ki-
emelt célja a termelés hatékonysédgdnak
novelése a min8ség romlasa nélkul. A kész
termékeknek optikai és fellletmin&ségi
szempontbdl nagyon szigorld kovetelmé-
nyeknek kell megfelelnitik. Az MC tomoritési
segédanyagokat és szinélénkit§ additiveket
kinél e célra, amelyek kitliné minéségli be-

tontermékek zokkenémentes el&allitasat
teszik lehetévé.

Vizzaro beton
MC-Special termékkel

Az MC-Special fantézianev(i betona-
dalékszer vizzaré beton el6éllitédsét tette
lehet6vé. Hasznélatdval egyszerre vizzard
és viztaszitd tulajdonsagu, ugynevezett
LSperrbeton” alakithatd ki. A termék hosszu
idére az MC kivélésaganak védjegyévé valt,
amivel monopolhelyzetet élvezett a piacon.
Maéra maga a Sperrbeton kifejezés valdséa-
gos id6utazds a multba. Manapség ritkdn
hasznaljak ezt a kifejezést, szinte teljesen
kiszoritotta a ,nem vizétereszts" (roviden:
WU) beton elnevezés.

A Sperrbeton ipari céli alkalmazdsa magé-
ba foglalja tobbek kozott a szennyviztisztitd
telepeket és a kikotéi létesitményeket, to-
vabba az agressziv légkord mitargyakat,
példaul a természetes légaramu h(it6tor-
nyokat. Ezek az impozans szerkezetek gyak-
ran csak 14 cm falvastagsaggal, acélbetéteik
pedig minddssze 2 cm-es betontakardssal
rendelkeznek. Ugyanakkor a természetes
|égmozgds révén folyamatosan ki vannak
téve a flstgdzok (pl. kénessav) kérositd
hatdsdnak. Kivilrél a csapadék okozta
nedvesség, belllr8l a lecsorgd hitéviz
a Sperrbeton mellézése esetén azzal az
egyuttes hatéssal jarna, hogy az emlitett
kdros anyagok bejutndnak a betonba, és
akut veszélyt jelentenének az acélbetétekre.

Az MC ma piacvezetének szdmit az
erémUvekhez kapcsol6dé betontechnolégia
tertiletén, és hatalmas vélasztékban kindl
megoldasokat a h6er6mdivek épitéséhez és
karbantartdséhoz egyarént - a beton-ada-
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Az MC- Bauchemie kdzponti épilete, Bottrop

|ékszerekt6l kezdve az épliletszigeteléseken
at egészen a specidlis véd6- és javitérend-
szerekig.

MC-betonkozmetika

Az MC a betonkozmetika terlletén is
kezdetektdl fogva Uttoré szerepet véllalt.
A latszébeton mdr az 1970-es években koz-
kedvelt formatervezési elemnek szamitott
az épitészek korében, de a gyakorlatban
igényesség szempontjabdl nem mindig tudta
bevéltani a hozza f(izott reményeket. Més
szbval ,kozmetikdzésra” szorult. Ezért fej-
lesztette ki az MC a javit6- és finomhabar-
csokat felvonultaté Nafuquick és Emcefix
termékcsalddot, amelyek lehetévé teszik
letoredezések, kavicsfészkek, pérusok, lika-
csok, szineltérések egyszer( javitésat, azaz
tokéletes betonfellletek kialakitasat.

PCE-technoldgiaban is az élen

Az MC kutatési-fejlesztési részlege mar
az 1990-es évek elején megtette az elsd
|épéseket a polimer-szintetizélas iranyéban,
és 1994-ben elb is allt az elsé ilyen jellegl
receptlrédval. A ré kovetkezé években ez
képezte az Ujgeneracids polikarboxilat-éter
(PCE) beton- és habarcs-adalékszerek ki-
fejlesztésének alapjat. Az ekkor még a jové
zenéje kategoridba tartozo, innovativ ku-
tatési tertletnek szdmité PCE-technoldgia
mara elfoglalta a technika legmodernebb
vivmdnyai sorédban az 6t megilletd helyet.
A polimer termékeket gyartd bottropi Iéte-
sitmény 2012-es lizembe helyezésével az
MC Uj fejezetet nyitott a beton-adalékszerek
fejlesztésének torténetében, ami egyut-
tal lehetdvé tette a véllalkozds szdmara a
PCE alapu adalékszerek gyors, Ugyfelek
igényeire szabott fejlesztését, tesztelését
és gyartdsat, mindezt onélléan, sajat sza-
badalmaztatott eljarésa szerint.

i
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Cementmentes beton

Vildgszerte egyre-masra szlletnek kilon-
féle, az éghajlatvaltozds mérséklését célzéd
fenntarthatdsagi koncepcidk, nincs ez mas-
képp az épitbiparban sem. Az MC-Bauchemie
tevéleges segitséget nydjtott az ausztral Wag-
ners cégnek a geopolimer EFC (Earth Friendly
Concrete) kifejlesztésében. A ,Foldbarat be-
ton” elkészitéséhez kotéanyagként cement he-
lyett ipari melléktermékeket, példdul granullt
kohdsalakot és pernyét hasznélnak. Az ilyen
célu alkalmazashoz illeszkedd aktivatorokat
és adalékanyagokat tobbéves kutatomunka
sordn fejlesztette ki az MC.

2019 szeptemberében a cementmentes be-
tonok kozll Németorszagban elséként a Wag-
ners Gjonnan fejlesztett EFC terméke kapta
meg a DIBt-engedélyt. Az MC szakértelme és
adalékszer-technoldgidja itt is dontd szerepet
jétszott a trendteremtd innovécidban, hiszen a
klimabarat beton jelent8s mértékben hozza-
jarulhat egy egész ipardg CO,-ldbnyoménak
szadmottevd csokkentéséhez. Az MC jelenleg is
g6zerével dolgozik tovébbi cementmentes be-
tonpétlé- és habarcstermékek kifejlesztésén,
hogy megfeleljen a klimabarét épitéssel szem-
ben tdmasztott jov6beli kovetelményeknek.

Elkotelezetten az
innovacio irant

Alapitdsa 6ta ez az MC egyik vezérelve,
amely ma még inkabb érvényes, mint valaha.
Nem utolsésorban az épitSipari kutatds-fej-
lesztésben szerzett hat évtizedes tapasztala-
ténak koszonhetéen a véllalat elismert piaci
szereplévé valt, amelynek know-how-jara
vildgszerte igényt tartanak. Nemcsak a je-
lenben, hanem a jov8ben is.

(fotck: MC-Bauchemie)

BE SURE. BUILD SURE.

MC betonkozmetikdval kezelt kivald minGségd tiszta betonfeliiletek - Messe Diisseldorf
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2022. jiilius

Nemzeti szabvanyok visszavonasa
MSZ 4715-4:1987
A megszilardult beton vizsgélata. Mecha-

nikai tulajdonsagok roncsolésos vizsgélata

Nemzeti szabvanyok helyesbitése

MSZ EN 13501-1:2019

Epitési termékek és épitményszerkezetek
tlizvédelmi osztalyozésa. 1. rész: Osztalyba
sorolds a tlizzel szembeni viselkedési vizs-
gélatok soran kapott eredmények felhasz-
nélaséval

2022. junius
Nemzeti szabvanyok kozzététele

MSZ EN 933-9:2022

K8anyaghalmazok geometriai tulajdon-
ségainak vizsgélata. 9. rész: A finomszem-
tartalom meghatdrozdsa. Metilénkékmddszer

MSZ EN 1097-6:2022

Kéanyaghalmazok mechanikai és fizikai
tulajdonségainak vizsgélata. 6. rész: A testsU-
rliség és a vizfelvétel meghatarozésa

Nemzeti szabvanyok helyesbitése

CEN és CENELEC altal kiadott helyes-
bités MSZ EN 12350-7:2019

A friss beton vizsgélata. 7. rész: Leveg6-
tartalom. Nyomdsmaodszerek. A helyesbités
jelzete: EN 12350-7:2019/AC:2022, January

A

Szabvanyok magyar nyelvii valtozatanak
megjelenése

MSZ EN 845-3:2013+A1:2016*

Falazatok kiegészit6 elemeinek kovetel-
ményei. 3. rész: FekvOhézag-vasalds acél-
haléval

Uj eurépai szabvanykiadvanyok

EN 17468-1:2022

Fibre cement products. Determination of
pull through and shear resistance and bend-
ing strength calculations. Part 1: Flat sheets

* A magyar nyelvi valtozat kiaddsakor a
magyar cim az illetékes bizottsag dontése alap-
jan az angol nyelven (cimoldalas jovahagyo
kozleménnyel) bevezetett szabvany ciméhez
képest valtozott,

(foté: Beton Ujsag)
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Trendek és megoldasok
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A tavaly létrejott GREENOLOGY Zoldinnovacids Fenntarthatésagi Tudaskozpont
els6 kutatdsa az aktudlis épitésgazdasédgi zoldinnovécios kérdésekkel foglalkozik.
A kutatast magaba foglalé négykotetes konyvsorozat elsé része, A green retrofit
az épuletfeldjitdsok fenntarthatdsédgi szempontokat is érvényesit6 Uj szemléleté-
nek alapjait fekteti le. Unids szinten a meglévé épdletallomany korllbelll 97%-a
jelent6s korszerUsitést igényel a 2050-es szén-dioxid-mentesitési célok elérése
érdekében és becslések szerint a meglévé éplletdllomény nagyjédbdl 80%-a még
2050-ben is jelen lesz. Ez azt jelenti, hogy az Uj épliletek épitése mellett Iényege-
sen meghatérozébb a meglévé éplletdllomény meguijitdsa. A kutatds rdmutatott,
hogy egy épllet életciklus-hosszabbitdsdnak kornyezeti hatdsa kisebb, mint az (j
épités és a bontés. A kotet szerint a leggyakoribb green retrofit projektelemek a
fitési és szell6zési rendszer korszer(sitése, a vizvezeték-fejlesztések, a kiilonbozd
berendezések, késziilékek cseréje, a nyildszardk korszerlsitése, illetve a megujuld
energiarendszerek alkalmazasa.

Az épitési szektornak igen fokozott a kornyezeti ldbnyoma, amely szdmos teriileten
érzékelhetd. Ennek egyik legfontosabb szegmense az épliletek épitéséhez szikséges
nagy mennyiségl nyers- és alapanyag kérdése. A kutatas hangsulyozza, hogy amikor
az épitési dgazat kornyezeti hatdsait, zolditési lehet8ségeit vagy fenntarthatébba
tételét vizsgéljuk, a kapcsolddasi pontok teljes vertikumat érdemes géresd alé vonni.

Boros Anita - Torma Andrés (szerk.): Trendek és megoldasok a zdld épitésgaz-
dasdg teriletén - I. rész - A green retrofit

A konyv ingyenesen letolthetd: https://www.greenology.hu/rolunk/

Emberkozpontii helsdépitészet dijat nyert
a PTE MIK csapata a Solar Decathionon

Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarté gépek és
technolégidk, feszité berendezések, betonacél megmunkald
gépek, kompresszorok, alkatrészek, részegységek, forgalmazasa.

postacim: 1046 Budapest, Vadgesztenye u. 6/A. « telefon: (30) 451-4670
e-mail: fejes.istvan@fact-plus.hu ¢ web: www.fact-plus.hu

FACT-Plus Kft.
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Egy kulonleges megoldasokat felvo-
nultaté tobbfunkcids lakéhdz, a MAGYAR
FESZEK+ kérnyezetpozitiv otthon nyer-
te el a 2022-es wuppertali Solar Decath-
lon Emberkozpontd belséépitészeti dijat.
Az egyetemistdknak meghirdetett nemzet-
kozi épitSipari innovacids versenyen idén
egyeduli magyarként vett részt a Pécsi Tu-
domanyegyetem Mdszaki és Informatikai
Kara (PTE MIK) Lungs of the city Team

(A varos tudeje) nevl csapata, amely a
megujulé energiahordozdkra alapozva alig
tobb mint 14 nap alatt épitette meg a fenn-
tarthatésédgot demonstralé mintaotthonét.
A pécsiek projektje tdlmutat az épitésze-
ti aspektuson, a plusz energids héaz, ami
emisszidjat tekintve nullds vagy negativ, az
Okoldgiai fenntarthatésdg és a kornyezet-
pozitiv épitészet mellett a tarsadalmi fele-
|6sségvaéllaldsra is jelents hangsulyt fektet.

Az éplletet egy valds telekre a Pécsett
maradd, egyetemet végzett fiatalok szdmara
tervezték, akik a lakhatds mellett a sajat
véllalkozdsukat is ebben valdsitjdk meg.
A héz belsé magja zold kornyezetté formal-
hatd, a gazdasédgi megélhetés tdmogatasa
mellett okoszemlélet(i egészséges életteret
is ad a lakdk szdmdra. A Lungs of the city
Team azt tlizte ki célul, hogy mér az épitke-
z8és is kozel nulla emissziéju legyen, mig az
épllet Uzemeltetése ne jarjon semmilyen
ké&rosanyag-kibocsatéssal, mi tobb, oxigént
termeljen! A belsGépitészet is szamtalan
Ujitast tartalmaz, a hallgatok teljesen egyedi
és minimalis energiaigény( ldmpacsala-
dot terveztek, a bels6 butorzat kialakitdsa-
kor pedig Ujrahasznositott és természetes
anyagokkal dolgoztak. A versenyéplletet
bevélasztottdk akdzé a nyolc kozé, amely a
Solar Decathlon versenyt kévetéen harom
évig aktiv részese lesz a Wuppertal-i Fenn-
tarhatésagi Mintapark bemutato tereinek, a
Solar Living Lab-nek.

(forras. foto: PTE MIK)
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BETON FESZTIVAL 2022

2022. oktober 5.
Continental Citygolf Club
1037 Budapest, Perényi it 6.

l[d6pont:
Helyszin:
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Koordinator:

PLENARIS KONFERENCIA

Guth Zoltan

A Beton Fesztival dijmentesen
online kovethetd:

@ beton.hu

A jelentkezéssel kapcsolatos
tovabbi részletek:

@ f y @ beton.hu

TOLONK FOUGG,

07:45- 0850 Regisztracio
09:00-09:20 Megnyité - A beton szerepe a kirforgasos gazdasagban
Urban Ferenc - CeMBeton
09:20 - 09:50  Digitalis fejlesztési lehetdségek a betonelemgyartasaban
Eleméry Gabor - Uigyvezetd igazgat6, Tangens Kft.
09:50-10:20  Pillanatképek a cement- és betonipar fejlesztéseibdl
Dr. Gavel Viktoria - kutatd mérnok, Cemkut Kit.
10:20 -10:50  Sopron, bécsi-dombi alagitépités
Toth Szilvia - fétechnoldgus, SDD Konzorcium
1050 -11:20  KAVESZUNET
11:20 - 11:50 MOL Campus, a szerkezetépités magasiskolaja
Ritter Addm - ligyvezetd helyettes, miiszaki igazgatd, Moratus Kft.
1:50-12:30  Pédiumbeszélgetés: BETON a korforgasos gazdasagban
Récz Attila ligyvezet6
Urban Ferenc ligyvezet6
Dr. Czoboly Olivér PhD. termék portfdlio vezetd
Moderator: Asztalos Istvan
12:30-13:00  Minden épités alapja 2022 - eredményhirdetés
Betonpalyazat egyetemi hallgatéknak
Az eredmeényeket kihirdeti: Palfy Sandor DLA
A dijakat atadja:  Szarkandi Janos - CeMBeton
Vass Zoltan - MABESZ
13:00-14.00  EBEDSZUNET
09:00-14:00 Kiallitas

Beton targyak, divattargyak kiallitasa
Betonpdlyamunkak kiallitasa

08:00 - 09:00 és

14:00 - 15:00

I T

ALKOTUNK

Golfoktatas (eldjelentkezés alapjan, korlatozott szdmban)

REGISZTRACIO

A Beton Fesztivalon valo részvétel
el6zetes online jelentkezéshez kotott!

Részvételi dij: 22.000 Ft+afa

A rendezvény és a helyszin jellegére tekintettel
hétkoznapi viseletet javaslunk.

BELOLETE



