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Problematike utvarania mlie¢nej zlazy, resp. studiu fyziologie spustania mlie-
ka oviec sa na Slovensku venuje pozornost vedeckovyskumnych pracovnikov
a praxe uz priblizne 60 rokov. V tejto oblasti k priekopnickym pracam patria pre-
dovsetkym vysledky kolektivu pracovnikov pod vedenim Ing. Martina Mikusa,
CSc., a Ing. Martina Masdra, CSc. Uvedeni autori vo svojich pracach zameranych
na Studium kinetiky ejekcie mlieka pri plemenach zoslachtena valaska a cigdja
zistili, Ze nase plemena spustaju mlieko frakcionované (Mikus 1967; Mikus-Ma-
lik 1969; Mikus—Malik 1970; Mikus 1973; Mikus 1974; Masar 1974; Masar 1978;
Mikus 1978).V prvej etape ide o tzv. vylu¢ovanie cisternalneho mlieka, v druhej
alveolarneho. Prva etapa trva 30 sekund, druha sa zac¢ina bud' ihned, alebo
0 4-8 sekund od ukoncenia prvej. Tzv. tretiu frakciu predstavuje strojové do-
déjanie, ktoré vrcholi v prvych 10 sekundach od zaciatku strojového dodajania
a trva 20-30 sekund u oviec, ktoré sa zacali dodajat po 60-90 sekundach stro-
jového dojenia. Otdzkami suvisiacimi s biologickou reakciou bahnic na strojové
dojenie (kinetika ejekcie, resp. reflex spustania mlieka) povazujeme za délezité
zaoberat sa aj v sucasnosti, a to predovsetkym z dovodu nedostatku personalu,
ktory by bol ochotny vykondvat namahavu pracu dojica, resp. neustéle sa zvy-
Sujucich poziadaviek na kvalitu nadojeného mlieka. Vydajanie mlieka bahnic by
malo byt rychle a Setrné a kvalita ziskanej suroviny by mala zodpovedat vietkym
hygienickym, mikrobiologickym a zooveterindrnym poZziadavkam kladenym na
kvalitu surového mlieka). To je mozné dosiahnut iba pri zdravych vemenach,
ktoré maju vyhovujuci tvar pre strojové dojenie, bez subklinickych a klinickych
zapalov vemena. Cielom nasho prispevku je tiez stidium anatémie a morfo-
[6gie mlie¢nej Zlazy oviec a zosumarizovanie literarnych poznatkov kladenych
na idedlne vemeno vhodné pre strojové dojenie oviec s dobrym spustanim
mlieka, ziskanych zo Studia odbornej literatury.
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Vemeno ovce (mamma, uber) je uloZzené v lonovej krajine a na rozdiel
od kravy lezi viac v medzinozi. Je jednou z najdoélezitejsich koznych Zliaz, cha-
rakteristickou pre triedu cicavcov (Mammalia). V organizme predstavuje najvac-
Siu Zlazu s vonkajsou sekréciou. Ma ovalny, pologulovity az gulovity tvar, pri
baze je zaskrtené a ma zretelnd strednu brazdu. Koza vemena ovce je jemng,
husto ochlpena a jemné chipky st aj na ceckoch (papila mammae). Na koncoch
ceckov sa nachadzaju mazové zlazy. Stredny vaz rozdeluje vemeno na 2 mliec-
ne subory, z ktorych kazdy tvori jednu mlie¢nu jednotku (Popesko et al. 1992).
Celkovo sa pozaduje priestranné a Siroké vemeno. Vyskytuju sa viak i ovisnu-
té vemen4, najma u oviec s vyssou produkciou mlieka (awassi, vychodofrizska
ovca), a taktiez u starsich oviec s dobrym reflexom spustania mlieka (Kerestes
et al. 2008), pri¢om s narastajucim poctom laktécii dochadza k zva¢sovaniu cis-
terny (Makovicky 2009). Polovice su obycajne rovnako vyvinuté a produkuju
i rovnaké mnozstvo mlieka. Konkrétne v sledovanej populdcii oviec plemena
cigdja sa zlavych polovic vyprodukovalo v priemere 51,76 % mlieka za obdobie
dojenia a z pravych polovic 48,75 %. U plemena merino to bolo opac¢ne: 48,75 %
mlieka z lavych polovic a 51,25 % z pravych polovic. U starSich oviec mozno
zistit nepravidelnosti v tvare vemena, a tym aj nerovnaké mnozstvo mlieka
v jednotlivych poloviciach (Mikus 1967). Mlie¢na jednotka predstavuje vyvodné
cesty a zlazovy parenchym, ktory k nim prinalezi. ZIé dojky — s masitym veme-
nom maju velké mnozstvo tukového a vlaknitého tkaniva, u dobrych dojok na-
opak: je bohato zastpeny sekre¢ny (zfazovy) parenchym. Zfazovy parenchym
je z hladiska tvorby a ulozenia mlieka vyznamnou Strukturou. Nachadzaju sa tu
malé vyvodné kanaliky odvadzajuce mlieko z mechurikov, nazyvanych alveoly
(obréazok 1). Mlie¢ny vécik (alveolus glandulae mammariae) ma tvar drobného
ovalneho az sférického mechurika velkého asi 40-50 um. Stena vacika (alveoly)
je na vnutornej strane vystlana jednovrstvovym sekre¢nym epitelom, ktorého
bunky su v case sekre¢ného pokoja ploché a pri intenzivnej sekrécii vysoké,
cylindrické. Na povrchu sekre¢ného epitelu sa nachadzaju svalovo-epitelové
bunky hviezdicového tvaru pospdjané vybezkami do suvislej siete, ktora pred-
stavuje kontrakény aparat vacika. Kontrakény apardt mé rozhodujici vyznam
pre uvolfiovanie mlieka z vacika a mlie¢nej Zlazy vébec. Pri jeho kontrakcii vzni-
ka v mlie¢nej zlaze tlak pozorovany pri dojeni a cicani, ktory trvé asi 8-10 minut.
Vo vnutri vacika je vacikova dutinka uUstiaca do alveolarnych mlie¢nych kanali-
kov. Sekrécia Zlaznatého epitelu je apokrinna. Z hladiska prenosu mlieka z al-
veoly do cisterny je rozhodujuica pritomnost svalovych buniek (myoepitelové
bunky), ktoré obopinaju alveolu (Kresan et al. 1979; Belak et al. 1990; Schmidt
1971).
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Kazdéa polovica vemena ma jeden dobre vyvinuty cecok (papila mam-
mae), u niektorych oviec sa vyskytuju 2-3 nadpocetné cecky. Cecok je kratky
(2-4 cm), ma kuzelovity tvar a smeruje ventrolateralne (Popesko et al. 1992).
Vacsiemu poctu ceckov sa pripisoval priaznivy Gc¢inok z hladiska produkcie
mlieka, ale vysledky Slachtenia to nepotvrdili (Kerestes et al. 2008). Velkost
ceckov zohrava doélezitu ulohu pri posudzovani morfologickych vlastnosti ve-
mena a kvality ziskaného mlieka. Cecky by mali byt dostatocne dlhé a Siroké,
nemali by vsak byt velmi velké, pretoze prilis velké namahanie a drazdenie na
zvierac ceckov a na prechode z cisterny vemena do cisterny ceckov moze viest
k narastu poctu somatickych buniek a tiez k zdpalom vemena. Ako orientacia
na pozadovanu velkost mozu sluzit zistené priemerné namerané hodnoty: diz-
ka ceckov 3,2 cm a zdkladny priemer ceckov 1,8 cm (Hofer 2002).

Mlie¢na cisterna nadvazuje na ceckovu cisternu. Odvodné cesty mliecnej
Zlazy su velmi rozsiahle a maju velky objem, ¢o umoziuje, aby sa v nich nahro-
madilo mlieko. Pozostavaju zo vzajomne anastomozujicich mlie¢nych kanali-
kov, tzv. mliekovodov (ductuli lactiferi). Odvodné cesty sa zac¢inaju alveoldarnymi
mlie¢nymi kanalikmi (ductuli alveolares lactiferi), pokracuju vnutrolalocikovymi
mlie¢nymi kandlikmi (ductuli lactiferi intralobulares), medzilal6¢ikovymi mliec-
nymi kanalikmi (ductuli lactiferi interlobulares) a lalokovymi mlie¢nymi kana-
likmi (ductuli lactiferi lobares), ktoré uUstia do mlie¢nej cisterny. Epitel steny al-
veoldrnych a vnutrolalé¢ikovych mlie¢nych kanalikov je jednovrstvovy kubicky
a epitel hrubsich mlie¢nych kandlikov prebiehajucich medzi lalé¢ikmi a lalokmi

A - plasticky model alveoly
B - stena alveoly

1 - sekréény epitel

2 - vyvybeZky myoepitelovych buniek

3 - dutinka alveoly 4 - tepienka

5 - siet’ krvnych kapilar 6 - vyvodny kanalik
7 - medzialveolarny kanalik

Obrézok 1: Schéma stavby mliecneho vacika (Kresan et al. 1979)
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je dvojvrstvovy cylindricky. V stene mlie¢nych kandlikov sa nachadzaju bunky
hladkej svaloviny zoskupené do kruhovych zvieracov. Odvodné cesty mliec-
nej zlazy sa koncia jednym, cca 4 - 6 mm dlhym ceckovym kanalikom (ductus
papillaris). Kanalik prechadza zvieracom, ktory zabranuje unikaniu mlieka (Kre-
san et al. 1979; Najbrt a et al. 1982).

Vemeno je zdsobované krvou hlavne z vonkajsej lonovej artérie (deli sa na
kranidlnu a kaudalnu artériu vemena) a z podkoznej a brusnej artérie. Tieto ar-
térie sa rozvetvuju dalej az do najjemnejsej siete krvnych vlasocnic, ktoré opria-
daju alveoly a zasobuju sekre¢ny parenchym zZivinami potrebnymi na tvorbu
mlieka. Krv z vemena odvadza podkozna brusna, hradzova a vonkajsia lonova
zila. Pre vemeno je dolezity i systém miazgovy s hlbokymi a povrchovymi cie-
vami. HIiboké cievy vyustuju do uzlin v krajine slabiny, povrchové odvadzaju
miazgu z povrchovych &asti vemena, koZe a ceckov. Vemeno ovce je inervované
nervami vychddzajucimi z miechy a autondmnymi nervami (Kresan et al. 1979).

Na obrazku 2 je zobrazeny prierez vemena ovce a jeho porovnanie s priere-
zom vemena kozy a kravy. Predovsetkym pri vemene kozy je zretelne vyvinuta
cisterna, ktora v pomere k celkovému vemenu zaberda podstatnu cast. Najmensi
podiel cisterny ma vemeno dojnic (Popesko et al. 1992). U krav pri 12-h hodino-
vom intervale dojenia je vac¢sina mlieka ulozend v alveoldrnej ¢asti (cca 80 %)
a len 20 % z celkového objemu mlieka uloZzeného vo vemene predstavuje tzv.
cisterndlne mlieko. Alveoldrne mlieko je mozné ziskat len po vyvolani refle-
xu ejekcie mlieka, zatial ¢o cisternalna frakcia je pre dojenie hned k dispozicii
mechanickym prekonanim ceckového zvieraca. U malych prezdvavcov (oviec
a koz) je cisterndlna frakcia podstatne vacsia a je v nej ulozeného viac ako
50 % cisternalneho mlieka (Bruckmaier et al. 1994; Bruckmaier-Blum 1998).

Obrdzok 2: Percentudlne zastipenie objemu mlieka v cisterne z celkového podielu mlieka vo vemene (upra-
vené podla prace Popesko et al., 1992)
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U dojnych oviec a k6z pri 12-hodinovom intervale dojenia cisternalna frakcia
reprezentuje 50 az 80 % (Caja et al. 1999; Marnet-McKusick 2001; McKusick et
al. 2002). Velkost cisterien mlie¢nej zlazy ma preto vyznamny vplyv na mnoz-
stvo vyprodukovaného mlieka, resp. kinetiku ejekcie mlieka.

Anatomické tvary vemena oviec su dolezité jednak z hladiska vztahu k pro-
dukcii mlieka, a tiez Uspesnosti jeho ziskavania dojacim zariadenim. Z anato-
mickych tvarov ide predovietkym o $irku, dizku a hibku vemena, dizku ceckov
a uhol ceckov. Uhol cecka vyznamne ovplyvriuje odtok mlieka z cisterny veme-
na, a teda nepriaznivo ovplyviuje velkost dodojkov. Okrem anatomickych tva-
rov sa na ziskavani mlieka vyznamnou mierou podielaju aj regula¢né mechaniz-
my vyvolavajuce tzv. reflex spustania mlieka. Dalsim délezitym faktorom je vel-
kost cisterny, i ked'ta je do urcitej miery ovplyviiovana prave rozmermi vemena.
V poslednom obdobi sa prave velkosti cisterny pripisuje velmi délezita uloha
z hladiska mnoZstva vyprodukovaného mlieka a poskytovanych priestorov
na jeho tvorbu. Metddy, ako napr. ultrasonograficky obraz na odhad velkosti cis-
terny vemena by mohli byt vhodnym nastrojom, uplatiiujucim sa pri zvysovani
produkcie mlieka dojnych oviec. Z hladiska anatomickej vhodnosti vemena pre
strojové dojenie je dolezité uz spomenuté postavenie cecka a jeho prepojenie
s cisternou vemena. Tu sa hodnoti plocha cisterny vemena pod droviiou otvoru
do cecku. Nevhodné postavenie cecku vo vztahu k cisterne je jednou z ¢astych
pricin zlého vydojenia oviec (Tancin 2002). Mikroskopickou a ultramikroskopic-
kou stavbou vemena oviec sa zaoberali Tenev a Rusev (1989).

Celkovy tvar vemena oviec (morfoldgia) neboli predmetom studia v obdobi,
ked' sa ovce dojili len ru¢ne. Osetrovatel sa prisposoboval individualnym bio-
logickym poziadavkdm kazdej jednej bahnice. Situdcia sa zmenila zavddzanim
strojového dojenia oviec. Pri strojovom dojeni individualne prispdsobovanie
stroja k zvieratu nie je mozné, ak sa ma dosiahnut vysokda produktivita prace.
Je preto potrebné (rovnako ako u krav) blizsie studovat vemeno oviec, poznat
jeho vlastnosti vo vztahu k strojovému dojeniu a na zaklade toho urcit pozia-
davky na strojové vemeno a usmernit tak slachtitelsku pracu dojnych plemien
oviec (Kerestes et al. 2008).

Problematikou Studia mier vemena a ceckov oviec a fyziologickym refle-
xom spustania mlieka, resp. kinetikou ejekcie oviec sa zaoberalo mnoho au-
torov prakticky na celom svete. Zistovali ich viaceri autori u réznych plemien
oviec predovietkym vo Francuzsku (Bosc 1962; Ricordeau et al. 1963; Labus-
siere—-Martinet 1964; Bosc 1966; Bosc et al 1967; Ricordeau a Labussiére 1970;
Labussiére et al. 1974; Sagi-Morag 1974; Le Du 1977; Le Du 1978; Partearroyo-
Flamant 1978; Labussiére et al. 1981; Labussiére 1988), Taliansku (Casu 1967;
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Casu-Carta 1974; Casu et al. 1983; Pulina—Nudda 1996; Casu et al. 2000; Pulina
et al. 2009), Spanielsku (Sanchez 1970; Arranz et al. 1989; Ruberte et al. 1994;
Fernédndez et al. 1995; De la Fuente et al. 1996; Purroy 1997), ale pozoruhod-

né vysledky boli dosiahnuté aj na Slovensku (Blas¢akova—Poracova 2009; Ma-
kovicky 2009; Makovicky et al. 2012), resp. v Madarsku (Kukovics—Nagy 1989;
Kukovics et al. 1993; Kukovics et al. 1998; Kukovics et al. 2006) a v Nemecku (Jat-
sch 1977; Jatsch-Sagi 1979; Schwark et al. 1981; Wendt et al. 1986; Distl 2003).
Zo $tudia rozmerov vemena a ceckov sme zosumarizovali poziadavky na strojo-

vé vemeno oviec nasledovne:

1.

Je Ziaduce, aby vemeno malo dostato¢nu kapacitu. Ma byt dobre upev-
nené, hlboké, Zlaznaté a pravidelne utvarané, pologulovitého az gulovi-
tého tvaru. Nepravidelne utvarané - asymetrické vemeno nie je vhod-
né na strojové dojenie, pretoze mensia polovica vemena sa vydoji skor
a dochadza u nej k dojeniu naprazdno. Ovce s malym vemenom maju

,,,,,

Cecky maju byt valcovitého tvaru, nie prilis kuzelovité, lebo na nich (naj-
ma ak su kratke) nedrzia dobre ceckové nastrcky. V pripade, Ze je pokoz-
ka hladsia, casté je aj zoSmyknutie nastrcky.

Cecky by nemali byt velmi tenké. Mali by mat na spodku cecka hribku
najmenej 15 mm a dizku najmenej 20 mm. Na prili$ kratkych, prili§ Gz-
kych a kuzelovitych ceckoch sa zle drzia ceckové nastrcky a zoSmykavaju
sa. Zlomenie cecka vedie k zdravotnym tazkostiam oviec.

Cecky maju smerovat ¢o najkolmejsie k zemi. U oviec nesmeruju tak kol-
mo ako u krav, ale s kolmym smerom zvieraju niekedy i znacne velky
uhol. Z hladiska selekcie je v prvom rade potrebné vyselektovat jedince,
kde odklon je vacsiako 75°, v dalsej etape zvierata s uhlom nad 60 © a po-
stupne sa priblizit pri selekcii k hranici 45°.

Pacecky (rudimenty ceckov), ktoré su v blizkosti normalnych ceckov, su
neziaduce. Znemoziuju dobré nasadenie a prisatie ceckovej néstrcky.
Inak nemaju nadpocetné cecky negativny vztah k zdravotnému stavu
vemena.

Prdca bola financne podporend projektom 016PU-4/2012 ,Fyzioldgia Zivocichov
a ¢loveka, adaptdcia a Zivotné prostredie”
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