Szathmdry Ldszlo

Bilateralis aszimmetria-vizsgalatok
az artandi 1X. szazadi népesség alsovégtag-elemein

(Metodikai el6tanulmany a végtagelemek szimmetriaviszonyainak elemzéséhez)
Vizsgdlati szempontok — metodika

A torténeti népességek biologiai rekonstrukcidjanak egyik legalapvetébb
problémakére a kvantitativ és kvalitativ embertani jellegek adaptiv determina-
térképezéséhez ugyanis csak abban az esetben tarsulhat okszerd magyarazat, ha
ezen variaciok kialakuldsanak feltételeit is a genetikai evolici6 és az adaptacio
térvényeivel, tendenciaival egyarant athatott értékeld szemlélettel vizsgaljuk.

E révid tanulmanyban arra a kérdésre keresek valaszt, hogy milyen Ossze-
fliggés van az alsovégtag-elemek hosszméretei, keresztmetszeti-méretei, valamint
keresztmetszeti-jelz6inek szimmetriaviszonya kozott.

Kiilonosen érdekes teriilet a bilateralis aszimmetria nemi differencidjanak
kérdése, mert a funkcionalis adaptacié érvényesiilése ezen keresztiil remélhetéen
jol tanulmanyozhaté. Sajnos erre vonatkozéan néhany hézagos megfigyeléstdl
eltekintve nem 4ll rendelkezésre Osszehasonlité adat. Az artandi 9. szdzadi né-
pesség femoralis és tibidlis aszimmetridjanak vizsgilatakor tehat ezek a szem-
pontok keriiltek elGtérbe.

A temet6t 1955-ben Ery és Kralovdnszky tarta fel. A sirok szama 255, ebbél
170 feln6tt egyéné. Tekintettel arra, hogy aszimmetriavizsgalathoz csak felnétt
egyének csontvazmaradvanyait hasznalhatjuk fel, a reprezentaciét elsGsorban
ennek megfeleléen érdemes kifejezni. Igy a hosszméretek esetében a felnéttek
21,8—22,9"/)-at vizsgalhattam. Ugyanez a paraméter a keresztmetszeti-méretek
és jelzék esetében 37,1—40,0%. Az egész (feltart) népességre vonatkozdan a rep-
rezentaciés érték 14,5—15,3%, illetve 24,7—26,7%,.

A bilateralis aszimmetria kifejezésére bevezettem az aszimmetria-jelzé (A)
fogalmat, mellyel a vizsgalt metrikus jelleg (vagy szadmitott jelz8) atlagos bilate-
ralis eltérését a jelleg atlaganak szizalékdban adhatjuk meg.

100X 3 [1,—1,|
Iy X n
3 l,—1| = a bilateralis eltérések abszoltt értékeinek &sszege,» Il = a metrikus

jelleg (vagy szamitott jelz6) jobb- és bal oldali értékeinek egyiittes atlaga, n =
az egyének szdma. Természetesen a fenti paraméterek meghatarozasakor csak a
mindkét oldalon mérhet6 értékeket vehetjiik figyelembe.

Miutan az aszimmetria-jelz6t egy-egy kiugréan magas bilateralis differen-
cia jelentésen befolyasolhatja, ajanlatos a bal- és jobb oldali aszimmetria (Iq<l,
illetve  1;=1), valamint a szimmetria (I4=1) eseteinek szdmat is meghata-
lx;oix’}i. Ezek alapjan Chi*prébaval az aszimmetria nemi differenciija is kifejez-

etd.

A fenti paramétereket a femur legnagyobb hosszara (Martin 1928, No. 1 =
M. 1), diaphysiskozepének sagittalis &tméréjére (M. 6), diaphysiskozepének trans-
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versalis atmérGjére (M. 7), felsé transversalis diaphysisatméréjére (M. 9), felsé
sagittalis diaphysisatmérgjére (M. 10), valamint a pilaszter-jelzére (M. 6 : M. 7)
és a platymeria-jelzére (M. 10 : M. 9) vonatkozdéan az 1. tablazatban foglaltam
Ossze. A 2. tablazatban a tibia egész hosszanak (M. 1), a foramen nutricium ma-
gassagidban mért sagittalis (M. 8a) és transversalis (M. 9a) &tmérdjének, valamint
a cnemicus-jelzének (M. 9a : M. 8a) aszimmetria-paramétereit talalhatjuk. Ezeket
az értékeket osteometrikus adatokbél Ery (1966) adatkozlésének felhasznilasa-
val szamitottam.

Az 1. és 2. tablazat szignifikancia-értékei zardjelbe kerliltek azokban az ese-
tekben, melyekben nem teljesiil a Chi%-teszt alkalmazasanak az a feltétele, hogy
a varhaté gyakorisagi értékeknek a kontingenciablokkok 80%j-4nal meg kell ha-
ladniuk 5-6t. Az eredményeket mégis érdemes figyelembe venni, mert e hatar-
esetet az el6bb emlitett feltételnek majdnem megfeleléen megkozelitik az egyes
kritikus blokkokban varhaté értékek.

Az eredmények megbeszélése, értelmezése

Az aszimmetria-jelz6k értékei két kivételtsl eltekintve a férfiak esetében
magasabbak. Ez a tendencia nem indokolhaté meg azzal, hogy a férfiaknak na-
gyobbak az abszolit méreteik, mert az aszimmetria-jelz6 az eredeti nagysagra
vonatkoztatott érték. Masrészt pedig e jelenség a jelz6k esetében is tapasztal-
haté. Inkabb adaptiv, etolégikus okokra gondolhatunk. Feltehetéen a férfiak al-
sovégtagjanak funkciondlis igénybevétele sokrét{ibb mint a néké.

Nézziik most a két kivételt. Az egyik a femur fels6diaphysisének sagittalis
atmérdgje (M. 10), a masik pedig a femur legnagyobb hosszisiga (M. 1). Nem le-
het véletlen, hogy az aszimmetria és a szimmetria gyakorisagiara alkalmazott
Chi’-teszt eredményei szerint egyik esetben sincs szignifikdns nemi differencia.

Ki kell emelnilink azt is, hogy a két végtagelem hosszméreteinek szimmet-
riaviszonyaiban nincs szignifikdns nemi differencia. Ezzel szemben a hat kereszt-
metszeti méret, illetve a harom jelz6 esetében csak haromszor talalkozunk ha-
sonlo jelenséggel.

A hosszisagi méretek varhato bal oldali aszimmetridja a femur esetében a
kifejezettebb. Ez érthetd is, hiszen a tibia jobb oldali aszimmetridja gyakoribb
mint a femuré. A keresztmetszeti értékek elemzését a kovetkez8képp foglalhat-
juk Ossze.

Femur

A né6k diaphysiskozepének sagittalis atmérsje (M. 6) bal oldali aszimmetriat
mutat, ami a bal oldali femur erdteljesebb pilasztricitasat jelenti. A férfiaknal a
szimmetrikus esetek szdma a legnagyobb, s az eloszlas is szimmetrikus. A fér-
fiak transversalis atmérGjének (M. 7) kifejezett a bal oldali aszimmetriaja. A nék-
nél a szimmetrikus eseteken kivil a jobb oldali aszimmetria gyakorisaga is je-
lentés. Ezaltal mindkét méret esetében szignifikans nemi differencia all fenn.
A pilaszter-jelz6 aszimmetriaja a férfiaknal jobb oldali, a n6knél bal oldali. A ne-
mi eltérés extrém szignifikéns.

A fels6 transversalis (vagy medio-lateralis) diaphysisatmérsé (M. 9) aszim-
metridjanak nemi differencidja erésen szignifikans, mert a férfiak kifejezett bal
oldali aszimmetridjaval szemben a ndk esetében hasonlé mértéki jobb oldali
aszimmetria tapasztalhatd. A felsS sagittalis (vagy anterio-posterioralis) diaphy-
sisatmérénél (M. 10) a jobb- és a bal oldali aszimmetria gyakorisiga majdnem
megegyezl. Ezért szignifikans eltérés nincs. A platymeria-jelz6 (M. 10 : M. 9)
szimmetriaviszonyanak nemi differencidja nem szignifikdns. J6l érzékelhets,
hogy a férfiak esetében a jobb oldali elem, a nék esetében viszont a bal oldali
elem eurymerikusabb. Irodalmi adatok szerint altaldban a jobb oldali jelz6 mind-
két esetében magasabb mint a bal oldali. Egy masik varhat6 tendencia alapjan
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erdsebben lapult proximalis diaphysisvéggel gyengébb pilaszter kombinaldodik, és
forditva (Martin-Saller 1959). Az emlitett empirikus megfigyelések koziil altala-
ban az utobbinak van nagyobb érvénye. Az artandi férfiaknal a jobb oldali fe-
mur pilasztrikusabb, s egyben eurymerikusabb. A nék esetében ugyanez a bal
oldali elemrél mondhaté el.

Tibia

A diaphysis foramen nutricium magassdgidban mért sagittalis és transver-
salis 4tméréjének (M. 8a, illetve M. 9a) szimmetriaviszonyai hasonlék. A nemi
differencia mindkét esetben szignifikans. A férfiakra a jobb oldali aszimmetria,
a nékre a szimmetrikus esetek nagy aranya a jellemzd, ezt gyakorisagi sorrend-
ben a jobb oldali aszimmetria koveti. E tekintetben tehat a femur keresztmet-
szeteinek szimmetriaviszonyaitol eltér. Mindkét nemnél a jobboldali elem euryk-
nemiaja a leggyakoribb, bar ez csak a nék esetében jellegetes. (M. 9a : M. 8a).

A fentiekbdl azt az érdekes, s egyben megleps konkliziét vonhatjuk le, hogy
a férfiak és a ndék als6 végtagelemeinek bilateralis aszimmetriaja a keresztmet-
szeti értékekben altalaban eltér6. Ennek magyardzata feltehetéen Osszetett.
A legtobb szerzd a végtagcesontok kiilonbozs atmetszetld alakjanak kialakulasat
etologikus, adaptiv okokkal magyarazza, amely muscularis tényezékkel fligg 6sz-
sze. Az aszimmetria egyes esetei is hasonlé okok kovetkeztében alakulhatnak ki.

A pilaszter-jelz6 nemenként eltéré bilateralis aszimmetridja a m. vastus
izomesoport eltérd fejlettségével, funkciondlis igénybevételével jar egyutt. A pla-
tymeria-jelzé aszimmetridjaval egyrészt a m. vastus izomcsoport, masrészt a m.
gluteus maximus differencialt fejlettsége all 6sszefiiggésben.

A cnemicus-jelzé bilateralis szimmetriaviszonyat pedig els6sorban a m. ti-
bialis posterior erételjessége, eredé felszinének nagysaga befolyasolhatja.

Ezek alapjan vonhatunk le tehat kiilonb6zé human-etologiai kovetkezteté-
seket (V. 6.: Anthony-Rivet 1907, Bumiiller 1899, Cameron 1934, Hrdlicka 1934,
Manouvrier 1888, 1892, 1893, Martin-Saller 1959, Pittard-Comas 1930), melyeket
Townsley (1946) talalo kifejezésével ,, mechanikai adaptation” cimszé alatt fog-
lalhatunk Ossze.

A femur, a tibia és a humerus legkorabbi lapult keresztmetszetli variansai
a Homo sapiens kialakulasaval a felsé paleolitikumbol ismeretesek. Ez a rend-
kivul figyelemre mélto felismerés Buxton-tol (1938) szarmazik, aki hangsulyoz-
ta, hogy e tendencia altalanos érvényd, igy ennek okat nem egy bizonyos izom-
vagy C vitamin hidny) kereshetjlik. Felismerését orokletes meghatarozottsdggal
is magyarazhatnank. Nem tudjuk azonban, hogy a bilateralis aszimmetria eltérd
nemi vonatkozasaiért genetikus faktorok milyen mértékben felelGsek.

Annyi bizonyos, hogy minden tkologikus vagy etolégikus faktor egyben sze-
lektiv faktor is, s ezaltal a populaciok génosszetételét befolyasolhatja. Esetiink-
ben feltehet6en az etolégikus prediszpozicié domindl az drékletes determinécié
manifesztacioja felett. Meglehet, hogy a hosszméretek és a keresztmetszeti mé-
retek aszimmetridjanak nemi differencidja kozott azért van jelentds eltérés, mert
a hosszméretek esetében ezen Onmagdaban is Osszetett két tényezd prediszpozi-
ciojanak, illetve manifesztaciojanak osszefiiggése eltérs.
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1. Tablazat Az artandi 9. szizadi népesség femoralis aszimmetriajanak paraméterei
Tabelle 1 Die Parameters der Femoralasymmetrie von der Bevolkerung Artands im 1X. Jh.

'MARTIN-

szam Nem - Szignifi-
MARTIN- Geschlecht nop A el laml gzl | O kancia
Zahl ignifikanz
| ) _I
1. Férfiak—Ménner 18 0,68 Co 2 5 0,026’ (P>99°)
No6k—Frauen 19 0,70 12 2 5
6. Férfiak—Manner 38 3,36 11 16 11 16,88 | 5%, >P=>
No&k—Frauen 30 3,16 16 12 2 2,5%,
7. Férfiak—Maénner 38 4,26 18 10 10 17,21 | 5%, =P=>
No&k—Frauen 30 3,06 5 14 11 2,5%
9. Férfiak—Méinner 32 3,74 17 9 6 111,79 | 1% >P>
Nok—Frauen 31 2,98 5 9 17 0,1%
10. 1 Férfiak—Manner 32 3,56 11 10 11 0,28 | 99%, >P=>
- N6k—Frauen 31 3,94 10 11 10 97,5
6:7 : Férfiak—Manner 38 6,74 12 2 24 119,70 | P<0,1%,
. N6k—Frauen 30 5,23 18 7 5
10:9 [ Férfiak—Mainner 32 5,67 12 2 18 2,98 | (30%>=P=
| Nék—Frauen 31 5,07 18 7 2 | 11 10%)

2. Tablazat Az artandi 9. szazadi népesség tibialis aszimmetriajanak paraméterei

Tabelle 2 Die Parameters der Tibialasymmetrie von der Bevolkerung Artands im IX. Jh.

MARTIN-
szam
MARTIN-

Zahl

1.
8a.
9a.

9a:8a
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Nem N N BT I R (PPl By

Geschlecht d™'s | 'ds | T s Signifikanz
Férfiak—Minner 19 1,25 10 1 8 0,339 | (90%>=P=>
No&ék—Frauen 20 0,60 10 2 8 70%,)
Férfiak—Maénner 36 3,86 9 9 18 6,78 | 5%, =P=>
Nok—Frauen 27 2,00 9 13 5 2,5%,
Férfiak—Manner 36 4,62 9 7 20 6,29 | 5%,=>P=>
No&k—Frauen 27 3,19 4 14 9 2,5%,
Férfiak—Minner 36 2,71 15 3 18 4,12 | 30%,=P=>
Nok—Frauen 27 2,38 7 7 13 10%,
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Ladszlo Szathmdry

BILATERALE ASYMMETRIENUNTERSUCHUNGEN DER UNTEREN
GLIEDMASSENKOMPONENTEN VON DER BEVOLKERUNG ARTANDS IM IX. JH.

Der Verfasser hat die bilaterale Asymmetrie des Femurs und Tibias auf Grund
des eigenen Asymetrienindexes (A), der links- und rechsseitigen Pridpotenz, bez. der
Proportion der symmetrischen Fédllen analysiert.

Der Asymmetrienindex gibt die durchschnittliche bilaterale Abweichung des met-
rsichen Merkmals (oder berechnetes Indexes) im Prozent des Durchschnittes des
Merkmals.

100X S |la—1s|

lasXn

T |la—L|= Summe der Absolutwerte der bilateralen Abweichungen. las = ge-
samter Durchschnitt der links- und rechtsseitigen Werte des metrischen Merkmals
(oder berechnetes Indexes). n = Zahl der Individuuen.

Die Feststellungen des Verfassers:

1. Den Werten des Asymmetrienindexes nach ist die Asymmetrie bei den Ménnern
entschiedener — die grosste Linge des Femurs (M. 1) und seinen oberen sagittalen
Diaphysendurchmesser (M. 10) ausgenommen.

2. Eine interessante Sache ist, dass bei den erwdhnten Ausnahmefillen auf Grund
des Chi? Testes kein signifikanter Unterschied zwischen des Symmetrieverhiltnissen
der Frauen und Ménner ist.

3. Bei den Lingenmassen ist die linksseitige Priapotenz — die auf Grund der Lite-
raturdaten zu erwarten ist —, beim Femur entschiedener. Geschlechtdifferenz ist hier
nicht zu erfahren.

4. Die Beobachtung, dass die querschnittlichen Symmetrieverhialtnisse der unteren
Gliedmassenkomponente (die Femur M. 10, M, 10 : M. 9. und die Tibia M. 9a: M. 8a
ausgenommen) von Frauen und Minnern — im Gegensatz zu den Obigen — signifikant
abweichend sind, wirft funktionelle etologische und Adaptationsfragen auf. So ist bei
den Minnern der rechtsseitige Femur pilastrischer und eurymerischer. Bei den Frauen
gilt dagegen eine gegensatzliche Tendenz. Die Querschnittwerte ihrer Tibias sind be-
deutend symmetrischer als die der Ménner; die Euryknemie der rechtsseitigen Kom-
ponente sind obwohl bei beiden Geschlechten hdufiger, das ist aber nur im Falle der
Frauen charakteristisch.
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