DOI: 10.38146/BSZ.2017.2.8

TANULSAGOS NYOMOZASOK

PETRETEI DAVID

A vérnyomelemzés
mint a helyszinelés innovativ eszkoze'

,,Monda pedig az Ur: Mit cselekedtél?
A te atyadfianak vére kialt én hozzam a foldrél”
(1Moz 4:10).2

Lathato, hogy mar a zsid6 és keresztény hagyomanyok szerinti elsé ember-
6lés helyszinén kulcsfontossagt volt a vér mint blinjel. A koézépkori ,,magi-
kus kriminalisztikaban” a holttestbdl el6folyd vér ramutat a gyilkosra, mint
Henrik kiraly vére Glosterre Shakespeare I11. Richardjaban®, vagy Barczi Be-
n6 vére Kund Abigélre Arany Janos Tetemre hivasdban. Arany ihletdje valo-
szinlileg egy XVIII. szazadi (!) udvarhelyszéki végzés volt, ami tartalmazta
az ilyen istenitéletek lefolytatdsanak rendjét.* A vér ezen kiviil a kultiraban
és a hétkoznapokban is sszefonodott a biin, a gyilkossag, a biingzés és a
biiniild6zés (helyszinelés) ideaival, sztereotipikus képeivel.

A kriminalisztika tudomanyos alapokra helyezésekor a vér mint anyagma-
radvany vizsgalata is fejlédésnek indult. Ludwig Karl Teichmann 1853-ban fej-
lesztette ki a rola elnevezett tesztet, amely az anyagmaradvéany vérként azono-
sitasat teszi lehetdvé. Ennek soran jégecetsavat és valamilyen halidot, altalaban
kloridot hasznalnak; az eljaras mikroszkop alatt latvanyos kristalyokat hoz 1ét-
re, ha az anyagmaradvany valoban vér.” Csaknem masfél évszazaddal kés6bb,
1986-ban Sir Alec Jeffries Nobel-dijat kapott a polimeraz-lancreakcio felfede-
zéséért, ami forradalmasitotta a kriminalisztikai DNS-vizsgélatokat, kétséget
kizar6 egyedi személyazonositést téve lehetové egyebek kozt vérbol is.®

A vérnyomelemzés a vérfoltok alaki jellemzdit vizsgalo elkiiloniilt krimi-
nalisztikai szakteriilet. Kiilfoldi gazdag szakirodalma és széles kort gyakor-
lati felhasznalasa ellenére hazankban még mindig viszonylag kevésbé elter-

1 A tanulmany elsé dijat nyert a Rendérség Tudomanyos Tanacsanak 2015. évi palyazatan.

2 Karoli Gaspar forditasa.

3 Elsé felvonas, masodik szin.

4 Lasd http://www.bibl.u-szeged.hu/oszikek/ciklus/jegyzet/tetemrehivas.htm

5 Stuart H. James — Jon J. Nordby — Suzanne Bell: Forensic Science: An Introduction to Scientific and
Investigative Techniques. CRC Press, Boca Raton, 2005, p. 245.

6 Alan Gunn: Essential Forensic Biology. Wiley-Blackwell, Chichester, 2009, p. 92.
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jedt, kevésbé ismert teriilet. Ebben a tanulmanyban a vérnyomelemzés lehe-
tdségeit tekintem at, illetve a jovobeli hazai fejlesztés lehetdségeit.

Megjegyzések a nevezéktanhoz

A szakteriilet neve napjainkban angolul bloodstain pattern analysis, németiil
pedig blutspurenmusteranalyse. Korabban mas megnevezések is hasznalat-
ban voltak, angolul példaul a blood spatter pattern recognition’ vagy a blood
splatter pattern analysis.® A bloodstain pattern analysis (a tovabbiakban:
BPA) napjainkra mintegy ,.hivatalos” nemzetkdzi név lett. Ezt viseli a szak-
teriilet szakértdit tomorité nemzetkozi tarsasag, az International Association
of Bloodstain Pattern Analysts (IABPA®), illetve a tanulmany készitése ide-
jén szazéves amerikai International Association for Identification (IAI") vo-
natkozo szekcidja. Az FBI altal 1étrehivott tudomanyos munkacsoportok ko-
zill a vérfoltokkal foglalkozo SWGSTAIN" a szakteriilet szakértdi szamara
eléirt mintegy kotelez6 nevezéktanban ugyancsak a BPA-t hasznalja.

A hazai Mddszertani utmutatoban' a szakteriilet magyar neve vérnyom-
elemzés; egy masik hazai elnevezése pedig vérfolt-morfologia, példaul a
Biiniigyi Szakért6i és Kutatointézet honlapjan®” is igy szerepel. A vérfolt-
morfologia kifejezés szerepel tovabba a Nemzeti Kozszolgéalati Egyetem' és
a Beliigyi Tudomanyos Tandcs honlapjan" is, Nyilasi Tibor szaktanar kutata-
si teriiletének megnevezésekor. Az egyetlen altalunk ismert szakdolgozatot
Osztrogondcz Nikolett irta 2013-ban, a Nemzeti Ko6zszolgalati Egyetem kri-
minalisztikai tanszékén, a konzulens Nyilasi Tibor volt. A diplomamunka ci-
me A vérfolt morfologia jelentésége és alkalmazasanak helyzete hazankban.
A 2015. évi Orszagos Tudomanyos Diakkdri Konferencia (OTDK) rendvé-
delmi szekcidjaban Metzger Maté A vérfoltmorfologia alkalmazasa a nyomo-
zdsban és a bizonyitdasban cimii palyamiive els6 helyezést és kiilondijat érde-

7 Barry A. J. Fisher: Techniques of Crime Scene Investigation. CRC Press, Boca Raton, 1993, p. 218.
8 Ngaire E. Genge: The Forensic Casebook.The Science of Crime Scene Investigation. Random House,
London, 2003, p. 98.
9 www.iabpa.com
10 www.theiai.org
11 www.swgstain.org
12 Petrétei David: Helyszini vérnyom elemzés. In: Gardonyi Gergely (szerk.): Modszertani Gtmutatd
bliniigyi technikusoknak. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Budapest, 2014, 57-61. o.
13 Lasd http://bszki.hu/page.php?354
14 Lasd http://www.bm-tt.hu/rtf/cuccok/letolt/2011_kutterv_rtf.pdf
15 Lasd http://www.bm-tt.hu/szreszlet.php/171
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melt; szazoldalas, példasan alapos munkaja azonban (mindeddig) nem kertilt
publikalasra. Tehat olyan publikalt szakcikkrdl, jegyzetrél vagy konyvrész-
rél, ami a szakteriiletet mélységében feldolgozza vagy bemutatja, és a vér-
folt-morfologia megnevezést tartalmazna, nincs tudomasunk.

A BPA forditdsakor a vérnyomelemzés kifejezést szerencsésebbnek tar-
tom, mert ebben benne van, hogy vérr6l van sz6, nyomrdl van szo, és annak
(szakért6i) elemzésérél van sz6. Kriminalisztikai értelemben ugyanis nyom-
nak hivunk minden elvaltozast, ami alaki jellemzdire tekintettel segiti a fel-
deritést és a bizonyitast (ujjnyom, fognyom, eszkdznyomok stb.); anyagma-
radvany pedig minden olyan elvaltozas, ami anyagi jellemzdinél fogva segiti
a felderitést és a bizonyitast (szagmaradvany, DNS, festékek stb.). Egyes
binjelek pedig kettés természetiiek: ahogy az ujjnyomok anyaga hordozhat
DNS-t, Ggy a vérfoltok, cseppek, freccsenések alaki jellemz6ib6l is vonha-
tunk le fontos kovetkeztetéseket.

Torténeti és szakirodalmi attekintés

A vérnyomelemzés els6 tudomanyos megkozelitése Eduard Piotrowski len-
gyel tudds nevéhez kothetd, aki 1895-ben a Bécsi Egyetemen jelentette meg
konyvét a fejsériilések esetén jelentkezd vérmintazatok alakjair6l. Felismeré-
seihez kisérletsorozat vezetett: papirral kibélelt szobaban nyulak fejét verte
szét tompa targyakkal.'®

1966-ban Paul Kirk, az amerikai forensic science atyja'” szakértd tanaként
tett vallomast a Court of Common Pleas el6tt az Egyesiilt Allamokban, a
State of Ohio vs. Samuel Sheppard-iigyben." Ez volt az els6 eset, hogy biro-
sag el6tt vérnyomelemzés bizonyitékkénti felhasznaldsara keriilt sor. A vér-
nyomelemzéssel sikeriilt valaszt taldlni arra, hogy a bantalmazas soran a sér-
tett és az elkdvetd egymashoz képest hogy helyezkedett el; illetve, hogy az
elkovet6 bal kézzel itott.” (Megjegyzés: a forrasok egy része 1955-6t jelol

16 Silke Brodbeck: Introduction to Bloodstain Pattern Analysis. Journal for Police Science and Practice,
vol. 2, 2012, pp. 51-57.

17 Fenyvesi Csaba: A kriminalisztika tendenciai. A biiniigyi nyomozas multja, jelene, jévéje. Dialog
Campus Kiad6, Budapest—Pécs, 2014, 19. o.

18 A szakért6 tani meghallgatasardl szolo jegyzokonyvrészlet
http://law2.umke.edu/faculty/projects/ftrials/sheppard/kirktestimony.html .

19 William G. Eckert — Stuart H. James: Interpretation of Bloodstain Evidence at Crime Scenes. CRC
Press, Boca Raton, 1998, pp. 5-7.
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meg évszamként; az emberdlés 1954-ben tortént, a vérnyomelemzés viszont
a megismételt eljaras soran, 1966-ban keriilt bizonyitékként felhasznalasra.)

Flight Characteristic and Stain Patterns of Human Blood cimmel 1971-
ben jelent meg Herbert Leon MacDonnel szakkonyve.” Munkassaga soran
arra térekedett, hogy a valodi helyszineken latott vérnyomokat laboratorium-
ban rekonstrualni tudja.” 1973-ban tartott el6szor alakszerii oktatast.”

1983-ban alapitottak az International Association of Bloodstain Pattern
Analysts szervezetet”, amely azlta szervezi és Osszefogja a szakteriiletet
érint6 kutatasokat, képzési konferenciakat szervez, szakmai folydiratot ad ki.
Az utdbbi néhany évben megkezdte a szakteriilet standardizalasat, akkredita-
lasat, a szakértdi felkészités egységesitését.

Az Egyesiilt Allamokban Kirk 1966-os szakvéleménye utan is tobb pre-
cedens sziiletett, amelyek elismerik a vérnyomelemzés tudomanyos jellegét,
a szakteriilet 1étjogosultsagat és a szakkérdésekre adott valaszok bizonyitd
erejét.”

Hazéankban a szakteriiletnek nincsenek ilyen hagyomanyai. Az 1961-es Kri-
minalisztika® hosszan ir a helyszineken talalhat6 vérrol, de a vérfoltok alaki jel-
lemz6irdl csak egészen keveset: noha leszogezi, hogy a cseppenésekbdl és
freccsenésekbdl értékes kovetkeztetéseket lehet a helyszinen levonni, ezeket
alig részletezi.* Még fajobb, hogy az aktualisan legatfogobb hazai kézikonyv,
a kétkotetes Bocz-féle Kriminalisztika” még ennyit sem szentel a szakteriilet-
nek, gyakorlatilag emlitést sem tesz a vérrél mint nyomrol. A magyar szakiro-
dalom korszakalkoto jelentdségii koncentralt elméleti monografiaja, a Fenyve-
si-féle A kriminalisztika tendencidi®® a vért a kriminalisztika (torténetének)
masodik mérfoldkoveként jel6li meg (az els6 az ujjnyom), azonban az alaki jel-
lemz6kbdl levonhato kovetkeztetéseknek egyetlen rovid bekezdést szentel, azt
a benyomast keltve, hogy a szakteriilet szaz éve meghaladottnak szamit.

20 William G. Eckert: Introduction to Forensic Sciences. CRC Press, 1997, p. 169.

21 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: Principles of Bloodstain Pattern Analysis. Theory
and Practice. CRC Press, Boca Raton, 2005, p. 4.

22 Stuart H. James — Jon J. Nordby — Suzanne Bell: i. m. 190. o.

23 Tom Bevel — Ross M. Gardner: Bloodstain Pattern Analysis with an Introduction to Crime Scene
Reconstruction. CRC Press, Boca Raton, 2008, p. 13.

24 Példaul State v. Moore, 458 N.W.2d 90, 97 (Minn. 1990)

25 Garamvélgyi Vilmos (foszerk.): Kriminalisztika. Altalinos rész. Beliigyminisztérium Tanulmanyi és
Modszertani Osztalya, Budapest, 1961

26 Uo. 304. o.

27 Bocz Endre (szerk.): Kriminalisztika I-II. BM Duna Palota és Kiado, Budapest, 2004, 254-256.,
593-597. o.

28 Fenyvesi Csaba: i. m. 59-61. o.
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A hazai szakirodalmi érdektelenség azért is nehezen érthetd, mert a nyolc-
évesnél idésebb gyermekeknek szol6 Mi micsoda? konyvsorozat nyomozas-
1ol sz6106 kotete (1) ismerteti a vérnyomelemzés elvi alapjait és felhasznalasa-
nak lehetdségeit, méghozza meglehetds szakszertiséggel.”

A mar idézett Modszertani utmutaté megkisérelt egyfajta attekintést nyuj-
tani a szakteriiletr6l, bevezetni valamiféle k6z6s nevezéktant, de terjedelmi
és egyéb korlatok miatt természetesen nem mindsiil a szakteriilet mélységét
bemutaté miinek.

A vérrol

A vérrdl csak a témank szempontjabol legfontosabb jellemzoket foglalom
Ossze. A vér siirlisége a vizéhez hasonld, azonban ugynevezett nemnewtoni
folyadék®, viszkozitasa a viznél kb. négyszer nagyobb.*' Nemnewtoni folya-
dékként ugyanakkor a viszkozitasa az 6t érd eréhatas fiiggvényében valtozik:
pszeudoplasztikus folyadék, ,,nyirasra jobban folyik”, azaz nagyobb sebessé-
gl er6hatasra higan folyova valik.”? Cseppenéskor, freccsenéskor masképp
viselkedik, mint a viz.

A vérnyomelemzés altalaban

Noha a vérnyomokkal eleinte az orvosok, orvos szakértk foglalkoztak, illet-
ve a nyomokat altalaban a traszologia, a nyomszakért6k vizsgaljak, napjaink-
ban (kiilf6ldon) nyilvanvald, hogy a vérnyomelemzés kiilon szakteriilet. Az
Egyesiilt Allamokban sziiletett precedens orvos szakérté kizarasarol, mert ki-
fejezetten a vérnyomelemzés teriiletén nem volt sem képzettsége, sem igazol-
hato tapasztalata.” Természetesen foglalkozhat vérnyomelemzéssel az orvos
szakért6 és a nyomszakért6 is, ehhez azonban az kell, hogy elsajatitsa a szak-
teriiletre vonatkozo specialis ismereteket.

29 Rainer Kothe: Nyomozas. Babilon Kiado, 2011, 13. o. [Mi Micsoda? 110.] A vonatkozo fejezet hoz-
zaférhetd: http://mimicsoda.hu/cikk.php?id=883

30 Szikszai Zita: Klinikai hemoreologiai vizsgalatok. Doktori értekezés. Debreceni Egyetem Orvos- és
Egészségtudomanyi Centrum Immunolégiai Intézet, Debrecen, 2003.
https://dea.lib.unideb.hu/dea/bitstream/handle/2437/2442/Szikszai_Zita_tezis_magyar.pdf?sequence=3

31 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 48. o.

32 Uo. 49. o.

33 Illinois v. Kaczmarek, 318 ITI. App. 3d 340 (2000)
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A vérnyomelemzés felhasznalja az altalanos kriminalisztikai ismeretek
mellett a matematika, fizika és biologia eredményeit is. Megéllapitasait min-
dig a tobbi helyszini elvaltozas ismeretében teszi meg, azokkal egyiitt, mint-
egy szinergiaban miikodik. gy kiilondsen figyelembe veszi az aldozat sérii-
1éseirdl tett orvos szakértéi megéllapitisokat, a helyszin altaldnos allapotat, a
talalt elkovetési eszkozoket, és nem utolsdsorban a vérre mint anyagmarad-
vanyra vonatkoz6 szakértdi megallapitasokat.

A vérnyomok alaki jellemz6ibol kovetkeztetések vonhatok le a vér érke-
zésének iranyara, sebességére, a nyomképzo folyamat erejére vagy sebessé-
gére.”* Mindezekbdl pedig a szakértd kovetkeztetni tud a kovetkezdkre: a sé-
riilés jellege, lehetséges keletkezési mechanizmusa, az elkdvetés eszkoze, a
sériilések szama, az elkovetd és a sértett egymashoz viszonyitott testhelyze-
te a bantalmazas soran, a sériilt mozgasa a bantalmazas kozben vagy azt ko-
vetden, a sériilés onkezili vagy idegenkezii volta, az elkdvetd jobb- vagy bal-
kezessége. A helyszin altalanos allapotaval és az egyéb szakteriiletek
megallapitasaival Osszevetve a vérnyomelemzés értékes informaciokat nyu;t-
hat a cselekmény lefolyasarol, az elkovetd célzatarol, motivumarol, habitusa-
rol, tapasztalatairdl stb.

Az egyes nyomfajtak

Az egyes nyomfajtak tobbféleképpen csoportosithatok; mi itt a Modszertani
utmutatohoz” és a James—Kish—Sutton-féle kézikonyvhoz* hasonldan pasz-
sziv, freccsent €s megvaltozott nyomokat kiilonboztetiink meg. Megjegyzés-
re érdemes, hogy a SWGSTAIN nevezéktana csoportositast nem tartalmaz;
mi a konnyebb érthetéség miatt mégis csoportositunk.

A nyomfajtak elnevezése az angol szakirodalmi nevezéktan forditasa sze-
rint torténik. Nyilvanvald, hogy példaul a csepp valdjaban a szabadon eso kis
mennyiségii folyadék megnevezése, nem pedig a mar becsapodott, mar a fe-
lilleten nyugvo kis mennyiségii folyadék. A filozofiai tisztasagi megnevezés
talan a cseppent vér lenne, de az egyszeriiség kedvéért legtobbszor mégis a
cseppet (csorgast, kenddést, froccsenést, tocsat, loccsanast, elhajitast, kilovo-
dést stb.) hasznaljuk. Tekintsiik ezeket a szakteriilet sajatos fogalmainak.

34 Thomas Buckles: Crime Scene Investigation. Criminalistics, and the Law. Delmar Learning, New
York, 2007, p. 194.

35 Gardonyi Gergely (szerk.): i. m. 57. o.

36 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 10. o.
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Az altalunk alkalmazott felosztas szerint passziv nyomok azok, amikre a
képzodéskor nem hat kiils erd, legfeljebb azok, amik minden folyadékra al-
talaban, igy kiilondsen a tomegvonzas, a diffuzid, a bels6 strlodas, feliileti
fesziiltség stb.

Passziv nyomok

A csepp (SWGSTAIN: drip stain).”” Nyugalmi koriilmények kozt a bels6 sur-
16das és a feliileti fesziiltség alapjan nagyjabol 6tven mikroliter vér az, ami a
,.sajat sulyanal fogva” leesik a gravitdcié hatsara. A szabadon esd vér a nép-
szerll grafikdk ,.cseppalakja” helyett szabalyos gomb alakot vesz fel. Ha a
szabadon es6 csepp sima, nem porozus feliiletre érkezik mer6legesen, akkor
szabalyos korként képzodik le. Az 6tven mikroliter vér altal képzett szaba-
lyos kor 9-20 mm atmérdji lehet: minél magasabbrol esik le, annal szélesebb
lesz. Magasbol esés vagy enyhén egyenetlen feliilet esetén jellemz6 lesz a
koronaképzddés: a szabalyos kor peremén , tiiskék™ jelennek meg, a csepp
fogaskerékalakot vesz fel.

Egynél tobb csepp akar Osvényszeriien kirajzolhatja a csepp forrasanak
mozgasat (SWGSTAIN: drip trail).

Ha nem merdlegesen érkezik a csepp, alakja elnyult lesz. Ez torténik ak-
kor, ha lejtds feliiletre csapodik, és akkor is, ha eleve szogben érkezik. Ebben
az esetben altaldban az egyik irdnyba, a hossztengelynek megfeleléen, a
csepp elvékonyodik, szinte ,,farka” lesz, vagy ,,ujjai” lesznek, adott esetben a
vékonyodas végén kis pont lesz megfigyelhet6, mint egy felkialtojel. Ennek
oka, hogy a szogben érkezd vér a haladasi iranyba igyekszik tovabbhaladni,
azonban anyaga felhasznalodik ekozben. Az elvékonyodss, ,,farok” vagy
,»Ujj” tehat abba az iranyba mutat, amerre a vércsepp haladni kivant, tehat az
elvékonyodassal ellentétes iranybol érkezett.

A csepp elnyult alakjabol konnyen kiszamolhaté a becsapodasi szog. A
megnyult csepp hosszsaganak és szélességének hanyadosa a becsapodasi
sz0g szinuszaval egyenld. A csepp szélességét a hossztengelyre mer6legesen,
a csepp legszélesebb pontjan kell mérni. A hosszisagot e legszélesebb pont-
tol a csepp elejéig (tehat nem a megnyulas iranyaba!), majd az eredmény
duplajat venni. Mivel a szinusz nem linedris, kb. hetven fok vagy annal na-
gyobb becsapdodasi szog esetén az eredmény egyre inkabb kozeliteni fog az
egyhez; a kerek egy a kilencven fok, pontos derékszog szinusza. Helyszini

37 Uo. 76. 0.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m. 53. o.; William G. Eckert — Stuart H. James: i. m. 19. o.
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méréseknél ezt észben kell tartani, a hetven fok feletti szogeknél nem célsze-
rli pontos szoget meghatarozni, 6t fokok szo szerint szazadnyi kiilonbséget
takarnak, Ggymond mérési hibahataron beliil vannak.

A csepp érkezésének iranya és szoge ismeretében meghuzhato az az egye-
nes, amit a vércsepp a palydjan bejart. Tobb csepp esetén ezek az egyenesek
metszhetik egymast, igy meghatarozhat6 lesz az egy eseménybdl szarmazo
tobb vércsepp kozos keletkezési pontja. Megjegyzésre érdemes, hogy a gya-
korlatban ketténél tobb vércsepp esetén szinte soha nem ,,pontot” tudunk
meghatarozni, hanem (idealis esetben) néhany kobceentiméter térfogatu terii-
letet. Ezt a kés6bbiekben a nyom keletkezési helyének fogjuk hivni. Termé-
szetesen sziik értelemben véve a nyom keletkezési helye az lesz, ahol a nyo-
mot megtalaljuk, hiszen ott keletkezett a cseppent vér mint kriminalisztikai
nyom, ahol a csepp van. Azonban a nyom azért keletkezik, mert a nyomot al-
koto vér valahonnan indult; ezt az indulsi pontot a SWGSTAIN szerinti ne-
vezéktan area of origin névvel illeti, ennek forditasa tehat a tovabbiakban ,,a
nyom keletkezési helye” lesz.

A csepp elnyult alakjat tehat er6hatas okozza; ez azonban sokféle lehet.
Ha a vér olyasvalakir6l csopogott a padlora, aki el6szor allt, majd sétalt, vé-
giil futott, akkor elszor szabalyos kor alaka cseppek keletkeznek, majd né-
mileg megnylt, gyorsabb mozgas esetén erésebben megnyult cseppek jon-
nek létre. Hiba lehet, az elemzést félreviheti, ha nem jut esziinkbe, hogy a
csepp indulhatott mozgo targyrol (személyrdl) is.

Az emlitett szamitasok a bemutatott pontossaggal csak sik, nem pordzus
¢és sima feliileten talalt cseppek esetében végezhet6k el. Gydngykavicson
vagy vécécsésze kiilsején az ivelt felilletek miatt még a merélegesen érkezd
cseppenés is elnyult alaki lesz. Nem mondhatjuk, hogy ,,lehetetlen” becsa-
podasi szoget szamolni az ilyen esetekben, de azt kijelenthetjiik, hogy rend-
kiviil koriilményes (legalabbis a kozépiskolait messze meghaladé geometriai
ismereteket kovetel). Egyébként ilyen szamitasokat ,éles ligyekben” kiilfol-
di szakértok is csak ritkan végeznek.*

A tocsa (SWGSTAIN: pool).” Amikor 6tven mikroliternél tobb vér keriil
egy helyre, annak alakja mar szabalytalan lesz: folyadékként kit6lti a rendel-
kezésre allo teret. A tocsa mérete elsdsorban a vér mennyiségétdl és a hordo-
zofeliilet esetleges nedvszivo tulajdonsagaitol fligg.

38 Terry Flippence — Christopher Little: Calculating the Area of Origin of Spattered Blood on Curved
Surfaces. Journal of Bloodstain Pattern Analysis, vol. 27, no. 3, 2011, pp. 3—16.

39 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 87. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
61. 0.; William G. Eckert: Introduction to Forensic Sciences. CRC Press, 1997, p. 188.
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A loccsanas (SWGSTAIN: splash pattern).* Természetesen a cseppnél,
azaz nagyjabol 6tven mikroliternél nagyobb mennyiségii vér is képes szabad-
esésre, azonban ekkor szabadesés kdzben nem gémb alakot vesz fel, és igy
leérkezésekor, becsapodésakor is szabélytalan alaku lesz. A szabalytalan ala-
ku folt mérete elsésorban a vér mennyiségétdl fiigg, masodsorban a feliilettol
(sima vagy sem, por6zus vagy sem stb.). Loccsanaskor a vér maga koré kis
cseppeket fiadzik, amelyek sugarasan szétterjedve, tiiskeszertien elfelé mu-
tatnak a loccsanastol. Ha valamiféle er6hatasra vagy szogben érkezett a locs-
csands a feliiletre, akkor a legtobb ,tiiske” és fiadzott csepp (fiokcsepp) az
eréhatas irdnyanak megfeleléen helyezkedik majd el: ahogy a vér, tehetetlen-
ségénél fogva igyekezett tovabb haladni az eréhatasnak engedelmeskedve.
igy ha a loccsanasnak csak egyik oldalan latunk tiiskéket és fiokcseppeket,
nagy biztonsaggal kovetkeztethetiink arra, hogy a vér szogbdl, az ellenkez6
iranybol érkezett.

A csorgas (SWGSTAIN: flow pattern).*' A sajat sulyatol leszakado, a leve-
gbben gdmbolyti csepp nagyjabol 6tven mikroliter vérbdl all, ez a feliiletet eléri,
ott szabalyos korben vagy elnyult alakban leképzddik. Az Stven mikroliternél
nagyobb mennyiségli vér a nem pordzus feliileteken a gravitacionak (esetleg
egyéb er6hatasnak) megfelelden csorogni kezd; ekozben, ahogy nyomot hagy,
anyaga elfogyhat. Természetesen tocsabol, loccsanasbol is indulhat csorgés, ha
a terepviszonyok ezt lehetévé teszik; illetve a csorgas is végzddhet tocsaban.

A csorgd vér nyomai tehat megmutatjak, hogy a folyékony vérre milyen
iranybdl hatott a gravitacio. Gyakorlati példa: az elhalt hanyatt fekszik, tobb
fej- és nyaksebbel. Ezek a sebek erGsen véreznek, tehat mind a test, mind a
nyughely (példaul agy) csupa vér. Mégis megfigyelhetd, hogy a halantékon
1éve sebbdl az arcon keresztiil a nyakra vér csorgott. Az elhalt jelen helyze-
tében ez a csorgas a talajjal parhuzamos. A levonhat kovetkeztetés: a halan-
tékseb elszenvedésekor felsdteste fliggéleges helyzetben volt (allt vagy iilt).
Adott esetben ez kizarhat terhelti vallomast (példaul almaban meglepett alvo
sértett agyonverése).

A nyomat vagy kontakt (SWGSTAIN: transfer stain).” Véres targyak, vé-
res feliiletek mas feliiletekkel hosszabb-rovidebb ideig érintkezve a vért atad-

40 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 82. o0.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
56. o.; William G. Eckert — Stuart H. James: i. m. 306. o.

41 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 84. 0.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
63. 0.; William G. Eckert — Stuart H. James: i. m. 48. o.

42 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 88. 0.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
61. 0.; William G. Eckert — Stuart H. James: i. m. 50. o.
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jak, a feliiletet vérrel szennyezik. Altalanos kriminalisztikai értelemben ezek
a ,,véres nyomok”, a vérnyomelemzés nevezéktanaban azonban nyomatnak
vagy kontaktnak nevezziik 6ket. Nyomat vagy kontakt barmely véres targy-
tol keletkezhet, aminek alaki tulajdonsagai a vérszennyezddés éltal leképe-
z6dnek a hordozofeliileten; ilyen lehet egy véres kalapacs az asztalon, ahol a
kalapacs elmozditasa utan is annak nyoma ott felfedezhet6 lesz.

A helyszineken nagyon jellegzetes, szinte dsszetéveszthetetlen képet mu-
tat a véres haj nyomata. S6t, vérnyomelemzési szempontbol nyomatnak mi-
nésiilnek a véres labbeli- vagy ujjnyomok is, ezekrdl késobb még lesz szo.

Sajatos nyomfajta a kenddés (SWGSTAIN: swipe)*”, ami gyakorlatilag a
,-dinamikus nyomat”, azaz véres targyak altal képzett dinamikus véres nyom.
Ilyen lehet tipikusan a vonszolasos nyom, de akér a halaltusat vivo aldozat
verg6dése kozben is keletkezhetnek ilyen nyomok. A ken6dés nem téveszten-
do ossze az elkenéssel (SWGSTAIN: wipe), amit a valtoztatott nyomok kozt
fogunk kifejteni.

Erdekes elméleti kérdés, hogy a nyomat és foleg a ,,dinamikus nyomat”,
azaz kenddés miért passziv nyom, hiszen kiils¢ erd hatdsa hozza dket 1étre. A
vérnyomelemzés nevezéktanaban azonban az ,,aktiv’ nyomok mindig vala-
miféle freccsenések lesznek; ami nem freccsenés, azt nem soroljak az aktiv
nyomok kozé. A véltoztatott nyomok kozé is tartozhatnanak, de oda altalaban
egy mar ,.kész” vérnyom megvaltozasat soroljak. Valosziniileg egyébként ép-
pen az ilyen elméleti kategorizalasi problémak miatt tekintenek el a katego-
riak kovetkezetes hasznalatatol Gjabban.

A beivodas (SWGSTAIN: saturation stain).* A vér az emlitett passziv nyo-
mokat tobbnyire a nem pordzus, nedvszivo tulajdonsagokat nem mutato felii-
leteken produkalja. Nedvszivo anyagokon, igy kiilondsen ruhazaton, szénye-
gen, agynemiin, de akar homokos talajon is beivodik, az anyagba beszivarog.

Vizsgéltak, hogyan alakul tobbrétegli ruhdzaton a vér atterjedése. Ez alap-
vetben a ruhazat anyaganak nedvszivo tulajdonsagaitol fiigg: a vérfolt min-
dig a jobb nedvszivo tulajdonsagi szoveten lesz nagyobb, fiiggetleniil az el-
helyezkedéstdl. Az azonos nedvszivo tulajdonsagh szovetrétegek kozt azon
lesz nagyobb a vérfolt, amelyik a vérhez kozelebb van. Megjegyzésre érde-
mes, hogy a nedvszivo tulajdonsag nem csak az anyag fiiggvénye; példaul

43 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 89. 0.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
59. 0.; William G. Eckert — Stuart H. James: i. m. 306. o.

44 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 87. 0.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
63. 0.
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egy vastagabb szalakbol kotott ruha mindig jobb nedvszivo lesz, mint az azo-
nos anyagbol késziilt szovott.*

A beivodott vér mennyiségének becslése igen nehéz lehet, de egyes
tigyekben erre sziikség lehet. Erre egy lehetséges modszer a vér kiaztatasa
példaul a szonyegbdl vagy az dsszelapatolt homokbol, majd a laborkériilmé-
nyek ko6zt homogenizalt oldatbdl vett mintat spektrofotométerrel megmérik.
A hemoglobin (HbO,) abszorpciés maximuma 408 nm; az abszorpcid inten-
zitasabol pedig a Lambert—Beer-torvény szerint kiszamolhaté a mintaoldat
hemoglobinkoncentracidja. A koncentracid és az eredeti homogén oldat
mennyisége alapjan meghatarozhaté a helyszinrdl 6sszegyiijtott hemoglobin
abszolit mennyisége. A vér 4tlagos hemoglobintartalma fligg az életkortol, a
nemt6l és egyes betegségektol is, de ismert sértett orvosi elézményi adatai
birtokaban viszonylag pontos becslés adhato az egyedi személy vérének atla-
gos hemoglobintartalmarol. A talalt hemoglobin abszoliit mennyisége és a
személy vérének hemoglobintartalma alapjan pedig kiszamolhat6 a helyszi-
nen talalhat6 vér mennyisége.*

Aktiv (freccsent) nyomok

A vérnyomelemzésben, ahogy utaltunk ra, aktiv nyomoknak mindsiilnek a
valamilyen kiilsd er6 hatasara torténé freccsenések; a nem freccsend vér, még
ha valamiféle erd hat is ra, nem mindsiil aktiv nyomnak. Aktiv nyom lehet a
folytatolagos csepegeés, a kiilsé er6hatasra torténd froccsenés és a kilovodes.
Amikor vér csepeg a vérbe, az eredeti csepp karakterisztikaja eltiinik mar
gyakorlatilag az els6 folytatolag belecseppend vér hatasara (SWGSTAIN:
drip pattern).”” A folyékony vérbe csepegd folyékony vér az eredeti ,,sziil6
nyom” koré kis cseppeket fiadzik, ahogy belecsapodik, mikdzben azt hizlal-
ja is. Ezek a fiokceseppek a kozdnséges passziv cseppektdl méretben jelentd-
sen elmaradnak, koriilbeliil négy-6t milliméter nagysaguak lesznek.

A folytatdlagos csepegés nyomat meg kell kiilonboztetni a loccsanastol és
a tocsatol is. Sok csepp természetesen képezhet akar tocsat is, de a gyakorlat-
ban a véralvadas miatt ezek kiilonbozdk lesznek: a tocsa felszine sima lesz

45 Stephen Michielsen professzor, az Eszak-karolinai Allami Egyetem oktatojanak eldadasa az 5. IABPA
Europe konferencian. Roma, 2015. méjus 14.

46 Arnon Grafit — Amit Cohen — Yaron Cohen: Estimation of Original Volume of Dry Bloodstains Using
Spectrophotometric Method. Journal of Forensic Identification, vol. 4, 2012, pp. 305-314.

47 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 108. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
57.0.
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alvadtan is, a folytatolagos csepegés hatasara pedig inkabb gytirétt, ahogy az
alvado vérhartyat eltalaljak az Gjabb cseppek, amelyek aztan szintén megal-
vadnak.

A kiils6 eréhatasra torténd froccsenések (SWGSTAIN: spatter stain, impact
pattern, forward spatter pattern)* megitélésekor a legfontosabb szempontok
egyike a kiilsé er6hatds nagysaga, sebessége. Lassu er6hatas, példaul ha bele-
Iépnek a vértocsaba, tiiskés peremet alakit ki a tocsa er6hatassal ellentétes szé-
Ién, illetve a nyom koré kis cseppeket fial. Ezeknek a fiokcseppeknek a mére-
te nagyjabol harom-négy milliméter lesz.

A kozepes sebességli er6hatasok kb. az 6t és harminc m/s sebesség kozé te-
hetdk; ezek tipikusan iitlegelés hatasara keletkeznek. Ilyen hatés lehet a puszta
kezes vagy tompa targyakkal torténd megiités, de akar az aldozat fejének falba
vagy padloba verése is. Ugyancsak idesorolhatok a kozlekedési eszkozok, jar-
miivek nyomai, ha kb. szaz km/h sebesség alatt kovetkezik be a baleset. Rend-
kiviil informativak; a fiokcseppek messzebb repiilnek, szamuk szamottevébb a
lasst eréhatas altal fialt cseppekhez képest. A cseppek irdnya és szoge a csepp-
nél irtaknak megfeleléen kiszamolhato, igy a nyomok keletkezési helye meg-
hatarozhat6. Ezek a cseppek szinte mindig kisebbek négy milliméternél.

A gyors er6hatasok harminc m/s feletti sebességgel hatnak; tipikusan
ilyen a 16vés, robbanasok, a nagy sebességii jarmiivek, a légcsavar, a szalag-
flirészek stb. A sebesség novekedésével a froccsend cseppek mérete csokken.
Lovés esetében mar szinte permetszerli finomsaggal teriil szét a vér
(SWGSTAIN: mist pattern).” Nyilvan a nagyon kisméretii cseppek egyre ke-
vésbé lesznek informativak; sokszor csak becsiilhetd lesz a keletkezés iranya.

Lovések esetén tipikusan a vér visszafelé is froccsen: nemcsak a kilép6 16-
vedék mogiil frocesen el6 a vér, hanem a becsapdodaskor, a bemeneti oldalon
is. (Ezt a jelenséget megfigyelhetjiik Harold E. Edgerton Mit gondolt volna
— ezt latva — Tell Vilmos? cimli 1964-es miivészi fényképfelvételén, ahol ép-
pen egy almat szakit at a 16vedék.”) Kozeli 16véseknél tehat jellemz6 lehet a
fegyverre, illetve 16v6 kézre visszafroccsend vér (s6t egyes esetekben: veld,
csontszilank); ez adott esetben tdmpont lehet egy 16vés onkeziiségének meg-
itéléséhez (SWGSTAIN: backspatter pattern). Fontos kiegészitdé megjegy-

48 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 119. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
41. o.; William G. Eckert: i. m. 196. o.

49 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 131. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
20. 0.

50 Szilagyi Gabor: A fotomiivészet torténete. Képzémiivészeti Alap, Budapest, 1982, 380. o.

51 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 136. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
219. 0.
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z¢s, hogy a gyakorlatban kifejezett visszafroccsenési nyom a 16vési esetek
mintegy harmadaban keletkezik csak.” (Talan még érdekesebb, hogy lancfii-
részes darabolaskor az elkdvetd ruhajan sem lesz visszafreccsent vér.)™

A kilovodések kozé tartoznak az iitGeres vérzés nyomai, a légutakbol ki-
16v8d6 vér és az elhajitodas.

Az elhajitodas (SWAGSTAIN: cast-off pattern)* kevés kozt az egyik
olyan nyomfajta, ami kifejezetten szerepelt az 1961-es Kriminalisztika kotet-
ben, ,,indirekt freccsenés” néven.” Metzger Maté hivatkozott dolgozataban
,,sz0rodasnak” forditja, ami érzésem szerint nem kellden pontos. Nevezhet-
juk a cast-off nyomokat esetleg lerazasnak, lerazodasnak is; én az elhajitodast
valasztottam, mert az véleményem szerint kozelebb all a kategoria (pro-
Jectlie, azaz kilovés, kilovodés) megnevezésének forditasahoz.

Véres dolgok (targyak, testrészek stb.) lengetésekor, lenditésekor, lobala-
sakor a vér ezekrdl a targyakrol leszakad, és cseppként elfreccsen valahova,
a lendité er6hatasnak megfeleléen. Az eddigiek alapjan belathatd, hogy a
nagyjabol dtven mikroliter vér a ,,sajat silyanal fogva” (azaz a gravitacio ha-
tasara) elhagyja hordozdjat és lecsdppen; azonban a kevesebb vér is képes el-
hagyni hordozdjat, ha a gravitaciora a hordozé mozgasa rasegit. Az elhajito-
dott vér emiatt altalaban kisebb méretii cseppekként képzodik le, mérete az
egy centimétert6l elmarad (tipikusan négy-nyolc mm nagysagu). Ez az alta-
lanos szabaly. Rendkiviil véres targy lengetésekor persze nagyobb mennyisé-
gl vér is elhajitodhat, mert a vérnek ,,nincs ideje” a gravitaci6 hatdsara lecso-
pogni. A nagyobb mennyiségili vér, elhajitdodva, szabalytalanabb alakot vesz
fel, és ha nem nedvszivo anyagra érkezik, a vér a gravitacionak megfelelen
csorogni kezd.

Tipikusan az elhajitddasnal nem egyetlen vércsepp freccsen el, hanem
tobb; raadasul a tobb vércsepp nem egyszerre szakadozik el, hanem a lenge-
tés soran folyamatosan. fgy szerencsés esetben a lendités soran elhajitodott
vércseppek Osvényszerii mintat alkotnak a kornyezetiikben (padlon, falon,
plafonon). Ezek az 6svények utalhatnak a lenditések szamara, illetve az
egyes cseppek iranyabol és szogébdl meghatarozhato lehet a lendiil6 targy
helyzete. Adott esetben a plafonon, illetve falon talalt szabalyos kor alakt
csepp merdleges becsapodasra utal, tehat a lendiilé eszkoz helyzete viszony-

52 Paolo Fratini csendér alezredes eldadasa az 5. IABPA Europe konferencian. Roma, 2015. majus 13.

53 Silke Brodbeck eléadasa az 5. IABPA Europe konferencian. Roma, 2015. méjus 15.

54 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 169. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
44. 0.; William G. Eckert: i. m. 188. o.

55 Garamvolgyi Vilmos (fészerk.): i. m. 304. o.
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lag pontosan meghatarozhat6. Tobb 6svény és azok mindegyikében mer6le-
gesen becsapodott csepp esetén kikovetkeztethetd lehet a lendiilé eszkoz (és
igy az elkovetd) cselekmény kdzbeni mozgasa is.

Ki kell emelni tehat a mennyezet jelentdségét. Szemle kozben minden-
képpen meg kell tekinteni a mennyezetet. Mar csak azért is, mert valdszinii-
leg az elkovet6 is elfelejtett felnézni, elmulasztotta a nyomok eltiintetését.

Egy gyakorlati példa: a sértett allo helyzetben szenvedi el az els6 titést, az
elkovetés eszkoze példaul egy fejsze. Az elso tités kozepes sebességli er6hatas-
ra bekovetkezett froccsenést okoz a falon és a padlon (és az elkovetd ruhajan).
A masodik iitésre emelt fejszérdl elhajitodik néhany vércsepp, 0svényszerii
nyomot hagyva a falon és a plafonon. A sértett megtantorodik és dsszerogy, de
még nem fekszik el. A masodik iités lecsap, kdzben ismét cseppek hajitddnak
el a fejszérél, a masodik osvényt alkotd cseppek iranya az elsd 6svényt alkotd
cseppekhez képest pont ellenkezd lesz, raadasul a megvaltozott helyzetii cél-
pont miatt a lendités ive is mas lesz. A masodik {ités is kdzepes sebességii erd-
hatasra bekovetkezett froccsenést okoz a falon és a padlon; mivel a nyom ke-
letkezési helye alacsonyabban van (az 4ldozat dsszerogyott), a freccsenések e
masodik csoportja més alaku lesz az eltér6 becsapodasi szog miatt. Es ha a pél-
da kedvéért harmadszorra is lecsap a fejsze, hogy a mar f61don fekvo sértettet
eltalalja, akkor két 6svény keletkezik az elhajitodasbol (az eszkoz felemelése-
kor, majd a lesujtaskor), és egy harmadik csoport kozepes sebességii erGhatas-
ra torténd freccsenés. Ha megfeleléen elemezziik és interpretaljuk a talalt vér-
nyomokat, cafolni tudjuk akar az elkdvetdi védekezést, hogy példaul azért Gitdtt
haromszor, mert a ra tamadoé sértett csak a harmadik titésre esett Gssze stb.

Ebben a példaban nem véletleniil szerepelt fejsze. Igazsagiigyi orvostani
értelemben vett vagasra alkalmas eszk6zokon, tehat fejszéken, kardokon, bo-
zOtvagon, bardon az elsd taldlat utan lesz vér, és az képes lesz elhajitodni.
Tompa targyak az elso taldlatkor nem lesznek véresek, csak a masodik soran.
Tompa targgyal tortént tobbszords bantalmazas soran tehat eggyel kevesebb
osvény képzodik.

Megjegyzésre érdemes, hogy az iménti példaban szerepld hipotetikus
helyszinen a vézolt nyomcsoportok nem kiiloniilnek el latvanyosan, példaul
mindegyik freccsenésbdl jut a padlora és a falakra is. Az el6bbi verziot csak
az egyes cseppek roppalyajanak kiszamitasaval és azok abrazolasaval lehet
felallitani, de erre késébb még részletesebben visszatériink. Masik megjegy-
zésiink, hogy egy ilyen helyszinen természetesen nem csak freccsent és elha-
jitodott nyomok keletkeznek: a sebbdl a vér csorog, a csorgas végpontjan cse-
peg, a fekvo aldozat feje koriil tocsaba gyiilik stb. Raadasul az egyes nyomok
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konnyen elfedik egymast, ezt soha nem szabad figyelmen kiviil hagyni.
Mindezekre tekintettel az elhajitodasok vizsgalata soran a bantalmazasok
szamara csak minimumérték adhaté meg, maximum altaldban nem.

Elhajitodas torténhet egyrészt a lengetéssel, masrészt mozgé targy hirte-
len megallitidsdval (SWGSTAIN: cessation cast-off pattern) is. Ez tipikusan
bekovetkezik, amikor a véres targy eléri a sértettet.

Az elhajitodas megfelel6 nyom ahhoz, hogy szerencsés esetben azonosit-
suk, melyik kézzel tortént a nyomképzés. Ekkor azonban figyelemmel kell
lenni a gondolati rekonstrukcio korlataira.* Az elkdvetd foghatta a fegyvert
két kézzel, vagy akar a ,,rossz” kezével is. Az elhajitodasi nyomok leképe-
zOdhetnek az elkdvetd hatan, ha kellden hatralenditi az eszkozt; leképezod-
hetnek akar a nadragszar hats6 felén is, ha példaul térdelt az elkovetéskor. El-
hajitddasi nyomok ugyanakkor tipikusan nem keletkeznek az elkovetd
ruhazatanak mellrészén, nehéz elképzelni az eszkdz olyan lenditését, ami
ilyesmit hozna létre. Ilyen nyom altalaban a cselekménynél jelen 1évé harma-
dik személyen képzddik. Az elkdvetd ruhdzatanak mellrészén (vagy az arcén)
ugyanakkor természetesen képzddhetnek froccsenési nyomok. Még egyszer
hangsulyozzuk, hogy azok altalaban négy milliméternél kisebbek.

Az itberes vérzés (SWGSTAIN: projected pattern)” soran a vér a sziv
dobbanasainak megfelelden, a keringés altali nyomas hatasara 16vell ki a kiil-
vilagba. Ezek a kilovellt ,,adagok” a felszineken olyan loccsanasnak tiinnek,
amelyek erd hatasara jottek 1étre. Alakjuk az erdhatdsnak megfeleld: egyik
feliikon korona (fogaskerék, nyulvanyok) képzddik, ami az eréhatas iranya-
ba mutat, a nyom keletkezési helyével ellentétes iranyba mutat. Fiiggéleges
feliileteken (falon) ez nem feltétleniil figyelheté meg, ilyenkor azonban szin-
te mindig csorgas indul a nyombol a gravitacionak megfelelden. Az iitéérbol
kilovellt vér rendkiviil informativ lehet: falon az egyes nyomok eltéré magas-
saga megmutatja a sértett (iitderes sebének) mozgasat, az egyes kilovellt nyo-
mok darabszama pedig a szivdobbanasokat, azaz a koriilbeliili id6tartamot a
sériilés és a keringés megsziinése (6sszeomlasa) kozott.

A légutakbol kilovodés (SWGSTAIN: expiration pattern)*® tipikusan a ko-
hogés, tiisszentés hatasa, szdj, torok vagy tiido sériilése esetén. Gyakran el6-
fordul sorsszerti megbetegedések, példaul tiido- vagy gégerak, de akar gyo-

56 Gardonyi Gergely: A gondolati rekonstrukcio korlatai. Beliigyi Szemle, 2013/10., 65-71. o.

57 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 149. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
44. 0.; William G. Eckert: i. m. 187. o.

58 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 160. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
225. o.; William G. Eckert: i. m. 197. o.
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morfekély hatasara is, tehat nem csak heveny sériilések valthatjak ki. Néha
eléfordulhat hasi sériilések esetén is, amikor a bélgaz 16vi ki a vért a sebbdl.

A vér a levegé hatasara kilovelléskor nagy sebességgel hagyija el a 1éguta-
kat, ezért legtobbszor apro cseppekként képzddik le a feliileteken. A kiilsé erd
hatasara torténd froccsenésektol segit elhatarolni, hogy a viszonylag nagyobb
cseppekben gyakran megfigyelhet6k légbuborékok (SWGSTAIN: bubble
ring). A 1égutakbol kilovellt vér sok esetben mas testnedvekkel higul, példaul
nyallal. A nyalkaszer(i testnedvek szalacskakat képezhetnek, a nyallal vagy orr-
valadékkal kevert vér nyulik, indaszerii képzédmények johetnek 1étre; ilyesmi
a tiszta vér esetében nem fordul el6. Vizsgalhato tovabba a vér amildztartalma;
az amildztartalom nyal jelenlétére utalhat. Az elhatarolas soran a legfontosabb
és legegyszerlibb segitséget azonban a halottszemle nyujtja: a holttest orraban,
szajaban van-e vér?

Az Egyesiilt Allamokban egy éles tigyben a ,,sértett” elérehaladott gége-
rakja miatt 16fegyveres ongyilkossagot kovetett el; apoldja ruhdjan apro vér-
freccsenéseket talaltak, amiket tévesen kiilsé er6 hatasiara bekovetkezett
froccsenésként, permetként, tehat a 16vés nyomakeént értelmeztek. Mivel a
freccsenések a ruhazatba beivodtak, a légbuborékok eltiintek; ez vezetett az
els6 téves szakvéleményhez és az apolo elsé fokon torténd elitéléséhez. A
masodfoku eljarasban az 01 szakértd légutakbol kilovelltként értelmezte a ru-
hazaton talalt nyomokat, a légbuborék hianyat a nyom beivodasaval magya-
razta; az apolot jogerdsen felmentették.>

A valtoztatott nyomok

Valtoztatott nyomnak (SWGSTAIN: altered patterns) tekintjik azt, amikor
egy ,.kész” vérnyommal torténik valamilyen tovabbi hatas. Ez lehet egysze-
rli szaradas vagy alvadas, lehet a nyom elkenése, felhigulasa példaul esd ha-
tasara, a feltakaritas, de akar rovarok, férgek, egyéb élolények hatasa is.

Az egy helyen 1év6 nyomok keletkezési sorrendjének meghatarozasa né-
hany esetben lehetséges ugyan, tobbnyire azonban nem vagy nem pontosan.®

A még nedves vér elkenése (SWGSTAIN: wipe pattern)® jellegzetes nyo-
mot alkot. Az elkenés torténhet kézzel, egyéb testrésszel, de barmilyen targy-

59 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 168. o.

60 Terry L. Laber — Michael C. Taylor — Paul E. Kish: The Reliability of Corrent Methods of Sequencing
Bloodstain Patterns. Journal of Bloodstain Pattern Analysis, vol. 30, no. 1, 2014, pp. 3-10.

61 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 90. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
59. 0.; William G. Eckert: i. m. 190. o.
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gyal is. Az elkenés iranya mindig nagyon pontosan lathato: a nyom a vége fe-
1¢ vékonyodik, ahogy a vér fogy. Egymast fedd elkenések esetében azok ke-
letkezési sorrendje nagy pontossaggal megitélhetd, mert a késébbi mindig
megtori a korabbi vonalait.

Az elkenést el szoktak kiiloniteni a kenddéstdl; utdbbi a dinamikus kon-
takt, dinamikus nyomat, tehat az eleve véres targy altal hagyott dinamikus
nyom. A helyszinen ezeket olykor nehéz, illetve felesleges egymastol elkiilo-
niteni, erre klasszikus iskolapélda a vonszolasi nyom (drag pattern®, meg-
jegyzés: ezt a SWGSTAIN-terminoldgia nem hasznalja). A sértett vonszola-
sa esetén nagyon nehéz és lényegében felesleges elhatarolni, hogy a
keletkezett vértocsat elkente a vonszolds, vagy a sértett teste mint véres ob-
jektum kenddést hozott 1étre, vagy mindketto.

A rovarhatas (SWGSTAIN: insect stain)® a rovarok, férgek stb. altal ha-
gyott vérnyomok. A legyek a labaikon, a nyiivek a testiikon képesek elvinni
a vért, és megtévesztd nyomokat képezni. A legyek ezen kiviil taplalkozasuk
soran ,.kopnek” vissza vért, hogy azt késébb elfogyasszak.* A labon elhor-
dott, illetve a ,,visszakopott” vér nagyon apro, legfeljebb egy milliméter mé-
retl, igy nagy sebességli er6hatasra bekovetkezett froccsenés nyomaként
azonosithato — tévesen.” Azonban a rovarhatas nyomai mindig gyanusan 6n-
magukban allnak, a kdrnyezetiikben nincs olyan vérnyom, ami logikusan
kapcsolhaté lenne hozza.

Malajzidban szdmos olyan hangyafaj van, ami fogyaszt a holttestbdl, és ez
nehezen magyarazhatod apro vérzéseket, s6t egyes esetekben kifejezett vér-
csorgasokat okoz.*

A kitakartsag (SWGSTAIN: void)*” annak nyoma, hogy a freccsenés vagy
egyéb nyom azért nem képzddik le valamely feliileten, mert egy targy vagy
test a vér Utjaban 4llt. A kitakart, tehat tisztdn maradt feliilet szerencsés eset-
ben viszonylag pontosan Orizheti a kitakar6 targy vagy test korvonalait.

62 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 91. o.

63 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 206. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i.
m. 27. o.; William G. Eckert: i. m. 236. o.

64 Annalisa Durdle — Roland A. van Oorschot — R. John Mitchell: The morphology of fecal and regur-
gitation artifacts deposited by the blow fly Lucilia cuprina fed a diet of human blood. Journal of
Forensic Science, vol. 4, 2013, pp. 897-903.

65 Mark Benecke — Larry Barksdale: Distinction of bloodstain patterns from fly artifacts. Forensic
Science International, vols. 2-3, 2003, pp. 152-159.

66 Paul T. Jayaprakash: Postmortem Skin Erosions Caused by Ants and Their Significance in Crime
Reconstruction. Journal of Forensic Identification, vol. 56, no. 6, 2006, pp. 972-999.

67 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 210. o.; Tom Bevel — Ross M. Gardner: i. m.
31. 0.; William G. Eckert: i. m. 211. o.
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Egyik legeklatansabb példa talan a kozeli 16vési sériilés soran a fegyverre és
a 16vo6 kézre visszafreccsend vér, ahol azonban a satorvas kitakar egy darabot
az elsiitd billentylit miikodtetd ujjbol.

A vér alvadasa idobeli kovetkeztetések levonasat teszi lehetové. Egy va-
16s példa az Egyesiilt Allamokbol®: a bogrecsardat iizemeltetd kozépkort
férfit lakasaban agyonverte és kirabolta két, az utcaban lako fiatal. Az elhalt
polojan a helyszini és halottszemle beivodott vérnyomokat talalt, ami a fek-
vO sértett fejét ért tobbszords erébehatas soran frocesent oda, majd ivodott
be. Ezen kiviil azonban talaltak be nem ivodott véralvadékdarabokat is a po-
16n. (A véralvadék nem tud beivodni, mert nem folyadék.) Ebbol a szakértd
azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a bantalmazas két elkiiloniilt részletben
zajlott, és a kettd kozott volt ideje a fejsebekbdl folyd vérnek megalvadni. A
két mozzanat kozott legalabb tiz-tizenot perc telhetett el. Ez engedhet kovet-
keztetni akar az elkovetdk 6lési szandékara.

A nyallal kevert vér (példaul 1égutakbol kilovodott vér) Iényegesen gyor-
sabban alvad meg, mint a tiszta vér; tizendt-huszondt perc helyett nagyjabol
harom-6t perc alatt. Ehhez elegendd, ha a vér tiz szazalék nyalat tartalmaz.®

A vérnyomok altalaban a sz¢leikt6l befelé szaradnak. A szaradd vérnyom
kozepe egyre vastagabb lesz, mint a széle. Egy elkenés ezt a vastagabb részt
tudja elkenni, a vérnyom szélét nem; a szaradofélben 1évé vérnyomok elke-
nése tehat jellegzetes lesz, a szaradt szélek az eredeti helyen hatramaradnak.
Ez a régebbi angol nevezéktan szerint a skeletonization, Metzger Maté ezt ke-
retesedésnek forditja; a mai terminologia szerint ez a perimeter stain, amire
a keretesedés forditas talan még talalobb. A szarado vagy alvado vérnyom el-
kenése is nagyon fontos idébeli kovetkeztetések levonasat teszi lehetvé.

A vérnyomok értelmezése

A vérnyomok értelmezésének legfontosabb szabalya, hogy az egyes nyomo-
kat csakis a teljes kép ismeretében, valamennyi egyéb vérnyommal dsszeflig-
gésben lehet, illetve szabad értelmezni.”” Egy aproé vércsepp lehet nagyobb

68 Ismertette Jeffrey Scozzafava, az IABPA tisztségviselGje az ,,5. IABPA Europe konferencian. Roma,
2015. majus 15.

69 Celestina Rossi — Misty Holbrook — Stuart H. James — Daniel Mabel: Medical and Forensic Aspects
of Blood Clot Formation in the Presence of Saliva. A Preliminary Study. Journal of Bloodstain Pattern
Analysis, vol. 28, no. 3, 2012, pp. 3-12.

70 Herbert L. MacDonell: Flight Characteristics and Stain Patterns of Human Blood. National Institute
of Law Enforcement and Criminal Justice, 1971, pp. 27-28.
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sebességii freccsenés kovetkezménye, de éppen igy lehet a vérbe csepegd vér
eredménye, loccsanas eredménye, de éppen igy rovarhatas eredménye is.
Pusztan a méret alapjan ezek aligha hatarolhatok el egymastol; a kdrnyezeté-
ben 1évé vérnyomok alapjan azonban valosziniileg igen.

A ,teljes kép ismerete” jelen esetben azt is jelenti, hogy nemcsak a vér-
nyomok, hanem a teljes helyszin és a sértett allapotanak ismerete is elenged-
hetetlentiil fontos. Ez minden vérnyomelemzés kezd6 1épése, még az egyes
vérnyomok vizsgalata el6tt.” Az informaciok begytijtése soran persze disz-
tingvalni kell; az, hogy a hason fekvd sértettet a mentdk forditottak hanyatt,
fontos informéacio, és figyelembe kell venni. Ha azonban a helyszinbiztosito
kijelenti a bizottsag érkezésekor, hogy itt 6ngyilkossag tortént, az nyilvan
nem relevans elézményi adat.”

A masodik legfontosabb szabaly az lehet, hogy nem minden vérnyom ele-
mezhetd, illetve értelmezhetd. A gyakorlatban nem minden vérnyomnak van
olyan karakterisztikaja, amib6l becsapodasi szog vagy irany szamolhato len-
ne. S6t sok nyom, tipikusan az egymasba folyd, egymast fedé nyomok olya-
nok, hogy még koriilbeliili kovetkeztetéseket is csak fokozott dvatossaggal
szabad levonni beldliik. Eletszerii helyszini koriilmények kozt pedig a vér-
nyomok gyakran atfedik egymast; a cselekmény lefolyasa kozben a targyak
elmozdulhatnak. Raadasul az els6dleges intézkedések soran a mentdk, az el-
s6ként helyszinre érkezd renddr, de akar a sértett vagy az elkovetd eltapos-
hatja, megvaltoztathatja a nyomokat.”

A harmadik fontos szabaly, hogy a cseppek, freccsenések esetében a ke-
letkezési hely meghatarozasa csak térbeli korlatokkal lehetséges. A szamita-
sok a vér palyajat egyenes vonalinak veszik, ami csak rovid tavon igaz. A
helyszinen felfelé froccsend vér, ha nem kenddik fel a plafonra, lendiiletet
vesztve szabadon esd cseppé valik, és a 6ld fel¢ indul, nem fliggdlegesen. Ha
ekozben falat ér, elnyult cseppként képzdédik le azon, kiszamolt keletkezési
helye pedig fent lesz lehetetlen magassagban. Ebben az esetben koriiltekint6-
en kell értelmezni, és adott esetben a vizsgalatbol kizarni a nyomot. Ugyan-
ez a helyzet az ives vagy szabélytalan feliileteken képzddott nyomokkal.

71 Jeffrey Saviano: Articulating a Concise Scientific Methodology for Bloodstain Pattern Analysis. Jour-
nal of Forensic Identification, vol. 55, no. 4, 2005, pp. 461-470.

72 Holly M. Latham: Using and Articulating the Scientific Method in Bloodstain Pattern Analysis. Jour-
nal of Forensic Identification, vol. 61, no. 5, 2011, pp. 487-494.

73 Ngaire E. Genge: i. m. 100. o.
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Vérzés betegségek esetén

Nagyon fontos, hogy heves vérzés nemcsak heveny sériilések esetén fordul-
hat el6, hanem szamos idiilt betegség esetén is. S6t, némely esetben egy sors-
szerll betegség sordn bekovetkezett elvérzéses haldleset helyszine véresebb,
mint egy rablogyilkossag. A helyszinel6ket nem tévesztheti meg pusztan a
vér mennyisége.

Ismert sértett esetén meg kell kisérelni beszerezni az orvosi elézményi
adatokat; ennek hianyaban a halottszemlén célszerti felderiteni a vérzés for-
rasat.

Heves vérzéssel jaro betegségek lehetnek a kdvetkezok: gyomorfekély,
ami soran a kihanyt vér kavébarna szinii; nyel6csdvarix, ami rendkiviil heves
vérzéssel jar, és gyakran vezet halalhoz; Mallory—Weis-szindroma, a gyo-
mor—nyeldcsd hataron bekdvetkezett repedés hatasara torténé vérhanyas; a
végtagokon a visszértagulatok visszérrepedése (spontan varix ruptura) na-
gyon heves vérzéssel jar; altalaban egyediil él6k esetében akar halalhoz is ve-
zethet. A vérnyomelemzés szempontjabol fontos, hogy ezekben az esetekben
a visszérbdl is kilovell a vér, mintha artérias vérzés lenne. Kabitoszer-fo-
gyasztok esetében hosszabb tavon az orrban is kialakulhatnak olyan elvalto-
zasok, amelyek soran az arteria sphenopalatina repedése halalos orrvérzést
okozhat. Dializis utan a sonttel lehetnek olyan problémak, amelyek sulyos
vérzéshez vezetnek. De heves vérzéssel jarhatnak a szajiireg, orr, garat, tiidé
stb. daganatos vagy egy¢b betegségei is.

A vérnyomok helyszinelése

Ebben a részben a vérnyomok képi dokumentalsat, a latens vérnyomok fel-
kutatasat és a véres nyomok (kontaktok vagy nyomatok) el6hivasat, illetve
rogzitését targyalom részletesebben. A vér mint anyagmaradvany helyszine-
1ését nem, igy kimaradnak az egyes eloprobak, megerdsitd tesztek, laborato-
riumi vizsgalatok, a klasszikus szerologia ¢és a genetikai személyazonositas
modszerei.

Egyetlen kivételként egy a gyakorlatban hasznos tippet irok csak le: a ha-
zénkban is rendszeresitett Hemastix eldproba hatdéanyaga nem befolyasolja
karosan a késdbbi DNS-azonositast. Az olasz csend6rség (Arma dei Carabi-
nieri) erre tekintettel a nagyon apr6 helyszini vérnyomokat felveszi kozvet-
leniil az el6proba tesztesikjara, majd pozitiv reakciot kovetéen magat a teszt-
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csikot kiildik el DNS-vizsgalatra. Tehat ezekben az esetekben nem hasznal-
nak mintardgzitd palcat.”

Latens vérnyomok felkutatdasa

Az egyes nyomfajtak kozt nem targyaltam részletesen a vér higitasat, ami be-
kovetkezhet egyrészt természeti hatasra, példaul csapadék esetén, de akar
eleve vizes kornyezetbe is keriilhet a vér. A higitas masik tipikus esete a vér
feltakaritasara tett kisérlet lehet.

A vérnyomok eltiintetése azonban nem egyszeri feladat; a luminol luminesz-
cens reakcioja nagyjabol egymillidszoros higitdsban képes kimutatni a vért.”
Alternativai, a BlueStar, Fluorescein és a Hemascein hasonléan hatékonyak,
nagyjabol haromszazezerszeres, 6tszazezerszeres higitast képesek kimutatni.”

A Fluorescein fluoreszcens tulajdonsagokat mutat, azaz fényreakciot csak
fényforras esetén produkal. Ez azt jelenti, hogy a Fluorescein-kezelést kove-
téen valamilyen fényforrast, példaul UV-lampét kell hasznalnunk a fényreak-
ciohoz. A megvilagitads miatt a példaul tizenkétezerszeresen higitott vér ese-
tében a Fluorescein kétszer, egyes esetekben 6tszor latvanyosabb eredményt
produkalt a luminolnal, valtozatos feliileteken.”

Valamennyi reagens esetében mutatkoznak hamis pozitiv reakciok, foleg
bizonyos fém-oxidok, szerves savak stb. hatdsara. Ez azt jelenti, hogy lumi-
neszcens reakcio létrejohet akar rozsda, tisztitdszerek vagy gylimoleslé beper-
metezésekor is. Fontos tehat, hogy milyen mintaban latja a szakért6 a vilagi-
to latens vérnyomot, illetve hol. A falra fréccsenve, latvanyosan felsikalva a
padlorél, a mosdotalban? A BlueStar allitolag halvanyabb, illetve élesebb lu-
mineszcenciat produkal a hamis pozitiv, illetve valds pozitiv reakciok esetén,
mig a luminol egyforman ragyog hamis és valos pozitiv reakciok esetén is.
Egy ezt vizsgalo kutatés szerint viszont legfeljebb a lumineszcencia id6tarta-
maban van kiilonbség, szinében és intenzitasaban szinte alig.™

74 Alessio Ferrara csenddr zaszlos el6adasa az 5. IABPA Europe konferencian. Roma, 2015. méjus 14.

75 Lasd http://www.compoundchem.com/2014/10/17/luminol/ ; Samantha K. Webb: Luminol vs.
BlueStar: A Comparison Study of Latent Blood Reagents.
http://www.bluestar-forensic.com/pdf/en/St_Louis_comparison_study.pdf

76 Tina Young: A Photographic Comparison of Luminol, Fluorescein, and Bluestar. Journal of Forensic
Identification, vol. 56, no. 6, 2006, pp. 906-912.; Taylor Lowis et al.: Determining the Sensitivity and
Reliability of Hemascein. Journal of Forensic Identification, vol. 62, no. 3, 2012, pp. 204-214.

77 Rob Cheeseman: Fluorescein and Luminol Bloodstain Enhancement Techniques. Journal of Forensic
Identification, vol. 49, no. 3, 1999, pp. 261-268.

78 Elisha D. Sorum: Identifying a False Positive Reaction from Bluestar on Nonporous Surfaces. Jour-
nal of Forensic Identification, vol. 63, no. 6, 2013, pp. 660-673.
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A luminollal, BlueStarral kezelt nyomok fényképezése sotétben, hossza
zarid6vel torténik. A hosszl zarid6 a kdrnyezeti fényektdl fliggden legalabb
husz-harminc masodpercet jelent, természetesen allvanyrol. Az expozicid
alatt célszeriien tobbszor Gjra permetezziik a nyomot, hogy a lumineszkalas
egyenletesen erés legyen mindvégig. A hossza expozicidé kozben a néhany
(két-harom) masodpercig semleges iranyba, példaul plafonra iranyitott rad-
lampa fénye vagy a plafon felé elvillantott kézben tartott vaku azt eredmé-
nyezi, hogy a helyiség lényegében lathato lesz a fényképen, a luminollal fes-
tett nyom pedig ,kiragyog” a képbdl.” Még vilagosban célszerli tovabba
élességet allitani és azt kovetden kikapcsolni az autofokuszt. igy elkeriilhetd
az a sokszor sajnalatos és kidbrandité eredmény, hogy a ,,helyszini luminolos
nyom” a nagy feketéségben kisebb alaktalan kékes pacaként mutatkozik.
Megfelel6 modszertannal és felkésziiltséggel a karpiton, sz6nyegen, ruhaza-
ton a beivodott véres labbelinyom luminolos képe lefényképezhetd lehet akar
olyan mindségben, hogy nyomszakértdi vizsgalat alapjaul szolgéljon.

Végeztek kutatast arra, hogy kell¢ ovatossaggal alkalmazva a BlueStar
nem mossa el a beivodott nyomokat.*

Fontos megjegyzés, hogy a luminol és alternativaja a nem lathato vér lat-
hatova tételére szolgal, nem masra. A nem lathatd vér a sima, nem pordézus
feliileteken legtobbszor az iddjaras vagy emberi takaritas altal felhigitott vért
jelenti.

A masik fontos megjegyzés, hogy a vér mint anyagmaradvany nagy része
viz, illetve vizben oldott szervetlen és szerves anyagok. A sejtes anyagok leg-
nagyobb része vordsvértest, ami emlésok (azaz példaul emberek) esetében
nem tartalmaz sejtmagot. Sejtmagja, igy sejtmagi DNS-e a tobbi, kisebb
szamban, illetve aranyban el6forduld sejtes Osszetevonek (példaul limfoci-
tak, granulocitak, trombocitak stb.) van. A vércsepp mikroliteres nagysagren-
dii, ebben elegendd sejtes dsszetevd van, hogy jo mindségli DNS-maradvany-
ként legyen vizsgalhatd. Az ezerszeresre felhigitott vérben aranyosan
kevesebb sejtes Osszetev talalhato, természetesen. Mivel a DNS-maradvany
csak sejtmagbol nyerhetd ki, a sokszorosan felhigitott vérbdl vett egységnyi
mintaban statisztikailag lényegesen kevesebb DNS lesz (a genetikéban bizto-
san nem miikddik a homeopatia jelensége...). Ez az oka annak, hogy a lumi-
nollal és alternativajaval tortént nyomkutatas utan nehéz vagy lehetetlen ge-

79 Petrétei David: Allo- és mozgokép készitése. In: Gardonyi Gergely (szerk.): i. m. 30. o.

80 Arnon Grafit — Andrea Gronspan — Tzvi Rosenberg — Zahit Hazan Eitan: Influence of BlueStar
Reagent on Blood Spatter Stains on Different Fabrics. Journal of Forensic Identification, vol. 64,
no. 5, 2014, pp. 475-488.
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netikai személyazonositast végezni, mert egyébként a vegyszerek a DNS-t
nem teszik tonkre."

Vérnyomok képi dokumentaldsa

A vérnyomok egy része, kiilondsen a freccsent nyomok alkalmasak arra,
hogy keletkezési helyiiket meghatarozza a szakértd. A cseppeknél lattuk,
hogy a nyom elnytlt alakjabol, a hossz és szélesség hanyadosaval kiszamol-
haté a becsapodasi szog szinusza. Az elnyult nyom hossztengelyébdél meg-
itélhetd a csepp érkezési irdnya. Az irdny és a szog ismeretében meghiizhatd
a vércsepp palyaja. Az azonos nyomképzddeésbol létrejott cseppek palyaja
metszeni fogja egymast a térben, az a nyom keletkezési helye (SWGSTAIN:
area of origin).

Ezek a roppalyak szemléltetheték a helyszinen kihuzott zsinegekkel,
ugyanugy, ahogy a l6irany. A célszertlien szines zsinegek tobbféle iranybol
fényképen rogzitheték. Adott helyszinen egyszerre elemzett sok cseppnél
azonban ez egyre nagyobb nehézségekbe iitkozik. Napjainkban rendelkezés-
re allnak olyan elemzdszoftverek, amelyek segitenek a roppalyakat kiszami-
tani, s6t azokat grafikusan megjeleniteni. Ehhez a nyomok pontos elhelyez-
kedését és méreteit kell betaplalni; a méreteket azonban egy mai szoftver mar
ki tudja nyerni egy torzitdsmentes digitalis fényképbdl is.

A vérnyomok képi dokumentélasa tehat elengedhetetleniil fontos a késéb-
bi szakeért6i vizsgalatokhoz, f6leg a szoftveres elemzések elvégzéséhez.

Vérnyomok szakszerii dokumentalasakor mindig sziikség van attekintd és
csomoponti felvételek készitésére. Ezek esetében is kovetelmény a lehetSleg
méretaranyos felvételek készitése. A részletfelvételek mindig méretaranyo-
san késziilnek. A keletkezési hely késobbi meghatarozasahoz minden egyes
felhasznalni kivant nyom kiilon dokumentacioja sziikséges.*

Ez a gyakorlatban torténhet akként, hogy valamennyi relevans nyomot
ontapad6 szammal latnak el, méghozza gy, hogy az dntapadd szamokon 1é-
v6 milliméter-beosztas a nyom felé essen. Késziil attekintd (illetve csomo-
ponti) felvétel az egy helyen talalhatoé nyomokrol, majd egy-egy részletfelvé-
tel minden egyes nyomrol.

81 Ann M. Gross — Katy A. Harris — Gary L. Kaldun: The Effect of Luminol on Presumptive Tests and
DNA Analysis Using the Polymerase Chain Reaction. Journal of Forensic Science, vol. 44, no. 4,
1999, pp. 837-840.; Céline Nicloux — Jessica Bressler: Effect of Four Latent Blood Visualization
Products on DNA. Journal of Bloodstain Pattern Analysis, vol. 30, no. 3, 2014, pp. 3-11.

82 Max M. Houck — Jay A. Siegel: Fundamentals of Forensic Science. Elsevier Academic Press, Bur-
lington, 2006, p. 259.
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A modern elemzszoftverek ezekbdl a digitalis fényképekbdl dolgoznak,
ezért kovetelmény az élesség, a kellden nagy felbontas, a megfeleld megyvi-
lagitas. Ezen kiviil az objektivnek torzitdsmentesnek kell lennie, tehat alap-,
tele- vagy makroobjektivet kell hasznalni a nagy 14t0szogii helyett. A torzi-
tasmentesség érdekében fontos tovabba, hogy az objektiv tengelye merdleges
legyen a nyom sikjara. A nyom szoftveres feldolgozasahoz altalaban meg kell
adni annak koordinatait (falaktol, illetve padlotol valo tavolsagat), ezt célsze-
rii a helyszinen feljegyezni az dntapadds cimkére, igy a szoftveres feldolgo-
zaskor az adat kéznél van. Szintén fontos a szamitasokhoz az abszolut fliiggo-
leges ismerete, ezt szintén a helyszinen kell kimérni és példaul fiiggéleges
vonalként rarajzolni a cimkére. (Tapasztalatom szerint ez célravezetébb, mint
a cimkét ugy felragasztani, hogy példaul a milliméter-beosztast allitjuk be
pontosan fiiggélegesre.)

A szoftveres elemzés kapcsan fontos eloszlatni azt a tévhitet, hogy a szoft-
ver kivaltja a szakért6t. A szoftver nagyon gyorsan és automatikusan elvégzi
a rendelkezésére bocsatott képi informéaciokbol a méret- és szogszamitasokat,
és azt képes lesz grafikusan is 4brazolni. Azonban az elemzésre alkalmas ka-
rakterisztikaji nyomok kivalogatasa mar szakért6i feladat. Ugyancsak a
szakértd csoportositja a szamitasok eredményeinek ismeretében a nyomokat
csoportokba. S6t, tipikusan a szakértonek gyakran be kell avatkoznia a sza-
mitasokba is; a szoftver képességei nem vethetok dssze az emberéivel a képi
informaciok vizualis elemzésekor.

A legjobb digitalis fényképezogép és elemzdszoftver birtokaban is csak az
tud elemzést végezni, aki abban jartas.

Kiilonleges képalkoto eljarasok

Egyes esetekben fontos lehet a lathatotol eltéré spektrumban fényképezni,
vagy egyéb kiilonleges fototechnikat felhasznalni a vérnyomok képi doku-
mentalasakor.

A vérben el6forduld hemoglobin abszorpciés maximuma kb. 410 nano-
méter koriil van, ez a lathato ibolyaszinii fény; illetve egy masik abszorpcios
maximummal is rendelkezik 560 nanométeren, ez a z6ld szin sargahoz koze-
li hatara. Ilyen hulldmhosszokon megvilagitva kriminalisztikai fényforrassal
(HandScope, 1ézer, Polylight stb.), megfeleld sziirdn at nézve a vérnyom fe-
ketének latszik, a sziirGvel (ibolya esetén sarga, zld esetén narancs vagy pi-
ros) fényképezhetd lesz.
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Az infravords sugarak masképp nyelddnek el és verédnek vissza, mint a
lathato fény, ezért megmutatnak olyan tulajdonsagokat, amiket lathato fény-
ben nem latunk.* Példaul a legtobb, lathatd fényben sotét ruhaszovet a latha-
tohoz kozeli infravorosben (NIR) vilagosnak latszik, a vér ugyanakkor sotét-
nek.® A szabad szemmel nehezen felfedezhetd vérnyomok tehat sotét
feliileteken infravorosben fényképezhet6k lesznek.® Ugyancsak segit megkii-
16nboztetni az infravords fénykép a vérnyomokat a legtobb festéktdl vagy
ketchuptol stb. is. Egy kinai kutatasban a legvaltozatosabb zoldség- és gyii-
molcsleveket fényképezték infravordsben, vér mellett, a kiilonbség minden
esetben jol lathato volt.*

Természetesen egyes szovetek, karpitok infravords fényben is sotétek, igy
azokon a vért nagyon nehéz felfedezni. Egyes aktiv nyomképz6dések soran,
ahogy azt lattuk, nagyon kis mennyiségii vér keriil a nyomhordozo feliiletre;
az ilyen nyomok felkutatasa is nehéz lehet még infravordsben is.*

A vér jelenlétében bekovetkezé kemilumineszeencia fényképezésére az
Attestor Forensic (Németorszag) kifejlesztett egy specialis képalkotd esz-
kozt, a SceneView BV800* kamerat. Az eszkdz egyrészt képes NIR kamera-
ként funkcionalni, masrészt a passziv éjjellatok maradékfény-erdsité miko-
dési elve szerint kitlinden feljavitja a kemilumineszcenciabdl szdrmazo
gyenge fényt, igy azt a kameran keresztiil nemcsak vaksotétben, hanem fél-
homalyban is vizsgalhatjuk, illetve rovid zaridével, tehat kézbdl, allvany nél-
kiil fényképezhetjiik is.

Véres nyomok vegyszeres kezelése

A nyomat vagy kontakt és a kenddés mindig valamilyen véres objektum ala-
ki tulajdonsagainak leképezése a nyomhordozo feliiletre. Ezek lehetnek akar
véres daktiloszkopiai, illetve labbelinyom-toredékek is. Az ilyen nyomok

83 Luczai-Pénzes Attila — D6ri Laszlé — Todor Lasz16: Kriminaltechnikai oktatasi segédlet. 1999, 46. o.

84 Christopher H. Duncan: Advanced Crime Scene Photography. CRC Press, Boca Raton, 2010, pp.
304-305.

85 Michael Gorn — Stuart H. James: Using Infrared Photography to Document Clothing Evidence in the
Reconstruction of a Homicide. Journal of Bloodstain Pattern Analysis, vol. 28, no. 4, 2012, pp. 3-9.

86 Xiao Rongfeng — Zhao Xuezhi — Zhu Xiaobin — Zhang Lixing: Distinguishing Bloodstains from
Botanic Stains Using Digital Infrared Photography. Journal of Forensic Identification, vol. 60, no. 5,
2010, pp. 524-531.

87 Mark Connor — Lukasz Mendecki — Stephen Cordiner: Factors Affecting the Near-Infrared Pho-
tography of Bloodstains. Journal of Forensic Identification, vol. 65, no. 1, 2015, pp. 19-33.

88 Lasd http://attestor-forensics.com/English/scene/scene-SCENEview.html|
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szakértdi vizsgalata adott esetben kategorikus nyomokozo, azaz akar egyedi
személyazonositast tesz lehetové.

Néhany példa a véres nyomok rogzitésére szolgald vegyszerekre: amido-
fekete, leuko-kristalyibolya (LCV), leuko-malachitzdld, benzidin, diamino-
benzidin, tetrametil-benzidin, magyar vords, acid yellow, Coomassie-kék,
CDS (Crowl’s Double Stain), ortotolidin, fluorescin, merbromin, fenolftalein,
s6t ninhidrin és DFO.¥ A magyar voroshoz rendszeresitett fixalo utan akar
cink-klorid vagy Rhodamin 6G is hasznéalhato.”

Talan az egyik legaltalanosabban elterjedt véresujjnyom-el6hivo anyag az
amidofekete; ez alapvetéen metanolalaptl ujjnyomel6hivo vegyszer. A meta-
nol erésen mérgezd, akar béron at felszivodva is, és gytlékony. Ezért 1étezik
Iényegesen biztonsagosabb vizes alapii amidofekete is, ami azonban valami-
vel kevésbé hatékony.”

A magyar vOrds egészségre artalmatlan, stabil, nem gytlékony, nem ma-
16, egyszerlien hasznalhat6 enyhe ecetsavas oldat.”” A hazai biiniigyi techni-
kai gyakorlatban ugyanolyan elterjedt, mint a kiilonb6z6 amido-valtozatok.
A példakent felsorolt tobbi vegyszer nem vagy legfeljebb nagyon kis szam-
ban fordul eld a hazai gyakorlatban, ismertetésiikt6l eltekintek.

A leuko-kristalyibolya-oldat osszetételébdl adodoan altalaban nem igé-
nyel el6zetes fixalast. Ruhaszoveteken, szényegen azonban hajlamos lehet
elmosni a nyomok finom részleteit. Ezeken a feliileteken a magyar voroshoz
rendszeresitett szulfoszalicilsav-oldattal torténd elzetes fixalas célszer(; igy
a nyom épségben marad, kell§ részletességgel hivhato el6.”

Az alginatontvénnyel torténd kontaktolast véres labbelinyomok szovetek-
6l (sz6nyegek, butorhuzatok stb.) torténd rogzitésére fejlesztették ki.”* A t6-
rékeny, 6t-hat milliméter vastag ontvényrdl kell a feliiletet 6vatosan lefejteni,

89 Anton Theeuwen — Sander van Barneveld — Jan Drok — Isaac Keereweer — Josita Limborgh — Martin
Naber — Theo Velders: Enhancement of Footwear Impressions in Blood. Forensic Science
International, vol. 95, no. 2, 1998, pp. 133-151.

90 Duncan McCarthy: Sulfosalicylic Acid and Rhodamine 6G as a Fixing and Development Solution for
the Enhancement of Blood Impressions. Journal of Forensic Identification, vol. 64, no. 4, 2014, pp.
351-374.

91 Vaughn G. Sears — Tania N. Prizeman: Enhancement of Fingerprints in Blood. Part I: The Optimization
of Amido Black. Journal of Forensic Identification, vol. 50, no. 5, 2000, pp. 470-480. o.

92 Petrétei David: Gondolatok a helyszini kriminaltechnika egyes elméleti és gyakorlati kérdéseirdl. Bel-
tigyi Szemle, 2013/10., 52. o.

93 Stuart H. James — Paul E. Kish — T. Paulette Sutton: i. m. 410. o.

94 Eline Jurgens — Ainsley Hainey — Lynsey Shaw — Jan Andries: Chemical Enhancement of Footwear
Impressions in Blood Recovered from Cotton using Alginate Casts. Journal of Forensic Identification,
vol. 65, no. 3, 2015, pp. 247-272.
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nehogy az ontvény eltorjon. Vizvesztéskor az alginatontvény dsszemegy, az-
az néhany oraval a kiontés utan hasznalhatatlanna valik. A feliiletét a felso-
rolt véres nyomokra kifejlesztett vegyszerekkel kell kezelni. A vegyszerek al-
tal eléhivott nyomokat fényképen kell rogziteni. Ez a modszer alkalmas akar
arra is, hogy emberi bérrol rogzitsiink véres ujjnyomokat.”

Vérnyomok eltiintetésére tett kisérletek

Egy amerikai szakkonyv dsszeirt néhany olyan gyantjelet, ami véres helyszi-
nek feltakaritdsara utalhat. Ilyenek példaul a kévetkezok: az egyébként kifeje-
zetten koszos, rendetlen lakasban csak a konyhapadlé tiszta, de az makulatla-
nul. A nagyszoba egyetlen fala frissen festett, a tobbi fal nem. A padlo szinébdl
kovetkeztetni lehet arra, hogy ott hosszl id6n keresztiil szonyeg volt (ami most
nincs ott). Az agyrol az agynemii vagy agytakar6 hianyzik, a hidnyra nincs ér-
telmes, illetve hihetd magyarazat. A gépkocsi tiléshuzatai hidnyoznak, pedig
van ra informacio, hogy korabban volt iiléeshuzat. A lakok elmondasa szerint
nagy mennyiségii ketchup 6mlott a szOnyegre, és azt beletapostak az anyagba.”

Izgalmas kutatas zajlott le annak meghatarozasara, hogy a lefestett falon
a festékrétegek alatt kimutathato-e a vér. Az ismereteink szerinti els6 kutatas
ugy talalta, hogy nyolc réteg fehér festék alatt a vérnyomok luminollal kimu-
tathatok.” Egy ijabb kutatds mar tobb vegyszert és optikai eszkozt vizsgalt.
Infravordsben fényképezve a vérnyomok jelents része latszott két réteg fe-
hér festék vagy négy réteg gesztenyebarna festék alatt; gesztenyebarna festék
alatt csak a festés el6tt szappanos vizzel lemosott vérnyomok nem latszottak,
egy vagy két réteg fehér festék alatt azonban még azok is. A BlueStar a fehér
festék négy rétegével és a barna festék két rétegével boldogult; a luminol a
fehér négy és a barna egy rétegével. Hasonloan szerepelt a Fluorescein és a
HandScope 415 nanométeres fénye is. Osszefoglalva: a nem fehér festékeken
az infravoros idealis és nem invaziv eljaras. A fehér festék alatti vér esetén a
tobbi modszer mind jobban szerepelt, mint a barna festékeken.”

95 Martin Eversdijknek, a holland Loci Forensic munkatarsanak hozzaszolasa 2015. majus 15-én Réma-
ban, az International Association of Bloodstain Pattern Analysts 5. eurdpai konferenciajan.

96 James W. Osterburg — Richard H. Ward: Criminal Investigation: A Method for Reconstructing the
Past. Matthew Bender & Company, New Providence, 2010, p. 66.

97 Christopher Bily — Helene Maldonado: The Application of Luminol to Bloodstains Concealed by
Multiple Layers of Paint. Journal of Forensic Identification, vol. 56, no. 6, 2006, pp. 896-905.

98 Maria C. Howard — Mitch Nessan: Detecting Bloodstains under Multiple Layers of Paint. Journal of
Forensic Identification, vol. 60, no. 6, 2010, pp. 682-717.

126 Petrétei David: A vérnyomelemzés mint a helyszinelés innovativ eszkoze



TANULSAGOS NYOMOZASOK

Vérnyomok tiizesetek utan

A blincselekmény leplezése céljabol az elkovetd felgyujthatja a helyszint;
egyrészt ugyanis maga a tliz, a langok ¢és a hd pusztit6 hatasa képes megsem-
misiteni szamos nyomot, elvaltozast. Masrészt a kozveszély megfékezése so-
rén a tlizoltok elsésorban az élet-, masodsorban a vagyonbiztonsagot veszik
figyelembe, egyébként helyesen. Az esetleges biiniigyi helyszin megovasa
tiizoltaskor nem lehet, és nem is szempont. A langok és a h6 hatasat koveto-
en tehat a helyszinre betornek a vizsugarak, a megmaradt berendezési targya-
kat adott esetben kihordjak, a sériilt fédémet szétbontjak stb.

A leégett helyszineken is maradhatnak hatra azonban olyan vérnyomok,
amelyek felhasznalhatok a vérnyomelemzéshez. Nyilvanvalo, ha példaul egy
faasztal lesz véres, majd az asztal a tlizben hamuva ég, akkor nincs helye vér-
nyomelemzésnek sem. A gyakorlatban ugyanakkor sokszor eléfordul, elsésor-
ban a nem megfeleld szell6zés miatt, hogy a tliz nem éget porra minden éghe-
té anyagot, csak megrongalja Oket, dsszekormozza a feliiletiiket. Rdadasul a
falak, a padlo, a plafon gyakran nem éghet6 anyagbol késziil, vagy a burkola-
ta nem éghetd; azt pedig az eddigiek soran lathattuk, hogy a legtobb és legpon-
tosabb informaciot altalaban a falakon, padlén talalt vérnyomok hordozzak.

Egett helyszineken is lehetéség van tehat vérnyomelemzésre. Egy néhany
éve lezajlott amerikai kisérlet soran vizsgaltdk ennek lehetdségeit. A kdzvet-
len langhatasnak kevésbé kitett falakon, butorokon a vér felfedezhetd volt
erds megyvilagitas mellett. Alkalmazhatok a kiilonbozd vérkeresd vegyszerek,
példaul luminol, BlueStar stb. is, bar vastagabb koromrétegen ezek nehezen
hatolnak at. A koromréteg (nyilvan ovatosan) letorolhet6 vizes vagy hetven-
szazalékos izopropil-alkoholba martott vattaval vagy papirral. Ezt kovetéen
hatékonyabban alkalmazhatok a vérkeresd vegyszerek vagy a Hemastix
véreloproba, ezekkel mind siker érhetd el. A vérben 1évé DNS-maradvany
hasznalhaté mindségli marad, ha 800 Celsius-foknal magasabb homérséklet-
nek nincs kitéve a tiizeset soran.”

Kisebb biinjeltargyak koromtalanitasara a natrium-hidroxid kétszazalékos
oldatat javasoljak, amibe nagyjabol harminc percre be kell aztatni a biinjelet.'™
Ez falak, padlok esetén nyilvan nem vagy aranytalanul nehezen kivitelezheto.
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Nagy falfeliiletekrol, padlokrol lehet eltavolitani a kormot az LLL techni-
kaval, azaz Liquid Latex Lifting segitségével.'” Ennek soran gumitejet (fo-
lyékony latex miianyagot) juttatnak fel a feliiletre, tipikusan kompresszorral,
tehat ,,ipari méretekben”. A gumitej tiz-tizenét perc alatt megkot, ekkor bor-
szerti képzédményként a feliiletrdl lefejthetd, lehtizhat6 lesz. Lényeges szem-
pont, hogy a megkotott gumitej maradéktalanul levalik a feliiletrdl, és a felii-
let tulajdonsagaitol figgéen magaval viszi, azaz eltavolitja a korom
hetven-kilencven szazalékat (kilencven szazalék: példaul festett fa, hetven
szazalék: példaul tapéta). A feliiletrél a vérnyomokat, ujjnyomokat nem tavo-
litja el, nem zavarja a kés6bbi vegyszeres eljarasokat, sem a DNS-azonosi-
tast. Sikeresen alkalmaztak éles tigyben is Londonban.'®

Osszegzés

A vérnyomelemzés (kiilfoldon) elismert 6nallo kriminalisztikai szakteriilet. A
kriminaltechnika a vildgban mindenhol egyforma, hiszen egyetemes termé-
szettudomanyos és miiszaki ismereteken nyugszik.

A 2009/905/JHA szamu EU tanacsi kerethatarozat szerint daktiloszkopiai
és genetikai személyazonositast biintetdligyekben kizarolag akkreditalt labo-
ratoriumok végezhetnek. Az Eurdpai Igazsagiigyi Szakértoi Intézetek Halo-
zata (ENFSI) a tagsag feltételéiil szabta, hogy a tagintézetek a laboratoriumu-
kat akkreditaltatjak. (A bizottsag 2009-ben az ENFSI-t a forensic science
monopolszervezetének'” nyilvanitotta az uniéban.) 2011 decemberében a ta-
nacs elfogadott kovetkeztetései'™ szerint 2020-ig fejleszteni sziikséges a
forenzikus tudomanyokat, és létre kell hozni egyfajta kozds eurdpai foren-
zikus térséget, egyfajta ,,forenzikus Schengent”.

A fejlett vilag nagy részén ezért a biliniigyi technika kotelezé mindéségbiz-
tositasa és az azt tantisitd akkreditacio széles korli nemzetkozi dsszefogassal
valosul meg: az egyes allamok, az egyes hatdsagok, az egyes szakértéi inté-
zetek egymasra figyelve végzik a mindségbiztositasi teenddket.
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Az, hogy Magyarorszag mint fejlett jogallam, Interpol- és EU-tagallam,
nem honositotta meg a vérnyomelemzést a biiniildozésben és az igazsagszol-
galtatasban, nagyon stlyos mulasztas, és magaban hordja az oriasi presztizs-
veszteség lehetdségét. Ez kiilondsen azért megengedhetetlen, mert (az utdb-
bi fél évtizedben) a rendészet, a biniildozés és a forenzikus apparatus
csaknem minden mas teriileten megfelel6en finanszirozott, kitiinéen felké-
sziilt szakembergardat foglalkoztat, és kiallja az Gsszehasonlitas probajat
szinte barmelyik kiilfoldi intézettel vagy szervezettel.

,, Innovdaciés javaslat”

A vérnyomelemzés meghonositasa a nemzetkozi elismert standardok szerint
torténhet, ez pedig — legalabbis elsd korben — a szakemberek kiilfoldi tovabb-
képzésével képzelhetd csak el. A standardizalt tanfolyamok elénye, hogy
nemcsak ugyanazt a targyi tudast adjak at a viligon mindenhol, de a végzett-
séget igazold okiratot is elismerik barhol. A hivatkozott IAl-nek és az
IABPA-nak egyarant van standardizalt oktatdsi és mindsitési rendszere. Vé-
leményem szerint Europaban az IABPA tanfolyamai érdemesek alaposabb
vizsgalatra.

A standardizalt tanfolyamok altalaban egymasra épiilnek. A ,,belépd” az
alapkurzus, ami negyven ora elméleti és gyakorlati képzést foglal magaban.
Erre épiil az ugyancsak negyvenoras haladé kurzus, arra pedig a negyven-
orasnal hosszabb szakértéi kurzus. Mellékagként léteznek még egyéb tanfo-
lyamok is, példaul vegyszeres vérnyomkutatas, ezek azonban nem feltételei
a magasabb szintli kurzus elvégzésének. Az alapkurzus és a haladd kurzus
személyenként ezer-ezer eurdba keriil Franciaorszagban (Marseille-ben), az
alapkurzus ezerdtszaz eurdba Hollandidban. A képzés nyelve angol.

A szaktertilet stabil meghonositdsahoz sziikség lenne legalabb 6t magyar
szakember kiképzésére az alap- és haladd kurzusokon, célszeriien Franciaor-
szagban. A szakemberek vonatkozasaban tamasztott kdvetelmény a bliniigyi
technikai gyakorlat, a stabil angolnyelv-tudas és a szakteriilet iranti érdekl6-
dés. A Buntigyi Szakért6i és Kutatointézet bliniigyi orvosai, szakért6i, hazank
biiniigyi technikusai, a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi
Kar, illetve a Renddrségi Oktatasi és Kiképzési Kozpont oktatoi koziil bizto-
san Osszejonne ez a létszam. Az alap és a halado kurzus elvégzése idoben
akar kozel is eshet egymashoz. A szakértdi kurzus elvégzése utan akar ha-
zankban is megkezdédhetne a standardizalt tanfolyamok inditasa, megcéloz-
va a visegradi orszagok vagy a Balkan szakembereit is.
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