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VIGH ANDRAS

A dronok rendészeti alkalmazasi lehetdséger

Talan megkockaztathato az a kijelentés, hogy napjaink kutatasi témai kozott
kiemelt szerephez jutott a dronokkal® kapcsolatos fogalmi kérdések és alkal-
mazasi lehetdsegek tisztazasa, a jogszabalyalkotassal 0sszefiiggd parameéte-
rek kidolgozasa. Ezt a tényt a vonatkozo konferencidk, tanulmanyok ¢s inter-
netes hiradasok novekvo szama 1s alatamasztja. Az ok abban keresendd, hogy
az elmult evekben robbanasszerti novekedes figyelhetd meg a dron eszkdzok
terjedésében. Annak fizikai jellemzoitol, felszereltségétdl €s kialakitasatol
fliggden nottek a felhasznalasi lehetdsegek ¢€s tertiletek (honvédelmi, rende-
szeti, illetve civil szféra). Az Amerikai Egyesiilt Allamokban kormanyzati
felmerések alapjan szamuk a 2016-os 1,1-181 2021-re tobb mint harom ¢s fél
millidra fog ndni.’ A siker titka az, hogy a gyarto cégek 1s igyekeznek minél
jobban kiszolgalni az allami, allampolgari, kereskedelmi és kutatasi 1génye-
ket, a novekvo termelés mellett egyre sokoldalubb ¢s valtozatosabb eszkozo-
ket egyre kedvezObb aron dobnak piacra, illetve a versenyben fontos szem-
pontta valt a megbizhatosag. Az 1s lathato, hogy bar sokoldaluan elemzett
témarol van sz0, ennek a tertletnek a fejlodése olyan gyors litemi, hogy az
aktualis informaciok tudomanyos igényii feldolgozasa nehezen tud 1épést tar-
tani a valtozasokkal. Ezért — jellemz0en a technika vilagara — sok informacio
az internetes feliileteken érheto el, ott kutathato.

Mivel a dronok honvédelmi, hadaszati jellegli hasznalata alapvetd mérték-
ben elkulonil a rendészeti, illetve a polgari celu alkalmazasoktol, valamint
mas jellegli kérdestelvetéseket €s kutatasi modszereket kovetel meg, a tanul-
many tovabbi része eltekint ennek a teriiletnek a bemutatasatol és elsdsorban
az egy¢eb allami, rendészeti feladatokhoz kothetd problémakorokre koncent-
ral. Ennek okan a tanulmany a targyaul szolgal6 eszkdz megnevezesere a ha-
zai ¢s kiilfoldi irott sajtoban, szakanyagokban a mindennapi szohasznalatban

1 A tanulmany a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositdszamu, 4 jé kormadnyzdst megalapo-
z0 kozszolgdlat-fejlesztés elnevezeésu kiemelt projekt keretében mitkodtetett Ludovika Kiemelt Kuta-
tomihely keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem felkérésére késziilt.

2 A dron a repiilés kozben kiadott jellegzetes ziimmogod hangjarol kapta a nevét
(drone angolul: [méh]zimmoges).

3 David Shepardson: U.S. commercial drone use to expand tenfold by 2021: government agency.
Reuters, March 21, 2017.

88 Vigh Andras: A dronok rendészeti alkalmazasi lehetoségei



lassan gylijtdfogalomként elterjedt és altalanossa valt ,,dron” kifejezest hasz-
nalja az egy¢b, mint peldaul személyzet nélkiili 1€g1 jarml (Unmanned Aerial
Vehicle; UAV) elnevezések helyett.

A dronok elonyei

A drénok folyamatosan novekvO népszerlisegének hatterében szamos elo-
nyuk all, amelyeket egyik oldalrol a széles kort felhasznalasi lehetdsegek,
masik oldalrol a nagyfoku tipusvariacio €s valtozatos felszerelhetdseg alapoz
meg. Ezek koziil nehany, altalanosnak tekinthetd tulajdonsagra vilagit ra a ta-
nulmany, semmiképpen sem torekszik, a technikai sokoldaliisag miatt nem i1s
torekedhet, a teljességre.

A pilota nélkiili repiilogép kezdetekben elsosorban katonai feladatokra
alkalmazott olyan repiiloeszkoz, mely valamilyen on- vagy taviranyitassal
csen sziikség pilotdara. ”* A kisebb meretll, sokszor jatékjelleggel, szorakozas
c¢ljabol hasznalt dronok egyik legnagyobb eldnyének tekinthetd, hogy repte-
tésiikhoz nem kell hosszadalmas €s draga tanfolyamokon, képzéseken elsaja-
titani az 1smereteket. Ezek az eszkozok, adott esetben akar tablet segitsége-
vel 1s egyszerlien, barki altal tizemeltethetok. Az internetes oldalakon szamos
cég hirdeti magat ¢s kindl kedvez0 aron, csoportos, dronkezeld tanfolyamo-
kat mindossze 2 x 4 oraban. Négy ora elmélet, négy ora gyakorlat. Akar pi-
l6ta nélkili kvadrocopter (négy forgdszarnyu eszkoz) szinten is, €s nincs
sziikség egészségl, pszichikai-fizikai alkalmassagi vizsgara sem, barki lehet
,,dronpilota”. Ezzel szemben a nagyobb kovetelményeknek megfeleld pilota
nélkiili, taviranyitott eszkozok allami, rendészeti célu alkalmazasanak érde-
kében a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem inditott egy négyhetes, 150 tanoras,
intenziv tanfolyamot, amelynek hallgatoi egyebek kozott a repiilések megter-
vezesehez €s végrehajtasahoz sziikséges aerodinamika, jogszabalyi, célira-
nyos meteorologial ismereteket, felhasznaloi szintii elméleti €s gyakorlati tu-
dast szerezhettek. Megismerhettek a dronok alapvetd lizemeltetési €s
karbantartasi kovetelményeit, a hatosagi eljarasokat, a repiilésbiztonsaggal
kapcsolatos tudnivaldkat és a munkavégzéshez sziikséges angol nyelvi kife-
jezeseket 1s.” Lathato, hogy az alkalmazas céljatol, helyetol, idejétol, az alkal-

4 https://hu.wikipedia.org/wiki/Pildta nélkiili reptildgep
5 https://www.honvedelem.hu/cikk/52252
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mazott eszk0zok tulajdonsagaitol és a hasznalt 1égtértol fliggden a felhaszna-
10k kozott markans eltérések mutathatok ki mind a dronok reptetésehez sziik-
séges 1smeretanyag, mind a felelosségteljes hasznalathoz kapcsolodo kove-
telményszintek teriiletén.

A jogi szabalyozatlansag 1s el0segiti a dronok szdmanak novekedését, mert
csak szlik korben 1éteznek olyan eldirdsok, amelyek betartasa kovetkezetesen
megkovetelhetd lenne. A ,, dronhaszndlat rendkiviil osszetett tevékenyseg, hi-
szen a gepek iranyitasakor sok egyeb mellett repiilés-, koz- es nemzetbiztonsd-
gi kerdésekre éppugy felelni kell, mint a frekvenciahaszndlati és etikai fel-
vetésekre’”. Mivel azonban Magyarorszagon nem létezik kozvetlentil rajuk
vonatkoz6 jogszabaly, igy a légteret hasznald dronokra attételesen a 1égi koz-
lekedésrdl szolo 1995. évi XCVILI. torvény eldirasai alkalmazhatok. A magyar
Iégtér 1genybevételének feltételeit pedig a magyar 1égter legi kozlekedes cél-
jara tortend kijelolésérol szolo 26/2007. (111. 1.) GKM-HM-KVVM egyilittes
rendelet irja le. E jogi keretek sziikség esetén jelenleg csupan analog modon
alkalmazhatdk a dronok hasznalata esetén, mivel azok alapvetden nem tartoz-
nak a kozlekedési eszkozok koze.

Reptetésiik, felszallasuk, tipustol fliggben, viszonylag kis helyet 1gényel,
igy parkokbol, mezOkrol, sziikseg esetén kézbdl 1s konnyedén indithatok,
nincs sziikség celiranyosan kiépitett felszallopalyara. Ugyanez 1gaz a leszal-
las, landolas feltételeire is.

Az optikai rendszerekkel felszerelt, kamerajuk altal kozvetitett kép segit-
ségevel 1ranyithatd dronok népszeriiségének oka, hogy a kornyezet a magas-
bol, akar szaz-szazotven méterrdl, esetleg még magasabbrol, igymond ma-
dartavlatbol lathatd vagy magasban 1évo tereptargyak is latotavolsagba
hozhatok, valamint a dron képes olyan helyekrol is kepet kozvetiteni, ame-
lyek nehezen megkozelithetok vagy veszelyesek peldaul kirandulas, vartura
alkalmaval, ezaltal segithet az esetleges veszely mértekének felméréseben.
Ez a perspektiva olyan értékt informaciokat hordozhat a hasznalo szamara,
amelyek a foldon jarva nem észlelhetdk. Tobbletként emlithetd, hogy infra-,
hdokameraval felszerelve rossz latasi viszonyok kozott 1s (sziirkiilet, kod, &;-
szaka) hasznos segitség lehet a dron. Ezt a specialis észlelési képesseget
hasznaljak ki a szdérakozni vagyok, hasznaljak fel munkafolyamataikban a
gazdasagi, kereskedelmi, az allami teriiletek vagy akar a kutatok.

A dronok novekvo kozkedveltséget segiti eld a felszerelhetdseg nagyfoku
variacios lehetdsége, amelynek koszonhetden Osszetettebb feladatok megol-

6 Lazin Miklos Andras: Pro €s kontra a dronhasznalatrol. Magyar Hirlap, 2014. oktober 30.
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dasara 1s sikerrel igénybe vehetd. Olyannyira, hogy egy szamunkra talan
szélséségesnek tiind példa szerint az Eszak-dakotai Renddrség felhatalma-
zast kapott arra, hogy dronokat szereljen fel nem halalos fegyverekkel (non-
lethal weapons), igymint sokkold, konnygaz, gumilovedék.’

Mindenképpen eldnyként emlitendd, hogy szemben a pilotaigényes repii-
16 jarmiivekkel, a dron sporol az emberi er0forrdssal, a fenntartasi koltsége
joval alacsonyabb. Egy esetleges miiszaki meghibasodas okozta baleset, le-
zuhanas esetén nem kell a pildta személyi seriilésével szamolni.

Tipustol fliggden nagyon fontos tulajdonsaguk, hogy az iranyito tavkoz-
l1és1 kommunikacid megsziinése, meghibasodasa esetén GPS-koordinatakat
hasznalva képes visszatérni a kiindulasi pontra.

A rendészeti, polgari célu felhasznalas
lehetséges teriiletei

Ha a dronok alkalmazasanak lehetséges tertileteit szeretnénk megjelolni, azt
latjuk, hogy az igen szertedgazo, €s tobbfajta rendszer szerint lehetseges.
Szempont lehet példaul a dronok jellemz01 alapjan torténd csoportositas vagy
a felhasznaldk szerinti kategorizalds. A legegyszerlibb azoknak a nagyobb,
atfogo teriileteknek a megjelolése, amelyek egyre novekvo mértékben alkal-
maznak droneszkozoket. Ebbdl kiindulva megkiilonboztethetjiik egymastol

— az allami, 1deértve a honveédelmet ¢€s a kozszolgalatot;

— a gazdasagi, kereskedelmi;

— a tudomanyos, kutatasi; €s

— a maganceélu tertleteket.

A tanulmany a szamos alkalmazasi teriilet koziil a elsdsorban a kdzszolgalat,

a rendészet €s kismértékben a magancéli hasznalat teriiletén megjelend lehe-
toségekre koncentral.

Katasztrofavédelem

Mind a természeti, mind az 1par1 katasztrofak eseteében jelentds segitséget je-
lenthet a magasbol készitett, tavlati megfigyelés, a teljes teriilet atfogo képé-

7 https://www.theverge.com/2015/8/26/9211165/north-dakota-armed-drones-tasers
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nek kozvetitese. Segitségével lehetOseg nyilik a helyszinen a katasztrofa si;-
totta teriilet pontos helyének ¢€s kiterjedesenek felmérésére, a veszelyeztetett
teriiletek veédelmének érdekében teendo intézkedések céliranyosabb megter-
vezésére. Atlathatd, elemezhetd egy esetleges arviz, netan veszélyes anyag
(zagy) terjedesi iranya ¢€s sebessége, figyelembe véve a fentrdl szembetlind
domborzati adottsagokat vagy a beépitett teriiletek sajatossagait. Igeny sze-
rint a veszélyes anyagokbol dron segitségével mintavétel végezheto, €s az
gyorsan egy vizsgalati helyre szallithatd. Eldonthetd, hol és milyen erdkkel
celszerli a védekezes, végso esetben sziikséges-e a lakossag kitelepitése. Akar
emberi ¢leteket 1s menthet a dron.® Kihasznalva ezeket az elonyoket, a ka-
tasztrofavédelem 2014 szeptemberében dront 1s bevetett a Zala megyei arviz-
helyzet felmérése érdekében.

FelmérhetO, hogy katasztrofa esetén milyen mértékii a karokozas, esetleg
mely utak lezarasara van sziikség. 2014 decemberének elsd napjaiban a Pilis
hegységben az 6nos esO soha nem latott mértekli pusztitast okozott, nagy te-
ruleten veszelyhelyzet alakult ki, erdolatogatasi tilalmat kellett elrendelni. A
feliilnézeti kepeken jol kiveheto a kortilbeliil hiiszezer hektaron kialakult jeg-
képzddes. Az ilyen esetekben a jovOben 1s hathatos segitséget jelenthet a
dronok hasznalata.

Jégzajlas esetén a dronra szerelt képtovabbitod eszkdz képes magat a zajla-
s1 folyamatot €s annak terjedeset, kiterjedesét figyelemmel kisérni, arrol infor-
malni. Képes a veszelyes, nem megkozelithetd helyeken 1s felvételeket készi-
teni, példaul hidlabak, vagy a jég altal kortlzart hajok, épitmenyek allapotarol.
Egyaltalan nem zarhato ki, hogy a dronok segithetnek a jégtorlaszok felrob-
bantasaban, akar Uigy, hogy a robbandanyagot a megfeleld veszélyes helyekre
szallitjak.

Tomegszerencsetlenseg esetén gyorsan a helyszin fole kiildhetd egy dron,
igy pontosabb kép alakulhat ki arr6l, milyen eroket és eszkozoket 1gényel a
segitségnyujtas, milyen személyi1 sériilések ellatasara van sziikség, a kareny-
hités soran milyen intézkedések teenddk. Sziikséges-e korhazak siirgéssegi
ertesitese az ellatando szemelyek szamanak ¢€s az ellatas fokanak fiiggvénye-
ben, esetlegesen gyogyszer, kotszer kiildheto a helyszinre.

8 http://www.origo.hu/techbazis/20150703-dronokkal-mentettek-eletet-tuzoltok-dron-kopter-ara-
das.html
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Vizugy

Ezen a teriileten sokszor alakulhat ki olyan szituacio, amely akar katasztrofa-
védelmi intézkedéseket is kovetelhet, ahol, mint lattuk, a drén hasznos segi-
to lehet.

A folyogatak ellenorzesére folyamatosan sziikség van. Ez kiemelt feladat-
nak mindsiil aradas esetén, amikor fokozottabb, gyakoribb a kontroll sziiksé¢-
gessége, sokszor Orarol oOrara valtozhat a vizallas. A gatorok tevékenysége
mellett 1lyenkor nyUjthat segitséget a dron, amely nagy teriileteken, percre le-
bontva kovetheti a kialakult helyzetet. Pontosan megallapithato a veszélyezte-
tett gatrészek helye, az esetleges buzgarok kialakuléasa, igy kelld 1dOben, még
egy esetleges gatszakadas elott megtehetok az arvizvédelmi intézkedések.

Aradas esetén a folyoszakaszokon ellendrizhetd annak levonulasa, esetleg
a viz altal elontott teriiletek allapota. Felmérhetd, van-e ott veszélyeztetett
ember1 lakhely, és annak védelme €rdekében hol, milyen mértekli vedelmi in-
tézkedesekre van sziikség.

Az aradd viz vagy esetleg nagy mennyisegli ho altal elzart telepiilésekre
1voviz, ¢lelem, kommunikacios eszko0zok, egyeb segélyszallitmanyok juttat-
hatdk el. A jeges ar veszélyessége miatt sokszor annak kozvetlen emberi meg-
figyelese nem megoldhatd, de dron segitsegével a kialakult helyzet nyomon
kovethetd, katasztrofahelyzet esetén az emberi beavatkozas megtervezheto.

Szandékos gatatszakitas esetén a tervezetten elarasztani kivant tertilet elo-
zetesen a magasbol ellendrizhetd, példaul nem tartozkodik-e ott illetéktelen
szemely. Keésdbbiekben felmérhetd az ar mozgasa, a belviz kiterjedese.

Aradas, jégzajlas kovetkeztében elhullott, fertézésveszélyt jelentd allati
tetemek a magasbol konnyebben ¢szlelhetok.

A dronok altal készitett felvételek nagy elonye, hogy azok a pillanatnyi
helyzetrdl informalnak, nagy felbontasuak, igy a kevesbe feltind, viszonylag
gyorsan kialakuld valtozasok 1s €szlelhetdk, példaul a gatak allapotanak el-
lenOrzésekor.

Kornyezetvédelem, kornyezetkarositas

A minket koriilvevl termeszetes élettér védelme egyre kiemeltebb feladat
nemcsak az egyen, de az allami szervek szintjén is. Emlékezetes esemény-
ként marad meg a ,,habz6 Raba”, a Koros-vidéki folydvizeket €rintd, Roma-
n1abol szarmazd cianszennyezes. A szennyezeés jelentOs karokat okozott a
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kornyezetben, az ¢lovilagban, latvanyos hal- és novényzetpusztulast okozva.
Manapsag mar adott a technika, hogy esetleges ismételt bekovetkezeés esetén
czeket a folyamatokat mihamarabb ¢€szlelni lehessen, a szennyezés mértéket,
terjedését dronok alkalmazasaval a magasbol, tavlati felvételek segitségével
figyelemmel lehessen kisérni, igy celiranyosabban ¢€s 1dejében megszervez-
hetd az ellenintézkedések rendszere, helye és mértéke, valamint pontosan fel-
meérhetd a veszelyeztetett teriiletek nagysaga.

Hulladékként folbe asott vagy akar a felszinen hordoban tarolt veszélyes,
mérgezO anyagok talajba szivargdsa esetén, a felszinen a novényi populacio
elvaltozasa, megvaltozdsa vagy akar a talaj elszinez6dése jelezheti a szeny-
nyezes meglétet, annak kiterjedeset €s mérgez0 hatasat.

Sajnos manapsag sem ritka, hogy a kornyezetet jelentésen szennyez0 na-
gyobb mennyisegl épitési vagy egyeb ipari hulladék engedely nélkiili leraka-
sa lakott teriiletektol tavolabb, akar természetvédelmi teriileten torténik meg.
A rejtettség kovetkeztében a tevékenység sokaig észrevétlen maradhat, a
szennyezessel okozott kar novekedhet, egyben az 1d0 mulasaval az elkoveto
kilétének megallapitasa is egyre nehezebbé valhat. A magasbol, nagy teriile-
tek lattatasara alkalmas dronok segithetnek ezeknek a helyeknek a relativ ro-
vid 1don beliili felfedezéseben, idealis esetben a cselekmény akar meg is sza-
kithato, az elkoveto tetten erheto.

Hatarorizet, hatarrendészet

Ebbdl a celbol elsOsorban a hatarteriiletek zonaiban kertilhet sor dronok akar
¢jjel-nappali alkalmazasara, a hatardrizeti munkat ellaté human erdk allando
segitségekent.

Mivel a dron a magasbol atlat a hatarvonalon, bizonyos keretek kozott le-
hetdség nyilik a menekiiltcsoportok figyelemmel kisérésére, Osszeteteliik
megallapitasara, hatar menti mozgasuk nyomon kovetésere, a 1étszamadatok
ellendrzésére, kapcsolataik €szlelésére és felfedésere 1s. Az informaciok alap-
jan az illetekes szervek felkésziilhetnek az esetleges illegalis hataratlépés he-
lyének ¢s valoszinli idejének meghatarozasara. Adott esetben felfedhetok az
embercsempészeti tevekenységek.

Jelenleg a rendOrse€g részt vesz egy europal unios fejlesztési projektben,
amely hatarOrizeti célu, autondm, heterogén robotrajok kifejlesztését tlizte ki
c¢lul. A raj légi, fold1, vizi €s viz alatti egysegekbol all, amelyek koordinal-
tan milkodnek egylitt az embercsempeszes, a hatarzar jogosulatlan atlépese
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vagy megrongaldsa, a tiltott hataratlépes és a hatdron atnyuld kornyezet-
szennyezes felderitése érdekében, a reagald erOk tamogatdasaban. A koncep-
c10 alapja a Robotok rendvédelmi célu alkalmazasa ciml, a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetemen foly6 kutatas.’

Biztonsagtechnikai teriilet

Az allami szintli feladatok ez iranyu csokkenésével parhuzamosan egyre na-
gyobb jelentdséghez jut az igynevezett maganszektor, ahol az orzésvédelem
teriiletén, elsdsorban az objektumok védelmekor 1s j01 hasznalhat6 eszk6znek
bizonyulhat a dron. Bar az esetek tobbségében a biztonsagi céllal fixen tele-
pitett videokamera elegend0 informacios képi hatteret nyujthat, bizonyos
esetekben a magasbol torténd keéptovabbitas plusz adalékot jelenthet. Olyan
helyekrol, amelyeket a kamera nem lat, folyamatos €¢s mobil kép1 informacio
szerezhetd egyrészt nagyobb tertiletet atfogva, masrészt mas latasszogbdl,
akar ¢&jjel is. Példaul egy tobbemeletes €piilet védelme soran az emeletek kiil-
sO ellendrzése minden gond nélkiil megoldhatd dron segitségevel a nap bar-
mely 1d0szakaban.

Kozlekedés

A dronok altal a magasbol kozvetitett képek segithetnek az aktualis forgalmi
helyzet elemzésében, a striin terhelt utak, a dugok felmérésében, igy a koz-
lekedés megszervezéseben, lezart, elzart utak eseteben alternativ utvonalak
kijeloleseben. A balesetek helyszinére elsOként €rkezd dron informalhat an-
nak mértekerol, a veszélyhelyzet nagysagarol, arrol, fennall-e azonnali koz-
veszely-elharitasi feladat, adatot szolgaltathat a balesetben részt vevo jarmii-
vek €s a sériiltek szamarol. Ezen informaciok alapjan személyi és targyi
vonatkozasban pontosabban tervezhetd a késObbi helyszini tevékenyseg.

A mindennapok vonatkozasaban a koltséghatékony dronok alkalmazhatok
lennének példaul az utak allapotanak felmérésére, a hibas utszakaszok képi
rogzitésere, egyben megallapithato lenne a sériilések ¢€s kijavitando uthibak
szama, relativ helyzete €s a javitando utszakasz hossza is.

9 Székely, Zoltan: Application of Robotics for Enhanced Security: European Research on Security
Robots. In: Péter Korondi (ed.): Proceedings of ARES’14: Workshop on Application of Robotics for
Enhanced Security. Budapest, 2014. 06. 13. — 2014. 06. 14. BUTE, Budapest, 2014, pp. 11-15.
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A kozlekedési vallalatok, a vasut felsd vezetékeinek ellendrzése a mar le-
irt modon torténhet.

Energiaszolgaltatas

ElsGsorban azok a szolgaltatok alkalmazhatjak sikerrel a drontechnikat, ame-
lyeknek jelentOs szabadtéri eszkozkészletiik van, mint peldaul a villamos-
energia-szolgaltatok, amelyek egy-egy termeszeti anomalia kovetkeztében
jelentds kareseményeknek vannak kitéve. A villanyvezetékek rendkiviili el-
lenOrzésére 1s alkalmasak a dronok. Pontosan megallapithatd, melyik helyen
kovetkezett be a karesemény, igy az elharitdsi munkalatok célirdnyosan ter-
vezhetok.

Termeészetesen a szabadtért halozatok mindennapi rendszeres feliilvizsga-
lata1 soran 1s sikerrel alkalmazhatdk a dronok, mind a vezetékek, mind a tar-
tooszlopok ellendrzésére.

Mezogazdasag

A termények fellilnézeti vizsgalata sajatos lehetoségeket kinal a termeldk, a
gazdak szamara. Fentrol észlelhetd, ha egy-egy termdteriilet a kornyezetetol
eltér6 novekedeési szintet, pusztulast, elterd szinhatdst mutat, ami valamely
betegség vagy kartevo altal kivaltott hatas folyomanya lehet. A még idejében
felfedezett karjelenseg negativ hatasai az ¢szlelés kovetkeztében csokkenthe-
tok, elharithatdk, a sziikséges permetezes, tragyazas hatasfoka a késObbiek-
ben ellendrizhetd, a ragesalok elleni védelem eszkoze1 bevethetdk.

Az 1d0jarast korilmények nagyban befolyasoljak a termeéshozamot.
Dronok segitségével lehetOseg nyilik a varhato termés mennyiségének €s mi-
ndsegeének becslésere, a termeény-elorejelzésre.

Erdogazdalkodas

Az erdoket fenyeget0 legnagyobb veszelyek egyike a tliz. Erdészeti dronok
rendszeres ellendrzd vagy masok altali véletlenszerti reptetése lehetové teszi
egy esetleges tlizfészek mieldobbi eszlelését, igy az oltas1 munkak azonnali
megkezdését, a tliz elterjedésének megakadalyozasat, a kar csokkentését. Keé-
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sObbiekben a magasbol nézve konnyebben behatarolhato a tliz altal érintett
teriilet nagysaga ¢s pontos helye, felmérhetd a lehetséges tovabbterjedes ira-
nya. A human eroforrast 1igénylo koltséges helikopteres felderitéssel szemben
a dronok segitségével végzett |, kepi felderités is hasonloan kielegiti a haté-
konysagot elosegito kriteriumok teljestilését™’.

A lent1 viszonyok kozott megszemlclve egységesnek hatd erddrészek ma-
gaslati latképe olyan informacidkat nyujthat, amelyek a f61drél nem mindig
eszlelhetok. Az eltérd szinképek ¢€s lombozati jellemzOk alapjan j61 behata-
rolhatok az eloregedett, megbetegedett teriiletek.

FelfedezhetOk az engedély nélkiili fakivagasok €s az azok megkozelitése-
re, 1lletve a szallitasra szolgald utvonalak, amelyek a késdbbiekben ;61 kovet-
hetok.

A magaslati képek alapjan jobban tervezhetoveé valik a fakitermelés mer-
téke ¢és helye, felmérhet6 az erddujitas, a fatelepités sziikségessege.

Vadgazdalkodas

Ezen a teriileten tobbes funkciét 1s ellathat a dron. Fentrdl konnyebben ész-
lelhetOk az illegalisan kihelyezett csapdak, a csapdaba esett allatok, az elhul-
lott tetemek. Konnyebben felfedezhetd a vadkar helye i1s. A vadallomany
vagy az esetleg varosba tévedd vadallatok, példdul vaddisznok, mozgasa
nyomon kovethetd, utobbiak befogasa konnyebben tervezheto.

A hataron tali teriiletekrdl védett vagy ritka allatok i1s megjelenhetnek er-
deinkben, példaul medvék, farkasok, hiaz, ezek megkeresése, nyomon kove-
tése az olykor neheéz terepviszonyok miatt — peldaul szurdok, meredek szikla-
fal — a bejarassal nehezen megkozelithetd erdOrészeken szinte megoldhatatlan
feladat, ebben segithet a magaslati, nagyobb tertileteket atfogd latasmod.

Az orvvadaszok elleni kiizdelemben kiemelt jelentdségili lehet a rossz 14-
tasi viszonyok kozott 1s dolgozo infrakamera, amelynek segitségével allatok
¢s szemelyek mozgasa kovethetd nyomon.

10 Restas Agoston: Vegetaciotiizek felderitésének tAmogatasa pilota nélkiili repiil6gépek alkalmazasaval.
Repiiléstudomanyi Kozlemenyek, 2015. kiilonszam
repulestudomany.hu/kulonszamok/2005 cikkek/restas agoston.pdf
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Régeszet

A felso talajszint altal elfedett, ezert a f0ldon jarva nem, de a magasbol a no-
vényzet vagy a talajréteg eltérd szinei alapjan €szlelheto torténelmi emlékek,
romok, esetleg temetkezési helyek felfedezését teszi lehetdve a 1egi felvetel.
Nagyobb teriileteket atfogo €pitkezést munkak helyén vagy nyomvonalan,
pé¢ldaul utépités eseteén, a fenti nezet segithet abban, hogy ne semmisiiljenek
meg régeszeti ertekeink, azok feltarhatok, kutathatok legyenek.

Térképészet

A domborzati elemek ¢s a tereptargyak (idesorolva az ember altal alkotott
epitményeket 1s) formaja, merete, egymashoz viszonyitott helyzete €s tavol-
saga a dron altal keszitett, pontos mérések elvégzésére 1s alkalmas 1€gi felve-
telek segitségével hitelesen megallapithato, naprakészen nyomon kovetve az
aktualis valtozasokat 1s. A dron igy nemcsak a térképeszek, de a foldmérok
munkajat 1s nagymértékben segitheti.

Posta

Talan az egyik legdinamikusabban fej10do teriiletnek tekinthetd a postai cso-
magkiildési szolgaltatas. Ez egyrészt annak tulajdonithato, hogy a nehezen
megkozelithetd helyekre, peldaul a tanyakra is konnyliszerrel eljuttathato a
nem tul stlyos kiildemény, masrészt a siirtin lakott varosokban a 1égvonalban
repuld dron esetében nem kell szamolni a forgalmi akadalyokkal, egy kozle-
kedési dugoban torténd araszolgatassal, igy a szallitas, a cimzettel valo eset-
leges telefonos egyeztetés utan, rovid 1don beliil elvégezhetd. Elonyt jelent-
het a tetszOleges 1dOben, kora reggel, késo este torténo szolgaltatas, valamint
a surgdsséget, gyorsasagot 1igenyl0 csomagkézbesités lehetdosége 1s. A dron
ezenkivil spdorol a human erdforrassal, ezaltal koltségkiméld. A posta az
egyeb allami feladatainak végzese soran is kihasznalhatja a ,,csomagkiildés
dron segitségevel” lehetOséget. Bar Magyarorszagon még erdteljes a lemara-
das ezen a te€ren, a svajci posta mar teszteli az alkalmazas modjait."

11 https://www.engadget.com/2015/07/08/swiss-mail-delivery-drone-test/
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Kereskedelem

Az internetes kereskedelem meértéke rohamléptekkel novekszik, ennek egyik
nagy szelete az online rendelt terméekek hazhoz szallitasa. Hasonldan a pos-
tai szolgaltatasokhoz, a vallalkozdsok szintén egyre nagyobb mértékben a
GPS-koordinatakat hasznald, relativ olcson lizemeltethetd dronokkal oldjak
meg a csomagkiildés feladatait. Nehézséget jelenthet a kézbesites soran, ha
olyan cimre kell eljuttatni a kiildeményt, amely nem alkalmas dronok leszal-
lasara. Ellenben akar egy parkba 1s rendelhetiink pizzat.

Egeészségligy

Balesetek helyszinére, korhazak, rendelOintézetek, egyeb egészségiigyi intéz-
mények szamara siirgdsségl ver-, gyogyszerszallitas céljabol mindenképp
hasznos eszkoznek tekintheto a dron, mert forgalomfiiggetlen, gyors, pontos.
Rovid iddn beliil tobbszor 1s fordulhat.

A dronok tamogathatjak a specialis mentok tevékenysegét 1s.”> A nehezen
megkozelithetd terepek, szurdokok konnyen felderithetdk a levegdbdl.

Epitéipar

Epitkezések megkezdése eldtt a lathato talaj- és a kdrnyezeti viszonyok fel-
méreseben, ¢épitkezesi teriileteken a munkafolyamatok megszervezésében,
magasepitmények allapotanak ellendrzésében vagy akar az Orzés-védelem-
ben jelenthetnek segitséget a dronok altal keszitett felvételek.

Statikai szempontbol bizonytalan, nehezen megkozelithetd, illetve magas-
ra nyulo épitmények, példaul gatak, hidlabak vagy rekonstrukcios vizsgala-
tok eldtt allo épiiletek — példaul a Fiizér1 var falainak — allapotfelmérésében’
jol hasznosithatd eszkoznek szamithat a dron. Emberi ¢€letek veszélyeztetese
nelkiil nyUjthat olyan képi informaciot a vizsgalat targyardl, amely késoObb
akar 3D-s latvanykent is elemezhetd.

12 Petrétei David: A dronok krimindltechnikai €s rendészeti felhasznaldsa. Magyar Biiniild6zo,
2015/1-3.
13 http://kiralyiudvar.lapunk.hu/?modul=oldal&tartalom=1218209#. WsYdcNRMT4Y
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Hirkozlés

Napjainkban a kiilonb6z0o hirk6zl6 csatorndk szamara elengedhetetlen kove-
telmény a gyorsasag. Fontos, hogy a kozérdeklodésre szamot tartd eseme-
nyekrdl az informaciok min¢l hamarabb ¢és részletesebb formaban, ming¢l lat-
vanyosabb modon ,talalodjanak™, ezért a helyszinrdl kozvetitett ,,elokep™
fontos elemeve valt a tajekoztatasnak, a hiradasnak. A nemzeti tinnepségek-
r0l, a felvonulasokrol, a fesztivalokrol a dron altal kozvetitett kép minden-
képpen emeli a tudositasok szinvonalat és hitelességét.

Szorakoztatas

A sportkozvetitések soran', valamint a filmiparban 1s egyre novekvo mérték-
ben hasznaljak ki a dronokkal készitett Iegi felvételek elonyeit, csakugy, mint
a kirandulok, akiknek segithet a turautvonal nehézségi szintek alapjan torte-
nd megtervezeseben, mig a sziklamaszoknak segithet a fiiggdleges feliiletek
elozetes felmerésében. Mig az elsO ket esetben a draga eszkozoket, utobbi

oy ooy

alkalmaznak.

Buniildozés

A bliniildozés soran a dront elsdsorban a ra felszerelt fényképezogép, video-
kamera teszi hasznossa. Vélemeényem szerint ebbdl a szemszogbdl megvizs-
galva a jogszabalyokat, az eszkoz hasznalatara vonatkoztathatok a fénykép-
felvételre, valamint az egyideji kép- és hangfelvételre vonatkozo eldirasok,
hiszen 1ég1 felvételek késziteésekor sem talalkozunk massal, mint a régota al-
kalmazott fényképkészitéssel €s a — sok esetben hang nelkiili — folyamatos
mozgoképrogzitéssel. Altalanos jogi hattérként a renddrségrél szolo 1994.
evi XXXIV. torvény 42. § (1) bekezdese lehetdseget nyujt arra, hogy a rend-
orség a rendOr1 intézkedéssel, 1lletve az ellatott szolgalati feladattal Osszefiig-
gesben az intézkedessel érintett személyrol, a kornyezeterdl, illetve a rendori
inteézkedés szempontjabol 1ényeges korilmeényrol, targyrol képfelvételt,

14 http://www.origo.hu/techbazis/20150707-magyar-dron-balaton-kekszalag-arkad-nagydij-vitorlas-
verseny-hajo-oktokopter-skyviewair-panoramafoto.html
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hangfelvetelt, kep- és hangfelvételt keszithessen. A halaszthatatlan, halasztast
nem tird feladatok esetén a levegobol, a 1€gtérbol tortend felvételek készite-
s¢t teszi lehetdve a magyar 1égteér 1égi kozlekedes céljara torténo kijelolése-
0l sz616 26/2007. (I11. 1.) GKM-HM-KVVM egyiittes rendelet 5. § (4) be-
kezdese, amely a rendészet1 vagy blinlildozesi feladat céljabol vegzett repiiles
esetén engedélyezi a korldtozott 1égtér eldzetes kérelem nélkiili igénybevete-
1ét. Mivel dron alkalmazasara azokban az esetekben lehet realisan sziikség,
amikor a feliilnézeti, madartavlati képi informacid plusz adalékot jelenthet
egy intezkedés vagy egy bizonyitasi cselekmeény soran, elsOsorban ezeket az
eseteket érdemes kiemelni €s gorcsO ala venni. Veéleményem szerint itt 1s el-
sOsorban a dinamikusabb, sok mozgassal, helyvaltoztatassal jaro tevekenysé-
get 1génylo cselekmények végrehajtasa soran vagy nagyobb kiterjedésu terti-
letek attekintése, atvizsgalasa esetén lehetnek hasznosak a dron altal
rogzitett, kozvetitett felvételek. A biintetdeljarasrol szolo 2017. eévi XC. tor-
vény 206. §-a szerint ,, Bizonyitadsi cselekmény kiilonosen a szemle, a helyszi-
ni kihallgatas, a bizonyitasi kisérlet, a felismerésre bemutatas, a szembesites
es a miiszeres vallomasellenorzes”. A felsorolt bizonyitasi cselekmények
mellett egyeb renddri intézkedesek eseteén is sikerrel hasznalhat6 a dron, mint
példaul csapater6 alkalmazasa soran.

1. Szemle — a Be. 207. § (2) bekezdése szerint a szemle targyarol, ha lehetsé-
ges ¢s sziikseges, kép-, hang-, illetve kép- és hangfelvételt kell késziteni.
Azokban az esetekben, ha a szemle nem fedett, hanem nyilt helyszinen fo-
lyik, a dron hasznalata segithet egyebek kozott
— a relevans tertilet kiterjedésének pontos meghatarozasaban;

— az esetleges kozelitési, menekiilési Utvonalak megallapitasaban;

— elhagyott, eldobott targyak, eszkozok felfedezeésében;

— rejtd szandékkal megbolygatott helyek €szrevetelében;

— a szemle soran rogzitett bizonyitasi eszkozok helyének, relativ helyzetiik-
nek pontos jelolésében;

— tobbes helyszin esetében a vizsgalt helyek egymashoz viszonyitott hely-
zetének felmérésében.

Mivel a dronra szerelt kamerak altal kozvetitett képek folyamatosan nyo-

mon kovethetok és kiértékelhetOok, tervezhetobb és szervezhetobb lesz a

helyszini tevékenyseg.

2. Helyszini kihallgatas — a legdinamikusabbnak tekinthetd bizonyitdsi cse-
lekmény, amikor 1s a vallomast tevd elmondasa, informacioi hatarozzak
meg az eljard hatosag konkrét 1€péseit. Helyszini vallomastételre akkor le-
het sziikség, ha a sziikségess¢ valik az elkovetett cselekmény lefolydsanak
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rekonstrudlasa, vagy a helyszini kornyezet segithet az emlékképek felszin-
re hozatalaban, mert példaul a terhelt, a tan1 a négy fal kozti vallomas so-
ran nem tudja pontosan felidézni az elasott, elrejtett, eldobott targyak vagy
az elkovetes pontos helyét. Mivel ez a bizonyitasi cselekmeény minden moz-
zanatdban nem tervezheto eldre, ¢s menetet nagymertékben befolyasolja a
vallomast tevd személy tevekenysege, megfeleld szemelyi, technikai felte-
telek megteremtésével fel kell késziilni a varatlan helyzetekre is. A magas-
bol kozvetitett kép segitsegével tobb relevans helyszin megmutatasa esetén
a vallomast tevO szemely mozgasa plasztikusan nyomon kisérhetd. Ha a
megszerzett adatok alapjan adott helyszinen szemle tartasa valik sziikséges-
sé, a dron a leirtak alapjan segitheti a bliniildozd szervek munkajat.

. Bizonyitasi kisérlet — amennyiben cselekmény elkovetési lehetdségének

vizsgalata, esemény lefolyasanak rekonstrukcioja vagy iddtartam tisztazasa
c¢ljabol a bizonyitasi kiserlet soran egyidejii kép- €s hangfelvétel készitése
sziikséges, figyelemmel kell lenni arra, hogy a lattathatosag érdekében ese-
tenkeént tObb nezOpontbdl 1s sziikséges folyamataban rogziteni az eseme-
nyeket. A tokéletes rogzités esetenkent megkivanna két vagy tobb videoka-
mera egyidejli, mas kameraallasbol torténd alkalmazasat, de erre kevés
lehetdseg nyilik.”” Mivel enn¢l a bizonyitasi cselekménynél a mozgasnak, a
helyvaltoztatasnak kiemelt szerepe lehet, hasznos vizualis informaciot
nyujthat a nagyobb 1atdszoget atfogd, magasbol kozvetitett kep.

. Biztonsagi mtézkedés, személy- ¢s létesitménybiztositasi intézkedés — a

rendOrseg ez iranyu intézkedeseit elsdsorban a teriiletek ellendrzese, bizto-
sitasa soran segitheti a dron alkalmazasa. A folyamatosan kozvetitett infor-
maciok alapjan a hirtelen valtozo helyzetek, veszélyforrasok €szlelhetdk, a
kelld intézkedések megtehetok.

5. A csapater0 alkalmazasa — nagyobb rendori er0k igénybevétele soran akar a

terepkutatas, akar az elfogas megszervezését is segitheti a dron, ha példaul
nagyobb kiterjedésii, egyenetlen terepszakaszokat vagy nehezen megkozelit-
hetd helyeket kell atvizsgalni korozott binozo helyének megallapitasahoz.
Segitheti eltlint személyek megtalalasat 1s. De alkalmazasa az Rtv. 58. § (1)
bekezdésében felsorolt egyeb esetekben sem kizart, példaul nagyobb tertiletii
helyszinek biztositdsakor, személyvedelem megszervezésekor, vegrehajtasa-
kor, a lakossag ellatasa szempontjabol kiemelten fontos 1étesitmeények Orze-
se, védelme esetén, katasztrofahelyzetekben, rendezvénybiztositas soran.

15 Vigh Andras: Videotechnika kriminalisztikai alkalmazasa. Rendvédelmi Fiizetek, 2006/1-2.
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6. Egyéb tevékenyseég — épiiletek, ¢pitmények kornyezettanulmanya soran,

vagy hazkutatas el0zetes tervezése esetén, ha példaul fennall a gyanu, hogy
illegalis kabitoszerlabor miitkodik az adott épiiletben, a teriilet €szrevétlen
felderitése, megfigyelése végezhetd dron segitsegevel. Azonban iligyelni
kell a megfelelo magassag eléreésere, hogy a dron miikodési zaja ne legyen
arulkodo jelzés a megfigyeltek szamara.
LehetOség nyilik kendertiltetvények felfedezésére, amelyet sokszor mas ha-
szonnoveények koze elrejtve tiltetnek, igy, mig a foldrol nehezen €szlelhetd
az 1llegalis novény termesztése, addig a levegdbdl jol lathatova valik az el-
téro noveényi kultura.

Alapvetden a biztonsdgtechnikai teriilethez tartozo, de a renddrseg feladat-
korét 1s erintd személyvédelem esetén a nyilt teriiletek dron segitségevel el-
veégzett naprakeész felmerése segitheti az Gtvonal eldzetes megtervezését, va-
lamint a védett személy mozgasanak biztositasat, a varatlanul kialakulo
esetleges veszelyforrasok idejében tortend észrevételét.

Altalanossagban elmondhat6, hogy az optikai képrogzité eszkozok biin-
ligy1 celu hasznalata soran kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy a dron
nagy felbontasu képrogzitd eszkozokkel legyen felszerelve, kiilonben a rela-
tiv nagy tavolsagbol keszitett, alacsony pixelszamu felvételeken a megoroki-
tett téma nem lesz kivehetd.

Lathatd, hogy a dronok rendeészeti, illetve a magancélu felhasznalasi, al-
kalmazasi teriilete1 szeles spektrumot fognak at. Ebben a valtozatossagban, a
nem mellekes alacsony lizemeltetés1 koltség mellett, szerepet jatszik az 1s,
hogy a dron a raszerelt felvételkeszitd €s az azt rogzito, illetve tovabbitod
rendszertol fliggden specidlis celokra és koriilmenyek kozott is 1génybe ve-
hetd. Szamuk erOteljes novekedese ellenére azonban hatraltatd tényezokent
kell figyelembe venni, hogy a repiilési 1dejlik tipustol fiiggden korlatozott, 1l-
letve minél magasabbrol késziil a felvetel, anndl nagyobb felbontasu, jobb,
dragabb ¢és valoszinlleg nehezebb eszkdzokre van sziikseg. Parhuzamosan
mar nagyobb teherbirasu dron is kell, aminek a reptetésére adott esetben mar
a korabbitol eltérd szabalyozas vonatkozhat. A sz&ép képet tovabb arnyalja,
hogy a repteto €s a dron kozottt kommunikacios infrastruktura fejlodése nem
képes kovetni a felvetddo igényeket, igy a kozeljovoben nem kell azzal sza-
molni, hogy a légtér telitodik dronokkal, tehat egy 1ideig meg nem kell fél-
nink, hogy ,,1¢ég1 forgalm1 dugok™ alakuljanak ki €s a dronok egymast akada-
lyozzak.

Beliigyi Szemle, 2018/10. 103



A dronhasznalat veszélyei

Bar széles korti felhasznalasuk szempontjabol lathatdan szamos hasznos le-
hetdséget kinalnak, a dronok alkalmazasa legalabb olyan fok(i negativumo-
kat 1s rejt.

Reptetésiik szabalyozatlansaga forrasa lehet azoknak a veszélyeknek,
amelyek mind a gondatlan hasznalatbol, mind a tudatos blinds szandékbol
eredeztethetdk. ,, Pilota nélkiili légijdrmiivet gyakorlatilag barki vasdrolhat
maganak, igy a felhaszndlok tobbsege nem is tudja elképzelni, hogy milyen
helyet foglalnak el az ilyen eszkozokkel végrehajtott repiilések a repiilés rend-
szereben. ’'° A repulések végrehajtasa soran, a kis mérete ¢s keves fém alkat-
része miatt a radar altal nem €rzékelhetd dron helyzete altalaban nem ismert
a légiforgalmi szolgalatok eldtt, igy rejtve marad, altalanos veszelyforrast je-
lentve a tobbi leg1 kozlekedo szamara. Ne felejtsiik el, hogy alapvetden a rep-
tetOk felelossége, mikor, hol, mire, hogyan hasznaljak repiild targyaikat, be-
tartjdk-e az annak mikodéset szabalyozd jogi kereteket €s ¢€szszeri
viselkedési normakat. Mindezeket figyelembe véve allapitandé meg, milyen
mértékben terheli oket a feleldsseg egy esetleg kialakult veszelyhelyzet, be-
kovetkezett baleset, netdn szandékos bunelkovetés esetén.

A feleldtlen légtérhasznalat sulyos veszélyek forrdsa lehet. A repterek kor-
nyezetében torténd dronreptetés veszelyeztetheti a repiilés biztonsagat, zavar-
hatja a 1¢g1 forgalom normalis miitkodését, konnyen okozhat akar tragikus vég-
kimenetell balesetet 1s. A katasztrofaturistak altal kis teriileten, nagy szamban
hasznalt dronok hatraltathatjak, veszélyeztethetik €s tonkre 1s tehetik a hely-
szinen feladatokat ellatd hatdsagok, szervek sajat eszkozeit. Egy kaliforniai
erddtliz oltasakor a vizszallitd helikopterek tizenot-hiisz percig nem fértek oda
a langokhoz a rossz helyen lebegd civil dronok miatt."” Az 6sszevissza repke-
do dronok villanyvezetékeket, tavkozlési kabeleket rongalhatnak meg.

A slrlin lakott teriiletek felett, peldaul tomegrendezvények alkalmaval
reptetett dronok esetében veszelyforras az esetleges lezuhanas. Ennek oka le-
het az eszkdz meghibasodasa vagy a kommunikacios rendszer valamilyen za-
vara 1s, de dron lezuhanasa blinos ce¢llal is kivalthato, igy ,, bdrkire razuhan-
hat egy meghackelt dron”".

16 Székely Zoltan: A pildta nélkiili és a pilota altal vezetett légijarmiivek lehetséges konfliktusai, a konf-
liktus feloldas lehetdségei. In: A nyilt informaciogytijtés fejlodo teriiletei. Tanulmanykotet. Belligyi
Tudomanyos Tanacs, Budapest, 2015

17 http://www.bbc.com/news/technology-33593981

18 http://www.origo.hu/techbazis/20150130-egy-uj-kartevotol-lezuhan-a-dron.html
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Egyre tobb gondot okoznak az alacsony magassagban a maganteriiletek
felett repkedd, valamint a maganszférat megsértd, ,,kukkold” dronok. A ma-
gasban 1¢v0 kamera belat a zart kertekbe, az emeleti1 lakdsokba ¢és keretleniil
rogzitheti a maganelet perceit. Az internetes bulvarsajtot bongeszve sokszor
bukkanhatunk olyan tudositasokra, amelyek a dronok maganszemélyek alta-
I1 lelovésérol” vagy egyeb modon torténd hatastalanitasarol szolnak.

A dron alkalmas arra 1s, hogy biintetés-végrehajtasi intézetekbe cigarettat,
mobiltelefont vagy akar drogot csempésszen, ahogy az egy Ohio allambeli
bortonben megtortent.*

Mivel a dronok a hagyomanyos radarokkal nehezen észlelhetdk, kiilonle-
ges veszelyeket rejt magaban, ha terrorista célokbol fegyverként kivanjak
hasznalni. Egy robbandanyaggal megpakolt dron tomegrendezvényen torte-
nd szandékos tomegbe iranyitasa ¢s felrobbantasa szamos emberéletet kove-
telhet.

Vedett szemelyek elleni célzott tamadas eszkoze 1s lehet, mert a kis tavol-
sagbol inditott repiild eszkozok hatékony tamadast tesznek lehetdve, példaul
nyilt teriileten tartott allami ilinnepségek esetén. Az elleniik valo védekezés
jokora feladatot ad a biztositast végz6 szerveknek. Altalanos jelenség, hogy
a fejlesztésekkel parhuzamosan a dronok reptethetoségi ideje €s sebessege 1s
novekszik. A sebesen repiild dron pedig az ellenreakcidkra, az elharitasra ren-
delkezésre allo 1dot roviditi le.

A dronokkal szembeni védekezés lehetoségei

Makkay Imre professzor a Dronok haboruja cimii tanulmanydban részletesen
bemutatja a dronok felderitésének ¢€s azonositasanak lehetseges eszkozeit.”
Ezek koziil kiemelheto az akusztikai felderités, amely azon alapul, hogy dron
jellegzetes zimmogd hangja a hattérzajoktol jol elkiilonithetd és altala az
eszkoz akar egyedileg 1s azonosithatd. FigyelhetOk tovabba a pilota nélkiili
repuld eszkozok altal hasznalt kommunikacios frekvenciak, igy mar a fo-
gyasztok szamara 1s kifejlesztett €szleld-védelmi rendszerek jelzik a dronok
kozeledtét.”? A dron miikodése kozben keletkezett hd Thermal Infra Red op-

19 https://www.cnet.com/news/man-shoots-down-drone-hovering-over-house/#ftag=CAD590a51e

20 https://www.theguardian.com/us-news/2015/aug/04/drone-drug-delivery-ohio-prison-fight-heroin-
marijuana-tobacco

21 Makkay Imre: Dronok haboruja. In: A nyilt informaciogytjtés fejlédo teriiletei. Tanulmanykotet. Bel-
tigyi Tudoméanyos Tanacs, Budapest, 2015

22 https://www.huffingtonpost.com/2013/03/20/domestic-drone-countermeasures n 2916974.html
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tika segitseégével eszlelhetd. A dronok elleni harcban szamos felhasznalhato
technikai lehetdség ¢€s eszkoz all rendelkezésre, az elektronikai ellenteve-
kenységtdl kezdve a lézeren at az iranyithato 16vedekekig. E modszerek mel-
lett enyhebb megoldast kinal, ha nagyobb dronnal leszallasra kényszeritik a
fenyegetest jelentd kisebb meretii eszkozt, vagy akar feliilr6l halot dobnak ra.
Kiserleti jelleglinek tekinthetd a genfi rendorség azon megoldasa, hogy fran-
cia ¢s holland tapasztalatok alapjan sasokat vet be dronok ellen. A nehezen
tanithatd vadon €10 allatok esetében azonban a siker nem garantalt.”

J6 megoldasnak tlinik €s a gondatlan blinelkovetések, szabalysertések sza-
mat i1s csOkkenthetik a dronba ¢pitett és rendszeresen frissitett szoftveres meg-
oldasok, amelyek automatikusan tavol tartjdk az eszkozt a tiltott helyektol
(példaul repiiloterek, allami 1étesitmények, allam altal védett objektumok).

Lathato, hogy a védekezéshez sziikséges berendezések hasznalata alapve-
tOen specialis ismereteket, képzettseget €s szakszerliséget kovetel meg. Meg-
allapithato tehat, hogy — bar a ,,magdnakciok” megjelencse teljeséggel sosem
zarhato ki — a gondatlan és blinos szandéku dronhasznalat kovetkeztében ki-
alakul6 veszélyhelyzetek elharitasa, megsziintetése egyértelmiien rendészeti
feladat kell hogy legyen, ¢s megfontolando, hogy az adott szituacioban mely
modszerek alkalmazhatok kockazatmentesen. Ervényesnek tekintheté az a
szlogen 1s, hogy dron ellen dronnal lehet védekezni!

A jovo

A dronok szama minden bizonnyal novekedni fog, gondoljunk csak a jatek
kozokre. A jovO dronjal a maiakhoz képest azonban gyorsabbak, halkabbak,
célszerlibbek lesznek, hosszabb 1d6t tolthetnek a 1égtérben. A felszerelhetd
eszkozok mindsege 1s javulni fog, tipusvalasztékuk szélesedik. Egyszeriiso-
dik az iranyithatosag. Mindezzel egyiitt egyre sz¢lesebb rétegek szamara lesz
elérhetd €s hasznalhatd egy ilyen taviranyitassal reptethetd eszkoz. Nincs
messze az az 1d0, amikor a dronok a személyszallitasbol 1s kiveszik a részi-
ket, Kindban peldaul mar tal van az elsd nyilvanos repiiléseén a vilag els6 on-
vezeto €s egyben utasszallito dronja. Egy szingapuri ceg mar 3D nyomtato-
val 1s készit dronokat, amelyek felszallotomege két kilogramm alatti, két orat

23 http://www.origo.hu/itthon/20180226-a-genfi-rendorseg-sasokat-vet-be-a-dronok-ellen.html
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képes a levegOben tolteni, ¢s maximalis repiilési sebessége oranként hatvan
kilométer. Megjelentek a piacon olyan szimulatorjatékok, amelyek segitsége-
vel szorakoztatoan sajatithatok el a dronreptetés fogasai, anélkiil hogy a hasz-
nald Osszetorne a sajat gépét, vagy veszelyeztetne masokat.

A dronok elleni védekezeés céljabol, az elharitas lehetOsegeit mérlegelve,
stirgdsséggel Ietre kellene hozni olyan teriileteket, amelyeknek allandé az
légtervédelmiik, és megakadalyozzak az illetéktelen dronok teriilet fol¢ repii-
1ését, mintegy fliggdnyt hozva I¢tre a teriilet hatarain. Az igy kialakitott
,,légifliggdny”” minimalizalna példaul a dronbombak hatékony hasznalatanak
lehetOse€gét, jelentdsen csokkentené az egyéb veszelyeket.

Lathatd, hogy a dronok tekintetében a fejlodés rohamleptékii, mieldbb
sziikséges ¢s hianypotlo tehat a dronreptetés szakmai szempontjainak kidol-
gozasa, a vonatkozo jogszabalyok megalkotasa, a dronalkalmazas kereteinek
meghatarozasa.
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