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Hogyan kezeljiink egy radioaktiv anyaggal
szennyezett biiniigyi helyszint?

How to respond to a crime scene contaminated
with radioactive material?

Absztrakt

Aradioaktiv anyagok az utobbi években kifejezett célpontjava valtak biiniigyi-
és terrorszervezeteknek, mivel azokat kiilonféle fegyverekben alkalmazva
(példéul radioaktiv anyagot szétszorni képes robbandszerkezetekben) hatasos
panikkelt6 és komoly gazdasagi karokat okozo6 eszkozok lehetnek. Emellett
tobb esetben alkalmaztak radioaktiv anyagot olyan blincselekmények elkove-
tésére is, mint mérgez¢és vagy sugarbehatds potencialis célszemélyek esetén.
A leghiresebb eset az igynevezett ,,Litvinyenko-iigy”, amely sordn egy orosz

allambiztonsagi tisztet mérgeztek meg poloniummal 2006-ban. A nemzetkzi

esetek mellett azonban hazankban is Gjra és Gjra felbukkan radioaktiv anyag

a kutatasok soran. Ezen anyagoknak mar a felismerése is kihivast jelenthet a

megfeleld detektald eszk6zok hianyaban. Pontos azonositasuk, begytijtésiik
¢és szakszerli vizsgalatuk pedig specialis szakértelmet kivdn. Amennyiben a

helyszini tevékenység soran a szemlét lefolytato egység nem észleli idében a

radioaktiv anyag jelenlétét (mert példaul méréberendezés nélkiil nem kimu-
tathato), ugy az ott dolgozé személyzet a kés6bbiekben komoly egészségiigyi

karosodast szenvedhet, tovabba a széthurcolt radioaktiv anyag nagy teriile-
tet, targyakat is beszennyezhet, amelyek mentesitése komoly anyagi karral is

jar. Jelen cikkben egy eljarasrendrdl szamolunk be, amely sugarz6 anyaggal

szennyezett helyszinek szakszer( feldolgozasat célozza s amely a Készen-
1éti Renddrség Nemzeti Nyomozo Iroda, Bliniigyi Technikai Féosztalyanak

buniigyi helyszinel6i és az Energiatudoményi Kutatékézpont radiologus
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szakértdi kozott keriilt kidolgozasra egy Bels6 Biztonsagi Alap altal timoga-
tott projekt keretében'.

Kulesszavak: radioaktiv, biinligyi helyszin, sugarveszély, radioaktiv bilinjel,
radioaktivan szennyezett biinjel

Abstract

Radioactive materials have become a marked target for criminal and terrorist

organizations in recent years, as they can be effective tools for generating panic

and serious economic damage when used in a variety of weapons (e.g. explo-
sive devices capable of dispersing radioactive material). In addition, radioac-
tive material has been used in several cases to commit crimes such as poison-
ing or radiation exposure of potential target persons. The most famous matter
is the so-called ‘Litvinenko case’, in which a Russian intelligence officer was

poisoned with polonium in 2006. In addition to the international cases, how-
ever, radioactive materials are also found in Hungary from time to time during

home searches. Even the detection of these materials can be challenging in the

absence of appropriate detection equipment. Their exact identification, collec-
tion and specific examination requires specialized expertise. If the crime scene

personnel do not detect the presence of radioactivity at the scene in a timely
manner (e. g. because it cannot be detected without measuring equipment), the

persons working there may subsequently suffer serious damage to health, as

well as large areas and objects can be contaminated by dispersed radioactive

material. It can also cause serious economic damage. This article describes an

operating procedure for the professional respond to crime scenes contaminat-
ed with radioactive material, developed by experts of the Hungarian National

Police, National Bureau of Investigation, Criminal Forensics Department and

radiologists at the Centre for Energy Research in the frame of a project support-
ed by the Home Affairs Security Fund.

Keywords: radioactive, crime scene, radiation hazard, radiological evidence,
radiologically contaminated traditional evidence

1 Aprojektet timogatta a Belsé Biztonsagi Alap (BBA-5.3.3/3-2017-00010: Protokoll sugarzé anyagok-
kal szennyezett, helyszini munka esetére).
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Bevezetés

A radioaktiv anyagok az utobbi években kifejezett célpontjava valtak blinligyi-
és terrorszervezeteknek, mivel azokat alkalmazva hatésos panikkeltd és komoly
gazdasagi karokat okozoé eszk6zok lehetnek. A nuklearis és egyéb radioaktiv
anyagok feketekereskedelme 1étezd probléma. A Nemzetkdzi Atomenergia Ugy-
nokség (tovabbiakban NAU) adatbazisiban (Esemény és Tiltott Kereskedelmi

Adatbazis, ITDB) gytijti 0ssze a radioaktiv anyagokhoz kapcsolodo szokatlan

eseményeket, incidenseket (mint példaul lopas, elvesztés, sugarzo anyaggal

torténo visszaélés stb.) szerte a vilagbol (1. szamu abra). Jollehet, ez az adat-
bazis csak a hatdsagok felé hivatalosan bejelentett eseteket tartalmazza, igy az

ott fellelhetd esetszam messze elmarad a ténylegestdl.

1. szamu abra: Radioaktiv anyagokhoz kapcsolddé esetszam a NAU ITDB adatbazisabol.
Forras: URL1
A probléma jelentdségét az is mutatja, hogy jelentds nemzetkozi szervezetek
(mint a NAU vagy a Nukledris Terrorizmus Ellenes Globalis Kezdeményezés)
igen nagy hangsulyt fektetnek erre a teriiletre (URL2), jelent6s nemzetkdzi fo-
rumokon — mint példaul Nuklearis Védettségi Csticstalalkozoékon — igyekeznek
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felhivni a figyelmet a téma jelentdségére és veszélyeire. Ujabban hazankban is
egyre tobb helyszinen keriilnek el6 nuklearis vagy egyéb radioaktiv anyagok,
amelyeknek mar a felismerése is kihivast jelenthet a megfeleld detektalo esz-
ko6zok hianydban. Pontos azonositasuk, begytijtésiik és szakszert szallitasuk,
kezelésiik, vizsgalatuk pedig specialis szakértelmet kivan. Megjegyzendd, hogy
egy bliniigyi helyszinen a radioaktiv anyag nem feltétleniil zart csomagolas-
ban, egységesen taldlhato, hanem el6fordulhat szennyezésként is a kiilonféle
feliileteken, mint példaul padlon, asztalfeliileteken, ruhdzaton. Bar bizonyos
jelek utalhatnak radioaktiv anyag jelenlétére, mint példaul 6lom tartok, tav-
tartok, sugarzasméro eszkoz jelenléte, de a kiszorodott, kis mennyiségii, adott
esetben azonban jelentds sugardozissal jaré anyag sokszor nem észlelhetd
konnyen. A radioaktiv sugarzas pedig semmilyen érzékszervvel nem érzékel-
hetd, ha azt specialis miiszerek nem mutatjak. Ez egyuttal azt is jelenti, hogy
a radioaktiv anyag a helyszineld személyzetet és a begylijtendd biinjeleket is
elszennyezheti. Ha a szétszorodott anyag jelenlétére csak joval késobb deriil
fény, akkor id6kozben az elszennyezddott személyzet a sugarzo anyagot mar
széthurcolta, beszennyezve ezzel mas helyeket, és akar az otthonukat is, ami a
késObbiekben komoly egészségiigyi kockazatot jelenthet, illetve ezen helyszi-
nek mentesitése igen jelentds anyagi raforditast igényel. A radioaktiv anyaggal
szennyezett helyszinek feldolgozasa specialis felkésziiltséget, szabalyokat és
eljarasrendet igényel, akkor is, ha a radioaktiv anyag jelenléte eldzetesen is-
mert. Fontos kérdés a helyszinel6k személyi biztonsaga (sugarvédelme), va-
lamint a sugarzo6 anyagok €s a radioaktivan szennyezett biinjelek begyiijtésé-
nek, elszallitasanak és késobbi vizsgalatanak mikéntje, tovabba mindekdzben
a hagyomanyos biinjelek megdvasa. Figyelembe kell venni azt is, hogy adott
esetben maga a radioaktiv anyag is biinjel lehet és ugyanolyan kezelést (cso-
magolast, nyomonkdvetést) igényel, mint az egy€b biinjelek (daktiloszkopiai
nyomok, anyagmaradvanyok stb.). Szerte a vilagon igyekeznek a hatosagok
hatékony eljarasrendeket kidolgozni ilyen specialis esetekre, bar egyelore se-
hol sem létezik még teljesen kiforrott, meglévé, hatalyos protokoll. A NAU
az Interpollal és az ENSZ Nemzetkozi Bilinligyi és Igazsagiigyi Kutatointéze-
tével kozosen néhany éve kidolgozott egy nemzetkdzi itmutatét a radiologi-
ai blintigyi helyszinek kezelésére (IAEA, 2014, 1-93.). Ma a legtobb ENSZ
tagallam ezt veszi alapul. A nemzetk6zi itmutatok nehézsége azonban, hogy
orszagonként valtoznak a jogszabalyok, a hivatalos eljarasrendek, és a reaga-
16 szervek felkésziiltsége, hataskore is mas €s mas, ezért altalanos protokoll
adaptalasa a nemzeti sajatsagokhoz nehézkes. Technikai részletességgel pedig
egyaltalan nem irja le a végrehajtando tevékenységet. Nemzetkozi szinten, a
legtobb orszagban altalanossagban kétféle metddust alkalmaznak a radiologiai
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bliniigyi helyszinek feldolgozasara. A gyakoribb az, hogy a radioaktiv anya-
gok lokalizalasat és begytijtését is rendortisztek (blinligyi helyszinel6k) végzik,
mivel civil személy — még radiologiai szakérté sem — 1éphet be a helyszinre.
A helyszini munkat természetesen segiti egy sugarvédelmi szakértd, de csak
kiviilrél adhat tanacsokat, a begyiijtésnél nem lehet jelen. A jelenleg érvényes,
altalanos nemzetk6zi ajanlas (IAEA, 2014, 1-93.) is erre a megkozelitésre €piil,
¢és ennek megfelelden javasol intézkedési Iépéseket. A masik lehetoség, hogy
a sugarzd anyagot pusztan potencialis veszélyforrasnak tekintik, ezért egy ra-
diologiai szakértd vagy szakértdi csapat elGszor eltavolitja azt a helyszinrél,
majd ezt kdvetden kezdddhet meg a helyszin megszemlélése. Az elobbi eset
megkérddjelezhetd, mert a helyszinel6k nem feltétleniil radioaktiv anyagok
mérésére és begyljtésére vannak kiképezve, tapasztalatuk nincs benne és sok
esetben az adott helyzet olyan bonyolult lehet, hogy csak tapasztalattal ren-
delkez6 tudomanyos szakértd képes a helyszinen felmeriil informaciokat ér-
telmezni. A szakértelem hianya pedig veszélyforrassa valhat. Az utobbi eset
biztonsagi, egészségiigyi szempontbol abszolit indokolt, azonban a biinvadi
eljarasnal problémakat okozhat az, hogy a helyszint alapvetéen megvaltoz-
tatjak miel6tt az rogzitésre keriilt volna, és adott esetben a radiologiai szakér-
tok eltorlik az olyan biinjeleket, amelyek egyébként megovhatok lettek volna.
Tovabba a radioaktiv anyagok lehetnek ugyantigy biinjelek, akar potenciali-
san f6 bizonyitékok az adott ligyben, ezért esetiikben is sziikséges szakszerl-
en kovetni a blinjelek biztositasara, kezelésére vonatkozo eljarasi szabalyokat.
Természetesen minden attol fiigg, milyen helyzettel allunk szemben. Egyes
esetekben, példaul, ha a sugarzas szintje jelentdsen meghaladja a hattérértéket,
akkor elsddleges az emberi élet védelme és csak masodlagos a blinjelek meg-
ovasa. Ellenben, ha a helyzet megengedi és nem jelent fokozott egészségiigyi
kockazatot, akkor a radioaktiv anyagok szakszer(i begyiijtése €s a helyszin és
a hagyomanyos biinjelek megdvasa is végrehajthato. A fent vazoltakhoz ké-
pest a magyar jogrendszer lehetdvé teszi specialis helyszinek feldolgozasahoz
szakért6k bevonasat a helyszini munkéba. A fentieket figyelembe véve tliztiik
ki célul Magyarorszagon egy olyan hatékony eljarasrend kidolgozasat, amely
ezen probléma megoldasara iranyul. A vilagon egyediilallé modon, a biiniigyi
helyszineldk és a radiologiai szakértok kdzos munkajanak dsszehangolasaval
céloztuk meg a helyszin feldolgozasat, amit éppen a fent emlitett unikalis jog-
rendszer tesz lehet6vé. Emellett tevékenységiinket megalapozza a ,,Hidnyzo,
a talalt, valamint a lefoglalt nukledaris és mas radioaktiv anyagokkal kapcso-
latos bejelentésekrdl és intézkedésekril, tovabba a nuklearis és mas radioak-
tiv anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kovetd intézkedésekrol” szo616
490/2015. (XII. 31.) korméanyrendelet is, amely talalt, lefoglalt nukleéris anyagok
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esetén helyszini vizsgalatot is eldir az Energiatudomanyi Kutatokozpont rész-
vételével. Az altalunk kidolgozott eljarasrend alapjaiban a nemzetk6zi ajanlas-
ra épil (IAEA, 2014, 1-93.), de a hazai jogrendszert a felkésziiltségi szintek,
a reagalési stratégia, a begyakorolt metédusok €s a napi tapasztalatok figye-
lembevételével a hazai lehetdségekhez adaptaltuk és tovabbfejlesztettiik azt.
Az altalunk beépitett plusz elemek a nemzetkdzi szakértok részérdl pozitiv fo-
gadtatésra talaltak. Az eljarasrend a Készenléti Rendérség Nemzeti Nyomozo
Iroda Biliniigyi Technikai F6osztalyanak helyszinel6i és az Energiatudomanyi
Kutatokozpont radiologus szakértéi kozos kidolgozasaval késziilt el, egy Bel-
sO Biztonsagi Alap altal tamogatott projekt keretében.

A radiologiai biiniigyi helyszinek jellemzése

A radioaktiv anyagok jelenléte egy biiniigyi helyszinen teljesen megvaltoztatja
a legtobb hagyomanyos helyszineld eljarast, mert kiilonleges szabalyok beve-
zetését teszi indokolttd (mint példaul specialis véddeszkdz hasznalata, radio-
logiai szakértok bevonasa stb.). Ez alapvetoen befolyasolhatja az altalanosan
alkalmazott helyszinelési lépéseket; valtoztatasok bevezetését €s plusz elemek
beiktatasat igényli.

Hérom alapvet6 paramétert kell figyelembe venni, amely a sugarvédelmi sza-
balyokhoz kapcsolodik és egyértelmiien megvaltoztatja a helyszinelés menetét:

* 1d6: minden személynek minimalizélnia kell a helyszinen ¢s a radioaktivan
sugarz6 targyak kozelében eltoltott idot.

* Tavolsag: a helyszin feldolgozasa soran a helyszinel6knek és a timogatd
személyzetnek a szennyezett targyaktol olyan messze kell tartozkodniuk,
amennyire az lehetséges. Ehhez sziikséges eszk6zok lehetnek példaul ma-
nipulatorok, tavtartok vagy akar robotok.

«  Arnyékolds: nagyobb sugarzasi szintek esetén a helyszinen dolgozoknak vé-
denitik kell magukat a radioaktiv sugarzastol. Illyen védelem lehet példaul
az 6lomkdopeny, 6lomfalak alkalmazasa.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a radiolégiai helyszineken minél keve-
sebb 1d6t, minél nagyobb tavolsagban a radioaktiv anyagtol, a megfelel védo-
eszkdzben kell eltdlteni, hogy a lehetd legkisebb sugarbehatast szenvedje el a
helyszinel6 személyzet!
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Alapveto kiilonbségek kdzé tartoznak még az alabbiak:

* Mindenképpen sziikséges egyéni, specidlis véddeszkdzok hasznalata, pél-
daul légmentesen leragasztott, vegyszerallo kezeslabas, kar-kéz-cip6veédo,
tobbrétegti gumikesztyl, 1égzémaszk, elektronikus személyi doziméter stb.
Az ilyen 61t6zék alapvetden nem komfortos, a mozgast, latast, hallast és
kommunikaciét megneheziti.

* A helyszinen mérhet0 sugarzas szintje meghatarozza az ott eltolthetd idot,
¢és a strukturalt, szakaszos keresést is modosithatja.

* Ahelyszin elhagyasakor a személyeket és eszk6zoket miiszeresen ellendriz-
ni, adott esetben a sugarz6 anyagtol mentesiteni kell (védéruhazat specialis
szabalyok mentén torténd eltavolitasa).

* A helyszinen eléfordulhatnak radioaktivan szennyezett hagyomanyos biin-
jelek, amelyek rogzitése, begyljtése és vizsgalata specialis szakértelmet,
eszkozoket és modszereket igényel.

Fontos tisztaban lenni azzal, hogy barmilyen helyszinen eléfordulhat radioaktiv
anyag, p¢ldaul egy régi késziilékben, egy szétszerelt, nem megfeleléen megsem-
misitett eszkozbol kikeriilve. Mint mar emlitésre keriilt, a radioaktiv sugarzas

normal érzékszervekkel nem érzékelhetd, csak specialis késziilékek alkalmaza-
séval, ezért fontos tudni, milyen arulkod¢ jelekre szamithatunk egy radiologiai

helyszinen, amelyek elarulhatjak a sugarzas jelenlétét, amennyiben méréeszkoz

nem all rendelkezésre. Az igazan veszélyes, nagy radioaktivitassal rendelkez6

sugarforrasok a legtobb esetben igen kis méretiiek (alig 1-2 cm nagysaguak),
a koréjiik épitett védelem (sugarzast arnyékolo anyag) viszont tdbbnyire nagy
kiterjedésti. Eppen ezért a sugarzast arnyékolo eszkozoket (tokokat, specialis

védelmet) konnyebb felismerni. Ezek tobbnyire igen nehéz fémekbdl (példaul

6lombol) késziilt tartok. Ilyen tokok felfedezése a helyszinen figyelmeztet az

ovatos eljarasra, esetleges radioaktivitas jelenlétére.

Sugarz6 anyag jelenlétére utalo egyéb jelek lehetnek egy adott helyszinen (1asd

2. szamu abra):

* sugarzasjel;

* manipulatorok, tavtartok, csipeszek;

* sok gumikesztyti, kesztylis zsakok, kezeslabas, laborkopenyek, maszkok;

» szétszorddott fehér kristalyos anyag kémiai eszkdzokkel egylitt, fém kon-
zervdobozokkal, gumikesztyiivel egyiitt;

» esteleg sugarzasmérd eszkozok jelenléte;

+ tipikus miiszerek, berendezések, amelyekben radioaktiv anyagok talalhatok,
példaul besugarzo berendezések, fiistjelz6 késziilék;
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* jellegzetes dokumentumok: miibizonylatok, mindségi tanusitvanyok, szalli-
tolevel, hatosagi bizonyitvany, nukledris anyagot leir6 kodok, fuvarokmany,
a dobozok csomagolasan jelzések;

* a helyszinhez kapcsolodo személyek, allatok, megmagyarazhatatlan, fol-
tos égési sériilése.

2. szamu abra: Radioaktiv anyagok jelenlétére utalo targyak egy biiniigyi helyszinen
(1. kesztytisfiilke; 2. csipeszek, fogok; 3. gumikesztylik, maszkok; 4. sugarzasmérd miiszer;
5. manipulatorok; 6. sugarzasjel és sugarzo anyagok tarolasara szolgalo tokok).
Forras: A szerzok sajat szerkesztése

Radiologiai biiniigyi helyszinelési eljarasrend

Munkank soran egy olyan k6zos eljarasrend kidolgozasat tiiztiik ki célul, amely
a blniigyi helyszinel6k és a radiologiai szakértok begyakorolt, harmonizalt hely-
szini egyiittmitkddésén, kozos munkajan alapul. Az eljarasrend alapjan minden
szereplO végezheti a sajat feladatat, amire jogosultsaga és képesitése van, és
amelyhez a legnagyobb szakmai tapasztalattal rendelkezik, ezzel biztositva a
helyszini szemle biztonsagos és szakszeri lebonyolitasat, hogy az a személyzet
védelmét és a biinvadi eljarast legoptimalisabban tdmogassa. A munkafolya-
matok kdzosen torténnek. Mindekdzben a blinligyi helyszineldk, a helyszinpa-
rancsnokkal folytatott allandé egyeztetés mellett, segitik biztositani a helyszint
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és megovni a biinjeleket, mig a radiologiai szakértk feladata a megfeleld vé-
delem biztositasa, a helyszinel6k testi épségének megdvasa, a sugarzo anyagok
beazonositasa és szakszeri eltavolitasa. A helyszint feldolgoz6 csapat tagjai a
magyar eljarasrendben tehat az aldbbiak szerint alakul.

A helyszinen bent (miiveleti teriileten) dolgozo személyzet (3. szamu abra):

*  Kereso: a sugarzast detektalo, radioaktiv anyagot lokalizal6 €s azt begylijtd
személy (radiologiai szakértd, vagyis olyan nuklearis fizikus vagy radioké-
mikus, aki a sugarzo anyagokat felismerni, miiszeresen detektalni, szaksze-
rlien Osszegytjteni és kezelni képes).

* Dokumentalo: az anyagok begylijtésénél, csomagolasnal segédkezo és a
helyszini dokumentalast végz6 személy (rendértiszt).

o Fényképész (rendortiszt).

* A benti munkdlatok iranyitdja: tudomanyos radiologiai szakértd, akinek
elsédleges feladata a csoport munkajanak koordinalasa sugarvédelmi és
egyéb radiologiai szempontbdl (figyelmeztet a veszélyhelyzetekre, figyeli
a miiszeres detektalast és begyiijtést, figyelmeztet olyan helyekre, amelyek
nem lettek atvizsgalva, alland6 kapcsolatot tart a helyszinparancsnokkal és
a sugarvédelmi, valamint mentesitési szakértokkel, az anyagok begytijtési
sorrendjét segit meghatarozni stb.).

3. szamu abra: A helyszinen, bent dolgoz6 személyzet tagjai.
Forras: A szerzok sajat szerkesztése
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A helyszinen kiviil (sarga zona, védett teriilet):

o Tiszta személy (sugarvédelmi szakértd): a helyszin bejaratanal kialakitott
tiszta allomason tartozkodo személy, aki segiti a csapat benti munkajat tisz-
ta eszk6z0k beadasaval, kesztylicserével, megméri a teriiletrdl kilépo sze-
mélyek ruhdjanak szennyezettségét, atveszi a kiadott biinjeleket, allando
kapcsolatban van a mentesito egységgel (radiologus).

*  Binjelkezelok: atveszik a tiszta személytdl a biinjeltasakba helyezett blin-
jeleket, megmérik és feljegyzik azok dozisat, feliratozzak a tasakokat a
sziikséges informaciokkal, és ha sziikséges gamma-spektrometriai elem-
zést végeznek az anyag helyszini kategorizalasahoz (egy renddrtiszt és egy
gamma-spektrometriai mérd személy).

* Helyszinparancsnok: aki folyamatos, online (fejkameras és radids) kapcso-
latot tart a helyszinen benn dolgozo csapattal.

» Tartalék csapat: véddeszkdzben varakozik a bent dolgozok cseréjére. Mi-
vel a védOruhéazatban igen nehéz dolgozni, ezért egy adott munkafazis nem
tervezhetd tovabb mint 15-20 perc, a ki- és belépéssel egyfitt.

Hogy az itt leirt eljarasrend, azaz a radioldgiai blinligyi helyszinelés foganato-
sithatd-e, az a helyzet veszélyességi szintjének fiiggvénye. Bizonyos esetekben,
amelyek fokozott egészségligyi kockazatot jelentenek (mint a hattértol szig-
nifikansan, sokszorosan magasabb sugarzasi szint vagy nagy kiterjedési felii-
leti- és légszennyezettség) semmiképpen sem hajthatd végre a veszélyforrast
jelentd sugarzo anyag eldzetes eltavolitasa nélkiil. Alacsony kockézati szintii
helyszinek (minimalis személyi dozis és szennyezettség) azonban feldolgoz-
hatok. Egy sugaras esemény, radioldgiai helyszin kezelésének elsd 1épéseire, a
veszélyhelyzet felmérésre, a lakossag védelmére és tajékoztatasara, illetve az
egyes veszélyességi zonak kijelolésére megvannak a megfeleld tarshatdésagok
(Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag, Orszagos Sugaregészségiigyi
Készenléti Szolgalat, Készenléti Rendorség Tlizszerész Szolgalat és egyéb
beliigyi szervek), akik ezen feladatokat elézetesen elvégzik. Jelen tanulmany-
ban bemutatott eljarasrend a biniigyi helyszini szemlére fokuszal, a helyszini
munka azon fazisara, amikor mar a sziikséges, megeldz06 1épések lezajlottak. A
radioldgiai biiniigyi helyszinelés 1épéseit altalanossagban az alabbi, 4. szamu
abra mutatja be.

Az el6keszitd fazisban torténik meg a tertilet megfelelé mértéki lezarasa, a mi-
veleti teriilet és az egyéb zonak kijeldlése, valamint a helyszinbiztositas elemei-
nek kiépitése. Emellett a sugarvédelmi szakérté meghatarozza a veszélyhelyzet
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4. szamu abra: Radiologiai biiniigyi helyszinelés 1épései.
Forras: A szerzok sajat szerkesztése

és az ehhez sziikséges véddeszkoz szintjét (5. szamu abra), a mérhetd, esetleges
radioaktiv 1égszennyezettséget.

5. szamu abra: Radioldgiai biiniigyi helyszinel6 csapat bevetés eldtt, ugynevezett
C szintii védéruhazatban.
Forras: A szerzOk sajat szerkesztése

Az elokésziileti fazishoz tartozik még a tiszta teriiletek, ki- és belépési folyo-
sok kialakitasa, kozlekedo folyosok leboritasa miianyag foliaval, a lehetséges
elszennyezések elkertilésére. A kilépési ponton torténik majd a miiveleti terii-
letrdl kilép6 személyek felilletiszennyezettség mérése. Emellett kialakitasra
kertilnek a blinjelkezeld és a gamma-spektrometriai méréallomasok, a mente-
sit6 allomas, valamint egy védett tarolohely az anyagok szdmara. Az eldzetes
radiologiai felmérés soran a miiveleti teriileten mérhetd sugardozisokat tav-
méro rendszer segitségével térképezziik fel (6. szamu abra). Ezzel pontosan
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6. szamu abra: Teleszkopos tav-dozismeérd eszkoz a helyiség sugarzasi szintjének felméréséhez.
Forras: A szerzOk sajat szerkesztése

7. szam 4bra: Osvényezés a feliileti szennyezettség feltérképezése és dozismérés kozben.
Forras: A szerzok sajat szerkesztése
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megallapithato, hogy milyen dozistér varja a teriiletre belépoket, és adott esetben
mar tavolabbrol is lokalizalhatok elsddlegesen a radioaktiv anyagok (példaul
egy szoba mely részében nagyobb a sugarzas szintje). Emellett a tivmérdrend-
szerre kamera is régzithet6 a helyszin eldzetes feltérképezéséhez.

A miiveleti teriiletre torténd belépést megel6zendd, nagyon fontos a munka ala-
pos és részletes megtervezése, s hogy ennek sordn mindenki pontosan tisztaban

legyen a sajat feladataval. A helyszinre minden esetben elsének a radiologiai

szakeértd 1ép be, aki ellendrzi a feliileti szennyezettséget és érzékelhetd veszély-
forrasokat egy kis teriileten. Ot koveti egy rendértiszt, aki a helyszin rogzitésé-
ért felelds (dokumentalo). Fontos, hogy az egység egy nyomon haladjon, ehhez

a biztonsagos nyomvonalat (sugarzast nem mutatd padlofeliileteket) pedig jol

lathatoan ki kell jellni, példaul terelékappal (7. szamu abra). Nagykiterjedésii

szennyezett padlofeliilet esetén, illetve labnyomok megovasa érdekében szeny-
nyezésgatlo jardlapok alkalmazasa lehet sziikséges. Ebben az esetben szami-
tasba kell venni a védoruhézat, kiilondsen a labak elszennyezddését is, amelyre

fokozottan figyelni kell a miiveleti teriilet elhagyasakor. Ebben az esetben kife-
jezetten praktikus lehet a trepni alkalmazasa. A szokasos elsédleges helyszini

felderitési modszerek (mint példaul 6svényezés vagy spiralis keresés, szekto-
rozas) nem minden esetben alkalmazhatok, mert le kell roviditeni a helyszinen

bent eltoltott idot a radioaktiv anyagok eltdvolitasa alatt (egyenes vonalban kell

kozlekedni be és ki, mig emelt szintli sugarzas van jelen, az anyagok felkutata-
sa mindig az emelkedd sugarzasi szint iranyaban torténik). Eléfordulhat olyan

eset, amikor a leger6sebben sugarz6 anyagok eltavolitasa sok idot vagy olyan

eszkozoket igényel, amelyek nem allnak rendelkezésre a helyszinen, illetve a

mozgatasuk kifejezetten veszélyes. Ilyenkor megfontoland6 ezeknek az anya-
goknak az elkeritése, esetleges arnyékolasa (példaul 6lomlemezek/6lomtéglak
kihelyezésével), és a helyszin tovabbi részének feldolgozasa mind radioldgiai,
mind helyszinel6i szempontbol.

A forropontok detektalasa soran a sugarzo anyagok lokalizalasra €s azonositas-
ra keriilnek. Az anyagok, mint blinjelek hivatalos blinjelszdmos tablaval keriil-
nek jelolésre, azzal a kiilonbséggel, hogy a tablan a radioaktiv jel is lathato (8.
szamu abra). Az anyag a tablaval, dozisadattal és az izotopazonositdé miiszer
kijelzéjével egyiitt fényképezésre keriil. Amint fentebb emlitettiik, a radioaktiv
anyagokat is blinjelként kezeljik, ezért azok eltavolitasat kovetéen a hagyoma-
nyos biinjelek szamozasa folytatdlagos.
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8. szamu abra: Radioaktiv anyag (radiologiai biinjel) jelolése bilinjeljellé szamozott tdblaval
¢és fényképezése a méromiiszerrel.
Forras: A szerzOk sajat szerkesztése

9. szamu abra: Radioaktiv anyag begytijtése két személy kozremitkodésével (dupla csomago-
las, blinjelcimkézés, gondos lezaras).
Forras: A szerzok sajat szerkesztése
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A kovetkez6 tevékenység a forropontok artalmatlanitasa, vagyis a radioaktiv

anyagok begytjtése. A legcélszeriibb és a legkisebb rizikofaktorral jar6 begytij-
tési sorrend meghatarozasa minden esetben gyakorlati tapasztalattal rendelkez6

szakértok részvételét igényli, akik a radioaktiv anyagokat felismerni, beazo-
nositani, szakszertien begyijteni és kezelni képesek. Eppen ezért, a radiologiai

blinligyi helyszinek kezelése csak radiologiai szakértok jelenlétében torténhet

meg biztonsadgosan. Az anyagok begylijtése minden esetben két személy koz-
remiikodésével torténik: az anyagot a sugarzasi szakérté hosszu csipesz vagy
manipulator segitségével fogja meg és helyezi bele az eldre kinyitott és kitekert

szaji mlianyag tasakba, amit a segédkez6 rendortiszt (dokumentald személy)

tart meg szamadra (9. szamu abra). Ez egy kritikus 1épés, ami gyakorlott keze-
ket igényel, hogy se a csomagolo tasak kiilseje, se a begylijtést végzd személy

ne szennyezOdjon be radioaktiv anyaggal (belso feliiletek érintésének elkerii-
l1ése). Az anyagot dupla milanyag tasakba sziikséges beletenni és lezarni azt. A
blinjelcimke a sziikséges adatokkal (azonositott izotop, dozis, blinjelszam stb.)

a masodik mtianyag tasakba keriil.

A mianyag tasak kiilso feliiletérél dorzsmintat kell venni (10. szamu abra) és
a szennyezettségméro késziilék alatt ellendrizni azt. Amennyiben szennyezett,

10. szamn abra: Begyijtott radioaktiv anyag tasakjarol vett dorzsminta.
Forras: A szerzok sajat szerkesztése
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11. szamu abra: Radioaktiv anyagok esetén is sziikséges a biinjelek szakszer(i biztositasara,
kezelésére vonatkoz6 szabalyok kovetése.
Forras: A szerzok sajat szerkesztése

ugy azt egy ujabb miianyag tasakba sziikséges helyezni €s jelezni kell, hogy a
belso tasak feliilete radioaktivan szennyezett. A tiszta tasak a hivatalos blinjel-
tasakba keriil fényképezés kiséretében, majd dozist mérnek tobb ponton rola (0
¢s 30 cm tavolsagbol), és ha sziikséges gamma-spektrometriai elemzésre viszik
vagy a tarolokonténerbe helyezik. A radioaktiv anyagok, mint biinjelek esetén
is sziikséges az altalanossagban biinjelekre vonatkozé szakszert biztositasi, ke-
zelésére vonatkozo eljarasi szabalyok kovetése (11. szamu abra).

A begytjtott mintak keresztszennyezésének elkeriilése érdekében nagyon fon-
tos, hogy minden egyes radioaktiv anyag begytijtése kdzben a legfeleso réteg
kesztyiit le kell cserélni (12. szamu abra). A kezeket a tiszta személy szennye-
zettségméro késziilékkel is ellendrzi.

A helyszinen fellelhetd szétszorddott radioaktiv anyagbdl szintén sziikséges
mintat venni tovabbi vizsgalat céljabol. Ez torténhet nedves palcak alkalma-
zasaval vagy spatulaval, folyadékok esetében pipettaval. A mintavétel so-
ran iigyelni kell a blinjelekre, hogy azokat el ne toroljiilk, meg ne semmisit-
siik. A szennyezett feliileteket jel6lni kell megfeleld tablaval, korbe rajzolassal
vagy egyéb mddokon, mert ez a tovabbiakban potencidlis veszélyforras lehet.
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12. szamt abra: Kiils6 kesztyli cseréje az anyagok begytijtése kozben
(a tiszta személy segiti a folyamatot).
Forras: A szerzok sajat szerkesztése

A helyszinen talalt, sugarzasjellel ellatott zart tokok, konténerek, csomagok vagy
barmely zart csomagolas, amelyen sugarzas mérhetd, a helyszinen nem keriilhet
kinyitasra. Az Energiatudomanyi Kutatokdzpontba kell elszallitani azokat, hogy a
késobbiekben ellendrzott, biztonsagos koriilmeények kozott kertiljenek kinyitasra
¢és tovabbi vizsgalatra. A begylijtott nukledris és egyéb radioaktiv anyagok szintén
az Energiatudomanyi Kutatokdzpontba keriilnek, majd eseti szakért6i felkérésre
a Nuklearis Torvényszéki Laboratorium vizsgalja meg azokat a 490/2015. (XII.
31.) kormanyrendelet értelmében. Az utdlagos radioldgiai felmérés keretében, a
radioaktiv forrépontok eltdvolitasa utan a sugarzasi szakértok még egyszer elle-
nodrzik a helyszint, hogy minden sugarz6 anyag eltavolitasra keriilt-e. Amennyiben
igen, ugy a helyszint atadjak a hagyomanyos helyszini szemle lefolytatasara. A
miiveleti teriilet elhagyasakor az egység a kilépési pont eldtt a mentesitdsatorban
avédoeszkozoket leveszi, melyhez az ott 1év6 személyek segitségét igénybe veszi.

* Minden eszk6z méréses ellendrzése sziikséges. Szennyezettség esetén azo-
kat mentesiteni kell. A szennyezés elkeriilésére, ha mod van ra, az eszko-
zoket (példaul miiszereket) a munkalatok megkezdése eldtt miianyag vé-
ddboritassal kell bevonni.

* Avédéruhazat levétele specialis eljarasrend alapjan torténik (13. szamu abra).
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13. szamu abra: Védoruha eltavolitasanak specialis eljarasrendje (1. testfeliilet ellendrzése
szennyezettségméro késziilékkel, 2. védoruha kinyitasa, 3. vetkdztetd személy csak a ruha
belsejehez ér hozza, dvatosan legdrgeti, 4. kesztyiik eltavolitasa beliilrdl, 5. kilépés a tiszta
teriiletre, 6. maszk eltavolitasa milanyag tasak segitségével).
Forras: A szerzOk sajat szerkesztése

Osszefoglalas

Jelen cikkben egy olyan eljarasrendet mutattunk be, amely a Készenléti Rend-
Orség Nemzeti Nyomozo6 Iroda Biiniigyi Technikai Féosztaly és az Energiatudo-
manyi Kutatokdzpont munkatarsainak kdzos munkaja soran késziilt, egy Belso
Biztonsagi Alap altal timogatott projekt keretében. A nemzetkozi trendeket és
hazai tapasztaltokat alapul véve kidolgoztunk egy olyan protokollt, amely ra-
diologiai blinligyi helyszinek szemléjét segiti, a magyarorszagi jogi hatteret és
reagalasi rendet, valamint a szerzett tapasztalatokat figyelembe véve. A magyar
radiolégiai bliniigyi eljaras a magyar jogrendszerben szokvanyos alapelemre
épiil, hiszen Magyarorszagon bevonhatd szakért6 a helyszini szemlébe. Ennek
ellenére, konkrétan ez az eljarasrend hazankban is Gijjonnan kertiilt kialakitas-
ra részleteiben. A magyar egyedi jogrendszer miatt pedig ezen eljarasrendnek
van néhany unikalis jellemzdje a nemzetk6zi ajanlasokhoz képest, melyek ko-
zil a legjelentdsebb, hogy esetiinkben a helyszineldk és a radioldgiai szakértok
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14. szdmu 4bra: A magyar radioldgiai bliniigyi helyszinelési eljarasrend bemutatoéja
Bécsben, a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség kozpontjaban (2020. februar).
Forras: A szerzOk sajat szerkesztése

egyiitt dolgoznak a blincselekmény helyszinén. Ezenkiviil a helyszinen beliil
a folyamatokat iranyito személy egy radiologiai szakérto, aki a miiveleti te-
rlileten bent, személyes jelenlétével segiti a helyszineld csapat munk4jat a ra-
dioldgiai szempontok alapjan. Ekézben radiokommunikacio Gtjan folyamatos
kapcsolatban van a helyszinparancsnokkal. Mindezek mellett nagy hangstlyt
fektetlink az esetleges radioaktiv szennyezések kiterjedt ellendrzésére (1égszeny-
nyezettség, feliiletek, védoruhazat, személyek, bizonyitékok szennyezettsége),
mert a radioaktiv szennyezés a legnagyobb veszélyforras az eljaras soran. Mar
néhany radioaktiv részecske is okozhat problémat, ha az az emberi testbe bejut.
A részecskeszennyezgs elkeriilése érdekében tehat nagyon kiilonleges és pontos
szennyez6dés-ellendrzést és szabalyokat kell betartani. Eppen emiatt, példaul
a védoruha levétele specialis eljards mentén torténik. Tobbek kdzott ezért don-
tottiink ugy, hogy a nemzetkozi ajanlasokkal szemben a magyar eljarasrendben
az 0sszegyijtott bizonyitékok eldzetes tarolasara €s a tiszta eszkdzok elérésére
szolgalo tiszta teriiletet a miiveleti teriilet hataran kiviil és soha nem azon beliil
telepitjiik (kivéve, ha a helyszin nagy kiterjedésii). Eljarasrendiinkben egy su-
garvédelmi szakértd segiti a benti csapat munkajat azaltal, hogy eszkdzoket ad
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be és vesz el, segit a kesztylicserében, valamint a szennyezettséget ellendrzi.
Az eljarasrendet kiilonféle forgatokdnyvekre épiilé gyakorlatok soran tesztel-
tiikk. Célunk volt egy harmonizalt, begyakorlott protokoll 1étrehozasa, amely
kiilonféle valos helyzetekben sikeresen €s biztonsaggal alkalmazhatd. Az elja-
rasrendet 2020 februdrjaban, a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség felkérésé-
re, annak bécsi kozpontjaban egy 1500 f6s nemzetkdzi konferencia keretében
mutattuk be (14. szamu abra). A demonstracio nagy sikert aratott a nemzetkozi
szakértok korében.

A jovoben tervezziik az eljarasrend tovabbfejlesztését, ehhez tobb tarshatosag
bevonasat. Megkezdtiik kiilonféle kutatasi programok kivitelezését is radio-
aktivan szennyezett hagyomanyos biinjelek (mint példéul ujjnyomatok, DNS,
anyagmaradvanyok) helyszini és laboratoriumi elemzésére.

Felhasznalt irodalom

International Atomic Energy Agency (IAEA) — Interpol (2014): Radiological Crime Scene

International Atomic Energy Agency (IAEA) (2015): Nuclear Forensics in Support of Inves-
tigations.

Management. Nuclear Security Series, Implementing Guide, NSS-22G, Vienna, 93.

Nuclear Security Series, Implementing Guide, NSS-2G, Vienna, 62.

A cikkben talalhato online hivatkozasok

URLI: International Atomic Energy Agency. https://www.iaea.org/resources/databases/itdb
URL 2: Nuclear Security Summit. http://www.nss2016.org/2016-joint-statements

Kovécs-Széles Eva — Almasi Istvan — Balaské Akos — Biré Csaba — Bodor Karoly —
62 Csome Csilla — Kakuja [zabella — Kreitz Zsuzsanna — Papp Kornél — Tobi Csaba — Volarics Jozsef:
Hogyan kezeljiink egy radioaktiv anyaggal szennyezett bliniigyi helyszint?


https://www.iaea.org/resources/databases/itdb
http://www.nss2016.org/2016-joint-statements

