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Absztrakt

Cél: A tiizoltosagi és katasztrofavédelmi beavatkozo teriileten a karfelszamolasi

tevékenységek jellemzden karosodott, az ott tartdzkodokra veszélyes kornye-
zetben torténnek. JelentOs veszélyforras lehet a tlizoltasok, miiszaki mentések
vagy katasztrofaelharitasok soran a levegd 0sszetétele, szennyezettsége, oxi-
géntartalma, amely kozvetlen hatast jelent a beavatkozas taktikajara, modjara,
személyi feltételeire. Nem volt jelentds kiilonbség ezen kareseti feltételekben

a kozeli (elmult évtizedek) és tavolabbi (évszazados) multban sem, mindamel-
lett ez egy igen alacsony szinten kutatott és publikalt teriilet. A karhelyszinen

talalhato levegotol sziikség esetén — és a lehetdségek fliggvényében — mindig

is fiiggetleniteni kellett a beavatkozo tlizolté erdket, amire mar évszazados ku-
tatasok utalnak. Jelen cikk célja a mult ez irdny11 feltarasa, és az elérhetd hazai

¢és nemzetkozi irodalmak Osszesitése.

A tlizoltosagi teriileten elsdsorban a siritett levegds 1€gzésvédelem kertil alkal-
mazasra, igy a cikk fokusza is ide helyez6dik. Bemutatasra keriil az altalanos

tlizoltosagi kareseti kornyezet, a karhelyszini veszélyforrasok, a 1égzésvédel-
met igényld beavatkozasok koriilményei. Ezt kdvetden a tavolabbi, majd ko-
zelebbi multbéli megoldasokat attekintve ismertetésre keriilnek a torténelmi

1 A miaTKP2020-NKA-09 szamu projektben a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol
biztositott tamogatassal, a Témateriileti Kivalosagi Program 2020 palyazati program finanszirozasaban
valosult meg.
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¢és — ezek fejlodése soran elért — jelenlegi hazai és nemzetkdzi, 1égzésvédelmi
iranyt miiszaki kornyezet.

Médszertan: A cikkben szakirodalom-kutatas alkalmazasaval elemzésre ke-
riltek a hazai és nemzetkdzi szerzok vizsgalt teriiletet érintd €s sziikdsen elér-
het6 aktualis kutatasi eredményei.

Megallapitasok: A kutatas soran és jelen publikacioban bemutatasra kertilnek
a tizoltoi légzésvédelmet érintd olyan multbéli megoldasok és torténelmi fej-
16dések, amelyek altal a fejlédés eljutott a manapsag hasznalatos lehetdségekig.
Erték: Ezen 6sszesité mii hianypotlonak tekinthetd alkotas, kifejezetten kevés
kutatas és magyar nyelvi iras foglalkozik a tlizoltosagi teriilettel, a 1égzésvé-
delem korai lehetdségeivel.

Kulcsszavak: tiizoltosag, katasztrofavédelem, 1égzésvédelem, siritett levegds

Abstract

Aim: Intervention activities in fire and disaster management areas typically take
place in a damaged environment that is hazardous to occupants. The composition,
pollution and oxygen content of the air, which has a direct impact on the tactics,
methods and personnel conditions of intervention, can be a major source of danger
during firefighting, technical rescue or disaster relief operations. There was no
significant difference in these damage conditions in the recent (last decades) and
more distant (‘hundred years’) past, however this is a very under-researched
and under-publicised area. If necessary and possible, the air at the scene of the
damage has always had to be isolated from the fire-fighting forces, as centuries
of research have shown. The aim of this article is to explore the past in this aspect
and to summarise the available Hungarian and international literature.
Compressed air respiratory protection is mainly applicated in the fire service
field, hence the focus of this article too. The general firefighting environment,
the contingency at the scene of the fire, and the circumstances of interventions
requiring respiratory protection are described. This will be followed by a review
of the more distant and then more recent past solutions, describing the historical
and, as they have evolved, the current national and international technical
environment in the field of respiratory protection.

Methodology: In the article, the current research results of national and
international authors in the field under study and the scarcity of available research
were analysed by using literature search.

Findings: The research and this publication will review the past solutions and
historical developments in firefighter respiratory protection that have led to the
capabilities used nowadays.
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Value: This summarizing work can be considered as a niche work, especially few
researches and writings in Hungarian language deal with the field of firefighting,
the early possibilities of respiratory protection.

Keywords: fire service, disaster management, respiratory protection, compressed
air

Bevezetés

A tlizoltosagi ¢és katasztrofavédelmi beavatkozo teriileten a karfelszamolasi
tevékenységek jellemzden sériilt, karosodott, az ott tartdzkoddkra veszélyes
kornyezetben torténnek. Jelentés veszélyforras lehet a tiizoltasok, miiszaki
mentések vagy katasztrofaelharitasok soran a levegd dsszetétele, szennyezett-
sége, oxigéntartalma, amely kozvetlen hatast jelent a beavatkozas taktikajara,
modjara, személyi feltételeire. Nem volt jelentOs kiilonbség ezen feltételekben
a kozeli (elmult évtizedek) €s tavolabbi (évszazados) multban sem, €s a kovet-
kez6 években, évtizedekben sem varhato jelentdsebb mértékli elmozdulas a kar-
helyszini veszélyek terén. A 1égzésvédelem mindenkori alapvet6 tevékenysége
a biztonsag ez iranyu megteremtése.

A kérhelyszinen talalhat6 levegotol sziikség esetén — és a Iehetdségek fiigg-
vényében — mindig is fliggetleniteni kellett a beavatkozo tlizolto erdket, amire
mar évszazados kutatasok utalnak. A beavatkozo6 tizoltosagi teriileten elsésor-
ban a stiritett levegds légzésvédelem keriil alkalmazasra, igy a cikk fokusza is
ide helyezddik. A mindenkori aktudlis miiszaki fejlettség szintjén igyekeztek
megoldast talalni erre a problémara. Napjainkban tobb hasznalhaté miiszaki
megoldas is rendelkezésre all, ezt pedig befolyasolja a rendszeresitett és ké-
szenlétben tartott, igy a kareseteknél torténé azonnali bevethetdséget garan-
talo eszkozarzenal. A jelenleg is folyo hazai és nemzetkozi kutatasok és fej-
lesztések alapjan mar lathato az a képesség, amit a 1égzésvédelem a kdvetkezd
években el tud érni.

Jelen cikkben bemutatom az altalanos tlizoltosagi kareseti kornyezeteket, a kar-
helyszini veszélyforrasokat. A 1égzésvédelmet igénylo beavatkozasok koriilmé-
nyei és kovetelményei szintén ismertetésre keriilnek. Felépitésében a cikk ezt
kdvetden a tavolabbi, majd kozelebbi multbéli megoldasokat tekinti at az egyes
korszakok kiilonb6z6 miiszaki lehetdségeinek bemutatasaval, a vonatkozo teri-
letet érint6 fejlodés megjelenitésével. Roviden ismertetésre keriilnek a jelenlegi
hazai és nemzetkdzi 1€gzésvédelmi iranyu miiszaki kornyezetek, a rendszerben
tartott, a tizoltésagok altal a mindennapokban hasznalt kivitelek. Elemzésre €s
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bemutatasra keriilnek a vizsgalt teriiletet érinté hazai és nemzetkozi szerzok ak-
tualis kutatasi eredményei, az azokbol levonhato kovetkeztetések.

A napjainkban zajlo fejlesztések és a jovobeli igények megvizsgaldsa alapjan
bemutatéasra keriilnek a cikkben azok a miiszaki 1égzésvédelmi megoldasok,
amelyek igen hamar, mar a kdzeljovoben elérhetévé valhatnak az egyes nem-
zetek tlizoltosagi szervezetei szamara. Rovid kitekintéssel a kdzéptavu, 5-10
éven beliil elérheté komplex légzésvédelmi és a tlizoltosagi beavatkozasokat
segitd eszkozok felvazolasa is megtorténik.

Alkalmazott modszerek

A cikk elkészitése soran alkalmazott modszerek alapvetéen a vonatkozo hazai
¢és nemzetkozi, idegen nyelvil irodalom attekintése és elemzése, egyes esetek-
ben 0sszehasonlitasa volt.

Az egyéb mddszereket érintden a tlizoltosag és a katasztrofavédelem terén
szolgald, kiilonbozo teriileteken tevékenységeket ellatokkal, valamint a 1¢gzés-
védelem teriiletén az egyes nagyobb gyartok szakértdivel folytatott iranyitott
konzultaciok biztositottak a tovabbi adatgylijtést.

Eredmények

A tlizoltok legzésvédelmet igenylo beavatkozasi kérnyezetei

Maga a veszélyes kdrnyezet, ahol a tiizoltoknak feladatokat kell ellatniuk, meg-
hatarozza, hogy milyen véddeszkozoket kell hasznalniuk. Jellemzden a tiizoltasi
tevékenységek soran, de egyes esetekben miiszaki mentések esetében, életmen-
téskor a karhelyszini kdrnyezet tartalmazhat mérgez0, maro flistot és gazokat,
de az emberi szervezet szdmara elégtelen mennyiségii oxigént is.

Lathato a tdbbes kovetelmény, amit a modern 1égzésvédelmi megoldasoknak
biztositaniuk kell, de ez csak mindig a kor miiszaki fejlettségi szintjén és meg-
feleld gazdasagi kornyezetben tehetd meg. A jelenlegi siiritett levegos készii-
1ékek tiizoltoi alkalmazasat célzdéan Zemplén Istvan foglalta 6ssze a fobb kor-
nyezeti, személyi és miiszaki kovetelményeket és eldirasokat (Zemplén, 2008).
Ezt, a beavatkozo tiizoltok védelmét érinté kérdéskort kiegésziti Sziics Tamas
korabbi, évtizedes 0sszefoglalo irasa, benne kitekintéssel a 1égzésvédelemre és
a kozeljovo védoeszkoz-fejlesztési javaslataira (Sziics, 2007).
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A manapsag alkalmazott legzésvédelmi megoldasok
elozmenyei, alapveto miikodése és felépitése

A jelen cikkben bemutatott és a vilag tlizoltésagai altal jellemzden alkalmazott
1égz0késziilékek a multban alapvetden kétiranyu fejlesztés szerint keriiltek fej-
lesztésre és kivitelezésre. Az egyik irany a kémiai elven miikodo zart rendszert,
a kilégzett levegdt megtisztitod és tijra felhasznalo (ujralégzd) vagy a kdrnyeze-
ti levegot alkalmazo6 és azt a lehetdségek szerint megsziird megoldasok voltak.
A masik irany alapjan folyamatos friss levegé bejuttatasa tortént meg a tiizoltd
szamara egy hosszu tdmlds és pumpas megoldassal vagy az altala hordozott
tartalyos, stiritett leveg0s, kiils6 tomloktol fiiggetlen kivitellel.

Mindegyik, el6zdekben emlitett 1€gzésvédelmi eszkdz tartalmazott egy vé-
déalarcot vagy sisakot a friss, szlirt levegd bejuttatasaval és a latas, egyes ese-
tekben a hallas alapvetd védelmével és biztositasaval. A kilégzett levegd vagy
egy regeneracios eszkozbe vagy a kornyezetbe tavozott.

A vilag tlizoltosagai altal manapsag és az elmult néhany évtizedben alkalma-
zésra kerild tlizoltd 1égzésvédelmi eszk6zok mar jellemzden hordozhatd, a tiiz-
olt6 hatara rogzitett, stiritett levegds kivitelek. Itt a tartalyban 1€v6, jellemzéen
300 bar nyomassal dsszestiritett tiszta levegd altalaban 30—40 perces védelmi
id6t biztositva all rendelkezésre a teljes arcot védo alarcokban, a kilégzés a kor-
nyezetbe torténik. Allando és kismértéki talnyomast biztositanak a tiiddauto-
matak az alarcokon beliil, igy az esetleges tomitetlenség esetén sem jut be kiil-
s0, szennyezett levegd (URL1).

A multbeli legzésvédelmi eszkozok torténelme magyar vonatkozdasban

Az elsé 1égzésvédelmi késziilék felfedezdje terén talalhatok eltérd irodalmi
megallapitasok, amelynek oka a korabeli kommunikécios és hirterjedési lehe-
tdségek korlatozottsaga és lassabb volta is.

A vonatkozd magyar torténelem irodalmanak attekintése kozben Berki Imre
kutatasat sziikséges elséként alkalmazni, aki a magyar vonatkozasu 1égzésvé-
delmi kutatas-fejlesztést vizsgalta miivében (Berki, 2018). A kezdeti tlizoltoi
légzésvédelmet (az 1800-as évek kornyékén) 6 is hasonlo eszkozokkel latta biz-
tositottnak, mint a nemzetkozi irodalomkutatasban feltart szerzotarsai. Ezek:
a kornyezeti levegd sziirése kiilonbozo és nedvesitett kenddkkel, szivaccsal. Az
altala feltart kés6bbi magyarorszagi fejlesztések hasonlok az irasom késobbi
részében bemutatésra kertild nemzetkdzi megoldasokhoz, de a kiilonbdz6 esz-
kozoket érintd feltalaloi elsség felderitésére — egy kivételével — jelen cikk ke-
reteiben nincs lehetdség.
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Megemlitendd a Lukats-féle fiistsisak, ahol a tlizolté véddsisak nyakrészénél
tomldvel és fijtatoval juttatnak be friss levegét és ez jut el a viseld arcédhoz, azon-
ban zart alarc nélkiil, ami magaval vonja a szennyezett |égtérrel valo keveredést.

Az elsé magyarorszagi 1égzésvédelmi késziilékfejlesztést Kdszeghi-Martony
Karoly nevéhez kothetjiik, aki — mint a cikk késdbbi részében is lathato lesz —
szintén a banyaszati, aknasz teriilethez k6tédden kezdte meg vonatkozo kuta-
tasat. Haroméves kutatasat 1830-ban fejezte be egy konkrét siritett levegds
eszkoz elkészitésével, amely 20 barral mikodott. A levegd egy szabalyozhatd
szelepen keresztiil folyamatosan aramlott a kecskebor sisakba, és az irodalom
alapjan mintegy 30 perces védelmi id6 volt elérhet6 a gyakorlati tesztek alap-
jan. Altalanos gyakorlati alkalmazasa sajnos nem valésult meg, azonban a je-
len cikk keretében folyatott irodalomkutatas alapjan a mai késziilékekhez ha-
sonlo kivitel elsé megalkotasa a magyar Készeghi-Martony Karolyhoz kothetd.

Magyarorszagi teriileten a kés6bb alkalmazott oxigénes 1égzésvédelemrol
a stritett levegos 1égzokésziilekekre valo attérés megkezdését Varga Ferenc
az 1980-as évekre helyezi (Varga, 2020). Ez a fejlesztés magaval hozta a to1t6-
kompresszorok és 1égzdbazisok kialakitasdnak sziikségességét is az egyes —ha
nem is mindegyik — tlizolto-parancsnoksagokon.

A légzésvédelmi eszkozok nemzetkozi szintii térténelmi fejlodése

Nemzetkozi kitekintésben a 1égzésvédelem torténelmét érintéen mas képet ka-
punk, kiilondsen az angolszasz orszagokbol. Az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban széles korti, bar alaposabb elemzéseket nem tartalmazo forrasok talalhatok.
Esther Fleming irdsaban az els6 brit modelleket az 1900-as évek elejére helyezi,
ez alapjan a prototipus megalkotasat Siebe Gorman (€s tarsai) altal 1906-ban
adja meg (URL10). A késziilék hordozhato kivitelii volt, tartalmazva oxigén-
palackot és egy légtartalyt, benne abszorbens (a levegd mindségét, osszetételét
befolyasolo) anyaggal.

A Londoni Tuzoltésag (London Fire Brigade) honlapjanak térténelmi, muze-
umi aloldala alapjan ezen 1égzokésziilék elnevezése a fiistsisak (Smoke Hel-
met) volt, itt fényképes szemléltetések is megtaldlhatok (URL2). frasuk alap-
jan a kiindul¢ alap a korabeli mélyvizi buvar megoldasok voltak. A 1¢legzést
biztosité bemeneti tomlok miitkodtetéséért, levegdvel ellatasaért egy masik
személy felelt a fiistsisakot viseld és hasznalo tlizolton kiviil. A 1égtomorséget,
tehat a friss levegd benntartasat és a szennyezett kiilsé levego kizarasat egy,
a sisakra a nyaknal rogzitett nyakvédo kepi biztositotta. Tekintettel arra, hogy
a friss levegd bejuttatasa folyamatos kellett legyen egy tomlén keresztiil, ennek
a tomlének a hossza egyben korlatozta a zart térbe behatold tiizolté mozgasterét
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is. Ugyanezen forras alapjan €s szintén ugyanitt, a Londoni Tlzolt6sag alkal-
mazasaban a kovetkezo 1épcsd 1914 volt, amikor az eddigi gyarto egy teljesen
1j koncepciot alkotott Proto néven. Az elddtipust kovetden itt mar feloldasra
keriilt a toml6hosszhoz valo kotottség, egy hordozhato késziilék kertilt kifej-
lesztésre €s rendszerbeallitasra. Ez a banyamentékéhez hasonld regeneracios,
oxigén-visszapotlo és széndioxid elnyeld kivitel volt (Ojralégzd). A 1égzokészii-
1€k tiizoltok altali hasznalata mar révidebb képzéshez volt kotve, de viszony-
lag hamar bevezetésre keriilt, és ezen véd6eszkdz hasznalataval a tlizoltok mar
csapatban is tudtak feladatokat végrehajtani a fiisttel és veszélyes anyagokkal
telitett zart terekben. A kdvetkezo évek és évtizedek soran ezt a tipust tobb al-
kalommal modernizaltak, az utolso6 valtozatait MK V néven az 1950-¢s évek vé-
gén mutattak be, amikortol is minden tizolto gépjarmiifecskendd felszerelésre,
malhazasra keriilt harom-harom darab ilyen 1égzokésziilékkel.

Az ezt kdvetd modernizalas soran az 1960-as években mar a siiritett levegos
rendszerek iranyaba fordult a fejlesztés. Az els6 kiviteleknél mintegy féloras
védelmi id6 volt elérhetd, azonban a visel? tlizolto altali magasabb fizikai ak-
tivitas (példaul személymentés, terhek cipelése, nehéz terepen valo vertikalis
mozgasok) jelent6sen lecsdkkentette ezt az idétartamot. A mai napokban is al-
kalmazott kivitelekhez mar ezen tipusok alltak legkozelebb: teljes alarc hasz-
nalata, fiigg6leges rogzitett siiritett levegos tartaly a tlizoltd hatan, és tekintettel
a beszédhang kijutasanak korlataira olyan elemek beépitése, amelyek segitsé-
gével az egymas kozotti kommunikacié konnyebbé valt. Az 1970-es évek soran
mar minden készenlétben, szolgalatban all6 londoni tiizoltod szamara elérhetdvé
valtak ezek a modernebb védéeszkozok (URL2).

Mas forras alapjan mélyebb multba tekintés is lathatd, miszerint az 1800-as
évekig jellemzden a banyaszat teriiletérol érkezhettek tizoltosagi céli megol-
dasok (URL3). Ilyenek tobbségében a benedvesitett allatbérok hasznalata volt
a fiist elleni védelemre, porok és gazok sziirésére. A kiilonbdzo artalmas anya-
gok elleni légzésvédelemre mar Leonardo Da Vinci is ajanlott nedves ruhakat
az orr ¢és sz4j takarasaval.

Az 1827-ben tett felfedezések alapjan a kiillonb6z6 sziirobetétek alkalmaza-
sa indulhatott meg. Az 1910-ben, az Amerikai Egyesiilt Allamok korméanyza-
ta altal a banyaszok egészsé¢gvédelme érdekében alapitott szervezet révén tett
1épéseknek koszonhetden 1919-ben elindult az elsé 1€gzésvédelmi mindsitési,
szabvanyositasi program (Spelce, Rehak, Metzler, & Johnson, 2017). 1920-ban
az MSA Safety Company gyarto altal késziilhettek az elsé Gibbs 1égzokészii-
1ékek. Ezek a tiizoltosagok altal is alkalmazott zart rendszeri 1€gzokésziilékek
alapvetden siiritett oxigénnel mitkddtek, és kiillonb6zo anyagokat tartalmaztak
a keletkezett (kilégzett) szénmonoxid eltavolitasara.
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Kiegészitve és dsszehasonlitva a tiizolto 1égzésvédelem torténelmét kutato és
publikalé szerz6k munkait, egyes 1égzokésziilékek és azok kiilonbozo fejlett-
ségi kiviteleirdl tobb hattérismeret is elérhetd. Torbjorn Lundmark kutatasai
alapjan az eldz6ekben emlitett, a Londoni Tiizoltdsagon kifejlesztett és alkal-
mazott filistsisak (Smoke Helmet) tobb el6z0 fejlesztési szakaszt is tartalmazott
(Lundmark, 2020). Egy el6z6 kivitel volt a , fiistsapka” (Smoke Cap), amely
nem fiiggott a folyamatos kiils6 levegdbejuttatas igényétol. A 1égzésvédelmet
egy sziird biztositotta a jelen cikkben megemlitésre keriilé John Tyndall altal
kidolgozott modon, biztositva a fiist és a gazok, gézok atszirését. A Londoni
Tlizoltosagon ez a szlird keriilt 0sszeépitésre egy borjubdr alarccal, immaron
fiistsapka néven rogzitve a véddsisakhoz, igy védve a tlizolto arcat, orrat, va-
lamint szajat. A legfontosabb eleme ennek az eszkéznek tehat a levegdsziird
egység volt, ami egy sargaréz tartalybol allt, s ebbdl, ennek tartalman keresztiil
szivta be a leveg6t a hasznaldja. A szlir6betét hét réteget tartalmazott, benne
szaraz vattat, glicerinnel atitatott gyapjut, aprora zazott szenet és mésztoredé-
keket. A késobbiekben bar Londonban is visszatértek a kiilsé tomlos megolda-
sokra, a nemzetkdzi irodalomban az els6 eredmények kozott emlitik meg mint
hordozhato 1égzésvédelmi megoldast a tiizoltok szamara.

Ennél a korszaknal régebbre tekintve, a 1égzokésziilekek feltalalasa és alkal-
mazasa eldtti idoszakokra a tizoltok altal viselt hossza szakallnak benedvesi-
tését és ezt szdjba helyezve, ezen atszlirve 1€gzést ismerteti ugyanezen szerzé
az igynevezett ,,tizoltd folklor” alapjan. Paul Hashagen ezt szintén megerdsiti,
valamint tobb korabeli probalkozast is bemutat (URL12).

A fust elleni védekezés a kor technikai lehetdségei alapjan szamos olyan iranyt
jelentett, amely nem allta ki az id6 probajat mar rovid td&von sem. Megvalosult
példaként Eurdpahoz és azon beliil Olaszorszaghoz (més forras szerint Fran-
ciaorszaghoz) kotédik az ,,Apparatus Aldini” 1825-t61 Chevalier Aldini altal.
Ennél az eszk6znél egy fejre felvett belsé azbeszt anyagra, a fejtdl tavolsagot
tartva egy fém sisak kertilt felhelyezésre, ez altal egy rovid ho elleni védelem,
valamint a sisak belsejében 1év6 levegd mennyiségéig egy igen rovid 1égzés-
védelem valosult meg. Az eszkdz kikisérletezése és tobb tudomanyos-szakmai
testiiletnél vald bemutatasa soran lathato és bizonyitott volt, hogy a karos gazo-
kat hasznalhat6 id6tartamig tavol tartotta a viseldje 1€gzoszerveitdl. Egy kisérlet
soran a lang feletti tartdzkodas soran mintegy egy percen keresztiil nem titotte at
a fiist vagy a lang a védoréteget. Egész testpancélos kivitelben tesztelve, nagy
langtéren valo lassu athatolaskor a kisérletben részt vevo tlizoltok nem sériiltek
meg, igy egyszerre biztositotta az eszkdz a ho elleni és a 1égzésvédelmet. Ennek
a korai légzésvédelmi eszkdznek a kovetkezo évtizedeket érintd tovabbfejlesz-
tései sordn egy rogzitett alarc keriilt beépitésre €s egy haton hordozott tartaly.
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Az 1880-as évekre keriilt szabadalmaztatasra a ,,fiistvédelmi” (smoke protec-
tor) megoldas a Vajen-Bader vallalat altal. Willis C. Vajen egy vasaru kereske-
d6 és feltalalo volt az Amerikai Egyesiilt Allamokban (Indiana allam, Jackson
Country), aki William Bader zongorakészitével készitette az els6 kiviteleket,
késobb, 1893-ban tokéletesitve azt Chicago tlizoltoparancsnoka, Dennis Swenie
segitségével. 1898-ban az tigynevezett fiistvédelmi sisak (smoke helmet) elju-
tott Ausztraliaba is, ahol a Sydney-i Tlizoltdsag vezetd beosztasu tisztje végzett
vele kisérleteket. Itt kénnel, csipds chilipaprika érleményével és szalmafiisttel
telitett helyiségben keriiltek a tesztelési folyamatok lefolytatasra. A korabeli 0j-
sagcikkek alapjan az alapvetéen borbol késziilt alapok biztositottak bizonyos
mértekll védelmet a lehullo targyak ellen, a latas, kitekintés kristalytiveglen-
cséken keresztiil torténhetett meg. A kismérett és hatul rogzitett [égtartaly egy
pumpaval volt tolthetd, és a kornyezettdl fliggden szabalyozhatéan hasznalva —
a korabeli hirek alapjan — egy oran at biztositott légzésvédelmet. Jelen kutatas
alapjan nem egyértelmii a tomlével valo levegd-utanpotlas igénye és modja, mi-
ndsége, ami az eszkoz valds hasznalati értékét is befolyasolja. A fiileknél nyi-
lasok kertiltek kialakitasra, igy biztositva a jobb hallést, valamint a bajba jutott
tlizolto egy rogzitett sippal jelezhetett vészhelyzetet a tarsai szamara (URL4).

1824-ben egy banyasz, John Roberts alkotott egy fiistkamzsat, masnéven ,,flist
1€gz6t” a karos anyagok kiszlirésére. A jelen cikk témaja szempontjabol ez nem
kifejezetten 1égz0késziilék, azonban hasonlo kiviteli és kiilonb6zo sziirdbe-
tétes megoldasokat sok helyen hasznaltak tiizoltok Europaban és az Egyesiilt
Allamokban is. Az 1860-as évek kornyékén az Egyesiilt Kiralysagban, a Lon-
doni Tlzoltosag egyik vezetd beosztasu tisztje, James Braidwood alkotott egy
sisakbol, rugalmas tomlobdl és kézipumpabol 4ll6 késziiléket, a hdsugarzas
ellen vaskos ruhazat és kamzsa szolgalt. A késziilék valos kutatas és fejlesztés
alatt allt, kisérleti vizsgalatok soran ellendrizték a miikodését. A rendszerbe-
allitast kovetden a korabeli hiradasok alapjan tobb londoni tlizesetnél is ezen
eszkoz segitségével sikeresen hajtottak végre életmentést. Torbjorn Lundmark
kutatasa alapjan ez a feltalalé alkotta meg az els6 hordozhato kivitelt 1€égzokeé-
sziiléket (Lundmark, 2020). Ennél a kivitelnél két gumival bélelt vaszonzsakot
rogzitettek vallhevederrel a tiizoltora, az alsobol egy tomlo érkezett az eszkdzt
hasznalo6 arcahoz a friss levegovel. Egy masik tomlo a kilégzett meleg levegot
juttatta vissza a hatra rogzitett késziilékbe, ahol ez a levegd visszahilt, lassan
lesiillyedt és Osszekeveredett az alsé levegdzsak frisslevego tartalmaval. Gya-
korlatilag ujralégzoként miikddott, azonban a mai modern hiitd, oxigénpotlo és
a kéros anyagot kisziir6 képességek nélkiil. A legnagyobb alkalmazasi probléma
ennél a megoldéasnal a bevetési, esetleg kismértékben ,,védelminek” nevezhetd
id6ékeret volt, ami minddssze harom-négy percet jelentett. Ez er6sen korlatozta
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a nagyobb mértékii zarttéri beavatkozasokat. Tartalék levegozsakok keriiltek
biztositasra ledugdzott allapotban, azonban nehézkes és aranylag jelentds idot
igényld volt a zsakok cseréje.

1863-ban szabadalmat adtak A. Lacour szamara, aki ,,fejlesztett 18égz6készii-
leket” készitett. A rendszer tartalmazott egy gaztomor (16gtdmor) zsakot, mely
vaszonbol késziilt és a tiizolto a hatan viselte, hasonldéan napjaink megoldasai-
hoz. Ezt a hasznalat eldtt megtoltottek levegovel (a korabeli lehetdségek alapjan
pumpalassal), ez altal 10-30 percnyi idOtartamra elegendd tiizoltésagi bevetést
lehetett biztositani. A tartalyként szolgalo 1égzsakbol gumitomldvel érkezett
a friss, nem szennyezett levegd a szajban tartott csatlakozohoz (csutorahoz),
hasonldéan a mai buvarkésziilékekhez. Az orrot csipesszel lehetett lezarni, 6sz-
szezarni, a fistben valo latast pedig szemiiveg segitette, védte. Kisérleteket foly-
tattak az eszkozzel az Egyesiilt Allamokon beliil New Yorkban és Brooklynban,
valamint az Amerikai Egyesiilt Allamok haditengerészeténél (U.S. Navy), ahol
az irasok alapjan kielégité eredmények sziilettek.

Az 1870-es években az angol tlizoltosadgok sziir6betétes alarcokat (Neally’s
Smoke Excluding Mask, Neally fiistmentes alarc) kezdtek alkalmazni. Ez a kivi-
tel tartalmazott egy nyakban viselt, vizzel t61tott zacskot, amelyhez két szivacs-
sziird csatlakozott. A zacskd megnyomasaval a sziir6k nedvesen tarthatok voltak.

Az europai szarazfoldre visszakanyarodva, egy tjabb hordozhato 1€gz6készii-
1€k keriilt bemutatasra a Belga Tudomanyos Akadémian 1853-ban. Ez az eszk6z
elsGsorban a banyakban végzet munkakhoz lett tervezve oxigénes Ujralégzo-
ként. Ezt a 1égzokeésziilék-tipust kés6bb tobben, a vilag tobb tajan fejlesztették
tovabb. A zart rendszerti, oxigénes ujralégzoket Bernhard Drager is Gjratervezte
1903-ban, amely kivitelt a nagyobb tlizoltdsagok szamos varosban alkalmaztak
mind Eurdpaban, mind az Amerikai Egyesiilt Allamokban.

Az els6 sikeres amerikai hordozhat6 1€gz6késziilék Gibbs nevéhez flizodik,
aki kisérleteit 1915-ben elkezdve, 1918-ban mar annak gyartasat kezdte meg
az Edison Laboratories-nél (Orange varos, New Jersey allam).

A John Hopkins Egyetem ¢és a Kaliforniai Egyetem 1920-ban kutatast vég-
zett a szlirGbetétes alarcok terén a szénmonoxiddal telitett kornyezetben valo
hasznalatra. Egy katalizatort (Hopcalite) hoztak 1étre, amely bar nem tavolitot-
ta vagy nyelte el a szénmonoxidot, azonban oxidalta, elégette. Ezen a médon
gyakorlatilag artalmatlanitotta ezt az emberi szervezetre, a beavatkozd tlizol-
tora veszélyes anyagot.

Torbjorn Lundmark a tlizoltoi 1égzésvédelem-torténet ismertetd irasaban
megemlit — a jelen cikkben bemutatott tobbi szerzon tul — szdmos tovabbi sze-
mélyt, igy a korai fejlesztésekben nagy szerepet vallalo buvarspecialista Sir Ro-
bert Henry Davist és Sir Eyre Massey Shaw tlizoltétisztet (Lundmark, 2020).
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Rajtuk kivil felmeriil még a jelen cikkben mar emlitett ir fizikus, John Tyndall
professzor és John Roberts banyasz és amator feltalalo is. Franciaorszagban
a Parizsi Tlizoltésagon (franciaul: Sapeurs-Pompiers) egy felsotestet fedd esz-
kozt fejlesztettek, amibe fujtatd segitségével juttattak friss levegdt. Anglidban
szintén alkalmaztak hasonlo eszkozt tehénborbol készitve, ,,fiistkabat” (Smoke
Jacket) néven.

Ezek a megoldasok, hasonldan a tobbi korabeli kivitelhez ugyanazzal a nagy
hatrannyal rendelkeztek: a friss levegd épiiletbdl, zart térbol kintrdl vald bejut-
tatasanak igénye tovabbi személyek altal, valamint a korlatozott tavolsag a le-
veg6tomlo adott hossza okan.

Egy olyan masik eloremutaté eszkdzre vetiilt fény mar két évvel korab-
ban, amelynek egyes képességeit és tulajdonsagait a mai napig is hasznaljuk.
A Charles Anthony Deane altal megalkotott zart sisakba rugalmas tomlén ke-
resztlil pumpaltak levegdt oly modon, hogy a kilatast biztosité tivegnél érkez-
zen be a levegd, igy a kilégzésnél keletkezd ¢és az iiveg belso feliiletére lecsa-
p6do para csokkenthetéveé valt. A ma hasznalatos modern 1égzokésziilékeknél
ez a cél hasonld modon van megoldva.

Egy masik forras alapjan egy angol farmer 1818-ban Whitstable-ben (Egye-
siilt Kiralysag) olyan sisakot viselve mentette ki a lovait az €g6 és fiistben allo
istallojabol, amelybe egy hosszu tomldvel kézipumpaval folyamatosan kiilso,
friss leveg6t pumpaltak (URLS). Ez a kézipumpa szolgéltatta kozvetleniil eldtte
az oltovizet, John Deane nevéhez kotddik a két eszkoz (sisak és a tomlo kézi-
pumpaval) dsszeszerelése és viz helyett levegdvel valoé miikddtetése.

Ian Taggart tobb egy¢b korai légzésvédelmi megoldast is bemutat 6sszefoglalo
torténeti irasaban (URL13). A kérnyezeti levego sziirésén alapuld megoldasok
koziil érdekes Samuel Barton, londoni feltalalo 1874-ben szabadalmaztatott esz-
koze. A leirasa alapjan az altala alkotott 1égzokésziilék célja: ,, a légzés lehetové
tétele olyan helyeken, ahol a legkér mérgezo gazokkal, gozokkel, fiisttel vagy
egyéb szennyezddésekkel van telitve” (URL13). A talalmany tartalmazott egy
gumibdl és fémbol késziilt sisakot rogzitbhevederekkel a fej €s arc védelmére,
iiveg kitekint6 lencséket, valamint egy gumival bevont kamzsat, kiegészitve
egy szeleppel a ki- és belégzéshez. Egy fémtartaly a maszk elején tartalmazta
a kiilonbozo szlirérétegeket hasonldan mas efféle megoldasokhoz (szén, mész
¢és glicerinnel atitatott vatta). Mddositott kivitelében egy, a haton viselt tartaly
csatlakozott az alarchoz, amin keresztiil a tlizolto be- és kilélegzett gyakorlati-
lag zart Gjralégzoként mikodden, mészalapu szlirébetétekkel a szénmonoxid
eltavolitasara.

Egy Merriman néven ismert denveri tiizolto fejlesztett 1892-ben egy levego-
tomldvel ellatott védémaszkot. A megoldasban a tomlé az elefant ormanyahoz
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hasonléan az alarc eliilsd részétdl csatlakozott a tlizoltotomlovel parhuzamo-
san futo leveg6tomlohoz. 1870-ben Berlinben Bernhard Loeb kezdett gyarta-
saba ¢és forgalmazasdba a sajat 1égzésvédelmi eszkdzének. Az altal fejlesztett
késziilék szamos helyen szabadalmaztatva is lett, mikodésében hasonl6 a kor-
tars eszk6z0khoz. A ,,Respirator” megnevezésii, az Egyesiilt Allamokban be-
adott szabadalmabol idézve: ,, megtisztitja a fiist, artalmas gazok és g6zok altal
szennyezett, megrontott levegot”. A hatra rogzitett hAromkamras fémtartalyban
egy sziirérendszer lett kialakitva folyékony vegyszerekkel, faszénnel és vatta-
val. Egy rugalmas tomlével keriilt 6sszekottetésre a szajban tartott csutoraval,
ezen keresztiil 1¢legzett az eszkoz alkalmazoja. Ugyanezen eszkoz egy masik
kivitelénél a tartaly kozvetleniil egy zart sisakhoz keriilt rogzitésre.

A hordozhato, a kornyezeti levegdtol viszonylag fliggetlen megoldasok sora-
bol mutatja be ugyanezen szerzo (lan Taggart) Lane pneumatikus létfenntarto-
jat (Lane’s pneumatic Life-preserver) 1850-b6l. Benjamin Lane (Egyesiilt Al-
lamok, Massachusetts) kapta az els6 ismert helyi szabadalmat stritett levegds
1égzésvédelmi eszkozre.

Pat McLoughlin szintén a korai eredményeket ismertette 2008 augusztus 1-jén
a Health and Safety Middle East kiadvanyban (McLoughlin, 2008). Ez alapjan
1879-ben egy hajomémok, Henry Fleuss alkotott egy megemlithetd és hatékony
megoldast, amely a regeneralo (zart) 1égzokésziilék megalkotasara iranyult
Killingworth Colliery (Egyesiilt Kiralysag) banyainal a mentési tevékenysé-
gek segitésére. frasa alapjan a Londoni Tiizoltosag bar mér hasznalt 1égzoké-
szlilékeket 1913-t61, de ez mégis 1943-t6l keriilt altalanos rendszeresitésre és
bevezetésre a készenléti szolgalat teljes teriiletén. Egy internetes forras alapjan
a Londoni Tizoltosag mellett New Yorkban és Bostonban is kozel egyidében
jelentek meg a 1égzésvédelem ilyen miiszaki tamogatasi lehet6ségei (URL1).

Rob Evans a korai tlizoltok megnevezésénél a flistevoket (smoke eaters) emliti,
valoszintileg a korabban is targyalt, a korabeli tizoltok benedvesitett szakalluk-
nak szajban tartdsa miatt is (URLY). Az elsddleges légzésvédelmi és a sugarzo
ho elleni arcfeliiletvédelmi eszkdzként jelentek meg a kiilonb6zé fém, badog-
sisakok esetleges és kezdetleges 1égzéscsatlakozokkal. A banyaiparbdl atvett,
kémiai elven miikodo 1égzokésziilékek (oxigénregeneracios) alapjan tortént
néhany kezdeti 1épés a tlizoltoésagi hasznalat irdnyaba. Az MSA Safety Com-
pany altal gyartott Chemox kivitel nem valtotta be hosszu tavon a hozza flizott
reményeket, mivel nem volt mérhetd és ellendrizhetd a generalt oxigén meny-
nyisége €s a hatralévé védelmi id6, amely mintegy negyven perc koriilire tehe-
td. Ezt kovetden, immar a késobbi korszakokban, a stiritett levegds megolda-
sok kezdtek tért nyerni az olyan nyomascsokkentdvel ellatott (tlidéautomatas)
egységekkel, amelyek a levegdvétel soran a sziikséges mértékében adagoltak
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a leveg6t. A masodik vilaghabort végére, 1943-ban kezdtek megjelenni ezek
a lehetdségek, és par évvel késobb a komplett, tiizoltosagi eszkozok. A korab-
bi Chemox rendszereket a tizoltosadgok (jellemzden angolszasz teriileteken)
folyamatosan el is kezdték cserélni erre a modernebb és hatékonyabb kivitelre.

Eurdépaban a Draeger altal (a honlapjukon talalhatoé torténelmi kitekintés alap-
jén) szintén a masodik vilaghdboru soran tortént meg a modernizalt 1égzésve-
delmi eszkoziik bemutatasa 1941-ben, majd 1953-ban ennek egy tovabbfejlesz-
tett valtozatat mutattak be.

Tobb vérosi tiizoltdsag az Amerikai Egyesiilt Allamokban (jellemz&en a ma-
gyar onkormanyzati, dnkéntes tlizoltosagi formahoz hasonloak) rendelkezik
honlapokkal, ahol a torténelmi gyokereiket és multjukat is bemutatjak. A Wet-
hersfieldi Onkéntes Tiizoltosag irasaban kitér a tiizoltok korabeli megnevezé-
sére: ,, emberek vastiiddkkel és falétrakkal” (URLG). A Carlstadti Tizoltosag
egy késébbi 1épcsot emel ki a honlapjan a 1égzokésziilékes hasznalat fejlodé-
sében, miszerint itt mar 1950 6ta — 20 évvel annak az Egyesiilt Allamokban
val6 kotelezove tétele elott — hasznalnak ilyen eszkozt (URLS). Lathato olyan
amerikai tizoltosagra is példa (Wayside), ahol 1976-ban szerezték be az elsd
stiritett leveg0s 1égzokésziilékeiket, ezt megel6zéen a masodik vilaghaboribol
megmaradt gazalarcokat hasznaltak zarttéri tlizoltasi és személymentési tevé-
kenységeknél (URLS).

Az el6zében emlitett Carlstadti Tlizoltésag honlapjan valoszintileg az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokban hasznalatos szabalyozasra gondolnak. Errdl béveb-
ben sz6lva, a National Fire Protection Association (roviden és a tovabbiakban:
NFPA, magyarul Nemzeti Tlizvédelmi Szovetség) adja ki ¢és tartja karban, to-
vabb aktualizalja az amerikai tlizvédelmi szabalyozokat, hasonlo tartalommal
és gondossaggal, mint a magyarorszagi torvények, miniszteri rendeletek vagy
szakmai belsd szabalyozok. 1971-ben keriilt kiadasra az NFPA szabvanya a tiiz-
oltasi tevékenység soran hasznaland6 véddeszk6zokrol (Standard on Protective
Ensembles for Structural Fire Fighting and Proximity Fire Fighting), valamint
a légzésvédelmi eszkozokrél (19B, angolul: Standard for Respiratory Protec-
tive Equipment for Firefighters).

Ezt megeldzden a masodik vilaghaboru végére helyezik a tlizoltok 1égzésveé-
delmi eszko6zzel valdo magasabb szintli ellatasat tobb angolszasz forrasban is.
Ekkor a repiilégépek hajozo személyzete 1€gzéstdmogatasanak ellatidsa soran
szerzett eredményein alapulva fejlesztette ki a Scott gyarto a sajat tlizoltosagi
eszkozét 1945-ben, tekintettel a sok helyen tapasztalhato sziirGbetétes és zart,
regeneralo, Ujralégzé megoldasokra és azok elégtelenségére. A szajhagyomany
alapjan a gyar fejlesztomérnokei egy kozeli tlizesetnél tapasztaltak a beavatko-
z0 tizoltok korabeli 1€gzésvédelmi lehetdségeit, €s felismerték az ebben rejld
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fejlesztési potencialt, valamint igényt. Az eszkdz bevezetése elotti kdzel egy-
éves csapatproba Bostonban és New Yorkban zajlott.

1976-ban tjabb [épésként nagyobb nyomdsu rendszereket fejlesztett ki a Scott
gyarto, elérve a 4500 PSI, koriilbeliil 300 baros értéket. Ez a ma is hasznalatos
rendszerek atlagos teljesitménye és képessége. A korabbi kivitelek 2216 PSI és
3000 PSI voltak, azaz 150 bar és 200 bar levegényomasra keriiltek méretezésre
¢s alkalmazasra. Maradva a palacknyomadsok teriiletén, ugyanezen gyart6 az
elmult években Gjabb fejlesztést vezetett be a gyakorlatba.

Alégzokeésziilékek kiilonbozo elemei is fejlesztésre keriiltek az elmult szaz év
soran, igy a hordozo, rogzitéelemek is. A nomex hasznalatanak kdszonhetéen
nagyobb tliz elleni alloképesség, egyben nagyobb fizikai sériilés elleni véde-
lem, kopésallosag kertilt elérésre. A vagasoknak, roncsoldsnak és a kiilonb6z6
karosité vegyi anyagoknak szintén jobban ellenall ezen anyag, a fenti negativ
hatasok pedig a tlizeseti, kareseti helyszineken jellemzden jelen vannak.

1981-es az NFPA szabvénya a beavatkozo tlizoltok 1égzésvédelmi tamogatasa-
nak minimumkovetelményeire (angolul: Standard on Open-Circuit Self-Conta-
ined Breathing Apparatus [SCBA] for Emergency Services). A 1égz6késziilékekre
épithetd vagy azokba integralhatod egyéb kiegészito eszkozokre szabvanyszintii
eldiras is érkezett, 1982-t61 az NFPA eldirja egy szabvanyositott személyi riaszto
eszkoz hasznalatat (angolul: personal alert safety system, roviden: PASS). Ezek
altal riasztohang adhat6 vagy indul meg automatikusan, amennyiben a tizoltd
bizonyos ideig mozdulatlan vagy ha elfogy a 1égz6késziilék levegémennyisé-
ge. Ezek a szabvanyok mar kotelezden eldirtak a tilnyomasos, nyilt rendszer
1égzokésziilékek alkalmazasat, ez altal elkeriilve a szennyezett, veszélyes kiil-
sO leveg0 bejutasat az alarc belsejébe (URL11).

Alégzokésziilékek mikodési elve és alapjai, a felépitésiik az elmult évtizedek
alatt nem sok tekintetben valtozott. Kisebb modosulasok, bévitések és fejlesz-
tések torténtek azonban, amelyek a stlyterhet, a bevetési id6t, az egyéb beavat-
kozasi képességet jelentdsen javitjak.

Az egyik alapveto eleme a 1égzokésziilékeknek a siiritett levegd taroldsara
szolgalo tartalyok, kozismertebben palackok. Jelen cikk kapcsan ezek fejlédé-
se is bemutatasra kertil.

Mark Anderson irasaban az 1950-es évektol kezd6do valtozasokat mutatja
be, kiilonds tekintettel a kompozit kivitelekre (Anderson, 2012). Kezdetben az
Egyesiilt Allamok haditengerészete altal hasznalt Polaris rakétamotor kompozit
tartalyat alkalmaztak erre a célra a hatvanas évek végéig. Ez a megoldas a hasz-
nalat és az dregedés soran nagyfoku elhasznalodast jelentett, azonban az elénydk
(kisebb stly) mellett. Az 1960-as évek végétdl a kevlar szovoanyag alkalma-
zasa tort eld a NASA altal kifejlesztett Grrepiilési alapokon. A hétkdznapinak
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nevezhetd tlizoltdsagi hasznalatra a késébbiekben mar a gazdasagosabb karbon-
szalak (szénszalak) felhasznalasara tortént attérés. A kedvezo suly, hasznalha-
tosagi szempontok miatt a kompozit palackok tiizoltosagi rendszeresitési kore

erésen boviilt, azonban a korabbi acélpalackokhoz viszonyitottan sériilékenyebb

kiviteliiek lettek. A kiilonboz6 allami szabalyozasok 15 évben maximalizaltak
a készenlétben tartasi idot tekintettel arra, hogy az iivegszalak sériilése esetén

a magas benntartandé nyomas veszélyes helyzetet idézhet el6. Ilyen szabalyo-
zas volt az Amerikai Egyesiilt Allamokban a Szallitasi Minisztérium (Depart-
ment of Transportation, roviden és kézismertebben: DOT) vonatkozo eléirasa

és meghatarozott korlatai. A tovabbi tanulmanyokat, vonatkozo kisérleteket

kovetden a karbonszalak alkalmazasaval készitett iivegszalerdsitésti kompozit

palackok feliilvizsgalatot kovetden tovabbi 15 évben tarthatok készenlétben. Az

ezt kdvetd 1épés volt olyan 1j kivitelli kompozit palackok elldallitasa, amelyek
korlatlan ideig felhasznalhatok, nincs lejarati idejiik. Ma mar Europaban is tobb

helyen gyartanak olyan kiviteleket, amelyek teljesitik ezt a szintet.

A palackok elmult évszazados fejlodését tekintve a réz, majd acélpalackoktol
eljutottunk a kiilonbdzo anyagu, livegszalas erdsitésti kompozit kivitelekig, ahol
mar egy bels6 fém, aluminium palacktestre ivegszalas szovéssel keriil burko-
las. Azonban mar most is elérhetd a teljesen kompozit kivitel, amely a kozel-
jovoben varhatoan felvaltja az elmult évtizedek formajat. Ennek készonhetéen
a fém belsé megsziinik, minddssze egy miianyag vazra keriilnek kézvetlenil
kialakitasra az tivegszalak, tovabbi sulycsokkenés és korlatlan ideig sz616 fel-
hasznalhat6sag mellett.

A mai altaldnosan hasznalt tiizolto 1égzésvédelem a hordozhato kiviteld, si-
ritett levegds rendszer elérése az elédzdekben emlitett korai megolddsokon ke-
resztiil vezetett. A jelenlegi 300 bar nyomassal rendelkez6 panoramaalarcos és
komfortos hordkerettel és vallhevederzettel ellatott kivitelekbdl tobb gyarto,
tobb komfortfokozatban gyart kismértékben eltéro tipusokat, amelyek kiilon-
bo6z6 tovabbi kiegészitésekkel is felszerelhetok a beavatkozasok biztonsaga-
nak, hatékonysaganak novelése céljabol. Ennek a jelenlegi fejlettségi szintnek
elérésére a 20. szazadban is tobb 1€pés volt sziikséges.

A lényeges és egyre markansabb kiilonbség a tlizolto 1égzésvédelmi eszko-
z0k kozott a hordozhato, egyénileg viselt kivitel volt. Az 1900-as évek elejétol
lathatoan megindult a folyamat ezek térnyerése felé, ennek oka a technologiai
fejlettség altali egyre nagyobb tamogatas, a beavatkozasi hatékonysag és biz-
tonsag ez altal elérhetd magasabb szintje volt. A mas személytdl és tomlotol
val6 fliggetlen mozgas viszonylag huzamosabb ideig (t6bb mint tiz perc), va-
lamint a kiils6 szennyezett, ismeretlen oxigénmennyiségd, fiisttel és karos ga-
zokkal telitett tértdl teljesen fiiggetlenithetd tiizoltd egyértelmiien biztosithatta
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ezeket az alapfeltételeket. Az els6 ilyen megoldasok a mar emlitett ujralégzok,
oxigénregeneralok voltak.

Ezt kovetden 1954-ben mutatta be a svéd Interspiro gyartod a Divator névre
keresztelt 1€gzOkésziilékét, ami megalapozta a késdbbi tiizoltdsagi valtozatokat.
A torténelmiséget folytatva 1965-t61 jelent meg egyre tobb gyartonal a 200 bar
nyomasu stiritett levegds rendszer, akar duplapalackos kivitelben is. 1973-t61
mar lathatok integralt radiokommunikécios megoldasok.

Az 1jabb nagyobbnak tekinthetd 1épés 1981-tdl lathatd, amikor megjelentek
az els6 tulnyomasos tiidéautomatak, amelyek zart allapotbol az elsé 1€legzet-
vétel soran automatikusan aktivaloédtak. 1991-t6l megindultak a kiilonb6z6
kompozit anyagokbol torténd palackgyartasok, 1998-tol a tars-1égzdcsatlako-
zok (buddy-breathing) kialakitasa lathatd, amit a vonatkoz6é amerikai NFPA
szabvany is figyelembe vett.

Napjainkat érintéen, 2013-t61 mar megjelennek a 1égzdalarcon beliili elekt-
ronikus kommunikacios lehetdségek, mint az egymas kozotti radiokapesolat
kiilonb6z6 megoldasokkal (digitalis Tetra vagy hétkéznapi radiohullamokon),
vagy a helyszini beszéd kihangosithatésaga (Lundmark, 2020).

Kovetkeztetések

A széles korli nemzetkozi irodalom attekintése soran lathatok azok a 1épések
¢s probalkozasok, amelyek a mindenkori miiszaki fejlettség szintjén a tlizolto-
sagi légzésvédelem megoldasara iranyultak. A bemutatott megoldasok alapjan
a ma hasznalatos eszkozok fejlodése lathatova valt és elore vetithetd a kozel-
jovo fejlédési iranya is.

Jason Traynor a kdvetkezéképpen foglalja 6ssze a jovobeli fejlesztési ja-
vaslatokat a tlizoltok stiritett levegds 1égzésvédelmi eszkdzeire vonatkozolag
(Traynor, 2019):

* Legyenek integralva a fejlettebb karhelyszini kommunikéciés megoldéasok.
Ezek magukkal vonjak a hatékonyabb és biztonsagosabb életmentési, tiiz-
oltasi, miiszaki mentési tevékenységeket. Ide tartozoan és a technologia le-
het6ségek fiiggvényében a telemetria (személyi €s miiszaki adatok tovab-
bitasa a vezetési pontokra) minél szélesebb korti alkalmazasa is indokolt.
Masik gondolatisag az egyre fejlettebb rendszerek rendszerbeallitasa kap-
csan, hogy a mar meglévo és készenlétben allo eszkdzokkel vald minél ma-
gasabb szintii kompatibilitas biztosithassa az 0j rendszerekbe valo atmenetet.

* A kiilonb6z0 kiegészitok, cserélhetd modulok a 1égzésvédelmi eszko-
z0k terén biztosithatjak a hosszl tava rendszerben tarthatosagot, ez altal
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a koltséghatékonysagot és az elavulasi idészak kitolasat. A régebbi eszko-
zokkel vald kompatibilitas, egyiitt hasznalhatdsag a mindennapi készenléti
rugalmassagot, szervezhetdséget segiti eld.

A felhasznaldbarét, tehat gyakorlatilag az ergondmiai tervezés a kovetkezd
fokuszteriilet. A legmegfelelobb eszkozok fejlesztésénél az azokat haszna-
16 tlizoltok igényeivel és sziikségeivel kell kezdeni. Az egy kivitelben, egy
altalanos méretben vald gondolkodas nem tud mindig célravezeto és haté-
kony lenni. Célszerti a jovo6 fejlesztéseinek minden egyes 1épésébe bevonni
az annak hasznalatra tervezett allomanyt a tervezéstdl kezdve, a kiilonbozo
tesztelési és csapatprobas folyamatokon keresztiil. Erdemes figyelemmel
lenni a kiilonb6zo kareseti kornyezetekre és az akar orszagonként eltérd
beavatkozasi taktikakra, igényekre, tlizoltoi feladatokra. Itt a fejlesztendd
1égzésvédelmi eszkdzok varialhatosaga, bovithetésége vagy cserélheté mo-
dulokbdl valo felépitése tud hasznos lenni.

Az els6dleges célnak a sok-sok egyéb vonatkoz6 alapkdvetelmény mel-
lett a konnyti, egyszerii hasznalatnak kell lennie. Ez noveli a véddeszkozt
hasznalo6 bizalmat is azzal szemben. Az egyszerli hasznélat mellett az egy-
szer(i karbantartasi, tisztitasi kovetelmények kialakitasa is fontos szempont,
gondolva nemcsak a karhelyszini, hanem a készenlét visszaallitasat vagy
a rendszeres karbantartasi feladatokat célzo 1épésekre.
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