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A KPSZTI rovata

FELADATOK ES LEHETOSEGEK
A TERMESZETTUDOMANYOS OKTATASBAN
LEIBINGER JANOSNE

kormdnyvdltas 1y reményeket ébreszt az iskolaiigyben. A rendszervdltds
utdn erdsen lepusztult természettudomanyos oktatdsunk ijraélesztése
fontos nemzeti iigy, nélkiile nincs szinvonalas mérnok- és orvosképzés,
magas suntii technika sem. Bizunk benne, hogy e teriileten is lesz elorelépés. Fontos
— a dontéshozok szamdra is —, hogy a szakmai kozosségek bemutassik a megiyitds
érdekében tett eddigi lépéseiket, és megfogalmazzdik véleményiiket, javaslataikat.

Az Oveges J6zsef Tandregylet ezzel a felhivassal kereste meg 2010 majusaban az
orszagos szakmai egyesiileteket, és ezzel a céllal szervezte meg 2010. oktéber 8-dn
a Ieladatok és lehetdségek a természettudomdnyos oktatdsban orszigos magyar nyelvi
konferenciit, amelynek f6védnoke Dr. Palinkas Jézsef, a Magyar Tudomanyos
Akadémia elnoke volt.

A konferencia nyitéel6adasaban Dr. Gloviczki Zoltan, a Nemzeti Eréforras Mi-
nisztérium kozoktatasért felelgs helyettes allamtitkara ismertette az oktatasira-
nyitas fejlesztési elképzeléseit. Eldaddsaban az oktatdst érint6 alapelvekbdl kiin-
dulva bemutatta az oktatdsban tervezett viltoztatasokat, rimutatva azok okaira és
céljaira. Az elhangzott el6adas szerkesztett valtozatat az egyesiilet a rendezvény
konferenciakétetében nyomtatasban is megjelenteti.

A nyitéelGadast kovetSen szekcidkban folyt a munka. Ennek megszervezéséhez
kértiik mindazok jelentkezését, akik sziviigyiiknek érzik a természettudomanyok is-
kolai tanitasat és maguk is keresik a megoldasokat. Vartuk a beszamoloékat az egyéni
vagy csoportos probalkozasokrol, sikert hozé médszerekrél és eredményekrél. A be-
szamolokra rovid szobeli referatumok keretében adtunk lehetGséget, amelyek tartalmi
Osszefoglaldjat szintén megjelentetjitk az emlitett konferenciakotetben. Fontosnak
tartottuk, hogy a hangsudly azon legyen, mi magunk mit tehetiink a természettudo-
manyos nevelés tjjasziiletéséért, fejlesztéséért. Oromiinkre szolgalt, hogy a kollégak
szinvonalas referatum-tervezeteket nydjtottak be. Az el6zetes referatumterveket
szakmai zstiri véleményezte, hogy a szakmai szinvonal megfelel6 legyen a parhuza-
mosan folyé két szekcidban. A szekcidk cime is jelzi, hogy nagyon sokféle tertiletet
érintett a konferencia: az elsé szekcié a Mit tanitunk és hogyan? kérdésre kereste a va-
laszt, mig a masodik A természettudomdanyos mnevelés 1ij lehetdségeivel foglalkozott.
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A két szekcidban 22 referatum hangzott el. Koziliikk harom a természettudo-
manyos nevelést segit specialis kerettanterveket mutatta be. Dr. Tasnadi Péter
professzor, az ELTE természettudomanyos kerettantervét ismertette, Dr. Honyek
Gyula, az ELTE Radnéti Miklés Gyakorléiskola vezetStanara pedig a Természettu-
domdnyt mindenkinek kerettantervvel kapcsolatban besz€lt a természettudomanyos
nevelésben sziikséges paradigmavaltasrol. Mindkét kerettanterv az Oktatasi és
Kulturalis Minisztérium altal kifrt palyazat nyertese volt. Dr. Leibinger Janosné, a
Katolikus Pedagdgiai Szervezési és Tovabbképzési Intézet vezetShelyettese bemu-
tatta, hogy a Katolikus kerettanterv 2008 milyen mértékben és hogyan segiti a ter-
mészettudomanyos nevelés stlyanak novelését, ramutatva az alkalmazas lehet6-
ségeire az dllami és onkormanyzati iskolak esetében is.

A referatumok a tanérai munka eredményesebb megszervezésének és a tanuldi
teljesitmények értékelésének 4j lehetdségeit is bemutattik. Dr. Szalay Luca, az ELTE
TTK Kémiai Intézetének adjunktusa érdekes el6addsiaban az IBST mddszerek
megvaldsitasanak lehetdségeit mutatta meg a kémiaoktatasban. Teiermayer Attila,
a szegedi Karolina Gimndzium tanara a tanul6i aktivitas fokozasihoz adott a fizi-
katanitasban j6l alkalmazhaté gyakorlati 6tleteket. Homostrei Mihdly a hasonlésagi
modellezés és a dimenzidanalizis alkalmazasarol besz€lt a gimnaziumi oktatasban.
Leanyvari Eva M. Zs6fia névér, a Patrona Hungariae Gimnazium tanara a termé-
szettudomanyos ismeretek Gsszekapcsolasardl beszélt a tantargyakban és a gyere-
kek fejében. Szendreiné Boncz Ildiké, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem tanarse-
gédje Hogyan mozoghattak a dinoszauruszok? mottéval, gyakorlati példakon keresztiil
elemezte egyes fizikai témakorok vonatkozdsainak oktathat6sagat. Az értékelés Gj
lehet6ségeit mutatta be Szakacs Erzsébet, a Szentendrei Reformatus Gimnazium
tanara Tanulokisérletek a dolgozatban cimi referatuméban.

Konferencidankon megjelent a fenntarthat6 fejlédés és kérnyezetvédelem sze-
repének fontossaga is a nevelésben. Ebben a témaban Bardy Péter, a g6dollsi
Premontrei Gimnazium igazgatdja A fenntarthato fejlodés és az iskola cimmel, Sziics
Attila, a veszprémi Szilagyi Erzsébet Keresztény Altalanos Iskola és Alapfoka M-
vészetoktatasi Intézmény igazgatéhelyettese pedig A maddrbardt katolikus iskoldért
cimmel tartott magas szint el6adast. Loksa Gabor, a Szent Istvan Egyetem, Kor-
nyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet, Természetvédelmi és Tajokolégiai Tanszék-
ének tanarsegédje az éghajlatvaltozas témakorének komplex szemléletd feldol-
gozasardl beszélt az altaldnos és a kozépiskolai oktatasban.

Ot referdtum a tehetséggondozés kiilonboz6 teriileteivel, illetve tehetséggon-
doz6 versenyekkel foglalkozott. Futé Béla SchP, a budapesti Piarista Gimnazium
tehetséggondozasanak gyakorlatat mutatta be fizika tantargybol. Dr. Ujhdzy Andras,
a piliscsabai Ward Madria Iskola igazgatéja a katolikus iskoldk természetismeret
versenyérél, Adam Arpad, a tatai E6tvos Jozsef Gimnazium és Kollégium tanara
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az Oveges Jozsef Emlékverseny 30 éves torténetérdl szamolt be.
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Két el6adas a természettudomdnyok népszertsitésének eredményes gyakorla-
tarol szamolt be. Takacs Judit és Osgyani Zoltan, az Aszédi Evangélikus Gimnazi-
um tanarainak k6zos bemutatéjat Osgyani Zoltan tartotta meg az iskolai népsze-
risités gyakorlatanak sokszint lehet6ségeit felsorakoztatva. Jaloveczki Jozsefnek,
a bajai Szent Laszl6 AMK tandranak beszamolG6ja az egész varost megmozgato
~fizikashow”-rél felvillanyozta a hallgatésagot. Eladasa arrél gy6zte meg a jelen-
lévéket, hogy a fizika iranti szeretetet ma is fel lehet ébreszteni a didkokban, s6t
egy varos kozosségében is.

Nagyon fontos, hogy a hazai lehetéségek feltarasakor megvizsgaljuk a kulfoldi
kovetends példakat, j6 gyakorlatokat is. Ebben nyujtott nagy segitséget Dedkné
Kiss Judit, az Arpad-hazi Szent Erzsébet Kozépiskola Ovoda és Altalanos Iskola ta-
narndje Uj utakon a természettudomanyos targyak oktatdsdban — nemzetkizi vizsgdlatok,
alternativ vdlaszok cimi el6adasaval. Ban Sandor, a szegedi Radnéti Miklés Kisérle-
ti Gimnazium tanara Autdpdlydk és saras foldutak mottéval inditva mutatott ra az 0j
tartalmakra a nemzetkozi és a hazai kozépiskolai biolégiaoktatdsban. Rajkanyi
Lajosné, a Katolikus Pedagodgiai Szervezési és Tovabbképzési Intézet szakértGje
gyakorlati tanacsokkal, adatokkal és élvezetes képekkel illusztrdlva adott valaszt
arra a kérdésre, hogy Mit nyijthat nekiink az osztrik kémiatandrok egyesiilete, a VCO?

A konferencia a koézoktatas Gtkeresésére Gsszpontositott, ugyanakkor gazdagi-
totta a programot, hogy a felsGoktatas képvisel6i is hozzaszoltak a témdhoz, és be-
mutattak a sajat lehetéségeiket és eredményeiket. Dr. Sziki Gusztav Aron és Czédli
Herta a DE Miszaki Karan mérnokhallgatéknak szervezett természettudomanyi
alapismeretek alapozé kurzusin szerzett tapasztalatokat foglaltak 6ssze. Dr
Kodacsy Janos A természettudomdnyos képzés és a miiszaki felsdoktatds kapesolatdrol szolt.

A nap zarasaként az orsziagos szakmai egyesiiletek és Dr. Gloviczki Zoltan he-
lyettes allamtitkar Ur izgalmas kerekasztal-beszélgetésben keresték a vélaszt
mindazokra a szakmai kérdésekre, amelyek az 0j kozoktatasi térvénnyel, az Gj
Nemzeti alaptantervvel és a természettudomanyos oktatassal kapcsolatosan felve-
tédtek az utobbi hetekben. A beszélgetésben a szakmai egyestiletek képviseleté-
ben részt vett: Ban Sandor, a Magyar Biolégiatanarok Orszagos Egyesiiletének el-
noke; T6th Judit, a Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémiatanari Szakosztalydnak
elnoke; Dr. Kadar Gyorgy, az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat f6titkara; Dr. Horvath
Gergely f6iskolai tanar a Magyar Foldrajzi Tarsasag Oktatas-mddszertani Szak-
osztalyanak képviseletében; Dr. Baranyi Karoly, a Nemzeti Pedagégus Mthely
elnoke és Dr. Leibinger Janosné, az Oveges Jozsef Tandregylet elnckhelyettese.
A kerekasztal beszélgetés moderatora, a hazigazda Oveges J6zsef Tanaregylet el-
noke, Dr. Juhdsz Andras volt.

Reményeink szerint a parbeszéd a jév6ben is folytatédik majd a szakmai egye-
stletek kozott. A most megkezdett egytittmiikodés bizonyara segiteni fogja a ter-
mészettudomanyos nevelés megujitasat.
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A TERMESZETTUDOMANYOS ISMERETEK
OSSZEKAPCSOLASA A TANTARGYAKBAN
ES A GYEREKEK FEJEBEN

LEANYVARI EVA

ey [ocondolkodiato, hogy a gyerekek mennyire nehezen vehetdk rd a természet-
tudomadnyokkal valo foglalkozdasra. Helyesebben szélva milyen hamar kito-
rolhetd beldliik a kisgyermek természetes érdeklodése, amivel birtokba veszi
és felfedezi a vildgot. Eleinte azt gondoltam, abban rejlik a bajok gyokere, hogy
tantargyakat tanulnak, melyek kozott nem ldtnak kapcesolatot. Ezért még tudato-
sabban kezdtem figyelni arra, hogy ahol csak lehet, utaljak a tobbi tantdrgy vonat-
kozo és a témdhoz kapcsolhato informdcidira. De minél tudatosabban torekedtem
erve, anndl inkdbb oOsszetetinek lattam a problémat, érezve, hogy itt tovdbb kell
menni a tandrai keveteknél. Igy aztdn sokkal inkdbb az okok kevesése lett beldle,

mint a hogyanok tarhdza. De taldn nem baj, hiszen nem tiineti kezelésre van sziik-

ség, hanem teljes gyogyuldsra.

Tehat dolgozatomnak nem célja, hogy
garantaltan biztos médszerekrél, meg-
ingathatatlan és biztos ismeretekrdl
szamoljon be. Inkabb csak gondolatéb-
resztének szdnom, mert nagyon fon-
tosnak érzem a természettudomanyok
tanitdsit. Nem egyszer(i szakmaszere-
tetb6l — ami konnyen szakbarbarsagga
valhat —, hanem azért, mert Ggy gon-
dolom, hogy a természettdl elidege-
nitett ember sokkal konnyebben mani-
pulalhaté, mint az, aki ismeri a terem-
tett vilag torvényeit, szépségeit és
egészséges miikodését. Tehat minden-
képpen nagy a tét, hiszen a vilagot ér-
t8, az életet szeretd, felelgsséget valla-
16, karakian embereket akarunk nevel-
ni. S ehhez a természettudomanyokkal
hatalmas eszkéz van a keziinkben.
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Régebben — még akar az *70-es évek-
ben is, amikor én voltam iskolds — az
emberek még joval természetkozelibb
életet éltek, még a varosiak is. Akkor
még — a mostanihoz viszonyitva — jelen-
tésen magasabb éraszama volt a termé-
szettudomanyos targyaknak: a heti 2-2
fizika, kémia, foldrajz és biolégia. Nem
volt éppen sok, de arra mindenképp
elegendd, hogy a targyak alapjaibdl va-
lami a gyerekek fejébe menjen és belé-
jik lehetett csepegtetni némi termé-
szetszeretetet is. S erre a gimnaziumi
évek alatt lehetett épiteni, meg lehetett
valésitani a targyak kozotti szintézist.
Emlékszem, hogy voltak 6rdk, amikor
egy-egy novényt nézegettiink nagyito-
val és szedtiink szét tudoméanyos céllal,
de otthon is volt olyan élményem, hogy



a természet csodairdl, jelenségeirdl be-
szélgettiink, és aztin az iskolaban vil-
loghattam az igy megszerzett tudasom-
mal. Ma is emlékszem arra, ahogy a
szimmetriarol beszélgettiink a nagyba-
tyammal, és vizsgdlodva helyeztik a
borotvalkozé tiikkr6t mindenfelé. A mai
gyerekek ilyesmir6l nem nagyon sza-
molnak be az éraimon.

Azonban a kovetkez6 oktatasi dram-
lat Gigy vélte, hogy a tantargyakat szin-
tézisben kell litnia a gyereknek. Nosza,
nem is tanitunk neki kiilén ezt meg azt,
hanem természetismeret targyat tani-
tunk, ahol a szintézis megvalésulhat.
Ez nagyon szép és dicsérends kezde-
ményezés, csak az a baj, hogy szinteti-
zalni csak akkor lehet, ha méir vannak
alapok, amik felhasznalhaték hozza.
Akkor és azéta sem sikeriilt r4jéonném,
hogy mibé&l kéne egy 6todikes- hatodi-
kos altalanos iskolasnak szintézist lat-
nia? Talan az els6 négy osztaly kornye-
zetismereti 6rak anyagaibol?

De nem volt mese, a természettudo-
manyos targyak tanarainak meg kellett
probalkozniuk a természetismeret ta-
nitasaval végzettséggel vagy anélkiil, a
kordbbi természettudomanyos Ora-
szam toredékében. (J6, ha jutott és jut
erre heti két 6ra. De sok helyen még
ennyi sincs, csak masfél 6ra hetente.) S
ebben az id6keretben néha biolégia,
néha f6ldrajz, néha fizika vagy kémia
keril tanitasra.

Felmertil a kérdés: kinek érdeke ez a
drasztikus 6raszam-csokkentés? Most ne
beszéljink a tanarok 6raszamarol, és ar-
r6l, hogy milyen nehézségekbe titkozik
egy iskolaban teljes dllisban TTK-s ta-
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narként munkat kapni. Inkabb azt néz-
ziik meg, hogy milyen okai lehetnek en-
nek az ifjisig nevelésével kapcsolatban.

A kovetkez§ sorokban olvashaté idé-
zetek radobbenthetnek benntinket an-
nak val6di okdra, hogy miért nyomjak
el a természettudomanyokat a mai vi-
lagban. Hogy miért kell inkabb nyelvet
és marketinget tanulni, mint biolégiat,
fizikat, kémiat vagy éppen foldrajzot.
Az igazi ok hatborzongaté, de nem ne-
héz felismerni: az Istentdl elidegeni-
tett ember sokkal kénnyebben megve-
zethetd, mint az, akinek van hite, ezal-
tal tartdsa és tavlatai.

~Ahogy Isten miivei beszédesek azok
szamara, akik ismerik, és megnyilnak
azok szamara, akik szeretik, ugyanigy
rejtve marad azok szamdra, akik nem
keresik és nem ismerik Ot.” (Pascal)

,Koszoném Néked, Ur Isten, mi Te-
remténk, hogy megengedted nekem,
hogy lassam a szépséget teremtési m-
vedben.” (Kepler)

»Lattam az 6rok végtelen, minden-
tud6, mindenhaté Istentdl valéd jelen-
ségeket, és tisztelettel térdre estem
Elétte.” (Linné)

»A [fizikai] toérvények belil esnek
az emberi szellem felfogéképességén;
Isten azt kivanta, hogy felismerjiik Sket.”
(Kepler)

»Csak a tudomany vagy a vallas te-
rén iskoldzatlan emberek gondolhatjak
azt, hogy ez a kett6 szemben all egy-
massal.” (Sabatier)

~Minden szerves anyagokkal kap-
csolatos dolog olyan bolcs célszertiség-
re mutat, amely valami felsébbrendi
értelemtdl szarmazik...” (Berzelius)
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a tantdrgyakban és a gyerekek fejében

,A rend, a szimmetria, a harmdnia
elbiivol benniinket... Az Isten maga a
tiszta rend. O az egyetemes harménia
megteremtGje.” (Leibniz)

»A jelenségek olyan nagy véltozatos-
sagaval talalkozunk, amely érthet6 nyel-
ven beszél a természet nagy épitészének
bolcsességérdl és aldott kezérdl.” (Joule)

A kozmosz csoddlatos elrendezése
és harmoniaja csak egy mindenhat6 és
mindentud¢ lény tervében sziilethetett
meg. Ez mindérokre a legnagyobb fel-
ismerésem. (Newton)

»A fizikaban dolgozni annyit jelent,
mint Isten alkotdsat szemlélni.” (Nernst)

»Csak azok, akik megkisérlik, hogy
olvassanak abbdl a hatalmas kényvbdl,
melyet mi a természetnek hivunk, fog-
jak ténylegesen megismerni a Teremtd
nagysagat és végtelen bolcsességét.”
(Liebig)

»Minél fejlettebb a tudomany, annal
nehezebb elvetni egy teremt$ és min-
denhat6 bolcsesség 6rok létezésének
nyilvanvalésagat.” (Herschel)

»A természet komoly kutatéja nem
tagadhatja Istent.” ,Annak, aki mé-
lyebben belenézett Isten mihelyébe,
és alkalma volt megcsodalni az 6rok
bolcsességet, térdet kell hajtania a leg-
magasabb szellem el6tt.” (Maedler)

»Isten létének legmeggy6z6bb bi-
zonysaga az a nyilvanvalé harmonia,
amely a vilagegyetem rendjét fenntart-
ja, és amelyben az ott €16 lények meg-
talaljak mindazt, [...] amire szellemi és
fizikai fejlédésiikhoz sziikségiik van.”
(Ampere)

Az idézetek alapjan is lathatjuk,
amit magunk is tudunk, hogy nagy tu-
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doésaink kivétel nélkil valldsossa valtak
azaltal, hogy talalkoztak a természet-
tel, annak torvényszerdségeivel, és ezen
az uton — ok-okozati kapcsolatok felta-
rasa révén — eljutottak a TeremtShoz.
Ennek a vilagnak azonban - és itt
nem csupan a szocialista-ateista rend-
szerre gondolok, hanem a joléti tarsa-
dalom halad6 gondolkodéira is — arra
van sziiksége, hogy az emberek minél
jobban elszakadjanak Istent6l, hogy ki-
szolgaltatotta valjanak anélkil, hogy
észrevennék. Ennek 6vatos megvaldsi-
tasara legjobb hely az iskola. Csak tii-
relem, és felné egy olyan generacid,
aki hodol a gépeknek, elfogadja, amit
adnak neki. Csak meg kell magyaraz-
ni, hogy a talterhelés 6raszamcsokken-
téssel kezelends, és a mai vildgban
nyelvet és még egy-két-sok nyelvet kell
tanulni, és mindenfélét, ami az elGbbre
jutashoz kell, és a természettudoma-
nyok mar nem férnek bele. Meg kell
magyarazni, hogy a lanyok human be-
allitottsaguak, és képtelenek a biologi-
at, fizikat, kémiat megtanulni, a fitkat
csak a gépek, az tizletmenet és a nyere-
ség érdekli, és szép lassan el lehet fe-
lejteni a természettudomdnyokat.
Meggy6z6désem szerint erre volt jo
az OraszamcsOkkentés. Amihez termé-
szetesen tarsul az is, hogy az inter-
neten minden elérhet§ (nem kell ta-
nulni, egy kattintas és kinyilik a vilag),
a filmek, videojatékok, tav-kapcsolatok
kitoltik a gyerekek minden idejét, és még
a szil6k is nyugodtak, mert a gyerek
olyan jo6, olyan otthoniil6. Hogy koz-
ben gerincferdiilést kap, keringési rend-
ellenessége és mindenféle nyavalydja



timad a mozgasszegény életmod ko-
vetkeztében, tonkremegy az idegrend-
szere, hiperaktiv és kezelhetetlen lesz,
azzal mar nem foglalkozik senki. J6
ember lesz beldSle, mert fenntartas nél-
kiil elhiszi, amit mondanak neki, nem
lesz nagy tlir6képessége, ezért nem lesz
ereje barmit is véghezvinni, nem lazad
senki és semmi ellen, és nem utolso-
sorban ra lesz szorulva a gyégyszeripar
remekeire. Kell ennél jobb ember?
Ehhez tarsulnak még a divatos ,mu-
kajak” — mert élelemnek nem igazin
nevezhetdk (fornetti és tarsai), az ener-
giaitalok, a személyiségiiket és egészsé-
giiket kdrosit6 divatos szérakozasi le-
hetségek, amelyek aztan az italhoz,
droghoz és egyéb artalmakhoz vezetnek,
mindaz, amiket a természettudomany-
ok terén jaratos fiatal felfog, egészsége
és utddai érdekében elutasit és elkertl.
De a fogyasztéi tirsadalomnak nem
érdeke a tajékozott fiatal.
Természettudomanyos targyaink kap-
csan mindezzel fel kell venni a harcot.
A gyerekekben megvan az igény a terem-
tett vilig megismerésére, csak nem tud-
nak réla, hiszen a vildgot leginkabb a té-
vébdl, internetrdl ismerik, legtobbjiik
egy virtudlis vilagban él. Azt latjak, amit
mutatnak nekik. De ki mutat és mit?!
Ezért is all el6 az a furcsa helyzet,
hogy mir-mar a videds 6rdink sem
érik el a kivant hatast. S egyre fejlédik
az oktatas-technika, hogy csak a digita-
lis tiblat emlitsem, amirdl néha mar
magunk is elhissziik, hogy nélkiil6zhe-
tetlen... Persze az is igaz, hogy ezt varja
el tglink a tarsadalom, és sokszor tény-
leg nagyon hasznosak, mert a rohané
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vilagban, a millié6 6ra kozott sokkal
egyszertibb benyomni egy filmet, fel-
adni a konyv leckéjét, mint kisérletezni
vagy kirandulni. (Gyermekeink fizikai
alloképessége is hagy maga utan kivan-
nivalét. S az is, hogy szabad idejiikben
hogy lehet Gket ravenni arra, hogy egy
kozos kiranduldson vegyenek részt,
ami sokszor ,,ég6” a baratok elétt. Ta-
nitasi id6 alatt még talan menne is a
dolog, hiszen az ember nem tehet ar-
rol, hogy mire kényszeritik a tanarok.
De az ehhez sziikséges 6rakat nem le-
het ellopni mas targyaktdl, és az ora-
cseréknek is van hatéra.)

A gyerekeink felfokozott viligban él-
nek. Aminek legszembetlinébb jele,
hogy nem tud csendben lenni. Mindig
tutul a filébe valami, ha meg nem, ak-
kor 6 ordit. Megfigyelhetjiik az iskola-
inkba beérkez6 gyerekeket: a legtobb
kiabalva kommunikal, nem bir megiil-
ni a fenekén, és az altala feltett kérdés-
re sem vdrja meg a valaszt. S ebben a
zaklatottsagban kell nekiink ket tani-
tani. S6t! Nevelni.

Hogy milyen kép alakul ki benniik
az Gket korilvevs vilagrél, abba csak
néha kapunk bepillantast, egy-egy meg-
sz6lalasuk alkalmaval. S ezek arrdl ta-
nuskodnak, hogy minden, ami eljut az
agyukig, az kontroll nélkiili elfogadasra
talal. Kilonosen a vizualis informaciok
tarolédnak el benniik maradandoéan, és
barmilyen filmben latott informacié va-
l6sagosnak téinik nekik. Hiszen min-
den ugyanazon a csatornan ér el hozza-
juk, és békésnek nem mondhaté egyve-
leget alkot a fejiikben. Na, nekiink itt
kell igazabol rendet rakni.

;:778. n!hfll?é ﬁé
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a tantdrgyakban és a gyerekek fejében

Hitetlenil 4llnak az el6tt, hogy
ugyanaz a térvényszeriség lehet igaz a
fizikaban, a kémiaban, a féldrajzban és
a biolégiaban is. Ennek persze sok oka
van: egyrészt a gyerekek tantargyat ta-
nulnak és nem a vilag ismeretét. Szim-
patidjuk sok esetben tanarfiiggs. Ha a
tandr szimpatikus, a targya is az, ha
meg nem — hat akkor reménytelen.
Tehat tudja, hogy mit kinek tanul, és
azt adja vissza. Hogy vészhelyzetben
megproébalkozhatna esetleg egy masik
6ran megtanult informécié elmonda-
saval is, az eszébe sem jut.

Nagyon fontos, hogy jél megtanit-
suk az érettségire az anyagot, ez tény.
De talan ennél is égetSbb feladat, hogy
visszavezessiik Gket a természethez. Hogy
igazan mire lenne sziiksége ezeknek a
gyerekeknek, arra egy-egy osztalyki-
randuldson és nyari taborban jottem
ra: amikor van idénk arra, hogy a ter-
mészetben legyiink és nézegessiink.
Nagyon szeretik az olyan kirandulast,
amikor boklaszni lehet a természet-
ben, amikor nem kell rohanni egy ki-
szemelt cél felé. Ilyenkor olyan érzé-
sem van, hogy ez az az id6, amikor a
nagy rohandsban utolér minket a lel-
kiink. Hiszen latszélag lehet, hogy
unatkozva ilink, de akkor madaszik
elénk egy csiga vagy giliszta, akkor le-
het megcsodalni egy piroslé pipacsot,
elnyilni a fiiben és csak nézni a felhgk
futasat. Ilyenkor megérti — ha éppen
akkor mondom el neki — a felszall6 és
leszalls légaramlas kovetkezményeit.
De ehhez id6 és hangulat kell. Nem le-
het igy tanitani minden nap minden
6ran. De hiszem, ha csak egyszer az
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életben sikerill egy ilyen félorat ajandé-
kozni nekik, akkor mar tortént valami.

Ha jobban belegondolunk, mindez
els6sorban nem is az iskola feladata,
hanem a csaladé: amikor a mama-pa-
pa vagy a nagymama-nagypapa raéré-
sen sétdl a gyerekkel, és tiirelmesen fe-
lel minden egyes miértre és hogyanra.
De hol van mar ideje erre a sziil6knek
és nagysziil6knek? No és a gyerekek-
nek, unokdknak? Amikor minden per-
ce divatos kilénérakkal van betablazva
mar szinte évodatdl kezdve?

Ennyi mindennel kell nekiink mégis
felvenni a harcot nap, mint nap. Egy-
részt tanitani kell, lehetSleg felkésziteni
Oket érettségire, felvételire, s emellett po-
tolni a sziil6t-nagysziil6t, személyes kap-
csolatokat, és olyan élményekhez juttatni
Sket, ami elvezeti Sket Istenhez, mint a
tudomény nagyjait. Eppen ezért érzem
agy és vallom, hogy katolikus iskolaban
természettudomanyt tanitani hitre neve-
lési feladat is egyben. Ne higgytik, hogy
a hit atadasa kizardlag hitoktatéi diplo-
mahoz kotott! A latni tanitas, a természet
szépségeire valé rahangolas a lehet§ leg-
nagyobb feladat. Es hitem szerint t6bb és
masfajta lehetGséget is rejt magaban,
mint egy konkrét hittanéra: azért, mert
ezeken keresztill a vallast mereven eluta-
sitok lelkébe is lehet valamit cs6pogtetni.
Hiszen a joéra, szépre, igazra mindenki
fogékony. Ezt a Romai levél a kovetkezo-
képpen fogalmazza meg: ,,Ami Istenben
lathatatlan, 6rok ereje és isteni mivolta,
az a vilag teremtése 6ta értelemmel felis-
merhet6 miveibdl.”

Ez a mi feladatunk. Se tobb, se keve-
sebb. Nyilvin nem lehet mindenkibdl



¢

fizikust vagy foldrajztudést nevelni.
Nem is kell. Elég, ha a kivancsisagat
felkeltjiik és ébren tartjuk.

Hogyan? Nincs erre kész receptem.
A sajat tapasztalatom, hogy mindig ké-
szen kell allni a kérdéseikre. Ha nem ak-
kor véalaszolok ra, amikor felteszik, elve-
szett a lehetGség. Ez persze sokszor azt
jelenti, hogy meg kell allni a magyara-
zatnal, és sokszor a szamomra legegyér-
telmtibb dolgot kell megmagyarazni.

A legnagyobb feladat pedig gondol-
kozni tanitani a ram bizottakat: ha pél-
daul adédik a biolégidban, foldrajzban
olyan jelenség, aminek az alapjait fizi-
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kabol vagy kémiabol kellett tanulniuk,
akkor megprébalom el6csalogatni be-
161tk a mar ismert dolgokat, hogy érez-
z€k, ez a jelenség ugyanaz a harmadik
emeleti fizikateremben, a masodik eme-
leti biolégidban és az elsé emeleti ké-
miateremben is, mert ugyanarrol a vi-
lagrol beszél. Ha csak egy Kkicsit is sike-
riil, nyert tigytink van. Bar a hatast soha
vagy csak nagyon ritkin tudjuk lemér-
ni, de ismerjik a masik Szent Pal-i idé-
zetet is: ,En iltettem, Apoll6 ontozte,
de a novekedést Isten adta.”

Hat ehhez kivanok hitet, sok-sok le-
leményt, batorsagot és kitartast.

Veronika letorli Jézus arcat
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JOozsef Attila

Isten

Lattam Uram, a hegyeidet

S olyan kicsike vagyok én.

Szeretnék nagy lenni, hozzad hasonlo,

Hogy kiiszobodre tilhessek. Uram.

Odatenném a szivemet,

De apré szivem hogy tetszene néked?

Roppant hegyeid dobogasaban

Elvész 6 gyonge dadogasa

S agyam alatt hal meg a banat:

Mért nem tudom hat sokkal szebben?

Mint a hegyek és mint a fiivek

Sziviikben szép zold tuzek égnek

Hogy az elfaradt bogarak mind hazatalalnak, ha esteledik
S te nyitott tenyérrel, térdig csobogd nyugalomban
Ott allsz az utjuk végén —

Meg nem zavarlak, én Uram,

Elnézel kis viragaink folott.

1925 Gsze
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TERMESZETISMERET-VERSENY 2005-2010

UJHAZY ANDRAS

iz évvel azutdn, hogy a természetismeret targyat bevezellék az otodik és ha-

todik osztdlyosok szdmdra, és elkészitettiik a Katolikus Kerettantervben a

természetismeret tantervet, felmeriilt, hogy jo lenne a hatodikosok szdmdra
egy természetismeret-versenyt szervezni a Karoly Ivéneusz fizikaverseny mintdjdra.
Mivel 4y tantdrgy volt, el6zménye nem volt a versenynek. Ez szabad kezet biztosi-
tott a verseny formdjanak és tartalmdanak kialakitasdban.

A verseny célja mindmaig az, hogy a didkok ne csak a megszerzelt tuddsukrdl, ha-
nem annak alkalmazdsardl, otletességiikrdl, megfigyeldképességiikrdl, dltaldnos termé-
szettudomdnyos matveltségiikrol adjanak szimot. Mindez a vilagra vald nyitottsagot,
egy-egy jelenségben rejld probléma, kérdés felismerését, azok megudlaszoldsdt igényli.
Toreksziink arra, hogy a résztvevdk minél tobbet kisérletezzenek, mert kedvet szevet-
nénk ébreszteni benniik a tudomdnyos kutatomunka, a természettudomdnyos és mai-
szaki tudomdnyok irant. Emellett fontos az is, hogy a kiilonbiozd iskoldkbol érkezd di-
dkok és tandrok taldlkozzanak, megismerjék egymds helyzetét, lehetdségeit, gondjait,
oromeit. lapasztalatunk szerint a résztvevd tandrok szamdra s jo szakmai forum ez
az egyiiltlét. A versenyt elészor a 2004-2005-0s tanévben hirdettiik meg a KPSZTI
szervezésében, az Oveges Jozsef Tandregylet szakmai és anyagi tamogatdsdval.

Elsé fordulé — a hdzi dolgozat

A katolikus iskoldk kérében meghirdetett kétfordulés versenyen haromfés hatodik
osztalyos csapatok indulhatnak. Az els6 forduloban egy el6re megadott témakorben
kell egy hazi dolgozatot késziteniiik, melyben minél tébb oldalrdl kell megkézeliteni
egy-egy jelenséget, problémakort. Nem elég a nyomtatott vagy elektronikus koruk-
nak megfelel6 szakirodalom ismerete, hanem sajat kisérletekre, megfigyelésekre kell
tamaszkodniuk, amikor kévetkeztetéseiket levonjak. A dolgozat kivanatos terjedelme
négy-tizenot gépelt oldal. Az elmult évek beérkezett munkdinak szinvonala nagyon
valtozé volt: kaptunk nagyon preciz mérési sorozatot, alapos irodalmi ttekintést, de
voltak internetrdl 6sszemasolt takolmanyok is. Az els6 fordul6 témai voltak:

2004-2005 — A viz csoddlatos vildga

2005-2006 — Népi mesterségek, hagyomdnyok

2006-2007 — Az égés

2007-2008 — Kornyezeti vdltozdsok

k. ¥
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2008-2009 — Novények fejlodése

2009-2010 — A sz¢l

2010-2011 — A szinek
A dolgozatok értékelésekor az aldbbi szempontokra figyeliink:

— eredetiség — mennyi benne a sajat otlet;

— kisérletek — milyen kisérleteket végeztek, mennyire 6nalléan;

— irodalom — milyen alapos az elméleti, irodalmi felkésziiltségiik;

— tartalom — a dolgozat megfogalmazasa, szerkesztése, gondolatmenete.

Mind a négy elemnek fontos szerepe van abban, hogy egy tudomanyos munka
kerek egész legyen.

Eredetiség: egy tudomanyos vizsgalat akkor lesz produktiv, ha van benne vala-
milyen eredeti 6tlet. Természetesen itt nem alapkutatdsi szinten gondolunk erre,
hanem a probléma felvetésben, megoldasban, a kisérletek kidolgozasaban legyen
valami, ami az adott csapat 6néllé gondolkodasét bizonyitja.

Kisérletek: a modern tudomany akkor lépett nagyot elére, amikor mar nem
csak megfigyeléssel gydjtott adatokat a természetrsl, hanem kérdéseire tudatos
kisérleti helyzeteket teremtve kereste a valaszt. Ennek sordn egyarant fontos a ki-
sérlet megtervezése, a pontos megfigyelés, mérés és az dtgondolt magyarazat.

Irodalom: természetesen nem lehet mindent a gyermekkel sajat magaval felfe-
deztetni, mert erre sem id6, sem lehet&ség nincs az iskolai tanulmanyok soran.
Ezért meg kell ismerkedniiik az el6dok altal mar korabban 6sszegyjtott ismere-
tekkel. Ezeket is meg kell tanulniuk megérteni és feldolgozni. Ezért fontos része
az irodalom 4ttekintése a kisérletez6 munkanak, f6leg a tervezési fazisban.

Tartalom: a megismert jelenségeket, felismert osszefiiggéseket értheté forma-
ban, kévethet6 gondolatmenettel kell k6zolni tarsainkkal. Ehhez grafikonokat,
képeket is fel lehet hasznalni. Ezért nagyon fontos, hogy a dolgozat jol szerkesz-
tett, kovethet6 legyen. Ertheté legyen a fogalmazésa, ne legyenek benne gépelé-
s1 hibak, és kivitelezésében is mutatds legyen. Olyan, amelynek elolvasasaval va-
l6ban gazdagodik a masik ember.

Masodik fordulé — donté

A dontébe — amelyet a piliscsabai Ward Maria Iskolaban szerveziink — a dolgoza-
tok elbiralasa utan a legjobb 12-14 csapatot hivjuk be. Téreksziink arra, hogy mi-
nél tobb iskola képviselhesse magat egy-egy csapattal. Az elsé két évben, amikor
még kisebb volt a résztvevé csapatok szdma, egy rovid el6adas keretében minden-
ki bemutatta a hazi dolgozatat. Ily médon didkok, tandrok egyarant megismer-
hették a masik munkajat. Emellett a gyerekek megtanultak el6adni, adott eset-
ben ehhez a modern technikat hasznalni. Sajnos 12-14 csapat esetén ez mar
olyan sok id6t venne igénybe, amennyi nem 4ll a dénté soran rendelkezéstinkre.
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A dontében a haromfés csapatoknak kiilonboz6 kisérleti, megfigyelési felada-
tokat kell elvégezniiik, illetve egyéb gondolkodtaté kérdésekre kell valaszolniuk.
A témakorok valtozatosak. A teljesség igénye nélkiil felsorolunk néhanyat:

— Fizikai és kémiai kisérletek:

1. folyadék, gz stirtisége;

2. optika;

3. halmazallapot-valtozas;

4. jellegzetes anyagok kimutatasa.

— Foldrajzi ismevetek:

1. térkép;

2. meteorologia;

3. felszinformak.

— Biolégiai ismeretek:

1. novények, allatok felismerése, életmodja, fejlédése;

2. élhelyek;

3. taplaléklanc;

4. élelmiszerek.

A feladatok kozott taldlunk olyanokat, amelyek 6nmagukban megalljak a helyiiket,
de olyanokat is, amelyek egy feladatsort alkotva vezetnek el egy jelenség alaposabb
megértéséhez. Sokszor igyekeztiink olyan 6sszetett feladatokat szerkeszteni, amely
tébbféle tudast mozgosit a megoldas soran. Alljon itt erre néhany példa a 2010-es
donté anyagabol!

Izelité a versenyfeladatokbol

1. feladat

Egy pohdrkaban gyiimolcstedt kaptdl. Tegyel bele két kiskandl cukrot és vdrd meg, amig fel-
oldodik. Egy kémesdbe tegyél egy wjpnyi vizet, és pipettdval dvatosan engedy a viz aljdra egy
wjjnyt cukros gytimolestedt. Mit tapasztalsz? Kezdd dvatosan, rdzogatds nélkiil melegiteni a
teamécsesen a kémesovet! Litsz-e vdltozdst? Tupaszialataidat magyardzd meg!

A didkok a kisérlet soran tapasztaljak, hogy a nagyobb strtiségli cukros gyii-
molcstea a viz alatt helyezkedik el, de melegitve felemelkedik, felszall és lassan-
ként 6sszekeveredik a vizzel. Magyarazat: melegitve az anyag kitagul, csokken a

strtisége, ezért emelkedik fel. Azért gytimolesteaval végezziik a kisérletet, mert
annak intenziv piros szine van, j6l laithaté az dramlasa.

2. feladat

Négy gyufaskatulydt: egy fehévet, egy feketét, egy alufolidval bevontat és egy ferdén elhelye-
zett feketét melegitiink infraldampdaval. A skatulyak homérsékletét mérjiik. A mérési adatok-
bol készits tabldzatot, majd grafikonon dbrdzold! Melyik hogyan melegedett?

éﬁ S d. nlha ﬁé
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Milyen iddjardst befolydsolo jelenségeket lehet exzel megmagyardzni?

A mérést kozosen végeztiik el, minden csapatbdl egy-egy gyerek segitett a ho-
mérsk leolvasasanal. A csapatoknak a mérési adatok alapjan a grafikont kellett
megrajzolniuk, és megmagyarazni a tapasztalatokat. A kiillonb6z6 médon bevont
gyufaskatulydk mdasképp
melegedtek fel attdl fiig- 50
gben, hogy a bevonat
mennyire hdéelnyels. A
legjobban a fekete, majd

klet (fok)
S
S

) \

a fehér nyeli el a hot, @ ~fekete |

. Ry S 30 -=-ferde fekete

mig az alufélidval bevont £ e fehér ‘

a legkevésbé, mert az T 25 = eyiist |
visszatiikrozi. A ferde fe- 20

kete szintén kevesebb hét 0 5 10 15 20 25 30
tud elnyelni a ferde fel-
szine miatt. A grafikono-
kat az 1. abra mUtatja be. 1. dbra. Felmelegedés mérése
Ezzel a kilénb6z6 moé-
don boritott foldfelszin
eltérg felmelegedését, és
a domborzati viszonyok
szerepét tudjuk model- ‘
lezni. ' Infralan;pak s

A 3. feladat e két ki- S| p—
sérletre, illetve az ezek so- Fugpdleges fondl~
ran szerzet tapasztalatokra ? ‘%"“ : \:”;, g
épﬁlt . TO"pﬂLN : Fekete papirral

Egy akvdriumban infra- « 4 _ bevont dobor
ldmpdval egy tdl vizet és egy
[ekete papirral bevont dobozt
melegitiink. Kozéjiik akasz-
tunk egy tollpihét. Figyeld
meg, megmozdul-e? Ha igen,
melyik iranyba? Magyardzd
meg a ldtottakat.

Az akvdriumba egy jéggel telt poharat tesziink. Mit latsz ennek feliiletén? Miért?

Milyen iddjardsi jelenséget mutat be ez a kisérlet?

Ezt a kisérletet is csak demonstracios kisérletként lehetett bemutatni, de web-
kameraval kivetitettiik, hogy mindenki j6l lissa a jelenséget. A kisérleti berende-
zés képét a 2. abra mutatja be.

gﬁ %5 mvl f‘é
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Az infralampak bekapcsoldsa utan viz és a feketével bevont cipésdoboz eltéré-
en melegszik fel, ezért f6l6tte a levegé hémérséklete is mas lesz. A jobban felme-
legedé fekete doboz folotti levegt felszall, és a viz fel6l dramlik a helyére a hide-
gebb leveg6. A kozépre akasztott tollpihe az enyhe légaramlas hatdsara kimozdul
a fiigg6legesbdl. A fiigg6leges pontos bemutatiasihoz egy masik szilon egy sulyt
is fel kellett fiiggeszteni. Ehhez lehetett viszonyitani a tollpihét. Az elmozdulas ki-
csi, mindossze par fok, hiszen csak ,enyhe vizparti szell6t” és nem vihart lehet
igy eléallitani. A kisérlet igy is latvanyos és tanulsigos volt.

A kovetkezs példank egy osszetett feladat.

Hdrom képsort ldtsz Magyarorszdg egy-egy tdjdrol! Megadunk hdrom koordindtdt,
mindegyik valamelyik tdjhoz tartozik! Pdvositsd Ossze dket! Melyik, milyen tipusi élohely?

A lap tiloldalan dllatok képeit taldlod. Melyik melyik tdjhoz tartozik (egy dllat tibb élo-
helyhez s tartozhat)? Miért?

Az egves tdjakhoz irj fel egy-egy taplaléklancot, 1igy, hogy minél tobbet tartalmazzon a
tiloldali képeken latott dllatok kozil!

A feladat megoldasa sordn az élGhelyeket kellett azonositani: erdd, mez6, viz-viz-
part, majd a térképen meg kellett keresni a koordinatakat: Pilis-hegység, Tisza-to,
Nagykunsag a Korosok mentén. Végiil a megadott dllatokat bemutaté 15 képrol
meg kellett mondani, hogy melyik él6helyre jellemz, és ezek, és mas allatok fel-
hasznaldsaval taplaléklancot kellet feldllitani. A feladat lényege az volt, hogy egy ti-
pikusan biolégiai feladatba hogyan tudunk foldrajzi ismereteket is belecsempészni.
Végiil egy alkalom-sziilte feladat, amely to-
vabbi, mar fels6bb osztalyokban felhasznal-
hat6 megfigyelésekhez vezet.

A kép (3. abra) a bécsi Burg (a Habsburg
uralkodok kastélya) homlokzatdn ldthato kétféle
ordt dabrazolja. Melytknek mi a mitkodési elve?
Olvasd le, melyiken hdny éra van? A két 6ra nem

\_//\—“ egyforma iddt mutat, pedig mind a ketté pontos.
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— Mi lehet az eltérés oka? A kép 2010. dprilis 7-én
késziilt.
2 - o A didkoktol azt vartuk, hogy felismerjék
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a kétféle orat, és rajojjenek, hogy muta-
tott idejiik a nyari idészamitas miatt tér el.
A képet alaposabban szemlélve viszont to-
vabbi feladat fogalmazédott meg benniink:
——4 § miért csak 55 perc az eltérés? Ennek ma-
= gyarazatiul alljon itt egy szamolas, ami
egyben segit a pontos helymeghatarozas

tanitasaban is.
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3. abra. A bécsi Burg kétféle ordja
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? Ujhdzy Andrds: Természetismeret-verseny 2005-2010 g

Toronyora: 12 6ra 10 perc

napoéra: 11 6ra 15 perc
kiilonbség: 55 perc
6raatallitas miatti eltérés: 60 perc lenne (2010. aprilis 7. — nyari idészamitas)
5 perc hiany — foldrajzilag ennyivel keletebbre vagyunk
60 perc eltolédds = 15° — 5 perc = 1° 15’ keletre
kozép-eurdpai pontos idé: Kh. 15°-ndl lenne, egyiitt: Kh. 16° 15°
Bécs (Burg) Google Earth alapjan: Esz. 48° 12’ 27,917

Kh. 16° 21’ 53,35”

mérés és szamolas kozotti eltérés: 6,5 szogperc = 26 masodperc.

A legfontosabb, amit egy gyermek kaphat, ha megtanul belesimulni a teremtett
vilagba. Tud csodalkozni, kérdezni és a teremtett 1élek alazataval keresi a valaszo-
kat. Ha nem meghdéditani akarja a természetet, hanem szolgalni minden ember
és minden teremtett 1ény javara. De ehhez mar nem elég a tudomanyos ismeret,
hanem olyan tag 1élek kell, amely fogékony minden mtvészetre, szépségre, har-
moénidra, de ugyanakkor minden raszorulét is észrevesz. A versennyel is erre sze-
retnénk nevelni didkjainkat.

Megértheted a rezdiilést,

Megértheted a pillanatot,
Megértheted a halviny selyemfonalat,
Ami Tele dsszekit,

Ha megdllsz az ut szélén,

Es megcsokolod a nyilé virdgot.

b Boifinget il




A FIZIKAT NEPSZERUSITO FIZIKASHOW
A BAJAI SZENT LASZLO ALTALANOS MUVELODESI

KOZPONTBAN

JALOVECZKI JOZSEF

XX. szdzad utolso évtizeder sajdtosan ellentmonddsos helyzetet hoztak
vilagszerte, de hangsulyosan Magyarorszagon is. A fizika, a tobbi ter-
mészettudomdnnyal és a rajuk épiild alkalmazott tudomdnyokkal kordb-
ban soha nem ldtott robbandsszerii fejlodést produkdlt, mégis csokkend e tudomd-
nyok irant a tarsadalmi érdeklodés. Annak ellenére, hogy a tudomdnyra épiilé
technika mindennapi életiinket is egyre jobban meghatdrozza, a tudomdnyok bi-
zalmi tokéje megesappant. A fizikatol valo elfordulds mdr az iskoldban kimutat-
haté. Orszagos felmérések, un. attitiidvizsgdlatok jelzik, hogy a fiatalok nem
kedvelik, érthetetleniil nehéxnek, feleslegesnek tartjdk, és ellenszenvvel viseltet-

nek a fizika tantdrgy irdnt.*

A bajai Szent Liszl6 AMK-ban az
1990-es évek végétdl folyamatosan és
eredményesen mukodik fizika szak-
kor. Tanuléink 1999 6ta aktivan részt
vesznek a Karoly Iréneusz Orszagos
Fizikaversenyen. A verseny a katoli-
kus iskolak tanul6i szamara szervezs-
dott, 1étrehozéi, az ELTE nyugalma-
zott és jelenlegi fizikusai, fizikatana-
rai, célkitlizései kozott szerepel a
széles tanul6i rétegek bevonasa a fizi-
kai jelenségek tanulmanyozasaba, a
tantargy megkedveltetése és népszerd-
sitése (f6szervezG: Dr. Juhdsz Andras,
ELTE, Oveges Tanaregylet, KPSZTI).
Iskolank szakkorosei elsGsorban a
nyolcosztalyos gimnaziumi osztilyok-
bol keriilnek ki, és altalaban mar 7.
évfolyamos koruktél egészen az érett-
ségiig aktiv tagok maradnak. A kozii-

8.
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lik kikertils versenyzék fogalmaztak
meg az Otletet, hogy mi is szervez-
ziink olyan fizikabemutatét, amilyet a
katolikus versenyen lattak. Eredetileg
a diaktarsaknak akartdk megmutatni,
milyen kisérletekkel vettek részt a
versenyen. A gondolat megval6sitasa-
nal mar teljes nyilvinossiagot hirdet-
tiink varosszerte. A 2001-ben lezajlott
elsé rendezvény nagyon sikeres volt,
rengeteg vendég érkezett mas iskolak-
bél is. A bemutat6 sikerét jelzi, hogy
a délutani latogatds végén visszatérd
kérdésként merilt fel: ,mikor lesz a
kovetkez§?”

Erre hat évet kellett varni, ugyanis a
gondolat 2007-ben realizilédott Gjra,
azéta évente megrendezett iskolai, va-
rosi esemény. A bemutaté kiteljesedett,
a kezdeti 20 kisérlet helyett 50-100 ki-
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Jaloveczki Jozsef: A fizikdt népszerisitd fizikashow

a bajai Szent Ldszlo Altaldnos Mitvelddési Kozpontban

sérletet mutatnak be a szakkorosok és
onként jelentkez6 tanuldk, az egy- vagy
kétnapos rendezvényen. Az eredeti cél-
kitizéstinknek megfeleléen népszertsi-
ti a fizikat és iskolankat is.

A szervezésrol

Iskolank vezetése tamogatja a termé-
szettudomanyos bemutaté megrende-
zését. Fizika eszkoztarunk jelentGsen
béviilt, helyi viszonylatban minden-
képpen jonak mondhaté. Tulajdon-
képpen nevezhetnénk a szakk6rosok
vizsgael6adasanak is, de annal sokkal
tobb ez a rendezvény. Egyrészt, mert a
kisérleteket ugyan a szakkori foglalko-
zasokon prébaljuk ki, tervezziik meg,
de a bemutatén mar 40-60 tanulé vesz
részt. A nem szakkoros tanulok dél-
utani probakon gyakoroljak be a kisér-
leteket és a magyarazatokat. Masrészt
a kisérleteket egész naposra tervezziik
(9-16 o6ra kozott), de volt mar kétna-
pos alkalom is. A ,,show” id6pontjat,
helyszinét, programjit meghirdetjiik
plakdtokon és a helyi médidban, inter-
netes forumon egyarant. Csoportok be-
jelentkezését elére regisztraljuk, a ven-
dégiranyitasnal is diakok segédkeznek.
A latogatok véleményét vendégkonyv-
ben rogzitjiik, a bejegyzések tanisaga
szerint sokan nem is gondoltik, hogy
a fizika ennyire érdekes, szorakoztatd
is lehet. A show teljes id6tartama alatt
tényképezink, videofelvételeket készi-
tiink, ezeket CD-n és a honlapon is el-
érhet6vé tessziik. A helyi média altala-
ban riportokkal tudésitja a szentldsz-
16s fizikashow-t. Nem feledkeziink meg
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a hangulatos zenérél, érdekes kivetité-
sekrdl sem.

Kisérletekrol

A kisérletek jelentSs része hagyoma-
nyosnak mondhaté, akar tanérai foglal-
kozason is megjelenhet. Ebben a forma-
ban még érdekesebb, hiszen nem egy-
szer(i tanari demonstracioérdl van szo,
hanem a didktarsak altal kozelre hozott,
akar kiprobalhat6 élményrél. Arrél sem
szabad megfeledkezni, hogy sok sziilé
és utcardl ,betévedt” felnétt latogaténk
is volt mar, akik esetleg nem ismerik
ezeket. Sok olyan kisérlet is van, ami
mas iskoldkban kevéssé ismert, hiszen a
fent emlitett versenyre fejlesztettiik ki,
esetleg a sziikséges eszkoz is kilonle-
ges. A kisérleti otletek részben a felso-
rolt irodalombdl, részben internetes
forrasokbdl szarmaznak.

A bemutatokon vannak évente is-
métl6ds kisérletek, de mindig szép
szammal akad korabban nem latott je-
lenség is. Mara sikeriilt elérni, hogy a
nem szakkoros tanulék, st a nem fizi-
ka szakos tanar kollégdk is javasolnak
egy-egy altaluk latott érdekes kisérletet
a bemutatora.

A kisebb rendezvényeken altalaban
40-50, a nagyobbakon akar 70-100 ki-
sérletet is lathatnak az érdeklédsk.
Ezeket természetesen besorolhatjuk a
fizika hagyomanyos teriileteire: szép
szammal vannak mechanikai kisérle-
tek, de sok elektromos-magneses és
hétani kisérlet is sorra kertiil. Kevesebb
az optikai kisérlet, de akad modern
fizikahoz (elektromagneses hulldm,



atomfizika) kot6dé bemutatéd is. Kii-
16n szinfoltot jelent a csillagdszattal
kapcsolatos jelenség-bemutaté vagy a
szamitégépes mérést prezentdls elo-

Mester és Tanitvany — A KPSZTI rovata

adas. Az alabbi tablazat — a teljesség
igénye nélkiil — préobalja bemutatni az
eddigi négy rendezvény kisérleteit te-
riilletek szerint rendezve.

Mechanika Hétan Elel}(tromos- Elektron.ika- ) f)Pti)ka,
magneses atomfizika szamitogépes stb.
szarnyprofil- doboz- Tesla-genera- napelem, szogtikrok
kisérletek roppantas toros kisérletek fotocelldk
ivkistilés lézercsapda
Magnus-effektus [ h6aramlas— plazma- (fénytorés
leveg6 (ballon) | Lorentz-erd hangsz6ré vizsugarral)
hullimok héaramlas—viz | (Pohl-inga) Spirograf
(feliileti) kisiilési csovek,
lufi lombikban | Gauss-puska plazmag6mb interferenciaforg6
hullamok (magneses elektronok szappanhdrtyan
(vonalmenti) lufiégetés gyorsitas) magneses csatolt ingak (PC)
Slinky Teslameter eltéritéssel
lépcsénjard felforr elektronok fizikai
a langyos viz Héhatas elektromos kettésinga (PC)
forgézsamoly (ceruzaval) mezGben
biciklikerékkel szomjas kacsa fizikai és mate-
tojasforgas Lenz-toérvény matikai inga-
égés (gyertya (karikas) kombinaciék (PC)
porgettytik lombik) magnesinga
Laplace-torvé-
ingdk, rezgések | pénzégetés nyes kisérlet (sin) Einstein-jaték
zimmogé lufi hépumpa kis(szives)-motor tagul6 univerzum
csoportos modell
atszart lufi Peltier- indukcié bolygémozgas
és Seebeck- gumiasztalon
lufistlyzé effektus szélgenerator- eltiing” ceruza
léggomb modell
lufirakéta (Gjsagpapir-
égetés iivegben) | merdleges
tiidémodell rezgések
titkosiras Osszetétele
lufifajas (cukros- oszcilloszk6pon
szivassal citromos 1€) soros RLC-kor
Hétagulasi
felfelé foly6 viz | kisérletek szikrainduktor
Geissler-csovekkel
csicshatas
(gyertya, Segner)
harangjaték

0. nldal
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pohar viz

feltleti fesziiltség
(buborékok, szappanhartyak)
tornadé palack

utkozések légparnds asztalon

gyertya libikéka

Mechanika Hétan Elelftromos- Elektron_ika- ) F)Pti,ka,
magneses atomfizika | szamitégépes stb.
,robbano” villam-tabla
celofan neoncsoves
zenéls gégecsd ember
legy6zhetetlen Gjsag feltoltodés
papir és légnyomas Faraday-kalitka

1. kép. Ouisok és buborékok

Miért ,,show”?

A médiaban hozzaszokhattunk, hogy a
kénnyed, tartalmatlan szérakoztatas esz-
koze lett a show-misor, bulvar és pletyka
szinte mindegyik. Semmiképpen nem
ilyen értelemben hasznaljuk. Inkabb a
mutatvany, érdekesség jellege miatt nevez-
zik igy. A célitt is az érdekl6dés felkeltése
és a szérakoztatas, csak mas dimenziéban.

Vélemények

A kozonséget els6sorban iskolank tanu-
161 adjak, akik nagy 6rommel jonnek

gﬁ &
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2. kép. Izgalmas a légpdrnds asztal

megnézni a bemutatét, j6 hangulatban
kérdezgetik az el6adodkat, néha ki is pro-
béaljak a (veszélytelenebb) kisérleteket.
A latogatok masik részét a varos és a
kornyékbeli falvak iskolaibdl jové tanu-
161 csoportok és kisérdik jelentik. Biisz-
kén mondhatjuk, hogy a bemutaté6t tobb
szazan tekintik meg évente. A benniik
megfogalmazédott véleményeket, javas-
latokat befrhatjdk a kijaratnal rendszere-
sitett emlékkonyvbe. Eddig csak pozitiy,
dicsérg, biztatdé és idénként humoros
bejegyzésekkel talalkoztunk. Két emlék-
konyvi bejegyzés a sok hasonlé koziil:
»Szerintem csodds volt az egész. Fantasz-




. kép. Hdtani kisérletek

tikus kisérletek. Logikus és abszurd je-
lenségek egyarant. Remélem minden
évben, megrendezik.” ,,Nagyon koszén-
jitk a Show-t! Minden klassz volt! Orii-
16k, hogy ilyen lelkes didkok jarnak ide!”

A bemutatok eredménye,
jelentisége

A bemutatdk eredeti célkitlizését te-
kintve elégedettek lehetiink, hiszen al-
taluk ismertebb lett iskolank, népsze-
ribb a fizika. A legnagyobb eredmény-
nek személy szerint azt gondolom,
hogy a bemutatén részt vevé tanulék
hihetetlen lelkesedéssel mutatjak be,
magyarazzak a jelenségeket és a farasz-
t6 nap(ok) utan mar a kovetkez6 mu-
sort tervezik. Nem kizarélag szakko-
ros, fizika irdnt elkotelezett didkok, ha-
nem a hagyomdanyos feladatmegoldés
fizikdban gyengélked$ tanuldk is bé-
ven vannak koztiik. Vannak olyan ta-
nuléink, akik a bemutaté utan jelent-
kezett a szakkorre, de sok olyan is
akad, aki kisérletet szeretne bemutatni
a kovetkezg alkalommal. Tobben azt is

&n &
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4. kép. Vikuumszivattyis kisérletek

megkérdezték, miért nincs gyakrab-
ban (7). Az is jelentSs siker, hogy a
nem fizika szakos kollégak elismerését,
tetszését is sikeriilt elnyerniink. Ugy
gondolom ez a rendezvényforma a
tantargy népszertsitésének igen fontos
— bar nyilvan nem az egyetlen — eszko-
ze lehet. A 2010 tavaszi bemutatén
mar néhiny kémia- és bioldgiai kisér-
let is helyt kapott. A jév6ben béviteni
szeretnénk a természettudomanyos ki-
sérletek repertodrjat.

JEGYZET

* Részlet A fizika tanitdsdbol, az ELTE Fizika
Doktori Iskoldjanak programjabél, célki-
tlizéseibdl.
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AZ EGHAJLATVALTOZAS TEMAKORENEK KOMPLEX
SZEMLELETU FELDOLGOZASA )
AZ ALTALANOS ES KOZEPISKOLAI OKTATASBAN

LoksA GABOR

z egyetemi oktatds sordn egyre gyakrabban taldlkozom a természettudomad-

nyos ismeretek hianydval, amelyek sokszor az alapismeretekre is kiterjednek,

de a leggyakrabban a kiilonbizd tudomdnyok kapesolodo témdr tekinteté-
ben tapasztalhato jelentds elmaradds, értelmezési nehézség. Szdmos téma feltdrdsa,
targyaldsa ugyanakkor egyre inkdabb igényli ezen megkozelitési modot. Az egyszerii
alapszintii megértés mdr nem nélkiilozheti a kapcsoléddsok pontos rendszerét, a bio-
logia nem érthetd a kémia nélkiil, és forditva, nem is beszélve a biokémiai folyamatok
fizikar hatterérdl.

Mar az altalanos iskoldban is, de a kézépiskolai oktatdsban mindenképpen sziik-
ség van a kilonb6z6 kapcsolédo természettudomanyos témarészek egytittes tar-
gyalasara, feldolgozasara. Csak az ily médon megalapozott ismeretek adnak ala-
pot a tovabbi, mélyebb ismeretek megszerzésére. Az atfogé, a részismereteket
osszekapcesold, a kilonb6z6 tudomdanyteriileteken ativel6 megkozelités és isme-
retaitadds ma mar nem megkeriilhetd.

Jelen irdasban az éghajlatviltozds témakorének univerzilis megkozelitésérdl
vallott gondolatainkat foglaljuk 6ssze. Az éghajlatvaltozas egy természetes folya-
mat, az mindig is véltozott és a jovében is valtozni fog. A nagy kérdés egy aktualis
id6szakot nézve, hogy éppen akkor mi az ok-okozati kapcsolatrendszer lényege
és milyen id6vonatkozasai vannak a folyamatnak. Az éghajlatvéltozas témakore a
foldrajzon, természetismereten beliil kertil targyaldsra, de pontosan az el6bb em-
litett ok-okozati kapcsolatrendszer jobb megértése, a kovetkezmények, hatasok
pontos érzékelése és az azokra adott valaszok miatt valik sziikségessé az egy targy
kereteibdl valé kilépés. Ennek értelmében az éghajlatvaltozas témakorét két ma-
sik természettudomanyos targy oldalarol kozelitjiik, s egyszersmind szélesitjiik az
éghajlatvaltozas értelmezését. A két targy: a fizika és a bioldgia.

A fizika oldaldroél

Az éghajlatot tekinthetjiik gy is mint a Nap-Fold elektromagneses sugarzasi kap-
csolata 4ltal generalt rendszert, ahol a Nap a sugarforras, a bolygokozi tér és a Fold
légkore a sugarzasatvitel kozegei, a Fold pedig a sugarzas elnyelgje, taroldja és a
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légkornek val6 atadéja. E folyamat végén realizalédik a légkor hossza tava lég-

korfizikai rendszere, az éghajlat. A vazolt rendszer 6sszes eleme képes 6nmaga-

ban valtozni, vagyis az elektromagneses sugarzasi folyamataban valtozasokat, mé-

dosuldsokat elgidézni, amelynek eredményeképpen a foldi légkor éghajlata is

valtozik. A tobbvaltozés bonyolult rendszer egyik elemében, nevezetesen a légkor

Osszetételében — els6sorban emberi hatdsra — torténé anyagmérleg valtozas a 1ég-

korben aktudlisan 1év6, a 1égkori sugarzasatvitelt befolyasolé gazok, aeroszolok

mennyiségi valtozasa okian beszélink a klimavaltozasrdl. A fizikai szemlélet az

elektromagneses sugarzas kibocsatdsa, a sugarzas tovaterjedése és elnyelése, majd

a Fold altali kisugarzasa vonatkozasdban kap szerepet, pontosabban a folyamat

targyalasakor az egzakt fizikai megkozelités teszi értelmezhetévé a folyamatot.

Ennek soran elemzésre keriilnek a sugarzasi folyamat részei:

— Nap-Naptevékenység — sugarzasintenzitds;

— bolygékozi tér — anyagi kozeg mivolta — sugarzasatvitel;

— foldi légkor — anyagi kozeg (gazelegy szilard és cseppfolyds részecskékkel szét-
szort allapotban) — sugarzasatvitel;

— a Fold pélyaelemeinek véltozasa és a Nap-Fold tavolsdg alakuldsa — a Fold fel-
szinének sugarzasi mérlege;

— a Fold felszinének folyamatai (kontinensvandorlds, hegységképzédés-lepusz-
tulas, felszinboritasok stb.) — sugarzasi mérlege;

— felszinsugarzas — foldi 1égkor sugarzasatvitele — éghajlatvaltozas.

Sugdrzdsdtvitel a Fold—légkor rendszerben

Folyamat Ultraibolya Lathat6 Infravoros
elnyelés (O H,O CO,,
N.O,, CH,,
CFC
sz6r6das aeroszolok aeroszolok
H,O H,O
visszaverés foldfelszin felszinek
aeroszolok aeroszolok
H,O H,O

Tehat az éghajlatvaltozas megértése érdekében a fizika oldalarél az elektromag-
neses sugdrzds alapjait6l a 1égkori gazok sugdrzdsatvitelben betoltott szerepéig
jutunk el a f6ldi légkor éghajlatat meghatarozé szerepe értelmezésén keresztiil.

A biologia oldaldrél

A légkor osszetételét alkoté anyagok egy bonyolult bio-geo-kémiai korforgalom
részeként vannak jelen. Ezen korforgalom ,bio” oldalat volna célszerd részlete-
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az dltaldnos és kozépiskolai oktatdsban

sen attekinteni a sz6ban forg6 anyagok forras és nyels folyamatai, biotikus kap-
csolédasai tekintetében. Ennek soran a kovetkez anyagok forras és nyel§ folya-
matainak okait, azok intenzitasat és a sugarzasatvitelben betoltott szerepiiket te-
kintjiik at.

A ,,bio” vonatkozdsok

Anyag Forras Funkcié Nyelé
O, — novényzet — €16 szervezetek — allatvilag
légzése, keringése
— égés, oxidaci6
— €16 szervezetek
épitéeleme
N, — €16 szervezetek — talaj
épitéeleme — vizek
CO, | -dllatvilag — tiveghazhatas - névényvilag
— természetes tiizek — talaj
— fosszilis energia- — vizek
hordozék
H,O | - természetes csapadék | — iiveghazhatas — élévilag
- névényvilag — energiatranszport | — talaj
— fotoszintézis - vizek
— €16 szervezetek
épitéeleme
N,O, | — mikrobiolégiai — tiveghazhatas — talaj
folyamatok (talaj) — vizek
CH, | - allatvilag — tiveghazhatas — oxidacié
— talajelhordas - vizek

Az tiveghazhatasa gazok esetében pontosan a forras és nyel6folyamatok biotikus
eredete biztositja hosszi tavon az egyensuly, az 6nszabalyozas lehet8ségét. A nagy
kérdés, hogy hol vannak ezen 6nszabalyozasok hatarai, mikor kovetkezik be a
mennyiségi viltozas kovetkeztében mingségi valtozas, mikor 1épjik 4t a visszator-
dithatésag-visszafordithatatlansag hatarat.

Elérendd célok

A kérdés az, hogy egy 1j oktatasi tematika, megkozelités miben ad Gjat, mennyi-
ben jelent mast, alkalmazisaval milyen plusz eredmény érheté el oktatdselméleti
szempontbdl. A vazolt oktatdsi megkozelitésnek mindenféleképpen segitenie
kell, hogy az éghajlatvaltozas értelmezése, megértése egyenes kovetkezménye-
ként valjon az ismeretet befogad6 egyén és k6z6sség a hatasokat aktiv médon ke-

zelGvé.
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— Az éghajlatvaltozas természetes mivolta rairanyitja a figyelmet az emberi tevé-
kenységbdl ered6 negativ folyamatok visszaszoritisat szolgalé racionalis, 6n-
korlatozé, az egyéni érdek helyett a kozosség érdekét elGtérbe helyezd hozzaal-
las és napi gyakorlat elfogadasara és erdsitésére.

— Az élgvilag, mint a 1égkori gazok forrasa, nyel6je sokkal nagyobb odafigyelést,
precizebb és céltudatosabb kezelését kivanja az él6helyeinknek, megajulé ers-
forrasainknak, a bioldgiai sokféleséget hordozé és fenntarté természeti kor-
nyezetiinknek. A vazolt struktira ebben is j6tékony médon képes a kivanatos
szemlélet formalasara.

— Alégkor onszabalyoz6 mechanizmusanak értelmezése, védelme az 6nszabalyo-
z4s hatdrainak ismerete nélkiil is segithet az érintett folyamatokat optimalis
hataraik kozott tartani, igy nem az egyre bizonytalanabb hatarok felé tart6 fej-
16dés, hanem a belsé tartalékok, ,mozgasterek” ésszerti kihasznaldsa atjan ké-
pes az ember az 6nszabalyozast eddig mar bizonyitott medrében tartani.

A vazolt program kidolgozasdban meteorologusok és foldrajztanarok mellett a fizi-
ka és a bioldgia targyait tanit6 kollégdk tapasztalataira, véleményeire és otleteire is
sziikség volna, jelen munka inkabb csak vitainditénak, gondolatébresztének mond-
haté, mintsem egy kész, kerek allasfoglaldsnak. Jelen koncepcié minden — az éghaj-
latvaltozas kovetkezményeit taglalé témakor — kapcsolodé, gyakorlati tevékenysé-
get elemz6 momentumhoz jelentds segitséget ad, legyen sz6 az éghajlat-egészség,
az éghajlat-teriilethasznalat vagy az éghajlat-kérnyezetbiztonsag témakorérdl.

Jézus édesanyjaval talalkozik
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EGYHAZ ES TUDOMANY

GORBE LASzLO

z Eurdpai Unié tagallamai szdmdra ajanldsként meghatdroztdk azokat a

kuleskompetencidkat, amelyek kialakuldsa, kialakitdsa az egyes ember

életében elengedhetetlen ahhoz, hogy teljes értékii eurépai polgdr lehessen.
Az oktatdsnak kiemelt szerepe van annak biztositdsaban, hogy gyermekeink meg-
szerezzék azokat a készségeket, amelyek ax életitkben felmeriild vdltozdsokhoz valo
rugalmas alkalmazkoddshoz sziikségesek.

A természettudomanyos kompetencia olyan képességek és készségek kialakitasat
kéri, melynek eredményeképp a fiatalok meg tudjak magyarazni a korilottik le-
v6 természeti vilagot, képesek kérdéseket feltenni és bizonyitékokra alapozott ko-
vetkeztetéséket levonni. Ez a kompetencia magdban foglalja a technika fejlédése
altal okozott valtozasok megértését és az ezzel kapcsolatos egyéni felel6sség valla-
lasat. Segit eligazodni a vilagban, a természet megismerésével ablakot nyit a vég-
telenre. A végtelenre mutataté megismerés kialakuldsanak a felvilagosodas ideje
6ta rengeteg gatja keletkezett. Ennek kialakuldsit az egyhdz és a természettudo-
manyok mivel6i egyarant elGsegitették. Volt kisérlet arra az egyhaz részérdl,
hogy ezeket az akadalyokat megsziintesse és lebontsa, mégis gy latszik, hogy az
egyhdz és a tudomany kozti zavaros viszony napjainkra sem tisztult.

A mitoszok, tévedések és félreértések eloszlatasaért folytatott kiizdelem II. Janos
Pal papa és XVI. Benedek papa eréfeszitései utdn is tovabb folytatédnak. A Galilei-
vel szembeni banasméd mindmdig nyugtalansagot okoz a tudomanyok egyes
képviselGiben, akik a régi mitoszok felelevenitésével igyekeznek az a latszatot
kelteni, mintha az egyhdz és a tudomany koz6tt ma is fennallna egy rejtett ellen-
ségeskedés.

AII. Janos Pal papa altal 1étrehozott Galilei Bizottsag feladata volt, hogy hig-
gadtan és targyilagosan vizsgdlja meg, hogy a lefolytatott Galilei-perben az egy-
hazat vagy Galileit terheli-e a felel6sség. A tudomanytorténészek és filozéfusok
kozosségének az a véleménye, hogy a vizsgalodas fogadtatdsa nem valtotta be a
Szentatya reményeit.

1979. november 10-én II. Janos Pal papa Einstein sziiletésének szazadik év-
fordul6jan a Vatikanban fogalmazta meg a kovetkezoket: ,,Galilei és Einstein,
egyenként egy korszak jellemz6i lehetnek. Hadd fejezziik ki tehat mély saj-
nalatunkat bizonyos szellemi magatartas fol6tt, amely néha megnyilvanul a
keresztények kozott is, akik nem mindig lattak eléggé tisztan a természettu-
dominyok jogos autonémiajat. Ez a magatartas nézeteltérésekre vezetett,
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szenvedélyes vitakat valtott ki, és sokakkal elhitette, hogy a hit és a tudomany
szemben allnak egymadssal.” A pipai megnyilatkozas rehabilitilta a tuddst, de
elitélni sem szeretett volna senkit.

Mintha az egyhaz teolégusainak egy részében élne a félelem, hogy a vilag-
egyetem kialakulasanak 4j elmélete alapjan az egész teremtés kisiklik Isten
uralma alél. (A tudomany mai allitasa szerint a viligegyetem az Gsrobbandstol
szamitott 13,7 milliard év 6ta fejlédik. Az élet legkezdetlegesebb formai ko-
rilbelil 12 milliard évvel az Gsrobbanas utan jelentek meg, s mai allapota
végtelen genetikai mutacidkon, illetve a természetes kivalasztédds folyamata-
in keresztiil fejlédott ki.) E félelem eloszlatdsdban és a bizalom helyreallitasa-
ban sokat tehet a helyes természettudomanyos és hittanoktatas. A természet-
tudomanyok tanitasaval a fiatalokkal megismertetjik a vilagot aszerint, ahogy
az emberi tudas alapjan jelenleg a tudomanyos elméletek lefrjak és megma-
gyarazzak. A hitoktatas soran az Isten altal teremtett vilagrol sz6l6 teoldgiai is-
meretekkel talalkozhatnak a fiatalok. Ebben a megismerésben alakulhat ki a
hivé ember helyes magatartdsa a vilag és Isten felé. A megfelel6 ismeretek le-
hetdséget adnak a felhalmozott félelmek oszlatdsira és a félreértések, mito-
szok tisztdzdsdra.

A mai tudomdany tgy tudja, tgy képzeli el, hogy a vilagegyetemben harom fo-
lyamat mtkodik: a véletlen, a sziikségszertiség és a vilagegyetem termékenysége.
A vilagegyetem termékenysége, amelyet ma mar alapos indokkal allit a tudo-
many, 4j lényeges alkotéelem. A véletlen és a sziikségszertiség torvénye a termé-
kenység fényében egészen mas értelmet nyer. Ebben az esetben nem érvényes az
a klasszikus kérdés, hogy az emberiség vajon véletleniil jott-e létre vagy sziikség-
szer(ien, egy tervezs Isten tettének kovetkeztében. Aki ebben a kérdésben donte-
ni akar, feltétlen kurdarcra van itélve.

A tudomany nem allitja, hogy ismeri az evolicié minden elemét, akar az é16
szervezet 1étrejottének folyamatat, de a folyamat to6bb mozzanatara komoly bizo-
nyitékai vannak. Hogy a szén el6nyos tulajdonsigai kovetkeztében, mind az é16-
ben, mind az élettelenben béségesen megtalilhat6. A termodinamika egyardnt
miikodik az €16 és élettelen vilagban. Az informacié-tarolas és az informacié-atvi-
tel igen hasonlé az €16 és a nem €16 rendszerekben. Az is lehetséges, hogy nincs
egyértelmi kezdet: a tudomdany altal viligosan meghatirozhaté kiiszob €16 és
nem €16 kozott. A folyamat iranyultsigdért pontosan a viligegyetem termékeny-
sége, valamint a véletlen és a sziikségszertiség kolcsonhatasa felel6s. Eddig a tu-
domany.

A vallasos hiv és a keresztény tanar megkérdezheti, hogyan illeszkedik ebbe a
tudomanyos forgatékonyvbe a teremtd Isten képe. Ha valaki elfogadja, hogy Is-
ten szeret$ kapcsolatban all teremtésével — kivalt az emberrel, akit sajat képére és
hasonlatossagara teremtett —, és elfogadja a tudomdany fentebb ismertetett ered-
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ményeit, akkor t6bb ttja is van, hogy kialakitsa és megerésitse a tanulékban a te-
remtd Istenbe vetett hitet.

Olyan Istenrdl kell beszélniink, akinek teremtett viligegyetemében dinamiz-
mus van, s a vilagegyetem ez altal a dinamizmus altal vesz részt Isten igazi terem-
t6 kreativitasdban. A korai keresztény szentirds-magyardzatokban és Szent Agos-
tonnal talalhatjuk meg ezt a gondolatot, mely eltavolit a diktitor vagy a tervezd
Isten képétdl, attdl, amit a newtoni fizika sugall, hogy a vilagot, mint valami pon-
tos 6raszerkezetet alkotta meg és szabalyosan ketyeg, ha valami ettdl eltér az tra-
gédia. Madach is ezt a képet allitja elénk Az ember tragédidjaban.

Talan inkabb tgy kellene tekinteniink Istenre, mint a sztilgre, aki biztat6 és ta-
mogaté szavakat mond. A Biblia nagyon sokszor emberi tulajdonsagokat tulajdonit
Istennek — tud mérges lenni, fegyelmez, taplalja és mozgatja a viligegyetemet.
A sziilének is meg kell engednie, hogy gyermeke felnétté valjék, hogy meghozza
sajat dontéseit, hogy 6nalléan éljen. Az életet ad6 szavak tobbek, mint a paran-
csok és az informaciok. Ugy képzelhetjiik el, hogy Isten is ilyen bolcsen banik a
vilagegyetemmel. Akik elfogadjak a modern tudominy eredményeit, egy olyan
Istenrdl beszélhetnek, aki végtelen szabadsiagaban olyan vilagot teremtett és te-
remt folyamatosan, amelynek miikédésébe nem avatkozik kézbe minduntalan,
hanem inkdbb megenged, részt vesz és szeret.

Tudomasul kell venni, hogy a tudomanyok 1j felfedezései és az altaluk kialaki-
tott Gj elméletek azt a feladatot réjak rank, hogy a valtozatlan Istenrdl a tudo-
many szemiivegén keresztiil 0j, hiteles képet alakitsunk ki. E kép megalkotdsa a
tudomany részérél mindig vitakat gerjeszt, de ez nem jelenti azt, hogy nincs
sziikségiink Istenre, csak a réla alkotott képtink kertilt valsigba.

A valldsos nevelés masik pillére a hittantanitis, mely a kinyilatkoztatasban
megismert tudisunkrol tdjékoztatja a fiatalokat. Megproébal szintézist teremteni a
hit és a miveltség kozott. Az iskola igyekezzék egy olyan természetfolotti érzéket
és szemléletet kialakitani a didkjaiban, amely k6z6nségesebb dolgokban is meg-
lathatja Istent. Jedlik Anyos egy teolégus baritjaval folytatott beszélgetésben
mondta: ,En hamarabb taldlkozom az Istennel a fizikidban, mint te a teolégia-
ban.” Az oktatas és nevelés hétkoznapi eréfeszitései kozt is az O kezében tudja
magat, anélkil, hogy nevét kiejtené. Ennek a nevelésnek szép koltsi kifejezése a
piarista papkolts, Sik Sandor verse:

Bocsdsd meg énnékem Uram...

hogy komnyeket pillamra, nem a mea culpa,
Hanem a rutafa notdja szirt,

Meg a vizet draszto tavaszi szél.

De mondd meg, Uram:

Behunyhattam-e szemem eldliik,
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Mikor beldlitk Te néztél ream?...

O Istenem, ha az én drva bodza-sipom
Egy szdzadrészét el tudnd fiityiilne annak,
Amait te mondtdl énnékem magadrol

Egy paraszidal egyetlenegy sordban!

A természettudomanyos kompetencia arra a képességre és készségre utal, minek
segitségével ismeretek és modszerek tomegét hasznaljuk fel annak érdekében,
hogy kérdéseket tegytink fol és megmagyardzzuk a természeti vilagot, hogy az
emberi gondolkodas kinyiljon a végtelen felé.

Szent Erzsébet
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