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BEKOSZONTO

A ketszarnyu tabla

Balatoni Kinga Cecilia f§szerkeszt6

Ma madr értem, miért szerettiikk Angyal Mdria matekérdit. Ez az alacsony, gdmboly-
ded, olykor faradtnak t(iné né maga volt a matematika: kovetkezetes és kiszamithato.
Hatarozott jelenléte, §szinte kisugdrzasa és kissé erdteljes hangja mindig csondet
teremtett az osztalyteremben. Magyarazatai rovidek voltak, amelyeket sokszor fanyar
humorral szinesitett: ,Most mar sinen vagyunk, csak nehogy j6jjon a vonat.”

Mikoézben az allandé visszakérdezésekkel ,belénk verte” a szabalyokat (kikotéseket,
ellendrzéseket stb.), a szabad gondolkoddsra tanitott: barhogy megoldhatod a felada-
tot, csak jojjon ki az eredmény. En példdul nagyon megszerettem a szoveges feladato-
kat, mint amikor a kad feltéltéséhez két kiilon csapbdl folyatjuk a vizet, mert ilyenkor
végre rajzolhattam: kadat, csapot, zubogd vizet. Es arajzolas, szamitgatds végén
valahogy mindig megsziiletett az eredmény.

Sokszor volt 6ran egyéni feladatmegoldas. A kétszarnyu tablat (nem az interaktivat,
hanem a zo6ldet) mindig kihajtotta, kozépre felirta a megoldandd feladatokat, és elkez-
d8dott amunka. Sétalt a padok kozott, és aki jelentkezett, ahhoz odament. Ha egy kér-
dés mar tobbeknél felmerult, akkor az egyik tablaszdarnyon megnyitotta a — szavaival
élve - ,gyogypedagogiairovatot”, ahol elismételte, roviden vazolta az adott tananyag
f6bb tudnivaldit, illetve példakat irt fel. Aki ismételni akart, a tandrnd magyarazatat
figyelte, akinek viszont nem volt ra sziiksége, az sajat titemében haladt a feladatokkal.
Havalaki jelezte, hogy az utolsot is megoldotta, annal ellendrizte azt, majd megnyitot-
ta a masik tablaszarnyon a ,halado részleget”, ahol tovabbi, olykor nehezebb feladva-
nyok kertiltek sorra.

Minimum harom sikon folyt tehat az dra, de igazabdl majdnem negyvenen, mert
mindenki a sajat tempdjaban haladhatott, és egyéni kérdéseire ,padhoz jovs”, egyéni
valaszokat kapott. Ennél tobbet gyermek nem kivanhat, és ennél tobbet pedagdgus
nem adhat.

Ma mar értem, miért szerettiikk Angyal Maria matekorait.
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Olvasoi levél

v

gy tanév kezdetén nem mason gondolkodom, mint
hogy adjak vagy ne adjak hazi feladatot a kovetkezd
tanévben. Talan nem vagyok ezzel egyedil. Ezzel
kapcsolatban szdmos kérdés felmeriil bennem, me-
lyek kozilil néhanyat meg is emlitek: Mit gondolnak az
otthoni feladatokrol a kollégak, a diakok és a sziil6k?
Vannak-e olyan jellegti feladatok, amelyek megoldasa
csak délutdn képzelhetd el? Ha adok, mennyit adjak?
Léteznek-e relevans kutatdsi eredmények?

A hazi feladat egy generaciokon ativeld oktatasi tradi-
cid, amelyet egyre gyakrabban kritizalnak az oktatas
résztvevdi (didkok, szildk, pedagdgusok, oktatasi
szakért6k). Ezt tamasztja ala a Magyar Szlil6k Orsza-
gos Egyestliletének kozleménye is: , A sziilGi és tanuloi
panaszok sokasaga is jelzi, hogy a hazi feladat kérdé-
se jogszabalyirendezést igényel, mivel a kiilonbozé
tantargyakat tanité pedagégusok egymastol fliggetle-
niil, tébbségiikben minden szakmaiindoklas nélkiil,

a szlldiigényeket és a tanuldk otthoni koriilményeit
figyelmen kiviil hagyva terhelik meg, illetve 4allitjak
megoldhatatlan feladatok elé a didkokat, még szomba-
ton, vasarnap és iinnepnapokon is” (http://eduline.hu/
kozoktatas/2015/3/11/Nem_adhatnanak_hazi_felada-
tot_az_altalanos__3C655QG).

A fentivélemények lattan atgondoltam, én magam mi-
ért kérem a diakoktdl, hogy délutan is feladatokat oldja-
nak meg. ElsGsorban kényszertiséghdl. Vegyiik példaul
idegen nyelvek esetében alevélirast vagy a hosszabb
szovegeket feldolgozo szovegértést. Oran levélmintakat
nézink, elemziink, de megirasukra mar nem jut idé.
Mindig elmondom az elvardsaimat, dtleteket adok,
megbeszéljik a konkrét teenddket, de 45 percbdl nincs
szivem erre forditani alkalmanként 30 percet. Beval-
lom, én személy szerint a mar nem kezdd csoportok-

nal mindig otthoni feladatnak adom alevélirast és a

fél oldalnal hosszabb szovegértéseket. Ugyanugy
(szerintem) nem lehet 6rai keretek ko-

zott elolvasni a magyar nyelvi kdtelezd
olvasmdnyokat, elkésziteni a kiilonb6z8

témaju projekteket, prezentaciokat és

gyUdjtémunkakat. Ezek nem kihagyhatok,

sziikség van rajuk, mert sok készséget

fejlesztenek.

A hazifeladatokkal céljaink vannak, ame-

lyek koziil fel is sorolok néhanyat: 1. ujra feldolgozni,
elmélyiteni, ré6gziteni az éran tanultakat; 2. gyako-
rolni az iskoldban megismert anyagokat; 3. onallo

Adjak vagy ne adjak?

Dr. Batar Levente angoltanar, Aszédi Evangélikus Petdfi Gimnazium, Altalanos Iskola és Kollégium

alkoté- és kutatdmunkat végeztetni valamely témaban
(http://www.bolyai-debrecen.sulinet.hu/Dokumen-
tumok/Alapdokumentumok/Nevelesiterv%20aktual.
pdf); 4. biztositani a didk szamara az 6nellendrzést;

5. eldsegiteni a sziil6k tajékoztatasat gyermekiik iskola-
ban végzett munkajardl (http://www.sztlaszlo.hu/do-
kumentumok/helyi%20tanterv/helyi%20tanterv.pdf).

Ha mar adunk otthoni feladatot, akkor meg kellene
hatdrozni annak elfogadhaté mennyiségét és gyakori-
sagat, mert barmennyit adunk, igazabol tudjuk, hogy

az sok a napi tandrakon tul. Az Egyesiilt Allamokban a
Nemzeti Oktatasi Egyesiilet és a Nemzeti Sziil6-Tanar
Egyesiilet a 10 perces szabalyt ajanlja, ami azt jelenti,
hogy elsé osztalyban csak 6sszesen napi 10 perces fel-
adatokat ajanlanak, amely évfolyamonként 10 perccel
nd, tehata12. évfolyamra eléria 120 percet (http://
edition.cnn.com/2015/08/12/health/homework-
elementary-school-study/). Magyarorszagon is lehetne
kozponti ajanldsokat megfogalmazni. A Mezbcsati Eg-
ressy Béni Altaldnos Iskola és Alapfoku Mivészeti Is-
kola honlapjan taldltam is egy pozitiv példat az otthoni
(napkozis és tanuldszobai) felkésziiléshez elSirt irasbe-
li és szdbeli feladatok meghatarozasanak elveivel, kor-
lataival kapcsolatban (http://www.egressybenialtisk.
sulinet.hu/index.php?option=com_content&view=artic
le&id=43&Itemid=88).

Am Magyarorszagon sem mindenhol ugyanolyan fokon
vannak leterhelve a didkok, mivel nem mindenhol
gyakorlat a didkok otthoni munkara fogasa. Az altalam
talalt forras szerint a Waldorf-iskolakban nem irnak
klasszikus értelemben vett hazi feladatot, az alsobb
évfolyamokon a délutan és az este egyértelmtien a nap-
kozben tanultak belsé feldolgozdsara szolgal.
Helyette sokat alkotnak maguk, legyen az
kotés, horgolas, fafaragas, kertmiivelés,
de akar vers vagy szindarab. FelsGbb év-
folyamokon eléfordul mar egy-két tan-
konyv és egyre tobb lesz a visszajelzés is
adidkoknak a tandraiktol (http://www.
kozepbudaiwaldorf.hu/2014/03/11/
milyen-egy-waldorf-iskola/).

Természetesen az orszaghataron tul is nagyok az
eltérések. Egy 6sszehasonlitd, nemzetkozi kuta-
tasbol kideriil, hogy egyes orszagokban hetente
mennyi idét toltenek a 15 éves diakok a hazi felada-
tok megirdasaval. A sor végén dllnak a finnek 2,8,
akoreaiak 2,9, a csehek 3,1, aszlovakok 3,2 és a
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svédek 3,6 6raval, tehat nekik alig kell otthon pluszban
dolgozniuk. A lista elején vannak Eurdpdabdl az oroszok,
az olaszok és aromanok, az észtek, a litvanok, alengye-
lek, a spanyolok és rogton mogottiik mi, magyarok

heti 6,2 6rdval. Az OECD-4tlag 4,9 6ra
(http://www.telegraph.co.uk/education/
educationnews/11453912/Homework-around-the-
world-how-much-is-too-much.html).

Haa szul6k (érthet6 mdédon) hozzank fordulnak segit-
ségért a sok-sok otthoni feladattal kapcsolatban, osz-
szunk meg veliikk néhany stratégiat, amellyel 6k maguk
is segithetnek gyermekiiknek (http://www.kamaszpa-
nasz.hu/hirek/szuloknek/3490/hazi-feladat):

1. Legyen jelen! Nem kell, hogy folyamatosan mellette
alljon, de legyen ott a szobaban, 1iljon le gyermeke mel-
1é! Ha latja, hogy a gyermeke mar nagyon faradt, és nem
tud koncentralni, tartsanak egy kis sziinetet!

2. Tartsa a kapcsolatot a gyermeke tandraival! Kérje el
agyermek dolgozatait, nézze meg az eredményeit, il-
letve nézze meg, hogy miben rontott, vagy éppen miben
erds a gyermeke!

3. Fejlessze gyermeke tanulasi készségét! Segitse a
gyermekét abban, hogy megtanulja, hogyan kell tanul-
ni! Senki sem ugy sziiletett, hogy egybdl tud tanulni.
Mondja el neki, hogy hogyan tanult annak idején, és
mas moddszereket is mutasson meg gyermekének!

4. Osztonozze gyermekét arra, hogy érje el azt, amit
akar! Dicsérje meg az erGfeszitéséért, a kemény munka-
jaért, hajo valaszt ad ak6zos tanulds soran, vagy ha jo
jegyet hoz haza!

Nem hagyhatjuk ki annak a vizsgalatat sem, hogy
hasznosak-e egyaltalan ezek a pluszfeladatok. Nehéz
eldonteni, mi az igazsag, mert a kutatdsi eredmények
nem egybehangzdak. Svajcban, az USA-ban és Hor-
vatorszagban azt allapitottak meg, hogy kifejezetten
negativan hat a sok hazi feladat a vizsgaeredményekre
(http://hvg.hu/kultura/20150311_a_sok_hazi_fel-
adat_rontja_a_teljesitmenyt). Egy spanyol vizsgalat-
ban pedig éppen ennek ellenkezdjére derilt fény: azok
atanulok, akiknek a tandra rendszeresen adott fel hazi
feladatot, 50 ponttal tobbet értek el a standardizalt
teszten. Még tobb pontot értek el azok, akik egyediil
oldottak meg a feladatokat. A kovetkezd kovetkez-
tetést vontak le: ,,Az adatok alapjan valdszint, hogy
nem érdemes sok hazi feladatot adni, viszont fontos
rendszeresen. Az is kideriilt, hogy a napi 60 percnyi
hézi feladat észszert és hatékony (http://index.hu/
tudomany/2015/03/30/70_percnel _tobb_hazi_feladat_
mar_tul_sok/).

A fentiek alapjan minden olvaséra rabizom, hogyan
j,elenik meg a napi gyakorlataban az otthoni feladat.
En magam (minden tényez§ 6sszevetése utan) egy kis
valtoztatas mellett dontottem: nem mindennap fogok
hazifeladatot adni, csak olyanokat adok, amelyek né-
hany perc alatt megoldhatdak, elkészitéstik fejleszt, és
amelyek kicsit masok, mint a kbnyvekben és munkafii-
zetekben talalhatdak.

A csoda
rabul ejt

Beszédmold a ferences
tehetségprogramral

Folyékony nitrogénnal leh(itott ,.vonat”
(fémkocka) lebeg a magnesekbél
kialakitott vasutpalya folott, majd
poccintésre megindul, és végighalad
az utjan. Az asztal koriil izgatottan
figyelnek a vendégek, vajon sikeriil-e
igazolniuk a diakoknak a magnesvasut
miikodési elvét a kisérleti asztalon is.
Andras, Gabor és Nandor az esztergomi
Temesvari Pelbart Gimnazium diakjai,
akik a Ferences Tehetségprogramban
elnyert 6sztondijuknak koszonhetden
egy teljes tanéven keresztiil kiilon
foglalkozasokon gyarapithattak
fizikaismereteiket mentortanaruk,
Nagy Laszlé iranyitasaval.

A tehetségprogram zaroesemeényén

a diakok egész éves kutatasaik
eredményét mutattak be.

v

A harom fiun kiviil tovabbi 54 tanulé vett részt a
programban a Ferences Alapitvany tamogatdinak
jovoltabdl. Harom iskola tanuldi palyazhattak (az
esztergomi iskolan kiviil a szentendrei Ferences
Gimndziumbdl és a budapesti Szent Angéla Gim-
naziumbol), s a tdmogatds révén nemesak a kiilon
foglalkozasok 6romét (és feladatat) nyerték el,
hanem havi 6sztondijban (5-15 ezer forint kozotti
0sszegben), sikeres nyelvvizsgajukért kiillondijban,
tovabba a szellemi éptilésiiket szolgald nyari prog-
ramokhoz valo hozzajarulasban is részestiltek.
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A didkok atanév soran két alkalommal témanapokon
is talalkoztak: a februarban megtartott kommuni-
kacios hétvégén, majd majusbhan a projektnapon. Ez
utébbin kapraztattak el a hallgatésagot eléadasaikkal,
amelyeken alegkiilonbozébb témakorokben végzett
kutatasaik és kisérleteik eredményeit ismertették.
Olyan valtozatos témakat kutattak és mutattak be,
mint a mikrohulldmu siiték hatékonysaganak mérése,
abibliai névények tapanyagigénye, az 6roklédés tor-
vényszeriiségei, az emberek folyadékfogyasztasanak
valtozdsai, az aranymetszés esztétikaja, a blinesetm?i-
fajok azirodalomban, a tematikus szétarak tanulasi
hatékonysaganak vizsgalata, a magyarok eredete,
Esztergom idegenforgalma, a magyar és az angolszasz
oktatasi rendszerek kiillonbozdségei, a magyar és a
német munkaadoi-munkavallaléi kapcsolatok. Egye-
sek kutatasaikat alkotomunk&ajuk megalapozasaként
végezték: volt, aki rekonstrukeiot készitett a huszarok
tarcsapajzsarol, volt, aki az agresszio képzdmuivészeti
megjelenitésének tanulmanyozasa utan tivegalapra
festett expressziv festményt, és aki pszicholdgiai kuta-
tasai nyoman rajzolt leporellé mesekonyvet a kereszt-
lanyanak. Mddszertandban is kiilonleges volt két fiu
kutatomunkaja, akik az ifjusag istenképét probaltak
feltarni, beleértve azt is, hogy a valésdgos képi abrazo-
lasok hogyan tiikrozik a belsd, fogalmi elképzeléseket.
Alegszertedgazdbb megkozelitést pedig az a csoport
alkalmazta, melynek tagjai a migranskérdés hatterét
térképeztek fel. Nemcsak a torténelmi el6zményekral
olvastak, hanem folyamatos sajtofigyelést is végeztek,
szakértOket interjuvoltak meg, majd a déli hatar men-
tén személyes tapasztalatokat gytjtottek, végil pedig
kutatasi kérdoiv segitségével a kozvélekedés letapoga-
tasara tettek kisérletet.

Amint a fenti 6sszegzésbdl lathato, a programban a
legkiilonfélébb tehetségek kibontakoztatasara van
lehetdség. ,,A lényeg az, hogy olyan koriilményeket
teremtsiink, amelyek megerdsitik, taplaljak a diakok
elkotelez6dését valamely tudomanyteriilet irant -
mondta Dobszay Ambrus, a program szakmai vezetdje.
- »A tehetség szorgalom« — irja Goethe. Ez szerintem
nem csak azt jelenti, hogy a képességek kibontakoztata-
sahoz mennyi munkdra van sziikség. Inkabb arra mutat
ra, hogy ami a kiviilalld szamdra szorgalomnak latszik,
az valdjaban elragadtatas. A tehetséges ember valéban
szorgalmas, de nem a sajat elhatarozasabdl, hanem
mert a csoda kivalasztja, rabul ejti 6t a maga szamara,
hogy csak 6t lassa, 6t kutassa. A pedagogus lehet ennek
kieszkozlGje, kalauza; az iskola pedig azzal teheti a leg-
nagyobb szolgalatot, ha biztositja a megfeleld koriulmé-
nyeket. A ferencesek szeretnék, ha tehetségprogramjuk
is része lenne e »szerencsés csillagallasnak«. Szeret-
nék, ha a tamogatott didkok kozosséget alkotnanak,
azok kozosségét, akik megbecsiilik a tudast, a kreativi-
tast és a szorgalmat.”

A szervezOk reményei szerint ez az ,elitklub” azutdn is
megmarad, hogy ezek a fiatalok leérettségiznek, egye-
temre jarnak, munkaba dllnak. Ennek érdekében szer-
vezték meg a tehetségprogram oregdidkjainak talalko-
z0jat. Tamogatjak egymadst abban, hogy a tehetséghdl
tudas legyen, amivel felvértezve magukat megtalaljak a
helytiket a vilagban, ott, ahol aleginkabb szolgalhatjak
hazajuk és az emberiség javat.

A Ferences Alapitvdny a tehetségprogramot a MET Ma-
gyarorszdg Zrt. tdmogatdsabdl finanszirozza. A kapcso-
lodo programok a Nemzeti Tehetség Programon elnyert

pdlydzat révén valdsultak meg.
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A A dyerek mint
@ tonethordozd

Ancsa nem akar elaludni, Zalan nem eszik, Viragot képtelenség beszoktatni
az oviba, mindennap nagy a siras-rivas. Vajon Ancsa, Zalan, Virag viselkedése

Szovegq:
Szody Judit

fliggetlen attol, ami a csaladjukban torténik? Jol sejtjiik, hogy nem.

Freud a pszichoanalizis h6skordban nagyjdbdl az egész
problémahalmazt az anydra tolta, de ezen mar szeren-
csére tultette magat a pszicholdgia. Egyre inkabb nyil-
vanvald, hogy a gyerek viselkedésében bealld zavarok
sok tényezdre vezethetSk vissza. Szinte biztos, hogy
nem jarnank sikerrel, ha a gyereket a kornyezete vizs-
galata és annak megvaltoztatasa nélkil probalnank
megjavitani, mint mondjuk, egy elromlott porszivét.
Alegnagyobb el6relépést az jelentette, hogy a pszicho-
l6gusok rendszerszemléletben kezdtek el gondolkodni.
Réébredtek, hogy a csaldad dsszetett rendszer, jol 1atha-
té alrendszerekkel, az alrendszerek kozotti hatarokkal,
szerepekkel, kapcsolatokkal, egymdshoz vald alkal-
mazkoddssal, a valtozdsokhoz valéd viszonnyal és igy
tovabb. A rendszer egyensulyra torekszik, vagyis olyan
allapotot kivan fenntartani, amely megdvja a szétesés-
t6l. Ha a szétesés veszélye fenyeget, azt annak aran is
igyekszik megakadalyozni, hogy az egyik csaladtag
pszichés vagy viselkedési tiineteket produkal. A masik
véglet pedig az, amikor valamelyik tagjat kizarja ma-
gabdl, példaul ha a szil6k a problémat okozo gyereket
kollégiumba akarjak kiildeni, mert ugy gondoljak, hogy
ott majd megnevelik - a probléma megoldasa helyett
agyerek csaladbdl valéd kizarasaval prébaljak megdévni
acsaladi egyensulyt.

Nagyon fontos tudni, hogy ebben a megkozelitésben
nincs szo6 blinbakkeresésrdl, a terapeuta senkit sem ki-
alt ki hibasnak, a bajok okozdjanak, hanem azt vizsgal-
ja, hogy miért éri meg az egész csalddnak fenntartani
ezt az allapotot. A csalddterapeutak arra torekszenek,
hogy kibillentsék a csalad rendszerét abbdl az drtalmas
egyensulybol, amely megbetegiti vagy kizdrja valame-
lyik csaladtagot.

A tiinet: menedek

Egyértelm, hogy a gyerek szamara hasznot hoz a ,,rosz-
szalkodas”, hiszen a csalad — amely szamara életfontos-
sagu - veszélybe keriil, ha nem produkalja a tiineteket.
A csaladterapeutak rendszeresen talalkoznak olyan
esetekkel, hogy amint a tiinethordozé jobban lesz, egy
masik csaladtag valik problémassa, vagy maga a csalad
kezdi ,visszalokdosni” a gyereket az eredeti allapotba.
Példaul, ha a felndtt gyerek évekig képtelen volt levalni
asziileirdl, de végiil valamilyen kiilsé hatasra mégis
elkoltozik, a sziil6k egyike valoban megbetegszik, igy

a gyerek helyett most a betegség kertilhet a kozéppont-
ba, és nem a sziil6k megromlott kapcsolata. De az is
lehet, hogy a gyereknek vissza kell kolt6znie a beteg
apolasa céljabodl a sziili hazba.

Kiildetés

Ma mar biztosan tudjuk, hogy azok a boldog embe-
rek, akik 6nazonosan tudnak élni, vagyis azzal
foglalkoznak, amit szeretnek csindlni, azzal élnek, akit
szeretnek, ugy élnek, ahogy valdban szeretnek. Ha va-
lakinek a kétkezi munka ad oromet, ha valaki nem akar
gyereket, ha valaki nem hisz istenben, akkor boldogabb
lesz szingli, ateista kozmetikusként, mint ha a sziilei
elvégeztették volna vele valamelyik tudomanyegyetem
divatos szakat, gyerekeket sziilne, és templomba jarna.
Persze ugyanez igaz forditvais.

Sajnos bizonyos esetekben a gyereknek nagyon megne-
heziti a dolgat a csaladja abban, hogy rdjojjon, milyen
életet is szeretne élni. Ez akkor torténik, ha a sziildknek
eleve kimondott vagy ki nem mondott terviik van a még
meg sem sziiletett gyerekkel kapcsolatban. Példaul az,
hogy tovabb kell vinnie a sziilk hivatasat, vagy éppen
tobbre kell vinnie naluk. Ha pdtolnia kell egy elvesztett
gyereket. Ha az a feladata, hogy megmentse a mar-mar
tonkrement hazassagot, 6sszetartsa a csaladot. Ha tel-
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jesitenie kell sziilei meg nem valdsitott vagyait. Ha ér-
zelmi tamaszt kell biztositania a sziilei szamara.

Jél gondoljuk at! Ilyen helyzetben a gyerek nem
lehet ,,akarmilyen”, nagy eséllyel nem lehet 6n-
maga. Olyannak kell lennie, ugy kell viselkednie,
esetleg kinéznie, ugy kell viszonyulnia a kérnye-
zetéhez, tobbek k6zott a sziileihez, hogy teljesitse
kiildetését. Ha ez nem valdsul meg, vagy kisiklik,
aszilok kétségbeesnek vagy biintetnek. Csakhogy sem
a gyerek, sem a sziil6k nem igazan tudjak, hogy miért.
A kisgyerek azonban nem tud védekezni, vitatkozni,
kérdezni, ezért olyan viselkedésformat alakit ki, amivel
szamara élhet8bb lesz az élet. Példaul pszichoszomati-
kus tiinetek jelennek meg ndla, igy tud gondoskodast,
szeretetet, odafordulast kivaltani, ami személyesen
neki szol. A csalddterapia az alehetdség, amellyel ezt
atorténetet fel lehet gongyoliteni, és ki lehet deriteni,
mi all a hattérben.

Tradiciok fogsagaban

Szinte minden csalddnak vannak generdcidkon at-

iveld iratlan hagyomanyali, szabalyai, amelyeket tilos
athagni. Lassunk néhanyat: ,,A mi csaladunkban nincs
valas, ha elromlott a hazassag, el kell viselni”; ,,A mi
csaladunkban nem veszeksziink a gyerek el6tt”; ,Nem
beszéliink szomoru dolgokrdl. A halal, a veszteség tabu™;
»2Habajvan, 6sszetartunk”. Vajon hogyan hatnak ezek
atradiciok a gyerekekre?

Ancsanem akar elaludni. Hidba teszik le id6ben, foly-
ton kér valamit, inni, enni, pisilni szeretne. Fél a s6tét-
ben. Zavarja a szél zugasa. Fazik. Melege van. Az agy-
babujastdl az elalvasig eltelik akar két ora is, pedig
agyerek nagyon faradt, karikas a szeme. Csaladjukban
nincs veszekedés a gyerek elStt, pedig rengeteg a sziil6k
kozt a fesziiltség. Ahogy Ancsa elalszik, , kitor a vul-
kdn”, a sziilék vitatkoznak, majd veszekszenek. Hacsak
el nem nyomja ket az alom Ancsa ténykedéseinek
koszonhetden. Ancsa igy igyekszik a csaladot 6sszetar-
tani és kiiktatni a vitakat, veszekedéseket. Lehet, hogy
tudatosan, de az is lehet, hogy néha mar hallotta sziileit
veszekedni, amikor féldlomban fekiidt, és beleivodott
az azérzés, hogy ha 6 elalszik, valami baj lesz.

Zalan okos, értelmes kisfid, szeret oviba jdrni, csak
éppen nem eszik rendesen. Valdjdban alig van vala-

mi, amit elfogad. A sziilei orvoshoz, pszicholdégushoz,
kineziolégushoz jarnak vele, minden az evés kortiil forog
acsaladban. A sziilSk életében kozponti szabaly, hogy
,bajban dsszetartunk, kiilonben jarjuk a magunk utjat”.
Zalan téaplalkozasi problémaéja miatt mikodik valame-
lyest a csalad, intimitdsnak azonban mar a nyomat sem
lehet felfedezni.

Viragot képtelenség beszoktatni az oviba. Sziileivel

és nagysziileivel élnek egylitt, nagyapjaval kiillonosen
szoros aviszonya a kislanynak. A nagypapa kérhaz-
bakeriilt, mindenki szomoru és fesziilt, de a kislanynak
nem mondjak el, mi tortént, hiszen a csaladi tradicidk
szerint nem beszélhet senki betegségrdl, halalrol, vesz-
teségrdl. Viragnak azt mondtak, nagyapa elutazott, de

majd visszajon. A kisldny otthon akar maradni, hiszen
varja, hogy nagyapja hazajojjon. Es legbeliil attdl is fél,
hogy ha a szeretett nagyapja igy itthagyta &t, ezt barmi-
kor megtehetik a sziilei is. Fél elmenni otthonrdl, és fél
minden alkalommal, amikor nincs egylitt a csalad.

Ezekben a helyzetekben hidba ,vessziik el§” a gyere-
ket, hidba mondjuk egyre hangosabban, hogy aludjon,
egyen, és ne tiltakozzon, ha oviba viszik. A tiltasnal,
akilatasba helyezett biintetésnél sokkal erésebb a gye-
rek rettegése attdl, hogy ha enged a nyomasnak, akkor
még nagyobb, helyrehozhatatlan tragédia torténik:
szétesik a csaladja, eltiinnek azok, akiktdl az élete fiigg.

Hogyan segitsiink a gyereknek
az ovodaban?

B Ne biintessiink, ne fenyegessiink, az nem vezet
semmire.

B Gondoljuk at, hogy kinek a feladata a probléma
megoldasa, és van-e ebben szerepiink! Ha egy
gyerek nem eszik, vagy valogatos, az nem az
6vond kompetenciateriilete. Ha bantja a tobbi
gyereket, az mar igen.

B Haegy viselkedésmodot muszaj leallitani,
elészor probaljunk erds érzelmi biztonsagot
nyudjtani a gyereknek! Ha mar bizik benniink,
beszélgessiink vele, és mondjuk el neki, milehet
aviselkedésének a kovetkezménye! Ne erdltes-
stik, hogy elmondja, miért viselkedik igy, hiszen
konnyen lehet, hogy 6 maga sem tudja.

B Kérjuk az évodai pszicholdgus vagy a nevelési
tanacsado pszichologusanak segitséget!

B Tanulmanyozzuk a Magyar Csaladterapias
Egyestilet honlapjat (www.csaladterapia.hu)!

Hogyan segitsiink a sziiloknek?

B Megértden és az egylittmiikodd kommunikacio
nyelvét haszndlva mondjuk el a sziil6knek a gye-
rekiikrdl szerzett tapasztalatainkat (az EMK-rol
2016. marciusi szamunkban olvashat — a szerk.)!

B Biztositsuk ket arrdl, hogy nem a , hibast” ke-
ressiik, hanem megoldést szeretnénk!

B Beszéljunk nekik a csaladterapia lehet8ségéral!

: Olvasnivalok:

Pincus, Lily - Dare, Christopher: Titkok a csalddban. A meg-
hitt kapcsolatok rejtett rétegei. Budapest: Animula, 2007.

¢ Satir, Virginia: A csaldd egyiittélésének miivészete. Budapest:
Coincidencia, 1999.

Watzlawik, Paul - Weakland, John H. - Fisch, Richard:
. Valtozds. A problémdk keletkezésének és megolddsdanak
elvei. Budapest: Animula, 2008.

. www.csaladterapia.hu




OKTATAS-NEVELES

ELMENYPEDAGOGIA —
KORNYEZO VILAGUNK ANYAGAI

2. RESZ | A FEM

Szoveg, foté és rajz: Nagy Gabor

El6z6 szamunkban batran kerestiik, kutattuk és gydjtottiik a szamunkra érdekes koveket
a természetben. Mostani témank kincsei pedig sokszor magukban a ,kovekben” vannak
elrejtve, amiket csak a tudomany vivmanyaival tudunk a hordozé kozetekbol kinyerni.

Ha valaki koziiliink mégis ,.egy az egyben” termésfémet talalna, akkor széljon, mert

valoszinlileg aranyra vagy eziistre bukkant!

v

A fémeket jellemz8en nem termésfémként kapjuk
kézhez, hanem mar kész targyak formajaban. Az embe-
riségnek 1épésrdl 1épésre kellett eljutni arra a szintre,
hogy egy ujabb fémet ki tudjon nyerni a kézetekbdl,
ésigy forradalmasitsa az életét. Talan nem véletleniil
tekintjiik e felismeréseket egyetemes torténelmiink
els6 mérfoldkoveinek. A korszakolasbol azis jol lathatd,
hogy mennyiiddé telt el csak a ké hasznalatdval, mig az
ember rajott az elsé fémeszkoz készitésének titkara:

Kdékor: 2,4 millié évvel ezelbtt —i. e. 4500
Rézkor: kb.i.e. 4500 —i.e. 3000

Bronzkor:i.e. 3000 -1i.e.8.sz.

Vaskor:i.e. 8.sz.-i.sz.1. sz.

Ocsa kornyékén 1999-ben. Talaj-el8készités egyszerd
vasekével

FELADAT

Miutan rendbe tettiik a fejekben a hires ,,fémkor-
szakok” kronolégiajat, keressiink az egyes korsza-
kokra jellemzd, ismertebb megtaldlt kincseket,
lehetdleg abbol a fémbdl, amirdl a kort elnevezték!
Készitstink beldliik tablot!

Oskohék

Ismert és ikonikus fémtargyaink kozil talan az eke

az egyik legelsd és legfontosabb. Akar az elsd hazai
,vasmuben” a somogyfajszi §skohdban is késziilhetett
ilyen alapvetd haszndlati targy gyepvasércbdl. Osztaly-
kirdanduldsnak sem utolsé helyszin a Somogyfajsz mel-
letti erdGben talélhatc') izgalmas attrakecio, az 6skoho.

A somogyfajszi Oskohd Muzeum elézetes bejelentke-
zéssel egész évben latogathato (telefon: +36 85 337 073).

FELADAT

Beszéljétek meg, hogy milyen fejlédési szakaszai
és helyszinei voltak hazdnkban a vasgydrtasnak az
Arpad-kortol a 21. szazadig, és milyen vasbol ké-
szilt targyak mozditottdk eld orszagunk fejlédését!

Ugorjunk par szaz évet, de maradjunk még Magyaror-
szagon és avas tém4éjanal! Lillafiiredet és kornyékét
valodszintileg legalabb egyszer az életben mindenki
felkeresi egy osztalykirandulas alkalmaval. A kisvasut
ablakabdl hirtelen felbukkan az ijmassai 6skoho te-
kintélyt parancsold tombje. Az egyik legtobbet fotozott
hazai épliletben egykoron igencsak forrd volt ahangu-
lat. Ma mar kihtilve, méltdsagteljesen allit emléket a
hazaivas- és acélgyartasnak. Mar joval el6bb ismertem
szamtalan fotorol, és habar igy is feltiind nagysagu épii-
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lettel allunk szemben, mégis sokkal kisebb, mint amire
szamitottam. Taldn azért, mert a kohdt eleve dridsinak
képzeljik. Aztan lassan elfogadtam, hogy ez avaldsag,
és az altalam irdatlan méretiinek képzelt ,,gyar” csak
egy 10x9 méteres kocka. Kivancsi voltam, hogy azon
tul, hogy az éplilet elStti rét kivaléan alkalmas piknike-
zésre és labddzdsra, vajon milyen mizeumpedagdgiai
foglalkozdst kinal a helyszin, hogy kozelebb hozzuk

a didkokhoz ezt a nem épp koltdi témadt. A kohmuz.t-
online.hu oldalon azonnal egy jogos helyreigazitast
talaltam, vagyis a kozhiedelemmel ellentétben nem
6skohdval allunk szemben, hanem fattizelésti nagyol-
vasztdval. Mennyire igaz, hiszen az 6skoho elnevezés
Somogyfajsszal ,,olvadt” 6ssze, mig az alabbi képen mar
a19. szazaditechnikalathato! Megtalalva a muzeum-
pedagdgiai fiilet, szembekoszont egy igazi magas labda:
A program uj lehet8ségeket nyujt az uj osztalykozossé-
gek osszekovacsoldsaban.”

Az 1813-ban épilt Ujmassai ..6skoh6™ Magyarorszag egyik
legfontosabb ipari miemléke (Forras: turautak.hu)

FELADAT

Prébald meg osszefoglalni, hogy mi a kiilonbség
avas és az acél kozott! Gytjts példakat targyakra,
melyeket vasbdl is el lehet késziteni, illetve olya-
nokra, amelyeknél elengedhetetlen, hogy acélbol
késziiljenek!

~Aluminiumedény”

Maradva még az ipari fémeknél, rovid id§ alatt gyors
sikert futott be az aluminium. Habar az aluminiumot a
vildgnak mar 1825-ben bemutattdk, Magyarorszagon
csak 1900 kortil kezdddott el a bauxitbdnyaszat a Bihar
hegységben. Ebbdl az akkor még hazai alapanyaghdl
Németorszaghan késziilt aluminium. Ezt kdvetSen a
maihataraink k6zott a Vértesben indult be a bauxit
kiilszini kitermelése, majd Ajkan és Mosonmagyarova-
ron timfoldgyar épiilt, Csepelen pedig aluminiumkohd.
Nem kellett aluminiumgyari munkasnak lenni ahhoz
az 1980-as években, hogy atérezziik e fém hangulatat,
hiszen a daloskonyvek egyik kitlintetett opusa volt az
LS2Aluminiumedény” cimii dal, a bauxitkutatdk notaja.

Aluminiumedény

Fézhetsz, melegithetsz bennem éppen eleget,
Mert a falam jol atengedi a meleget,

Esha éppen tudni akarod a nevemet, a

Nevem alaminiumedény.

Al,03xH,0

Ennyit tud egy jolnevelt bauxitkutatd ! (hogy ...)

Hazank talan legszirrealisabb tajai kozé tartoznak a
felhagyott kiilszini bauxitbanyak. Mig a képen lathaté

ganti bauxitbanyat biztonsdgossa tették és szabadtéri
muzeumma alakitottak, ahol szinte marsbéli kérnyezetben
sétalhatunk, addig példaul a bakonyi banyateriletek
(egyelére) nem latogathatdk. Ha vonz benntinket

a marsihoz hasonlé tdj, csak ide kell kattintani, és
indulhatunk is a felfedezédtra: www.kbm.hu/hu/node/22.

<
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Egy hétkoznapi targy, amelynek
aluminiumvaltozata lett a
legismertebb - avagy egy vizhordo
edény karrierje

116. szlletésnapjat innepliidén ez az egyik legismer-
tebb hazai targyi ikon, amit természetesen fémbdl ké-
szitettek. MielStt hazankban alegkisebb teleptiléseken
is altaldanossa valt a vezetékes viz, ebben a kannaban
hordtak a vizet a kllteriileten dolgozé munkasoknak.
A hiressé valt hazai dizajn kés6bb sem mertilt feledés-
be, hiszen a foldeken dolgozé munkasok tovabbra is
tavol dolgoznak a kutaktol, ha csak érakra is. Tovabba
akanndnak az 1980-as évektdl kezdve uj feladatot is
talaltak. Hangszer lett belSle. Hangszeres karrierje
taldan annak is koszonhetd, hogy litésre maga a targy
ishangot ad, illetve a kanna szajara litve a benne 1év§
levegdt is hangzasra lehet birni.

Forras: www.cegledvk.hu

FELADAT

A ceglédi kanna onnan kapta a nevét, hogy el6szor 1910 koriil Rénai Janos helyi iparos készitette, és sokdig csak
nala lehetett beszerezni. Torténete soran kiilonbozé fémekbdl készitették. Nevezziik meg pontosan, hogy eddigi
életének 116 éve alatt milyen fémekbdl késziilt, és deritsiik ki, hogy ezeket a fémeket hogyan allitjak eld!
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Az aranyforinttol a lyukas
kétfilléresen at a bicolor érmékig -
gondolatok a fémpénzrol

A népszert ,Hatdrtalanul!” program keretében gyak-
ran vezetnek iskolai kirdnduldsok Szlovakidba.

A fém kulturtorténetének egyik fontos dllomasa
Kormocbanya, ahol mar a nagy foldrajzi felfedezések
korat megel6zden Karoly Robert aranypénzek veré-
sébe fogott. Ez a miivelet megalapozta Magyarorszag
elsé nemzetkozi elismertségét, vagyis a pénzverés
egyben hirverést is jelentett nekiink. Olyan jol cseng-
tek pénzeink, hogy példdul a fémpénznek egészen az
ujkorig nagyobb presztizse volt, mint a bankjegyeknek.
1946. augusztus 1-jén, amikor a peng6t levaltotta az uj
valuta, a forint, mar azzal javult az emberek kozérzete,
hogy tudtak, ujra van éremverés Magyarorszagon az
eldtte szinte mar csak papirpénzalapu hiperinflacids
pengdt kovetden. Es habar a fémpénzeink névértéke-
inek a szama az elmult évtizedekben cs6kkent, van
szinte allandd is, ez pedig a 20 forintos mérete, hiszen a
legtobb automata ezzel az érmével miikodott. Akar bar-
kibdl alkalmi numizmatikus lehet, ha kicsit elkalando-
zunk az érmék hatoldalainak vilagaban. E szimbdlu-
mok kivalasztasa nem egyszert feladat. Egy-egy orszag
anemzeti értékeibdl vajon melyeket nyomtassa érméi
tulso felére? Szomszédaink koziil mar harom orszag-
ban is bevezették az eurdt, melyrdl tudjuk, hogy bar a
bankjegyek minden eurdovezeti orszagban egyformak,
az érmék hatoldalan taldlhaté motivumokkal a kibo-
csato orszagok szabadon rendelkeznek. Vajon ,,eurd-
szomszédaink” milyen ért}ékeket kommunikalnak
érméiken a kulvilag felé? Es persze mi a forintjainkon,
illetve a tobbi sajat valutaval rendelkezd orszag?

.Magyar kiralyi valté pénz” 1848-bél

FELADAT

Készits egy idérendi tablat a magyarorszagi hiva-
talos fizet6eszkozokrdl Karoly Robert aranyforint-
javal kezd6dden! Melyik pénziink volt leghosszabb
ideig forgalomban?

Van-e ma érvényes olyan fizet6eszkoziink, amely
nemesfémet (arany, ezlist) tartalmaz?

Melyik pénzérménknek a legdragabb az eléallitasi
koltsége a névértékéhez képest?

r”

A most forgalomban 1év4 forintjaink milyen fémek-
bélvagy fémotvozetekbdl késziilnek?

Amikor pont egy fém menti meg
az embert a villamcsapastol

Rengeteg kisérletet lehet tenni a fémekkel, melyek
koziil kiemelnék egy nemesak latvanyosat, de egyben
hasznosatis. Azt mindenki jol tudja, hogy a fémek jo
elektromos vezet8k, de Michael Faraday 6ta tudjuk,
hogy ha egy embert egy zart fémszerkezet vesz kor-

be, akkor abba a fémbe belecsaphat a villam, a benne
tartézkodonak haja szala sem gorbul. Ilyen kisérletnek
lehet részese akaratlanul barki, ha autdjaba, repiilgjé-
be belecsapna a villam. Habar a repiil6gépeket egyre
inkdbb mianyaghdl gyartjak, szerencsére azért van
még benniik annyi fém, hogy az kérbevegye a benniik
utazokat. A szomszédos Szlovénialegmagasabb hegyén,
a Triglavon pedig egy 2 méter magas badogkunyhd
talalhato, amely habar elsé pillantdsra otromba kiilse-
jlinek hat, az 1991-ben fliggetlenné vald Szlovénia egyik
nemzetijelképe lett, és nem utolsésorban megmentheti
az életét annak, akit esetleg utolérne egy zivatar a kozel
2800 méter magas hegyen.

A fémeket az emberiség elsGsorban azért nyerte ki az
ércekbdl, hogy eszkozoket gydrtson maganak, megkony-
nyitse az életét, hadat viseljen, erds hajokat épitsen, és
még szamtalan mas dologra hasznalja fel 6ket. Legujabb
korunkban viszont egyre inkabb megjelenik a fémnek
egy izgalmas, ujkori szerepe: tajépitészeti eszkoz.

A muncheni Deutsches Museum kisérleti termében

mindennap legaladbb egyszer ahitattal varja a k6zénség,
hogy tanUja legyen annak a hires kisérletnek, amirél addig
csak az iskolai fizikadran hallott. Miutan a kisérletben
részt vevd alanyra razartak a gombot, felemelik a
magasba, és latvanyosan dramot vezetnek a fémkalitkaba,
mikézben a benne évé emberlinknek haja szala sem
rezzen (www.deutsches-museum.de).

<



OKTATAS-NEVELES

Fafivos-rézfuvos - Hogy is van ez?

FELADAT

A nem szakember szamara az egyik
legnagyobb kihivds elsé halldsra
megérteni a fafivos kontra rézfuvos
hangszerek definicidjat. Mitdllesz egy
hangszer rézfuvos vagy fafuvos? A fu-
vokaban vagy a hangszer épitési anya-
gaban rejlik a valasz? Lehet-e ugyanaz
ahangszer akar fafuvds vagy rézfivos?
Nyomozzatok ki, és készitsetek halma-
zokat a fuvds hangszerekrdl, illetve egy
ko6z0s halmazt arra az esetre, ha egy és
ugyanazon hangszer tartozhat mind a
két csoportbal

Az erdo hangoskonyve - fémbe égetett legendak

Az alabbi példaért mintegy 100 kilométert kellett utaz- Mostani 6sszefoglalonkban szandékosan nem mentiink
nunk Ausztrian belil az osztrak Dunakanyarba, ponto- bele a fémek kémiajaba, mert ha errél az oldalrdl ko-
san a wachaui szorosba. Maga a torténet nem a fémrdl zelitettiik volna meg a témat, az lehet, hogy sok diakot
szol, de a megjelenitését 100%-ban fémbdl oldottak elriasztana. Ha viszont élményeket kinald helyszinek-
meg. Rozsdas patina, id6talldsag, ridegség, a mostansag be csempéssziik bele a fém témakorét, akkor ezeken
trendi,Landart”. Az anyag neve: corten acél, vagyis egy atapasztalatokon keresztiil felkelthetjlik a didkok
olyan rozsdamentes acélrol van szo, amelynek pati- figyelmét, és innen mar csak egy ugras akémia és fizika
najamaga arozsda! Ilyen épitészeti anyagvalasztast iranti érdeklédés vagy akar a mérnoki palya.

béven lathatunk a Varkert Bazarban is, de ami miatt
Diirnsteinbe utaztunk, az a corten acélba (szd szerint)

bujtatott tartalom. Ugyanis Oroszlanszivi Richard KIRANDULASI TIPP

legendajat jatszo hangszorodkat rejtettek az erds véddle-

mezek mogé. Egy mozgasérzékeld segitségével elindul Az ausztriai Diirnstein felett képes hangoskonyvvé
ahanganyag, zenével kisérve, megszolalnak a meséldk. valtozik az erd8. Minden installacié a hangszordtol
Bevallom, korabban nem érdekelt Oroszlanszivi Ri- afotdkereten 4t a kor portrédbrazoldsaig idstalld
chard élete, de ennek a komplex audiovizualis ,,mese- corten acélbdl késziilt. Nemesak tartds mindséget
erdének” koszonhetden az osztrak Dunakanyar bércén vetit elére az anyagvalasztas, a vandor azonnal fel
tokéletesen bele tudtam magam élni abba korba és tudja ismerni a természetes kornyezetbdl kiemelke-
hiteles helyszinbe, ahol egykor Oroszlanszivi Richard do, egymassal 6sszefliggésben 1évd installaciokat.

raboskodott (www.duernstein.at/de/ueber-duernstein/
ruine-duernstein.html).
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A HONAP TEMAJA
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Az érdeklodés természetes 6sztone juttatta el az embereket az elmult
néhany ezer év alatt oda, ahol ma vagyunk. Segitsiik el6 mukodését azzal,
hogy a matematikatanulast haszontalan technikak magolasabdl izgalmas
kérdések kutatasava valtoztatjuk. Ha a gyerekek oromteli izgalommal
fogjak varni a matematikaorakat, ahol érdekes felfedezéseket tehetnek,
ez az orom felnGtt életiiket is gazdagabba teszi majd.”

(a,,matematikatanitds varazslojanak” nevezett Dienes Zoltan irta ezt
az dltalanos iskolai matematikatandroknak irt konyvében)

A+p=-<




Matematik
a Fold korul

Interju Slk\A'rrdr
- geografussal™= !'%
Mars-kutatdva

Sz6veq: Rezsabek Nandor |
Fotoé: Ludas Viktor, Palfi Erika

A csillagos eget kémlelve

melyik kisgyerek ne almodozott
volna arrol, hogy egyszer majd
Grhajosként ismeretlen bolygdkat
fedez fel? Mi, feln6ttek gyakran
megértoen mosolygunk ilyenkor,
pedig mint interjualanyunk
torténete is példazza, a vilagir
kutatdjava valni - még ha
egyelore ,csak” a Foldrol is - ma
mar nagyon is megvalosithato
alom. Elég hozza egy érdekes
konyv, egy lelkes pedagogus

és egy ,.csipetnyi” matematikai
gondolkodas - no meg az illeto
tudasa, kivancsisaga és kivételes
kreativitasa... Mars-
kutatoval beszélgettiink.
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- A Marssal kapcsolatos kutatasok lehetisége keve-
sek kivaltsaga. Hogyan keriiltél erre a ,palyara”?

- Egyik meghatdrozo gyermekkori olvasmanyom az

Eg és Fold cim, kemény fedeles ismeretterjesztd konyv
volt. Nagyon sok dbrat tartalmazott, melyek azt magya-
raztak, hogyan kering a Fold a Nap koriil, miért valtoz-
nak az évszakok, milyen bolygdk vannak a Naprend-
szerben. Meg lehetett érteni beldle a csillagoktdl kezdve
a Fold felszinén zajlo folyamatokig szinte mindent, ami
egy foldtuddst érdekelhet. Ezért én mar altalanos iskola
vége felé a foldrajzdérakon voltam a leglelkesebb.
Amikor a tovabbtanuldsra kertilt sor, felvettek a buda-
pesti Alternativ Kozgazdasagi Gimnaziumba. Az AKG
ebbdl a szempontbdl idealis helynek bizonyult, mert a
diakok abban a témaban, abban a tantargyban mélyed-
hetnek el, ami kozel all hozzajuk. Az AKG-ban volt egy
csillagaszati szakkor, a Supernova, aminek nagyon
hamar atagjalettem.

El6szor kozmoldgidval foglalkoztam, vagyis a vilagir
tavoli, nagy energiaju objektumainak a megértésével
probalkoztam: fekete lyukak, neutroncsillagok, szu-
perndva-robbandsok... Ehhez azonban nagyon mély
fizikai ismeretek kellenek, és engem jobban érdekelt
afoldtudomany. Ugyhogy a kovetkezo id6szakban
planetolégiaval kezdtem el foglalkozni, vagyis a Nap-
rendszer szilard felszind égitestjeinek a megismerésé-
vel. Kiderult szamomra, hogy amit a F6ldrdl tanultunk
foldrajzéran, nagymértékben alkalmazhato a bolygo-
testek kutatasaban is. Igy a két érdeklédési koromnek,
a csillagaszatnak, illetve a foldtudomanynak tulajdon-
képpen a metszeteként adta magat a bolygokutatas.
Harmadikos-negyedikes gimnazista koromra ezen be-
lil is egyre tobbet foglalkoztam a Marssal, f6ként mert
1996-ban megérkezés elStt allt a Mars Global Surveyor
keringdegység, és leszallashoz késziilddott a Mars
Pathfinder. Tehat mire elballagtam a gimnaziumbol,
egy minden korabbindl izgalmasabb id8szak kezdddott
a Mars kutatdsdban, és ez meghatarozta a tudoméanyos
érdeklédésemet is.

- Nem allhatom meg, hogy ne kérdezzem meg: mi
alegfrissebb kozérdeklédésre szamot tarté hir a
voros bolygorol?

— A Marsrodl didhéjban azt érdemes tudni, hogy a
Foldhozleghasonlobb égitest a Naprendszerben. Ahol
vanviz, csak éppen fagyott formaban a felszinkozeli
rétegekben. Ahol van 1égkor, csak éppen nagyon ritka.
Ahol a gravitacio egyharmada a foldfelszinre jellemzd
értéknek. De ahova azért j6 eséllyel at tudnank koltoz-
ni, havalamilyen okn4dl fogva el kellene hagynunk a
Foldet. Vagyis az emberi faj tulélése biztosithatd lenne.
A Marsot évtizedek ota tirszondak vizsgaljak. Két alap-
tipusuk akeringbegység és aleszalloegység. Jelenleg
eppen hét kiilonboz6 tirszonda aktiv a Mars térségében.
Uton van mar egy nyolcadik, az Eurdpai Urugynok—

ség altal inditott keringdegység, a Trace Gas Orbiter,
ami oktober 19-én érkezik majd meg, és bolygo koriili
palyara all. Egy leszalldegység is elindul rola a felszin
felé, amiigazabdl tudomanyos miiszereket nem visz
magaval, csak egy demonstracids szonda. Eurdpa ismét
megprobal leszallni a Marsra a Beagle-2 emlékezetes

2003-as kudarca utan. A legfrissebb hir tehat az, hogy
mostantdl szamitva egy honap mulva izgulhatunk egy
europaileszdllasért.

A felszinen dolgozd roverek koziil a Curiosity kiildetése
alegizgalmasabb: ujabb és ujabb métereket halad elére,
kapaszkodik felfelé az Aeolis-hegy oldallejtdjén, hogy
amultban lerakdédott iledékrétegekbdl mintat véve
multbeli életnyomok utan kutasson. Nem talalt még az
Gsi marsi életre utalo bizonyitékokat, de a kutatdk, a
mérnokok és alelkes atlagemberek jo eséllyel bizhatnak
abban, hogy ez a kiildetés végre felfedezi a Foldon kivili
élet 1étezésére utalo bizonyitékokat.

- A fold- és bolygétudomany miivelése kapcsan
emlitetted a kezdeteket. Milyen tovabbi el6kép-
zettségre volt sziikség ahhoz, hogy szakemberként
foglalkozz vele?

- Mindenképpen megemliteném Simon Tamast, aki
foldrajz—biolégia szakos tanar volt az AKG-ban. O
alapitotta az emlitett Supernova csillagaszati szakkort,
aminek tagjaként elindultam ezen a palyan. Késébb 15
éven at az Origo internetes portal Tudomdany rovatdat
irdnyitotta, jelenleg a Magyar Tudomanyos Akadémia
Kommunikacios FSosztalyanak vezetdje. Ovoltaz,
akilelkes fiatal tanarként inspiralt, hogy én is ezzel a
témaval kezdjek el foglalkozni. Utobb baratok, késGbb
munkatarsak lettiink, és ez mind a mai napig egy cikke-
ket, k6z0s projekteket eredményezé egytittmikodés.

A gimndazium utdn az ELTE-re jelentkeztem. Gondol-
kodtam, hogy geologusnak vagy geografusnak menjek,
végil a geografust irtam be elsd helyre. Azt gondolom,
jol dontottem. A geografusképzés egy kicsit szélesebb
1latékord, nemesak a természeti, hanem a tdrsadalmi
folyamatok elsajatitasat is lehet6vé tette. A Fold felszi-
nére fokuszal és nem a bolygd belsd rétegeire, a kézetek
és dsvanyok vilagara. De az, hogy az 6sszes geoszféraval
foglalkoztunk, egy olyan atfogd tudast adott, amit aztan
jol tudtam kamatoztatni a bolygdk vilagaban. Megta-
nultam szintetizald szemlélettel kozeliteni egy-egy
részproblémahoz. Megtanultam azt, hogy a modelle-
zésnek, illetve az integrativ gondolkodasnak milyen
fontos szerepe van a probléma megfogalmazasaban és
tudomanyos vizsgalataban.

Amikor elvégeztem a geografus szakot kornyezet-
foldrajz szakiranyon hidrologus specializaciéval, ugy
gondoltam, érdemes lenne még az egyetemen maradni.
Jelentkezem doktori képzésre, ahova szerencsére fel is
vettek, ugyhogy ujabb harom év tanulas kovetkezett.
Amikor 2006-ban véget ért, kisebb-nagyobb kitérék
utan tanarsegédi allast kaptam az ELTE Természet-
foldrajzi Tanszékén. Attdl kezdve oktatoként dolgoz-
tam, egyetemi hallgatok generacidinak adva at azt a
tudast — és ugy gondolom, azt a lelkesedést is -, amivel
én is hozzaalltam a témakorhoz. Egészen 2015-ig
oktattam BSc- és MSc-hallgatdkat bolygétudomdanyra,
Mars-kutatasra, csillagaszati foldrajzra, tavérzékelés-
re, térinformatikara és még néhany olyan tantargyra,
aminek a Naprendszerhez, a Foldrdl gytjtott adatok ke-
zeléséhez, elemzéséhez és megjelenitéséhez van koze.
Igy fordult szakmai érdeklédésem lassan, de biztosan a
térinformatika felé.




- A megszerzett tudas mellett milyen szerepet tulaj-
donitasz mindebben a kreativitasnak?

— A Mars kutatdasaban szamomra az volt az egyik leg-
izgalmasabb dolog, hogy mindazok az adatok, amiket
az Urszondak gyjtottek és visszakiildtek a Foldre,
nyilvdnos adatbazisokban hozzaférhet8k. Nem tudunk
odamenni és terepi vizsgalatokat végezni. Viszont akar
aleszalldegységek, akar a keringdegységek adatait
olyan mddon tudjuk 6sszevalogatni egy-egy mintaterii-
let tanulmanyozasahoz, hogy abbdl minél komplexebb
képet alkothassunk a felszin formakincsérdl, anyagai-
rél, a felszini kornyezet egyéb paramétereir6l. Mindezt
azért, hogy modellezni tudjuk annak a felszini terti-
letnek a fejlédéstorténetét, abbdl pedig kovetkeztetni
tudjunk arra, milyenek lehettek a multban a kérnyezeti
viszonyok, vajon alkalmasak voltak-e ra, hogy kedvezd
feltételeket kinaljanak az élet szamara.

Ez mar igy elmondva is egy kreativ feladatnak hangzik,
mert te valasztod ki a mintateriiletet, azt, hogy melyik
urszonda melyik mtiszerének milyen tipusu adatat
vonod be a vizsgalatba. Ezekkel kombinalt elemzéseket
végezhetsz, és sokféle lehetdséged van, hogy tudoma-
nyos modszereket alkalmazva kovetkeztetéseket vonj
le az adatokbdl. En ezt élveztem a leginkabb.
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Hadd meséljem el, hogy egyszer a NASA meghirdetett
egy olyan lehetdséget, hogy a voros bolygd koriil keringd
egyik lirszonda, a Mars Reconnaissance Orbiter kame-
rajatdl lehet felvételt kérni. Ha elég jol megindokolta

az ember, hogy miért az adott tertiletrdl kér felvételt,
akkor volt rd esély, hogy a NASA el is késziti. Akkor a
Supernova csillagaszati szakkdrnek mar én voltam a
vezetdje, és a gyerekekkel kitalaltunk egy olyan indok-
last, ami elnyerte a NASA tetszését. Kivalasztottunk
két teriiletet — amik egyébként éppen az én doktori
kutatomunkamnak a legizgalmasabb mintateriiletei
voltak —, és mint Supernova Astronomy Class bekiild-
tik ezeket a javaslatokat. Legnagyobb meglepetésiink-
re néhany hénap mulva kaptam egy e-mailt, hogy a mi
kérésiink és javaslatunk alapjan a NASA trszonddja
lefényképezett két teriiletet a Marson, és a fotokat mi
lathatjuk el8szor. Nekiink kellett megirni azt a rovid
jellemzést roluk, amiutana be is kertilt a NASA nyil-
\{énos adatbdzisdba, ezekhez a felvételekhez csatolva.
Ugyhogy ha az ember elég kitarté és elég kreativ, akkor
ilyen médon még sajat képet is rendelhet maganak a
Marsrdl, ami 2006-2007 kornyékén, amikor ez tortént,
elképesztden izgalmas dolog volt.

- Egy Marssal 6sszefiiggl konkrét kutatasi feladat
hogyan kapcsolddik az oktatasi rendszerben elsaja-
titott matematikai ismeretekhez? Milyen konkrét
szamitasok szolgaljak mindezt?

- AzELTE Természettudomanyi Karan nagyon kevés
olyan szak van, ahol nem kell éveken keresztiil ana-
lizist, differencidlegyenleteket, integralszamitast
tanulni. A geografus szak ilyen. Ennek megvannak az
el6nyei és a hatranyaiis. Az el6nye az, hogy nem ijesz-
tett el a matematikatdl, nem vette el a kedvemet attdl,
hogy a matematika nyelvén probaljak kozeliteni egy-
egy problémadhoz. A hatranya nyilvan az, hogy egy-egy
komplexebb levezetés vagy hosszu képletek megértése
nekem sokkal tovabb tartott, mint azoknak a kollégak-
nak, akiknek komolyabb integrdl- vagy differencidlsza-
mitasi gyakorlatuk volt. Viszont konnyen leforditok egy
problémat a matematika nyelvére a sajat fejemben.

Egy példat emlitve: amikor miholdfelvételekkel fog-
lalkozik az ember, legyen szo foldirdl vagy marsirol,
akkor nem mindegy azok felbontasa, részletessége.

Ha azt mondom, hogy egy tirfelvétel felbontasa, mint
példaul a Mars esetében, 25 cm/pixel, vagyis a felvétel
alapegysége egy 25x25 cm-es felszini teriiletnek felel
meg, akkor a tavérzékelésben jartasakkal ez érzékelteti,
hogy borzasztdan részletes adatrol van szo. Viszont
amikor azt kérdezem valakit6l, hogy ha a 25 cm/pixel
felbontasu trfelvétel helyett egy jobb kameraval 5 cm/
pixel felbontasu tirfelvételt tudsz késziteni, akkor hany-
szor nagyobb lesz az 5 cm/pixeles trfelvétel mérete,
mint a 25 cm/pixeles felbontasué, akkor az én fejember
ez rogton egy négyzethdaldt rajzol ki. A 25 cm-es felvétel
pixelét felosztom 5x5 cm-es részekre, és bevillan, hogy
itt nem 5-szor akkora lesz majd a végeredmény pixel-
szama, illetve a fajlmérete, hanem valdjaban 25-szor
akkora, mert x iranyban is 5-szor részletesebb az adat,
megyiranyban is. Ez pedig adatmennyiséghen a két
dimenzié miatt 25-szoros novekedést jelent. Amikor
egy ilyen kérdést felteszek az egyetemi hallgatoknak
példaul egy tavérzékelési tantargy keretében, akkor




A NASA altal készitett Curiosity rover elképzelt latvanya a Mars felszinén
Forras: mars.nasa.gov/msl/multimedia/images

szamukra az nem trivialis, hogy itt két iranyban novek-
szik 5-szorosére a felbontas, tehat 52, vagyis 25-sz0ros
lesz a képpontok szamanak a novekedése.

Vagy mondok egy masik példat: amikor tavérzékelésrol
beszélgetek valakivel, és tudom, hogy a felszin felett
1km magasan repiil egy repiil6gép, a kameraja latdszo-
ge pedig, mondjuk, 10 fok, akkor ez szamomra kirajzol
egy haromszoget, melynek a hegyesszoge 10 fok. Az 1
km-es reptilési magassag alapjan viszonylag konnyen
kiszamithatd, hogy milyen széles felszini savot fed majd
le egy felvétel teriilete. Van, akinek ez mar problémat
okoz, hanincs meg az a fajta matematikai érzéke, amit
szerintem igazan kozépiskolaban lehet elsajatitani. De
ez apélda azértis jo, mert valdjaban egy komplexebb
problémardl van szo. Hiszen nem elég azt sejteni, hogy
nagyjabdl 175 méter széles felszini savot fed le a fel-
vétel, hanem azt is tudni kell, hogy a kameraban hany
pixelszer hany pixeles CCD érzékel§ van. Mondjuk,
4096x4096 pixeles chip van benne, amit figyelembe
véve a 175 méter széles felszini savot, 4096-tal el kell
osztanom, hogy megkapjam a méter/pixelben kifejezhe-
t4 terepi felbontast. Nekem ez rogton osszedll a fejem-
ben egy olyan dbrava, aminek a hegyesszoge 10 fokos
sz0g, a felszini vetiilete 4096 pixelre osztodik szét, és
tudom, hogyan induljak el, amikor ki kell szamolni a
méter/pixelben megadhato terepi felbontast. Nagyon
sok hallgatonak, amikor ezt igy megprobdltam elma-
gyardzni, nem az volt az els gondolata, hogy elképzelje
ezt ahdromszoget alevegdben a repiil6gép és a felszin
kozott, hanem csak tandcstalanul nézett.

Széval ezek azok a példak, amik elég ol jellemzik az én
matematikai tipusu gondolkodasomat. Es nem félek
osztani, szorozni, alapmuveleteket hasznalni, de ebben
az esetben inkabb arrol van szé, hogy megprobalom
elképzelni, vizualizalni, és azt kovetéen forditom at
matematikai képletekre a problémat.

- Jelenleg térinformatikai alkalmazasokkal foglal-
kozol. Ezzel 6sszefiiggésben hogyan lehet megfogal-
maznia matematikai gondolkodas fontossagat?

— Mamar a bolygétudomany elképzelhetetlen a digita-
lis képfeldolgozas, a tavérzékelés és a térinformatika
modszertananak ismerete nélkiil. Ma méar nem ugy
van, mint a hetvenes években, amikor nagy AO-s papir-
térképeket hajtogatott ki egy bolygdkutato, és azokon
vizsgalta, hogy hova szdlltak le az Apollo-tirhajosok a
Hold felszinén, hanem hatalmas méretd digitalis allo-
manyokkal dolgozunk.

Példaul a Mars domborzatdnak az informacioi egy tiff-
fajlban tarolddnak, ahol a pixelek értéke nem szin, ha-
nem egy magassagérték. Mondanam, hogy tengerszint
feletti magassag, de a Marson nincs tenger, viszont a
voros bolygonak is van ugynevezett alapfeliilete, ami a
Fold esetében a geoid, a Mars esetében pedig az areoid,
és geofizikai modszerekkel hatarozhatd meg. Ehhez az

,, Nem félek osztani, szorozni,
alapmiiveleteket hasznalni, de
ebben az esetben inkabb arrol

van sz0, hogy megprobalom
elképzelni, vizualizalni, és
azt kovetoen forditom at
matematikai képletekre a
problémat.
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Az Eurdpai Urligynckség altal Gtnak inditott Trace Gas
Orbiter (irszonda 2016. oktéber 19-én érkezik meg a
Marshoz

Forréas: exploration.esa.int/science-e-media/img/ba/
ExoMars2016_TGO+EDM_separation.jpg

alapfeliilethez képesti magassagot mutatjak a dom-
borzatmodell pixelértékei. Ha ezt a hatalmas méretd
tiff-fajlt beszinezem a pixelek értekei szerint, akkor
egy szinfokozatos domborzatdbrazolast kapok a Mars
felszinérdl. Olyan ez, mint egy térbeli modell, amire
utdna az irfelvételeket ra lehet fesziteni, és maris
haromdimenzids latképet kapok egy vizsgalt tajegység-
rol. Ha pedig tobb id6pontban, kiilonb6zd tirszondak
altal készitett felvételeket kell 6sszehasonlitanom,
maris felmeril, hogy az egyik ilyen vetiiletben késziilt,
amasik olyan felbontdsu, aharmadik meg més para-
meéterében kiillonbozik a tobbitdl. Igy sziikség van fajlok
atalakitasara, egységes vonatkoztatasi rendszerbe
transzformaldsara, amihez térinformatikai szoftvere-
ket, eljarasokat hasznal az ember, és teljesen mindegy,
hogy ezt marsi vagy foldi adatokkal kell végrehajtani.
Ismernikell az elméleti hatteret, és utana meg kell
tudni csinalni.

Az én szakmai utam olyan szempontbdl kiilonleges,
hogy a térinformatikat a marsi adatokkal tanultam
meg. Szerintem azért sem ijedek meg egy soha nem
latott fajlformatumtol, nem esek kétségbe, ha az egyik
adatom ilyen, a mésik meg olyan vetiiletben van, mivel
nekem a térinformatikaiismereteim megszerzése
kozben rutinszerten kellett ilyen problémakat lekiizde-
nem. Raadasul akkor még az egyik keringbegység nem
szabvanyos fotokat kiildott a Marsrol, a masik eltérd
vetiileti rendszert hasznalt. Még az alapfeliilet és a
bolygdsugar is mas volt, az egyik egy kicsit kisebb mé-
retii Marsra vonatkoztatta a felvételeit, mint a masik.
Mostanra szerencsére mindez mar sokkal egységesebb.
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A TGO trszonda kiildetésének f6 célja a Mars
1égkorében 1évd metan vizsgalata. (..) A TGO egyéb
gdzokat is keres majd a bolygd 1égkorében. Haa
metdn mellett példaul propant és etdnt is talal,

az a bioldgiai eredet lehetdségét erdsiti. Am ha
kén-dioxid kiséri a metant, az inkabb az él6lények
nélkiili, geoldgiai eredet mellett szol.

Az lrszonda miiszereit ugy allitottak dssze, hogy
igen kis koncentracioban is képes legyen kimutat-
ni tobb gazt is. Ezek a vizgdz (H,0), a hidroperoxil
(HO,), a nitrogén-dioxid (NO,), a dinitrogén-oxid
(N20), ametan (CH,), az acetilén (C,H,), az etilén
(C,H,), az etan (C,Hy), a formaldehid (H,CO), a
hidrogén-cianid (HCN), a hidrogén-szulfid (H,S),
akarbonil-szulfid (OCS), a kén-dioxid (SO,), a
hidrogén-klorid (HC]I), a szén-monoxid (CO) és az
6zon (O,). A fenti gazokat esetenként igen ala-
csony, akdr 1/10'? aranyban is képes kimutatni. Az
azonositas mellett, a térbeli és évszakos valtozaso-
kat tanulmanyozva, a kérdéses gaz eredetét, a vele
kapcsolatos kémiai folyamatokat és a kornyezeti
paramétereket lehet majd megbecsiilni.

Forras: mta.hu/tudomany_hirei/uj-mars-szonda-
indult-magyar-szoftverrel-a-fedelzeten-106173

A Nemzetkozi Csillagaszati Unidnak megvannak a
szabvanyai arra, hogy milyen ellipszoidot kell haszndl-
niaMars esetében. Es ehhez képest sokkal konnyebb a
foldi adatokkal dolgozni. A Fold esetében a referencia-
feliilet egységes, a vetiiletek rutinszertien atalakithatok
egymasba, csak azt kell tudni, hova nyuljunk, ha ilyen
muveleteket akarunk végezni. Létezik sok informatikai
szoftvercsomag, vannak fizetdsek és ingyenesek, van,
amelyik a képfeldolgozasban tigyesebb, van, amelyik
avektoros adatokkal valo elemzések elvégzésében.
Mindenkinek van kedvenc térinformatikai szoftvere,
amiben a legkényelmesebben mozog, de minél tobbet
ismer az ember, annal rugalmasabban tud egy-egy
problémdhoz hozzaallni.

Igy alakult a viszonyom a térinformatikaval vagy mas
szoval a geoinformatikaval. Nagyon nagy hasznat
veszem azoknak a matematikai alapoknak, amelyeket
még a gimnaziumban sajatitottam el, és amelyekre
nagyon sok réteg rakddott az egyetemi tanulmanyaim
soran. Nem annyira a kotelezd tantervbdl, mint inkabb
a sajat érdeklédésembdl, illetve azokbdl a mdédszertani
publikdcidkbdl, amik az egyetemi évek meg a doktori
kutatémunka soran szembejottek velem.




A szamok nyelven

Szoveg: Marton Arpad

Csapo Bend Prima Primissima dijas professzor nem eldszor
gerjesztett vitat, amikor a ,,Gondolkodni - Mas - Hogy?” cim(i
konferencian arrdl beszélt: ha nem valtoztatunk tanitasi
modszereinken, a tankonyvekben talalhato tudas hatvan-
hetven szazaléka eleve elérhetetlen marad a gyerekek
jelentos része szamara. A korai fejlesztés sarkpontjai

pedig: a gondolkodas folyamatos stimulalasa, tartalomba
agyazott fejlesztés, tantargyi integracio. Az Uj generacios
iskolakésziiltség-tesztek szorgalmazoja felmérésekbol
szarmazo adatokkal tdmasztja ala javaslatait.

v

— Tisztelt Professzor Ur! Els8 rdnézésre megddbbentd a tankényvi tudds-
anyag hasznosuldsara vonatkozd allitasa. Kérem, avassa be a pedagdgus
kollégakat, milyen teriileteken, illetve milyen mddszerekkel mutathato ki
ez azaggaszto tény.

- Az Uj tudas megszerzésének alegfGbb eszkoze a mar meglevs tudasunk. Ez
magdban foglalja egyrészt azokat a készségeket és képességeket, amelyekkel
feldolgozzuk az informacidkat, értelmezziik a szavakat, mondatokat, a szove-
gek nagyobb egységein ativel$ 6sszefliggéseket, masrészt azt a targyi tuddst,
amellyel az adott tertiiletrél mar rendelkeziink, amelybe az 4j tudast be kellene
agyaznunk. Az el6zetes tudasnak - kiilonésen kisgyermekkorban - vannak
iskolan kiviili forrdsai, amelyek targyi kornyezetiinkkel végzett interakciokbol,
tapasztalatokbol szarmaznak. Igy fejlédik sok gondolkoddsi miveletiink, vagy
atdrsas interakcio révén alakul ki, ilyen példdul a nyelv, a szokincs, a kifejezd-
készség gazdagsdga. Az érés eltérd tempdja és a korabbi tapasztalatok sokféle-
sége miatt a gyerekek nagyon kiilonbozé fejlettségi szinten kezdik meg az isko-
lat. Ha mindenkit ugyanolyan modon tanitunk, tekintet nélkiil a kiilonbségekre,
akkor a gyengébb feltételekkel induldok kevesebbet profitalnak az oktatasbdl, és
egyre nagyobb lesz a szakadék a meglevé tudasuk és az aktualis tanuldsi feladat
elvarasai kozott.

- Tankonyveink és pedagdogiank tehat még mindig egyoldaluian az adatok-
raés atényanyagra koncentralnak?

— A probléma ennél altaldnosabb. A tananyag, akar targyitudasrol, akar egy-
szerlibb készségekrdl van szd, konnyen megfoghatd. A tanuldk értelmi, érzelmi
fejlédése, amire a tanitdasnak hatast kellene gyakorolnia, nehezebben megfi-
gyelhetd. Ezen a téren csak akkor varhatunk lényeges valtozast, ha ellatjuk

a pedagogusokat olyan eszkozokkel, amelyek mérhetdvé és a pedagégusok sza-
maralathatova teszik a tanuldk fejlédésének kiilonbségeit, megmutatjak, van-e
amegtanult tananyag mogott valédi megértés, képesek-e a tanuldk tuddsukat

uj kérnyezetben alkalmazni. Ezt a célt szolgdlja az a diagnosztikus értékelés,
amelyet a Szegedi Tudomanyegyetemen fejlesztiink. Elkésziilt az eDia online
tesztrendszer, amely képes a szovegértés, a matematikai és a természettudoma-
nyitudas fejlédésének kiilonb6z8 dimenzidit mérni, igy a targyi tudas elsaja-
titasan tul azt is megmutatni, hogyan fejlédik a tanuldk gondolkodasa, és tud- }
jak-e atuddsukat alkalmazni.




A HONAP TEMAJA: MATEMATIKAI GONDOLKODAS

, Ma az olvasas
tanitasa foleg
szépirodalmi

szovegekre épiil,
de igazan bonyolult
logikai érvelésekkel
a matematikaban
és a természet-
tudomanyokban
talalkozhatnak

a gyerekek. ,’
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- Professzor Ur kiemelt jelent8séget tulajdonit a kisgyermekkori, korai
fejlesztés soran a matematikai kompetenciak fejlesztésének. Mely kompe-

tenciak, tanulasi készségek késdbbi fejlettsége all vagy bukik a matemati-
kaikészségek korai fejlesztésén?

- Az elsé iskolai években mindharom kordbban emlitett tertiletet fontosnak
tartom, mindegyiknek megvan a maga funkcidja. Az olvasas, a biztos szoveg-
értés minden tovabbi tanulas alapja. A matematika a szamérzék, a mennyi-
ségigondolkodas és nagyon sokféle egyéb gondolkodasi folyamat fejlesztése
szempontjabdl alapvetd jelentdségii. A természettudomany pedig a tudoma-
nyos megismerés szemléletmddjanak, készségeinek, a természettudomanyos
gondolkodas fejlesztésének terén meghatarozd jelentdségii. Ez utdbbi teriileten
még nagyon sok a kihaszndlatlan lehetGség.

- A matematikai készségek fejlettsége szorosan 6sszefiigg alogikai,

az absztrahald, arendszerezi-rendszeralkoto készségekkel. Ha ezek korai
fejlesztése hianyt szenved, az kimutathatéan megmutatkozik a gyerek
késdbbbi elorehaladasaban, tanulasi készségeiben is?

- Igen, akorailemaradasok valdban meghatarozzak a kés8bbilehetSségeket.
Sajatlongitudindlis (a tanuldk kovetésén alapuld) méréseink is azt mutatjak,
hogy a korai fejlettség erételjesen hat a késébb elérhetd szintre. A tanuldk ko-
zotti klilonbségeket két tényezd is stabilizdlja. Az egyik a csaladi hattér; a nem-
zetkozi vizsgdlatokbdl tudjuk, hogy a magyar iskolarendszer azok kozé tartozik,
amelyek legkevésbé tudjak az otthonrdl hozott kiilonbségeket kiegyenliteni.

A masik tényezd a szilard alapok mar emlitett hidnya, alemaradasok halmozo-
dasa.

- Amikor tehat a gyerekek tanulasi képességeinek vonatkozasaban lema-
radokrol és gyorsabban haladokrol beszéliink, kimutathato, hogy ezek
acsoportok aszerint alakultak ki, mennyire volt hatékony a korai fejlesz-
tésiik, jelesiil matematikai kompetenciaik fejlesztése? Ha igy van, behoz-
hatdok-e még a kisgyerekkorban elszenvedett hatranyok az iskolai nevelés
éveiben?

- Nem sziikségszeri, hogy a korailemaraddsok dllanddsuljanak, ha a hianyos-
sagokat idében felismerjiik. Felzarkoztato fejlesztéssel nagyon sokat lehet
ahelyzeten javitani. Nagyon sok olyan, f6leg jatékos mddszert ismeriink, amely-
lyel az iskolai tanuldshoz sziikséges készségeket eredményesen lehet fejleszte-
ni. Ezeket nagyrészt mar az évoddban lehet alkalmazni annak érdekében, hogy
minden kisgyermek felkésziilten kezdhesse meg az iskolat.

- A fejlédés stimulalasa mind alemaraddk, mind a gyorsabban haladdk
tanulasi készségeire jotékonyan hat. Léteznek-e olyan mddszerek, ame-
lyek mindkét célesoport érdeklédését egyforman kivaltjak, vagy a pedago-
gusnak mas-mas stimulacios modszereket kell alkalmaznia ugyanannal
atananyagnal az osztaly egyik és masik csoportjaban?

- Azigazi megoldas a személyre sz010 differencialt fejlesztés, ha a tanuldk

a sajat tempdjukban haladhatnak, ha mindenki azt tanulja, amit még nem tud.
Ennek megvaldsitdsa a tomegoktatds keretei k6zott nem konnyt, hagyomanyos
eszkozokkel sehol sem sikeriilt kovetkezetesen megoldani. Az dj informacio-
technoldgia alkalmazasa azonban lehet8vé teszi olyan rendszerek kidolgozdsat,
amelyekben mindenki a szamadra optimalis fejlesztésben vesz részt. A kovetke-
78 években egy ilyen rendszert szeretnénk kidolgozni, amelyik a diagnosztikus
értékelésre alapozott differencidlt fejlesztést valdsitja meg.




- A stimulalas, illetve a tartalomba agyazott fejlesztés a tankonyv meg-
kozelitésmodjaban, témafélvetéseiben is megjelenhet, vagy megfelelGen
felkészitett pedagogus ugyanazt a tankonyvi anyagot képes hatékonyab-
ban atadni altala?

— Mindenekel8tt a pedagdgusok alaposabb felkészitésére és nagyobb szabad-
sagaravan sziikség, hogy munkajukat a helyi feltételekhez igazitva a legha-
tékonyabban végezhessék. Ehhez természetesen el kell 1atni Sket a megfeleld
eszkozokkel, és ebbdl anézépontbdl a tankdnyv csak egy eszkoz lehet a sok ko-
zil. A tartalomba agyazott fejlesztésnek az a lényege, hogy mikézben a tanuldk
elsajatitjak a tananyagot, olyan fejlesztésben is részt vegyenek, amely a konkrét
tantargyon, tanulasi feladaton tulmutat. Példaul, ha a tananyag szévege bonyo-
lult logikai mtiveleteket tartalmaz, akkor ott lehet6ség adddik a logikai képes-
ségek és a szovegértés fejlesztésére.

- A tantargyi integracio, a kiilonbo6z6 tantargyak oktatasanak 6sszehan-
golasa kimutathatéan hatékonyabba teszi mindegyik tantargy atadasat?
Hétkoznapi nyelvre forditva: ha az iskola integrans személyiségeket nevel,
atanuldk az élet minden teriiletén felkésziiltebb, sikeresebb emberré val-
nak?

- Aziskolai oktatds valéban tilsdgosan tantargyakra szakadt, szemben az élet-
tel, ahol komplex problémadkkal taldlkozunk. A tantargyak egymadshoz vald
kozelitésének sokféle mddja van, amit a kiilonb6zd életkorokban méasként lehet
hatékonyan megoldani. Az iskola kezdé szakaszaban példaul minden targyban
lehetne a szovegértést fejleszteni. Ma az olvasas tanitdsa fleg szépirodalmi
szovegekre épiil, de igazan bonyolult logikai érvelésekkel a matematikaban

és atermészettudomanyokban talalkozhatnak a gyerekek. A matematika

egyik legfontosabb alkalmazasa a természettudomany, igy matematikadran is
tobb természettudomanyos feladatot lehetne megoldani, atismételve egyben
afeladatok tudomdanyos tartalmat is. A szévegértés fejlesztése matematika- és
természettudomanyos orakon, természettudomanyos és matematikai szévegek
olvasasa és elemzése az anyanyelvi érakon, az éppen tanultakhoz sziikséges
matematika datismétlése természettudomanyos érakon ugy is megvaldsithato
lenne, hogy nem nagyon kellene kilépni a hagyomanyos tantargyi keretekbdl.

- Mindez alapvets kérdéseket vet £61 a tanarképzés iranyelveiben. Milyen
aProfesszor Ur altal idealisnak tartott tanaregyéniség, és folkésziti-e erre
atanarképzés jelenlegirendszere?

- Az idedlis tanar életvitelében, személyiségében megtestesiti a mivelt, fligget-
len értelmiségit. Tudataban van hivatasa jelentségének, tudja, hogy a rabizott
tanitvanyok egész életpalyajara meghatarozoé befolyast gyakorolhat. Ezért
folyamatosan fejleszti magat, hogy pedagdgusi feladatainak minél hatékonyab-
ban eleget tehessen, és hatarozottan kiall az oktatds érdekei és értékei mellett.
A tanar palyaja soran olyan sokféle kihivassal szembesiil, amire kiillonosen
amai gyorsan valtozd vilagban nem lehet kozvetleniil felkésziteni a tanarjeldl-
teket. Amit tennilehet, az annak tudatositasa, hogy a tanari munka innovativ,
kreativ tevékenység. Ennek megfelelGen a tanarokat arra kell felkésziteni, hogy
amunkajuk soran tapasztalt problémadkat felismerjék, és megtalaljak a meg-
oldas mddszereit. A pedagégusképzés adhat egy olyan szilard elméleti keretet,
stabil tuddst, professzionadlis szemléletmddot, amely azutan segiti a gyakorlati
tapasztalatok rendszerezését, értelmezését. Megtanitja azokat a kutatasi kész-
ségeket, amelyek ahhoz szlikségesek, hogy a pedagdgusok sajat tevékenységiik
fejlesztlilegyenek. Ma ezt az idedt legjobban a finn pedagdgusképzés testesiti
meg, nekiink még sokat kell dolgoznunk azon, hogy ezt a szintet elérjuk.




Az
eredmeény
es a hozza
vezeto
utak

Szbveg: Marton Arpad

Ha egy felnott azt hallja, hogy 4+3,

altalaban azonnal fejben kiszamolja, hogy

7, anélkiil, hogy kértiik volna téle. Raadasul
nehézséget okoz beszamolnunk arroél, hogyan
tudtuk gyorsan és pontosan kiszamolni

az eredményt. Ha mégis megprobaljuk
masoknak elmesélni, altalaban nem lesz
pontos a beszamolonk, hiszen a fejben
szamolas az agyunkban villAmgyorsan
lejatszodo folyamatok eredménye. Azonban
ovodas- és kisiskolaskorban még kihivast
jelent egy egyszerii 6sszeadas, és a gyerekek
tobbféle mddszerrel igyekeznek megoldani:
ujjaik segitségével vagy akar egy dominod
pottyeit elképzelve.

Eszrevehetjiik, hogy az iskolas évek soran
egyre nehezebb szamolasi feladatokat
tudnak ugy megoldani a tanulok, hogy a
megoldasi folyamat tervérol, a folyamat
nyomon kovetésérol is képesek beszamolni,
és egymastol jelentosen kiilonb6zo utakon
jutnak el még egy egyszeri 6sszeadasos
feladat megoldasahoz is. Hétkoznapi nyelven
valahogy igy 6sszegezhetok

és munkatarsainak méréses kutatasi
eredményei, amelyek a fejszamolasi
képességek fejlesztésének hatékonysagat
vizsgaltak negyedikes tanulok korében.

A kutatas alapjaul haromjegy(i szamok fejbeni
0sszeadasa szolgalt. A kutatasi eredmények
kétséget kizardan bizonyitjak, hogy a tanuldi
hatékonysag szembeotlo kiilonbségeket
mutat annak fliggvényében, mennyire helyes
stratégiat valasztanak a gyerekek ugyanazon
feladat végrehajtasa soran. Az 6sszeadasos
példakbol levont tanulsagok sora pedig a
végtelenségig folytathato: a gyermekek
fejszamolasi képességeinek fejlesztése
hatvanyozott mértékben jelentkezik az
egyéb gondolkodasi, rendszeralkoto és
problémamegoldasi képességek teriiletén.
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- Tanar ur nemrégiben egy konferencian a 4+3 példajanal kissé bonyolultabb
feladvannyal szemléltette kutatasi mdédszertanat: 327+115. Vizsgalataik
értelmében déntd kiilonbség van aszerint, milyen uton jut el a diak a helyes
megoldashoz. Miért fontos a pedagogia szamara a kiilénféle megoldasi utak
tudomanyos vizsgalata?

- Vizsgalatunk célja az volt, hogy kimutassuk, milyen dsszefiiggés 41l fenn a didkok
fejszdmoldsi teljesitménye és az dltaluk valasztott mddszer kozott. Felméréseink 87
tiz év koriili, negyedik osztdlyos gyermek — kozel fele-fele ardnyban fitik és lanyok —
bevonasaval késziiltek. Két iskola két-két osztalyaban folytattuk le a kutatast.

Az egyik iskola Szatymazon, egy Csongrad megyei kozséghen, a masik Kecskemé-
ten, tehat megyeszékhelyen miikodik, a gyerekek szociokulturalis hattere megfelel
az atlagosnak. Hogy a szamok vildgaban maradjunk: mar egyetlen, 8 feladvanybol
allé feladatsor megoldasi hatékonysaga szembeszokd eltérést mutat aszerint, mely
vizsgalati csoport milyen fejszamolasi médszereket sajatitott el. Ugyanennyire
fontos azonban azis, hogy mennyire voltak folkészitve arra, hogy maguk valassza-
nak a megoldasi stratégiak koziil. A Nemzetkozi Olvasastarsasag altal kiadott The
literacy dictionary szerint pedagdgiai értelemben a ,stratégia egy szisztematikus
terv, melyet az egyén tudatosan alkalmaz és nyomon kovet a jobb tanulasi teljesit-
mény elérése érdekében”. Ez éppugy érvényes a matematika, az olvasds, azirds, a
sakk vagy éppen az autdvezetés teriiletén. A mérések azt mutatjak, hogy ha a gyer-
meket elvezetjiik odaig, hogy maga lassa at az egyes megoldasi mdédozatok logikajat,
elényeit és nehézségeit, azaz ha megtanitjuk mérlegelni és valasztani, a megoldas
hatékonysdga novelhetd. Figyelemre mélt6 koriilmény, hogy ez az 6sszefiiggés

azon gyermekek korében is 4ll, akik dltaldban gyongébb teljesitményt nydjtanak a
szamolasi, aritmetikai feladatok terén, megfelel6en Verschaffel, Luwel, Torbeyns
és Van Dooren 2009-ben kozzétett eredményének, mely szerint ,,a kevésbé rutin-
szeru (flexibilis) feladatkitlizési megkozelités célravezetSbb lehet, még a fiatalabb
és matematikaban gyongébb gyerekek esetében is”. Hazankban Szendrei Julianna
Gondolod, hogy egyre megy? cimi, 2005-ben megjelentetett konyve nyujt segitséget
ahhoz, miként lehet fokozatosan attérni a rutinszerii megoldasok sulykoldsarol az
onszabalyozd mdodszerre.

- Miért fokuszalt a vizsgalat épp a haromtagu szamok 6sszeadasara, illetve a
negyedikes korosztalyra? ElsG ranézésre ugy tetszik, ennek az lehetett az oka,
hogy ez a miivelet mar f6ltételez bizonyos 6nallésagot a korabban elsajatitott,
mechanikus tuddasanyag folhasznalasa terén.

- A fejszdmolds folyamatainak leirdsa tobbszint(, interdiszciplinaris megkozeli-

tésmadot igényel, az idegtudomanytdl a kognitiv pszicholdgidn keresztiil a tan-

konyvi analizisig. A nevelés szemszogébdl kiillondsen fontos, hogy a fejleszthetd

fejszamolasi készségeket a megfelels feladatkittizésekkel irdnyitsuk. A haromjegyt q:}
szamok 6sszeaddsahoz a didknak mozgdsitania kell az alsdbb osztalyokban elsaja-

titottakat. Hazankban az 6sszeadds és kivonas oktatasa terén legelterjed- O

tebb a Cuisenaire-féle szines rudak hasznalata, ez azonban a haromjegyti {%::)

szamok 0sszeaddsanak megjelenésekor nem alkalmazhaté tobbé,

noha egyes kivonasi miveletek esetén az indirekt 6sszeadds vizu-
alis szemléltetése lehetséges veliik. Tizéves korukra a gyerekek
elsajatitjak az egy-, illetve tobbjegyd szamok fejben 6sszeada-
sanak és kivonasanak gyakorlatat. Ekkor valik mérhetdvé, vajon
milyen megolddsiutat valasztanak egy-egy feladat megoldasa
soran. A teljesitmény mérésekor mind a megoldds sikerességének
mértéke, mind a megoldasra szant idd jelent8séggel bir, de azis
fontos cél, hogy azonositsuk azt a stratégiat, amelyet a tanuldk
acél eléréséhez valasztottak. Ezdltal feltarulnak az 6sz-
szefliggések az dltaluk haszndlt stratégia és helyes, illetve
helytelen valaszmintaik kozott. Kutatasaink soran ezt a

célt egy kozos ellendrzési tevékenység szolgalta. Min-

den résztvevdt arra kértiink, mondja diktafonra, milyen
megoldasi utat valasztott. A hangfelvételeket azutan két
fliggetlen szakértS egymastol fuiggetlenil értékelte, és
alegtobb esetben egyontetiien meg lehetett mondani, }
milyen stratégiardl szamolt be a gyerek.




A HONAP TEMAJA: MATEMATIKAI GONDOLKODAS

- Melyik életkorban doél el, hogy mennyire valunk
hatékonnya a miiveleti stratégiak megvalaszta-
saban, illetve maradunk mechanikus megoldasi
sémak passziv alkalmazoiva?

- Magyarorszagon - elssorban Nagy Jozsef és munka-
tarsaijovoltabdl — lassan 50 éve gytilnek adatok arrdl,
hogy a 4-8 éves korosztdlyban egyes elemi szamolasi
készségek fejlddése milyen tempodban éri el vagy kozeli-
ti meg az optimalis szintet, amely 1ényegében a felndtt
szakember tempdjat jelenti. Az altalunk vizsgalt élet-
korra, 10 évesen a tanuldk mar begyakorolt fejszamola-
si stratégiakkal operalnak, ugyanakkor a haromjegyd
szamok 0sszeaddsa még nem automatizalédott ebben a
korcsoportban. A nyolc feladatbodl 4116 feladatsort tuda-
tosan ugy allitottuk dssze, hogy a nemzetko6zi szakiro-
dalomban ismert fejszamoldsi stratégiak mindegyiké-
nek megfeleljen egyik vagy masik feladat. A felmérések
egyik megfontolandé tanulsaga, hogy a tanuldk kozel
fele mégis ugyanahhoz a megoldasi stratégiahoz ra-
gaszkodott mind a nyolc megoldandé feladat esetében.
Az egyes iskoldk mérési eredményeit is 0sszevetettiik,
amibdl az mutathatd ki, hogy a szdmoldsi képességek
fejlesztése sordn a tandrok elényben részesitenek egyes
megoldasi stratégiakat, mig masok hattérbe szorulnak.
Hogy mennyi 327+115, annak kiszamitasaban tobbféle
hatékony stratégia figyelhetd meg. Azonban hogy me-
lyik aleghatékonyabb, altalaban harom dologtdl fligg:
afeladat konkrét tartalmatdl, a feladatot megoldd sze-
mély preferenciaitdl, szokasaitdl, illetve a feladatkitii-
zés kontextusatodl. A készségfejlesztésnek mindharom
tényezdre hangsulyt kell helyeznie. Kutatasi eredmé-
nyeink azt mutatjak, hogy a diakok tulnyomo része
elészeretettel valaszt azonos stratégiat: 47 szazalékuk
mind a nyolc feladatot azonos stratégiaval oldotta meg,
aminem éppen kedvezd adat, hiszen azt jelzi, a felada-
tok konkrét kiilonbségei nemigen befolyasoltak Sket. A
feladatmegoldds sikerességének szempontjabdl ugyan
nem mutathatd ki jelentékeny kiilonbség aszerint,
hogy az egyetlen stratégidhoz ragaszkodé didkok mely
stratégiat valasztottak, amiazonban nagyon elgondol-
kodtato: azok, akik nem vallalkoztak stratégiavaltasra,
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anyolcadik feladatot sokkal kevésbé sikeresen oldottak
meg, mint az elsé hetet. A kutatas tehat nem azt kivanja
allitani, hogy a mai magyar matematikaoktatds nem
tanitja meg a gyermekeket a fejszamolasra (raaddsul
joggal kérdezhetd, miért éppen a fejszamolast emeltitk
ki a sokféle fejlesztendd készség koziil), de ravilagit
arra, hogy kevésbé készit fol a tobbféle megoldési stra-
tégia koziil aleghatékonyabb 6ndllé kivalasztdsdra és
végrehajtasara.

- Amikor feladatmegoldasi stratégiat valasztunk,
tudatosan vagy automatikusan tessziik?

- Nagyon izgalmas és nehéz ez a kérdés. Most készii-

16 akadémiai doktori értekezésemben kiilon fejezet
szOl arrol, hogy a tudatossag milyen kapcsolatban van
gondolkodasunk stratégiai dsszetevdivel. Emiattis
nehéz most célratord valaszt megfogalmazni. A tuda-
tossdgnak egy olyan értelmezésére teszek javaslatot a
pedagdgia szamara, amely a szavakban legalabb utdlag
elmondhaté tudaselemek k6zé helyezi a tudatossagot
(ezt a szakirodalom az awareness kifejezéssel jeloli),
vagyis a pedagdgia szamadra a szoban megfogalmazhaté
tervezési, nyomon kovetési és ellendrzé gondolkodasi
folyamatokat tekintem jelent&snek.

Meg lehet fogalmazni azt a kérdést is, hogy mennyi
tudatossagra van sziikség, amikor valamilyen gon-
dolkodasi folyamatot miikodtetiink. Hadd mondjak

el egy olyan megkozelitést, amilogikusnak tiinik, am
tarthatatlan. Gondolkodhatnank ugy, hogy a gyerek
tanuljon meg irni, olvasni, szamolni, és amikor mind-
harom teriileten megfelel6en miik6dnek az alapkészsé-
gei, akkor majd elkezdhetiink neki szamoldsi, olvasasi
vagy fogalmazasi stratégiakrol beszélni. Ez a folfogas
azért tarthatatlan, mert az alapkészségek fejlédésének
legkezdetibb idGszakatol sziikség van a stratégidkra, és
azok a teljesitményszinttdl fliggetlentil biztosan jelen
vannak. A készség fejlddésének kezdeti szakaszatol
jelen vannak tudatos stratégiak: ismerjiik meg Sket,
nevezziik meg 6ket (gyereknyelven), és ne hirdessiink
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Forras: Nagy Jézsef: A kritikus kognitiv készségek és képességek kritériumorientalt fejlesztése.

Uj Pedagégiai Szemle 2000, 7-8. sz. 255-269.
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gybztest a stratégiak kozott! Mdsfeldl tekintsiik a stra-
tégiakat atmeneti mankonak, eszkéznek! (Ez hasonlit
aszovegfeladat-megoldds 1épéseinek tanitdsara.) A
készségek és jartassagok elsajatitasanak kezdeti szaka-
szaban fontos szerepe van a tudatossdgnak, a tudatos
gyakorldsnak. A megfelelGen fejlesztett készségek
azonban automatizalédnak. A készség maga is egy va-
lamilyen szinten automatizalddott rendszer a gondol-
kodasunkban. Az automatizalédas a fejlédés, anagyobb
sebesség és a hibatlan mikodés velejardja. Ugyanakkor
tudatos dontéseket kell hoznunk a tervezés, a nyomon
kovetés és az ellenGrzés fazisaiban. Nemrég talalkoz-
tam Noél Burch filmesztéta munkassagaval, akinek a
gondolataival baratkozva azt a feltételezést engedném
meg, hogy az emlitett harom alapkészség (de persze a
tovabbiak: autdvezetés, sportjatékok vagy akar a moz-
gasos és szocidlis készségek rendszereiben is) a fejlédés
legalacsonyabb szintjén nem mtikodik jol, rdaddsul
még azt sem tudja az egyén, hogy miért nem miikodik.
A kovetkezd szint azlehet, amikor mar legaldbb tudja,
hogy mi és miért nem mikodik ugy, ahogyan kellene.
Ilyen az, amikor valakirdjon, hogy elszamolt valamit,
rajon, hogy rosszul olvasott el egy szdt, és ujra nekifut,
deilyen azis, amikor a tanuld vezet8 vagy a kezdé fo-
cista meg tudja mondani, mit kellett volna masképpen
csinalnia. Az ef6l6tti szinten azutan a tudatossag fenn-
tartasaval egyszer csak kisimul, foljavul a teljesitmény,
mig végiil alegmagasabb szinten a teljesitménytink ugy
valik megfelel6vé, hogy nehézséget jelent beszamol-
nunk rola onmagunk vagy masok el6tt. Ez az a szint,
amelyre egy adott tantargy készségeit tanitva a tanito
és atanar is eljut, de mégis meg kell tanulnia, hogy a pi-
ramis alsébb szintjein 1évéknek hogyan segithet, hogy
majd Gk is kivald teljesitményt nyujtsanak.

- Milyen stratégiakat kiilonboztethetiink meg a
fejszamolasi feladatok megoldasa terén?

- A gondolkodasi folyamatok, a miivészi intelligencia
vagy éppen a stratégiai jatékok elemzésekor a stratégia
altalaban a tervezési folyamatokra vonatkozik, ame-
lyek soran 6sszekapcsoldédnak a gondolati lépések és a
részleges célok, mig a taktika a megfontolas mélyebb
szintjét jelenti, és az azonnali itélethozatali lancra
fokuszal. Neveléstudomanyi értelemben a stratégia egy

tudatosan elfogadott, szisztematikus terv, amely a tel-
jesitmény javitdsa érdekében folytonosan kontrollalt.
A neveléstudomanyban elsd izben az olvasaskutatas
alkalmazta a kifejezést.-Egy fejben végzett 0sszeaddsi
vagy kivonasi miivelet példdjara vetitve egy egész sor
stratégia koziil vdlaszthatunk. A legegyszertibb esetben
ugy donthetiink, hogy irasban végezziik el fejszamo-
las helyett. Mindenesetre ugy tiinik, egyes gyerekek
szamara a fejszamolasi stratégiak tlinnek kézenfek-
v6bbnek, mig masok szamara az irott algoritmus kinal
kedvezdbb megoldast.

A rendelkezéslinkre all6 tanulmanyok az alabbi stra-
tégiakat soroljak f6l a hdaromjegyd szamok 6sszeadasi
feladatainal:

123+456=123+400+50+6

Ebben az esetben a masodik szdm szazasait, majd
tizeseit, végiil egyeseit adjuk hozza az els6hdz, mintegy
1épegetve ellre, ezért hivjuk ezt 1épésenkénti fejben
Osszeaddsos stratégidnak.

123 +456 = (100 + 400) + (20 + 50) + (3 + 6)

A masodik példaban mindkét szam szazasait, majd
mindkét szam tizeseit, végiill mindkettének az egyeseit
adjuk 0ssze (ne feledjiik, mindezt fejben), igy ezt a helyi
érték szerinti fejszamolas stratégiajanak nevezziik.

527 +398 =527 +400-2

Vannak esetek, amikor kis eréfeszitéssel, fejben kere-
kiteni tudjuk az egyik szamot vagy akar mindkettdt,
és a kerekités soran elvett vagy hozzaadott értékkel
kompenzaljuk a masik szamot. Ezt egyszertsitl vagy
kompenzald stratégianak nevezhetjiik.

Eléfordulhat, hogy egy matematikai szempontbdl kivo-
nasnak nevezett muvelettel fejben ugy banunk el, hogy
Osszeadassa alakitjuk. Pl. ha 701-598-at kell kiszamol-
nunk, akkor konnyen lehetséges, hogy az 598-hoz 2-t
adva, majd a 600-hoz 101-et adva kapjuk meg a vég-
eredményt, amit a szakirodalom az indirekt 6sszeadas
stratégiajanak nevez.
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Végil pedig a fejben szamoldst elvégezhetjiik ugy is,
hogy elképzeljiik a miiveletet irasbeli 6sszeadasként,

és az irasbeli 0sszeadds folyamatat képzeletben, a rész-
szamitasok leirdsa nélkiil végezziik el. Ez a stratégia
sem Ordogtdl valo, és mas orszaghan is megfigyelték,
hogy amelyik évfolyamtdl az irasbeli miveletvégzés
bekeriil a tananyagba, onnantdl ez egy jelentds és gya-
kori fejben szdmolési stratégia lesz. Néha nem kony-
nyd megkiilonboztetni a helyi érték szerinti szamolas
stratégiajatdl. Lathatjuk tehat, hogy teljesen eltérd agyi
folyamatok vezethetnek ugyanarra az eredményre.

A tanitas eredményességét az szolgalja, ha rendelkezés-
re all alehetséges stratégiak egész sora, hogy kirajzo-
lédhassanak a stratégiahasznadlat és a tanuldi eredmé-
nyek kozotti 6sszefliggések.

Alegf6bb tanulsag tehat az, hogy nem elég, ha a tanuldk
kis stratégiakészlet birtokaban viszonylag eredménye-
sen oldjak meg a feladatokat, hanem az a célravezetd,
ha képesek az adott feladatoknak leginkabb megfeleld
stratégia kivalasztasara. Ez a ,leginkdbb megfelel§
stratégia” kifejezés eléggé sarkosan hangzik, de ne
feledjik, hogy nem csupdn a feladat jellemz4itdl figg.
Fontosak az egyéni preferenciak: vannak verbdlis stilu-
su tanuldk, vannak inkabb vizudlis stilusuak, és tovab-
bi, akar érzelmi alapu kiilonbségek is lehetnek abban,
hogy milyen stratégiat valasztanak egy-egy feladatnal.

Harmadik tényezdként pedig a feladat kontextusarol
még nem beszéltiink: elképzelhetd, hogy a piacon, a
boltban masképpen szamolunk fejben, mint az iskola-
ban. Ez 6nmagaban nem baj, viszont egy ujabb lehetd-
ség arra, hogy tudatositsuk, mit6l fiigg a fejben szamo-
las stratégidinak kivalasztdsa. Egy rovid, nyolchetes
kisérleti program végén (amelynek eredményeit éppen
most mutattam be a Psychology of Mathematics Edu-
cation 40. konferencidjan, amit Szegeden rendeztiink)
az egyik tanitd idézte az egyik legjobb tanuld séhajta-
sat: ,Tanité néni, én most teljesen 6sszezavarodtam.”
Abban az értelemben valdban ,zavart kelt$” lehet az
altalam javasolt oktatasi megkozelités, hogy a ,hogyan
kell...?” kezdet és hasonld tipusu kérdéseket itt nem le-
het jol értelmezni. A valddi kérdés ehelyett kettds: ,ho-
gyan lehet?” és ,szamodra ebben a helyzetben melyik
ajo?”. Ezért is fontos, hogy olyan tankonyvet adjunk a
diakok kezébe, a tanarokat pedig olyan segédanyagok
lassak el 6tletekkel, amelyek tobbféle megolddsra is
példat mutatnak. Vizsgalatunk azonban arra mutat,
barmilyen megoldasokat kindl is a tankdnyv, a tanuldk
atanar preferencidi szerint valasztanak stratégidkat.

- Osszegezhetjiik akként a kutatas eredményeit,
hogy a jo tanitas gondolkodni tanit meg ahelyett,
hogy merdben adatalapu tudasanyag tobbé-kevésbé
sikeres alkalmazoéiva nevelne?

- A téma mai kutatoi kozott egyetértés mutatkozik
abban, hogy egy gyorsan valtozo tarsadalmi-gazdasagi
kornyezetben mind fontosabb a diakok stratégiai gon-
dolkodasanak fejlesztése. A fejszamolas, mindennapi
hasznossagan tul, alkalmas a diakok stratégiai gondol-
kodasanak, automatizalt gondolkoddsi folyamatainak
fejlesztésére. Osszehasonlitva a papiron elvégzett

szamitasokkal, a fejszamolasi eljarasok a szamitdasi
stratégiak joval szélesebb eszkoztarat vethetik latba,
alkalmazkodva a feladathoz, az egyéni jellemvona-
sokhoz és a koriilmények szabta korlatokhoz. Mig
papiron egy médon szamoljuk ki, mennyi 327+115,
fejszamoldssal tobb lehetséges ut koziil valasztha-
tunk. Péld4ul 701-694=7 megolddsa soran az indirekt
Osszeadds 11,77 masodperc, a fejben elvégzett irdsbeli
kivonas 38,65 masodperc alatt tortént! A kovetkezte-
tések rendkivil szerteagazdk. Hope és Sherrill a fejben
szorzas eredményességét kutatta a stratégiavalasztas
fliggvényében. A jOl és arosszul teljesit8k stratégia-
valasztasanak elemzése azt mutatta, hogy a rosszabb
képességi résztvevik tulnyomorészt a papir-ceruza
jellegl stratégiat kovették, nem nagy sikerrel. A jobb
képességliek kifinomultabb megoldashoz folyamodtak,
ahol a szorzd és a szorzandd egyikét vagy akar mindkét
szamot dsszegekké vagy kiilonbségekké alakitottak at.
Az ajelenség, hogy azonos szintd teljesitmény mo-

gott mas agyifolyamatok zajlanak, ismert az olvasas
teriiletérdl is. Hadd térjek ki roviden arra a gondolatra,
amit kordbban mar felvetettiink, tudniillik a szamoldsi
készség kutatdsdval nyert eredmények més készség-
tertiletekre vald alkalmazdsara. Az olvasds tertiletén
Steklacs Janos baratommal végeztiink tobb, ugyancsak
a gondolkodas stratégiai elemeire iranyulo vizsgalatot,
amelyek hasonld kovetkeztetésre vezettek. Molnar Edit
Katalin szegedi kollégandém az irasbeli szovegalkotas
kutatdsa soran mutatta meg, mennyire kevéssé vannak
tudataban még a kozépiskolasok is a szovegalkotas
kiilénbozd stratégiai elemeinek.

A kovetkeztetések altalanositasanal azért igyekszem
visszafogottan fogalmazni, mert elég konny elkép-
zelni, hogyan lehet atesni alé tuloldalara példaul a
gondolkodasi stratégidk tanitasdval. Képzeljiik el, ha
mondjuk 6tddik osztalyos irodalomkoényvben, egy kii-
16n tankonyvileckében vastag bettvel felsorolnd a szer-
z8 a szakirodalomban eddig leirt olvasasi stratégidkat,
madsnap pedig a gyerekek arra kapndnak jegyet, hogy
ezeket a stratégiakat jol fel tudjak-e sorolni. Amikor a
gondolkodasi stratégiak fejlesztésérdl gondolkodunk,
finom valtoztatasokra, sok apré lépésre van sziikség a
koznevelési rendszer kiillonféle teriiletein. Ha olyan em-
bereket akarunk nevelni, akik az életben felvet6dd meg-
oldand¢ feladatokkal szembesiilve képesek hatékony és
megfelell stratégiat valasztani, akkor ennek pedagd-
giai konzekvenciaia tantervirastol a pedagdégusképzé-
sen at a taneszkozok szerkesztéséig érnek. Az oktatds
akkor tolti be arendeletetését, ha felkinalja a megoldasi
utakat, bemutatja az elényeiket, és alkalmassd teszra,
hogy magunk valasszuk ki az adott helyzetnek legmeg-
felelébb, hatékony stratégiat.
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Milyen tapasztalatokkal kerul
az alfa-generacio az iskolaba?

A Varga Tamas-i hagyomanyok
és az IKT-eszkozok (eldzetes) hasznalata

Szoveg: Pintér Marianna

A most iskolaba keriilé gyerekek mar az un. alfa-generacio (a 2010 utan sziiletettek) tagjai.
Latszdlag a felnotteket megszégyenité magabiztossaggal kezelik az érint6képernydt,
otthonosan mozognak a tabletek, okostelefonok és egyéb digitalis eszkozok vildgaban.

A [(matematika)tanarok azt hihetik, mindez az IKT-kompetenciajuk kialakulasara is kedvez6
hatassal van - foként a korabbi els6sokhoz képest. Kutatasunkbadl azonban kideriilt, nem

jobb, s6t rosszabb a helyzet: a mértéktelen IKT-hasznalat digitalis kompetenciafejlesztéssel

nem jart, viszont elvette az id6t a hagyomanyos jatékoktaol (pl. dominé, kartya, jatékpénz,
dobdkockal, igy ezek eddigi tapasztalataira nem épithetnek a pedagogusok.

Vv

Ha megkérdeziink egy tiz-husz-harminc éve a palyan
1évé tanitdt, hogy valtoztak-e az iskolat kezdd gyere-
kek, vajon mit fog mondani? Valdszintileg ugyanazt,
amit mindenki, azok is, akiknek nincs ekkora szak-
mai tapasztalatuk. Azt, hogy bizony valtoztak. Mas a
csalddihatterik, masok a kozosségi élményeik, mésok
azigényeik, és masok a tanuldshoz elengedhetetleniil
sziikséges elGzetes tapasztalataik. A kérdés az, hogy ez
pusztdn a taniték benyomésa, vagy pedig bizonyithaté
tény. Es ha tény, akkor mit jelent az, hogy ,,mas”? Es
mihez tudunk kezdeni ezzel a ,massaggal”? Hogyan
reagaljunk ra?

Napjainkra szamos tanuldssal kapcsolatos elmélet
latott napvilagot. J6 néhany ezek koziil a matematika-
tanuldst is érinti, mint példaul az asszociacids elmélet
(Arisztotelész), az inger-valasz kapcsolatok kondicio-
nalasa (Pavlov), a megerdsités- vagy jutalmazaselmélet
(B.F. Skinner), a belatason, megértésen alapulé tanu-
laselmélet (C. M. Seifert, D. E. Meyer, N. Davidson, A.
L. Patalano, I. Yaniv), az értelmi tevékenység szakaszos
formalasdnak elmélete (P. J. Galperin), Piaget miiveleti
lélektana, a tanulds mint fogalomelsajatitas elmélete,
Dienes Zoltdn matematikai tanuldselmélete, illetve a
tanulds mint problémamegoldas elmélete (Pdlya Gy.).
Azitt emlitett elméletek k6z0s eleme az, hogy nem
mindegy, mikor mit és hogyan tanitunk. Az elméletek
hangsulyozzdk az eszkoz- és jatékhasznalat fontossa-
gat, illetve a mar meglévé tapasztalatokra valo épitke-
zés fontossagat.

Ennek tiikkrében késziilt el egy kérddiv (Dancs Gabor,
Pintér Marianna, 2015), amely az alfa-generacio, tehat
ajovendd els8sok tapasztalatait volt hivatott felmérni,
és amelyet 2015 8szén dnkéntesen toltott ki 95 dvo-
déaskoru gyermek valamelyik felnétt hozzatartozdja.
Akérddiv egyarant tartalmazott a szocialis hattérre és
az IKT-eszkozokkel, illetve a hagyomanyos jatékokkal
szerzett tapasztalatokra vonatkozo kérdéseket.
Avalaszok kiértékelése utan azt az eredményt kap-
tuk, amire szamitottunk: ezeknek a gyerekeknek mas
atapasztalati bazisuk. A mérték azonban nagyon is
meglepd volt.
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Ahogy C. Neményi Eszter irja A természetes
szdm fogalmdnak kialakitdsa cimii munkaja-
ban, a fogalom alakulasa az iskolaskor elétt
kezdddik. A megfelelS fogalomépiilés a va-
16s4g és a szam kapcsolatanak kialakitdsan
mulik. Fébb 1épései a kovetkezdk:

- érzékszervi tapasztalatok mennyiségi
viszonyokrdl (tobb, kevesebb)

- 0sszemérések, kolcsonosen egyértelmi
megfeleltetések: az ,,ugyanannyi” és az
Lugyanakkora” kapcesolat megismerése

— parositasok és 0sszemérések kozvetitéssel

- kis szamok felismerése 0sszkép alapjan

- szamlalas és egységgel valo mérések.

SMARTTV TELEFON TABLAGEP

Arraakérdéskorre, hogy a gyermekek hasznalnak-e
IKT-eszkozoket aziskolakezdés el6tt, és haigen,
mit mikortdl mennyiideig és mire, azt a nem megle-
pévalaszt kaptuk, hogy haszndlnak. A megkérdezett 6
év alatti gyermekek kozel 81%-a egészen kicsi kora 6ta
eszkozhaszndald. Mint vartuk, kiugroan magas értéket
mutattak az érint6képernyds eszkozok, és hattérbe szo-
rultak az asztali szamitogépek. A meglepd az volt, hogy
milyen mértékben és mennyire koran kezdik ezeknek
az eszk6zOknek a hasznalatat! A felmérésben szerepld
gyermekek kozel fele mar masfél éves kora elStt hasz-
nal valamilyen elektronikus eszkozt.

A gyakorisag is megdobbentd eredményt hozott. Az
eszkozhasznalattal egyszerre eltoltott idd altalaban fél,
illetve egy ora. Az eszk6zoket hetente tobbszor, illetve
jellemzd8en naponta, leggyakrabban mesenézésre és
szorakoztatd jatékok jatszasara hasznaljak.
Tovabbikérdés, hogy vajon milyen hatassal van egy két
év alatti gyermek idegrendszerére ezeknek az eszko-
zoknek a hasznalata. Vajon csak ugy tiinik, hogy meg-
névekedett a figyelemzavaros és részképesség-zavaros
gyerekek szama, vagy tény? Es ha tény, akkor a korai
eszkozhasznalatnak van-e valamilyen k6ze ehhez?
Ezek akérdések még megvalaszolasravarnak. Egy
masik fontos kérdésre azonban mar legalabb részben
valaszt kaptunk.

A Varga Tamas-i hagyomanyra éplil6 magyar mate-
matikaoktatasban a fejlesztés szinte minden teriiletén
egyarant alapozunk a gyermekek iskolakezdés elGtt,
jatékok és tevékenységek soran szerzett tapasztala-
taira. Vizsgdlatunk tehdt kiterjedt arra a kérdéskorre
is, hogy az IKT-eszk6z6k korai hasznalata milyen
hatdssal van a hagyomanyos jatékok hasznalata-
ra,illetve képesek-e ezek az eszk6z6k a sziikséges
készségek, ismeretek kialakitasara, atveszik-e a
hagyomanyos jatékok fejleszts hatasait.

Annak ellenére, hogy az IKT-eszk6z6kon a fejlesz-
téjatékok hasznalata nem jellemzd, a hagyomanyos,
fejleszto szerepet betolts és a matematika tanitdasaban
tapasztalati bazisként szolgald jatékok hattérbe szoru-
lasa nyomon kovethetd.

SZAMITOGEP

B Egyéves kor elStt W Egy és két év kézott  m Két és harom év kbzott Haroméves kor utdn

Ezeknek a tapasztalatoknak a megszerzését
néhany jol ismert jaték segiti (illetve segit-
hetné, hahasznalnak):

A darabszam fogalméanak alapozdsaban és akis
szamok szamképének felismerésében fontos sze-
repet jatszik a dominé és a dobékockas jatékok.
Mig a dobdkocka 1-t681 6-ig, addig a domind 0-tdl
9-ig segiti a fogalomalakulas és a gyorsolvasas
fejlédését. A felmérésbdl azonban az dertilt ki, hogy
a gyermekek 77,6%-a ilyen jatékokkal ritkan, 50%-a
pedig soha nem jatszott (tobb valaszlehetdséget is
meg lehetett jelolni).

Mindenféle tanulds, illetve mindennapi életiink
szempontjabol is kiemelkedd a révid és hosszu tavu
memoriank szerepe. Ennek fejlesztésében fontosak
a - régebben kozkedvelt - memoriajatékok. Meg-
lepd mdédon ezzel a tipust fejlesztfjatékkal ritkan
vagy soha nem jatszott a vizsgalt gyerekek 43,6%-a
- annak ellenére, hogy a klasszikus forma mellett
akar online, illetve telepithetd formdaban is elérhe-
ték ezek a jatékok, vagyis a napi hasznalatban 1évé
IKT-eszkozokon is jatszhatndnak vele.

A szabalyértés, szabalykovetés, illetve kombinato-
rikus gondolkodas szintén igen fontos matematikai
szempontbol. Gyakran felmeriil, hogyan lehet-

ne fejleszteni ezt a tertiletet az iskolaskor elétt.
Tobbek kozott erre a teriiletre hatnak a kartya- és
stratégiai jatékok, amelyekkel a vizsgalat alapjan
agyerekek 62,8%-ban, illetve 73,4%-ban ritkan
vagy soha nem jatszottak.

A mérdszam fogalmanak kialakitasaban szerepet
jatszd, osszemérésen alapulé jatékokkal 75,5%
ritkdn vagy soha, ezzel szemben a térszemlélet ki-
alakitdsa szempontjabdl is fontos épitdjatékokkal
a gyermekek 89,4%-a gyakran jatszott. Utdbbi adat
hatterében valdszintileg az 4ll, hogy sziileik mar a
Llegdgeneracio” tagjai.

A szdmrendszeres gondolkoddst segits jatékpénzt
is hasznalo jatékokkal a gyermekek 71,3%-a soha
nem vagy csak ritkan talalkozott.
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A felmérés tehat igazolta azt a sejtést, hogy a 2016
szeptemberében iskolat kezd6 generacio tagjainak
tapasztalati bazisa eltér a korabbi generaciokétdl,
pedig ezek a hidnyossagok jelentds hatdssal vannak a
matematika tanuldsara és tanitasara, s6t a szocidlis
kapcsolatok kialakitdsdra, a kudarctiirés, illetve a
gy6zelemhez/vereséghez kapcsolddd viselkedési forma
megtanuldsara. Ezeknek a klasszikus jatékoknak a
jelentds részével ugyanis nem lehet egyediil jatszani,
mindig van benniik gydztes, és mindig lesznek vesz-
tesek, tovabba elengedhetetlen benniik a szabalyok
kovetése.

Mindezek alapjan tehat elmondhatjuk, hogy az iskola-
ba érkezé gyermekeknek nincsenek meg a mate-
matikatanulas szempontjabdl elvart tapasztala-
taik ésismereteik.

A klasszikus jatékok hattérbe szoruldsaval parhuza-
mosan el6térbe keriiltek az egyediil jatszhatd digitalis,
szorakoztatd jatékok. A szocialis fejlédés visszamara-
ddsamellett egyéb hatdsaik - pozitivak és negativak
egyarant - megfigyelhet8k ezeknek a jatékoknak. Fej-
18dik a szem-kéz koordindcid, ezzel szemben csokken
akézizmainak fejlédése, ami az iras szempontjabodl
elengedhetetlen. Javul a figyelemmegosztas képessé-
ge, viszont csokken a koncentracio, a figyelemtartas
képessége. Extrém mdédon megnovekszik az azonnali
inger-valasz reakcio igénye.

Kérdés, hogy az alapfoku matematikaoktatasnak ho-
gyan kellene mindehhez alkalmazkodnia. Azt gondo-
lom, hogy koncentralnunk kell az elmaradt tapasztala-
tok pétlasara. A tanitas soran még nagyobb hangsulyt
kell fektetni az eszk6zhaszndlatra. Elengedhetetlentil
fontosnak tartom azonban hangsulyozni, hogy a hié-
nyossagokat a generacio egyéb tapasztalatai miatt nem
elég ahagyomanyos jatékok/eszk6zok hasznalataval
poétolni, a digitdlis fejlesztéprogramok, tananyagok,
jatékok haszndlatarais szlikség van.

Noha az azonnali inger-valasz reakcidhoz szokott
gyerekek szamadra elengedhetetlen a megfeleld digitdlis
tananyag, illetve fejlesztdjatékok hasznalata, kizarolag
ezekre az anyagokra tamaszkodni szintén nagy hiba
lenne. Hiszen mas absztrakcids szintet jelent a targyi
tevékenység és a digitalis eszk6zokon vald tevékeny-
kedés. A pedagdgusok elStt allé nagy kihivas, hogy
megtalaljak a kell§ egyensulyt a klasszikus és a modern
technoldgia altal nyujtott eszk6zok hasznalataban.




A HONAP TEMAJA: MATEMATIKAI GONDOLKODAS

A kombinatorikus
gondolkodas fejlesztésenek
lehetosegei

Széveg: Dr. Bagota Ménika, ELTE TOK Matematika Tanszék

Vv »Minden gyerekben sziiletéséetol fogva benne van a természetes érdeklédés a vildg titka-
inak kiftirkészésére és sajdat képességeinek kifejlesztésére — vagyis a tanuldsra. Tanulni
éppugy természettdl fogva szeret a gyerek, mint enni, mindaddig, amig egészséges, amig
nekivald tanulni-, illetve ennivaldt kap - és mindaddig, amig el nem rontjdk.”

(Varga Tamas)

Az alabbi publikacidban A komplex matematikatanitds a XXI. szdzadban — a kombinatorikus
gondolkodds fejlesztése a legijabb kutatdsi eredmények alapjdn cimi, MTA altal tdAmogatott
oktatdsi projektben létrehozott, felsd tagozatos dltaldnos iskoldsoknak szant oktatasi anyagokat
szeretném bemutatni.

I. A projekt rovid bemutatasa

A projekt ismertetéseként dr. Vancsé Odon projektvezet palyazati 6sszefoglaldjabol idéznék
néhany mondatot:

,Varga Tamds Komplex Matematikatanitdsi Kisérlete egy olyan magyar matematikatanitasi
koncepcid, amelynek eredményei ugyan beépiiltek a magyar matematikaoktatdsba, de hang-
sulyuk - kiilondsen az utobbi idében, egyre jobban csdkken. Az ELTE TTK és TOK, a Szegedi
Tudomanyegyetem és a Kaposvari Egyetem vezetd matematika-szakmodszertani szakemberei-
bl 4116 kutatdcsoport £f6 szandéka az volt, hogy a meglevs miivet megmentse, és a kor matemati-
kadidaktikai kutatasi eredményeit ebbe beépitse.

A munkdnkat egy konkrét teriileten, a kombinatorika teriiletén végeztiik. JOl ismert, hogy a
kombinatorikafeladatok tobbsége nem oldhaté meg mechanikusan, igénylik a kritikai gondolko-
dast, igy aktivaljak a metakognitiv képességeket, a stratégiai tervezést, ezaltal javitjdk a mate-
matikai teljesitményt.

Munkacsoportunk a palyazat keretén beliil célul tlizte ki a komplex matematikatanitasi kisérlet
tevékenységeinek, feladatanyaganak korszertsitését a mai kor igényeinek és lehet6ségeinek
(példaul informatikai eszk6zok) megfeleléen. A projektben végig egytlittmiikodott szakmaod-
szertani kutato, oktatas irant fogékony matematikus és gyakorlo tanar is. Munkank soran
kérddivekkel és tesztekkel vizsgaltuk tanarok és diakok kombinatorikdval kapcsolatos beallito-
ddsat és ismereteit, valamint egy oktatasi anyagot dolgoztunk és préobaltunk ki a témaban, mely
elsésorban a modellalkotd és az algoritmusalkotd képesség fejlesztésére iranyult.”

A teljes 6sszefoglald anyag az alabbilinken olvashatd: http://mta.hu/szakmodszertani-palyazat/
a-komplex-matematikatanitas-a-xxi-szazadban-a-kombinatorikus-gondolkodas-fejlesztese-a-
legujabb-kutatasi-eredmenyek-alapjan-106244

A projektrdl a Magyar Tudomanyos Akadémidn tartott beszamold a kovetkezd vide-

on tekinthetd meg: http://videotorium.hu/hu/recordings/details/12810,A _komplex_
matematikatanitas_a_XXI._szazadban_
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Il. A projekt megvalositasa

Két célcsoport szamara is létrehoztunk oktatdsi anyagokat, a 6-7., illetve 10-11. évfolyam
szamdra. Az altaldnos iskolds tananyagokat az alébbi altaldnos iskolakban probaltuk ki 8-10
egymdst kovetd tandra soran: budapesti Aldds Utcai Altalanos Iskola; Budapesti Fazekas
Mihdly Gyakorl6 Altaldnos Iskola és Gimnazium; Hédmezdévasarhelyi Varga Tamas Altalanos
Iskola; Szegedi Bonifert Domonkos Altaldnos Iskola; budapesti ELTE Gyertyanffy Istvan Gya-
korld Altaldnos Iskola. (Az anyagban lathat6 fényképek Gurdon Jézsefné vezetStanar [ELTE
Gyertyanffy Istvan Gyakorlo Altalanos Iskola] 5. osztalyos matematikadrain késziiltek; az 5.
osztalyban kisérleti jelleggel probaltuk ki a 6-7. évfolyamosoknak szant oktatasi anyagokat.)

Az altalanos iskolas és a kozépiskolas célcsoportok szamara létrehozott tananyagok a kovetkezd
rendszer szerint épiiltek fel:

Rendszerezési képesség fejlesztése

Osszeszamlalasi stratégidk felfedezése

Modell felfedezése

Es amikor a modell nem mtikodik

Targyireprezentaciok alkalmazasa

Képi reprezentaciok alkalmazdsa

Tobbféle kontextus, geometriai problémak.

Tekintsiik at részletesebben a létrehozott altalanos iskolai feladatlapokat!

1. feladatlap:
Rendszerezés - cicds logikai készlet - agrajz
(Készitette: Dr. Bagota Monika)

Cél: Az alsé tagozatbdl hozott prébalgatdsi (esetleg rendszerezési) képességhbdl kiindulva egy-
fajta rendszerezési modszer atadasa, a rendszerezd képesség fejlesztése.

A foglalkozas soran a gyerekeknek elmeséliink egy kerettorténetet, ehhez kapcsolddva kapnak
feladatokat. A gyerekek parban dolgoznak. Minden par kap egy-egy teljes csomag Cica-kartyat,
és atanarnalisvan egy teljes csomag kartya.

-

@ o

A Cica-kartya néhany eleme

Kerettorténet: Kata és Bence elhatdroztdk, hogy készitenek egy sajat kdrtyajatékot. Ugy dén-

tottek, hogy akartyakon a sajat cicaik fognak szerepelni: Mirci, a fehér cica és Cirmi, a sziirke

cica. A Cica-kartyakat a kovetkez8képpen tervezték:

1. Mindenkartyan egy cica tildogél: Mirci, a fehér cica vagy Cirmi, a sziirke cica.

2. Acicdknak vagy vanlabdajuk, vagy nincs. A cicaknal 1évé labdak szine kék, sarga vagy piros
lehet.

3. Acicdknak vagy van nyakorviik, vagy nincs. A cicakon 1év6 nyakorv szine piros vagy zold
lehet.

4. A cicak mellett vagy repiil pillango, vagy nem.

Rahangolédasként a gyerekek az aldbbi jatékok segitségével ismerkednek a készlettel.
Barkochba-jdték: A tanar kivesz egy kartyat a sajat készletébdl, és a gyerekeknek ki kell taldl-
niuk, hogy melyik kdrtyardl van szo. A barkochba szabalyainak megfeleléen a gyerekeknek
olyan kérdéseket kell feltenniiik, amelyekre a tanar csak igennel vagy nemmel felelhet.
Elvitte a szarka: A tanar mindegyik partol elvesz egy (esetleg két) kartyalapot, és a gyerekek-
nek ki kell talalniuk, hogy melyik lap hianyzik a készletiikbdl. Ehhez természetesen rendet
kell rakniuk a kartyak kozott.

Barkochba-jaték (ujra): A tanar kivesz egy kartyat a sajat készletébol, és a gyerekeknek ki kell
talalniuk, hogy melyik kartyarol van szé. Ha a gyerekek nagyon ligyesek, akkor itt lehet hazu-
dos barkochba-jatékot is jatszani: a barkochba szabdlyainak megfeleléen a gyerekeknek olyan
kérdéseket kell feltenni, amelyekre a tanar csak igennel vagy nemmel felelhet. Most azonban a
tanar minden kérdésre hamis valaszt ad.
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A rendszerezd képesség fejlesztése olyan egymasra épiils jatékos feladatokkal, amelyekben
a feltételeknek megfeleld Cica-kartyakat kell megkeresni a készletben vagy szinezéssel kell
létrehozni a megfeleld szamu Cica-kartyat.

Mintafeladatok:

1. Hany olyan kartya készilt, amelyiken csak Mirci, a fehér cica vagy Cirmi, a szlirke cica
1ldogél nyakorv nélkil (sem labda, sem pillangd nincs a kartyan)?

2. Hany olyan kartya készilt, amelyiken Mirci, a fehér cica tildogél nyakorv nélkiil egy labda
mellett (a pillango nincs a kartyan)? Szinezd ki! (Vigyazz lehet, hogy tobb kartya van, mint
lehet8ség!)

Egyfajtarendszerezési modszer: 4grajz bemutatasa olyan feladatok segitségével, amelyekben
mar csak felsorolni kell valamilyen rendszer szerint a feltételeknek megfeleld megolddsokat.
(Természetesen segitségként tovabbra is ki lehet rakni a megfelel$ kartyakat.) E16szor atanar a
gyerekekkel kozosen megbeszéli, hogy ki milyen rendszert taldlt (alegjobb megoldasok a tdblara
is felkertilhetnek), végiil a tanar dgrajzzal abrazolja a megolddst.

Mintafeladatok: - —

3. 0Oldd meg agrajz segitségével az alabbi fel-
adatot! Hany olyan kartya késziilt, amelyi-
ken Cirmi, a sziirke cica tild6gél nyakorvvel
anyakaban egylabda mellett (a pillango
nincs akartyan)? Segitségként elkezdtiik
az agrajzot.

kék

szirke

4. (befejezd feladat) Tervezz agrajzot a Cica-kartyahoz! (Figyelj arra, hogy az dgrajzbodl egyet-
len kartya se maradjon ki!)

2.feladatlap:
Sorbarendezések szines rudakkal
(Készitette: Jakucs Erika)

Cél: Az el6z6 foglalkozas sordn szerzett rendszerezd képesség tovabbi fejlesztése és az dgrajz
gyakorlasa masfajta feladatokon keresztiil.

A foglalkozas soran a gyerekek parokban dolgoznak ugy, hogy minden par az 6ra elején kap egy
szines rudkészletet és egy nagyobb méreti kockat.

Mintafeladatok:

1. Rakdkiaszinesrudakbdl a6-ost (lila), ésa 3, 2,1 (kék, rozsa-
szin, fehér) elemekbdl készits vele egyenld hosszu szakaszokat
ugy, hogy minden szakaszban (sorban) minden elemet ponto-
san egyszer haszndlsz fel. Keresd meg az 6sszes lehet§séget!

A 6-0s (lila) rdd szényegezése
fehér, rozsaszin, kék rudakkal
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2. Tippelj! Most a 10-et fogjuk szényegezni az 5, 3, 2 elemekkel! Tobb lesz a lehetdségek szama?
Kevesebb? Ugyanannyi?

3. Egybogar akocka élein kozlekedve az egyik csucsbol az atellenes csucsba igyekszik (abogar
csak eldre haladhat, nem fordulhat vissza). Hanyféle utvonalon juthat oda? Rajzold be az
abraba! (Egy dbrdra csak egy utvonalat rajzolj!)

4. Készitsiik el a hétfbi orarendet! Az elsé ératorna (T), a negyedik ének (E), ezeket nem
mozdithatjuk el, mert a terem ekkor szabad. A masik 3 6ra nyelv (Ny), matek (M) és rajz (R).
Keresd meg az 6sszes lehetdséget!

A masodik foglalkozas soran az a legfontosabb feladat, hogy a gyerekek észrevegyék a kiilon-
b6z feladatok kozott az analogiat. Ehhez nagy segitséget nyujt az, ha elkészitjlik a feladatok
agrajzait, amelyek (aldtszolagos kiilonb6z8ség ellenére) teljesen hasonldak lesznek.

3.feladatlap:
Kiil6nb6z6 szovegi feladatok sorba rendezésre
(Készitette: Balazsné Monus Anikd)

Cél: A rendszerezd képesség tovabbi fejlesztése és az dgrajz gyakorldsa bonyolultabb szényege-
zésekkel és kiilonb6zd, nagyobb elemszamu feladatokkal.

Szlnyegezés a fokozatossag figyelembevételével, kapesolodva az el6zé foglalkozas szényege-
zéseihez.

Mintafeladatok:
1. Rakdkia9-eta4,3,2rudakkal,a8-ata4, 3, 1rudakkal, a7-eta4,2, 1rudakkal!
2. RakjukkialO-eta4,3,2,1rudakkal azeléz8ek alapjan!

A 10 sz6nyegezése szines rudakkal:
nagyon szépen lathato, ahogy a
gyerekek 6-os csoportokba [majd
ezeken belil tovabbi csoportokbal)
rendezik a megoldasaikat.

Mads, nagyobb elemszamu feladatok

Mintafeladat:

3. Atdborban a csapatoknak cimert kellett késziteniiik. Bencéék a fa,
sator, labda és viz motivumat hasznaltdk a cimer elkészitéséhez.
Hanyféleképpen tervezhették meg a cimert, ha az alabbi sablonban
kellett dolgozniuk, mind a négy motivumot fel kellett hasznalniuk,
és minden motivumnak kiilon rekeszbe kellett kertilnie?




4. feladatlap:

Feltételeknek megfelels alkotasok: Noé barkaja

(Készitette: Kruchio Maria)

(Noé barkajanak otlete az Archelino [Huch & Friends] jatékbdl szarmazik.)

Cél: Olyan sorba rendezési feladatok megolddsa, amelyeknél nem alkalmazhaté szabdlyszeri-
ség. Tobb feltételnek megfeleld sorrendet, sorrendeket kell talalni. (Ahhoz, hogy beldssuk, hogy
nincs tobb lehetdség, a rendszerezésnél azokat az eseteket is meg kell vizsgalni, amelyek végiil
nem lehetségesek.)

A foglalkozas soran a gyerekeknek elmeséliink egy kerettorténetet, ehhez kapcsolodva kapnak
feladatokat. A gyerekek parban dolgoznak. Minden par kap egy allatkészletet és egy Noé barka-

jat jelképezd lapot.
©
a. ;‘
L4

Noé barkajanak allatai. Mindegyik allat .kétoldalas”, tehat el6re és hatra is nézhet.

Kerettorténet: Az 6zonviz el6l menekiilve 6 allat: egy vizild, egy oroszldn, egy zsiraf, egy pan-
da, egy kenguru és egy zebra sorban egymas utan szallnak fel Noé barkajara. Az elhelyezkedé-
stikre vonatkozdéan hetente mas-mas feltételt ad meg Noé. Fontos, hogy hanyadik helyre tilnek,
és az sem mindegy, hogy elére vagy hatra néznek. (Mivel a barkaban mindig Noé il eldl, igy az
néz eldre, aki Noé felé néz.) A hosszu uton két allat sokszor beszélget egymassal, azaz egymas
felé fordulva helyezkednek el.

A feladat az, hogy az allatokat a feltételeknek megfelelGen helyezziik el a barkdban. A rajzon
mindig balroél jobbra haladunk, a bal szélsé hely az elsd, és igy tovabb. Az allatok nevét kezdSbe-
tiikkel révidithetjiik, és a beti f6lé huzott nyillal jeléljiik, hogy elére vagy hdtra néznek.

Irjuk fel, melyik héten mely lehet8ségek koziil valaszthatnak! Vizsgaljuk meg, melyik héten
lehetséges, hogy mindennap masképpen tilnek az allatok a barkaban!

Ha az eldzd 6ran jol ment a 4 elem sorba rendezése szorzassal, akkor megkérdezhetjiik, hogy
ha mindenki el6renéz, akkor hanyféle sorrendben tilhet be a barkaba a 6 allat (megoldas: 720).
Abeszallassal jol magyarazhato az elsé helyre 6-féleképpen valaszthatjuk ki, hogy ki il oda, a
masodikra 5-féleképpen, €s igy tovabb, az utolsd helyre mar csak egy lehet6ség marad.

Mintafeladatok:
1. Apandamindenképpen eldl szeretne utazni, a zebra pedig hatul. Az elsé harom 4llat elére-
néz, a tobbiek hatra.

< B

NOE
PANDA ZEBRA

Feltételek:

a) Azoroszldn és avizild nem tilnek egymds utan.
b) A zsirafésakengurunem iilnek egymas utan.
c¢) Azsirafnem il elérébb, mint az oroszlan.
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A képen jol lathatd, ahogy a gyerekek egyltt gondolkodnak és dolgoznak.
Az egyik gyerek az allatokat rakosgatja a barkaban, a mésik pedig lejegyzi a megoldasokat.

2. Néhany allat mar helyet foglalt a barkaban:

F
e

E <

NOE

OROSZLAN ZEBRA

PANDA

Tovabbi feltételek:

a) Akenguru és azsiraf kozott egy allat i, akinek mindketten hatat forditanak.

b) Avizild el8renéz.

A feladat megoldasanak egy pi[lanatképe

5. feladatlap:
Domindk, triomindk, pentomindk
(Készitette: Dr. Szitanyi Judit)

Cél: A kombinatorika és a geometria 6sszekapcsoldsa, a megfelels feladatmegoldési stratégia

kivalasztdasa.

A foglalkozas soran a gyerekek parban dolgoznak, igy rakosgatjak a négyzetlapokat és készitik a

dominodkat.

Mintafeladatok:

1. Héanyféle domind készithetd, haa A, @, M és ¥ jeleket rajzoljuk rajuk? (Egy dominén azonos

jelek islehetnek, és egy mezdt tiresen is lehet hagyni.)

Készilnek a domindk, az 1. sorban és az 1. oszlopban jél lathatd a rendszerez6 gondolkodas

4




A HONAP TEMAJA: MATEMATIKAI GONDOLKODAS

2. Harom négyzet teljes lapjanak 6sszeragasztasaval olyan alakzathoz jutunk, melynek neve:
triomind. Hanyféle triomindt lehet rajzolni?

3. Négynégyzet teljes lapjanak 6sszeragasztasaval olyan alakzathoz jutunk, melynek neve:
tetromind vagy tetrisz. Hanyféle tetromindt lehet rajzolni?

Atetromindkészlet egy része

4. Otnégyzet teljes lapjanak dsszeragasztasdval olyan alakzathoz jutunk, melynek neve:
pentomind. Hanyféle pentominét lehet rajzolni? Allitsatok el$ az Osszeset!
Jaték a pentomindkkal: Két jatékos jatszik. Felvaltva tesznek tetszlleges lapot a jatéktabla
tetszlleges helyére ugy, hogy a négyzetlapok illeszkednek a tdbla négyzeteire. Az nyer, aki az
utolsd lapot le tudja tenni.

(A triomind, tetromind, pentomind témakorben szamos érdekesség olvashatd az alabbi irasban:
http://www.irisro.org/pedagogia2016konfkotet/43BagotaMonika.pdf))

6. feladatlap:
Rakosgatasok, szinezések haromszogekkel
(Készitette: Dr. Pintér Klara)

" _n

Cél: A hdromszogek rakosgatdsa az el3z8 6rai négyzetpakoldshoz hasonldan. A kapott alakzatok
szinezéséhez rendszerezés sziikséges.

A feladatokat mindenki megoldja a sajat feladatlapjan. A megoldast segiti, ha valamilyen geo-
metriai épitékészlet egybevagd szabdlyos haromszoglapjait haszndljdk a gyerekek. Ezekbdl alta-
laban nem tudjak egyszerre az 6sszes lehetdséget kirakni, ekkor az éppen kirakottat lerajzoljak,
és ujabbakkal probdlkoznak. A rakosgatasokat a gyerekek parban megbeszélhetik.

Mintafeladatok:
1. Hanyféle alakzatot készithetiink, ha 4 szabalyos haromszoget teljes oldalukkal 6sszeillesz-
tink? (Két alakzat kiillonb6zd, ha sikbeli mozgatdassal nem vihetdk at egymasba.)

Az alakzatok:

VV\/%/V\

2. Szinezd ki 2 szinnel az dbran lathaté alakzatot! (Minden alakzatban m
mindkét szin eléfordul, és egy haromszog mindig egyszind.)

A szinezések rendszere: W M m M
AN AL/ A NB NV N
N AN NV 8b/

3. Hanyféleképpen lehet kiszinezni az abran lathaté alakzatot 4 szinnel? M

Kezdhetnek szinezni a gyerekek, de szerencsés volna, ha rajonnének, hogy ez ugyanaz a fel-
adat, mint amikor 4 kiilonb6z4 dolgot kellett sorba rendezni, igy a lehet8ségek szama 24.
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7. feladatlap:
Fagyizas - kivalasztasok
(készitette: Dr. Ambrus Gabriella)

Cél: Fagyigombdcok rakosgatasa kiillonb6z6 médokon. A megadott fagylaltok létrehozdsdhoz
rendszerezés sziikséges. Nyitott feladatok segitd 1épésekkel.

A foglalkozas soran a gyerekek 4-6 £3s csoportokban dolgoznak 5-féle kiilonb6z6 szint korong-
galugy, hogy az egyes szinekbdl kell6 mennyiségi alljon rendelkezésre.

Mintafeladat:

Zita egy nagy fagyizoba szokott jarni rendszeresen, itt 10-féle fagyibol valaszthat. Ezek koziil
5 tartozik a kedvencei kozé, ezekbdl szokott valogatni. Ha mindennap 3 kiilonb6zé gombdcot
eszik, hany napon 4t tud mindig kiilonb6z6 fagyit venni?

A gombécok sorrendje szamit 60 lehetdség, azaz 60 nap

A gombocok sorrendje NEM széamit 10 lehetéség, azaz 10 nap

Rakosgathatnak gombdcokat a gyerekek, de szerencsés volna, ha rajonnének, hogy amikor a
gombdcok sorrendje szamit, majdnem ugyanugy kell gondolkodni, mint amikor 5 kiilénb6z4
dolgot kellett sorba rendezni, igy a lehetdségek szama 60. Amikor pedig nem szamit a gombdcok
sorrendje, j6 lenne latni az 6sszes lehetséges kirakast. (Az is szerencsés lenne, ha rajonnének,
hogy ebben a feladatban nincs minden adatra sziikségiink: jelen esetben a 10 egy ,felesleges”
adat.)

A foglalkozasok soran a megfigyelési szempontjaink az alabbiak voltak:
e Milyen stratégiakat alkalmaznak a tanulok?

e Hogyan lépnek kis szamrdl nagyobbra?

e Mennyire okoz nehézséget a feltételek szamanak novelése?
 Segitenek-e az eszk(zok, a tevékenység, meddig hasznaljak?
 Felismerik-e a k6z6s modellt kiilonb6zé kontextusokban?

» Segit-e az egyuttmiikodés?

Eddigi tapasztalataink:

» Az drakon a gyerekek aktivan és szivesen haszndltdk az eszkdzoket, melyek sok esetben nagy
segitségiikre voltak. A szinezéses feladatokat is nagyon szerették.

» Az abrakészités, az agrajz, arendszerezés és a matematikai jelekkel torténd megoldas sokat
segit amegoldasban.

A feladatok kozti analdgiat a feladat megoldasa elGtt kevesen, a megoldas utan sokan felismer-
ték.

Gyerekvélemények:

» A paros munka volt alegjobb.”

* ,Szuper volt, hogy rengeteget dolgozhattunk csapatmunkaban is.”

* ,A Noé barkaja feladat nagyon otletes volt.”

» ,Aparbajnak el6szor nem oriiltem, mert nagyon nem szeretek versenyezni, de aztan azis jo
lett.”

« Tetszett, hogy amacskas feladatban ra kellett jonni egy jo stratégiara.”

 ,Sok hibank volt, de ez nem volt baj, mert igy egyre tobben értették meg az egyes feladatrésze-
ket.”

2016 juniusdban tudtuk meg, hogy pdlyazatunk elnyerte az MTA tamogatasat a projekt folyta-
tasarais. Igy, folytatva a munkat és felhasznalva az eddigi tapasztalatokat munkacsoportunk
tovabbi oktatasi anyagok létrehozasat tervezi a kombinatorika mellett a matematika mas tertii-
letein is.




A HONAP TEMAJA: MATEMATIKAI GONDOLKODAS

A matematikaban
botorkalé gyerekek —
kéerdeések es valaszok a
diszkalkuliarol

Sz6veg: Maczak Ibolya

Betegség-e a diszkalkulia? Hogyan segithetiink egy szamolasi
zavarral kiiszkodo gyereknek? Mikor kérhet6 felmentés a
matematikaosztalyozas alol? Kérdéseinkkel Nyeste Szaho Ottilia
szakvizsgazott gydgypedagogust, mesterpedagdgust, a
Dyscalculine terapias program kidolgozojat kerestiik fel.

- Miadiszkalkulia?

- Sokan betegségnek tartjak, bar egyaltalan nem az. Egy olyan tanulasi zavarrol
van sz0, amely a matematikai teljesitményt érinti. (Matematikai teljesitmény-
zavarnak, szamolasi zavarnak is nevezik.) Altalanossagban akkor beszéliink
diszkalkuliardl, ha az egyébként jol teljesits gyereknek sulyos és tartds problémat
okoz az élet minden teriiletén a szamldlas, a szamnevek hasznalata és a szamok
helyének felismerése a szamsorban. Akkor is ez a probléma, ha valakinek nem
életkordaban elvart szamkorl a szamfogalma. A diszkalkuliasok matematikai
teljesitménye az atlagos intellektudlis képességiiktdl fliggetlen. Kevesen tudjak
azonban, hogy nem csupdn ez lehet a problémaja annak, aki gyengén szamol: sok
olyan diagnézis ismeretes (az autizmustdl kezdve az értelmi vagy a beszédfogyaté-
kossagig), amelyek érintik a matematikai képességet is. Eppen ezért pszicholdgus,
gyogypedagdgus és orvos egylittesen sziikséges az azonositasahoz.

- Milyen tipusai vannak a matematikai képességzavarnak?

- Az okok és a tlinetek is sokfélék lehetnek. Ha valaki nem képes elsajatitani és
alkalmazni a matematikai szimbdlumokat (példaul a szamokat és a miiveleti
jeleket), grafikus, ha megfelel( értelmezésiikre képtelen, olvasasi diszkalkuliardl
beszéliink. E két tipus diszlexiaval, diszgrafidaval is egytitt jarhat. A feliiletes
szovegészlelésbdl, a gondolkodasi muiveletek elégtelenségébdl adodhat az emléke-
zeti diszkalkulia. Ha az analizald, szintetizald, 6sszehasonlité képessége gyenge
valakinek, illetve gyenge az itéletalkotasa, kovetkeztetése és indokolni tuddsa,
gondolkodasi diszkalkulidja van. Ha valamilyen okbdl - példdul egy baleset soran
- sériilnek a szamoldasi képességeket érintd agyi teriiletek, szerzett diszkalkulidrdl
beszéliink. Az ugynevezett fejlédési diszkalkulianak pedig neurobioldgiai hattere
van. Genetikai okait még nem sikertiilt egyértelmiien bizonyitani.

- Mitdl, hogyan alakul ki a matematikai teljesitményzavar?

- Az agykutatasok és a matematikatanulassal kapcsolatos kutatasok azt igazoljak,
hogy a kulonféle feladatok elvégzéséhez mas-mas tertileteket mozgosit az agy. Az
ugynevezett ,, Triple Code Model” szerint a harom, szamokkal kapcsolatos tevé-
kenységhez - latds, hallas, megértés - kiilonbozb agyteriletek 1épnek miikodésbe.
Mas teriilet aktivizalddik a szamjegyek vizudlis észlelésekor, azaz olvasasukkor,
mas, amikor halljuk ugyanezeket, és megint mas, amikor megértjiik a szamtartal-
mukat. E tevékenységek elvégzésekor a két agyfélteke egyiitt dolgozik. Az Osszetett
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és bonyolult rendszer 6sszehangolt miikodésébdl adéddan barmilyen agyi sériilés
vagy karosodas az agy neuronhaldzatanak 6sszehangolt miikodését veszélyezteti.
Ilyen esetekben léphet fel a szamolasi képtelenség (akalkulia) vagy a szamolasi
zavar (diszkalkulia). Az agysériiléseken és a diszfunkcidkon kiviil a matematika-
tanuldsi problémakat leggyakrabban az okozza, hogy az agy lassu litemben vagy
egyaltalan nem kapcsolja 6ssze a mennyiséget a verbdlis és a vizudlis szimbdlu-
mokkal, vagyis a szamnevekkel és a szamjegyekkel. A diszkalkulia visszavezethetd
amennyiségfogalommal kapcsolatban allo neuronhaldzat karosodasarais, hiszen
ilyen esetekben nehezebb a hozzaférés a szamfogalom kialakitasahoz sziikséges
informacidkhoz.

- Korosztalyonként eltéréek a tinetei. Akkor tarhatd fel egyértelmuien, amikor a
gyerek mar iskoldskoru, tudnia kéne szamolni, és mégis komoly gondjai vannak

e téren. Fejlédési diszkalkulia esetén mar csecsemdkorban is megfigyelheték a
szamszeriség felismerésére vagy annak problémadira utald jelek. Jelzésértékd lehet,
hogy a kisbaba mennyire tudja megkiilonb6ztetni a nagyobb vagy a kisebb meny-
nyiséget: mennyiideig nézi azt, amibdl tobbetlat, azaz meddig fixalédik egy na-
gyobb halom jatékra. Az ilyen tipusu jelek azonban még nem utalnak egyértelmuien
diszkalkulidra. Még az 6vodaskoruak esetében sem allapithatd meg egyértelmiien
ez a diagndzis, noha ekkor mar megfigyelhet8k bizonyos — mozgassal, beszédfejls-
déssel, viselkedéssel kapcsolatos — tliinetek. A szdmolasi zavarra utald veszélyezte-
tettséget iskolaskortol mondhatjuk ki. Akkor ugyanis, amikor ténylegesen megkez-
dbdik a matematika tanitasa, jo esetben tudatossa valnak a gyerekek szamara az
altalanos, alapvetd matematikaiismeretek — példaul a kiilonb6zd szamok kozotti
kiilonbség, és a matematikai miveletvégzés. Tlinetei 3-4. osztalyos korra valnak
egyértelmiivé, tobbnyire ekkor kapnak diagnozist az érintett gyerekek.

- Tulajdonképpen igen. A diszkalkulidara veszélyeztetett 6vodasok fejlédése atipi-
kuslehet a finommozgas, a beszéd és a viselkedés teriiletén. Ujjhasznalatuk, moz-
gastempojuk eltérhet, bizonytalanul tajékozodnak a sajat testiikon. Nem kezdenek
el szamolni - sé6t, ugy tesznek, mintha nem is lennének szamok, igy példaul nem
tudjak megmondani sajat életkorukat sem. Jellemz8en nem haszndlnak olyan jaté-
kokat - példaul formaberakdt vagy épitSkockat — amelyek csoportositast tennének
lehet8vé. A matematikai képességzavarra veszélyeztetett dvodds gyerekeknél a
térbeli tdjékozddas eltérései is megfigyelhetlk, a szokatlan testtartds, az atlagos-
tol eltérd izomtonus és a gyenge képzeleti funkeiok is. Az érintett gyerekek rend-
szerint nem rajzolnak, nem probalkoznak a kategoriak szerinti csoportositassal,
helyteleniil hasznalnak alapvetd fogalmakat és azok ellentétparjait (kicsi-nagy,
kerek-szogletes, hosszu-rovid). Tobbnyire helyteleniil hasznaljak a szamneveket és
atobb, kevesebb, egyenl( kifejezéseket. Harom kortét sokaig ugy szamolnak meg,
hogy 1+1+1.

- Sokszor nem is gondoljuk, hogy milyen elemi hibak utalnak a matematikai ké-
pességzavarra. Ilyen példaul a szamok leirdsa. Az érintett iskoldsoknak ez komoly
nehézséget jelent — minél hosszabb a szam, annal tobbféle hibat ejtenek benne. Egy
diszkalkulids gyerek diktalaskor pontosan ugy irjale a tdbbjegyd szamokat, aho-
gyan hallja: 27 helyett 207-et (20 és 7), 139 helyett 100309-et. Nem figyelnek a helyi
értékekre sem. A szamoldsi zavarral kiizdd iskoldsok még felsd tagozatos korukban
is bizonytalanul szdmolnak a 10-es, 20-as és 100-as szamkorben. Vannak, akik
szamara még ekkor is gondot jelent az egyesével vald szamlalas. A diszkalkulias
diakok kozott van, aki kozépiskolas kordig sem érti, illetve nem automatizaljaa
szorzast és az osztast.

- Természetesen. Akar testnevelés-, olvasas-, iras-, torténelem-, foldrajz-, fizi-
ka- vagy kémiaodrakon is. Gyakran el6fordul, hogy a diszkalkulids gyerek hibazik
asor- ésiranytartasban, alacsony a nyelvi fogalom- és utasitasértése, lassabban

Gondot
jelenthetnek szamara
a mas tantargyakban
elofordulo, szamokkal

kapcsolatos
kovetelmények.
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szélességi korok
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dolgozik tarsaindl, s a vizualizdcids problémai miatt fiizete is csunyabb, mint a
tobbieké — ami abbdl is adddik, hogy bizonytalansdga miatt az atlagosnal jéval tobb
benne az athizas és aradirozas. Nem tajékozddik jol a térképen és mas sematikus
alakzatokon sem (ezeket nehezen is mdsolja le a fiizetébe). Mivel nem j6 az idéér-
zékelése, gyakran el is késik. Es természetesen gondot jelenthetnek szamdra a més
tantargyakban eléforduld, szamokkal kapcsolatos kovetelmények. Igy példaul tor-
ténelembdl az évszamok, irodalombdl a versmértékek — nem is beszélve a szélessé-
gi korok meghatdrozasardl vagy a gazdasagi ismeretek elsajatitasarol.

- Hovalehet fordulni diszkalkulia gyanija esetén?

- A kapcsolddé vizsgalatok idedlis esetben dvodaskorban torténnek
meg, ekkor komplex fejlesztés indul, amelyet mozgasterapia, pszi-
choterapia is kiegészithet. A vizsgalatot tanulasi képességet vizsgalod
szakértGi bizottsagok végzik. Ha felmeril a képességzavar gyanuja,
asziild vagy akar az oktatasi intézmény kérheti a vizsgalatokat a
helyi pedagdgiai szakszolgalatnal. Ha a szakemberek itt vélelme-
zik a matematikai képességzavart, a vizsgalati anyagot a megyei
szakértdibizottsdagnak tovabbitjak. Ez utdbbi team tesz javaslatot
afejlesztésre és arrais, hogy ez miként torténjen a konkrét esetben.
A diszkalkulia feltardsakor ugyanis nemecsak a fenndllé problémat
vizsgaljuk, hanem a gyerek teljes személyiségét. El6fordulhat példa-
ul, hogy a gyerek ugyan valdban szamoldsi zavarral kiizd, de olyan
mértékben szorong, hogy el6zdleg ez utdbbi probléma igényel keze-
1ést. Kideriilhet az is, hogy a diszkalkulian tul egyéb, komplexebb
problémaja van (melyben példaul a mozgasa, beszéde is érintett).
Ilyenkor nem csupan a szamfogalmat fejlesztjiik a terapia soran,
hanem tobb szakemberrel is segitjuk.

- Miateendod a diagndzist kovetéen?

- A kezelési, terapias lehet8ségek szama rendkivil szerteagazo,
ezért avizsgalat f6 célja a megfeleld segitségnyujtas, tAmogatas
megtalalasa. A tobblépcsds vizsgalat lehetdséget ad arra, hogy minél
inkabb személyre szabott terapiat kapjon a gyerek. Tudnunk kell,
hogy a diszkalkulids tanuld az iskoldban kiemelt figyelmet, kiildonleges gondozast
igényel. Ez a gyakorlatban elsGsorban képességfejlesztést jelent, de magaban
foglalja a tandrai megsegitést, differencidldst is. Mindez csak olyan intézményben
valdsulhat meg, amelyik ezt felvallalja, amelynek szakemberei és azok mddsze-

rei alkalmasak a gyermek fejlédésének elésegitésére. A sajatos nevelésiigényi
gyermekek szamara habilitacios vagy rehabilitacids tandrai foglalkozasokat kell
szervezni. Fontos azonban megjegyezni, hogy a szamolasi zavarral kiizdd gyerekek
tandrai segitése nem feltétleniil jelent vallalhatatlan pluszfeladatot a pedagdgus
szamara. Szamos tanfolyamon elsajatithatok olyan ismeretek, orai ,,triikkkok”, ame-
lyek révén a diszkalkulids tanuldk is bekapcsolodhatnak az iskolai munkaba. Meg-
nyugtatok minden pedagdgust, hogy az er6- és energiabefektetés hamar megtéril.
Lehet, hogy adott esetben csupan annyit kell tennie a tanarnak, hogy a tobbiek
altal is hasznalt munkafiizetben kevesebb feladatot jeldl ki nekik, vagy éppenség-
gel az érintett tanuldk szamara jobban dttekinthetd, feleletvalaszté szamonkérési
format alkalmaz. Az altalam vezetett pedagdogusképzésen errél bévebben beszélek,
és eszkozoket, modszereket is mutatok.

- Mit kell tudni a diszkalkulia terapiajarol?

- El8szoris azt, hogy a megfelels diagnosztikai tudds alapjan kell torténnie: a
fejlesztés megfelelS tudds hidnydban eredménytelen lesz. Taldlkoztam mar olyan
esettel, hogy a sztil6 délutanokon keresztil gyakorolta a matematikat figyelemza-
varos gyermekével. Ennél rosszabbat nem is tehetett volna vele, hiszen ezekben az
esetekben kifejezetten rovid és intenziv tanulasi szakaszok lennének kivanatosak.
Ilyen esetben tobb szakember, multifunkciondlis szemlélet és egymast tamogato
terapiak segitik a gyereket. Magabiztosabban mondjuk ki, magabiztosabban segit-
juk aterapidjukat. A matematikai képességzavar minden esetben személyre szabott
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fejlesztést igényel. Joggal bizhatunk a fejlesztés sikerében, hiszen

- bar minden eset mas és mas — van arra is példa, hogy diszkalkulids
gyerek is sikeresen leérettségizik matematikabdl. A fejlesztés soran
el6forduld feladatokrol elmondhatd, hogy fontos az, hogy sikerélményt
és komfortérzetet nyujtson a gyerekeknek (akiket tobbnyire szamos
kudarc ért mar matematikadran), de feladatot is adjon. Ilyen elvek
mentén dolgoztam ki a Dyscalculine programot. Ez egy, a matemati-
kai teljesitményzavar kezelésére szolgdld, kidolgozott 1épésekbdl 4116
modszer, melyhez két- és hdromdimenzids eszkoztdr is tartozik. A
program arra épit, hogy komfortgyakorlatokkal, élményekkel (f6ként
mozgasos és képes feladatok révén), az integracio elveinek érvényesi-
tésével elérhetd a hibas matematikai, szamolasi strukturalt mintak
korrigalasa és az Uj minta stabilizdlasa. Ehhez kapcsolédoan tobb
feladatgytjteményt is kidolgoztam. Igyekszem az érdeklddo sziilék és
pedagdgusok rendelkezésére allni a dyscalculine.com weboldalon is.

- Mikor kell felmenteni valakit a matematika osztalyozasa alol?

- Az avéleményem, hogy ezt minden esetben nagyon at kell gondolni.
Egyrészt azért, mert a felmentés egyfajta kudarcélményt, , feladast”
jelenthet a folyamatban részt vevék — gyerek, sziils, pedagdgus, gyogy-
pedagdgus — szamadra. Ebbdl adéddan gondos mérlegelést igényel.
Sajnos azis gyakran el6fordul, hogy a sziil6 vagy a gyerek kezde-
ményezésére indokolatlan felmentés torténik. Ennek nemcsak az a
hatranya, hogy a klizdés helyett az elkeriild magatartast sajatittatja el
a gyerekkel, hanem kés&bb gyakorlati problémat jelenthet (példaul az
érettségi tantargyak kivalasztasakor). Kevesen tudjak, hogy a jogsza-
balyok nemcsak arra adnak lehet8séget, hogy valakit felmentsenek a
matematika tantargybol, hanem arrais, hogy egyes tantargyrészek-
bél kapjanak kedvezményt. Ezaltal lehetséges, hogy valaki példdaul
kizardlag a szamolasos feladatokbol kapjon felmentést. De egyéb
kedvezmény is kérhetd a szamonkéréseknél: a kérelmezd kaphat
id6kedvezményt, sét, kérheti az eszk6zhasznalatot (korong, abakusz,
szamegyenes, szamologép).

- Miatanar, a sziil6 és a gyerek szerepe a sikeres terapiaban?

- Fontos, hogy az érintett gyerekekkel — életkoruknak megfelel formaban - tu-
dassak a feln8ttek, hogy pontosan mi a problémajuk. Ha tisztdban vannak vele,
részben megnyugszanak, részben pedig képessé valnak arra, hogy hatékonyan
vegyenek részt sajat terapiajukban. A gyereknek, a szlilének, a pedagdégusnak és a
gydgypedagogusnak szoros egyuttmiikddésben kell dolgoznia a probléma megol-
dasan. A sziilének tamogatnia kell a fejlesztést végzo szakembert, és az § tandcsai,
utmutatdsai alapjan — és nem sajat elgondolasai nyoman - sziikséges gyakorolnia
agyermekével. A pedagégusnak a gyogypedagdgussal kozosen kell terveznie, és fel
kell készitenie az osztalytarsakat is a tamogato és segits szerepre. Mindenekeldtt
azonban fontos, hogy a tanar értékelje a gyerek er6feszitéseit, motivalja 6t, de kove-
telményeket is tamasszon vele szemben.

- Manapsag egyre tobbet hallunk a diszkalkuliarodl. Az érintett gyerekek sza-
ma nétt, vagy a korabbi gyakorlathoz képest konnyebben azonosithat6?

— Mivel ma mar tobbet tudunk errdl a képességzavarrol, tobb gyerekrdl és biz-
tosabban is allapitjuk meg. Ez azonban nyilvanvaldéan nem azt jelenti, hogy tobb
gyereket bélyegzink meg, hanem azt, hogy sok olyan kisdidk életét konnyitjuk
meg, akiket addig egységesen lustanak vagy mentalisan sériiltnek tartottak. Nem
szabad elfeledkezniink arrdl sem, hogy pontosabb diagndzissal hatékonyabb lesz

a segitségnyujtas is. Tudnunk kell, hogy a matematikaban botorkalod gyermek a
diszkalkulia diagndzisaval nem itéletet kap, hanem esélyt arra, hogy ne csak ku-
darclegyen szamadra a matematikatanulas. Esélyt arra, hogy kérnyezete elfogadja,
és segitse a szamolasi problémadja leklizdésében. Esélyt a harmonikus személyiség-
gévalasra, aredlis 6nértékelés elérésére.



A matematikahoz valo pozitiv hozzaallas kialakitasa
a csoportmunka es a kdzos jaték tanorai

alkalmazasaval

Szoveg: Téthné Szalontay Anna, dr. Wintsche Gergely

A jatékokrol altalaban

Sokan, sokféle dolgot tekintenek jatéknak. Johan
Huizinga holland filozdéfus az egész emberi tarsadalom
fejlédését, a kultira és a tudoméany eredményeit a homo
ludens (a jatszo ember, a jatékos ember) természetére
vezetivissza. Piaget, Mead, Freud, Adler, Wittgenstein,
Abt és sok hires pszicholdgus, filozofus vagy mas tudo-
manydggal foglalkozo6 gondolkodd prébalta meghatd-
rozni, mi ajaték. Ime az egyik definicio: , A jaték bar-
milyen szervezett keretek kozott végzett tevékenység,
melynek elsddleges célja a szorakoztatds, de néha egyéb
céljaiis lehetnek. A jatéknak vannak szabalyai, ver-
sengést jelent, és valamely siker érdekében jatszunk”
(Clark C. Abt).

Ha az interneten prébalunk utananézni, akkor a game
vagy play szavakra tobb millidrd talalatot kapunk.

(Az angolok szerencsések, mert két kiilonb6zd szavuk
van a tevékenységre és a folyamatra.)

Vannak, akik az egész oktatasi tevékenységiiket jatékos
keretbe dgyazzak, vagy jatékos elemeket visznek be

az oktatdsi folyamatba. Ezt a ma divatos irdnyzatot
gamificationnek, azaz jdtékositasnak hivjuk. Vannak
olyanok, akik a korhoz igazodva, csak IKT kornyezet-
ben tudjak értelmezni a jatékositast, és vannak, akik
csaklogikai erdkifejtéshez tudjak kotni a jatékokat.
Sét, épp most zajlottak le az olimpiai jatékok Rio de
Janeirdban - a jaték szo természetesen illeszkedik az
olimpia mellé, ha gyorsan olvasunk, fel sem tilinik, 6sz-
szekapcsolddik a jelentéstuik.

Minem szeretnénk lesztikiteni a jaték fogalmat sem-
milyen értelemben sem. A jatékok oktatasban betoltott
szerepét elsGsorban abban latjuk, hogy a kevésbé jo
képesség diakok is sikerélményhez jussanak. Legyen
atanulds szamukra is kivdncsisag vezérelte, kihivast
jelentd jaték, épitsiik és fejlessziik a tanuldshoz vald po-
zitiv attitidjiuket. Biztositsunk szamukra a jaték soran
eldre eltervezett vagy véletlenszeri lehet8séget, hogy
egyéb képességeik segitségével jo teljesitményt érhes-
senek el, hasznos tagjava valhassanak a csoportjuknak,
ezaltal az egész osztalynak.

A csoportos feladatok és jatékok rendszeres és tuda-
tos alkalmazasa a matematikadrakon a hagyomanyos
pedagdgusi szereptdl eltérd viselkedést és hozzaallast
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igényel. A csoportokban végzett munka és jaték meg-
kivanja a beilleszkedést a gyermekkozosségbe, a tanar
is részt vesz a folyamatokban, és egyenrangu tarsként
jelenik meg. A csoportos feladatok izgalmassa tételéhez
és mikodtetéséhez feltétleniil sziikséges az egyenran-
gusag és akolesonos elfogadds kialakitdsa, a tandr és
diak partnerikapcsolata.

Ez a szerep a mai magyar oktatasban még mindiga
leggyakoribb frontalis mdédszerrel oktatd pedagd-
gusoknak nehézséget okozhat, de megéri kiprébalni,
alkalmazni és tamogaté egytittmikoddként viselkedni,
mert motival, és segiti a problémamegoldas és tanulas
folyamatat. Ha a csoportosan megoldott feladatok és
jatékok soran kideriilnek bizonyos hianyossagaink, és
emberi mivoltunkban mutatkozunk meg, az segithet a
gyengébben teljesitd tanuldknak is legydzni az eddig a
matematikadrakon érzett szorongdsukat.

A hatékony egytuittmiikodésen alapuld, beilleszkedd
tanari magatartdssal és érdekes feladatokkal megtar-
tott tandra motivald, izgalmas élménnyé varazsolja
amatematika tanuldsat, mikozben a didkok kommu-
nikaciods és interperszonalis képességei is fejlédhetnek
és kibontakozhatnak.

A jatékok egy része arra szolgal, hogy a mechanikus
gyakorlast versenyszerd kornyezetbe tiltetve szérakoz-
tatova tegye a tanulast. Sok tanar jatszik szamkiralyt,
bummot, egyszamjatékot vagy mas szamolds jatékot

az dra elején, hogy rahangolddjon az érara. Ehhez sajat
személyiségiik, sajat tandri és szinészi teljesitménytik
adja a a sikerhez elengedhetetlen kezdeti motivaciot.

A magyar elodok

A jatékokrol vallott nézetek attekintése utan foglalkoz-
zunk kicsit a magyar matematikatanitas kézelmultbeli
torténetének és a jatékos oktatdsnak a kapcsolataval.
Piaget munkassaga nyoman ujra felértékel6dott a
konkrét tapasztalatszerzés fontossaga a tanulds soran.
A targyakkal végzett cselekvések és a gondolkozas 6sz-
szekapcsolasat sokkal inkabb figyelembe vették. A ma-
nudlis tevékenységek és a gondolkodasi folyamatok
parhuzamos, egymast erdsitd szerepe sokkal hangsu-
lyosabb lett a matematika tanitasa soran. Ezzel egylutt




zajlott a matematika tanitasanak megujitasa, amelyben
Varga Tamas jatszott uttord szerepet az 1970-80-as
években. Neki, illetve az altala vezetett munkacsoport-
nak sikeriilt elérnie, hogy a jatékos, kozvetlen tapaszta-
lason alapuld, sajat tudast felépitd tanulds elterjedjen a
magyarorszagi matematikaoktatdsban. Akar elmond-
hatjuk, hogy mindannyian Varga Tamas , koponyegébdl
bujtunk eld”. Kicsit rd is emlékeziink, amikor az ELTE
Matematikatanitasi és Modszertani Kozpontja és a Bo-
lyai Janos Matematikai Tarsulat minden év november
elején megrendezi a Varga Tamas Modszertani Napo-
kat, ahol talalkoznak az érdekl6dd matematikatanarok,
és megosztjak egymassal a matematika tanitasaval
kapcsolatos hazai, illetve nemzetkozi tapasztalataikat.
Ugyanitt alakult meg az MTA szakmddszertani pa-
lyazatanak egyik nyerteseként a Vancsé Odon vezette
kutatocsoport. Palyazatuk a Varga Tamas altal leirt
alapelvekre épiilt, cime: ,A komplex matematikatanitds
a XXI. szazadban.”

A masik vildgszerte ismert matematikus, aki a jatékos
matematikaoktatdsnak szentelte az életét, Dienes Zol-
tan volt. Az § tiszteletére tartjak meg évente a Dienes-
napot az Eszterhdzy Karoly Egyetem Matematikai és
Informatikai Intézetében.

Példak a jelenbol

Egyes életkorokban mast és mast jelent a jaték. Ha
bemegyiink egy jatékboltba, az eladé annak megfele-
16en fog tarsasjatékot ajanlani nekiink, hogy azt hany
éves gyereknek szanjuk. Mig alsé tagozaton a jaték az
elsddleges, késGbb megjelenik a jatékban a matematika,
a gondolkodas 6rome, és habar az 6réom a serdiilékor
utdnrais megmarad, a jaték mar elsGsorban stratégiai
jellegtivé valik.

Habeirjuk a szamitogép keresdjébe, hogy ,jaték”, akkor
18 200 000 talalatot kapunk, de még a ,,matematikai
jatékok” kifejezésre is 154 000-et mutat a szamlalo.
Nyilvan nincs olyan ember, aki ezekkel mind tisztaban
lenne, de jol johet a mindennapi tanitds soran, havan
egy olyan sajat 6sszeallitott gyljteménye a tanarnak,
amit biztonsaggal tud hasznalni. Ehhez probaltunk
segitséget nyujtani az alabbi példakkal. Hasznaljuk

ki a jatékok motivacios erejét, ami sokat lendithet a
gyerekek belsé elkotelezddésén, s igy az unalmasabb
részeket is érdekesebbé tehetjlik. Példaul a szorzdtabla
mechanikus gyakoroltatdsa helyett helyezziik a felada-
tot versenyszerd kornyezetbe.

A csoportmunka, a jaték tovabbi el6nye, hogy jaték koz-
ben sokkal konnyebben meg lehet ismerni a gyerekeket,
hiszen intenzivebben, kevesebb kontrollal élik meg az
eseményeket.

Ebben arovid dttekintésben nincs arra mod és lehe-
t0ség, hogy minden jatékot sorra vegyuink. Ezért csak
arravallalkozunk, hogy kedvesinaloként egy-egy példat
adjunk azon jatékok koziil, amelyeket mi is szivesen
hasznaltunk akar a tanitdsban, akar a tanarképzésben.
Sokan ismerik a ,bumm?” jatékot (6-99 éves korig),
amelyet a dramatanarok is szeretnek, mert elGsegiti a
koncentraciot.

A gyerekek korben tilnek, és sorban mondjdk a
szdmokat, az elsd szam az 1-es, viszont BUMM-ot
kell mondani minden olyan szam helyett, amelyik
harommal oszthatd vagy 3-as szamjegyet tartal-
maz. Aki eltéveszti, kiesik.

(Hanagyon jol megy az osztalynak, jatszhatjatok
a3 helyett més szammal is.)

Tanarok szazai jatszanak a gyerekekkel ,,szamki-
raly”-t (6-14 éves korig), amelynek ezernyi variacidja
van. Példaul: Két gyerek felall, a tanar pedig mond egy
miuiveletet, mondjuk 7-szer 9, vagy ha nagyobbakrodl van
sz0, 2° - 3%, Akirosszul valaszol, vagy tul sokdig gon-
dolkozik, azleiil, és jon a kovetkezo didk. Aki alegvégén
allva marad az osztalybodl, az a szamkiraly . A kovetkezd
egy-két-szam” jatékbol (6-10 éves korig) a szamkiraly-
hoz hasonléan akar bajnoksag is rendezhetd.

Egy-két szam

A tanuldk parosaval jatszhatjak. Két keziiket okolbe
szoritjak. Haromig szamolnak egytitt, majd néhany
ujjuk kinyitasaval egyszerre mutatnak egy-egy O és
10 k6zé es6 szamot. Az nyer, aki hamarabb mondja
ki a két szam szorzatat.

Sokszor panaszkodnak a tanarok, hogy a gyerekek nem
ismerik fel a primeket. Persze a 2, 3, 5, 7 még megy, de
al19-envagy a 31-en mar hosszasan elgondolkodnak.
Ezen is segithet a ,Goldbach-jaték” (12-18 éves korig)
(a Goldbach-sejtés azt mondja ki, hogy minden 2-nél
nagyobb paros szam eldall két primszam Osszegeként).

Goldbach-jaték

Alljatok Ossze 3-as csoportokba! Az egyik6tok mond
egy 20 és 100 kozotti paros szamot. A masik két
jatékos koziil az kap egy pontot, aki el6bb talalja

ki, hogy melyik két prim 6sszege a szam. Példaul

48 =5+43vagy 7+ 41. Aztan a masik jatékos mond
egy paros szamot stb. Az nyer, akinek el6bb gytilik
Ossze 5 pontja.

Az el6z6 jatékhoz hasonldan a ,mathdoku” (6-99 éves
korig) is a szamolast gyakoroltatja. 4x4-es vagy 5x5-
0s tdblan egyszeri a feladat, de egy 9x9-es tablamdr a
tanarnak is komoly fejtorést okozhat. Orém volt nézni,
amikor az egyébként nem tul lelkes gyerekek is 6nként
rakattintottak a képernydn az 1j jaték gombra az els§
sikeresen kitoltott tabldzat utan. A jaték jol hasznal-
haté alsdban az 6sszegre bontas, illetve miveletvégzés
gyakorlasara, de ha a miiveleteket szorzasra allitjuk
be, akkor a hatodikosok is remekiil probalgathatjak a
szorzatra bontast, a primtényezdik hasznalatat.




Mathdoku

megadtunk, a tobbit toltsd ki te!
A mathdoku jatékot megtaldlod az interneten is.

Irdbe az 1, 2, 3,4 szamokat a 4x4-es tablazatba ugy, hogy minden sorban és minden
oszlopban egy szam csak egyszer szerepelhet, valamint a vastagabb vonallal hatarolt
tartomanyokban a megadott mtiveleteknek is igaznak kell lennitik! Példdul a,,3-” azt
jelenti, hogy az abban arészben allé két szam kiilénbsége 3.

Nemcsak 4x4-es, hanem 5x5-0s, ..., 9x9-es tablazatot is szoktak késziteni, ezekbe ter-
meészetesen 1-t6l 5-ig, ..., 1-t8l 9-ig kell beirni a szamokat. Segitségiil egy kitoltott tablat 2

1- 2 3- 12- 8+ 3- 12- 15- |2/ 60-
1- 2/ 2- |2/ |3 9+ 2/ |1- 20- 2/
2/ |3- 10+ b+ 1- 10- 15- |2/
9+ 4— 2/ 1 60-
9 4 6

7o

Egy egyszert, a térszemléletet fejlesztd jaték, amelyben
a szétvagas és az 0sszerakds is 6romet szerezhet a gye-
rekeknek a ,,darab-ol(1)ds” (6-18 éves korig). Hogyan
vagjam szét, hogy minél nehezebb legyen a masiknak
osszerakni, avagy hogyan kezdjem 6sszerakni, hogy
gyorsan végezzek vele?

Darab-ol(l)és

:

1

1 Vagjatok ki egy tetszlleges hdromszoget egy papir-
: lapbol! Ezt harom egyenes mentén vagjatok szét

1 sokrészre! Az igy kapott sokszogeket adjatok at a

: padtarsatoknak! Egyszerre kezdve rakjatok ki az

, eredeti haromszoget!

I Egyszertiibb ajaték, ha olyan papirt hasznaltok,

: amelynek a két oldala nem egyforma szin!

A papirrepiil6-verseny (10-14 éves korig) is alapvetd-
en jaték. Akkor aleghasznosabb, ha atanar az éppen
el6forduld dobasok ismeretében teszi fel a kérdéseit.
Ehhez a feladathoz egy kellemes személyes élményiink
istarsul. Az 5-6. osztalyos gyerekek csoportokba ren-
dezddtek az 6ran, de nagy meglepetésre kidertilt, hogy
vannak olyanok, akik nem tudnak papirrepiilSt hajto-
gatni. Azzal kezdtiik tehat, hogy néhany gyerek megta-
nitotta az osztdly tagjait, hogy legalabb egyféle repiilSt
hajtogassanak. Aztdn nevetgéltek, versenyeztek, és él-
cel6dd megjegyzéseket tettek, amikor az egyik csoport
repilogépe megfordult alevegbben, és visszafelé repiilt.
Jo volt a hangulat. Viszont érdekelte ket az eredmény,
és Ora végére nemhogy atlagokat szamoltunk, de azt a
kérdést is megbeszéltiik, hogyan valtozna az eredmény,
ha Marci nagyobbat, kisebbet dobna, mennyivel kellett

volna nagyobbat dobnia masodikra, hogy egy hellyel
el6rébb végezzen, sth. Egyetlen feladattal foglalkoztunk
az oran, de ez elégnek is bizonyult az adott tananyag
elsajatitasahoz.

Papirrepiilo-verseny

Alkossatok két-harom fés csoportokat, és hajto-
gassatok egy papirrepiil6t! Adjatok nevet a csa-
patotoknak! Rendezzetek versenyt! Roptessétek
haromszor a repiilét, és jegyezzétek fel, hogy az
egyes alkalmakkor milyen tavol ért foldet! Hasz-
nalhattok mérdszalagot, mérérudat. Jeloljétek meg
az adatok kozott aleghosszabb repiilést, és szamit-
satok ki a harom roptetés atlagos tavolsagat is!
Vessétek 6ssze eredményeiteket a tobbi csapat
eredményeivel!

Legyen a gyGztes csapat az, amelyiknek a repiildje

a) alegmesszebb repiilt:

b) atlagosan alegmesszebb repiilt:

1. roptetés
2. r0ptetés
3.roptetés
Osszeg
Atlag
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Személyes kedvenciink az ,,egyszamjaték” (6-99 éves
korig). Kortlbeliil két perc alatt lebonyolithato, és
annak ellenére, hogy az ember véletlenszertinek érzi,
vannak olyan gyerekek, akik sokkal tobbszor nyernek,
mint a tobbiek. A jaték kortalan. Lehet jatszani egész
kicsikkel és felndttekkel is. Az ehhez szoktatott egyete-
mi hallgatdk is kovetelni szoktak, hogy legyen jaték az
Oraelején.

Minden tanulé irjon fel maganak egy pozitiv egész
szamot! A tanar elkezdi sorolni a szamokat 1-t4l,

és aki az adott szamot irta, felteszi a kezét. Az nyer,
aki alegkisebb olyan szamot irta, amelynél egyediil
b jelentkezett. A nyertes jutalmat kap.

Példaul: 1 - harom kéz a magasban, 2 - két
jelentkezd, 3 - egyedil Lulu jelentkezik, 6 nyert.

Iddsebb tanuldoknal a jaték fogalma egy kicsit atalakul.
A motivacio, a versenyszert kornyezet rajuk is hat, de
sokkal hangsulyosabban jelenik meg a jatékokban a
logika, a stratégia és annak tudatos alkalmazdsa. Tipi-
kusan ilyen a ,szamlétra” (6-18 éveseknek), amelynek
szintén ezernyi variacioja van.

Szamlétra

Alkossatok parokat! Tegyetek az asztalra 23 ku-
pakot! Felvaltva vegyetek el a kupacbdl 1, 2 vagy

3 kupakot! Minden 1épésnél kotelezd elvenni vala-
mennyit. Az veszit, akinek az utolsé kupak marad.
Van-e nyerd stratégia? Ki az, aki ha ligyesen jatszik,
mindenképpen nyerni fog?

Autdverseny

Rajzoljatok egy autopalyat a flizetetekbe! Tiintes-
sétek fel rajta arajtvonalat, amely egyben a cél is
lesz! A két versenyauto tartozkodasi helyét az abra
rajtvonalanal a két szines, egység hosszusagu vektor
végpontja szemlélteti.

Aversenyzdk felvaltva lépnek a palyan. Egy 1é-
pésnél kilenc racspont koziil valaszthatunk ugy,
hogy az utolsénak rajzolt vektorunkat még egyszer
az el6z6hoz flizzlik, s ennek a végpontja, illetve a
korulotte 1évs barmelyik nyole pont lehet az uj vektor
végpontja.

e o o
3 .

* o

Proébaljatok ki a jatékot!

A tiikrozés gyakorlasahoz klasszikus jaték a ,szimmet-
riajaték” (6-18 éves korig), ahol kulcsfontossagu annak
észrevétele, hogy a kozéppontnak kitiintetett szerepe
van.

. Szimmetriajaték

: Rajzoljatok irdlapra korzdvel egy kb. 4-5 cm sugaru
: kort! A kor belsejében egyforma pénzérméket (vagy
. korongokat) kell felvaltva elhelyezni. Az nyer, aki

I azutolso pénzérmét el tudja helyezni. A lerakott

: pénzérméket mar nem szabad megmozditani, és a

1 pénzérméknek nem lehet atfedése egymassal.

|

1

1

Elemezzétek a jatékot! Hogyan lehetne biztosan
nyerni a jatékban?

Valészintileg mindenki latja, hogy a vektorok tanitdasan
tul egy-egy élesebb kanyar el6tt id6ben le kell lassitani
az ,autoverseny” jatékban (10-18 éves korig), ha nem
akar az ember kisodrddni a palyardl.

A jatékok felsoroldsat még hosszan folytathatnank, de
erre természetesen nincsen lehetdség. Biztos sokan
vannak olyanok, akik mar tapasztaltak és élvezettel
hasznositottak a jatékok adta lehet8ségeket a tanitasi
folyamat soran. A matematikaifogalmak kialakula-
sanem megy varazsitésre, azokhoz hosszu érlelési
id6re van sziikség. A j6 matematikaoktatas f6 erGssége
afogalmak sokoldalu el6készitése. A konkrét teve-
kenységen alapuld tapasztalatszerzés nagy segitséget
jelenthet a késGbbiek soran a matematika tanuldasaban,
a problémamegoldd gondolkodds pedig olyan képesség,
amelyik elengedhetetlen a 21. szazadban.

RAJT

Ezek valamelyikét megrajzoljuk — ennek a vektornak a végpontja fogja mutatni az
autonk helyét. Ha valaki kisodrodott a palyarol, akkor egyszer kimarad alépéshdl, és
akisodrodas helyétdl ismét egy egység hosszusagu vektorral folytathatja a versenyt.
Menet kozben nem szabad a masik jatékos tartozkodasi helyére 1épni.

Az abran a piros auto elsd 6t és a zold autd elsd négy 1épését latjuk. A zold autd biztosan
kisodrddik a kovetkezd 1épésnél.




ahallgatoi. A szép vizsgaatlag és a didkok elégedettsége megnyugtatta: j0l végzi

adolgat. Aztan elolvasott egy tanulmanyt, David Hestenes cikkét egy kisérletrdl.
Ez alehetd legegyszertibben azt ellendrizte, mennyit értettek meg a hallgatok a fizika
legalapvetdbb fogalmaibdl a sikeresen elvégzett, bevezetd fizikakurzus utan. A vizsgalat
- megdobbentd mddon - azt mutatta, hogy szinte semmit.
Nem hagyta nyugodni a felmérés eredménye, elhatdrozta, hogy elvégzi a sajat hallgatdival
is. A tesztlapok kiosztasakor érte az elsé meglepetés: egyik diakja ugyanis azt kérdezte,
hogy avalaszokat az alapjan adja-e meg, amit tanult, vagy aszerint, ahogy 6 gondolja. De a
végén sem sporolhatta meg a megrazkddtatast, hiszen ugyanazt tapasztalta, amit a tanul-
many szerzdje. Egy teljes félévnyi el6adas, a sikeresen letett vizsgak utan a hallgatdi nem
értették a fizika alapvetd fogalmait. A torvényeket, tételeket, képleteket ismerték, csak
alényeget nem. Pontosabban azt, hogy ismereteik miként vonatkoznak életszerti vagy
éppen valdsagos eseményekre. Sokszor mar a feladatokat is félreértelmezték.

__=___ FEric Mazur szamara ez volt a jel, hogy masként kell tanitania. Amikor egyik el6ada-

)san mar tiz perce magyarazott egy viszonylag egyszeri fogalmat anélkiil, hogy diakjai
megértették volna, hirtelen otlettSl vezérelve azt kérte télik: beszéljék meg csoportban
akérdést. A tanterem megtelt élettel, a tanuldk vitaztak, magyaraztak, érveltek, 6t perc
mulva pedig készen alltak a valasszal. Azbta az 6rai jegyzeteket kiadja, azokat el kell
olvasni a taldlkozasig. Az 6ran pedig problémakat beszélnek meg: alkalmazzak, megvitat-
jak atanultakat. Fizikusként az egyik ,leshumdanabb” mddszert honositotta meg, amit 16
éve ismeriink interaktiv tanulasként, illetve tiikrozott osztalyteremként. De mintha nem
alkalmazndnk. A matematikdval kapcsolatban legaldbbis igen ritkdn.

E ric Mazur hét éve tanitott mar fizikat a Harvardon, el§adasait értették és szerették

Szoveq: Aczél Petra | Fotd: Nagy Gabor

2.9

A matematika nem ,lila”, hanem ,fekete-fehér”, a matematikardl nem beszélgetni kell, azt
vagy tudod, vagy nem — mondta egykori tanarom. Ek6zben pedig a kutatasok azt mutat-
jak, hogy a szaktanarok koziil a matematikatanar a legfrusztraltabb, mert érzi, hogy nem
szeretik a tantargyat.

Tele vagyunk merev és ezért haszndlhatatlan kijelentésekkel a matematikarol és a tanu-
lasardl. A kérdezéstechnika és a szovegértés példaul nemigen keriil el6 matematikadran,
hiszen akkor mire valé az irodalom- és nyelvtanora?!... Sértetten olvassuk a felmérések
eredményeit: ,jé matekos” tanitvanyaink sincsenek a legkivalébbak szintjén az OECD-
felmérésben vagy a PISA-teszteken.

Ko6zben nem szakitunk a modszerrel, amely szamokka, képletekké formalizalja az életet,
nem pedig forditva. Elhissziik, hogy van ,rossz matekos”, akinek csak az érettségin kell
valahogy tuljutnia. Aztan johet a ,,matematikatlan” élet... Amelyben csaladi kasszat

kell kezelni, addzni, olykor hitelt felvenni, elosztani napokat feladatokkal, megszorozni
Facebook-posztokat kedvelGkkel és ismertséggel. Titkon talan biiszkék is vagyunk arra,
hogy a matematika a kevesek kivaltsaga, egy , kiilon vilag”, és matematikusokbol ritkan
lesz kozszerepld.

Jo lenne ebbe a kiilon vildagba menetrend szerinti jaratokat inditani, jobb PISA-
eredményekrdl olvasni, tobb lelkes didkkal talalkozni, a kozéletben is megmutatnia
logika erejét.

Lehet, hogy Eric Mazur torténete rolunk szol? Vagy még inkdbb: hozzank?
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rzok édesapamtdl egy kis konyvecskét: Négyjegyi logaritmustdbla (6sszeallitot-
O tak: dr. Horvath Kalman kozépisk. igazgatd, Simon Karoly leanygimn. igazgatd,

Budapest, 1934). Kiilonosen azért, mert kézirasos matematikai jegyzetek vannak
benne: A parabola érintdjének levezetése; Fliggvénytranszformaciok; A gula térfogata;
Két parhuzamos tévolsaga; Pont és egyenes tdvolsaga... Apam ilyenekkel foglalkozott
szabadidejében. Es persze, ha megkértem, és ki tudtam varni, akkor segitett megoldani
amatek-hdzifeladatomat... Valahol hallotta, hogy az agyat sziinteleniil dolgoztatni kell,
hogy friss maradjon, ezért foglalkozott idéskordban efféle haszontalannak latszd dol-
gokkal - a Jokai-kddex, ugyancsak efféle ,haszontalan” munkalkodas mellett (P. Balazs
Janos nyelvész a Jokai-kddex kutatdja és kozreaddja volt — a szerk.).

Matematika és nyelvészet titokzatos szévetséghen van egymassal. Sok nyelvésznek van
matematikusi multja. Virdagzoé iranyzat a szamitdgépes nyelvtudomany. Nem pusztan a
technikai szdmolas, hanem sokkal inkabb a logikai kapcsolatok, strukturak vilaga irdnti
érdeklddés, vonzodas lehet a hattérben. Am ez az érzelem keveseknek adatik meg. Ezért
lehetséges az, hogy a matematika és a nyelvtan az iskolaban rendszerint nem tartozik a
vonzé targyak kozé. S6t, egyesek mumusként tartjak ket szamon. NyelvészektSl hal-
lottam: , A gyerekeket hatékonyan lehet kinozni a helyesirassal.” Sok magyartanar
hanyagolja a nyelvtan oktatasat. A matematikatanitds sikertelensége is gyakori panasz.
Az egyik Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei faluban mesélték a pedagdgusok, hogy a
gyerekek tobbségét az alapvetd szamtani miiveletekre sem tudjak megtanitani. Nem
ismerik a szorzotablat. Az egyik tanar a két kezének ujjaival mutatott, un. ,afrikai szor-
z6tablaval” prébalkozik. Ezzel a mutogatds mddszerrel az alapvetd szorzdsokat megis-

Szamtan, mertan, nyelvtan

Széveq: Balazs Géza | Fot6: Nagy Gabor

merik a gyerekek. Emlitettem, hogy matematika és nyelvészet szévetségben vannak. Ep-
pen ezért nem erdSltetném a tudomanyos kifejezések hasznalatat az dltalanos iskoldban.
Vajon miért kellett bevezetni a szamtan-mértan helyett a matematika megnevezést?
Azthiszem, ez is elidegenitd tényezd. Nyelvtan helyett sem mondunk grammatikét.

A szamtan, mértan, nyelvtan érthetd, vildgos fogalmak az iskoldsoknak, a matematika és
agrammatika aligha.

A szakértdk tudomanyoskodnak, kozben nem latjak a mai gyerekeket, a tanitdkat, a
tanarokat. Nekem sokat mesélnek vidéki pedagogusok. Négy-hat-nyolc osztalybdl

16 évesen csapatostul jonnek ki az irni-olvasni-szamolni nem tudodk. Pontosabban olyas-
mit, amihez érdekiik fliz6dik, azt tudnak. Példaul pénzt szamolni. De ha mar a boltban
25 deka sajtot akarnak venni, inkabb igy kérik: 500 forintért adjon sajtot. Ugyanez van az

olvasdssal is. A boltok feliratait el tudjak olvasni. De az 6nkormanyzat levelét mar nem

értik. Es 8. osztalyos gyerekek olykor a sajat neviik leirdsdban is hib4t vétenek, példaul kis

kezddbetlivel irjak a keresztneviiket.

Mostanaban kicsit elmertiltem Bolyai Janos munkdassagaban. Szeretném megérteni
Bolyai vilagat s rajta keresztiil az akkori és a mai Magyarorszagot, tudomanyossagot,
oktatdst. Bolyai, az apja, no meg Gauss is tudta, hogy Jdnos zseni, valdban egy ,ij vildgot”
teremtett a matematikaban. (Ma ,helybdl” Nobel-, pontosabban Abel-dij jadrna neki.) Am
Bolyai életében két aprd dicséreten tul semmit sem kapott. Apam sok tekintetben utolsé
mohikén volt, taldn ebben a matematikaiid6toltésben is. Soha nem vagyott rd, és nem is
kapott semmiféle kitiintetést. Négyjegyu logaritmustabla-konyvecskéjét megbrzom.




AGUNK > DIGITALIS

Online tesztek a weben

Széveg: Kiraly Sandor

Jobb esetben két oka van annak, hogy az iskoldban dolgozatot iratunk, esetleg feleltetliink. Az
egyik: ,kell ajegy” az értékeléshez. A masik: szeretnénk a diakok tudasat tesztelni, hiszen csak
aztlehet javitani, amit mériink. Lehet-e akar naponta dolgozatot iratni példaul heti két tandra
esetén? A valasz: igen. Hasznaljunk online teszteket!

Teszt készitése Google Urlap felhasznalasaval

A Google Urlap kordbban kérdéivek készitésre volt csak haszndlhatd, most mar azonban tesz-

tekké is atalakithato. Miért lehet jé egy Google Urlap?

= Konnyen létrehozhatd.

= E-mailben megoszthatd a linkje.

= Honlapra, blogba illeszthetd.

= Az eredményeket egy Excel-tabldzatban 6sszegytijti, és egy egyszert grafikonnal vizudlisan
szemlélteti.

= Teljesen ingyenes, és korlatlan ideig tarolja az irlapjainkat.

Nézziik meg 1épésrdl 1épésre, hogyan tudunk tesztet késziteni didkjaink szdméra Google Urlap
segitségével!

El8szor jelentkezziink be a Gmail-fickunkba, majd kattintsunk a Drive ikonra a mentibdl!
Aztan az Uj gombra kattintva keressiik meg a Google Urlapok mentipontot (1. dbra)!

o e & Drive Sajat meghajté =
F m M B FdxStudio B3 Gazdasaginform...
5 Mappa I
O G 2 |
s ety Trkip B ril tetsnese =
L —
Mappa feltoltése
— —
O = ™M
B coogle Dokumentumaok
YouTube Hirek Gmail
B Google Tablazatok mazoifeladatok.. B cim nélkili Griap
= ) Google Didk e OOF mestrterna
31 -
" I Tovabbiak 2 B soogle Orapok
MNaptér Google+
Pt 15 GB/522 ME felhaszn.
F—E bvitése
& r =AY, K coogle Sajét térképek
O men
Fordite Fé : = Tovabbi alkalmazésok csatlakoztatasa
ordité dnykepek g . forPe |
leteitése e

1. abra

Ekkor 1étrejon egy cim nélkiili Grlap. El8szor érdemes a ,,Cim nélkiili irlap” széveget atirni,
megadva az lirlap nevét (ezt természetesen késSGbb is megtehetjiik). Masodik 1épésben kérdése-
ket kell irnunk, de el8tte ki kell valasztani, hogy milyen kérdéstipust akarunk alkalmazni (ez
lehet pl. ,Rovid valasz”, ,Feleletvalasztos” vagy akar ,Legorduld lista” is, stb.). A kérdést alkotd
elemeknek alapértelmezett neviikk van (,névtelen kérdés”, ,1. lehet8ség” sth.), utalva a tartal-

mukra, ezeket kell atirnunk.
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Cim nélkiili dGrlap

KERDESEK VALASZOK

Cim nélkdili dGrlap .

Ravid vélasz

il

Bekezdés

©

Feleletvilasztos

Névtelen kérdés

8B @
o

S 1. lehetdséq Jelolénégyzetek

A ; g Legordiils lista
) Opeié hozziadisa vagy MAS” MEZ6 HOZZANDASA it

=== Linedris shdla

D

Feleletvilasziés
racs —

2. abra

A 2. dbrdn feleletvalasztos lett bedllitva, igy a ,,Névte-
Bedllitdsok len kérdés” helyére kell gépelni a kérdést, majd alatta
az,1.lehetdség” helyére az els6 valaszlehetdséget. Az
,Opcid hozzaaddsa” szovegre kattintva lehet tovabb
béviteni a megjelend lehetdségeket. Ha készen vagyunk

@ Beslitss tesathént egy kérdéssel, kattintsunk a 2. dbra jobb szélén 1évd
Fontértékek hozzdrendelése a kérdésekhez és az aulomatikus osztilyozds fﬁggéleges ikonsorban léthaté + gombra, igy kapunk egy
e ujabb kérdést, amelynél ismét kivalaszthatjuk a tipust.

Tesztbellitdsok Az lrlapbakép és vided is beilleszthetd, hasznalva a +

1o

gomb alattiikonokat. Ha késobb kideriil, hogy rosszul
adtuk meg egy kérdés szovegét, akkor a szovegre ra-

(@ Région az elkildést kovetden kattintva at tudjuk azt szerkeszteni. Ilyenkor a kérdés
aljan megjelenik a kuka ikon, arra kattintva a kérdés t6-
rolhetd. (A kuka melletti Kotelezo csuszkat huzogatva

tudjuk beallitani, hogy a kérdés megvalaszolasa nélkiil
Avilaszadék a kivetkazshet lithatjil: ne lehessen elkiildeni az tirlapunkat.)

Elrontott kérdések )

Erdemjegy kiszzététele:

(O Nincs kozzététel

Mivel mi tesztet akarunk, nem pedig tirlapot, igy a

Helyes vilaszok (@) kovetkezs 1épésben ezt jelezni kell a programnak, és
megadni a helyes valaszokat, valamint az egyes kérdé-
Pontértékek (@) sekre adhatd pontokat is. Ehhez el8szor a Beallitasok

gombra kell kattintani (piros korrel jelolve a 2. dbrdn),
majd a Tesztek filon kell a beallitasokat elvégezni

(8. dbra). El&szor a ,Beallitas tesztként” szovegre
kattintva tudjuk a tesztté alakitast elvégezni, majd
kivalaszthatjuk, hogy a vdlaszaddk mit lathassanak a

3. 4bra kitoltés utan. Ha elvégeztiik a 3. dbrdn lathatd bedllita-
sokat, akkor a Mentés gombra kattintva tudunk vissza-
térni az Girlaphoz, ami most mar teszt. (A Mégse esetén
nem mentddnek a beallitasok, de ebben az esetben is
visszatérunk az irlapunk szerkesztéséhez.) }

MEGSE  MENTES
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Vilassza ki a helyes valaszokat:

A GDP mindig nagyobb, mint az NDP 0

Igem, mivel mindig van inflicié
) Bamis, mivel egyeniSek
(@) Hamis, ha defidcid van, sicker....
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[+ ] Urlap elkilldése
Tr Kildés ezen keresztal . ] »]
pont - E-mail
o
Cimaett
=
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Targy

Uzenet

[ Orlap ceatctisa e-mailhez
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4. 4bra

Onnan lathatjuk, hogy Grlapunkbdl teszt lett, hogy
avisszakapott ablak aljan megjelenik a Valaszlap
mentipont. Ez azért fontos, mert erre kattintva tudjuk
beallitani az adott kérdés jellemzdit, azaz a kérdés
pontszamat, a helyes vadlaszt, tovdbba hogy a vdlasz
kivalasztdsa esetén milyen ,,valaszvisszajelzést”
kapjon a teszt kitoltdje (4. dbra). Ez utdbbi beallitasahoz
aValaszvisszajelzés hozzaadasa mentipontra kell
kattintani. A helyes és a helytelen valaszokhozis beal-
lithato a visszajelzés szovege. Ezt majd csak a kitoltés
utan, a ,,Pontszam megtekintése” linkre kattintva fogja
latni a teszt kitoltGje. (Ezt allitottuk be a ,Valaszaddk
akovetkezlket lathatjak” részben, ldsd 3. dbra.) Ha
elvégeztiik az adott kérdés bedllitdsait, a Kérdés szer-
kesztése meniipontra kattintva tudunk visszatérnia
tesztlink aktualis kérdéséhez.

A program folyamatosan menti a tesztiink valtoztata-
sait, amelyet a bal fels§ sarokban lehet 14tni (,,A Drive
mentette az 6sszes modositdst”). Amig nem adunk meg
nevet, addig ,,Cim nélkili tirlap” néven lesz elmentve a
Drive-on, a Sajat meghajton. Rakattintva erre a névre
tudjuk megvaltoztatni, nevet adni az tGrlapnak.

Hakészen vagyunk a teszttel, akkor a Beallitasok ikon
mellett lathaté elénézettel tekinthetjiik meg tesztiin-
ket. Ha elkészult a teszt, akkor célszert elkiildeni sajat
e-mail cimiinkre a Kiildés gombra kattintva (5. dbra).
Az e-mailben kapunk egy linket, amely a tesztiinkre
mutat, és ha erre rakattintunk, akkor a bongészében
megjelenik a tesztliink. A levélben szerepel a teszt

neve, melyre rakattintva jelenik meg a bongészénkben
ateszt. Abdngészd cimsoraban pedig ott lathatéaza
link, amelyet a kit61t8k szamara elkiildhettink. Példaul:
www.goo.gl/NeqCa0.

5. 4bra

Arraisvanlehetdség, hogy a didkok is e-mailben kapjdk
meg ateszt elérhetdségét, de akkor minden didknak

itt kell begépelni az e-mail cimét. Sajat levelezd prog-
ramunkban ez konnyebb lehet, s6t, ha haszndlunk
csoportokat alevelezésiinkben, akkor a csoportba
tartozoé didkoknak konnyebben el lehet kiildeni ugyan-
azt az e-mailt, benne az URL-lel. A tesztre mutatd

URL egyébként konnyen ,el6csalhatd”, hiszen a Kiildés
gombra kattintas utan megjelent ablakban a boriték
melletti ikon (piros kor az 5. dbrdn) mutatja meg az
urlap elérhet8ségét jelentd linket (URL-t). Rdaddsul az
trlap URL-je akar rovidithetd is az ,URL-cim rovidité-
se” jelolonégyzettel.

Ha elkésziiltiink a szerkesztéssel, akkor a bal fels§
sarokban 1év( nyilra kattintva jutunk vissza a Drive-
ba, és lathatjuk, hogy a teszt automatikusan mentésre
keriilt a Sajat meghajtéra. Ha nem adtunk nevet az tr-
lapnak, akkor ,,Cim nélkiili (irlap” lesz a neve, amelyet
barmikor atnevezhetiink.

Ha fontos a kitoltd neve, akkor a teszt készitése soran
adjunk egy ,Rovid valasz” elemet az tirlaphoz, amelybe
akit6ltd beirhatja a nevét. Ezek a tesztek természetesen
akar mobiltelefonon is kitolthetSk, nem csak szamito-
gépen.

Akérdés az, hogyan tudjuk megnézni, hogy kik és
milyen eredményességgel toltotték ki a tesztiinket.
Amikor megnyitjuk a tesztlinket, akkor a Valaszok
fiil melletti szam jelzi majd, hogy hanyan toltotték ki
(2. dbra), rakattintva pedig megjelennek a kitoltott
tesztek, illetve az eredmények dsszegzése.

Ha tesztiinket kés8bb mddositani akarjuk, csak annyit
kell tenniink, hogy bejelentkezés utdn megkeressiik a
Google Drive-on, és duplan rakattintva megnyitjuk.

A Google Urlap haszndlatrdl itt olvashatunk bveb-
ben: www.google.hu/intl/hu/forms/about/.
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6. abra

Testline.hu - a profi tesztkészito

Viszonylag 1j lehet8ség a testline.hu oldal (6. dbra).
Egyénileg és intézményi szinten is lehet az oldalon
regisztralni. Egy bizonyos tesztszdm felett az oldal mar
fizetds.

Mitistud ez az oldal? A TestLine egy professzionalis,
tesztkészit6 webalkalmazas, amely tesztek, kérddivek,
tervezésére, készitésére és ezek online, illetve nyom-
tatott publikdldsdra és automatikus kiértékelésére
hasznalhatd. Lehetdséget ad részletes statisztikak
készitésére, a becsapds, avagy félreérthetd kérdések
felderitésére, ugyanakkor a résztvevGknek lehetGséget
nyujt sajat hibaik megtekintésére, igy tanulhatnak is a
helyes valaszokbdl. A TestLine egyben kérdésbank is,
hiszen csoportokra bontva tobb ezer nyilvanos kérdés
koziil lehet valogatni. Felhasznalhatok eredeti forma-
jukban, de médositani is lehet ket. Intézményi regiszt-
racio esetén az intézmény regisztralt tagjainak sajat
kérdésbank is a rendelkezésiikre all. Hasznalatahoz
el8szor regisztralni kell a Regisztracio meniipontra
kattintva (6. dbra).

Az értékelés természetesen gépi segitséggel azonnal
elkésziil, és alegaprobb részletekig visszaellendrizhetd
atanar, st akar a didk altal is. Raadasul az eredmé-
nyek itt is tablazatba exportalhatok, igy segitve a tanar
elemzd munkajat.

A rendelkezésre 4116 kérdéstipusokat a nyitéoldalon
felsoroltak a készitGk. A program hasznalatat segitia
szintén a nyitdoldalrdl elérhetd a Hogyan készitsiik el
elso tesztiinket? mentipont.

Moodle - tobb mint egy tesztkészito
alkalmazas

Egy oktatasi keretrendszer, példaul egy Edx studié vagy
egy Moodle segithet abban, hogy naprakészek legyiink
diakjaink felkésziiltségérdl, vagy megismerhessiik
tanuldsi szokasaikat, hiszen ezek lényegesen tobbet
tudnak a tesztek készitésénél. A Moodle oktatdsi ke-

retrendszer programot egy ora alatt fel lehet installalni
egy szerverre, majd a rendszerbe felvihetiink kiilonb6z4
kurzusokat (vagy tantargyakat), amelyekhez tanarokat
és didkokat rendelhetiink. Az utdbbiak csak olvashatjak
akurzus anyagat, az el6bbiek szerkeszthetik is, illetve
lehet8ség van olyan tanar felhasznalo megadasara

is, aki csak lathatja az anyagot. Az Edx és a Moodle is
ingyenesen letolthetd és hasznalhato.

Egyilyen rendszerbe akar egy tankonyvet is lehet imp-
lementdalni szoveggel, feladatokkal, képekkel egyiitt,
példaul a Moodle Lecke elnevezést lehetdségével. Ezt
a,konyvet” ezutan - ellentétben a papiralapu konyvvel
- akar mindennap lehet béviteni, javitani. Az interne-
ten hasznalt hasznos forrasokat is meg lehet osztani
adidkokkal, akik pedig akar okostelefonjukrol is be
tudnak jelentkezni az oldalra, a feltolt6tt anyagokat
olvashatjak, letolthetik, teszteket oldhatnak meg, akar
atanitdsi oraideje alatt, akdr otthon vagy hazafelé
utazva abuszon.

A program napldzasi tevékenységének koszonhetben a
tanar lathatja egy adott didk tevékenységét: mit olva-
sott mar el, mit toltott le, mely feladatokat oldott mar
meg és milyen eredménnyel.

A Moodle fogalomkorében a Teszt egy tevékenység,
amit mérnitudunk. Erre kivaléan alkalmasak a kiilon-
b6z teszttipusok. Készithetlink segitségével szovegér-
tési feladatot, ismétld feladatsort, 1ij anyagot feldolgozd
feladatsort, szamitdsi feladatokat, de akar egy komplex
dolgozatot is. A tesztekhez hozza kell adnunk a kivant
kérdéseket, amelyeket a Kérdésbankban hozhattunk
létre. Lehetdség van arra, hogy kérdéseinket kategori-
akbarendezzik, egy masik tesztben ujbdl felhaszndl-
juk, vagy akar véletlen kérdéseket generaljunk a mar
meglévé kérdésekbdl. A tipusokat kombinalhatjuk, st
tovabbi feladattipusokat is tudunk késziteni, példaul
relacidéanalizist.

Részletes leiras a Moodle lehetSségeirdl, haszna-
latardl: http://inter-studium.hu/pdf/moodle%20
hasznalati%20utmutato%20tanarok%20reszere.pdf.
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CAMILLE

SAINT-SAENS

1835. oktdber 9. —
1921. december 16.

1835. oktodber 9-én sziiletett Camille Saint-Saéns fran-
cia zeneszerz0, akinek palyafutdsa éppoly klasszikusan
tiszta vonalud volt, mint a zenéje. Abszolut halldssal jott
vildgra, s mar 3 éves kordban tehetségesen zongorazott.
Jatékaval 10 évesen ugy elkdpraztatta egy hangverseny
kozonségét, hogy rogton fel is vették a parizsi konzer-
vatdériumba. Egy ideig orgonistaként és egyhdzzenei
tanarként mikodott, majd zongoramiivészként jarta a
vilagot. Példaképe Liszt Ferenc volt, aki nemcsak ta-
nacsaival segitette, hanem abban is részt vallalt, hogy
Weimarban bemutattdk leghiresebb operdjat, a Sdmson
és Delildt. O pedig halabol Liszt emlékének ajanlotta
II1. szimfonidjat.

Bar lelkes hive volt a modern térekvéseknek, a sajat mu-
zsikajaban inkdbb a klasszikus format és hangzasvila-
got részesitette elényben. Minden miifajban alkotott:
komponalt operakat, szimfonidkat, versenymiiveket és
kamarazenét, s ezek zongoraszolamait altalaban maga
jatszotta abemutatdkon. Szivesen foglalkozott elméleti
kérdésekkel is: irt példdul zenekritikakat, tanulmanyo-
kat az antik szinhdzrdl és az ékori hangszerekrdl, s6t
egy komédia erejéig a dramairassal is megprobalkozott.
Munkdssaga elismeréseként megkapta a francia Becsti-
letrendet, a Cambridge-i Egyetem pedig diszdoktorra
avatta. A kitlintetések talan éppen 6t lepték meg legin-
kabb, hiszen szamara a legtermészetesebb dolog volt az
alkotas. Tevékenységét egy mondattal foglalta 6ssze:
»~Kompondlok, mint ahogy az almafa almat terem.”
Maig legnépszertibb mive az 1886-ban irt Allatok
farsangja. A 14 tételbol all6 humoros fantaziat egy
gordonkamiivész baratjanak szerezte karnevali meg-
lepetésiil, és szokasa szerint maga lilt az egyik zongo-
ranal abemutaton. A darab rendkiviili sikert aratott,
hiszen a hallgatdk a kiilonbozd emberi tulajdonsdgok
kifigurdzasa mellett ismert zenedarabok parodidit is
felfedezhették az egyes képekben. A tekndsbékaral
sz016 tételben példdul Offenbach kdnkanjanak lassitott
valtozata hangzik fel, az elefant melddidja idézet Berli-
oz Faust elkdrhozdsa cim oratdériumabdl, az dsatagok
témaja pedig nem mas, mint Rossini A sevillai borbé-
lyanak egyik ismert részlete. A mti legnagyobb slagere
mégis egy lirai dallam lett, melyet csellista baratjanak
ajanlott. Szépsége éppen abban a meghokkentd otletben
rejlik, hogy Saint-Saéns elStt senkinek nem jutott volna
eszébe, hogy a hattyut egy mély hangu vonds hangsze-
ren jelenitse meg.

Szoveg: Indri Gyula

LAJTA BELA

1873. januar 23. —
1920. oktéber 12.
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A Szervitatéren all egy haz, ahol naponta rengetegen
megfordulnak, hogy hanglemezt, konyvet vasaroljanak.
Beliilr6l mindnyajan jol ismerjiik, de nem hiszem, hogy
sokan fel tudnak idézni kiils képét. Pedig a Rozsavol-
gyi Zenemtibolt éplilete, amikor 1912-ben elkésziilt,
nagy feltiinést keltett, hiszen a modern magyar épité-
szet uttord alkotdsa volt. Tervezdje, Lajta Béla 96 éve
halt meg.

Rovid mivészi palyafutasat két nagy korszakra
oszthatjuk. A Mlegyetem elvégzése utan Rdmaban
tanulmanyozta a festészet és a szobraszat évszaza-
dait, majd Berlinbe kolt6zott, hogy a hires Wertheim
aruhaz tervezdjénél, Messelnél tokéletesitse tudasat.
Németorszaghol aztan Londonba vezetett az utja, ott
az angol szecesszid nagy mesterénél, Richard Shaw-nal
dolgozott olyan eredményesen, hogy hazatérése utan
Lechner Odon munkatarsa lehetett. Egytitt tervezték
példaul a Miskolc melletti szirmani kastélyt, a pozso-
nyipostaigazgatésag székhdzat, de 6ndllé munkain is
sokaig érz8dott Lechner Odon hatdsa. Ebbdl a korsza-
kabol kiemelkedik a Kossuth Lajos utcai zenemti-keres-
kedés tizletberendezése, az Amerikaiuti szeretethdz,
valamint a Vakok Intézete.

A szazad elejére azonban egyre inkabb eltavolodott

a szecessziotol, és mind jobban izgattak aletisztult
formak és a mértéktarto diszitések. A Vas utcai keres-
kedelmi iskola, a Rézsavolgyi-haz és az Erzsébetvarosi
Bank megtervezése egy csapdsra a modern magyar
épitészet el6futarava avatta. Ezekkel olyan hirnevet
szerzett, hogy miitermében szinte egymasnak adtak a
kilincset palyatarsai, a Miiegyetem pedig tanari allast
ajanlott fel neki, amit azonban elérehaladott betegsé-
ge miatt mar nem fogadhatott el. Lajta Béla nemcsak
megrendelésre dolgozott, hanem szivesen kiprébalta
tehetségét kiilonb6z6 palyazatokon is. Dijat nyert pél-
ddul egy zsinagdga, a Kossuth-mauzdleum és a Nemzeti
Szinhaz tervével, s bizonyara még sok szép épiiletet
megalmodott volna, ha az élet engedi. Bécsben érte a
haldl, 47 esztendds kordban.
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Pedagogusok irdsait varjuk!

Tisztelt Olvasoink!

Szeptemberi szamunkban Uj rovatot inditottunk
Tandri szoba cimmel. A rovatban olyan megtor-
tént esetekrol szol6, tanulsagos beszamolo-
kat szeretnénk ko6zolni, amelyek szamot tart-
hatnak a hasonlé problémakkal, kétségekkel,
kérdésfeltevésekkel kiizd6 pedagdgus kollégak
érdeklédésére, és segithetik 6ket a megoldas
megtalalasaban.

Elsé alkalommal Orban Sandor testneveléstanar,
osztalyfénok — mintanak és kedvcsinalénak is
szant — irdsaban egy vak fiu integralasanak nem
zokkendmentes, de végiil sikeres torténetét is-
merhették meg.

Ha van hasonlé élményiik, tapasztalatuk,
kérjlik, osszak meg olvaséinkkal!

1. irjak meg, mi volt az a rendkiviili szituacio,
amely gondot okozott az oktaté-neveld munka
soran; 2. roviden ismertessék a korilményeket
és a legfontosabb tudnivaldkat (az intézmény-
rél és az érintett személyekrdl); 3. irjak le annak
folyamatat, miként (kinek a kezdeményezésére,
milyen emberi hozzaallassal, kiknek a bevonasa-
val, milyen médszerekkel, mennyi idé alatt, stb.)
sikeriilt megoldast talalni az adott problémara.

A személyiségi jogokat figyelembe véve, kérjiik,
hogy a megtortént esetet gy irjak meg, hogy
abbdl se az érintett személyeknek, se az adott
intézménynek kellemetlensége ne szarmazzék.
Javasoljuk, hogy a szévegben hasznaljanak al-
neveket, valamint — ha sziikséges - kérjék ki az
alanyok beleegyezését.

Rossz vice a notebookkal

Sz6veg: Orban Sandor, a Neumann Janos Szamit.

leumn; stechnikai Szakkozépisk
osztalyfénske, testneveléstanara s

aztazanyagot
gian dolgozna

Aziskolai bem
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[rasaikat kb. 8000-
13000 brutto karakter
terjedelemben a
kozneveles@ofi.hu
e-mail cimre

folyamatosan varjuk.

A levél targyaban,
kérjuk, tintessék fel:
Tanari szoba.
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Iranytu

Osszeallitotta: Indri Daniel

PénzSztar: Legyél nyerd a pénziigyekben! Vv

Immar negyedik alkalommal rendezik meg a PénzSztar
elnevezéstl Orszagos Kozépiskolai Pénziigyi-Gazdasagi
Versenyt, melynek 6 célja, hogy felhivja a fiatalok
figyelmét a pénziigyi kultura fontossagara, jatékos for-
maban mérje tudasukat, és tovabb bdvitse ismereteiket.
A 2013-as indulds 6ta tobb szaz kozépiskola tobb ezer
didkja vett részt a versenyen, s kozben sok Uj ismeret-
tel, a gyakorlatban hasznosithaté tudassal, élménnyel
és értékes nyereményekkel gazdagodott. A PénzSztar
szakmaitamogatottsaga is évrdl évre boviilt, igy az
egyluttmiikods partnerek kozott ma mar egyarant jelen
vannak a gazdasagi élet, a pénziigyi intézményrendszer
és a felsGoktatas elismert képviseldi.

A versenyre 4 f8s csapatok jelentkezhetnek magyaror-
szagi és hataron tuli magyar kozépiskolakbol. A nevezés
teljesen dijmentes, a jelentkezés feltétele csupan annyi,
hogy a csapat tagjai ugyanannak a kozépiskolanak a —
14-22 év kozotti — didkjailegyenek, és a 2016/2017-es
tanévben aktiv kozépiskolai tanuldi jogviszonnyal ren-
delkezzenek. A forduldk soran a csapatoknak kiilonféle
tipusu és fokozatosan nehezedd feladatokat kell megol-
daniuk, amelyhez a pénziigyi-gazdasagi tajékozottsag
mellett dltalanos miveltségre, logikus gondolkodasra
és gyakorlati készségekre is sziikségiik van. Nevezni
2016. oktdber 10-ig lehet a www.penzsztar.hu web-
oldalon taldlhato regisztracio kitoltésével.

Mivel a pénziigyi, gazdasagi és vallalkozdasi ismeretek
ma mar szervesen hozzatartoznak az dltalanos mui-
veltséghez, a PénzSztdr jatékos feladatai is a gyakor-
latban hasznosithato tudasra és készségekre helyezik
ahangsulyt. A fiatalok olyan ismeretekkel, tapaszta-
latokkal gazdagodhatnak a verseny soran, amelyek
meghatarozodak lehetnek mindennapi életiik, tovabbta-
nulasuk, palyavalasztasuk szempontjabdl is. A hasznos
tudas mellett értékes nyeremények, targyjutalmak és
tovabbképzések is varnak a jol teljesits csapatokra.

A PénzSztar f6dija 100 000 forint és egy okostelefon a
gybztes csapat minden tagjanak.

20 s

Tajékoztatosorozat indult
a szakgimnaziumok pedagégusainak

Regionalis tajékoztatdsorozat vette kezdetét a szakkép-
zési centrumok és az Oktatdskutato és FejlesztS Intézet
(OFI) szervezésében, amelyen az OFI munkatdrsai

a Fejlessziink egyiitt! programot és a komplex termé-
szettudomdany tantdrgy bevezetésének tdmogatasat
mutatjak be.

Az OFI az MTA-val, tobb felsGoktatasi intézménnyel és
szakmali szervezettel karoltve Fejlessziink egyiitt! cim-
mel inditott programjanak tavlati célja olyan korszerti,
integralt szemléletd természettudomanyi oktatasi gya-
korlat tamogatdsa és elterjesztése, amely eredménye-
sen szolgalja a versenyképes tudds megszerzését a jovo
munkavallaléi szamara, tovabba tudomanyos alapokat
nyujt az allampolgari véleményalkotashoz a klimaval-
tozds, az élelmiszer-gazdasag, a gydgyitas és mas fon-
tos, a tarsadalom figyelmének kozéppontjaban all6 kér-
désekben. A program fontos eleme a szakgimnaziumi
komplex természettudomény tantargy bevezetésének a
tamogatdsa. Igy a pedagdgusokkal egytittgondolkodva
alakulhat az Uj tantdrgy oktatdsa, amely lehetGséget
teremt arra, hogy megujuljon a pedagdgiai gyakorlat,
problémakdzpontuva valjon a természettudomanyos
oktatds, és megteremtddjon a kapesolat a tudomanyos
eredmények és a hétkéznapi felhasznalas kozott.

A komplex természettudomany tantargyat — amelynek
kerettanterve elérhet6 a kerettanterv.ofi.hu oldalon -
a szakgimnaziumi tanuldk a 9. évfolyamon heti harom
oraban (évi 108 ¢ora) tanuljak. A tantargy a természeti
folyamatokkal kapcsolatos ismereteket (azaz a Nemzeti
alaptanterv Ember és természet muveltségi tertiletét,
illetve a Foldiink - kornyezetiink muiveltségi terii-

let természetfoldrajzi részét) targyalja, és az ehhez
kapcsolddé készségeket, képességeket fejleszti. Az OF1I
22 témakort javasol feldolgozasra a tantargy keretein
beliil. Minden témdhoz tandri eszkozcsomagok ké-
szililnek, melyek ingyenesen hozzaférhet8k a Nemzeti
Koznevelési Portalon (NKP; www.nkp.hu). Az eszkoz-
csomagok egységes szerkezetiiek, és tobbféle tanitasi-
tanulasi segédletet tartalmaznak: leckéket, leirasokat;
kisérleteket; animacidkat, szimulacidkat; képeket,
diagramokat; linkgytijteményeket, projektotleteket;
feladatokat és teszteket. Az eszk6zcsomagok folyama-
tosan keriilnek fel az NKP-ra, ahol a ,szakgimnazium”
keresdszoval érhetdk el.

A Fejlessziink egyiitt! program részletei az OFI honlap-
jan (www.ofi.hu) 6ndllé meniipontban is elérhetdk.
Itt a témdhoz kapcsolodé aktualis hireket, palyazati
felhivasokat, rendezvénymeghivokat, tovabba szak-
maihittéranyagokat és mdédszertani ajanlasokat
taldlhatnak az érdekléddk. Az OFI fontosnak tartja,
hogy minél tdbb gyakorld szakembert vonjon be az

uj tantargy fejlesztésébe. Azok a pedagogusok, akik
részt vennének az OFI fejleszt6 munkajaban, szivesen
megosztanak sajat tapasztalataikat, otleteiket, vagy
csak informacidkat szeretnének kapni a fejlesztésrdl, a
fejlesszunk@ofi.hu e-mail cimen jelentkezhetnek.
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Kiirdo: Emberi Eréforrasok Minisztériuma (EMMI)
Hatarido: 2016. 10. 24.

Palyazhat: a koznevelésben, illetve a felsGoktatasban tanulok

Az EMMI a palydzattal a hazai tudomdnyos élet Az Ifjisagi Bolyai Palyazat dijazasa:
utanpétlasanak biztositasat kivanja elGsegiteni. A palyazat kozépfoku nevelési-oktatasi kategoriajanak,

valamint felsGoktatasi kategdriajanak nyertese bruttd
500-500 ezer F't pénzjutalomban részesiil, tovabba a
Bolyai-dijas tudds szakmai iranyitasaval folytathatjak
kutatomunkajukat.

A két nyertes felkésziilését segits tanar kiemelkedd
munkaja is elismerésben részesiil: elismer6 oklevelet,
Tematikai kovetelmények: valamint brutté 500 ezer F't pénzjutalmat kap.

Az esszédolgozat tartalmazzon egy altalanos
osszefoglalast a vizsgalt teriiletrdl. Az irasmi tovabbi
része lehet egy életmi bemutatasa, a téma aktualis
problémai koziil egynek vagy tobbnek a jellemzése,
parhuzamba allitasa. A dolgozat témaja vagy annak
része lehet tovabba egy kutatdsi terv elkészitése,
esetleg sajat vizsgalatok vagy statisztikai elemzések
bemutatasa. A dolgozat mindenképp tartalmazzon

A palyazat témaja:

» Az evolucio elmélete és gyakorlati alkalmazasai

vagy

« Mesterséges evolticié: Uj baktériumok létrehozésa és
felhasznaldsa az emberi életmindség javitasara

A palyamunkak értékelését birdlobizottsag

végzi, melynek tagjait a hazai tudomanyos élet neves
személyiségei koziil az oktatasért felelds allamtitkar
kérifel. A biralobizottsag tagjai egyenként értékelik

a palyazatokat, és 2016 novemberében nyilvanos
beszélgetésre (a palyamunka megvédésére) hivjak meg
alegreményteljesebb palyazatok készitdit.

sajat otleteket, esetleg kisérleti terveket a megjeldlt A palyazdknak segitséget nytjt a Kutaté Didkok
témaval kapcsolatban. Orszagos Szovetsége. A www.kutdiak.hu honlapon

elérhetd a hazai fels6oktatasban dolgozo, a kutatasra
vallalkozd kozépiskoldasok, hallgatok tamogatasat
segit6 oktatok névsora.

Tovabbi informacio kérhet6 az EMMI Kéznevelés-igazgatasi Féosztalyan (telefon: 06-1-795-4380).

MEGJELENT!

A kiilonleges kalendariummal naprol napra élhetjiik at
az eseményeket, visszakeriilhetilink az akkori mindennapok
forgatagaba. Minden nap eseményeit kronolégia foglalja
0ssze, s ezek koziil néhany fontosabbrél a torténész szerzék
részletesen is irnak. Korabeli Ujsagcikkek, katonai és diplomdciai
jelentések, nyilatkozatok, jelszavak, plakatok, életképek az utcarol,
a forradalom id6szakdban sziiletett versek, naplobejegyzések
és fotok szinesitik a képet. Olvashatunk idéjaras-jelentést,
tudomast szerezhetiink néhany radiomusorrol, szinhazi
eléadasrol is. ,Egy mondat a zsarnoksagbél” cimmel a szerzék
a napokhoz illesztenek egy-egy rovid idézetet a Kddar-korszak
propagandajabdl: hogyan magyaraztak akkor az eseményeket.

A kiadvany minden érdekl6dé felnéttnek és fiatalnak szél.
Valtozatos dokumentumai miatt az osztaly- és iskolai szintd
megemlékezéseket készitok is jol haszndlhatjak. Végigolvasva
mindenkiben megfogalmazodik 1956-rél az, amit Veres Péter
irt napléjaba november 11-én:
,Csodalatos és megrendit6 volt: igazi forradalom volt.”

A kiadvany ara: 1500 Ft
Megrendelhet6 intézetiinktél a kiado@ofi.hu e-mail cimen.
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Osszeallitotta: Balatoni Kinga Cecilia, Indri Daniel

A szabadsag kédjai v

Budapest, Néprajzi Mizeum,
november 4-ig latogathato

A tarlat az 1956-0s eseményeknek
egyik kevéssé ismert aspektusara, a
forradalom szimbdlumvalasztdsaira
reflektal. Az eszmékhez és vagyak-
hoz rendelt jelképeket mutatja be
kiilénbo6zd forrasbdl szarmazo —
torténeti, néprajzi, katonai és civil,
hétkoznapi és reprezentativ — tar-
gyakkal, dokumentumokkal.

Erzékelteti, mely jelekkel és szim-
bélumokkal voltak képesek kddolni
az ahitott szabadsdgot a nemzeti és/
vagy politikai autondmidért kiizd8
tarsadalmikorok, csoportosuldsok,
szimpatizansok. Megjelenik tobbek
kozott az egység szimbolumaként a
zasz10, akokarda, illetve a két fontos
torténelmi fordulépontra egyarant
jellemz6 nemzetdrség. Az 1848-as

és 1956-0s plakatok, ujsagcimlapok,
iratfejlécek a forradalmi jelképek
(pl. Kossuth-cimer) napok alatti
kiformalddasardl és valtozasarol ad-
nak hiteles képet. Utdbbiak betekin-
tést engednek az’56-o0s forradalom
eseményeibe, a két forradalomban
fellelhetd parhuzamokba. A varosi
polgar és atarsadalom szélesebb
rétegei, iparosok, parasztok, paszto-
rok egyardant éltették hétkoznapi és
linnepi targykulturdjukban a szabad-
sagvagy kddolt jelképeit: a fligget-
lenséget kifejezd Kossuth-kultusz
profan ritusait. Kéznapi és alkalmi
targyakon tiinnek fel nemzeti szinek,
szalagok, lobogok s f6ként az egyes
torténelmi korszakok cimereinek
valtozatos leképezései.
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Viésarlas és adomanyozas folytdn a
tarlat el6készitése soran két, megle-
hetdsen ritkan felbukkand targyhoz
is hozzajutottak a gyljtemények. Az
egyikiik egy lyukas zaszl6 1956-bdl,
akozepébdl eltavolitott Rakosi cimer
darabjaval, a masik egy vele egykoru
Kossuth-cimeres lobogo. Alig tucat-
nyira tehetd a forradalmi ereklyének
szamitd, valdban hiteles ’56-0s zasz-
16k szama. A most fellelt két darab
els6ként lesz lathato kidllitason.

Tovabbi informacié: www.neprajz.
hu/kiallitasok/idoszaki/2016/a-
szabadsag-kodjai.html

Bringoldgia v

Budapest, Iparmtivészeti Milzeum,
november 27-ig latogathaté

A Bringolégia kiallitas pozitiv
jovBképet adé mozgalmak mentén
rendszerezi, mutatja be a kerékpa-
ros dizajn elmult évekbeli vjitasait,
mindezt az egyén, a kozosség és a
vilag kerékparos-kulturahoz valé
viszonyan keresztiil. A nagyvarosok-
ban egyre tobben valasztjak a
biciklit mint tiszta és gazdasagos
kozlekedési alternativat, mint élet-
modot vagy épp identitasképzs és
kozosségteremts eszkozt. A kor-
tars dizdjn erre reagalva tomegével
hozzalétre a varosi kerékparozashoz
kapcsolodo, azt tamogato targyakat.

Akidallitas az egyén, a helyi k6zossé-
gek és a globalis kihivasok harmas
metszetében mutatja be akortars
dizajn szerepét és jelentGségét a
varosi kerékpdarozasban, tizenkét or-
szag legfrissebb dizajninnovacidibdl

M
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valogatva. A kiallitds a dizdjn mint
szakteriilet és szakma értelmezési
hatarait feszegeti: alatogatd az uj
formai fejlesztések mellett rendszer-
formald koncepcidkkal, tarsadalmi
projektekkel és innovativ technold-
giakkal ismerkedhet meg. Az anyag
torténeti kontextusat és jelentGségét
a Kozlekedési Muzeum gyUjtemé-
nyének néhany kiilonleges és kiemelt
darabja adja.

Tovabbi informacié: www.imm.hu/
hu/exhibits/view/412,Bringoldogia

Testes témak - az érzék-
’ ’ ’ ’ v
szervek és az érzekelés

Budapest, Magyar
Természettudomanyi Mizeum,
november 28-ig latogathato

Avildg megismerése 1étkérdés. Er-
zékszerveink altal tapasztaljuk meg
kornyezetiinket, annak valtozdasait.
De vajon tudjuk-e, hogy az evolucio
soran hogyan is alakult az érzékelés
és az érzékszervek fejlédése? Vajon
mi, emberek miben hasonlitunk az
allatvilag egyes tagjaihoz, és miben
kiilénboziink t6lik? Ebben az inter-
aktiv, felfedezéses bemutatdban ala-
togatok az egyes érzékszerveket rejt-
vényeken, felnagyitott, mozgathatd
maketteken és érzékelésprobakon
keresztiil ismerhetik meg. Minden
érzékszervhez egy-egy megfejten-
dd rejtvény tartozik, a megfejtések
pedig egy szamkddot adnak meg. A
rejtvénysor utolsé allomasa a koddal
nyithaté szekrény, mely az érzékelés
legfontosabb elemét tartalmazza.

Tovabbiinformacié: www.nhmus.

hu/hu/kiallitasok/idoszaki_
kiallitasok




MI VeLT A SULIBAN?

HOGYAN BESZELGESSUNK
KAMASZOKKAL OTTHON
VAGY AZ ISKOLABAN...

A EBBEN SEGIT
SIEPTEMBERBEN INDULO UT SOROZATAVAL.

ELOFIZETESI AKCIO -

KAMASZOKAT NEVELO SZULOKNEK
ES INTEZMENYEKNEK!

INTEZMENYEKNEK
(1skoLA, 6VODA, KONYVTAR):
fizessen el6 ot példanyra,
és tizet kildink!

MAGANSZEMELYEKNEK

fizessen el6 kedvenc pedagogusanak,
kollégdjanak vagy egy sziilének

teljes aron - a sajat példanyat
50%-0s kedvezménnyel kapja!
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MEGRENDELT PELDANY KEZBESITETT PELDANY MEGTAKARITAS

EVES ELOFIZETES f- 5.100FT
+1 W
1+ = 50%:

MEGRENDELT PELDANY

IMINDKET AKCIOVAL KAPCSOLATBAN AZ ELOFIZETES@KEPMAS.HU CIMEN
VAGY A + 36 1 365-1414 TELEFONSZAMON VARJUK JELENTKEZESET.
HIVATKOZZON A HARMASKOTESRE! Mindkét akcié 2016. oktéber 20-aig
beérkezett eléfizetésekre érvényes, egy teljes évre (12 honapra)

sz06l6 megrendelésekre vonatkozik, Uj el6fizet6k részére.



[
MUZEUMOK

(SZI FESZTIVALJA

szeptember 26.
>november 13

]
=
—
O~

g q PARTNEREINK: E“-E
: = ; taakshTATY U klasszik e (HH
s Nemzeti Kulturlis Alap m&m‘{j’ mﬁ ?F%Eﬁ E % Jradisg (O:orlgo L,
v ' \ By
e = Plgp e T eReR™ e | — MG MOZELNER @ _emss ()= E:.-_, £




