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(LIF) DETEKTOR

hulldmhosszu elektromagne-
ses sugarzas gerjesztett.

A gerjesztés a molekula egyik,
SO elektron-alapallapotdabodl
egy felsd, S1 dllapotdba torté-
nd energia-ugrast okoz. A mo-
lekula az alapéllapotba tgy tér

kot képeznek beldle. Funkcids csopor-
tok fluoreszcens jelzésére haszndlt mo-
lekuldk:

Primer és szekunder aminok jelzé-
se:

Fluorescein isothiocyante

vissza, hogy egy fotont sugé- (FITC), 488nm
roz. A foton energidjat az SO és Dansyl chloride, 325 nm
Fluorescamine, 354 nm

S1 energiaszintek kiilonbsége
hatdrozza meg.

Az energia egy része a moleku-
l4n beliil az elektronallapotok-
hoz tartozo kiilonb6z6 rezgési
és forgdsi energiaszintekre ado-
dik at. Ezért az E1 (gerjesztési
energia) mindenkor nagyobb az
E2 emisszids energidnal.

orthophthaldialdehyde (OPA), 325 nm
Alkoholok jelzése:
fluorescein-5-carbonylazide, 488 nm
Aldehid és keton csoportok jelzése:
fluorescein-5-thiosemicarbazide, 488nm
Karboxil csoport jelzése:
5-bromomethyl fluorescein, 488nm

A fluoreszcencia detektalas szamos

(ZP'%TAL":t‘?e‘)ek‘" anyag (gyogyszerek, élelmiszerekben el6-

icometrics, P P » P s e,

E,=h c ; E;=h c 5 A <Ay fordulé mérgez6 anyagok, gombamérgek, fehérjék,
M Ay stb.) érzékeny kimutatdsat teszi lehetdvé.

A vizsgéalatra hasznalt detektor HPLC, vagy kapillaris
elektroforetikus elvélasztds utdn kapcsolhato.

A késziilék alsé szektordban a miikddtetéshez sziik-
séges alkatrészek taldlhatok, felette foglal helyett a 1é-
zer, afolott a detektor. A miikodtetést a legfelsé egy-
ség vezérli.

http://www.picometrics.com/html/somfluo.htm
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BEKOSZONTO

BEKOSZONTO

A Kémiai Panordma elsé szamét azzal a reménnyel inditjuk Utjara,
hogy felkeltjik és ébrentartjuk olvasdink érdeklédését a kémia és a
természettudomanyok irdnt. Szeretnénk szamizni azt az egyoldald
vélekedést, ami korunk bajaiért elsésorban a kémiét okolja és
igazolni, hogy a bajok leklizdése a tudomanyos eredmények
alkalmazasa nélkil nem lehetséges. A kémia molekularis szemlélete
jelen van a fizikdban (szilardtest fizika, folyadékkristalyok,
anyagtudomany), a biokémidban (enzimreakcidk, receptorok,
ioncsatornak), a bioldgidban (molekularis bioldgia, névényi és

allati hormonok, rovarok kommunikacidja), az orvostudomanyban
(életfolyamatok molekularis alapjai, neurokémia, gyégyszerhatas),
gyogyszertudomanyban (miszeres analitikai eljarasok, hatéanyagok
vizsgélata), agrartudomanyban (névényvédészerek, gombadls- és
rovarirtoszerek, mdtragyak). Ugyanakkor a kémia mszaki aga

az iparnak dolgoz ki eljarasokat és technolégiat (gydgyszeripar,
novényvéddszeripar, mianyagipar).

Szeretnénk a jelenségek okainak megértését kiséré dromet és a
felismerések izgalmat megosztani mindazokkal, akikben elfogultsag
nem gétolja Uj ismeretek megszerzését, ill. elmélyitését és ezéltal
szolgalni a természettudoményok tarsadalmi megbecsiilésének
emelkedését. Az elsé szam szerz6i kutatdk és tanarok.
Valamennyien felelésséget éreznek azért, hogy a j6vé feladatainak
megoldasahoz sziikséges tudomanyos utanpotlas Iétrejojjon
létszamban és szinvonal tekintetében egyarant. A tovébbtanulas
elétt 4ll6 fiatalok szamara megprobaljuk élményanyagga tenni a
tudomanyos ismereteket és meggydzni &ket arrél, hogy hasonld
eredmények felmutatasa szamukra is elérheté cél. Ezért a kozolt
irasok stilusa olyan, hogy azt kozépiskolas didkok is élvezhessék és
kedviik legyen tovabb tanulni a természettudoményok terlletén.
Reméljlik, hogy folyoiratunk kedvezé fogadtatésra talal és
torekvéslink nem lesz hidbavalé.

Nemes Laszlé Simonyi Miklés
szerkesztd szerkesztd

Palinkas Gabor
f6szerkesztd
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WATERS 3100 MASS DETECTOR

A Waters 3100-as tomegspektrométer egy kompakt sithatunk analitikdban kevésbé jartas felhasznalok-

single kvadrupole késziilék, amely kival6 érzé- nak, akik egy egyszer(sitett kezel? feliileten a sza-

kenységgel valamint nagy szkennelési sebességgel = mukra sziikséges rutin méréseket konnyen elvégez-
rendelkezik, igy alkalmas a nagy mintaszdmi mo-  hetik.

lekula konyvtarak vizsgélatéra.

Ezt az 4j generdcids kvadrupdl MS detektort ki-

fejezetten kromatografusok szdmara fejlesztették A 3100-AS DETEKTOR LEGFONTOSABB
ki. A rendszer egyszer(ien lizemeltethetd, kis he-

lyet foglal és az interaktiv IntelliStart diagnoszti- TULAJDONSAGAL:

kai szoftver segitségével probléma mentesen mii-

kodtethetd, igy a teljesen kezd6 felhaszndldk is 14t- -~ - 10.000 AMU/SEC SZKENNELESI SEBESSEG
Vényos eredményeket érhetnek el gyorsan és cgy- - PIACVEZETO Z-SPRAY TECHNOLOGIA
szer(ien.

DI - ) - 1PG ERZEKENYSEG
A késziilék diagnosztikai rendszere, az IntelliStart,

jelzi az esetleges meghibasodast és 1épéseket ajanl
a rendszer helyreallitdsdhoz. A szoftver eseten-
ként a meghibdsodds automatikus elh4- - OPCIONALIS APPI IONIZACIO
ritdséra is képes. Ameny-
nyiben sziikséges, a
Connections Insight
szoftver segitségével

a felhaszndal6 azon-

nali kapcsolatba 1ép-

het a Waters tandcs-

ado6 csapatdval és se-
gitséget kaphat gyors
tandcsot alkalma-
zastechnikai illet-

ve szerviz problémék

- ESCiI muLTI-10NIZACIO, APCI/ESI EGY FUTTATAS SORAN
- GYORS POLARITAS VALTAS

A Z-Spray interfész az
LC/MS mérések megbiz-
hat6sdgat és érzékenysé-
gét noveli a két szintl or-
togondlis mintavétel segit-
ségével. Ezdltal a rendszer
kiilonosen jol haszndlhato
Osszetett bioldgiai és kor-
nyezetvédelmi mintdk mé-

megolddsdban. rése esetén is. A szoftver-
rel bedllithaté gdzaramlasi
A detektor Empower sebesség elGsegiti a meg-

és MassLynx szoft-
verrel is vezérel-
hetd. A beépitettt
IntelliStart segitsé-
gével egyszerlibb

bizhat6 és reprodukdlhatd

méréseket €s gatolja az ol-
dészer adduktok képzodé-
sét. A Z-Spray forrasnak mi-
nimdlis fenntartési igénye van, se-

méc.lszerfejlesztése— o gitségével a kontamindcié minima-
ket is végre lehet hajtani, lizdlhat6. Az ionforrdsok kozti valtds
de bonyolultabb mddszerfejlesztést a MassLynx egyszerii és gyors, a vikuum szelep haszné-
QuanOptimize opcidjaval is el lehet végezni. Az latdval a rendszer lelevegbztetés nélkiil is konnyen
OpenLynx opciéval Open Access feliiletet bizto- tisztithat6.

05 hirdetés.indd 1.indd 1 @ 4121109 10:26 AM



UZEMANYAG METANOLBOL

OLAH GYORGY KEMIAI VALASZA
KORUNK KIHIVASAIRA &

A benzin draga, és varhatban egyre dragabb lesz, mivel a fogyasztas
nd, a termelés pedig stagnal. A Fold népessége lassan eléri

a 7 millidrd fét, és a rohamosan fejlédé Indidban és Kindban mind
tobben szeretnének a biciklinyeregbdl autdba lni, mikdzben az
eurdpai orszagok nagyvarosaiban egyre népszerlibb a kerékparos

kozlekedés.

probléma azonban stlyosabb annal,

semhogy takarékossaggal orvosolni

lehetne. A fosszilis tiizelanyagok (a

szén, a kéolaj, a f6ldgaz) felhasznala-
sanak korlatozasat a klimavaltozas, illetve a nagy-
mértékd széndioxid kibocsatéas kovetkeztében fel-
1ép6 tiveghéz hatas is sziikségessé teszi. Az
atmoszféra CO2-tartalma 1960 és 2000 kozott
20%-kal novekedett.! A feladat tehat valdjaban
két problémat rejt: potolni kell a kimeriil6 fosszi-
lis izemanyagokat, ugyanakkor el kell keriilni az
novekedését. A magyar szarmazasu, 1994-ben
kémiai Nobel-dijjal kitlintetett Olah Gyorgy is e
probléma megoldasan faradozott az elmult 15
évben, akarcsak sokan masok.

A fosszilis fiitGanyagok helyettesitére tobb
javaslat is sziiletett. Az egyik szerint a jarm{veket
hidrogéngézzal kellene hajtani. A hidrogén égése
valoban ,kornyezetbarat® vizet bocsét a levegdbe:

2 H+0,—>2HO0

Hidrogénforrasként szolgalhatna a tengerviz,
amennyiben rendelkezésre 4ll elegendé mennyi-
ségfi, olcso elektromos energia, azonban ilyenkor
is gondot jelent a gaz biztonsagos tarolasa és
szallitasa (atmoszférikus nyoméson a hidrogén
forraspontja -253°C és a levegdvel robbanoele-
gyet képez). A hidrogén a legkisebb tomegfi elem,
a nagynyomasu palackok megfeleld szigetelése,
azaz a robbanasveszély kikiiszobolése egyel6re
még megoldatlan.

Egy masik, kozismert javaslat az tizemanyag
utanpotlast a mezGgazdasag teriiletén keresné. Az
egyik lehetGség a mezégazdasagi hulladék (tgy-
nevezett biomassza) elgazositasa, de ez nem pro-
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A bi-reformalas ’ ’

nyersanyagként metant,

vizet és széndioxidot

, hasznal fel

dukalna szdmottevé mennyiségii iizemanyagot. A
masik at, a megfelel cukor- ill. keményitStartal-
mu novények termesztése, a keményit lebontésa
és erjesztéssel etilalkoholl alakitasa. Az erjesz-
téssel és desztillacioval elgallitott bioetanol leg-
tisztabb forméaja is 4% vizet tartalmaz, amit
kiilon eljarassal kell 100%-os, Gigynevezett abszo-
It etilalkoholla alakitani, mivel a benzin csak
tiszta etanollal keverhetd. Az abszoltt

etanol is higroszko-

pos, ami megneheziti olah Gy

] t,
srgy, Alain GoepPe

Olah Gyérgy © http://vod.niif.hu/

Olah Gyérgy

1980-as évek Ota hasznalnak jarmiivek hajtasara.
A metanol akkor is elegyithetd benzinnel, ha nem
100%-o0s tisztasagy, és ennyiben el6nydsebb,
mint az etanol. A metanol tirolasa és szallitasa is
problémamentes. Elgallitdsara Olah és munka-
tarsai kiilonbozd ipari eljarasokat dolgoztak ki;
nyersanyagként metant (f6ldgazt) és széndioxidot
alkalmaztak. Azonban a metén esetében tovabbra
is fosszilis szénhidrogén a szén forrasa, mig a
széndioxidon alapulo eljaras megvaldsitja a szén

csez

kornyezetsemleges, kémiailag meg-
Gjithato széntartalmi tizemanyagok

prakash
a tarolasat és a szalli- & “; - f s foldgaz utan: & termékek iparszer el6allitasira
tésat. A dizelolaj Kéola) © LGAZDASAG vonatkozik. Az Olah altal

A N\ETANO

helyettesitésére alkal-

mas lehet a palmaolaj,
illetve a szdja és a tropu-
sokon honos Jatropha
fajtakbol elgallithato
anyag. Ezek a modszerek
azonban nagymértékben
csokkentenék az élelmisze-
rek termesztésére szolgalo
terméteriiletet, ugyanakkor
nem mérsékelnék jelentGsen
a diezelolaj- és benzinfogyasztast.
Oléh Gyorgy az iizemanyaggazdasagot 4j ala-
pokra helyezné. Benzin-metanol elegyet mar az

KEMIAI PANORAMA

metanolgazdasagnak nevezett Gj

rendszer megsziintetné, illetve
jelentGsen mérsékelné a fosszilis
szénhidrogénektdl valo fiiggést..
Metanol elvileg oxidacio vagy
redukei6 révén allithato eld a ren-
delkezésre allo egy szénatomos
metanbol, vagy széndioxidbol, de
a képzddd elegyben a metanol
aranya nem éri el az 1%-ot. Olah
és munkatarsai — egy nagyipari eljarés kidolgozasa
céljabol — a képz6dd keverék katalitikus atalakita-
sat oldottak meg tigy, hogy a metanol részaranya a
70%-ot is eléri.

4/21/09 10:26 AM



atmoszférikus

UZEMANYAG METANOLBOL

redukcio N oxidacio
CO, — » CH,0+ HCO,H <« CH,

¢ katalizator

CH,;0H
Energiatarolas l Szintetikus
és -szallitas szénhidrogének
Uzemanyag

A metanolgazdasdg elve

A metanol, szemben a hidrogénnel biztonsago-
san tarolhato és szallithat6. A benzin helyettesit-
het6 metanollal. A metanol elénye a bioetanollal
szemben az, hogy elGallitasa nem csokkenti a
mez6gazdasagi terméteriiletet. Tovabbi érv a
metanol mellett a kémiai tovabbalakités lehetGsé-
ge. Egyszerlien képezhet§ beldle dimetiléter, ami,
meglepé modon alkalmas a diezelolaj helyettesi-
tésére. Természetesen csak nyomas alatt tarolha-
t6 mivel a forraspontja -24.8°C, de biztonsagos,
mert nem képez peroxidot, mint a diethylether
amelynek forraspontja 34.6°C.

A metanolgyértasnak az Olah-csoport altal
kidolgozott talan legszellemesebb mddszere a
bi-reformalas, amely nyersanyagként metant,
vizet és széndioxidot hasznal fel:

2 CH, + 2H,0 — 2CO + 6H,

CH,+CO, —= 2CO +2H,

3CH, + 2H,0 + CO, —» 4CO + 8H, —»

A bi-reformalds reakcioegyenletei

Mind a vizet, mind a széndioxidot leveg6bdl
nyerik, az altaluk kifejlesztett j adszorbeéld
rendszerek felhasznalasaval.

A Mobil és a Honeywell [UOP] altal hasznalt
zeolitkatalizatorokon feliil Olah és munkatarsai
maguk is kidolgoztak egy eljarast etilén elgallita-
sara metanolbol.

Zeolit
(Mobil, UOP)
_ =

WO3/AlL 04
(UsO)

Etilén elédllitdsa metanolbol

2 CH;0H

foldgaz

http://en.wikipedia.org/wiki/Jatropha

A Jatropha integerrima magja 40% olajat tartalmaz

0lah és mukatarsai megoldottdk a metanol
propilénné torténd atalakitasat is, ami lehet6vé
teszi a mlianyagipar és a gyogyszeripar szamos
nyersanyaganak el¢allitasat kGolaj és foldgaz fel-
hasznélasa nélkiil. Az emlitett eljarasok szaba-
dalmi joga Olah professzor egyetemének
(University of Southern California, USC) a tulaj-
dona, és a részletek (a katalizatorok Osszetétele,
a gyartastechnologia menete, feltételei és koriil-
ményei) még nem teljes egészében keriiltek nyil-
vanossagra.

Jelenleg tobb nagyiizem épiil etilén és propilén
gyartasara metanol alapon.
4CH30H  Kinaban, ahol kevés a kéolaj- és
foldgazlel6hely, kozel szaz, évi
tobbmillio tonnés kapacitast metanolgyar épiil,
és a szénalapt gyartassal egyiitt jaro CO2 kibo-
csatas csokkentése is nemzeti cél lesz. Metanol,
mint emlitettiik, Olah eljarasa szerint CO2-bél is
gyarthato. A vilagon az elsé ilyen iizem Izlandon
épiil, és 2009-ben kezdi meg miikodését, geoter-
mikus energia felhasznélasaval. Dél-Koreaban,
Japanban, és mas 4zsiai orszaghan mar szamos
metanolalapt dimetiléter-iizem miiko-

dik.

CH,=CH, +2H,0 Az Olah és munkatérsai 4ltal kidol-

gozott tovabbi modszerek 4j, kozvetle-
niil metanolt felhasznalo
tiizel6anyagcellak (Direct Methanol

Fuel Cell: DMFC) kifejlesztésére vonatkoznak. A
tlizelGanyagcellak olyan elektrokémiai egységek,
amelyek a hajtéanyag kémiai energidjat kozvetle-
niil elektromos energiava alakitjak at. A kozeljo-
vGben egyes japan cégek mar metanolt hasznalo
iizemanyagcellakat hoznak forgalomba, kezdet-
ben mobiltelefonok és szamitogépek tizemelteté-
sére, és folyamatban van az autok elektromoto-
ros hajtasat megvalosito tizemanyagcellak fej-
lesztése is.

Simonyi Miklos

© http://www,nyf.hu/others/htmI/komyézettud/megujuIo/Hidrogen/Hidrogen.html

L.

Hidrogénpalackok szallitasa

*1A Carbon Dioxide Information Analysis
Center altal hivatkozott, Hawaii-on végzett
mérések szerint

Tovabbi informaciék az interneten: http://en.wikipedia.org/wiki/Biofuel, http://pubs.acs.org/cgi-bin/abstract.cgi/joceah/2005/70/i07/abs/jo0402850.html

http://www.enc.hu/1enciklopedia/aktualis/dmfc.htm
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PAPRIKA KAROTINOIDOK

2001-ben jelent meg a Természet Vilagaban
Kajtar Marton nagysikerd irasa Gjra ,Miért
piros a paprika?” cimmel (http://www.
termeszetvilaga.hu/tv2001/tvo105/kajtar.
html). Kajtar Marton a t6le megszokott,
kozérthetd stilusban magyarazta meg a szi-
nek kialakulasat a kapszorubinnak, a piros
paprika egyik szin anyaganak szerkezetén
keresztiil, mikézben probalta megértetni az
olvasoval az anyag allohullam modelljét.

A kapszorubin molekula azért piros, mert
11 darab konjugélt kettds kotést tartalmaz,
amelybe kett6 darab oxo-csoport is beletar-
tozik a lanc végén.

Jelen dolgozatban, kicsit plagizalva az
emlitett cikk cimét, arra keressiik a valaszt,
hogy hogyan alakulnak ki a paprika piros
szinét ado vegyliletek a keto-karotinoidok,
mitdl pirosodik meg az egyik paprika, és
mitdl nem a masik.

A piros paprika (Capsicum annuum) rég-
oOta ismert, szinezékével, a viaszszer( papri-
kavorossel mar a XIX. szdzadban is foglal-
koztak. Kristalyos eléallitasa mégis sokaig
késett, mivel a kiséré zsiroktol és viaszoktol
nehezen volt elkiilonithetd. 1927-ben sike-
riilt csak két péesi kutatonak, Zechmeister
Laszlonak és Cholnoky Laszlonak a ,,papri-
kavoros” féfestékét kristalyositani, melyet
kapszantinnak neveztek el.
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Ez a kapszantin készitmény azonban nem
volt egységes. Zechmeister és Cholnoky késébb
- els6ként alkalmazva a Tswett-féle oszlopkro-
matografiat - még egy kis mennyiségi piros
festéket, kapszorubint talaltak. Megallapitottak
azt is, hogy a teljesen érett és megszaritott,
paprika termésfala a két kiilonleges voros fes-
téken kiviil még kiilonboz6 sarga festékeket is
tartalmaz. Az 1950-es években Cholnoky Laszlo
munkatérsaival vizsgélta a sarga és piros para-
dicsom paprika szinanyaganak Osszetételét és
kovetkeztetéseket probalt levonni a paprika
karotinoidok bioszintézisére.

A modern miiszeres analitikai (NMR, MS) és
elvélasztasi eljarasok (HPLC, HPLC-DAD,
HPLC-MS) elterjedése a pécsi kutatdcsoportot
késébb is a paprika karotinoidok vizsgalatara
inspirélta. Az 1980-as évek elejétdl kezdve
szisztematikusan vizsgaltuk a kiilonb6zé papri-
kafajtak karotinoid-Osszetételét. Az analizis
eredményeire timaszkodva pedig szdmos 4j
végcsoportot tartalmazo karotinoidot izolal-
tunk, és javaslatot tettiink a bioszintézisiikre is.

A paprikdnak szdmos fajtija ismert. Van

OH

Kapszorubin

KEMIAI PANORAMA

HO

Kapszantin

étkezési és fliszer paprika, van csipds, ers és
édes paprika. Alakjuk szerint talalunk kapos,
hegyes, hosszi, gombolyd, vagy éppen kocka
alakd paprikakat. A paprika elnevezése is sokfé-
le és altalaban utal az alakjéra is: alma, paradi-
csom, cseresznye, kosszarv, stb. A paprikak
szine is kiilonb6z6, a zold és a sarga kiilonbozd
arnyalataitol a pirosig terjed. Id6nként talalkoz-
hatunk lila szin{ paprika muténssal is, melynek
a szinét azonban nem a karotinoidok okozzak.
Az érés soran fajtatol fliggden valtozik a pap-
rika szine és ezzel Osszefiiggésben a karotinoid-
oOsszetétel. A legismertebb étkezési paprikat

i ¥ '

Paprikak szinarnyalatai
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PAPRIKA KAROTINOIDOK

A kapszorubin , ,

molekula azért piros, mert
11 darab konjugalt kettés

’ ’ kotést tartalmaz

fehérnek nevezik, pedig valojaban zoldessargé-

0l sargaig terjed a szine, amely az ut6érés
soran narancsos arnyalaton keresztiil s6tétpi-
rosra valt.

Az in. kosszarvu paprika halvanyzoldrdl
sargan keresztiil pirosra érik, mikozben
karotinoid tartalma jelentGsen megné. A
flszerpaprikak, a cseresznyepaprika, a paradi-
csompaprika illetve egyes kaliforniai tipust
paprikak éretlen allapotban zold szinfiek, és az
érés soran kozvetleniil pirosra szinez6dnek

A z06ld szint a klorofill jelenléte okozza az
éretlen termésben. Ekkor a kloroplasz-tiszra
jellemzg karotinoidok, a lutein, a f-karotin
valamint kis mennyiségben a neoxantin és a
violaxantin mutathato ki.

Az érés soran a karotin szénhidrogének
hidroxilalasaval mono- és dihidroxi-
karotinoidok (B-kriptoxantin, zeaxantin) kelet-
keznek, melyek karotinoid-5,6-epoxidokka
(anteraxantin, violaxantin) alakulnak. Amikor a
paprika pirosodni kezd, a karotinoid-5,6-
epoxidok n. pinakolin atrendezddéssel atala-
kulnak keto-karotinoidokka. Ezt az 4trendez6-
dést a kapszantin-kapszorubin szintiz enzim
katalizalja, melyet 1995-ben francia kutatok izo-
laltak elGszor és hataroztak meg a szekvencidjat.

A piros paprikaban a f6 komponens a
kapszantin (40-45%), amely a {6 felelGs a pap-
rika piros szinéért. A poliénlancban 1évé 10
darab kettds kotés konjugacioban a keto-
csoport kettds kotésével okozzak a piros papri-
ka szinét. A kapszorubinban két oxo-csoport
talalhato, amely még mélyebb tonusi szint
okoz. Azonban a kapszorubin csak 3-6%-os
mennyiségben talalhato, igy nem befolyasolja
jelentds mértékben a paprika szinét.

A pinakolin atrendez6désnek szamtalan mel-
lékterméke van, igy a piros paprikak lényege-
sen gazdagabbak karotinoidban, mint a sargara
éré fajtak. Szadmos tjszer( végesoportot tartal-
maz06 karotinoidot (3,6-epoxidokat (pl.

08-10 mitol piros.indd 3.indd 9

Kiilonb62z6 szinii és alaka paprikak.

kukurbitaxantin A), 3,5,6-trihidroxi-
vegyiileteket) sikeriilt izolalni az utobbi 10-15
évben piros paprikabol.

Amint a kromatogrambol lathatd, a piros
paprikak jelentds mennyiségii sarga
karotinoidot (zeaxantin, B-kriptoxantin,
B-karotin) is tartalmaznak, melyek jelentds

1

R VY S

Eretlen, zold szinii paprika kromatogramja
(1: neoxantin; 2: lutein; 3: f-karotin)

Lutein

mértékben megmaradnak az utdérlelés utén is.
A sarga komponensek rontjak a fliszerpapri-
ka szinét, és ezzel sajnos a hazai paprikak ver-
senyképességét is. A déli, melegebb vidékeken
(Spanyolorszag, Dél-Amerika) termesztett és

Piros fiiszerpaprika kromatogramja

(1: kapszorubin; 2: kapszantin; 3: kukurbitax-
antin A;

4: zeaxantin; 5: f-kriptoxantin; 6: -karotin)

utoéérlelt paprikak szine sotétebb, a nagyobb
keto-karotinoid és a kisebb sarga szint ad6
karotin, illetve karotinoid mennyiségnek
koszonhetden. Vigasztalasul szolgalhat a
magyar paprika termesztdk és fogyasztok sza-
mara, hogy a hazai talajon termesztett paprikak
iz és aroma anyagai sokkal jobbak, mint a kiil-
foldieké.

Egyes paprika fajtdk, mint a ma mar nem
nagyon ismert sarga paradicsom-paprika, vagy
az Gjabban elterjedt, f6leg szupermarketekben
kaphat6 tn. kaliforniai paprika narancsszini
véltozata sohasem pirosodik meg. Az érés
soran a zold szin sargara, majd narancsvorosre
valt.

A sarga szin kiilonb6z6 arnyalatait a hidroxi-
és epoxi-karotinoidok kiilonb6z6 aranyai okoz-
z4k. A narancssarga szinfi termésekben, melyek
sohasem pirosodnak meg, a karotinoid-5,6-
epoxidok (violaxantin, anteraxantin) didsulnak
fel nagyobb mennyiségben (30-50%).

Az epoxidok mellett a- (lutein,
a-kriptoxantin, a-karotin), valamint B-vég-cso-
portot (zeaxantin, B-kriptoxantin, B-karotin)
tartalmazo karotinoidok is megtalalhatok kozel
azonos mennyiségben. Mivel ezekben a papri-
kakban hianyzik a kapszantin-kapszorubin
szintaz enzim, igy a karotinoidok bioszintézise
az epoxid képzddésnél leall. A karotinoid
5,6-epoxidok tehat nem alakulnak at keto-
karotinoidokka, és ezért a paprika nem piroso-
dik meg.

o Sy
o T
0 —
HO ¢
OH

A n-végcsoport kialakuldsa
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Mi is az a kromatografia?

A kromatografia a gorog ypopa: kroma, szin és
voadewv: grafein irni szavak Osszetétele, egy
keverékek elvalasztasara hasznélatos laborato-
riumi modszercsalad kollektiv neve.
Kifejlesztése éppen a novényi festékek vizsga-
lata soran tortént: Cvet orosz botanikus egy
fiigg6legesen elhelyezett kalcium-karbonattal
toltott tivegesovet hasznalt novényi pigmentek
elvélasztasara.

A kromatografia magaban foglalja mindazo-
kat az elvalasztd méodszereket, melyekben a
minta komponensei egy 4ll6- (stacioner) és
egy azzal érintkezé mozgofazis kozott megosz-
lanak. Az allofazis lehet porozus szilard anyag,
vagy szilard feliileten kotott folyadékréteg. Ez
utobbi esetben a szilard fazist hordozonak
nevezziik. A minta komponenseinek az 4l16-,
ill. a mozgofazishoz kiilonboz6 az affinitésa,
ezért kiilonbozd sebességgel haladnak az allo-
fazis mentén. Az allofazison athalado, ill. arro6l
lejovo, részben, vagy teljesen elvalasztott alko-
tok vizualisan, valamilyen fizikai, esetleg
kémiai tulajdonsaguk alapjan megkiilonboz-
tethetGk egymaéstol. Az elvélasztas célja lehet
analitikai (a komponensek mennyiségi megha-
tarozasa), vagy preparativ (a komponensek
izoléalasa).

A kromatografias modszereket csoportosit-
hatjuk az elvalasztas mechanizmusa, az allo-
és mozgofazis halmazallapota, és a kivitelezés
technikaja szerint.

10 1. EVFOLYAM 1. SZAM, 2009
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Paprikak sziné-
nek valtozasa az
érés soran

Az elvalasztds mechanizmusa arra utal,
hogy a mozgofazissal érintkezd elegy kompo-
nensei milyen erd hatasara kot6dnek fokoza-
tosan az allofazishoz. Ezek lehetnek adszorpci-
6s er6k, megoszlas két folyadék kozott (kiilon-
boz6 oldhatdsag), ionok kicserélddési képessé-
ge, molekulasziirén val6 athatoloképesség és
speciélis mechanizmusok (“affinitas”, hidrofob
kolesonhatas, kiralis elvélasztas, stb.). Az
egyes elvalasztasi mechanizmusok gyakran
nem egyediil érvényesiilnek, hanem tobbféle
er6hatés is jelentkezik, természetesen eltér
aranyban.

Az allofazis lehet szilard, vagy szilard hor-
dozobhoz kotott folyadék halmazallapotd. A szi-
lard hordozo a legtobb esetben valamilyen kis
szemcseméretd, porozus, nagy feliiletd, indif-
ferens anyag.

A mozgofézis valamilyen fluid fazist anyag
(géz vagy folyadék) lehet. igy beszélhetiink
folyadékkromatografiar6l, gaizkromatografia-
rol, és tn. szuperkritikus folyadékkromatogra-
fiarol.

A kivitelezés modja szerint megkiilonbozte-
tiink haromdimenzi6s vagy oszlop-kromatog-
rafiat és kétdimenzios, vagy sik elrendezést
kromatografiat (réteg- és papir-kromatogra-
fia). Néhany technikdnak miiszerezett valtoza-
ta is ismert, ami a modszert sokkal pontosab-
ba és hasznalhatobba teszi. A legismertebbek
a gazkromatografia (GC), a nagyhatékonysagt
folyadékkromatografia (HPLC) és a talnyoma-
sos rétegkromatografia (OPTLC).

KEMIAI PANORAMA

Zeaxantin

T
40 min

Sérga paradicsompaprika kromatogramja

(1: violaxantin 2: luteoxantin; 3: anteraxantin;
4: lutein és zeaxantin; 5: a-kriptoxantin;

6: B-kriptoxantin; 7: a-karotin; 8: B-karotin)

Anteraxantin

a-Karotin

*Felhaszn(’zlt irodalom:

Deli J., Molnar P.: Paprika Carotenoids:
Analysis, Isolation, Structure Elucidation,
Current Organic Chemistry 6, 1197-1219 (2002)

Deli Jozsef
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A MALARIA HAGYOMANYOS GYOGYSZERE

MEGVALTOZTATTA

A VILAGOT: KININ

A kinin szerkezeti képlete

A kininnek szines torténete van. Mai szem- kig6zolgéseinek tulajdonitottak. A moszkitok tot és ez a gydgyszer a malaria esetében is haté-
mel nézve egy kicsi és egyszer(i molekularél van | altal terjesztett betegség valogatas nélkiil szed- sosnak bizonyult. A kinafa (Cinchona officinalis
sz0, ami évszazadokon keresztiil kiemelked§ te aldozatait az 6kori és kozépkori Eurépaban. L.) az Andok keleti lejtdin talalhatd esGerddk-
szerepet toltott be a gyogyaszatban. Feltételezések szerint Nagy Sandorral is ez a kor ~ ben Gshonos.

Ez a vegyiilet a kémia fejlédésére is nagy- végzett harminckét éves koraban. A kinin igazi térhoditasa Eurdpaban akkor
mértékben ranyomta bélyegét, mert a legkiva- A malariat 16. szazadi hoditok vitték be az kezdddott, amikor ez az anyag a spanyol perui
16bb elmék foglalkoztak a molekula szerkeze-
tének és tulajdonsagainak megismerésével. Az , ,
elmult szazGtven évben a szerves kémikuso- Aldozatu | esett a ma | é rla’ ba n Szenvedé

kat folyamatosan foglalkoztatta e természetes

vegyiilet sztereoszelektiv szintézisének kidolgo- ’ , O | iver CrO mW€| | iS ..

zésa. A megoldashoz vezets at keresése kozben

megsziiletett a modern vegyipar.

A rettegett betegség , d maléria Uj Vilagba, ahol ebben az évszazadban kezd- alkiraly feleségét, Chinchona gr6fngjét meg- @

ték kiépiteni a Dél-amerikai kolonidkat. Az itt mentette a halaltol. A hirt és a kinint Eur6péaba
A malaria az emberiség régota ismert beteg- €16 bennsziilott inkdk mar régota hasznaltak (kivaltképpen Roméba, a maléaria eurdpai fova-
sége, amir6l Hippokratész is emlitést tesz ira- lazzal jaro beteg- rosaba) a jezsuita szerzetesek hoz-

saiban. Elnevezése kozépkori olasz kifejezés- ségek kezelésé- tak el. A kinin hamarosan keresett
b6l (mala aria, azaz rossz levegd) szarmazik, re a kinafa kérgé- gyogyszer lett Europa egész terii-

letén. A hatalmas keresletet
Amerikabol torténd behozatal-
lal probaltak kielégiteni. Mivel

bdl késziilt kivona-

ugyanis a betegséget sokaig a mocsarak biizos

ezt a csodaszert jezsuita szer-

zetesek terjesztették el, a pro-
testans kozosségek nagy fenn-
tartasokkal fogadtak, vagy tel-
jesen elutasitottak. Ez a koriil-
mény meghiusitotta a malaria

© http://hu.wikipedia.org/

hatésos gyogyszerének gyors
elterjedését. Aldozatul esett a
A kinafa Peru  maléridban szenved§ Oliver
cimerében Cromwell is, aki nem kért a
wkardinalis porbdl”, inkabb
az érvagéasban és a higany fogyasztasaban hitt
és hamarosan belehalt stlyos betegségébe. A
helyzetet Robert Talbor gyogyszerész hasznal-
ta ki, aki sajat bevallasa szerint kifejlesztett egy
maléria elleni csodaszert (ami a kinafa kérgé-
bdl késziilt por volt) és ezzel tobb katolikus és
protestans uralkodot is kezelt.! Az 1600-as évek
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végétol a kinafa kérgébdl késziilt keserti ital - a

A kinafa levele és viraga ) ’ ] )
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Pelletier és Caventou

tonik - egész Eurdpaban elfogadott gyodgyszer
lett a malaria ellen és majdnem 300 évig Grizte
egyediilallo pozicidjat.

A kinin a kémia fejl6désében

A kinint a kinafa kérgébdl 1820-ban izolal-

ta két francia kutato, Pierre Joseph Pelletier
és Joseph Bienaimé Caventou. Azt a kis iiveg-
cse kinint, amit ekkor izolaltak a londoni
Természettudomanyi Mazeum 6rzi féltett kin-
csei kozott.

Mivel a kinin volt a malaria egyediili ellen-
szere, a gyarmatbirodalmak bdvitése és fenn-
tartasa szempontjabol a kinin forrasok birtok-
lasa meghatarozova valt. A kinafa-iiltetvények
létrehozéséra iranyulo torekvéseket végiil siker
koronazta az angoloknak Ceylonnban (ma Sri
Lanka), mig a hollandoknak Java szigetén.

A vegyiilet azért is keltette fel a kémikusok
érdeklédését, mert egyszeribb lett volna a sziik-
séges kinin mennyiség biztositdsa mestersé-
ges elGallitassal. Miutan megismerték a vegyii-
let 6sszegképletét ,aritmetikai” modszerek-
kel kivantak azt el¢éllitani. Az els6 probalkozas
August Wilhelm von Hofmann nevéhez kothe-
t6, aki formalisan naftilaminbdl és vizbdl kivan-
ta létrehozni a kinin molekulét, de kisérletét
természetesen nem sok siker koronazta. Kozben

12 1. EVFOLYAM 1. SZAM, 2009
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kideriilt, hogy a kinin Gsszegképlete is téves
volt, ezt Adolf Strecker helyesbitette. Majd
1856 husvéti sziinetében Hofmann tanitvanya
a tizennyolc éves William Henry Perkin probal-
ta el6allitani a kinint, ezattal N-alliltoluidin oxi-
dacidjaval. A kisérlet soran most sem sikeriilt a
kinint izolalni, de a fiatal Perkin egy lila szinfi
vegyliletet nyert ki a katranyos reakei6 elegybdl.
Ezt a mesterséges festéket malyvaszinnek
keresztelték el és Greenford Greenben létre-
hoztak a vilag els6 vegyipari gyaranak tekinthe-
16 festékgyarat. Bar a kinin el6allitasa kudarcot
vallott, a kisérlet mégsem volt sikertelen a civi-
liz&ci6 szempontja-
bol, hiszen elindi-
totta a szerves szin-
tetikus vegyipart. N
Ilyen festékiizem-
ként indult a napja-
inkban meghataroz6
vegyipari, és gyogy-
szeripari vallala-

—\H
N/
N
R3

tok egy része is (pl.
BASF, Ciba-Geigy,

Hoechst, ICI). R'I

zisére, inkabb a mole-
kula pontos szerkeze-
tének meghatarozasat
tlzték ki célul. A szer-
kezetet 1908-ban Paul
Rabe német vegyész
kozolte, majd kisérle-
teit folytatva megalla- ’
pitotta, hogy a kinin Sir William Henry
bomlésanak egyik ter- Perkin
mékébdl a kinotoxinbol

megoldhat6 a kinin eléallitasa.

Ennek alapjan dolgozta ki a kinin forma-
lis totalszintézisét, azaz a kinotoxin szintézisét
a Harvard Egyetem két fiatal kutatdja Robert
B. Woodward és William von Eggers Doering.
1944. 4prilis 11-én jelentették be, hogy sikertilt
elGéllitaniuk a kinotoxint. Ez a II. Vilaghabora
alatti nagy kininsziikséglet idején akkora szen-
zaciot jelentett, hogy tudoményos eredményiik
a New York Times cimlapjan kapott helyet mint
a 20. szazad legnagyobb felfedezése.

A kinotoxin szintézise ugyan meghozta a hir-
nevet és elismertséget a két fiatal kutatonak
(kés6bb Woodward a 20. szazad egyik legna-
gyobb vegyésze lett), eljarasuk ipari alkalmazasa
azonban nem volt gazdasagos. Azota tobben is
dolgoztak ki szintetikus eljarast kinin el¢allitasa-
ra (Uskokovic/\, Stork, Jacobsen, Kobayashi), de
ipari méretd szintézisben egyik sem volt alkal-
mazhato. A kinint napjainkban évi 700.000 ton-
naban allitjak eld természetes forrasbol torté-
ng kivonassal, és ennek a mennyiségnek jelentds

részét az iditGitalipar hasznéalja fel.

0

A kinin a modern kémidban

N-N H
\ /

—0

K,0s0,(OH),

Perkin kisérlete
utan Gtven évig nem
Ro

tortént jelentds pro-
béalkozas a kinin szinté-
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A MALARIA HAGYOMANYOS GYOGYSZERE

A kinint és szarmazékait mind a mai napig
elGszeretettel alkalmazzak a szerves kémi-
aban. Mar nem az el6allitasa a cél, hanem
kiilonb6z6 szintetikus problémak megoldésa-
hoz hivjak segitségiil, mint pl. rezolvaloszer,
ligandum vagy katalizator. Mindezen alkalma-
zésok koziil kiemelkedik a K. Barry Sharpless
és munkatarsai altal kidolgozott aszimmetrikus
dihidroxilezési reakcid, amelynél a megfelelGen
kialakitott kinin szarmazék egy ozmium-komp-
lex liganduma.

Ez az eredmény nagyban hozzjarult ahhoz,
hogy Sharpless-t 2001-ben Nobel-dijjal tiintes-
sék ki.

A szerves és katalitikus kémia egy meghata-
roz6 iranyzata napjainkban az organokatalizis,
amelynek soran az enzimek miniatiirizalt val-
tozataként kisméret{i szerves molekuldk segitik

OMe
A magyar fejlesz-
N tésii kinin alapu
N |N'| H organokatalizdtor’
=
N K CF3

© http.nobelprize.org
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Robert B. Woodward és William von Eggers
Doering 1944-ben

el6 sztereoszelektiv reakciok lejatszodasat. Ezen
kornyezetkimél6 (fémet nem tartalmazo) eljara-
sok kozott ismét jelentGs szerepet kapott a kinin
és kiilon kiemelhet6 a magyar kutatok altal
nemrégiben kifejlesztett, jol definialt katalitikus
zsebbel rendelkezd kinin szarmazék.

Ez a katalizator szinte azonnal a tudomanyos
érdekl6dés homlokterébe keriilt. Mar a vilag
kiilonb6z6 pontjain hasznaljak sikerrel és eddig
tobb mint 20 aszimmetrikus szintetikus reakei-
6ban mutatott kiemelkedGen jo eredményeket.

Elmondhatjuk tehét, hogy a kinin az embe-
riség sorsaban fontos szerepet jatszott. Nagy
hatéssal volt torténelmi eseményekre, hozzaja-
rult birodalmak felemelkedéséhez, pozicidjuk
megerdsodéséhez. Hatassal volt a természet-
tudoményok és a gazdasag fejlédésére és mind
a mai napig jelentds szerepet tolt be a kémiai
kutatasban.

*Hivatkozésok

Varga Szilard

© http://pubs.acs.org/

Egy magyar vonatkozas:
Rozsnyai Matyas munkassaga

Rozsnyai Méatyas szabadszal-
|lasi szliletés vilaghiri gyégy-
szerész. Munkdassaganak
készonhetd az “iztelen kinin”
(chininum tannicum insipidum
sec.) lazcsillapité feltalala-

sa. Mellszobra felallitasara
1981-ben keriilt sor a Magyar
Gyogyszerészeti Tarsasag
megbizasabdl egykori gyégy-
szertara el6tt. Az alkotas ma
Szabadszallason, a Kalvin
téren, a Varoshaza el6tt talal-
hatd.

(Forras: www.szabadszallas.hu)

A tovébbi részletek irant érdekldd olvaso figyelmébe ajanljuk az alabbi szakcikkeket:

1. R.E. Siegel, F.N.L. Porter: http://www.
pubmedcentral.nih.gov/picrender.fegi?artid
=1034677&blobtype=pdf

2. K. C. Nicolaou, T. Montagnon:
Molecules that Changed the World, Wiley-
VCH, 2008, Weinheim

3. T. S. Kaufman, E. A. Rtveda, Seeman,
Angew. Chem. Int. Ed., 2005, 44, 854.

4. J. 1. Seeman, Angew. Chem. Int. Ed.,
2007, 46, 1378.
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Frusztraltan konnyebb:

HIDROGENAKTIVALAS
NEHEZFEMEK NELKUL

A frusztralt komplex szerkezete a szamitasok alapjan.

Lewis munkdssaga

Gilbert N. Lewis 1916-ban fogalmazta meg a
hires oktett-elvet. Eszerint a kémiai elemek arra
torekednek, hogy nyolc (a hidrogén esetén spe-
cidlisan kettd) vegyértékelektronjuk legyen. Ez
elérhet6 elektronok leadasaval, felvételével,
vagyis ionok képzésével, vagy két atom kozott
az elektronok ,kozossé tételével”, kovalens
kotés kialakitasaval. Ez az elv szamos egyszeri
za. Tekintsiik példaul a stabil foszfanmolekulat
(PH,): a foszfor, amelynek eredetileg 6t vegyér-
tékelektronja van, harom kovalens kotést ala-
kit ki a hidrogénekkel, és marad egy nemkotd
elektronparja. Osszesen tehat valéban 8 lett a
vegyértékelektronok szama.

Maés a helyzet a boranmolekula (BH,) esetén.
Harom kovalens koétés itt is ki tud ugyan alakul-
ni, de az eredetileg harom vegyértékelektron-
nal rendelkez6 bornak még igy is csak hat elekt-
ron jut.

H.__H
B

H

Mivel a bor elektronhianyos, nem véletlen,
hogy a BH, molekula rendkiviil reaktiv. Ha
mas molekula nincs a kozelben, sajat magaval
is reagal, és sajatos szerkezetd B,H, dimert
képez. Ha foszfannal hozzuk reakcioba, kova-
lens kotés jon létre a foszfor és a bor ato-
mok kozott, mégpedig tn. dativ kétés, ahol a
kotésben részt vevé mindkét elektron az egyik

14 | EVFOLYAM 1. SZAM, 2009
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Az atomok szine: szén, hidrogén,

atomtd] szarmazik. Igy a foszfornak és a bor-
nak is nyolc elektronja lesz, stabil vegyiilet
képzdik.

H H
H-P—~B-H
H H

Ennek a jelenségnek altalanos elvként valo
megfogalmazasa szintén Lewis nevéhez f(iz6-
dik (1923). A Lewis-féle sav-bazis elmélet sze-
rint a ,kozosbe adhatd” nemkot6 elektronparral
rendelkezd vegyliletek (Lewis-bazisok) reagal-

KEMIAI PANORAMA

, foszfor, bér. (Az
utébbi ketts kdzépen talalhaté, alig észrevehetden.)

nak az elektronhianyos, elektronpart fogadni

képes molekulakkal (Lewis-savak), dativ kova-
lens kotés kialakitasa kozben.

Pauli-taszitas és térigén

Legyen sz6 barmilyen atomokrol vagy atom-
csoportokrol, ha tal kozel probaljuk vinni Gket
egyméashoz, el6bb-utobb mindenképpen taszi-
t6 kolesonhatas 1ép fel. Ennek eredete csak rész-
ben magyarazhat6 az atommagok kozott, illetve
az elektronfelhSk kozott fellépd elektrosztatikus
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A gyakorlatban hasznélt hidrogénezd

29

, ’ katalizatorok kivétel nélkil nehézfémek

taszitoer6kkel; az effektus jelentGs részben kvan-
tummechanikai természetii (a Pauli-elv kovetkez-
meénye). Ennek a taszitasnak készonhet6en min-
den atomesoportnak van bizonyos ,térigénye”.
Nézziik meg, mi torténik, ha az iménti mole-
kulainkban a hidrogénatomokat nagy térigé-
ny(, nagy térkit6ltési csoportokra cseréljiik le.
Hasonlo vegyiiletekkel a kisérleteket Herbert C.
Brown és munkatarsai mar az 1940-es években
elvégezték, és azt tapasztaltak, hogy elegendd-
en nagy csoportok esetén a dativ kotés nem jon
létre: a nagy térigényd csoportokat még egy kova-
lens kotés kedvéért sem lehet tal kozel vinni egy-
mashoz. Nincs ez masként az alabbi abrankon
lathat6, PR,-mal és BR’,-mal jelolt foszfan- és
boranszarmazék esetén sem: a kanadai Douglas
W. Stephan és csoportja nem észlelték kotés 1ét-
rejottét, amikor a két anyagot toluolos oldatban

PR3 +BR'3 +Hy, —
[R3P—H] [H->BR'3]~

Hasonl6 szerkezeti vegyiiletekkel sikeriilt
a reakciot megfordithatova is tenni: a szoba-
hémérsékleten felvett H, gazt a 60-150 °C-ra
melegitett termék leadja; a H, hasitasra képes
kiindulési anyagok regeneralodnak.

A tudoméanyos kozvélemény azon-
nal érdeklédéssel fordult ezen ered-
mények felé. Ennek egyik oka, hogy a
hidrogén komoly figyelmet élvez, mint
a kdolajat, illetve szarmazékait kival-
t0 lehetséges energiahordozok egyi-
ke. A hidrogén gazként nehezen kezel-
het6: szallitasa csak nagy nyomas alatt
lehetséges (kiilonben kis mennyiség
is kedvez6tleniil nagy térfogatot fog-

talalhato kovalens kotés nagyon erés, a H, a hid-
rogénezni kivant molekulakkal kozvetleniil leg-
tobbszor nem reagal. Ezt a folyamatot ezért kata-
lizétorok jelenlétében vezetik, amelyek segitenek

a hidrogén aktivalasaban. A gyakorlatban hasz-
nalt hidrogénez6 katalizatorok, amelyek lehet6vé
teszik gazdasagos kortilmények alkalmazasat, kivé-
tel nélkiil nehézfémek, vagy legalabbis tartalmaz-
nak valamilyen nehézfémet is (példaul nikkel, pal-
ladium, rédium, platina). A nehézfémek — ponto-
sabban az atmenetifémek — vegyértékelektronjai-
nak kiilonleges tulajdonségai teszik lehetGvé, hogy
veliik kolesonhatéasba keriilve a hidrogénmolekula
kotése felszakadjon. A képz6dd, fématomhoz kap-

© http://www.lbl.gov/

megoldasaban. A Gilbert N. Lewis, 1875-1946

elegyitették. lalna el), raadasul a levegdvel robba-
F noelegyet képez. Minden
' ] olyan anyag, amely a hid-
C H F- c” C\\ c F F\C/ ol F rogént képes elnyelni
3 e
H3C _ CH3 I | I | majd Gjra lead-
3C C .C\C’/C\ B/C\ =C. F ni, elvileg segft-
HSC C P + F F’ | i: het ennek a
3C C\CHs F"‘C/C\\C’F problémanak a
H 3C CH I |
3 ,C ~ C- F gyakorlati alkalmazas kulcsa ter-
F (|: mészetesen a gazdasagossagban rejlik: annal
F kifizet6ddbb egy ilyen rendszer alkalmazésa,
, minél tobb hidrogént képes egy adott meny-
PR, BR jo o e o
3 nyiség megkotni. Ezek a foszfan—-boran rend-

Szokatlan reaktivitas és

potencialis alkalmazasai

Amikor a kanadai kutatok a PR, és BR’,
vegytiletek oldatéba hidrogéngazt vezettek (szo-
bahdmérsékleten és légkori nyomason), egy
fehér csapadék képzidését tapasztaltak. A kivalt
anyag szerkezetét megvizsgalva kideriilt, hogy
a hidrogénmolekula (H,) kotése heterolitikusan
felhasadt: H* és H- ionok képzddtek, melyek a
csapadékban dativ kotéssel a foszfanhoz és a

boranhoz kapcsolodtak.

14-16-Frusztaltan konnyebb.indd 3.indd 15

szerek sajat tomegiikhoz képest nagyon kis

tomeg( H,-vel reagalnak, igy a hidrogéntarolas
szempontjabol inkabb csak elvi érdekességtiek.

Van azonban a hidrogénnek egy masik fontos
felhasznalasi tertilete is, ez pedig a reakci6partner-
ként val6 felhasznalas. A laboratoriumban ugyan-
Ggy, mint a vegyipar szamos teriiletén kulcsfontos-
sagliak azok a reakciok, amikor kiilonb6z6 mole-
kuldkba hidrogénatomokat épitenek be. Ilyen tn.
hidrogénezési eljaras példaul a margarin el§alli-
tasa novényi olajbol. Ha a felhasznalt atomokat
egy H, molekulabol nyerjiik, akkor a reakeio elvi-
leg melléktermék nélkiil végbemehet, ami kornye-
zetvédelmi szempontbol el6nyds. Sajnos a H,-ben

csolodo hidrogénatomok mar konnyen reagalnak a
hidrogénezendd anyagokkal.

A hasznalt nehézfémek viszont nemesak dragak,
hanem kornyezetszennyezdek is, ha pedig — akar-
csak kis mennyiségben is — bekeriilnek a termék-
be, allergizald vagy akar mérgez6 hatasuk lehet. A
Stephan és munkatarsai ltal elGallitott foszfin—
boran péarok az els6 olyan, nehézfémet nem tar-
talmaz6 rendszerek, melyekkel a hidrogén enyhe
kortilmények kozott aktivalhat6. Hidrogénezd
katalizatorként valo alkalmazédsukra torténtek is
mar sikeres laboratoriumi kisérletek.

Keressiuk a magyarazatot

Feltehetjiik a kérdést, hogy mi okozza ezek-
nek a paroknak a kiilonleges reakcioképességét. A
megoldas kulesa abban rejlik, hogy a foszfan mint
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Lewis-bazis, és a boran mint Lewis-sav, a nagy
térkitoltést csoportok miatt egymassal nem tud
reagalni. Stephan és csoportja ,frusztralt Lewis-
paroknak” nevezték el az ilyen tipust sav—bazis
pérokat, képszertien utalva arra, hogy a moleku-
lak ,kényelmetleniil érzik magukat” egy megvalo-
sulni nem tudo, de vonzo lehetdség (a dativ ktés)
miatt. Amint a par elhasitja a hidrogént, a Lewis-
bazis foszfan létrehozhat dativ kotést a Lewis-sav
H* jonnal, mig a H- ion a bordnnal. Ezeknek a
kotéseknek a kialakulasa kedvezd, stabil termék
kialakulasahoz vezet.

Adésak maradtunk azonban a folyamat pontos
részleteivel. Hogyan torténik a hidrogén elhasita-
sa? A H, spontan biztosan nem hasad el ionokra,
és kiilon-kiilon nem reagal sem a foszfannal, sem
a borannal. Ahhoz, hogy a H, egyszerre lépjen kol-
csonhatéasba a Lewis-savval és a Lewis-bazissal is,
agy tlinik, hogy a harom molekulanak a véletlen-
szer(i h6mozgés soran egyszerre kellene titkoznie.
Az ilyen események azonban még sok-sok moleku-
la koz6tt is igen ritkék, nem adhatnak magyaraza-
tot az enyhe koriilmények kozott is gyors reakciora.

Az MTA Kémiai Kutatokozpontbol ezen a pon-
ton kapesolodtunk be a frusztralt parok kutaté-
saba, Dr. P4pai Imre és Dr. Sods Tibor vezetésé-
vel. A reakcid mechanizmusanak megértése cél-
jabol elméleti kémiai szamitasokat hivtunk segit-
séglil. Az atomok viselkedését leir6 egyenletek
ismertek: bar ezek megoldasa nehéz, nagytelje-
sitmény(i szamitogépek segitségével szamos eset-
ben a valos folyamatokat olyan pontossaggal tud-
juk modellezni, ami elegendd a kémiai jelenségek
megértéséhez.

Amikor a masodlagos
lesz az elsédleges
Csakugy, mint a Pauli-taszitas, barmely két
atom vagy atomcsoport kozott fellép egy gyenge
vonzas is, az tn. van der Waals-vonzéis. Amikor a
két atomcsoport kozott valamilyen erds, Gn. els6-
rendd kotés (pl. ellentétes toltési ionok kozot-
ti elektrosztatikus vonzas vagy kovalens kotés)
is van, sokszor ,fel sem t{innek” a masodlagos
van der Waals-erdk, mivel joval gyengébbek.
Elsddleges kolesonhatasok hijan azonban a két
molekula vagy molekularészlet kozotti egyetlen
vonzo kolesonhatast jelenthetik.
Szamitasainkbol kideriilt, hogy a PR, és
BR’, molekulak nagymére-
tli csoportjai kozott a van der

16 | EVFOLYAM 1. SZAM, 2009
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Waals-vonzas elegendGen erds lehet ahhoz, hogy
egy gyengén kotott molekulakomplex (,fruszt-
ralt komplex”) alakuljon ki bel6liik. A koleson-
hatas tulajdonsagainak koszonhetGen a képz6-
d6 komplex rendkiviil flexibilis: a komponensek
meglepGen szabadon mozoghatnak, foroghatnak,
billeghetnek a komplexen beliil is. Ez a komplex,
még ha feltehetden kicsiny koncentracioban is
van jelen a két vegytilet oldatdban, lehet6vé teszi,
hogy a valoszinitlen hiarmas titk6zés helyett a
hidrogénmolekula egy joval valoszintibb kettds
iitk6zés nyoman keriilhessen kolesonhatésba a
foszfannal és a borannal egyszerre.

Koegzisztencia és
kooperativitas

Egy reverzibilis H,-felvevd foszfan-boran

rendszer (hidrogénezésre szint valt, de
mindkét formaja oldédik)

A foszforatom nagyon szivesen adna ,kozosbe”
elektronparjat, mig a boratom szeretné vegyér-
tékhéjat nyolc elektronosra kiegésziteni. A hozza-
juk kapcesolt csoportok térkitoltése miatt azonban
ez a két atom nem tud egymashoz olyan kozel
keriilni, hogy mindez megtorténhessen. Az oldat-
ba vezetett hidrogéngaz molekulai azonban bejut-
hatnak a frusztralt komplexek belsejébe, és képe-
sek egyfajta ,hidként” szolgalni: fogadjak a fosz-
foratom elektronparjat, és elektronpért adnak at
a boratom szdmara. A H, molekula szdmara ez a
folyamat azonban kotése felhasadésaval jar: cse-
rébe két 0j, szintén erés kités alakul ki.

Stephan és kollégai kisérleti munkaibol kide-
riilt, hogy a nagy térkit6ltést csoportok megaka-
dalyozzak a foszfor—bor dativ ktés kialakulasat,

©
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és mtsai, Science

Stephan
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ezéltal biztositjak a Lewis-bazisos és Lewis-savas
molekularészlet egyiittes jelenlétét. Szamitasi
eredményeink azonban arra is ravilagitottak,
hogy ezek a csoportok elegendéen nagy masod-
lagos vonzo kolesonhatast eredményeznek, ami
lehetdvé teszi a frusztralt komplexek kialakulasat,
és ezaltal a Lewis-bazisos és Lewis-savas moleku-
larészlet egyiittmikodését a reakcioban.

A hidrogénhasitési reakeid termékében, amint
lattuk, nincsen foszfor-bor kotés. Annak, hogy a
kiindulasi frusztralt foszfan—boran parban sin-
csen, még egy fontos kovetkezménye van: nem
sziikséges energit befektetni ennek felszakitasa-
hoz. Ennek koszénhetden a teljes reakcioban tobb
energia szabadul fel, végbemenetele kedvez6 lesz.

Hogyan tovabb?

Elméleti kémiai szamitasok alapjan sike-

riilt javaslatot tenniink egy érdekes kémi-
ai reakcié mechanizmusara. Ennek nyoman
szamtalan Gjabb izgalmas kérdés vetddik fel.
Altalanosithaté-e ez a kép mas frusztralt parok-
ra? Milyen kisérleteket lehetne végezni, amelyek
igazolnak a mechanizmus feltételezéseit? Példaul,

i lehet-e mutatni kisérletileg a kooperativitasra
képes frusztralt komplexek 1étét? Milyen ténye-
z6k befolyésoljak azt, hogy mely parok képesek
egyaltalan H,-t hasitani, valamint melyek képe-
sek ezt reverzibilisen megtenni? Milyen mas
(nem foszfor és bor) alapu rendszerek képesek
ilyen reakciokra? Lehet-e késziteni olyan rend-
szereket, amelyek vizre és leveg6re nem ennyire
érzékenyek? Vezethetnek-e az itt megértett (vagy
megérteni vélt) alapelvek més, (j kémiai reakci-
ok felfedezéséhez? Hasonloan sok-sok szinteti-
kus munkat és elméleti szamitasokat végz6 kol-
1égahoz a vildgon, mi is dolgozunk tovabb, hogy
Ujabb és Gjabb kockakat tudjunk helyretenni a
kémia csodalatosan izgalmas kirakos jatékaban.

Rokob Tibor Andras

A tovabbi részletek irant érdekl6dé olvasé
figyelmébe ajanljuk a szakcikkeket:

(1) D. W. Stephan, Org. Biomol. Chem., 2008,
6,1535.

(2) G. C. Welch, D. W. Stephan, J. Am. Chem.
Soc. 2007, 129, 1880.

(3) T. A. Rokob, A. Hamza, A. Stirling, T.
Sods, I. Papai, Angew. Chem., Int. Ed., 2008,
47, 2435.
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Legtobben olvastak az alabbi cikkeket néhany folyéirat
elektronikus valtozatabél az utolsé6 hénapban
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A TERMEK GYORSABB TISZTITASA

FAZISJELOLT KATALIZATOROK
FEJLESZTESE
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B Szerves fazis @ Reagens(l) @ Temék
[ 1 Fluoros fazis O  Reagens(2) @ Katalizator

[ A fazizok homogén elegye

Hiitéssel a fazisok elvalnak és a katalizator visszanyerhetd

z 0 szerkezet(i és tulajdonsagt vegyiile-

tekre mutatkozo folyamatos igény nagy

endiiletet ad a szintetikus eljarasok kuta-
tasanak. Egyik sarkalatos feladat e teriileten olyan
modszerek fejlesztése, amelyek az Gj vegyiile-
tek szintézisének sebességét ugrasszertien nove-
lik meg a termék tisztitasanak gyorsitasaval. Erre
a célra szamos fazisjelolési modszert dolgoztak ki
mind szilard- mind folyadékfazisban.

A Horvath és Rébai 4ltal kifejlesztett fluo-
ros kémia' jelentGs attorést hozott a szinteti-
kus szerves kémiaban, mert ennek alkalmaza-
saval a reakciok homogén fazisban végezhe-
t6k, valamint hatékony katalizator visszanye-
rés és terméktisztitas érhetd el. A modszer sze-
rint a kivant molekuldkat perfluoralkil csopor-
tokkal jeloljiik. Az elvalasztas alapja a hason-

16 a hasonldban old6dik elv, miszerint a hosz-
szt perfluoralkil lancot tartalmazé molekulék a
perfluoros olddszerben, a normal szerves mole-
kulak a szerves fazisban dasulnak fel.

A modszer tovabbfejlesztése egy ij iranyzat,
amikor a fluoros fazis csak a szeparacios 1épés-
nél jelenik meg. Ennél a tisztitasi eljarasnal for-
ditott fazist perfluoros szilikagélt alkalmaznak,
amin szilardfazisa extrakciot végeznek. A fluo-
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ros és szerves molekulak elegyét tartalmazo anya-
gunkat a fluoros forditott fazist oszlopra helyez-
ziik, majd elszor fluorofob oldoszerrel (tobbnyi-
re MeOH-H,0 eleggyel) lemossuk a szerves kom-
ponenseket, azutan az eluenst fluorofil oldoszerre
(pl. dietil-éter) valtva a fluortartalmt komponen-
stinket kapjuk meg. Egyszertisége miatt e modszer
alkalmas arra, hogy a kémiai szintézisek egyes
1épéseit automatizalni lehessen.

Fentiek értelmében nem meglepd, hogy a szi-

lardfazist technikék mellett a fluoros modszer

fluorofil
oldészer

fluoroféh
olddszer

"

fluoros szilikagél

@ Termék

Termékek és a katalizator szeparalasa kétféle eluenssel
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@ Katalizitor

Az Uj vegyiletek , ,

szintézisének sebességét
megnoveli a termék tiszti-

, , tasanak gyorsitasa

egyre nagyobb szerepet kapott; ezzel a stratégiaval

az elmilt évek soran szamos reagenst és kataliza-
tort allitottak eld.
Kutatocsoportunk a fluoros technika el6-
nyos tulajdonségainak kiaknazasa céljabol egy
ipari szempontbol is értékes folyamat, a ketonok
aszimmetrikus redukciojara hasznélt CBS (Corey-
Bakshi-Shibata) katalizator® csokkentett fluortar-
talmq, Gigynevezett “light” fluoros valtozatat fej-
lesztette ki.
Az enantioszelektiv katalitikus redukeio a

szintetikus szerves kémia egyik fontos terii-
lete. A Corey és munkatarsai ltal beveze-
tett oxazaborolidin szerkezet(i katalizato-
rok oriési attorést hoztak a prokiralis ketonok
enantioszelektiv redukcidjaban. Mivel a CBS kata-
lizétor draga, valamint egyes esetekben a termék
mell6l nehezen eltavolithat6, szdmos probalkozas
tortént a CBS katalizator visszanyerésének meg-
oldaséras. Az alkalmazott stratégiak lényege alta-
laban az volt, hogy a katalizatort fenil csoporto-
kon vagy boratomon keresztiil szilard hordoz6-
ra kototték. Azonban e modositasok eredménye-
ként a katalizator enantioszelektivitasa csokkent

még akkor is, ha 30 mol % katalizatort alkal-

maztak.

Ennek a heterogén kozegben kivitelezett
reakcid az oka, ahol a diffazi6 lassisaga miatt
a konkurens BH,xTHF komplexes redukcio
kertilt elGtérbe. Tovabbi hatranya e modszer-
nek, hogy az oxazaborolidin gytir{ hidrolizise
is lejatszodhat, ezért az Gjrahasznositas soran
tovabb vitt katalizator hatékonysaga kérdé-
sessé valik.

A fentiek értelmében célunk olyan katali-
zétor elGallitasa volt, ami meg6rzi az erede-
ti katalizator aktivitasat és ugyanakkor visz-
szanyerhetd is. Igy a katalizator fluoros ana-
logjanak szintézisét terveztiik meg, ami lehe-
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Ph
on i 10 mol% 7 OH
N R ———
g A BHxTHF, THF A
a: R=H, b: R=Me R R 325°C R1 R2
OH
B%?EE”E/ o 11a-g 12 a—g
o €€
©)‘\ ©)\ E/ Termék BH_xTHF felesleg izolalt termelés % ee %
H
1° 1 Oi 2 93 91
2 cl 0.6 92 93
O 12a
Cl OH
N b O 3 2 92 76
5 4 el 0.6 90 88
12b
H
1d te 5 /@j\ 2 81 90
p e . p Lo 6 ~0 0.6 83 91
A CBS katalizator szilardfazisi valtozatdanak tipusai 12¢
OH
C 7 OO 2 82 90
CICOOEt © O 8 0.6 82 95
MeOH 12d
QCOOH KeCOs Q‘COOMe & N O Br H
N — ¥ .
10 0.6 73 71
Re 12e
OH
CHI\;?)%Hzm) Rygl, Cu O 1 O O 2 85 90
N O Reg 12 0.6 81 73
)ﬁo 120-130°C )—O 12
o A H ]
T
a, CHyB(OH), 13 2 67 90
KOH / CH30H (2.5 M) O b, B(OMe)s 14 0.6 72 90
CF3CgHs ¢, BHgxTHF 129
forralas H OH O R

7

Fluoros CBS katalizdtorok (8a-c) szintézise
t6vé teszi a homogén fazisban torténd redukeiot,
valamint az Rf8 (perfluoroktil) 1ancok révén flu-
oros szilard fazisa extrakeiot hasznélva visszafor-
gathatd.4

A sikeres szintézis utan vizsgalataink
arra iranyultak, hogy a fluoros katalizator
enantioszelektivitasarol illetve fluoros forditott

1z

fazisu szilikagélen torténd visszanyerhetGségérol

o) OH

BHgxTHF/ ]

katalizator 8a-c
Fluoros katalizdatorokkal végzett redukciok: ee =
86-97 %

-

25°C, THF
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R
° kapjunk adatokat. A CBS

anal6gok vizsgaltara hasz-

8a—c
(a: R=Me, b: R=MeO, c: R=H)

nélatos acetofenon redukei-
6jan tanulmanyoztuk a flu-
oros oxazaborolidin aktivi-
tasat. Mindharom katalizatorral j6 eredményeket
értiink el, de a legalkalmasabb katalizatornak a 8c
bizonyult. Ebben az esetben a BH,xTHF komplex
alakitja ki az oxazaborolidin gytirtit, a katalizator
visszanyerésekor pedig minden esetben egy stabil
aminoalkohol szarmazék (7) keletkezik, amely az
enantioszelektivitas megtartasa mellett konnye-
dén vihet§ Gjabb és Gjabb katalitikus ciklusba.
Végiil az acetofenon (9) esetében alkalma-
zott reakciokoriilmények kozott tovabbi ketonok
redukciojat (lasd tablazat) is végrehajtottuk.4
Publikalt eredményeinkre felfigyelt a Fluorous
Technologies Inc. is, és katalizatorunkat a C&EN
2005. szeptember 5-i szamaban népszer(sitette.5
Tovabbi kutatasaink eredményeként sikertilt

lényegesen olesobb és kornyezetkimélgbb j flu-

oros fazisjel6lési modszert és 4j elvalasztasi tech-
nikakat kidolgozni, és hasznalatukat kiterjeszteni
ipari szempontbol is értékes katalizatorok elgalli-
tasara. Ezen modszerek egy része talallmanyi olta-
lom alatt all, illetve tovabbi szabadalmaztatasuk

van folyamatban. Dalicsek Zoltan
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AZ ELET KEMIAJA

Az é16vilag rendkiviili sokszintiségével talan
csak egyetlen dolog vetekedhet a F6ldon: az a
fajta komplexitas, ami az életet jellemzi és ki-
merithetetlen tarhazat nyGjtja még ma is a fel-
fedezésre varo biologiai folyamatoknak. Ennek
a hallatlan foka bonyolultsagnak az ismereté-
ben nehéz elképzelni, hogy mindezen folyama-
tok hatterében a baktériumoktol a novényekig,
a rovaroktol az emberig mindossze néhany egy-
szer( reakci6 all. Néhany egyszert kémiai reak-
ci6. Természetesen hiba lenne az élettani folya-
matok sokféleségét néhany reakciora szikiteni,
azonban tény, hogy a napfény energiajat hasz-
nositd novények fotoszintézisétdl a testiinket
felépit6 fehérjék létrehozasaig meglepGen rovid
utat kell bejarnunk.

Néhany kivételtdl eltekintve minden alta-
lunk ismert életforma végsé energiaforrasa a
napfény, amit a novények, algak és baktériu-
mok hasznélnak fel arra, hogy szervetlen ve-
gytiletekbdl szerves molekulékat allitsanak eld,
melyeket azutan a magasabb rendi él61ények
dolgoznak fel. Ennek a — fényenergiat kémiai
energiava alakito — folyamatnak, a fotoszinté-
zisnek, az els6 1épése az tgynevezett fényreak-
ci6, melynek soran az abszorbealt fotonok ha-
taséara a viz O,-re és H* ionokra bomlik. Mar
ebben a kezdeti, minden élet alapjat jelentd fo-
lyamatban is jol megfigyelhet6 a valamennyi
életfolyamatban kulcsszerepet jatszo két reak-
ciotipus, az elektrontranszfer reakci6 (NADP*
==> NADPH) és a foszforil4ci6, melynek soran
a foldi élet legfontosabb energiatarolé mole-
kulaja, az adenozin-trifoszfat (ATP) keletkezik
adenozin-difoszfat és szervetlen foszfat reakei-
6jaban (ADP + Pi ==> ATP). Az ATP moleku-
laban 1év6 harom, felismerdje (Fritz Lipmann)
altal nagyenergiajuként jellemzett foszfatko-
tés révén az ATP jelentds mennyiségii energia
tarolasara képes, ezaltal kulcsszerepet jatszik
szinte minden élettani folyamatban. A fényre-
akciot kovetd sotétreakeidban az ATP-ben té-
rolt energia segitségével a novények CO,-t kot-
nek meg és gliikozt, azaz sz6l6cukrot, a sejtek
els6dleges energiaforrasat jelent6 molekulét al-
litanak el6. Ez a reakcidlépés nevének megfele-
16en nem igényli tobbé a fény altal kozvetitett
energiat, hanem az eltarolt, ATP-ben raktaro-
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zott energiat hasznalja fel. Ennek az energiata-
rolasnak az alapja, hogy az ATP szintézise ener-
giat emészt fel, melyet késébb, az ATP moleku-
14k bontésa, azaz hidrolizise soran a sejtek ké-
pesek visszanyerni.

Mig a novények, algak és egyes baktériumok
az ATP szintéziséhez sziikséges energiat koz-
vetleniil a napfénybdl fedezik, a magasabb ren-
dii él6lények szamara sziikség van valamilyen
energidban gazdag molekulara, aminek fel-
hasznélasaval az ATP-t elGallithatjak. A leg-
fontosabb ilyen nagy energidjt molekula a no-
vények altal a sotétreakcioban szintetizalt glii-
koz. A gliikoz lebontésa jelenti a sejtek elsGdle-

ges energiaforrasat, aminek segitségével a ké-

ok, nukleotidok épit6koveit. A masik ok, ami-
ért a Szent-Gyorgyi—Krebs ciklus a sejtek ener-
giahaztartasanak kozponti elemét jelenti, az a
nikotinamid-adenin-dinukleotid (NAD) és a
flavin-adenin-dinukleotid (FAD) molekulék re-
dukalt formajanak, a NADH-nak és a FADH,-
nek nagy mennyiségben valo eléllitasa. Ezek
a vegyliletek ugyanis egy kovetkezd lépésben
konnyedén oxidacionak vethet6k alé és ezaltal
tovéabbi jelentds ATP termelddéshez szolgaltat-
nak alapanyagot.

Egy gliik6z molekulabdl a glikolizis, a piruvat
dekarboxilaci6 és a Szent-Gyorgyi—Krebs cik-
lus soran keletkez6 10 NADH és 2 FADH, mo-
lekula az energiahasznositasi folyamat kovet-

a foldi élet legfontosabb energiatarolé moleku- ’ ,

s6bb felhasznaland6 energiatarol6 egységeiket,
az ATP molekulakat el6allitjak. A gliikoz lebon-
tasanak elsd lépése a glikolizis, melynek soran
10 egymast kovetd kémiai reakcioban 1 gliikoz
molekula 2 piruvatra bomlik és kozben 2 mo-
lekula ATP szintetizalodik. A glikolizis anaerob
folyamat, vagyis lezajlasahoz nincs sziikség O,
jelenlétére.

A sejtek belsé terében, a citoplazméban le-
zajlo glikolizis termékei bejutnak a sejtek ener-
giatermel§ iizemébe, a mitokondriumba. Itt
azutan a piruvat dekarboxilalodik, az acetil-
koenzim A nevii vegyiiletté alakul és belép a
Szent-Gyorgyi—Krebs ciklusba, ahol a 2 kelet-
kezett acetil-koenzim A molekula CO,-re, viz-
re, H* ionokra és elektronokra degradalo-
dik mikézben 2 tovabbi ATP molekula szin-
téziséhez jarul hozza. Ez a ciklus ugyan koz-
vetleniil nem termel jelent6s mennyiségti
ATP-t, de ennek ellenére hallatlan jelent&ség-
gel bir. Ennek egyik oka, hogy a Szent-Gyor-
gyi—Krebs ciklus képezi a sejtek fennmarada-
séhoz, mikodéséhez sziikséges magasabb ren-
dii folyamatok alapjat, azéltal hogy eléallit-
ja az ezen folyamatokhoz sziikséges Osszetet-
tebb molekulék, a fehérjék, lipidek, szénhidrat-
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, , |4ja, az adenozintrifoszfat (ATP)"

kez6 1épésében, az oxidativ foszforilacioban
Gjabb tovabbi 32 ATP molekula szintézisé-
hez jarul hozza. Az oxidativ foszforilaci6 soran
az elektron donor molekuldk (NADH, FADH,)
elektront adnak 4t az akceptornak (0,). A
mitokondriumok bels§ membranja mentén le-
zajlo kémiai redox reakei6 soran energia sza-
badul fel, amely végiil az ATP molekulaban ta-
rolodik.

Az élet alapjat jelent6 négy folyamat, a foto-
szintézis, a glikolizis, a Szent-Gyorgyi—Krebs
ciklus és az oxidativ foszforilacio soran tehat
végeredményben a napfény altal a Foldre su-
garzott energia egyszerd, de jol 6sszehangolt
kémiai reakciok soran keresztiil ATP moleku-
14k termeléséhez vezet, melyek kés6bb felhasz-
nalddnak a legkiilonb6z6bb élettani folyama-
tokban. Az élettani folyamatoknak és maganak
az életnek a sokfélesége ellenére azonban ne fe-
ledjiik, hogy mindezek hatterében kontrollaltan
miikod6 kémiai reakcidk allnak, melyek a mo-
szatoktol az emberig valamennyi él61ény sza-
mara biztositjak a létezést és a fennmaradast,
vagyis a rendezett 4llapot megteremtését a ren-
dezetlen kornyezetbdl.

Héja Laszl6
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A magyar kémiaoktatas hirnevét oregbitette és

valoszintileg a hazai vegyészet nemzetkozi (el)
ismertségét is novelte, hogy tavaly nyaron a
vilag legjobb fiatal vegyészei versenyeztek a
magyar fGvarosban a 40. Nemzetkozi Kémiai
Di&kolimpian.

Tobb, mint hatvan orszag négy-négy fés csapa-
ta, a kisérékkel egyiitt mintegy Gtszaz vendég
érkezett az E6tvos Lorand Tudoményegyetemre,
ahol az egy hétig tart6 rendezvény soran az.
elméleti és gyakorlati feladatok Osszesitett ered-
ményeiért szerezhettek arany-, eziist- és bronz-
érmeket a kozépiskolasok.

A budapesti Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia
févédnokei voltak: Olah Gyorgy Nobel-dijas
kémikus, Solyom Lészlb, a Magyar Koztarsasag
elnoke és Hiller Istvan oktatési és kulturalis
miniszter.

Magyarorszag rutinos résztvevonek és rendezd-
nek szamit: mar a négy évtizeddel ezel6tti,
1968-as els6 Olimpian is versenyzett a csapa-
tunk, s a nemes kiizdelemnek t6bbszor adott
mar otthont a magyar févaros. A Kémiai

s

- K
s ‘

Diékolimpia a legszélesebb nemzetkozi részvé-

(
L»"
&

tellel zajl6 szakmai versengések kozé tartozik. A
cél nemcsak a felkésziiltség Osszemérése,
hanem a jov6ben varhatéan meghatarozo szere-
pet jatszo fiatal kutatojeloltek kozotti korai kap-
csolatépités is. Emiatt emelte ki a kémiai diak-
olimpia szervezdinek a munkajat a
Parlamentben tartott iinnepélyes dijatadas és
fogadas alkalmabol kiilon is az oktatési minisz-
ter idén februdr elején.

Budapesten jart az Olimpia

A magyar diakok eredményei

Sarka Janos, a debrece-
ni Toth Arpad
Gimnézium diakja
aranyérmet, Batki Jilia
és Voros Tamas (ELTE
Apéczai Csere Janos

Gyakorlogimnazium,
Budapest), valamint
Kovécs Bertalan (Németh Laszlo Gimnazium,
Budapest) pedig eziistérmet szerzett a buda-
pesti olimpian. Ezen kiviil Sarka Janos a zstri
kiilon elismerésében részesiilt a gyakorlati for-
duloban elért kimagaslo eredményéért.
Felkészit6 tanaraik:

Hotziné Pocsi Aniko, Villanyi Attila,

Zagyi Péter, a csapatvezetd Tarczay Gyorgy
egyetemi adjunktus és helyettese: Varga Szilard.
Az olimpia szervezGbizottsaganak és szakmai
stabjanak a munkéjat Szepes Laszl6, Kotschy
Adrés és Magyarfalvi Gabor iranyitotta.

Az ATP

Az adenozin-trifoszfat, azaz az ATP Kitiintetett helyet foglal el a biologiai sze-
repet jatszo vegyiiletek sordban. Ennek elsddleges oka, hogy az ATP-ben taro-
16dik az az energia, amely a legkiilonb6z6bb sejtfunkeiok ellatasahoz sziiksé-
ges. Bzt az energiatarol szerepet az teszi lehet6vé, hogy az ATP szintetizala-
sahoz, vagyis ahhoz, hogy a képen rozsaszinnel jelzett foszfat csoportok az
adenozin alapvazra kapcsolodhassanak, jelentGs mennyiségii energia sziiksé-
ges. Ez az energia azutan a foszfat csoportok lehasitasaval a sziikséges helyen
és id6ben visszanyerhetd. Mivel a magasabb rendi életfolyamatok jelentds
része az ATP-ben térolt energiat hasznositja, az ATP-t a sejtek energia-valuta-
jénak is nevezik. Felhasznélasi mértékére jellemz6, hogy az emberi szervezet a
sajat stilyaval azonos mennyiségli ATP-t hasznal fel naponta. Vagyis egy 70
kg-os ember 70 kg ATP-t épit fel és bont le Gjra minden egyes nap, mikozben
egyidejtileg nem tobb mint 70 g ATP van jelen a szervezetében.
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A mitokondrium

A mitokondriumokat a sejtek er6mi-
veinek is nevezik. Nem véletlentil,
ugyanis ezekben, a sejt méreténél joval
kisebb organellumokban &llitodik el6 a
fennmaradashoz nélkiilozhetetlen ATP
molekulék jelentGs része. Minden sej-
tiink tartalmaz legalabb egy
mitokondriumot, hogy biztositsa a
sajat energiasziikségletét. Egyes, nagy
energiaigény( sejtekben, mint példaul
a méjsejtben, akar 1000 mitokondrium
is megtalalhat6. Kiilon érdekessége,
hogy minden valdszin(iség szerint egy
baktériumbal alakult ki, amely egy
még igen korai eukariota életformaba
fészkelte be magat, és ott a kolesonos

elénycket kihasznélva és biztositva
endoszimbiotaként élt tovabb, azaz felhasznélta az eukariota sejt eréforrasait
és cserében valoszintleg energiat szolgaltatott. Késébb ez a kolesonos egy-
masra utaltsag olyan fokava valt, hogy a baktérium a sejt részévé valt és
kialakult bel6le a mitokondrium.
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BISZFENOL-A

GYERMEKTAPSZER PALACKOK

EGESZSEGRE VESZELYES
KOMPONENSE

ERIK STOKSTAD SCIENCENOW DAILY NEWS

2008 SZEPTEMBER 16
ROCKVILLE, MARYLAND

Gyermektapszerek és italok tarolasara alkalma-
zott mlianyagpalackok anyagéaban etlterjedten ta-
lalhato Biszfenol-A. Az elsg kiterjedt jarvanytigyi
vizsgalat szerint nagyobb Biszfenol-A mennyiség
megkétszerezi a cukorbetegség és szivbetegségek
kockézatat. Ezt a megéllapitast kozolte az Ame-
rikai Elelmiszeriigyi és Gyogyszeriigyi Bizott-

sag (U.S. Food and Drug Administration, FDA)
Rockville-i tudomanyos bizottsaga.

Tobb laboratorium vizsgalta a Biszfenol-A
egészségre karos hatasat, de az eredmények egy-
elére nem egybehangzoak. Ok az aggodalom-
ra, hogy a vegyiilet gyenge kémiai kotést létesit az
Osztrogén receptorral. Egyes megfigyelések szerint
a Biszfenol-A ragesalokban termékenységi, fejlo-
dési, neuroldgiai problémakra és rakos megbete-
gedésekre vezet. Mas vizsgélatok viszont ezt nem
tdmasztotték ala (ScienceNOW, 2008 aprilis 16).

Az angliai Exeter Peninsula Medical School
egyetemén egy, David Melzer vezette kutatdocso-
port tanulméanyozta a U.S. Centers for Disease
Control and Prevention altal kibocsatott, a lakos-
sag reprezentativ mintajara vonatkozo jelenté-
sét (National Health and Nutrition Examination
Survey). A jelentés szerint a lakossag tobb mint
90%-anak vizeletében kimutathat6 a Biszfenol-A.

Ezek utan Melzer és munkatarsai 1455 feln6tt
2003 és 2004-ben gylijtott adatai alapjan felil-
vizsgalta a Biszfenol-A szintet és kiilonb6z6 labo-
ratoriumi paramétereket. A vizeletben kimutatott
Biszfenol-A szint alapjan csoportositva, a minta
fels6 negyedének diabetesz és kardiovaszkularis
fenyegetettsége az als6 negyedhez képest kétsze-
resnek adodott. A majbetegségek diagnozisara
hasznalt enzimszintek is nagyobbak voltak a felsg
mintanegyedben. A Melzer csoport eredménye-
it most kozlik a Journal of the American Medical
Association (JAMA) folyobiratban.

Melzer szerint a cukorbetegséggel kapcsolatos

Az FDA szerint
a jelenlegi biztonsagi
eldirdsokat nem kell

’ , megvaltoztatni

eredmény logikus, mivel modern allatkisérletek
és sejtvizsgalatok alapjan a Biszfenol-A zavarja az
egerek inzulintermelését. Azonban a szivbetegség
fenyegetettségének emelkedése meglepte. A vize-
letben talalt szintek alapjan Melzer becslése sze-
rint a napi fogyasztasi szint joval alacsonyabb-
nak mutatkozott még azoknak az egyedeknek az
esetében is, ahol a biszfenolszint magasabb volt
az FDA altal megadott biztonsagi hatarnal (50
mikrogram per testsuly kilogram).

CHg

HO OH

CHa
A biszfenol-A képlete és molekulamodellje

Ezt a felmérést gyorsan kozzétették, hogy az
a most folyo targyalasok alkalmaval rendelke-
zésre allhasson. Hat tudosbol allé ad hoc tanacs-
ado testiilet vizsgalja jelenleg a Biszfenol-A-rol
a mult honapban az FDA éltal kibocsétott ideig-
lenes jelentést. Ebben az FDA a kurrens iroda-
lomra épitett. Két széleskord ipari tAmogatas-
sal késziilt tanulmanyra tdmaszkodva az FDA tgy
dontott, hogy a jelenlegi biztonsagi elGirasokat

nem kell megvaltoztatni. Szamos mas

allatkisérlet eredményeit, amelyeket els6-
sorban egyetemi kutatohelyek publikaltak, tl
korlatozottnak, inkonzisztensnek és meghbizha-
tatlannak itélték, ellentmondva annak a zaroje-
lentésnek, amelyet 2008 szeptember 3-an adott
ki a National Institute of Environmental Health
Sciences 4ltal inditott nemzeti toxikologiai prog-
ram (National Toxicology Program). Ez ugyanis a
minimélistdl a valamelyes szintig terjedének ta-
lalta a veszélyeztetettséget.

A JAMA cikk nem szerepel az FDA ideiglenes
jelentésében, mert a testiilet egyes tagjai kétel-
kedtek a konklaiziokban. A University of Pennsyl-
vania School of Medicine in Philadelphia egyete-
mén Garret FitzGerald kardiovaszkularis biologus
kijelentette: "Attol tartok, ez a jelentés azt lizeni
az embereknek, hogy a Biszfenol-A sziv- és cukor-
betegségre vezet.” FitzGerald tal kicsinynek talal-
ta a vizsgélati mintat, mindossze 79 esetben talal-
tak szivpanaszokat.

Kornyezetvédelmi csoportok a tanacsado testii-
leten keresztiil szeretnék elérni, hogy az FDA ve-
gye figyelembe a JAMA cikket, tovabba minden
idevago allatkisérletet, és vizsgalja feliil jelenle-
gi biztonségi el6irasat. Ez nem egyszerti feladat.

A tanécsadoé panel tagja, Philip Bushnell szerint
"Hogyan lehetséges ezt a sok anyagot kvantitativ
veszélyeztetettségi becslésben 6sszefoglalni?’
Bushnell az Environmental Protection Agency
neurotoxikologiai részlegének tagja. A tanacsadd
testiilet 2008 oktdber 31-ig kiildi majd meg jelen-
tését az FDA tudoményos testiiletének

Nemes Laszl6
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x> A KEMIA HAZAI FEJLODESEHEZ

Az elsé magyar nyelv( kémia szakkonyvet
, ’ a Sérospataki Kollégium egykori didkja irta

A Mohécs utan 6t évvel alapitott Sarospataki Re- | leti, jogi és orvosi ismeretek oktatasat, kovetelte

© http://en.wikipedia.org/wiki/Comenius

formatus Kollégium a miivel6déstorténet egyik és megnyitotta az iskola nyomdéjat és az ott ki-
fontos intézménye, amely a szazadok nyoman a nyomtatott tankonyveit adta didkjai kezébe. Ez-
human miveltség centruma lett. zel hozzajéarult a Kollégium 1621-ben szabalyo-
Az ellenreformécio6 altal ild6z6tt Jon Amos zott Nagykonyvtara fejldéséhez. Rembrandt: Comenius portréja
Komensky (Comenius, Nivnice 1592, Amster- Comenius itt irta meg két fontos miivét, a
dam 1670) Lorantffy Zsuzsanna meghivasara itt | ,Schola Ludus®-t (Iskola mint jatékszin) és az munkaja jelent6s mértékben segitette a termé-
tanitott 1650 és 1654 kozott, mint a Reformatus ,Orbis sensualium Pictus®-t (A lathat6 vilag). szettudomanyok kifejlédését hazankban. Az erre
Kollégium professzora. Szorgalmazta a bolcse- A Kollégium tanarainak és tanitvanyainak utal6 tények koziil aldbbiakban irok le néhanyat.

Az els6 Magyarorszagon irt, ki-

fejezetten természettudoma-

@ nyos mii Pésahazi Janosnak (Sé-
rospatak 1628, Gyulafehérvar 1686) a Kollégi-
um tanaranak 1667-ben megjelent latin nyelvi
,Philosophia naturalis” cim{ mfive.

Ez a munka sok figyelemre mélto gondola-
tot tartalmaz. Elesen szembeszall példaul a sko-
lasztikus nézetekkel és az anyagot atomiszti-
kus szerkezettinek hirdeti* - irja Szabadvary Fe-
renc. Magyarorszag elsé fizika professzorasszo-
nya, Zemplén Jolan szerint , A kor hazai termé-
szetfilozofiai irodalménak leghaladobb alkotaséa-
ro6l van sz6.” Posahazi a Sarospataki Kollégium
diakja volt, s tobbek kozott Comenius is tanitot-
ta. Lorantffy Zsuzsanna 1652-ben hollandiai ta-

nulménytra kiildte. Ott hasonld jellegti tanokat
ismerhetett meg, mint
néhany évvel korab-
ban Apéczai Csere J4-
nos. 1657-t6l a Saros-

pataki Kollégiumban
tanitott, s ekkor kezd-
te irni természetfilo-
zOfiai munkajét. Fizi-

© http://www.vendegvaro.hu/

kaja kiilonbozik mind
= ! Arisztotelész, mind
R Descartes mechanika-
A Kollégium homlokzati képe (épités kezdete 1806.) A kollégiumi kényvtar Nagyterme
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jitsl és astatikus és dinamikus vildgkep dtme- | | [ P I-I' ILOS 0 P HIA Kényvének (Grundriss der Chemie, 1796) fordi-
netét tiikrozi, de a dinamikai szemlélethez 41l ko- o T R A Ll S"“ 7 tasa volt. Az 1807-1808-ban megjelent m{i négy
zelebb. Elfogadja a tehetetlenség elvét, Galilei és =4 NAT ‘ Y kotetbdl allott; az elsGben a kémiai miivelete-
Descartes nyoman, de Newtont megelézve fogal- ] A / ) ErSimer o A ket ismertetve Kovats lestjto véleményt mond
mazza meg a Newtonrol elnevezett els6 axiomat. £ f NT K 0D CT ].0 ]N az alkimiarol: “Az alchémidnak semmi egyéb
Newton tétele koriilbeliil Posahaziéval egyidejii- ﬂ THEATRUMNATURZE. atyafisiga nints a Chémiéval, hanem hogy ne-
leg sziiletett, de a hires angol tudds csak mint- veik hasonlok. Az igaz, hogy az alchémia any-
egy 20 évvel késébb publikalta azt.2 Posahazi sza- Author C] on.Pos A2 ja a Chémianak, de mit tehet arrél a’ leany, hogy
mos érdekes megfigyelést tett az anyag atomos Art. L.M. In ulllﬁn Schola az anyja bolond.” Abban az id6ben gyakoribbak
felépitésérol, amit hatarozott kijelentése titkroz: S :'x.ros-P:lt.’lklI:lfl P ublico és szabadabbak voltak a forditdsok, mint ma-
,Inkabb vagyok atomista, mint tomista, inkabb Profeflore. : napség. Erre utal a konyv cimlapjan a szerz6 ne-
iszorfl Démokritosz. tiszta f‘cfrrésébél, mint a sko- %M 5 ':5 eR a’i : 0 ve,ében s‘zerepl('i Korlat. ,,Kovaflts t”éttb vonatko-
lasztikusok vagy arisztotelidnusok zavaros pocso- -3 a ol < zésban is modernebb szemléletiivé tette Gren
ly4ibol.” mé 16 SIS~ y konyvét, igy Grennel szemben egyértelm{ien az

Az Arisztotelészt vakon kivetSk biralatara a Die, 76 Fanulfh R .,chL; <) L antiflogisztikus nézetek mellett all ki.” 4
kovetkezSket mondja: ,Bizonyara méltatlan a ‘7‘3'"‘ Kb il |9 Kovats Mihaly (Korl4t 1762, Mezdcsét 1851)
gondolkodd emberhez minden diktattira!“ Meg- S (Pk“ B & Spe- y"??! ke i iskolait Sdrospatakon végezte, majd egy ide-
lehet6sen modern nézeteket vallott a h6rél is, .__LA__T_.’}_K__!_'L‘_}‘__M’ E ig Losoncon tanarkodott. 1789-t6l 1794-ig a pes-
tiikr6zve Bacon, illetve a gorogok hasonlo jelle- et ;‘;o } ; C\ "Ll , chI Rl ti egyetem orvoskaran tanult. A doktoratus meg-
gl nézeteit. Megéllapitja, hogy a hé alapja a kii- szerzése utan Bécsben, majd néhany német és
16nféle érzékelhetd és nem érzékelhetd részecs- Az els6 természettudomanyos kényv holland egyetemen egészitette ki tudasat. Haza-
kék mozgésa.? Magyarorszagon j6ve Pesten lett orvos, rovidesen ismerte Gt az

A Sérospataki Reformatus Kollégium torté- egész orszag. Sok orvosi ismeretterjeszt6 mi-
netét ismertet6 konyv tobbek kozott ezt irja kal és agytikkal koriilfogatta, a didkokat és a ta- vet forditott le, vagy irt 6 maga. Id6sebb kordban
Posahazirol: ,Az 6rokos mesterek, a professzorok | narokat 1671-ben ultimatumszerten eliizte, az mar csak a természettudomanyok magyar szak-

@ koziil kétségkiviil P6sahazi volt a legkiemelke- épliletet pedig a jezsuitadknak adta. A konyvtari nyelvének kimunkalasan faradozott. 1849-ben @

débb tudos, egyben azonban a legellentmondéso- | &llomany nagyrésze ezutan elveszett. (A Kollégi- koltozott Mezdesatra, ott is halt meg 1851-ben. 4
sabb személyiség is, akinek teologiai és filozofiai um 1705-ben, II. Rdkoczi Ferenc segitségével ke- A tudoméanyos koézlemények vagy latin, vagy
nézeteit a vele foglalkozo kutatok sehogyan sem riilt vissza Sarospatakra.) A didksagot Posahazi német nyelven jelentek meg Kovats Mihaly ko-
tudtak egy nevezdre hozni. A kisérleti fizika ma- Janos egyik tanartarsaval Erdélybe kisérte, ahol raban. Igy kialakult az a szemlélet, hogy a ma-
gyarorszagi megjelenése is Sdrospatakhoz kéthe- | az akkor iiresen allo gyulafehérvari kollégiumban | gyar nyelv nem alkalmas tudomanyos miivek

t6: 1708-ban nevezték ki a korabbi pataki didkot, | telepedtek le. Mindkét tanar ott is halt meg.
Siméndi Istvant fizika professzornak, aki Hollan-

didbol hozott eszkozok segitségével kisérletek- Hazank els6 magyar nyelvii kémia C I[ E l\ I I f\
kel is igazolta allitasait. Ezel6tt Posahazi volt az szakkonyvét a Sarospataki Kollégi- VAGY
a magyar természetfilozofus, aki mar ralépett a @ um egykori diékja irta, akirdl a ko- TERM E SZETTITK A

modern természettudomanyhoz vezet6 Gtra. Mai | vetkezdket olvashatjuk ,,A kémia torténete Ma-

(CESIEE RS

FRIDRIK ALBERT KORLAT

szemmel csak sajnalhatjuk, hogy a filozofus és fi- ! gyarorszagon” cim{ konyvben: ,A XVIII - XIX

zikus P6sahézi elhallga- széazad fordul6ja ko-

tott, amikor gy érez- rill a természettudo-
DOKTOR SZERINT

te, hogy teolégiai tu- manyok legszorgalma-

d4sara nagyobb sziik- sabb hazai terjesztdje, et I R AL,
ség van, . .” Posahézi Kovéts Mihaly, a kémi- i iy
: Lot . AT SETA -
ugyanis teoldgiai pro- ai magyar szaknyelv- KOVATS MIHALY
ORVOS.

fesszor volt. Pataki mi- ért is rendkiviil sokat

kodésének az vetett vé- tett, neki koszonhetd a

kémia egészét targya- (@
16 mfi, az in. Magyar ==

Chémia is“.¢ Konyve 1é-

get, hogy Lorantffy Zsu-
zsanna halala utan hit-

buzgban rekatolizalt LNDI 4R A B

menye, Bathori Zsofia, nyegében egy német

— OO0

areformétus kollégiu-  Pésahazi érvelése az anyag atomos szerzd, F.A.C. Gren RN

Kényvrészletek: © Kollégiumi Nagykényvtar

mot véarbeli zsoldosok-  felépitésérdl hallei egyetemi tanar Az elsé magyarnyelvii kémia kényv
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sa Kovats forditasaban

=3 149

A sikér és keményit6 leirasa Kovats fordi-
tasaban
megjelentetésére. Ennek a szemléletnek a ca-
folataként irta meg magyarul Kovats Mihaly a
konyvet. Az el6szavaban olvashato kovetkezd
mondatokbol lathatjuk céltudatossagat: ,A ma-
gyarnak mind a’ nyelve, mind az esze alkalmatos
a’ra, hogy a’ tudomanyokat magyarul tsepegesse
kedves magzatjainak elméjekbe. .”. . . ,;mert ha
igaz, hogy magyarul irhatni Chémiat, a’kor igaz
1észen az is, hogy magyarul minden tudoményt
irhatni, tudva 1évén, hogy a’ Chémia a’ legijabb,
és a’ legnehezebb tudomany.” 4

Késrzitett egy kilenc nyelv{i 4svanytani szotart
is, ami 1822-ben jelent meg. Taldn ez tette a leg-
hiresebbé szerzgjét. A legtobb szoalkotasa nem
bizonyult id6tallonak, mert a magyar nyelviji-
tok talzdi is jelent6s hatast gyakoroltak ra. (Pl. a
molekulat paranygonak, a kémiat természettit-
kéanak, az affinitast chémiai atyfisagnak nevez-
te.) Talan Kazinczy Ferenc mondésa is batoritot-
ta munkajaban: ,A magyar sz0, ha rossz is, jobb
mint az idegen. A korcs szavak csak addig lat-
szanak rosszaknak, mig meg nem szokja Gket az
ember.” Ma is hasznalt, legismertebb maradan-
do szoalkotasai: elegyités, elvalasztas, kisérlet,
anyag. ,Akarhogy is, Kovats Mihalyé az érdem,
hogy az egész korabeli kémiat élvezetes nyelven,
szakmailag is kifogastalanul megszolaltatta.” 4
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Magyarorszag els6 kozépiskolai ké-
miai palyamunka cimét (Semmibdl
@® nem lesz semmi, semmivé nem lesz

semmi) Zsindely Istvan, a Sarospataki Refor-
matus Kollégium tanara irta ki a didksag szadma-
ra az 1876-77. tanévben. (A legjobbnak itélt pa-
lyam{i jutalma 1 arany volt, amit a tanar a ,sajat
zsebébdl” fizetett.) Zsindely Istvan (1829, 1891)
tobb didktarsaval egyiitt 1zs6 Mikloshoz hason-
16an 1848-ban kilépett Sarospatakon az iskola
kotelékébdl, és beallt katonanak. 1850-ben foly-
tatta és befejezte tanulmanyait, utdna a kovet-
kez6 varosok egyetemein is tartozkodott hos-
szabb-rovidebb ideig: Ziirich, Basel, GGttingen,
Berlin, Halle, Dresden, Leipzig. 1859-t8] Saros-
patakon tanitott a tanitoképz6ben, majd a gim-
naziumban. Mindkét iskolaban tanitott matema-
tikat, fizikat és kémiat. Tankonyveket is irt, me-
lyek mindegyike tobb kiadast ért meg. Halala
utan a sarospataki reformatus temetében helyez-
ték 6rok nyugalomra. (Csaladjanal lakott tobb
honapig egy rokonleany, Pallagi Erzsébet, akit a
sziilei ,csiszolodni” kiildtek Zsindelyékhez. O lett
kés6bb Moricz Zsigmond édesanyja.)

Kiss Arpadrol (Sarospatak 1889,
Szeged 1968), a Szegedi Tudomany-
@ cgyetem Fizikai-kémiai Intézetének
professzorarol olvashatjuk ,,A kémia torténete
Magyarorszagon” cim@ konyvben: ,Els6nek fog-
lalkozott hazankban az oldatoknak modernebb,
Bronsted — Lowry-féle elméletével.”

Kiss Arpad vegyészi tanulmanyait a buda-
pesti egyetemen végezte. Doktori disszertacio-
ja a nitrogénoxid és klor egymasrahatasarol szolt
és elsd példaja volt az irodalomban a homogén

A nitrogenoxyd és
chlor egymasra hatasanak
sebességérol.

K\Sﬁ‘:‘\;ﬂ”\l) /% &/ﬁ‘g‘
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Kiss Arpad doktori értekezése
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harmadrendd reakcioknak. Doktoratusa meg-
szerzése utan Buchbock intézetében gyakorno-
koskodott. Az I. vilagh&bortiban orosz fogsag-
ba esett. 1920-ban tért haza. . . 1924-ben nevez-
ték ki a szegedi egyetem 1j II. sz. Vegytani Inté-
zete professzorava, itt miikodott 1961-ben beko-
vetkezett nyugdijazasaig. A Magyar Tudoményos
Akadémia 1954-ben levelezd tagjava valasztotta.
1955-ben Kossuth-dijban részestilt.“ 4

Kéros Endre (Gy6r 1927, Buda-
pest 2002) Sarospatakon érettségi-
@  zett 1945. jiniusaban és még az év

K&rés Endre egy tanitvanyaval a labo-
ratériumban

Gszén beiratkozott a Pazmany Péter Tudomany-
egyetemre vegyészhallgatonak. Negyedéves ko-
raban Schulek professzor meghivta az intézeté-
be. 1950-ben tanarsegédi, 1956-ban adjunktusi
kinevezést kapott. 1969-ben lett egyetemi tanar.
A hetvenes évek elején az USA-ban, az oregoni
egyetemen dolgozott hosszabb ideig a periodikus
jelenségeket mutato, u.n. oszcillalo kémiai reak-
ciok tertiletén. Egy ilyen reakci6 mechanizmusa
anevét is viseli.

TG6bb mint 6t évtizeden at végzett kutatoi tevé-
kenységet és 106 szemeszteren at, sszességében
mintegy 6000 hallgatot oktatott.

Tdoméanyos és oktatodi tevékenységét 1990-ben
Széchenyi-dijjal és az MTA levelez6 tagsaga-
val, 1993-ban az MTA tagsagaval és 1996-ban az
Eurdpai Tudomanyos Akadémia tagsagaval is-
merték el. A Sdrospataki Gimnaziummal szo-
ros kapcsolatot tartott fenn, tartott eléadaso-
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kat, résztvett didkkori munkak zstirizésében, tu-
domanyos 0sszejoveteleket rendezett és jo kap-
csolatot alakitott ki a kémiatanarok kicsi, de
igen lelkes kollektivajaval. Kéros Endre az iskola
“diszpolgéra” volt.

Az asvanyok meghatarozott kémi-
ai Osszetételitk miatt ,rokonsagban”
@ vannak a kémiaval. Szabo Jozsef
(1822, 1894) a budapesti egyetem elsd asvany-
tan-professzora 1860-ban Gsszegy(jtotte a Hegy-
alja asvanyait.

Az 4svanyok masodpéldanyait a pataki Kollé-
giumnak adomanyozta halabol, mert mozgéasat
és az anyagok széllitasat megkonnyitendd, a kol-
légium egy lovaskocsit bocsatott rendelkezésére.
Gytjteményének elsé példanyait a Nemzeti M-
zeum Grizte. 1956-ban az asvanytar leégett, ezért
Szabo Jozsef hegyaljai asvany gylijteménye ma
Magyarorszagon csak a Sarospataki Reformatus
Kollégium Gimnaziumanak asvany- és kdzetgytij-
teményében lathato a gyijt6 kézirasaval. Azért
nem keriilt a Nemzeti Mtizeumba tobbszori kérés
utan sem, mert ennek az dsvanygyiijteménynek
nemcsak tudomanyos értéke van, de noveli az is-
kola tekintélyét is. Annak a haznak a falan, ahol a
gy(jtés ideje alatt Szabd Jozsef lakott, a Magyar-
honi Féldtani Tarsulat vandorgytilése 1965-ben
egy emléktablat helyezett el. Ennek a vandorgyt-
1ésnek a Sarospataki Kollégium adott otthont.

A kémia torténeti vonatkozasai tijabban a két-
évenkénti Sarospataki Diakvegyész Napok szer-
vezésével folytatbdnak. A harom évtizede elin-
dult rendezvény olyan népszerii a diakok koré-
ben, hogy a hataron tlrél is érkeznek résztve-
v6k. Talan azért kedvelték meg ennyire, mert
a témavalasztas tetszbleges, az el6adasok uta-
ni hozzaszolasok iranyito hatasaak, és a zstiriben

*H atkozasok

nemcsak hazai, hanem nemzetkozileg elismert
szaktekintélyek is vannak (lasd K6ros Endre).

Végiil emlittessék meg két, a Sarospataki Kol-
1égium korszer(isitése és fennmaradésa tekinte-
tében jelentGs személy.

Az 1922-1931. kozott kultuszminiszter
Klebelsberg Kuno a Féiskola Iskolakertjében az
1930. szeptember 10-én tartott tanévnyité inne-
pély keretei kozott elhelyezte az ott felépitendd
Angol Internatus alapkovét. Az Angol Interna-
tussal j szellem koltozott Patakra. A porosz is-
kolarendszer helyett az angol nevelési elvek ér-
vényre juttatasa hatarozott tiltakozas volt az egy-
re er6s0dd egyoldalt német befolyassal szem-
ben. Anglidbél, Skocidbol, Eszak-Irorszaghdl, az
Egyesiilt Allamokbél,
Kanadabol érkezett an-
gol anyanyelv{i tanarok
angolul oktattak angliai :
tankonyvekbdl néven- '
dékeiket, akik itt szer-
zett értékes nyelvtuda-
sukat f6ként a habora
utan kamatoztathattak.

A teologiai profesz-
szor Ujszaszy Kalman \
1948-ban lett a Kollégi-
um fékonyvtarosa, majd
az allamosités utan a
gylijtemények iranyito-
ja és OrzGje, az Orszé-
gos Reformatus Gytij- leirasa
teményi Tanécs elnoke.

Nem kis érdeme, hogy a Nagykonyvtar, a jova-
tétel cimén elvitt anyag késébbi szerencsés visz-
szatérése utan valtozatlanul orszagunk jelen-

t6s kulttrkincse maradt. Ujszaszy professzort ki-
lencvenedik sziiletésnapja alkalmabol életatja el-

HEGYALJAT RHYOLITHOK VEGY-
ELEMZESE,

A Lillso tulajdonsazok.

Szabé Joézsef altal gyiijtétt asvanyok

ismeréseként Goncz Arpad a Magyar Koztarsa-
sagi Erdemrend kézépkeresztjével tiintette ki.

A Sarospataki Reformatus Kollégium torté-
netének kémiai kapcesolatban kiemelkedd sze-
mélyeirdl és eseményeir6l emlékeztem meg.
Egy 478 éves iskolanak az életében szinte min-
den tudomanyagban vannak ilyen szilard tarto-
pillérek, amelyekre a jelenben és a jovGben épi-
teni lehet, amelyek részei nemzetiink torténel-
mének is. Ezt a nézetet valljak a kovetkezd idé-
zetek is. Az els6 Erdélyi Janostol szarmazik a
XIX. szazad kozepérdl, aki a Kollégium diak-
ja, majd professzora volt: , El kell fogadnotok,
tisztelt hallgat6sag azon igazsagot, hogy intézet,
mely élni akar, egyediil akkor 1észen mélt6 a jo-
vendG@ségre, ha jelene minden
1épésén magaval hordja mult-
jat, s er6sodik altala.” 3

A masik Arvay Jozsefts], or-
szagunk elsé tanitoképzdjének
elsd igazgatojatol szarmazik ab-
bol az iinnepi beszédbdl, melyet
a Kollégium fennallasanak 300
éves évfordul6jan mondott: ,,

.. .8 bar nem a mi érdemiink,

Tokajeil &, (NS hogy e draga 6rokség reank

i széllott, de minden esetre a mi
szerencsénk; érdemiink lesz, ha
iigyét elébb viszsziik s ha a régi-

ke

ek mellett uj alapjat tehetjiik le
a tovabb fejlddésnek.” 5
Koszonetet mondok Kiss
Endre Jozsefnek, a Nagykonyv-
tar Igazgatdjanak az eredeti dokumentumok fel-
hasznélasanak engedélyezéséért, és Kovacs At-
tila konyvtarosnak a konyvek kikereséséért és a
szkennelésért.
Sipos Istvan

1. Szabadvary Ferenc: Az analitikai kémia médszereinek kialakuldsa (Akadémiai Kiado, Budapest 1960) 88., 89. oldal.
2. Zemplén J.: Fiiggelék J .D. Bernal: A fizika fejlédése Einsteinig cimii konyvének magyar kiadasahoz. Gondolat Kiadé, Kossuth Konyvkiado, 1977.
3. A Sarospataki Reformatus Kollégium. Reformatus Zsinati Iroda Sajtéosztalya, Budapest, 1981.

4. Szabadvary F., Szbkefalvi-Nagy Z.: A kémia torténete Magyarorszagon. Akadémiai Kiadd, Budapest 1972.

5. Erdélyi J.: A Sarospataki Reformatus Féiskola Haromszdzados Unnepe. Nyomtatta Jager Karoly a Reformatus Féiskola betiiivel.
http://www.reformatus.hu/confessio/cikk.php?cikk=1993/3/tanusag1.htm
http://www.gradatio.hu/nagykonyvtar/kttort/kezdetek.html
http://www.kfki.hu/chemonet/osztaly/emlek/orban.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Comenius
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JELENTES A CASSINI URHAJOROL

1655. marcius 24-én még csak a Fold és a
Jupiter holdjai voltak ismertek. Masnap
Christiaan Huygens felfedezte a Szaturnusz
legnagyobb holdjat, a Titant.

Azbta a Szaturnusz 60 természetes hold-
jat ismerik a csillagaszok. Néhany ezek ko-
ziil, példaul a Pan, az Atlas, a Prometheus és a
Pandora terel6holdak, azaz a Szaturnusz ko-
riil kering6 anyagot hatarozott, gytrd alaka
pélyan tartjak, mig mas holdak er6sen modo-
sitjak a gytirik formajat. A tudésokat mégis a
titokzatos Titan foglalkoztatja leginkabb.

A Titan a Naprendszer mésodik legnagyobb
holdja (a Jupiterhez tartozé6 Ganymedes
utén). Nagyobb, mint a Plut6 vagy a Merkar.
Feliiletén -180°C (-292 °F) a h6mérséklet.

A Titan az egyetlen hold, amelynek siird at-
moszféraja van, a felszine kozelében mért at-
moszférikus nyomaés pedig 60%-kal nagyobb,
mint a F6ldon.

A Titan azért annyira érdekes a kutatok
szamara, mert a Naprendszer egyetlen, fel-

no

hdokkel és siirti atmoszféraval rendelkezd,

28 | EVFOLYAM 1. SZAM, 2009
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bolygoszeri holdja. 2004-ben sikeriilt kozel-
rél a Titanra iranyitani a Cassini tirhajé ma-
szereit. A radarfelvételek bonyolult feliile-

ti geoldgiat mutattak, nagyon kevés kraterrel,
és ez arra utal, hogy a hold feliilete viszony-
lag fiatal.

A Titan nagyon messze van a Naptol, ezért
1égkore mélyhiitott allapotban
van. Atmoszféraja kémiailag na-
gyon érdekes, mivel molekularis 10
Osszetétele hasonlo lehet a Fold 103
Gsi atmoszférajahoz. A légkort
f6leg nitrogén alkotja, ugyanak-
kor szmogszer{i anyagokat, pél-
daul metént és etant is tartal-

lonszam / ml

maz, és olyan sfir(, hogy akar
kdolajesd is hullhat bel6le. Az
alabbi kép a Titan siird légkorét
mutatja be.

Az alabbi festmény pedig a

Tit4an képzeletbeli dimbes-dom- 0

bos felszinét abrazolja szénhid-
rogéntavakkal tarkitva.

KEMIAI PANORAMA
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Tomeg / téltés

© http://news.bbc.co.uk/ (Image: ESA)

A Cassini tomegspektrométere bonyo-
lult, akar hét szénatomot is tartalmazo szén-
hidrogéneket, szén- és nitrogénvegyiileteket,
nitrileket is talalt a Titan légkorében. Az alab-
bi tomegspektrogram a fels§ atmoszféra szén-
hidrogén-6sszetételére jellemzé.

2005. januarjiban az Eurépai Urkuta-

Titan ionoszférajanak ionsiiriisége 1100 - 1300 km magassagban

© http://www.planetary.org/ (NASA /JPL/U. Michigan)

A Titan légkérének tdmegspektrogramja
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JELENTES A CASSINI URHAJOROL

1655. marcius 24-én még ’ ’

csak a Fold és a Jupiter hold-
jai voltak ismertek. Masnap Christiaan
Huygens felfedezte a Szaturnusz

, , legnagyobb holdjat, a Titant.

tasi Ugynokség (European Space Agency) hidrogént tartalmaz-
Huygens nevii szond4ja athatolt a Titan strd hat, mint a Fold teljes

1égkorén, és adatokat gytijtott az Osszetételé- kdolaj- és foldgaztar-
r6l. A Huygens szondat a Cassini tirhajo szal- taléka!

litotta a Titanhoz. Az {irutazés hét évig tartott, A Titan felszinét
és a szonda 2005. januar 14-én érte el a Ti- tarkit6 dombokat va-
tan felszinét. 16szintileg tholin al-

A Huygens két és fél oraig ereszkedett, mig  kotja. A tholin ki-

elérte a felszint, és a landolas utan még 73 fejezést a gorog sa-
percig kiildott adatokat. Hat fedélzeti misze- ros szobol alkotta meg
re végzett megfigyeléseket. A felszinhez ké- Carl Sagan 1979-ben,

pest meleg szonda bedgyazodott a Titan kép- bonyolult, prebiotikus

1ékeny, dermedt, szerves talajaba, mikozben szerves molekulak leira-
nagy mennyiséget parologtatott el a felszint sara. A tholint nitrogén-
@ borité folyékony metanbol. ben gazdag szerves vegyii-
A fedélzeti tomegspektrométer a leszallas letek alkotjak, amelyek a Nap
soran megallapitotta, hogy mig a légkor fel- ultraibolya sugarzasanak hatasa-
s6 részeiben a nitrogén dominal, addig az al- ra képz6édnek nitrogén és metangaz

sobb régiokban a metén a jellemz6bb. A kuta-  keverékébdl.

tokat — akik cseppfolyos etanra szamitottak a
felszini régidban — ez igencsak meglepte, mi-
vel a korabbi légkorkémiai modellek azt josol-
tak, hogy az atmoszférikus metant a fotoké-
miai folyamatok etilénné és acetilénné kon-
vertaljak.

Az is meglepd volt, hogy a szonda csak
40-es tomegszamu argont talalt a Titan 1ég-
korében, mig mas, a Foldon, a Vénuszon és a
Jupiteren is megtalalhat6 argonizotépok hi-
anyoztak. Ez az adat kulcsot jelenthet a Titan
kialakulasanak megértéséhez.

A Titdn narancssarga szinét szénhidrogén-
molekuldknak koszonheti, amelyek kicsapo-
daskor katranyszeri es6vé allnak 6ssze. Azaz
a Titan tulajdonképpen egy 6rias szénhid-
rogéniizem, amelyben a kémiai folyamatok

© http://www.sciencedaily.com (Steven Hobbs (Brisbane, Queensland, Australia)

rendkiviil alacsony h6mérsékleten jatszodnak
le. A Titén tobbszéazszor annyi folyékony szén- A Titan képzeletbeli felszine

Ry

http://www.nasa.gov/mission_pages/cassini/media/Titan_Atmosphere.html http://www.astrobio.net/news/article853.html
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NAGYOBB

A legtijabb fejlesztési sportruhak tervezéi
mar a kémiai anyagok intelligenciajat is fel-
hasznéaljak ahhoz, hogy éremhez segitsék
viselGiket.

Ennek példaja a 2008. februarja-
ban piacra dobott LZR Racer markajelzé-
st Gszodressz, amit a Speedo cég az olim-
piai évre id6zitett. A dressz viseldi a tava-
lyi 48 vilagrekordbol 44-t értek el. A cég fej-
lesztési vezetdje, Jason Rance igy nyilatko-
zott: ,Azt hiszem, elkészitettiik a vilag leg-
gyorsabb tszodresszét.“ De mi kiilonbozteti
meg az élsport uszodresszét a hagyomanyos
uszodai viselett6l? Annyi bizonyos, hogy a
valaszt a technoldgia titokzatos eljarasai-
ban kell keresniink. Az elsddleges szempont
a kozegellenallas csokkentése. Ennek érde-
kében a mérnokok olyan technologiat dol-
goztak ki, melyben varrasmentesen, ultra-
hangos hegesztéssel illesztik Ossze az Gisz6-
dressz részeit, s igy nem jonnek létre atfe-
dé szovetrészletek. Nagyon vékony poliure-
tan lemezeket fliznek a nylon/elasztan szer-
kezetbe mindazon testrészeket borit6 feliile-
teken, ahol fokozott kozegellenallas 1ép fel.

Vékony nylon , ,

cérnak utdnozzak
a fuggohidak

, drétsodronyait

A hatrészen megjelend valtoztatasok segite-
nek gy rafesziteni az anyagot az Gsz6 testé-
re, hogy az aramvonalasabb alakot vehessen
fel és kecsesen hasitsa a vizet.

A fejlesztések eredményeképpen az LZR
Racer technoldgia mintegy haromszor erd-
sebb ruganyossagot kolcsonoz elédjéhez,

a Fastskin markanevii termékhez

Ultrakdnnyii futécipd

Polikarbonat
autémodell

© www.basf.com

képest. Pedig mar ez utobbi is nagy izgal-
mat okozott az Giszésportban, amikor 2000-
ben tortént bevezetését kovetden kideriilt,
hogy a capa bérét utanozza a 80:20 aranyt
poliészter:Lycra Osszetételével és kiilonleges
felépitésével. A szamitogépes modellek el6re
jelezték a strlodast és a kritikus kozegel-
lenallasi pontokat az isz6 testén, amelyek
kikiiszobolésével atlagosan 4%-os sebesség-
novekedést értek el az uszodaban. Ez pedig,
mint tudjuk, masodperceket jelent egy vilag-
versenyen.

A futdk ruhézata szintén a kémiai
nanotechnoldgia anyagait egyesiti. A stadi-
onban is megjelentek a Nike cég kiilonleges
az Egyesiilt Allamok
Urkutatasi Hivatala,
a NASA fejleszté-
seire alapoztak. A

anyagai, melyeket

Phylon-nak neve-
zett cipGanyagot
etilén-vinil-acetat
(EVA) labdacsok-
bol formaljak, ami

© www.nike.com

egy ultrakonnyt
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rugalmas anyag. A habszerti 6ssze- karosito komponenseket [volatile Idézziik fel kémiai ismereteinket néhany klasszi-

tevével toltott cipbtalp egyenlete- organic compounds (VOCs)]. kus polimerkémiai reakcié erejéig!

sen oszlatja el az er6t, amely futas- Az tlatszo polikarbonat alapt

nél ébred, megvédve ezaltal a 14b miianyagok a sport-védGszem- poliamidok

csontozatat. A Flywire technologia iivegek sikeres alkotoi. A BASF

vékony nylon cérnakkal utanozza a Makrolon markajelzési anyaga o) o] o _ﬁ’_

fiiggdhidak nagy szakitoszilardsa- olyan konnyitett m{ianyag, amely " - R - + n HN=R=NH, —Ho ‘FLR E_R'_ET

gu drotsodronyait, igy a cipd kony- nagymértékben iités- és torésallo. n

nyd, anyaga pedig vékony marad- Nem csoda, hogy akar a legtjabb dikareonsay diamin woliarid

hat, mindekozben tartast biztosit a tervezési kornyezetbarat jarmtivek H

1ab szdmara. A Zoom Victory Spike szerkezeti eleme is lehet. l!l (o] FII (o} o

versenycipé mindossze 93 gram- De valoban atlatsz6 autoban n —_— —N‘|:—k/\/\N}‘L

mot nyom mellyel attorte a biivos fogunk utazni? Nem sziikségszer(i- !

100 grammos hatart. en. A genfi autészalonban bemuta- kaprolaktam poliamid Hln

De cseppet sem kell élspor- tott Makrolon vézas aut6t demonst-

tolonak lenniink ahhoz, hogy racios céllal épitették. A vegyipar

részesiiljiink a modern sport- tokéletesen uralja a mianyagok poliészterek

ruhézat nytGjtotta komfort érzé- szinosszetételének vilagat is, hiszen 3 & 5 5

séb6l. Mivel egyre tobb ember a vilagcégek — éppen technologi- " >_R _{ & . HO—R—OH 5 Rl 6-r-0

tolti szabadidejét sporttal, kiilén ai fejlesztéseik védelmében — sajat HO OH 0 .

iparag foglalkozik a fogyasz- arculatuk megformazasara tore- dikarbonsav diol poliészter

toi vilag sportszereinek kémidja- kednek.

val. A Bayer MaterialScience cég Tarkényi Gabor | poliuretanok

termoplasztikus o) o
@ poliuretan poli- n OCN—R—NCO + n HO-R'-OH —> ‘[”—R—HJJ—O—R'—OJ% @

merjei (TPU) n

Desmopan néven diizocianat diol poliuretan

kertilnek felhasz-

nélésra sicipdk, polikarbonatok

korcsolyak vala- 5 o

mint hegyma- n a—lc 4 n Ho-r-OH —a ‘[O—H—O-RT

szok bakancsai- n

nak anyagaként. foszgén diol polikarbonat

A kornyezetbarat

technologidk szem

el6tt tartasa mel- o

lett a cégnél olyan i OTO\/\OJ\O/\/

poliuretén diszper- a““_kar::"ét \ polikarbonat
zi0k fejlesztésén is .
dolgoznak, melyek | Speedp
textilidk viztaszito v
rétegeként keriil-
nek alkalmazés-
ra. Az oldbszer-
mentes eljarasok
révén a ruha szer-

ves anyaga nem

© www.speedo.com

tartalmaz illékony,
az atmoszférat A vilag ,leggyorsabb” tszédressze
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BIOLOGIAI OXIDACIOK

REZTARTALMU FEHERJEK;
A BIOLOGIAI VAS ALTERNATIVAJA

, o ’ ’ A vassal ellentétben a réz szinte soha-
A rez fO | eg eXt ra- a sem fordul el6 porfirin gytirtiben. A fe-

celluldrisan talalhato,
mig a vas tobbnyire

, ’ a sejten belll

Az €16 szervezetben a vas-tartalmu fehérjék mel-

lett megtalalhatbak a réz-analogok is. A két fém-
ion bioldgiai szerepe elvalaszthatatlanul 6sz-
szefonodott, s ezéltal vagy egymast kiegészi-

t6 vagy azonos funkcidkat latnak el a szervezet-
ben (lasd tablazat).**> A hemeritrinben a vas-ion,
a névvel ellentétben nem-hem-tipusu, hasonlo-
an a hemocianinhoz, amely egy réz-tartalmu fe-
hérje. Mindkét fehérjének szerepe van az oxigén
szallitdsaban, tovabba az oxigén redukcidja so-
ran a szervezetben keletkezd koztitermékek le-
bontasaban.

A hasonl6sagok mellett szamos jellegzetes kii-
16nbséget is taldlunk a réz és a vas kozott, mind
a fiziologiai megjelenésben, mind a funkciban.
Ezek a kovetkezdk:

vas-enzim (h: hem)

Funkcié réz-enzim

(nh: nem- hem)

s Hemoglobin (h) .
O,-szallitas Hemeritrin (nh) Hemocianin
Citokrom P-450 (h) Tirozindz
Metan mono-
oxigénezés oxigenaz (nh)
Kvercetinaz
Katechol (dioxigenaz)
dioxigenaz (nh) 9
oxidaz- Peroxidéz (h) Aminoxidaz
aktivitds | Peroxidaz (nh) Lakkéz
ele,kt,ro,n— Citokrom (h) Kék-réz fehérje|
szallitas
anti- Peroxidaz (h) Szuperoxid-
oxidans- Szuperoxid- diszmutaz
aktivitas diszmutaz (nh) (Cu,Zn)
NO,- Hem-tartalmu Cu-tartalmu
redukcid | nitrit-reduktéz(h) | nitrit-reduktaz

32 | EVFOLYAM 1. SZAM, 2009

‘ 32-33-réz tartalmu fehérjék.indd 2.indd 32

hérjékben kotott réz mindkét oxidacios alla-
potban erds, kinetikailag inert kotést képez a
hisztidin imidazol nitrogénjével. Igy a réz kotott
marad, jollehet nincs makrociklusba zarva.

b A Cu(II)-Cu(I) redoxpotencialja bio-
( ) l6giai ligandumokkal nagyobb, mint

a Fe(III)-Fe(II) rendszeré. Réz-fehérjék, pl.
ceruloplazmin, a Fe(II)-t Fe(III)-m4 oxidaljak

(ferroxidéz aktivitas).

Semleges, vizes oldatban a Cu(IT)
(C) sokkal oldhatobb, mint a Cu(I); utéb-
bi halogeniddel és szulfiddal oldhatatlan csapa-
dékot képez. A vas esetében az alacsonyabb oxi-
dacios allapott vas(II) az oldhatobb. Ez a kii-
16nbség a biologiai evoltcié soran meghatarozta
a két fém-ion szerepét.3

(d)

lalhatd, mig a vas tobbnyire a sejten beliil.

A réz késébb jelent meg az evollcio
soran, ezért féleg extracellularisan ta-

A réz-fehérjék centruma szerkezeti és spektro-
szkopiai szempontbol harom 6 tipusra oszthato:

I. TIPUS: 'KEK™- REZ CENTRUM

(Met)
\ /CH 3
‘His) ISH (His)
Cu~p /\NH

(Cys)
Ez a centrum intenziv kék szinérdl kapta nevét.
Ilyen fehérjék abszorpcios koefficiense a réz-
aqua komplexénél nagysagrenddel nagyobb. A
réz kornyezetében két hisztidin N és egy cisztein
S talalhato, mig a fennmarad6 helyet metionin

KEMIAI PANORAMA

S, glutamin N, vagy egy peptidkotés oxigén-
je tolti be.

Elektron spin rezonancia (ESR) spektroszkopi-
ai vizsgalat soran kideriilt, hogy a Cull d° konfigu-
és %Cu izotopokkal a hiperfinom felhasadas jelen-
tds csokkenéshez vezet dsszehasonlitva a normal
Cu(II) centrumokkal.4 Ezek az enzimek elektron-
szallitasi vagy oxidaz funkeiot toltenek be.

II. TiPUS

A kettes tipushoz tartozo rézfehérjék nem kék
szinfiek. A centrum +1-es oxidacios allapotu re-
zet tartalmaz és az oxigén aktivalasaban jatszik
szerepet. A rézatom harom hisztidin N-hez, és
egy vizmolekulahoz kapcsolodik.

oo

N=—
HN

\/N\/og/

I N
w1 L

N—
Cu H

N M \

N

NH H

Ezen tipushoz tartozo fehérjékben két
+1-es oxidacios allapot réz talalhatb egy

. TiPUS

hidligandummal (pl. oxigén) Gsszekapcsolva. A
centrumok oxigén szallitdsara (pl. hemocianin)
vagy beépitésére szolgalnak (pl. oxigenazok).
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Megjegyzendd, hogy a triplet allapott dioxigén
nagyon gyorsan kot6dik a diamagneses Cu(I)
centrumokhoz.5

A tirozinaz a katechol szdrmazékok oxidaci-
ojaért felelds: a fenolszarmazékok fényelnyels
o-kinonna oxid4lodnak. A keletkezg o-kinonok
autopolimerizécios reakcioban melaninna ala-
kulnak, amelynek fontos szerepe van az embe-
ri szervezetben és gerincesekben a bér, sz6r,
és szem szinének kialakulasaban. Hasonl6 fo-
lyamat jatszodik le a levegén oxidalodo gyii-
molcesokben (enzimatikus barnulés).®” A reak-
ci6 feltételezett mechanizmusa az alabbi b-
ran lathato. A reakei6 jelentdsége nemcesak bi-
ologiailag fontos vegyiiletek szintézise; az

o-kinonok gytrfifelnyilassal tovabb oxidalod-

nak és ez lehetGvé teszi az aromas vegyiiletek le-
bomlésat. Banan-szelet-membranelektrodot

)

A foszfolipid kettésrétegbe agyazott,

szarvasmarha citokrém c oxidaz szerkezete
(“bananatrod ) alkalmazva, a bananban 1évé
polifenolaz-enzim hatésara a reakciot dopamin-
érzékeny bioszenzorként miikodtethetjiik.® Ezen
feliil megemlithetjiik még, hogy a Cu(I) centrum
anovényi hormon hatasu etilén kotShelye.

A monooxigenazok csoportjaba tartozo
dopamin-B-monooxigenaz a fenilalanin oxida-
cigjat katalizalja. Az aktiv centrumot jellemezni

lehet Cu(I)-S ligandummal és Cu(II)-
hidroperoxid koztitermékkel. Hasonld

H0 + H* o\ o. oH, elrendezddés feltételezhetd a réz-fiiggd
N-gy” l SeuN H,0 fenilalanin 4-monooxigenaznal.
©°H N N0 N \/ A citokrom c oxidaz (IV. Komplex) a
légzési 1anc utolso reakcidjanak kata-
Q lizisében szerepet jatsz6 nagy memb-
Hzo\ /0\ OH, 00 N ran-protein, ami baktériumokban és a
N“/Cu\ l /C{"N N;l.Cu\ '9“\N sejteken beliil, a mitokondriumban ta-
N o N o lalhat6. Ha enzimatikus funkcidja ga-
e tolt, igen rovid id6 alatt megszlinik a
5, sejtek mikodése.
H0 A citokrom c oxidaz négy elekt-
ron atvételével a molekularis oxigént
M o Q N két vizmolekulava alakitja at. Egyttal
N /C'\J ‘;’“‘ O‘Cupo'q'“h négy protont szallit 4t a membranon,
N N NN amit az ATP-szint4z enzim az ATP

Tirozindz oxiddcioja (N a hisztidin imidazol nitrogénje)
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aH* 4H*

Az elektron-transzport lanc IV. komplexé-

nek miikédési vazlata

Cu-Zn-tartalmu szuperoxid diszmutaz aktiv
centrumanak molekulamodellje

ciok melléktermékeként keletkezd szuperoxid
gyok-aniont alakitjak vizzé és hidrogén-peroxid-
da.* A hidrogén-peroxidot vas-tartalmi enzi-
mek (katalazok és peroxidazok) bontjak el. Az en-
zim a rézen kiviil mas atmeneti fémeket is tar-
talmaz, aszerint, hogy prokariotakban, vagy
eukari6takban fordul el.

Feltételezések szerint a redukalo tulajdonsé-
gl Gsatmoszféra oxidalo tulajdonsagava valasa
utan a réz bioldgiai ligandumok segitségével ol-
datba keriilt, s ezaltal valt az é16 szervezet sza-
mara felvehetGvé.
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PALYAZATI FIGYELO

PALYAZATI FIGYELO

A Kémiai Panorama Palyézati Figyeld rovata a kozépiskolasoknak,
egyetemistaknak, tanaroknak és kutatéknak szél6, kémiaval kapcsola-
tos palyazatokat gydjti egy helyre, ezzel is segitve a leendé palyazok
munkajat. Terjedelmi okokbdl teljességre nem torekedhetiink, tovabbi
maganszemélyeknek sz6l6 pélyazatokat, illetve intézményeknek kiirt
projekteket a lent felsorolt linkeken érdemes keresni. Kérjlik, ha olyan
kémiaval kapcsolatos pélyazatrdl olvasott, hallott, amely nem szerepel
Ujsagunk hasabjain, kiildje el azt a panorama@chemres.hu cimre.
Sikeres palyazast!
g o W WO " a Yo Wre W Wro Wran W

Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal:
www.nkth.gov.hu

Magyar Tudoményos Akadémia:
www.mta.hu (Palyazatok, 6szténdijak)

Tudomanyos Hasznos Emberi:
www.the-online.hu/hu/palyazzatok

Magyar Kémikusok Egyesiilete
www.mke.org.hu (Palyazatok)

Palyazatfigyeld
www.pafi.hu

Palyazati weboldalak gydjteményei
palyazat.lap.hu; eupalyazat.lap.hu

Kutat6 Didkok Mozgalom
www.kutdiak.hu (Palyazatok)

Sulinet.hu
www.sulinet.hu/tart/kat/Sbh (Diakoknak)
www.sulinet.hu/tart/kat/Sac (Tanaroknak)
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Olvasdink figyelmébe —

valogatas az aktudlis palyazatokbdl:

Palyazat Cim: Hatarida:
1 Tudomany az oktatasban 2009. aprilis
szakalapitvany palyazata 27.
A NOVOFER Alapitvany
5 palyazati felhivasa a 2009. | 2009. aprilis
évi nemzetkdzi Gabor 30.
Dénes-dij elnyerésére
3 XPERIMANIA 2009. aprils
30.
K+F eredmények és
innovativ Stletek egyéni
4 megvaldsitasa - SLET folyamatos
2008
s | Nepampavam | 50
prveny pay részleteknél
felhivasai
DFG Research Training
6 Groups (Graduiertenkol- folyamatos
legs) 6sztondij
China Scholarship
7 Council - Foreign Student folyamatos
Scholarship
8 Humboldt Fellowship folyamatos
Programme
INVEST Research Fel-
9 : folyamatos
lowship
EMBO - rovidtavu osz-
10 folyamatos

tondijak

A kozépiskolasoknak sz6l6 pélyézatokat

pirossal jeloltik.
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Palyazat 1.
“Tudomany az oktatasban” szakalapitvany

Célja: a tudoményos kutatésok sordn sziiletett
eredmények alkalmazasanak elGsegitése a felsGok-
tatasban.

Palyazni lehet: Gj kutatasi eredmények, illetve @ij
tudomanyteriiletek, 4j tantargyak oktatasat szol-
g4lo jegyzet forméjéban vagy elektronikus hordo-
z6n megjelend tananyag készitésére. Ebben az
évben kizarolag a természet-tudoményok teriileté-
6l varunk palyazatokat.

Palyazhatnak: maganszemélyek és alkotd kozos-
ségek.

- A palyazattal elnyerhet6 tamogatas a mivel kap-
csolatos nem bérjellegli személyi és dologi koltsé-
gekre fordithatd.

- Nyomdai koltségeket, valamint technikai fejlesz-
téseket a kuratériumnak nem &ll modjéban tamo-
gatni.

- A palyazatok tamogatasara kioszthato keretosz-
szeg: 2,5 milli6 forint.

- Az egy palyazattal elnyerhet timogatas: egyéni
pélyazat esetén 100-200 000 Ft, szerzdi kollekti-
vak esetén max. 300 000 Ft.

- Szakmai életrajzat (10 legfontosabb publikacioja-
nak megjelolésével) és a készitend tananyag
tematikajat, valamint két elismert palyatars ajan-
lasat kérjiik a palyazathoz csatolni.

Felhivjuk szives figyelmét, hogy egy palyazoé csak
egy palyazatot nytjthat be és tarsszerzéként sem
szerepelhet mas palyazatban.

A palyazat benyujtasanak hatarideje: 2009.
aprilis 27.

A palyazat eredményérdl 2009 szeptember végéig
irasban tajékoztatjuk.

ALTALANOS PALYAZATI FELTETELEK
valamennyi szakalapitvany felhivasahoz
Palyazatot csak alapitvanyi palyazati tirlapon, a
sziikséges mellékletekkel kiegészitve fogadunk el.
Az trlapok fényméasolhatok - a “Kollégiumokért”
szakalapitvanyét kivéve - egységesek, minden
szakalapitvanyi palyazathoz felhasznalhatok, fény-
masolhatok. Egyéni {irlapot kell kitolteni ha egy,
kollektivet ha egynél tobb személy, csoport, intéz-

mény palyazik. Palyazati Grlap igényelhet szemé-
lyesen a Pro Renovanda Cultura Hungariae
Alapitvany titkarsagan (DOMUS Vendéghaz 1146
Budapest, Abonyi u. 10.), illetve postai Giton nagy-
alakd, (Ag4-es) felbélyegzett valaszboriték killdésé-
vel. A felhivasokat az INTERNETEN
http://www.prof.iif.hu/pre alatt is kozzétessziik,
ahonnan a sziikséges palyazati {irlapok is let6lthe-
t6k.

A teljes palyazati anyagot - beleértve az olvasha-
toéan kitoltott, alairt tirlapot is - 2 példanyban,
kiilon-kiilon osszettizve kell benytjtani; postai
uton vagy személyesen a titkarsagon, legkésGbb a
beadasi hatarid6 napjan. Az tirlap jobb felsé sar-
kaba be kell irni a megpalyazott szakalapitvany
nevét. Amennyiben a formalis feltételek nem telje-
stilnek, a palyazat automatikusan kizarodik.
Palyazati anyagok megdrzése, illetve visszaadasa
nem all moédunkban. Pélyazatot, vagy annak utéla-
gos kiegészitését a hataridd lejarta utan nem foga-
dunk el. A kordbban mar tamogatasban részesitett
palyazok jabb palyazatot csak akkor nytjthatnak
be, ha elszamolasi (beszamolasi) kotelezettségiik-
nek eleget tettek. A fentiekkel kapesolatban érdek-
16dni lehet az alapitvany titkarsagan személyesen,
vagy a 343-3913, 343-9706 szamu telefonon hétfs-
16l csiitortokig 10-15 6raig, pénteken 10-12 draig.

L N N N N Y

Palyazat 2

A NOVOFER Alapitvany palyazati felhivasa a
2009. évi nemzetkozi Gabor Dénes-dij elnyerésére
A 2007. évi Karman Todor-dijas NOVOFER
Alapitvany - a Magyar Tudoméanyos Akadémia, a
Nemzeti Kutatési és Technolégiai Hivatal nevében,
Molnéar Karoly kutatés-fejlesztésért felelds tarca
nélkiili miniszter, illetve Palinkas Jozsef MTA
elnok védnokségével - 6. alkalommal hirdet palya-
zatot a Gabor Dénes munkassaga szellemében ins-
pirélt teriileteken dolgozo, a palyazat beaddsanak
évében nem tobb, mint 35. életévét betoltd,
magyar és kiilfoldi allampolgarsaga, a vilag bar-
melyik orszagaban tevékenykedd, elsGsorban PhD
fokozattal mar rendelkezd vagy PhD képzésben
részt vevé tudomanyos kutatok részére

A Nemzetkozi Gabor Dénes-dij célja, hogy a fiatal
szakembereket kiemelkedd és gyakorlatba atiiltet-
het6 tudoméanyos eredmények elérésére serkentse,
tovabba 0szténozze és elémozditsa a kiilonb6zé
nemzetiségii kutatok kozotti egyiittmikodést.

A dij Gabor Dénes portré hologramjat magaba fog-
lal6, 130 mm atmérdjii eziist medalbol, és 10.000
Euro 6sszegii pénzdijbol all, melyet a Kuratorium
egy magyar és egy kiilfoldi allampolgéarsag fiatal
kutatonak itél oda a nemzetkozi Dijbizottsag
javaslata alapjan.

Az angol nyelven benytjtando palyazati felhivas a
sziikséges adatlappal egyiitt letolthet6 a www.
novofer.hu/alapitvany honlaprol.

A Palyazat bekiildési hatarideje: 2009. 4prilis 30.
A Palyazatok elbiralasi hatarideje: 2009. szep-
tember 20.

Nyilvanos eredményhirdetés és dijatadas: 2009.
decemberében a Parlamentben.

Tovabbi felvilagositas kérhetd:Dr. Baranyi Péter,
e-mail: baranyi@sztaki.hu Telefon: 279-6111
(forras: www.mta.hu)

Palyazat 3.

XPERIMANIA

Az Eurépai Sulinet (EUN) altal meghirdetett
“XPERIMANIA” nemzetkozi projekt a fiatalok
kémia, fizika iranti érdekl6dését kivanta felkelteni,
és ezzel a kutatdi és szakember utdnpotlast segite-
ni. Ebben a projektben Magyarorszag a
2007/2008-as tanévben kiemelkedd eredményt
ért el. A versenyre 18 orszaghol bekiildott 450
pélyami koziil, 154 magyar péalyazat érkezett be. A
nemzetkozi zsfiri altal dijazott hat palyamd koziil 3
dijazott magyar volt!

Hogyan?

- jatékosan,

- kisérlettel,

- felfedezéssel, sajat hipotézissel

- majd hasznéljuk az IKT lehetdségeit (digitalis
fényképez6gép, video,

Internet) — toltsiik fol az anyagot!

Miért?

- hogy palyazzunk,

- hogy az utdkor is lathassa hasznos munkankat,

- hogy tjra mi legyiink a legjobbak Européaban!

Az 4j verseny “Teszteld az anyagot!” arra keresi a
valaszt, hogy egyes tulajdonsigok miatt miért lesz-
nek bizonyos hétkéznapi targyak konnyen és a
gyakorlatban is jol hasznalhatoak.

A palyazatok feltoltési hatarideje: 2009. aprilis 30.

Kik palyazhatnak?
10 és 20 év kozotti eurdpai kozépiskolasok.
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A legjobb munkakat értékes dijakkal jutalmazza az
EUN: médialejatszo a nyertes didkoknak és pénz-
beli timogatas az iskola szamara, melyet a termé-
szettudomany oktatasahoz sziikséges fejlesztések-
re kolthetnek.

El6zmények

Az Eurépai Sulinet (EUN) altal meghirdetett
L~XPERIMANIA” nemzetkozi projekt a fiatalok
kémia, fizika iranti érdeklGdését kivanta felkelteni,
és ezzel a kutatoi és szakember utdnpotlast segite-
ni. Ebben a projektben Magyarorszag a
2007/2008-as tanévben kiemelked§ eredményt
ért el. A versenyre 18 orszaghol bekiildétt 450
pélyami koziil, 154 magyar péalyazat érkezett be. A
nemzetkozi zstiri altal dijazott hat palyamd koziil 3
dijazott magyar volt! A palyazok, tanaraik, mento-
raik segitségével érdekes kisérleteket, mini kutata-
sokat készitettek, ezt toltotték fol a jelenleg is még
lathat nemzetkozi portalra. A dijazottak eredmé-
nyeikrdl Briisszelben és a Magyar Tudomanyos
Akadémian is beszamolhattak, a Magyar
Tudoméany Unnepe alkalmabdl tartott iilésen.

Dr. Jarosievitz. Beata

magyarorszagi koordinator

Ph.D. a neveléstudomanyokban

Kozoktatasi szakértd

E-mail: bjaro@goliat.eik.bme.hu

URL: http://www.ady-kozgazd.sulinet.hu/jb/
bjaro.htm

(forras: www.sulinet.hu)

L g e e P o T

Palyazat 4. - K+F eredmények és
innovativ 6tletek egyéni megvalési-
tasa - 5SLET 2008

A Kutatési és Technoldgiai Innovécios Alaprol
(tovabbiakban: Alap) sz616 2003. évi XC. torvény-
nyel (Atv.) 6sszhangban, a kutatas-fejlesztésért
felelds tarca nélkiili miniszter nevében, a Nemzeti
Kutatési és Technolbgiai Hivatal palyazatot hirdet
K+F eredmények és innovativ 6tletek egyéni meg-
valositasanak tamogatasara.

A palyazat célja az egyéni feltalalok innovacidinak
felkarolasa, a kutatas-fejlesztési eredmények és az
innovativ Gtletek gyakorlati megvalositasanak,
piaci termékkeé fejlesztésének elGsegitése, a szelle-
mi tulajdon hasznositasara 1étrejovo cégek alapita-
sanak 0sztonzése. Alapelv, hogy az egyén akkor
juthat tAmogatashoz, ha projektjavaslataval , az
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egyes fazisokban elvégzett munkajaval, ill. K+F
eredményeivel ald tudja tAmasztani, hogy a pro-
jekt sikeresen végrehajthato és az otlethdl 4j ter-
meék lesz, valamint képes a hasznositashoz sziiksé-
ges vallalkozas létrehozasara.

A tamogatott projektek megvalésitasaval
elérhetd tovabbi célok:

1. Feltalalok innovativ otletein alapul6 K+F ered-
mények hasznositési lehetdségeinek béviilése, az
erre iranyul6 szemlélet erdsitése.

2. A hazai innovéci6 dinamizalasa az 6tlettdl a ter-
meékig tart6 folyamat gyorsitasaval.

3. A magyar kutatok 6sztonzése K+F eredményeik
és innovativ otleteik gyakorlati megvalositasara,
tizleti hasznositasara.

4. Nyereséges, novekedésre képes innovativ vallal-
kozasok, valamint 4j munkahelyek 1étrejotte.

A tamogatas forréasa, 6sszege, forméja

A projektjavaslatok timogatasara az NKTH a
Kutatési és Technoldgiai Innovacios Alapbol 3000
milli6 Ft vissza nem téritendd tdmogatast biztosit.
Amennyiben a rendelkezésre allo keretosszeg
kimertil, Ggy a palyazat felfiiggesztésre kertil.

A projektjavaslatok benyutjtasanak helye, modja,
hatérideje

A projektjavaslatok benyujtasa folyamatos. Az
els6, ill. a masodik fazis elfogadott szakmai és
pénziigyi beszamoloitol szamitott harom honapon
beliil kell a palyazonak a kovetkezd fazisra vonat-
koz6 projektjavaslatat bekiildenie.

A palyazati csomagot — amely tartalmazza a pro-
jektjavaslatot magyar nyelven 1 eredeti és 1 maso-
lati példanyban — zart csomagolasban postai Gton
a kovetkezd cimre kell eljuttatni:

MAG - Magyar Gazdasagfejlesztési Kozpont Zrt.
Levélcim: 1539 Budapest, Postafiok 684.

Csomagként torténd feladaskor a 1448 Budapest,
Rb.: 684 raktarbérleti cimzést kell feltiintetni.

A benytjtand6 csomagra ra kell irni a palyazati
kiiras bet(jeles azonositéjat (5LET2008) és a pro-
jektjavaslat nyolc karakteres azonositojat (palyaza-
ti tirlap 11a mezGje). A projektjavaslatok személyes
benytjtasara nincs lehetGség.

A kitoltott palyazati Grlapot és az ,Adatlap a koz-
pénzekbdl nytjtott timogatasok atlathatosagahoz”
cimfi drlapot elektronikus levél mellékleteként is
el kell kiildeni az alap2008@nkth.gov.hu cimre.

KEMIAI PANORAMA

A teljes projektjavaslatot pdf formatumban és a
szintaktikailag hibtlan Girlapokat xml formatum-
ban egy darab zip fajlként 6sszecsomagolva az
slet@nkth.gov.hu e-mail cim-re kell bekiildeni.

Palyazat 5. - Osztrak-Magyar Akcié
Alapitvany palyazati felhivasai

Az Osztrék-Magyar Akcio Alapitvany Kuratoriuma
palyazatot hirdet ausztriai 6sztondijas tartozko-
désra. Az 6sztondijas program keretében kutatoi,
egyetemi oktatoi, PhD-hallgat6i ausztriai dsztondi-
jak palyazhatok meg.

Palyazati hatarida:

Semester- Osztondij PhD hallgatok részére:

2008. oktober 15.

2009. marcius 15. és oktober 15.

Révid (3 napos) oktatéi, kutatéi 6sztondijak:
2008-ban és 2009-ben folyamatosan

Oktatéi, kutatéi 1 hénapos 6szténdijak:
2008. oktober 15. és december 15.

2009. marcius 15., majus 15., oktober 15. és
december 15.

Ismételt kutatéi 1 hénapos 6sztondijak:
2008. oktober 15. és december 15.

2009. marcius 15., majus 15., oktober 15. és
december 15.

Tovabbi informacié: http://www.omaa.elte.hu/

L N N N Y

Palyazat 6. - DFG Research Training
Groups (Graduiertenkollegs) 6sz-
tondij

Pélyézatot nytjthatnak be egyetemi diplomaval
rendelkezék, PhD/DLA hallgatok, tudomanyos
fokozattal rendelkezdk 28 éves korig valamennyi
tudomanyteriileten kutatasi tevékenység tamoga-
taséara. Az osztondij osszege 1024 EUR/ho.
Palyazati hataridé: folyamatos

Tovabbi informacié: http://www.scholarship.
hu/osztondij.php?id=340

L N N N Y

Palyazat 7. - China Scholarship
Council - Foreign Student Scholarship
Valamennyi tudomanyteriileten teljes és részleges
osztondijakat nytjtanak. Az 6sztondijak tartama
doktori képzés esetén 3-4 év , kutatok szamara
maximum 2 év, idGsebb kutatok: maximum 1 év .
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A tamogatas mértéke: kutatok szamara: 1,100
yuan/ho doktori képzésben résztvevdk, iddsebb
kutatok szamara: 1,400 yuan/ho6 A doktori képzés-
re jelentkez6knek master-fokozattal kell rendel-
kezniiik, a korhatér 40 év. A kutatoknak altalaban
lezért képzéssel kell rendelkezniiik, korhatar 45
év. IdGsebb kutatok master- vagy annal felsGbb
tudomanyos fokozattal kell, hogy rendelkezzenek,
a korhatar 50 év.

Palyazati hataridé: folyamatos

Tovabbi informacié: http://www.scholarship.
hu/osztondij.php?id=572

L g e e P o T

Palyazat 8. - Humboldt Fellowship
Programme

Palyazatot nytjthatnak be kutatok, tudomanyos
fokozattal rendelkez6k 40 éves korig valamennyi
tudoménytertileten kutatési tevékenység tamo-
gatasara. Az 6sztondij hossza: maximum 24
hoénap, dsszege 2100-3000 EUR/h6 Human
tudomanyok esetében német nyelvtudas sziiksé-
ges, természet- és miiszaki tudomanyok esetében
angol is elegendd.

Palyazati hataridé: folyamatos

Tovabbi informacié: http://www.scholarship.
hu/osztondij.php?id=334

L g e e P o T

Palyazat 9. - INVEST Research
Fellowship

Az 6sztondij olyan posztdoktoralis gyakorlat elvég-
zésére nytjt lehetGséget, amelyet egy a NIDA altal
tdmogatott tudos vezetésével lehet elvégezni egy
amerikai intézményben. Az 6sztondijasok a
kabitoszerfogyasztas és -fliggdség biologiai-orvos-
tudomanyi és tarsadalmi-viselkedéstani alapjait
tanulményozhatjak. A palyazonak legalabb két
éves posztdoktori tapasztalattal kell rendelkeznie.
A jelentkezés feltétele: nagyon jo angol nyelvtudas
irasban és szoban.

Palyazati hataridé: folyamatos

Tovabbi informacié: http://international.
drugabuse.gov/

Palyazat 10. - EMBO - révidtavia
6sztondijak

Doktori fokozatot még nem szerzett, illetve maxi-
mum 10 éves posztdoktori kutatoi tapasztalattal
rendelkezd kutatok palyazhatnak.

Az sztondijak célja a molekularis biologiai kuta-
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tasok elémozditasa. A program két kiilonb6z6
orszag laboratoriuma kozotti kutatocserét tamo-
gat, az ezen a teriileten kutatést folytat6 szakem-
berek ellatogathatnak egy kiilfoldi laboratériumba,
ahol Gjabb technikakkal, berendezésekkel ismer-
kedhetnek meg.

Palyazati hataridé: folyamatos, a palyazatokat a
tervezett kezdési idGpontot megel6zGen 3 honap-
pal kell bekiildeni.

Tovabbi informécié: http://www.embo.org/
fellowships/short_term.html

Paszterndk Andras

L e e Y

Kedves Olvasoéink!

A Kémiai Panordma elsé szama bemutatkozo
jellegl mutatvanyszéam.

Szeretnénk megismerni kezdeményezéstinkrél
Olvasdink véleményét, észrevételeit!

Kérjlik, irjdk meg neklink kritikajukat, valamint

érommel fogadjuk kévetkezé szamaink 6sszeéllita-
sahoz témajavaslataikat, étleteiket, felvetéseiket!
A hazai és a nemzetkdzi kémiai kutatasi eredmé-
nyeket bemutaté konkrét cikkétleteket is szivesen
fogad és 6rémmel var:

A Szerkesztéség
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2009. APRILIS

TRACE 5th Annual Meeting and
1 ® Conference ,TRACE in practice -
New methods and systems of confirming the
origin of food"

th Annual Meeting and Conference

CE in practice

Témakdr: Analitikai kémia, Elelmiszerkémia
Freising, Németorszag, 2009. aprilis 1—3.
Honlap: http://trace.eu.org/je/germany/

2 Material Research Society
® Spring Meeting

212009

spring meeting

San Francisco, CA - April 13-17
Témakér: Anyagtudomény
San Francisco, Egyesiilt Allamok, 2009. 4p-
rilis 13-17.
Honlap: http://www.mrs.org/s_mrs/sec.
asp?CID=10891&DID=201200

3 Faraday Discussions 142: Cold and
o Ultracold Molecules
Témakér: Fizikai kémia

e

Durham, Egyesiilt Kiralysag, 2009. aprilis
15-17.

Honlap: http://www.rsc.org/
ConferencesAndEvents/RSCConferences/
FD142/index.asp
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4 Biofine 2009 - Life Science Discovery
o and Development

Biofine 2009 16 and 17 April , Freiburg, Germany

Témakér: Biokémia, Biotechnoldgia, Gyogy-
szerkémia

Freiburg, Németorszag, 2009. aprilis 16-17.
Honlap: http://sp2.uk.com/biofine/europe/

5 American Association for Cancer
® Research Annual Meeting

100th
Annual

Meeting
2009

Témakér: Biokémia, Gyogyszerkémia
Denver, Egyesiilt Allamok, 2009. 4prilis
18-22.

Honlap: http://www.aacr.org/home/
scientists/meetings--workshops/aacr-100th-
annual-meeting-2009.aspx

Chemical Biophysics
@ Symposium

_Chemical BioPhysics Symposium 2009

Toronto, ON, Canada

April 24-26, 2009

Témakér: Diakkonferencia, Kémia, Biologia,
Fizika, Matematika

Toronto, Kanada, 2009. aprilis 24-26.
Honlap: http://www.chem.utoronto.ca/
symposium/biophys/2009/

M S I g e g S S i i
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7 AIChE 2009 Spring
o National Meeting

09

Témakoér: Vegyészmérnoki, Ipari kémia

L OX 4
0.0

Tampa, Fl

Tampa, Egyesiilt Allamok, 2009. aprilis 26-
30.
Honlap: http://www.aiche.org/Conferences/

SpringMeeting/index.aspx

8 Additives 2009: Fuels and Lubricants
o for Energy Efficient and Sustainable
Transport

Témakoér: Kornyezetkémia, Feliiletkémia
York, Egyesiilt Kiralysag, 2009. 4prilis 27-30.
Honlap: http://www.rsc.org/
ConferencesAndEvents/RSCConferences/
Additives2009/index.asp

Organic Process Research
e and Development

Témakér: Szerves kémia, Vegyészmérnoki,
Ipari kémia

Fort Lauderdale (FL), Egyesiilt Allamok,
2009. aprilis 27-30.

Honlap: http://www.scientificupdate.
co.uk/conferences/scheduled-conferences/
details/30-Organic%20Process%20
Research%20and%20Development.html

L I
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2009. MAJUS

Modern Synthetic Methods & Chiral
1 ® USA: Reaction to Reality

Témak®ér: Szerves kémia

Chicago, Egyesiilt Allamok, 2009. majus
11-13.

Honlap: http://www.scientificupdate.co.uk/
training/scheduled-courses/details/49-
Modern%20Synthetic%20Methods%20.
html?Chiral_USA=

2 @ Achema

Témakér: Vegyészmérnoki,

ACHEMM2009

W

Biokémia, Kornyezetkémia
Frankfurt, Németorszag, e

2009. méjus 11-15.
Honlap: http://www.achema.de/

3 5th High Throughput Medicinal
@ Chemistry Conference New
Technologies in Synthesis and Medicinal
Chemistry
RSCI&hemasinee

th HIGH
THROUGHPUT
MEDICINAL

CHEMISTRY'
CONFERENCE

Témakeér: Szerves kémia, Gyogyszerkémia
Cheshire, Egyesiilt Kiralysag, 2009. méjus 12.
Honlap: https://www.ya-ya.co.uk/rsc/

EUCHEM Conference
@ on Stereochemistry,
The 44th 'Biirgenstock
Conference’

q

J

w

Témakor: Szerves kémia
Brunnen, Svijc, 2009. majus 17-22.
Honlap: http://www.stereochemistry-
buergenstock.ch/
Ben L. Feringa

Mg S N B i i e i i
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5 4th International Conference on
@ Multi-Component Reactions and
Related Chemistry (MCR 2009)

;,'/MCR 2009
/- \TEHNIVITN

Témakoér: Kombinatorikus kémia, Szerves ké-

mia

Ekaterinburg, Oroszorszag, 2009. majus
24-28.

Honlap: http://mcr2009.ru/

6 3rd Annual Pharmaceutical & Biotech
o Patent Litigation Strategies

Témakér: Gyogyszerkémia, Biotechnologia,
Ipari kémia

London, Egyesiilt Kiralysag, 2009. majus
27-28.

Honlap: http://www.igpc.com/ShowEvent.
aspx?id=163660

ICCBE 2009: “International

7 o Conference on Chemical and
Biomolecular Engineering”

Témakoér: Kémia, Kornyezetkémia, Vegyész-
mérnoki

Tokio, Japan, 2009. méjus 27-29.

Honlap: http://www.waset.org/wcsetog/
tokyo/iccbe

2009. JUNIUS

1 Active Pharmaceutical Ingredients
o from Bioprocesses: from research to
industrial and regulatory issues

Témakér: Biotechnologia, Zold kémia, Ipa-

ri kémia

Pavia, Olaszorszag, 2009. janius 3-6.

Honlap: http://www.edqm.eu/site/API-from-
Bioprocess-Pavia-Italy-1359.html

(S e e D P S e e N e W P

MAOPS 2009 Microwave Assisted
@ Organic and Peptide Synthesis

Témakor: Szerves kémia, Zold kémia
Montpellier, Franciaorszag, 2009. janius 4-5.
Honlap: http://maops.ibmm.cnrs.fr/accueil.
php

3 2nd International Congress on Green
@ Process Engineering - GPE 2009

Témakor: Zold kémia, Ve- o?E 2000

gyészmérndki \ (‘\
o ;

Velence, Olaszorszag,
2009. junius 14-17.
Honlap: http://www.gpe-
epic2009.org/

Faraday Discussions 143: Soft
o Nanotechnology

Témakér: Fizikai kémia, Anyagtudomény,
Nanotechnolbgia

London, Egyesiilt Kiralysag, 2009. jinius
15-17.

Honlap: http://www.rsc.org/
ConferencesAndEvents/RSCConferences/
FD143/index.asp

5 MOFCAT Workshop 2009 - Metal
@ Organic Frameworks on the Road to
Applications

Témakér: Ipari kémia,
Szupramolekularis ké-
mia, Nanotechnologia
Oslo, Norvégia, 2009.

janius 17-19.
Honlap: http://www.kjemi.uio.no/mof/
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International Congress of Quantum

6 o Chemistry

13"1cQcC

International Congress of Quantum Chemistry

Témakér: Fizikai kémia
Helsinki, Finnorszag, 2009. jinius 22-27.
Honlap: http://www.helsinki.fi/kemia/icqc/

Tenth Tetrahedron Symposium -

o Challenges in Organic and Bioorganic
Chemistry
Témakor: Szerves kémia
Périzs, Franciaorszag,
2009. jinius 23-26.
Honlap: http://www.
tetrahedron-symposium.

elsevier.com/
Thomas Carell

8 Hungarian-Austrian-Czech-German-
o Greek-Italian-Polish-Slovak-Slovenian
Joint Meeting on Medicinal Chemistry

Témakoér: Gyogyszerkémia
Budapest, Magyarorszag, 2009. junius 24-27.
Honlap: http://www.jmmc2009.mke.org.hu/

34th

9 o HPLC 2009

Témakor: Analitikai kémia

Drezda, Németorszag,

2009. jinius 28 - jtlius 2.

Honlap: http://www.hplc2009.com/

Improving I m prOVi ng
1 OQSqubiIity So|ubi|ity

Témakoér: Analitikai kémia, Gyogyszerkémia
Thistle Marble Arch, London, Egyesiilt Ki-
ralysag, 2009. junius 29 - julius 1.

Honlap: http://www.improvingsolubility.
co.uk:80/ShowEvent.aspx?id=169000

40 | EVFOLYAM 1. SZAM, 2009
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2009. JULIUS

1 Euro Food Chemistry
o XV, Food for the Future
Témakér: Elelmiszerkémia,

Analitikai kémia, Biokémia
Koppenhéga, Dénia, 2009. jilius 5-8.
Honlap: http://www.eurofoodchemxv life.ku.dk/

2 Biotrans
02009

Témakor: Szerves kémia, Vegyészmérnoki,

2009 - Switzerland

Biotechnolégia, Biokémia
Bern, Svéjc, 2009. julius 5-9.
Honlap: http://www.biotrans2009.org/

21th International Symposium on

3 o Chirality

Témakér: Szerves kémia, Analitikai kémia

Beckenridge (Colorado), Egyesiilt Allamok,
2009. jalius 12-15.
Honlap: http://www.chirality2009.org/

Gordon Research Conference on
o Organometallic Chemistry

Témakér: Szervetlen kémia, Szerves kémia
Newport (Rhode Island), Egyesiilt Allamok,
2009. julius 12-17.

Honlap: http://www.grc.org/programs.
aspx?year=2009&program=orgmet

5 European Polymer Congress
o (EPF 09)

— e
AT ST

Témakér: Polimerek

Graz, Austria, 2009. jilius 12-17.
Honlap: http://www.epfo9.org/

KEMIAI PANORAMA

6 Faraday Discussion 144: Multiscale
o Modelling of Soft Matter

Témakor: Fizikai kémia, Molekulamodellezés
Groningen, Hollandia, 2009. jalius 20-22.
Honlap: http://www.rsc.org/
ConferencesAndEvents/RSCConferences/
FD144/index.asp

7 21st International Symposium:
@ Synthesis in Organic Chemistry

Témakér: Szerves kémia

Oxford, Egyesiilt Kiralysag, 2009. jilius
20-23.

Honlap: http://www.rsc.org/
ConferencesAndEvents/RSCConferences/
0So9/index.asp

Drug Discovery Design Methods &

8 o Applications

Témakodr: Kemoinformatika, Molekulamodel-
lezés, Gyogyszerkémia

Oxford, Egyesiilt Kiralysag, 2009. jilius
20-24.

Honlap: http://echeminfo.com/comty__
oxfordworkshopog

GOLD 2009. The 5th International
@ Conference on Gold Science,
Technology and its Applications

G OL D

Témakoér: Kémia, Katalizis, Nanotechnologia,
Anyagtudomany

Heidelberg, Németorszag, 2009. julius 26-29.
Honlap: www.gold2009.org
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KONFERENCIA FIGYELO

1 o ICAC 2009: “International
@ Conference on Applied Chemistry”

Témakér: Kémia, Kornyezetkémia, Vegyész-
mérnoki

Oslo, Norvégia, 2009. jalius 29-31.

Honlap: http://www.waset.org/wcsetog/
oslo/icac/

2009. AUGUSZTUS

7th International Conference on the
o History of Chemistry
Témakor: Altalanos kémia, Kémiaoktatas

w 7TH INTERNATIONAL CONFERENCE @ @
[== > X
Sopron HuNGARY

Sopron, Magyarorszag, 2009. augusztus 2-5.
Honlap: http://www.chemhist2009.mke.org.hu/

2 42nd IUPAC Congress - Chemistry
o Solutions
Témakér: Altalanos kémia, Szerves kémia,

;W' 42nd IUPAC CONGRESS

- Chemistry Solutions .
2-7 August 2009 | SECC | Glasgow | UK %3~

Kémiaoktatas

Glasgow, Egyesiilt Kiralysag, 2009. augusz-
tus 2-7.

Honlap: http://www.rsc.org/
ConferencesAndEvents/RSCConferences/
IUPAC2009/

3 25th European Crystallographic
@ Meeting

Témakér: Krisztallografia
Istanbul, Torokorszag,
2009. augusztus 16-21.
Honlap: http://www.
ecm25.0rg/
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7th
@ International

7 ICfE 2009

Conference on C0|°g

f-Elements

Cologne, Németorszag, 2009. augusztus

23-27.
Honlap: http://www.icfe.de/

Témakér: Szervetlen
kémia

ISSEBETS 2009. 7th International

5 @ Symposium on Speciation of
Elements in Biological, Environmental and
Toxicological Science

in Biologieat. &

Témakér: Elelmiszer kémia, Kérnyezetkémia,
Analitikai kémia

Budapest, Magyarorszag, 2009. augusztus
27-29.

Honlap: http://www.issebetsog.mke.org.hu/
content/view/11/12/

Colloquium Spectroscopicum
o Internationale XXXVI

Témakor: Analitikai spektroszkopia
Budapest, Magyarorszag, 2009. augusztus 30

7TH INTERNATIONAL CONFERENCE
ON THE HISTORY OF CHEMISTRY

- szeptember 3.
Honlap: http://www.csixxxvi.org/content/
view/1/2/

Deak Andrea
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Simonyi Miklos

KEDVES OLVASONK!

A kémiaval foglalkozo 0j kiadvanyunk szerkesz-

tésénél Onre is szamitunk! Legyen a Kemial
Panorama tudésitoja. Ha kémiaval kapcsolatos
rendezvényt szervez, sikeres pr.tljg’ra}mot .‘Far?ott,l
atott egy érdekes Kisérletet, kiallitast, kildje e
a hirt nekiink a panorama@chemres.hu e-ma-
| cimre! Vérunk tovabba kémiaval kapcsolatos

el !
kérdéseket, fényképeket is! -
a Kémiai Panorama szerkesztosége

A HONAP FENYKEPE

42 | EVFOLYAM 1. SZAM, 2009
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RE-AKCIO

A HONAP IDEZETE

,EQy problémat nem a laboratérium-
ban, hanem a fejiinkben oldunk meg.
Az egész felszerelés csak arra szolgal,
hogy megfeleld irdnyba forditsa ezt a
fejet ahhoz, hogy helyesen lassa a dol-
gokat.”

Charles Franklin Kettering (amerikai tudés,
filozéfus 1876-1958)

KEMIAI PANORAMA

A KEMIAI PANORAMA

Ly &3
\LuTa"OK

CSAPADEK
SZURT HIREK A KEMIA
VILAGABOL

Magyarorszag 2008-ban is részt vett a Kutatok
Ejszakéja elnevezésti eurdpai rendezvény-soro-
zatban, melynek soran szeptember 26-an dél-
utantol kezdve egész éjjel laboratoriumok és
egyetemek vartak orszagszerte a kicsiket és
nagyokat, hogy hétkoznapi nyelvre lefordit-

va kozelebb hozzak Gket a tudomany vilagahoz.
A fotopalyéazattal egybekotott fesztival-jellegi
esemény-sorozatban tébb kémiaval kapcsola-
tos program is varta az érdekl6dcket.

A Kutatok Ejszakajat harmadik alkalom-
mal rendezték meg hazankban, az Eur6pai
Bizottsag altal tAmogatott esemény ren-
dezési jogat ezittal is az eurdpai oktata-
si/képzési palyazatokat koordinald Tempus
Kozalapitvany nyerte el.

A sokszind és ingyenes programokon min-
den korosztaly jol érezhette magat: személye-
sen talalkozhatott tobb szaz kutatéval, kipro-
bélhatta az eszkozeiket, talallmanyaikat, megis-
merhette a munkajukat el6adasok, vetélkeddk,
kiallitasok és szorakoztato tudoményos progra-
mok keretében.

(a www.kutatokejszakaja.hu alapjan)

KETTOS KOTES
ON KERDEZ, A KUTATO
VALASZOL

Kérdéseiket a kovetkezd e-mail cimre
panorama@chemres.hu vagy hagyoményos
levélben a Kémiai Panordma, MTA Kémiai
Kutatokozpont, Pusztaszeri Gt 59-67. 1025
Budapest cimre vérjuk (a boritékra irjak ra:
,Kettds kotés”)

4/21/09 10:39 AM




KOzZOSSEGI OLDALA

ALKIMIA MA AZ ELTE-N

A 2008/2009-es tanévben is tovabb
folytatodik az ELTE Kémiai Intézetének
népszerii el6adassorozata, mely Alkimia
ma cimmel vezeti be az érdekléddket a
kémia rejtelmeibe. Az el6adasokat kisérleti
bemutatok, kviz és egyéb meglepetések kisé-
rik. A kovetkez6 honapok tervezett el6adasai:
2009. aprilis 2. Szepes Laszlé: Féltton a szer-
vetlen és a szerves kémia kozott
2009. aprilis 23. Riedel Miklés: Pi viz és tarsai
Tovabbi informacidk: http://www.chem.elte.
hu/pr/alkimia_ma.html

MKE allasfoglalas az integralt
természettudomany tantargy tigyében
(forras: www.mke.org.hu)
A Magyar Kémikusok Egyesiiletének allasfoglala-
sa az Oktatasi és Kulturalis Minisztérium egységes
természetismereti - természettudomanyi kerettan-
terv tervezetérdl.

A természettudomanyos tantargyak tananyagai-
nak szakmai forumokon egyeztetett, integralt szel-
lemben tortén6 megujitasat nagyon fontosnak
tartjuk, de hatarozottan ellenezziik az integralt ter-
mészettudomany tantargy bevezetését a kozokta-
tas 7. évfolyamatol.

Egyetértiink a munkacsoport tagjaival a kévet-
kez6 alapelvekben:

A természettudomanyos kézoktatas nagyon fon-

tos célja ,a leend§ allampolgéarok természettudo-
manyos miveltségének olyan alakitasa, amely az
igy formalodo tudast mindenki szamara a hétkoz-
napokban, a tarsadalmi cselekvésben teszi alkal-
mazhatova”. Ilyen tudas elsajatitasara minden gyer-
meknek meg kell adni a lehetGséget, és azoknak a
didkoknak is minGségi természettudomanyos okta-
tast kell biztositani, akiket csaladi hattere, szocialis
helyzete hatraltat a megfeleld iitem( fejlédésben.
Ezért fontosnak tartjuk a teljes természettudo-
manyos kdzoktatas:

kovetelményrendszerének, tananyaganak és mod-
szertananak atdolgozasat, valamint a jelenleginél
lényegesen jobb anyagi és személyi feltételeinek
megteremtését.

42-43 Re-akci6.indd 2.indd 43

SLTE Kémiar Intéze!

Kételességiink felhiv-

ni a figyelmet a kévetkezé
tényekre is:
A természettudomanyok integ-
ralt oktatasanak nincse-

nek meg a személyi feltét-
elei. Vannak és megfontolan-

doak viszont a korabbi kiilf6l-

di tapasztalatok az integralt termé-
szettudomany tantargy oktatasara torténd atté-
réssel kapesolatban. Svajcban egy tiz évvel ezel6tt
hozott hasonld dontés nem a remélt eredményt
hozta, ezért éppen a visszarendezddés van folya-
matban (D. Fischer: ,LCH und VSG erfreut iiber
die Maturitatsreform”; Bildung Schweiz 10/2007;
28. old.). Az Egyesiilt Kiralysag Parlamentje
Természettudomany és Technologia Bizottsaga
(,Committee on Science and Technology”) 3.
beszdmolojanak (,Third Report”) 6.5 pontja sze-
rint a legtobb altalanos iskolai tanrtol azt varjak
el, hogy a sajat felsGoktatasban tanult tantargyain
kiviil esé tananyagot tanitson. A beszdmolé meg-
allapitja, ha a tanarok maguk sem értik megfele-
16 mélységben a természettudomanyokat, a tech-
nologiat és ezek alkalmazasi lehetGségeit, akkor
valoszintileg nem rendelkeznek elegendd 6nbiza-
lommal és szakmai biztonsaggal ahhoz, hogy a ter-
mészettudomany tantargyat érdekesen és a dia-
kokat tovabbi ismeretek megszerzésére motival-
va oktassak.

Lasd: http://www.parliament.the-stationery-
office.co.uk/pa/ld199900/Idselect/
Idsctech/38/3809.htm

Jelen fejlettségiikben a kiilonboz6 diszciplindk
(kémia, biologia, fizika) més tipust szemléletvi-
lagot, gondolkodas-modot, kisérleti megkozeli-
tést titkroznek és igényelnek (nem véletlen, hogy
a természettudomany evolicidja igy tagozddott

a torténelem folyaméan). Bar a kapcsolodasi pon-
tok és atfedések jelentGsége egyértelmd, a termé-
szet-tudomanyos oktatast nem szabad ezekbdl az
atfedésekbdl kiindulva felépiteni, hanem éppen
forditva: csak a kiilonb6z6 tudoméanyéagak funda-
mentumainak megismerésével szinkronban sza-
bad (és kell is) az atfedések iranyaba elmozdulni.
Az integralt természettudomany-oktatés leggyen-

gébb pontja éppen az, hogy a didk nem feltétleniil
érti meg azokat az alapvet6 kiilonbségeket a gon-
dolati eszkoztarakban, amelyek az egyes termé-
szettudomanyokat jellemzik. Enélkiil pedig nem
fogja megfelelGen érzékelni az atjarhatdsagok (kol-
cs6nos applikaciok) lényegét sem.

Az alapelvek érdemben nem foglalkoznak a
tehetségek kezelésével, és mindenféle szintbeli
kiilonbségtétel ellen irdnyulnak, ezért minéség- és
tehetségellenesek. Igy nemesak az egyének szem-
pontjabol igazsagtalanok, hanem varhatoan aka-
dalyozzak az orszag gazdasagi fejlodését is. Ezért
ebben a tekintetben is a javaslat 1ényegi feliilvizs-
galatat tartjuk indokoltnak.

Az Orszagos Koznevelési Tanacs (OKNT) altal
felkért ad hoc bizottsag elvégezte a természettudo-
manyos kozoktatas helyzetének atfogo és mélyre-
hato elemzését. E munk4juk soran tobb mint ezer
tanar, felsGoktatési és ipari szakember vélemé-
nyét kérték ki. Egy ilyen széleskor bazison elké-
sziil6 elemzés javaslatai szerintliink nem hagyhatok
figyelmen kiviil. A javaslatokat mar e honap folya-
man tarsadalmi vitara bocsatjak és a jelentést vég-
leges formaban 2008. november 15-ig atadjak az
OKNT-nek. Ezért a természettudomanyos kozok-
tatas atalakitasara ird-nyuld barmely intézkedés
bevezetése el6tt sziikségesnek tartjuk megismerni
az OKNT Altal felkért bizottsag jelentését.

A természettudomanyos kozoktatasnak felelGs-
séget kell vallalni a hazai tudoméanyos és vegyipa-
ri szakember-utanp6tlds megalapozasaban. Ennek
érdekében nem eltiltani kell a tanulokat a termé-
szettudomanyos tantargyak emelt 6raszamban,
nagyobb mélységben és magasabb szinvonalon
val6 tanulaséatol, hanem ellenkezdleg, éppen erre
kell Gket 6szt6nozni.

A természettudomanyok integralt oktatasanak
lehetGsége eddig is megvolt az iskolak szdmara, de
ezzel csak kevés oktatési intézmény élt. A kidol-
gozando kerettanterv és kiilonosen a bevezeté-
se mellé rendelt pénzeszkoézok azt eredményezhet-
nék, hogy az oktatési intézmények tomegesen tér-
nének at a természettudomanyos tantargyak integ-
ralt oktatasara, ami az altalunk fentebb mar rész-
letesen elemzett negativ hatasokat vonna maga

utan. Paszternak Andras
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A KEMIAI PANORAMA MASODIK SZAMANAK
TERVEZETTTARTALMABOL:

Nemes Laszl6: A 140 éves peridédusos rendszer

Martin Gruebele: Fehérjeszerkezet - a fizikatél az életig

Deak Andrea: Aranylaz (az arany kémiaja)

Simonyi Miklos: Nem a molekula tehet réla (A kémiat okolni a mérgekért
annyi, mint a kohaszatot azért, hogy a késsel szarni lehet)

Palinkas Gabor: Molekulak szintézise tavoli vilagokban

Valamint: mit jelent a radioaktiv hulladékok kémiaja
és miként alakul a magyar csapat 2009-es diakolimpiai felkésziilése?
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