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ABSTRACT

KALMAR, S.: ECOLOGICAL STUDY OF SMALL MAMMAL COMMUNITIES IN A REFORESTATION
AREA. The afforestation studied by the author is situated on one of the western points of the Sopron-mountains.
In the course of the surveys applying the CMR technique the trapping animals received individual marking.
During the 3 year observation period the research (12 000 trapping-nights) resulted in 3282 captures and 1673
recaptures. A total of 12 different small mammal species were recorded. The dissertation provides evidence for
the fact that a stable stock of field vole (Microtus agrestis) lives in the Sopron-mountains. The author analyses
the environmental factors affecting the individual populations, as well as the concrete impacts thereof on the
dynamics of populations and on their patterns in space and time. The research surveys also the effects of the “live
etiological factors”, that play an important role in the regulation of populations, which has been so far an
undiscovered subject in the field of the ccological surveying of small mammals.

1. BEVEZETES

Kornyezetiink védelme, természeti értékeink megorzése napjainkban tarsadalmi-
gazdasagi ¢letiink meghatdrozé részévé vall. A megvalosithatd védelem alapkdvetelménye
ugyanakkor a koriilottiink zajlé folyamatok minél teljesebb feltérasa, ismerete. A globélis
komyezeti valtozasoknak a kozosségek Osszetételére és dinamikajara kifejtett hatasat csak
hosszi tavi kutatasokkal tarhatjuk fel. Fontos tudnunk, hogy egy adott éléhelyen a populacio
egyedei milyen térbeli eloszlast mutatnak, az aggregélddas, illetve az egyedek szegregacioja
hogyan fiigg az élohelyck mindségétdl, a populaciok denzitasatdl. Az okologiai elméletek
alapigazsagai kozé tartozik, hogy a kiilonboz6 allatfajok képesek megtalalni és kivalasztani a
szamukra legmegfelelobb élohelyet, ennek a helynek a kivalasztdsara pedig hatassal lehet
mas, hasonlo igényekkel rendelkezo fajok jelenléte vagy épp hidnya az adott teriileten. Az
¢l6hely valasztas folyamata ugyanakkor nehezen megfoghatd, de wigy tiinik, legalabbis a
kisemlosok esctében, a megfeleld élohely kivalasztasanak képessége egyrészt orokolt
masrészrol tapasztalat utjan tanult képesség (WECKER 1963).

Erdeink degradéltsaganak mértéke folyamatosan nd, az eredeti ¢lohelyek kisebb
teriiletekre szabdalodnak, az erdé-fragmentumok kozott tjabb és tjabb éldhely szigetek
jonnek létre, amely mozaikossdag meghatarozza az itt €16 kozosségek osszetételét.
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A Soproni-hegység kiterjedt fenyveseinek koszonhetoen idordl idére nagymértékii
szikérositasokat szenvedett el, amely az 1980-as évek végétdl nagy teriiletli egészségiigyi
termelésekhez vezetett (LAKATOS 1997). A tarvagasokat kovetd mesterséges erdofelijitasok
feltjulasi ideje hosszl, ma dtlag 7 év (BARTHA 2000), amely iddszak alatt dtmenetileg
jellegzetes nyilt éldhely-foltok jellemzik a teriileteket. Ezek a nyilt végasteriiletek olyan
kozosségeknek teremthetnek iddszakos életteret, amelyek az eredeti dlloményokban nem
taldlhatjak meg a szamukra optimalis élohelyet, igy tehat az erdd szempontjabdl kifejezetten
hatranyos, ilyen jellegli véghasznalat (terméréteg elvesztése, erézid, lassi megujulds stb.)
olyan életterek kialakulasahoz vezethet, mely sok novény és allatfaj szdmara kifejezetten
optimélisnak nevezhetd.

A konzervaciébiologia és a biodiverzitds kutatisa kapcsin az ilyen, egyes fajok,
fajcsoportok szempontjabdl kologiailag kiilondsen optimalis teriiletek ("hot spot"-ok)
fontossdgira PRENDERGAST és EVERSHAM (1995) hivta fel a figyelmet. Regionélis és lokalis
viszonylatban ezen teriiletek kialakuldsa kiilonleges felépitésiiktol, készleteiktdl valamint
kozosségeik, populacioik interakcioitol fiigg.

A vizsgalt mesterséges erdofelijitas a Soproni-hegység egyik legnyugatibb pontjén
fekszik, s az egész hegységet atfogd elozetes transzekt-vizsgilataim alapjan a térség —
kisemlds kozosségek szamara - legoptimalisabb vagasteriiletének bizonyult. Jelen vizsgélattal
képet kivénok alkotni az ilyen jellegii iddszakos élohelyek kisemlos-kozosségeirdl, azok
faunisztikai jellemzoirdl, ravilagitva ezen foltok kologiai funkcidjara, ,zo6ld-folyosoként”
értelmezhetd szerepére.

Megvizsgilom az cgyes populdciokra haté kornyezeti faktorokat, azok konkrét hatasat
a populaciok dinamikajara, illetve tér-idoé mintazatara.

Tobbvaltozés — statisztikai  modszerekkel modellezni  kivanom a  kozosségek
szabalyozasdban szerepet jatsz6 tényezdket, melyek ismerete nagyban segitheti a fajok, és
él6helyek védelmét célzo torekvéseinket.

A populaciok szabalyozasaban szerepet jatszo €10 koroki tényezok™ vizsgalataval
képet kivanok alkotni ezen faktorok 1étszamszabalyoz6 hatasardl, amely a kisemlos-okologiai
vizsgilatok terén hianyteriiletnek szamit. Eredményeim reményeim szerint egyrészt segitik a
fent targyalt komplex folyamatok még teljesebb megismerését, mésfeldl hozzijrulnak a
késobbi élvefogd-csapdazasos vizsgalatok okozta elhullasok szamanak csékkenéséhez.
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2. ANYAG ES MODSZER
2.1. A vizsgilati teriilet bemutatisa

A vizsgalat mintateriilete a Soproni-hegység Ny-i hatdrdn, Soprontdl légvonalban
mintegy 10 km-re elhelyezkedd ,,Asztalfo” kozelében fekszik, az osztrak-magyar hatartél alig
szaz méterre (1. térkép). Erdészeti megnevezése Sopron 180 erdétag. A teriilet legmagasabb
tengerszint feletti magassaga 554 m, lejtése 10°, fekvése északi. Az erdéterv szerinti
rendeltetése fokozottan védett természeti teriileten lévé erdd. A termelési cél mindségi
fatermelés, ugyanakkor a gazdasdgi korlatozas alapjan a termelési technolégia és a
fatermesztés korlatozott. A tavlati célalloméany lucfenydelegyes biikkos.

A teriilet 1996-ig lucfenyves allomany volt, azonban ezt szikarositas kévetkeztében
letermelték. A vagasteriilet mérete 5,1 ha. A tarvagas évében az erdorészlet jra lett erddsitve
biikk, vorosfenyo, illetve lucfenyd csemetével, majd 2001 marciusaban a teriileten potlast
végeztek biikk (2000 db) és vorosfenyd (1000 db) csemetével. Az elegyarany 90% biikk, 5-5%
vorosfenyd  és  lucfenyd, utobbiak szalanként elegyitve. Jellemzd  talajtipusa
agyagbemosodasos barna erdétalaj, a terméréteg vastagsaga mély, fizikai talajfélesége valyog.

AUSZIRIA /2

; L

1. térkép: A Soproni-hegység ortofotéja ( 1999) az erdészeti teriilethatirok és az dllamhatar
feltiintetésével
Map 1: Ortophoto of the Sopron-Hill, showing the study area (Sopron 180)
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1. tablazat: Az asztalféi mintateriileten talalhaté novényfajok, és azok boritisi értékei az
erdosités sordan iiltetett fajok kivételével (+: szalankénti eléfordulds)
Table 1: Plant species and their dominance (%) in the study area in Asztalfé

Tudomanyos név Boritasi érték Szoclﬁhs'magatartzis Eletforma
(%) tipus
Fafajok
Betula pendula 1 C(5) MM-M
Pinus sylvestris + C(5) MM
Populus tremula + G(4) MM-M
Salix caprea 1 DT(2) M
Cserjefajok
Sambucus nigra | DT(2) MM-M
Sambucus racemosa - G(4) M(MM)
Rubus fruticosa 7 DT(2) H-N
Rubus ideacus 3 DT(2) N
Lagysziraak
Actaea spicata + G(4) H
Aegopodium podagraria + C(5) H(G)
Ajuga reptans + DT(2) H-Ch
Asperula odorata 1 C(5) G
Calamagrostis epigeios 65 RC(-2) H
Cardamine impati + G(4) TH(Th)
Carex digitata + G(4) G
Carex divulsa + G(4) G
Carex pilosa 2 C(5) H
Carex sylvatica +; G(4) H
Cirsium arvense + RC(-2) G
Cirsium vulgare + W(-1) TH
Dentaria bulbifera + G(4) G
Fragaria vesca + G(4) H
Galeopsis pubescens + G(4) Th
Galium aparine + w(l) Th
Geranium robertianum I DT(2) Th
Glechoma hederacea + DT(2) H(Ch-G)
Hypericum perforatum + DT(2) H
Juncus effusus 2 DT(2) H
Lamil I 4 DT(2) H(Ch)
Lapsana communis + DT(2) Th(TH)
Lathyrus vernus + S(6) H
Lysimachia punctata + G(4) H
Majantheum bifolium F G(4) G
Milium effusum + G(4) H
Mycelis muralis + G(4) H
Myosoton aquaticum + DT(2) Th-TH
Oxalis acetosella + C(5) H(G)
Polvgonatum multiflorum + G(4) G
Preridivm aquilinum 5 DT(2) G
Pulmonaria officinalis + G(4) H
Serophularia nodosa + G(4) H
Senecio nemorensis ssp. fuchsii + G(4) H
Stachys sylvatica + G(4) H
Stellaria nemorum + S(6) H
Traxacum officinale + RC(-2) H
Urtica dioica 2 DT(2) H
Veranica chamaedrys + DT(2) H-Ch
Viola svivestris + G(4) H
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2.1.1. A mintateriilet novényzeti jellemzoi

A vagasteriileten a csemeték novekedése lassi iitemben indult, amely tobbek kozt a
telepitést kdvetd évek szarazsagaval is magyarazhat6. Az erddsités sikerének érdekében 2001
méjusdban, majd 2002 juliusdban apolast végeztek, amelyek atmenetileg jelentdsen
atformaltdk a teriilet lagyszari boritasat.

A minta-kvadratban el6fordulé névényfajokat, azok boritasi-, illetve egyéb conologiai
adatait az 1. tdblazat tartalmazza. A tdblazatban szerepld értékek alapjan az 1. dbra a
Borhidi-féle szocidlis magatartastipusok (BORHIDI 1993) alapjan osztalyozza a teriilet
novényfajait. A kategéria utan zardjelben szerepld szam az adott magatartastipusba sorolhatd
fajok természetességi értékét jelenti (HORVATH et al. 1995), mig a kategbria utin a
mintateriileten eléforduld fajok szamdt tiintettem fel.

w2 RCE)3 S6):2 —

DT(2):15

G(4):20

1. 4bra: A mintateriileten el6forduld névényfajok szociilis magatartas tipusok szerinti
csoportrészesedése
Figure 1: Social behaviour types of found plant species in the study area

S(6): specialistik, sziik 6kologidja stressz-tlirok; C(5): természetes kompetitorok;
G(4): generalistik, tag 6kologiaju stressz-tirok: DT(2): zavarastiiré névények;
W(1): honos gyomfajok; RC(-2): a honos flora ruderalis kompetitorai

TH:2 Th:5 : -MM:6

G:8 ¢

H:25
2. abra: A mintateriilet novényfajainak megoszlisa életforma alapjan

Figure 2:Life forms of found plant species in the study arca

MM: mega-mesophanerophyta (fak), M: microphanerophyta (cserjék), N: nanophanerophyta (féleserjék,
torpecserjék), H: hemikryptophyta (éveld ligyszartak, t6rozsds, tosarjas vagy foldbeli hajtasokkal), G: geophyta
(éveld lagyszarhak, gumés, hagymds, gyoktdrzses névények), TH: hemitherophyta (kétéves novények), Th:
therophyta (egyéves névények)

225



Dr. Kalmar Sandor Mesterséges erddfeliijitcs kisemlds kozésségének sziinbiologiai vizsgalata

2.1.1.1. Eletforma-spektrum

Az 1996-ban letermelt vagésteriilet a csapdazasos vizsgélatok megkezdésekor 5 éves
volt. Az évelé fajok aranya nott, igy az ecgyéves fajok fokozatosan kiszorultak a
véagasteriiletekrdl, helyiiket éveld lagyszaruak foglaltdk el. Egyre nagyobb szamban fa- és
cserjefajok is megjelentek. A fenti folyamatok a szukcesszié elorehaladott allapotéara utalnak
(2. 4bra).

2.2.1.2. A szocialis magatartas tipusok megoszlasa

Az erdei vagasteriiletekre altalanosan jellemz0 a zavarast(ird fajok magas ardnya. A
mintateriileten azonban nem ez a fajcsoport dominalt, hanem foként generalistak, ami szintén
a szukcesszio elérehaladott allapotara utal, illetve a vagasteriilettel hatdros erdok kozelségét,
és azok viszonylagos zavartalansdgat jelzi. A honos flora gyomjainak és ruderdlis
kompetitorainak fajszama kevés, bar a vagasteriileten egyelére nagy boritéssal szerepeltek,
kiilonosen a siskanad tippan. A természetes pionirok csoportja mar eltiint a teriiletrél. Az
egyes csoportok szdzalékos megoszlasat az 1. abra szemlélteti.

2.1.1.3. Természetesség

A természetes kompetitorok és generalistik nagy szama pozitiv, emellett specialistak
is megjelennek. A honos fléra gyomjainak és ruderdlis kompetitorainak fajszama kevés, a
teriileten nem fordulnak eld agressziv tajidegen kompetitorok. Ilyen — a Soproni-hegység
vagasteriileteire jellemz0 — tajidegen faj pl. a keresztlapu (Erechtites hieracifolia), amely a
csapdazasi teriileten nem volt fellelhet6. Sok biikkdsre, gyertydnos tolgyesre jellemzd faj
fordul eld, ezek a békabogyd, szagos miige, biikk sas, erdei sds, filirtés salamonpecsét,
hagymés fogasir, és az arnyékvirag. A teriilet déli része nedvesebb, melyet a békaszittyo, a
csalan és a sasharaszt jelenléte jelez. A nyilt teriilet és az erdd talalkozasanal kialakuld
szegélyzona fajgazdagabb, mivel a szukcesszio ezen stadiumaban a minta-kvadrat kozepén az
évelok tobbé-kevésbé homogén foltot alakitanak ki. A véagasteriiletek elso és masodik évében
megfigyelhetd fajgazdagsag, amely foleg a természetes zavarastlird egyéves fajok tomeges
jelenlétének koszonheto, a felvételezés idépontjaban mar nem tapasztalhat6. Természetességi
értékszam: 148, ami utal a teriilet nagyfoku természetességére.

2.1.1.4. A teriiletre jellemz0 foltossag

A csapdazasi teriilet két dsszefiiggd erdorészlet kozott elhelyezkedd, tarvagast kovetd
mesterséges erdofelijitas. Keleti oldalrdl oreg biikkos szegélyezi, mig a nyugati szélen
ugyancsak oreg elegyes allomany (biikk, lucfenyd, vorosfenyo) talalhato. Eszaki oldalon egy
fiatalabb allomany, eclegyes biikkds hizodik. A nyugati oldal irdnyabol meger6sodott
természetes ujulat (biikk) jelenik meg, a szegélyteriiletckre jellemzod, domindnsan szedres-
foltokkal. (3. 4bra). A csapdahélé D-K-i sarkdban évrél évre megujuld sasharasztos folt tori
meg az egyébként homogénnck mondhaté jellemzben siskanadas lagyszari tarsuldst. A
teriiletre jellemz6 az erosen tagolt felszin, kifordult tuskok, ledontstt fak (1. kép), illetve a
gyokérzetek helyét jelzo, sok esetben tobb mint 1 m mély gddrék jelenléte. A hasonlo jellegil
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€l6hely a kiseml6sok szamara kifejezetten idedlis, minden faj megtaldlja a szamara megfeleld
életteret, buvohelyet, illetve taplalékokat.

A 3. 4bra a fteriileten altalam elkiilonitett legjellegzetesebb él6hely-foltokat
szemlélteti, amelyeket az egyes fajok teriilethasznélatat vizsgalo fejezetben (3.5.1. fejezet),
elkiiloniilo mikrohabitat foltokként targyalok. Az egyes foltok fajosszetételét az alabbi
felsorolds részletezi.

5%

1. kép: A 83-as csapda kdrnyezete
Picture 1: Enviroment of the trap nr.83

Siskanad tippanos irtisrét: Ajuga reptans, Betula pendula, Traxaacum officinale,
Viola sylvestris, Calamagrostis epigeios, Laminum maculatum, Fragaria vesca, Galium
aparine, Hypericum perforatum, Cirsium vulgare, Milium effusum, Majantheum bifolium,
Glechoma hederacea, Cirsium arvense, Lysimachia punctata, Rubus fruticosa, Rubus idacus,
Salix caprea, Sambucus nigra, Sambucus racemosa, Scrophularia nodosa, Veronica
chamaedrys, Stellaria nemorum, Pinus sylvestris, Populus tremula;

Sasharasztos, nedves folt: Juncus effusus, Myosoton aquaticum, Pleridium
aquilinum, Urtica dioica;

Szedres szegélyzona: Actaea spicata, Aegopodium podagraria, Asperula odorata,
Cardamine impatiens, Carex digitata, Carex divulsa, Carex pilosa, Carex sylvatica, Dentaria
bulbifera, Galeopsis pubescens, Geranium robertianum, Lapsana communis, Lathyrus vernus,
Mycelis muralis, Oxalis acetosella, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria officinalis,
Scrophularia nodosa, Senecio nemorensis ssp. fuchsii, Stachys sylvatica, Veronica
chamaedrys, Viola sylvestris;
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3. abra: A teriilet 1égifelvétel segitségével készitett folttérképe és a csapdahalé elhelyezkedése
Figure 3: Vegetation map of the study area showing the location of the trap-quadrat

2.1.2. A mintateriilet éghajlati és hidrolégiai jellemzéi

Valasztott mintateriiletiink, mint az Alpok keleti nytlvanyanak tekinthetd Soproni-
hegység legnyugatibb taja, mérsékelten hiivis, mérsékelten nedves éghajlati. A hegység Ny-i
oldalan valé fekvése révén éghajlata szubalpin jelleget tiikroz, déntden jiliusban jelentkezo
csapadékmaximumot ~ mutatva. Atlagos évi csapadékmennyiség 917 mm, évi
kozéphdmérséklete 8,5 °C. Az erdészeti klimaosztilyozds szerint az erddrészletet biikkds
klima jellemzi. A teriilet hidrologiaja tébblet vizhatastol fiiggetlen, igy elsosorban a lehullott
csapadékra utalt az erddallomany.

A NYUGAT-MAGYARORSZAG! EGYETEM ERDOMERNOKI KARANAK ERDOFELTARASI ES
VizGAZDALKODASI TANSZEKE a Hidegviz-volgy teriiletén - mintateriiletem kozelében -
meteoroldgiai allomast iizemeltet (KUCSARA 2003). Az allomds adatai alapjan a vizsgalt
id6szakra vonatkozéan az alabbi eredményeket kaptuk.
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4. abra: A teriilet havi kizéphémérséklet adatai a vizsgalati idGszakban
Figure 4: Mean temperature data of the study area during the observed period
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A 4. abra szemlélteti a teriilet havi k6zéphomérséklet adatait. J6! lathato, hogy a 2003-
as év mutatkozott a legmelegebbnek, ugyanakkor a 2002-2003-as tél volt a legkeményebb a
homeérsékleti adatok tekintetében.

A havi csapadékmennyiségek Osszegzett adatairdl az 5. dbra szamol be. A csapadék
tekintetében is a 2003-as év mutatott kiilonbséget az el6z6 kettovel szemben. A
legcsapadékosabb hénapnak ebben az évben a Soproni-hegységre jellemzd julius hénap
bizonyult, mig 2001-ben szeptember, 2002-ben augusztus hozta a legtdbb esot.

A kisemlos kozosségek téli tilélése szempontjabol fontos megvizsgalnunk a teriilet
héboritdsanak adatait. Nem csupan a hé abszolit mennyisége lehet meghatarozo az egyedek
tilélése szempontjabol, hanem a homérséklet és hoboritds dsszefiiggései (hotakard maximalis
vastagsaga, a hotakar6 idoperiddusanak hossza, a hotakaré megolvadasa és visszafagyésa) is
befolyasolhatjak azt, ugyanakkor a hotakarénak a kritikusan hideg honapokban védo szerep is
tulajdonithaté. A 6. dbra a vizsgalt idészakban - heti rendszerességgel mért adatokat
feldolgozva - mutatja a teriilet hoboritas értékeit.

A hdémagassag tekintetében, a homérsékleti adatokkal szemben a 2001-2002-es tél
bizonyult a leger6sebbnek, mig a leghidegebbnek mutatkozé 2002-2003-as télen a hoval
boritott iddszak joval késébb, csak marciusban volt jellemz6.
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5. dbra: A teriilet havi Gsszesitett csapadékmennyiségei adatai a vizsgalati idészakban
Figure 5: Monthly cummulative precipitation data of the study area during the observed period
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6. Abra: A teriilet hoboritas értékei 2000-2003-ig
Figure 6: Monthly snow depth data of the study area between 2000 and 2003
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2.2, Csapdazisi metodika
2.2.1. Az élvefogé csapda felépitése

Az allatok befogasahoz fabol késziilt élvefogd csapdakat haszndltam, amelyek
hasznélatat HORVATH et al. (1996) tesztelte. Az éltalam gyartott csapdak (7. dbra) 6tvozték a
korébban hasznalt fa-, illetve miianyag csapdak (HORVATH 1996) elonyeit. A kordbban feliil
elhelyezett iiveglap a csapda hatsé végére keriilt, igy konnyebb kezelhetéséget (becsalizés,
allatok kivétele), egyszer(ibb gyartasi technoldgiat eredményezett, masrészt az igy kialakult
alagit jellegli krnyezet az allatok altal is jobban elfogadhaténak bizonyult, mint az iiveglap
alatt elhelyezett csalétek.

Az Aaltalinosan elterjedt, eldl-hatul iiveglapot alkalmazé csapddk hasznélatakor a
hajnali ellendrzések soran indokolatlanul magas mortalitast tapasztaltam, foként paras idoben,
mivel az iiveglap és a vasalat talalkozésanal kialakulé vékony vizréteg légmentesen elzérta a
csapda szelldzését, igy az allatok gyakran megfulladtak. A problémat a hitsé (tehit nem a
lecsap6dd) iiveglap fémhalora vald kicserélésével (2. kép) oldottam meg, amely édllandd
szellozést biztositott az allatok szdmara, igy gyakorlatilag megsziintek a fulladasos elhullésok.
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7. 4bra: Az dltalam hasznalt facsapda felépitése 2. kép: Csapda a dréthaloval
Figure 7: Drawing of the wood trap Picture 2: Trap with the wire-nest

1.) fa csapdatest, 2.) felhiizhato tiveglap, 3.) lemezsin
vasalat 4.) drét billendszerkezet 5.) kivehetd dréthilo,
6.) csalitiiske;

2.2.2. A csapdahalé kihclyezése

A kijelolt mintateriileten 10 x 10-es, egymastol 10 m-re lerakott csapdakbol 4116 1 ha-
os csapdahéldval, kvadrat modszerrel csapdaztam. A csapdahdlé pontos elhelyezkedését a 3.
kép szemlélteti. J61 lathatd a légifelvételen, hogy a minta-kvadrat mindkét vége eléri a
vagasteriilet széleit, igy a csapdazds soran nyert adatok jol szemléltetik az egyedek
szétterjedésének folyamatait. A hiroméves monitoring idoszak alatt a csapdak helye llando
volt. Csalétekként szalonnat, répat, valamint novényi olajjal megkevert gabona magvakat
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hasznaltam. Napkozben a csapddk élesre allitott dllapotban voltak, ennck készonhetéen napi
kettd (7, ill. 18" 6rai kezdettel), periédusonként pedig kilenc ellenérzést végeztem.

Mindhdrom vizsgalati évben nyolc, egyenként 5 éjszakas (hétfé estétdl szombat
reggelig) periédusban csapdaztam 4prilistl decemberig, igy 100 csapdaval szamolva dsszesen
12 000 csapdaéjszaka adatait dolgozhattam fel.

3. kép: Az egyes csapdapontok pontos elhelyezkedése a mintateriileten
Picture 3: Orhophoto of the study area, showing the exact trap locations

2.2.3. A megfogott allatok adatfelvétele

A kézbe Keriilt dllatok jelolésére az elso labujjperc eltavolitasat alkalmaztam (BEGON
1979), ami egyedi jeldlést biztosit ¢és az dllat a fogasi torténete soran mindig azonosithato. A
csapdazasok soran feljegyzésre keriilt az allat neme (ndstényeknél a graviditast ill. a laktalast
is feltiintetve), kora, tdmege, sziikség esetén egyéb fontos testméretei (farokhossz, talphossz)
egyéni kodja, illetve a csapda szama. A kort testtémeg és kiillemi bélyegek alapjén
kiilonitettem el, amihez HAITLINGER (1962) és ADAMCZEWSKA-ANDRZEIEWSKA (1973)
munkajat hasznaltam fel.

2.3. Az clhullott egyedek diagnosztikai vizsgdlata
A csapdéban talalt tetemeket felboncoltuk. A boncolast megel6zoen a tetemek kiilsd

vizsgélata tortént, aminek soran megvizsgaltuk a koztakarot, valamint a kiilso testnyilasokat.
Ezt kovetben megnyitottuk a hasiireget és megvizsgdltuk a Iépet, majd a teljes
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mennyiségének megitélésével hataroztuk meg, majd megvizsgaltuk a veséket, valamint a
hugy-, és nemi szerveket. A 1égzokésziilékkel egyiitt tavolitottuk el a melliireghdl a szivet is,
amelyeket szintén megvizsgaltunk.

A kisemlés tetemek elvaltozast mutaté szerveibol 8%-os neutrdlis formaldehid-
oldatban mintakat rogzitettiink korszovettani vizsgilat céljabol. A mintdkat megfeleld
elokészités utan paraffinba édgyaztuk, majd metszeteket készitettink. A metszeteket
hematoxilin-eozin eljarassal festettilk meg. A mikroszkopos képekrol felvételeket készitettiink
a mikroszkopra szerelt kamera segitségével. Az dllatok garat iiregébol és 1épébdl véres agar és
drigalski taptalajokon, 24 6ran keresztiil 37 °C-on baktériumtenyésztést végeztiink. Az izolalt
baktériumokat a telep morfolégidja, a novekedés, illetve a festédés (Gram) alapjn
azonositottuk be genus szintig.

2.4. A fogasi adatok feldolgozasinak médszerei
2.4.1. A teriilet kisemelés faunajanak értékelése

A teriileten az Osszes megfogott kisemlés faj fogdsi paramétereit adatbazisba
foglaltam, amelyhez a Windows Access programjat hasznaltam. Valamennyi mintavételi
teriileten meghatéaroztam a rovarevok (/nsectivora) és ragesalok (Rodentia), valamint a két
renden beliil a genusok %-os aranyat. A teriilet kisemlos-kozosségének jellemzéséhez
kiszamitottam a mintateriilet évenkénti SHANNON-WEAVER (1949) diverzitasat:

S
H(S)=-) pinpi,

i=1

ahol p; az i-edik faj egyedszamanak aranya a mintaban, S pedig a fajok szama. A diverzitas
szamitasaval parhuzamosan az egyenletességet is meghataroztam a:

B
InS

képlet szerint, ahol H a minta diverzitasa, S pedig a fajszama (PIELOU 1975). A diverzitasok
Osszehasonlitasara t-tesztet, valamint a Rényi-féle képlet felhasznalasaval diverzitasi
rendezést alkalmaztam (TOTHMERESZ 1997). A szamitasokhoz a NuCoSA 1.0
programcsomagot hasznaltam (TOTHMERESZ 1994).

2.4.2. A populaciédinamika feldolgozdsanak modszerei

Az adatbazisban tarolt fogasi adatokat a Manly-Parr-féle fogasnaptar modszer szerint
elemeztem. Az elsé megfogas alkalméval az éllatok X, a visszafogott egyedek Y jelet kaptak.
Ha az elsd fogas és a visszafogas kozott az allatot nem fogtuk meg, de feltételezhetden jelen
volt a populacidban, akkor Z jelet kapott. Ennek alapjan megadtam a "minimum ismert
egyedszam" ("minimum number alive" = MNA) havi értékeit. (PETRUSEWICZ ¢és
ANDRZEJEWSKI 1962, KREBS 1966, BOONSTRA és KREBS 1978, HALLE 1991). Az MNA-
trendeket zart populaciés modellekkel pontositottam.
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2.4.3. A populéci6k térbeli mintdzatdnak feldolgozdsa

A populdcié egyes egyedei 4ltal hasznélt csapddkat, mint mintavételi egységeket
tekintve, a killénbdz6 csapddkban megfogott egyedek szdma alapjéan havonta szdmoltam a
Lloyd-féle "atlagos zsufoltsagi indexet" (Index of Mean Crowding"=IMC) (LLOYD 1967):

2

m=m+(C—-1)
m

ahol s’ a minta variancidja és m a kvadrét valamennyi csapdéjét tekintve az adott faj
egyedeinek étlagos fogésszdma, vagyis

m=—,

n
amely képletben NV a faj adott csapdazési hénapban megfogésra keriilé egyedeinek szdma és n
a mintavételi kvadrat csapdaszéma. Ha az eloszlds megfelel a Poisson-eloszldsnak, akkor a

s%/m hényados értéke 1, azaz m= m. Az atlagos csoportosulds és az atlagos denzitds
hényadosaként minden csapdazési hénapra megadtam a Lloyd-féle "foltosség" (patchiness)
értékét is:

i

m

Ha a hényados értéke 1, az egyedek eloszlasa véletlenszer(i. Ha a foltossdg értéke 1-nél

nagyobb , akkor a populdcié egyedei aggregéltsdgot, ha 1-nél kisebb, szegregéltsigot
mutatnak. A kapoft értékeket a Spearman-féle rangkorrelacié (ZARR 1996) segitségével
hasonlitottam &ssze az MNA adatokkal.

2.4.4. A populiciék fogdsi adatainak kozbsségszintii értékelése

Az egyes fajok tér-idé mintdzatdnak egymdsra gyakorolt hatdsit megvizsgaltam a
nagyobb szdmban kézrekeriilt rovarevd, és régeséal6 fajok esetében. Kiszdmitottam a kvadrét
teljes teriiletére vonatkozo6 csapdahasznélati, azaz térbeli atfedési indexet.

A7 indexet a valds és elméleti dtfedds ardnyaként kaptuk meg (METZGAR ¢és HiLL
1971), ahol a valds atfedési érték két faj ltal koz6sen hasznélt csapdék ardnya a kvadrétban
talalhaté Osszes csapddhoz viszonyitva. Az elméleti vagy szdmitott 4tfedés egy fajpar esetében
gy szamithaté ki, hogy elészér meghatérozzuk az egyes fajok 4ltal haszndlt csapdak ardnyat a
kvadrat teljes csapdaszamahoz képest, majd a kapott értékeket sszeszorozzuk. Ez az elméleti
érték az adott fajpér 4ltal potencidlisan kéz6sen hasznalt csapddk arédnyat adja meg. A valos és
elméleti értékeket y*-probéval hasonlitottam dssze. Az 4tfedési-index értéke az asszociltsag
fokat jelzi, azaz ha értéke <1, akkor a fajok keriilik egymést, szegregdlédnak, ha >1, a fajok
kozétt pozitiv asszocidltsdg van, vagyis tomorillnek. Az 1-es véletlenszerli elhelyezkedésre
utal.

Az egyiitt-el6fordulési indexet ADAMCZEWSKA-ANDRZEJEWSKA ef al. (1989) munksja
szerint:

SM=nM/'nA_.an-

képlet alapjan, amelyben m4p azon mintahelyek (csapddk) szdma, ahol A és B faj egyiitt
fordult eld, n4 csak az A, np csak a B faj altal hasznél csapdék szama, N pedig a minta teljes
szama.
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2.4.5. A populéciék 1étszdmszabdlyozdsira haté faktorok vizsgdlata a fogdsi adatok
modellezése révén

A populécidk modellezését HORVATH és WAGNER (2000, 2003) nyoman a MARK
programmal végeztem. A MARK egy rendkivill nagyméretii ugyanakkor rugalmas és 4tfogé
adatfeldolgozé program, amely rengeteg kitllénb6z6 opciéval, technikai valamint elméleti
kifinomultsiggal rendelkezik. Gyakorlatilag 4tfogja a megjeldlt egyedek elemzésére
hasznalatos &sszes médszert, beleértve szdmos 1ij megkdzelitést amelyek csak az utébbi
évtizedekben jelentek meg. Ahogy LEBRETON ef al. (1992) nagy részletességgel leirta, a
MARK visszafogds adatainak elemzése tilnyomorészt a modellvalasztdson alapszik. A
kiilénbdzé modellek kozill vald vélasztds soran gyakran két kiilénélld, de egyformén fontos
feladatot kell elvégezniink. Elészor is az adatok szdmara legmegfelelébb modell
kivalasztasdval hozzdjuthatunk a legjobb becslékhdz mind a tilélési-, mind a visszafogési
ardnyok tekintetében. Mésodsorban, vitathatdan ugyan, de a modell-valasztds hipotézis-
tesztelés valdsul meg, Ennek publikalasa 6ta eltelt id alatt azonban néhany fontos paradigma-
véaltds ment végbe a hipotézis-tesztelés valamint a modell-vlasztas viszonylagos szerepét
illetéen, és ez mind a mai napig vita targyat képezi. A MARK bizonyos tekintetben azonban
egy hibrid eszkéz, amivel — tartozzunk barmelyik ,tédborhoz” is — gyorsan és kdénnyedén
vélaszt kaphatunk kérdéseinkre, tekintet nélkiil , filoz6fiai nézeteinkre”.

Mivel jelen tanulményban szdmos probléma vizsgélatit a MARK program
segitségével végeztem, fontosnak tartom, hogy néhény alapvetd dolgot ismertessek a program
miikddésével, populdcié-modellekkel kapcsolatban. A legfontosabb megéllapitds, amely a
modellekre &ltaldnosan igaz, hogy a legtébb paraméterrel biré modell (®Py), rendelkezik a
legkiesebb deviancidval. Tovabbd minél t8bb paraméterrel rendelkezik a modell, annal
nagyobb lesz a modell rugalmassiga, és anndl jobban lesz képes illeszkedni az adatokhoz
(minél jobban illeszkedik annal kisebb a modell deviancidja). A sok-paraméteres modellnek
azonban ,,4ra” van, ami a paraméter becslék precizitdsénak cstkkenésében mutatkozik meg.
Ez az ,Ar” a kulcs az AIC-érték (4kaike's Information Criterium) tokéletes megértéséhez
(AKAIKE, 1973, 1985), amely tulajdonképpen ,,megbiinteti” a sok-paraméteres modellek jobb
illeszkedését, azaltal hogy csokkenti magénak a becsl6knek a pontossgat. A kérdés tehit nem
més mint az, hogy miként tudunk megfeleld kompromisszumot taldini a kettd kdzstt. A valasz
az AIC-értékben rejlik, amely kivalé eszkdznek bizonyult arra, miként lehet optimalis
egyensulyt teremteni az illeszkedés és a precizitds kettdssége kézott. A modell adatsorhoz
torténd illeszkedését a modell-valdszinliség (modell likelihood) jelzi. Minél kisebb a
valészintiség, annal jobb az illeszkedés. Minél szélesebb korii a paraméterek mennyisége,
annél kisebb a modell pontossaga. Ennek értelmében a modell AIC értéke a kdvetkezdképpen
hatérozhaté meg:

AIC = 2In(L) + 2K

Ahol L a modell-valoszintiséget, K pedig a paraméterek szamét jelSli.
Kovetkezésképpen, ha a modell illeszkedése nd, a valdsziniiség cstkkeni fog, €s adott
mennyiségli paraméter esetében az AIC értéke is cstkkeni kezd. Ahogy K emelkedik, a
valészinliség csokken, de ez kiegyensilyozésra kerill azaital, hogy hozzdadunk 2K-t
wbiintetés” gyandnt. A MARK 4ltal megadott AIC értékek val6jaban ennek a képletnek egy
médositasan alapulnak — igazolva a kiilldnbségeket az effektiv minta méretben (N) és az
illeszkedés hidnyéban (c). Az AIC értéket a modell-valdszinliség negativ logaritmusénak
kétszerese, valamint a paraméter mennyiség kétszeresének Ssszegeként frhatjuk le:
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2K(K+1)

Q4IC
Ca AM_K—I

:_ZML)+2K+
[

(5

A MARK program eredményeinek megértéséhez az elsé 1épés annak megallapitasa,
amely modellek nested-ek*. Az 4ltalam készitett brdkon (3.4.2. fejezet) a nested modeilek
nyillal vannak &sszekapcsolva (8. dbra). A nyilak irdnya azt jelzi, hogy az adott modell
melyik modellbe alakithat6 4t. Barmely két nested modell 8sszehasonlithat6 statisztikailag, a
valdészinliségi ardny teszt (Likelihood Ratio Test, vagy LR-teszt) segitségével. Ahogy
LEBRETON et al. (1992) leirta, ha feltessziik, hogy egy redukalt (kevesebb paraméterrel
ellétot;g modell kielégit6, a deviancia béli killsnbség két nested modell kozbtt gy oszlik el,

mint x"-préba n szabadsagfokon, ahol n a paraméterek szdmdanak kiilénbsége a két modell
koézott.
PPy
0.p: .p
@.p

8 dbra: A populdciés modellek d4brdzoldsa a MARK program segitségével
Figure 8: Imagery of population models using the MARK software

A kovetkezd dbran (9. dbra) a nested modellek deviancia killonbségei, valamint a
paraméterek mennyisége kozti eltérés figyelheté meg. E kiilonbség szignifikancidja
megbecsiilhett bérmely standard y* téblézat segitségével, amelyet én a MARK program
segitségével kalkuldltam. Szignifikéns killdnbség modellek kozt két dolgot jelent: (1) a
paraméterek szdménak csokkenésével jelentds a deviancia névekedése, olyannyira hogy a
csbkkentett modell (kevesebb paraméterrel rendelkez6 modell) jelentésen rosszabbul
illeszkedik, valamint, (2) hogy a szédmitdsba vett paraméterek szignifikdns varidciét
eredményeznek az adatsorban, més széval, egy sajatos véltozé szignifikancidjanak kiprébéldsa
torténik a modellben.

* nested modellek: azon modellek, amelyek egymésba kdzvetlenill atalakithaték (nem rendelkeznek 1-nél tsbb
fliggetlen véltozéval)
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9, abra: A nested modellek deviancidja és paramétereinek szdma
kozti Gsszefiiggések dbrazoldsa a MARK programmal
Figure 9: Deviance of the nested models and their connection with the number of parameters

Eredetileg, a fogés-visszafogés analizisét olyan paraméterek becslésének igénye
motivalta, mint a talélési ardny vagy a populdcié méret. Mindazonaltal a biolégusok
gyakran nem is annyira a paraméterek pontos szémbeli értékeire kivancsiak, hanem inkédbb
kiilsnbdz6 csoportok (pl.: him vs. ndstény) egy vagy tobb paraméterére vonatkoz6 idében
véltoz6 killénbségeinek felmérésére. A MARK egyik erbssége, hogy konnyedén képes
dsszehasonlitisokat végezni kiilonbdzé csoportdsszetételek esetében is.

A 3.4.2.4. fejezetében a kor és ivar csoportok vizsgalaténak példéjét ismertetem. Az
elsd kérdés amelyre vélaszt kerestem, hogy véltozik-e a tlélés attdl fiiggden, hogy melyik
csoporthoz tartozik az adott egyed, illetve véltozik-e ennek mértéke az id6 fiiggvényében
(esetemben az egyes honapok kdzott), esetleg mindkettd hatdssal van-e a tilélésre. Az ezekre
adott vélaszok fogjdk meghatirozni a tulélési és visszafogési paraméterek index értékeit. A
10. 4bra arnyékolt oszlopai azt jelzik, hogy a tilélésben a kiildnb8z6 csoportok kézt, de a
véltoz6é alsé index, a Phi; esetében jelzi, hogy a tilélés az id6 sordn eltérden alakulhat
(LEBRETON et al. 1992).

coort L] L L] ¢4 L3 Ps
1 Il 22 9393495267
L] 3 L7 95 Ps

2 2539495967
L L L] L

3 394959367
LN % ds

4 4 5 267
95 L

3 5 96 =7
bs

6 6 — 7

10. 4bra: Korcsoportok tilélésének vizsgdlata a MARK programmal
Figure 10: Analysis of survival of age-groups, using the MARK software
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A MARK program a paraméter vagy modell struktira-matrix létrehozasanak
érdekében lemésolja a fenti dbra szerkezetét és a dimenzioit, majd behelyettesiti a @; értckeket
egyszerli szamtani index tablazattal; @ helyett egyszeriien 1, @, helyett pedig 2 jelenik meg
és igy tovabb. gy végiil a korabbi (fenti) abra egy 1-t6l 6-ig tarté héromszogli matrix
formajaban valik lathatéva (11. abra).

i 2 3 4 § &6
2 3 4 § 6 )

3 4 5 ¢

4 5 6

5§ 6

6

11. dbra: Egyszeriisitett paraméter-matrix
Figure 11: Simplified parameter-matrix

Ez a ,haromszog-matrix” (Parameter Index Matrix - PIM) mutatja meg, hogy a
MARK miként tarolja a talélés tekintetében fellépd id6 véltozasianak megfelelé modell
struktirét, ,,csoporthatas™ nélkiil (LEBRETON et al. 1992).

A PIM egyik rendkiviil hasznos vizudlis eszkéze, a Parameter-index tablazat
segitségével konnyen képet kaphatunk arrél, hogy a MARK milyen paraméter indexet hasznal
az aktualis modell esetében a kiilénb6z6 csoportok és paraméterek tekintetében. A program
munkafeliiletét bemutaté grafikonon lathat6, hogy mennyi és milyen paraméter csoportot vesz
alapul az aktudlis szamitas. Az als6 index mentén maga a paraméter index lathato, a vertikélis
tengely mentén pedig a paraméter €s csoport cimkék talalhatok. A fiiggbleges szaggatott
vonalak az egyes mintavételi idoszakokat jelolik, melyek esetemben mindig az egyes
honapokat jelentették. A Paraméter Index Tablazat tehat lehetoséget nyijt a modell
struktirdjanak gyors meghatarozasara paraméter indexekben kifejezve, mindazon éltal szamos
egyéb funkcidval is rendelkezik.

A fent targyalt, nyilt modellek mellett a populicok egyedszamanak (MNA)
pontositasara OTIS-féle zart modelleket alkalmaztam (3.4.1. fejezet). A multi-nominélis
megkozelitést a biologusok és okologusok széles korben alkalmazzak, koszonhetoen a
CAPTURE programnak (OTIS ef al. 1978, WHITE et al. 1982, REXSTAD és BURNHAM 1991),
amely zart populéciok elemzésével foglalkozik, fogas-visszafogas adatokat feldolgozva az
Oris-modell (1978) alapjan. A CAPTURE program 10 becslét foglal magéaba: a legnagyobb
valésziniiségii becsléket (MLE) az Mg, M,, My, és az My, modelleket felhasznalva, egy masik
MLE-t az My, modellt felhasznalva, a Chao-féle becslét az My, modell alapjan (CHAO et al.
1992), a Chao-féle becslot az M, modell alapjan, az un. Jackknife-ot a My, modell alapjén
(BURNHAM és OVERTON 1979), Chao My alapjan szamitott becsl6jét, és a ,generalized
removal” beeslét az My, My, My, My, modellek egyiittes szamitasaval (POLLOCK és OTTO
1983). A CAPTURE programban nincs kidolgozott becsld az My, modellre. A program
azonban rendelkezik egy linaris diszkriminancia clemzovel, amely a minta adatai alapjan
kivilasztja a megfeleldo modellt. Az adathalmaz alapjan tehat 6sszegz0 statisztikak késziilnek,
amelyek a modell kivalasztas alapjéul szolgalnak, majd a diszkriminancia analizis eredménye
altal kivélaszthatjuk a modellt, amelybdl adataink szarmaznak. A diszkriminans funkciok
eredetileg a nyolc zart modell éltal szimulalt adatok alapjan lettek kalibrélva. Er6l a
miiveletrdl bovebben az OTIS er al. 1978-as munkéajdban olvashatunk, altalinosabb keretek
kozott MCDONALD ef al. (1981) ad leirast a témardl.
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2.5. A teriilet mozaikossaganak feltarasa kis magassagbol készitett 1égifoto segitségével

Noha nem képezi szerves részét jelen vizsgalatnak, mégis érdemesnek tartom néhany
mondatban ismertetni azt a moddszert, amely segitségemre volt a teriilletre jellemzd
mozaikossag minél teljesebb leirasdra. Az 6kolégidban tevékenykedd kutatdk legtobbje
szamara ugyanis nélkiilozhetetlen, hogy minél teljesebb képet kapjon arrél a teriiletrol,
amelynek kutatasat célul tiizte ki, legyen sz6 a legkiilonbdzobb fajok vizsgélatarél.

Napjainkban a nagy magassagb6l (miholdakrdl, illetve repiilogépekrdl) készitett
ortofotok sok kutatds szamara nyitnak 1j tavlatokat, am ezek a felvételek a teriilet
mikrohabitat foltjainak leirdsara (pl. egy néhany méteres névényzeti folt, vagy egy kiddlt fa)
altalaban nem alkalmasak. Lehetoség van ugyan kis magassagban kozlekedd légi-jarmivek
(motoros-sikléernyd, sarkanyrepiil, helikopter, stb.) bevonasara, am sok teriilet ezen
jarmiivek szamara nehezen megkdzelithetd, nem beszélve arrdl a tényrdl, hogy a legtébb
kutatas szamara légi-jarmiivek bevondsanak koltség vonzata til magas.

Kutatasaim tamogatasara kifejlesztettem egy segédmotoros vitorlazo modellrepiild és
egy digitalis fényképezbgép kombinacidjaként mitkodd apparatust, amelynek hasznalataval
alacsony magassagbol (20-500 m) készithetiink felvételeket mintateriiletiinkrol.

Maga a radidiranyitasi modellrepiilogépekrol valé fényképezés természetesen tobb
évtizede létezd dolog, de esetemben fontos volt a modell kézbol torténd inditasanak, illetve
magas fiivil teriiletre vald leszallasanak megoldasa, hisz a kutatoktél nem varhat6 el, hogy
mindig egy fel- és leszallasra alkalmas teriilet kozelében végezzenek vizsgalatokat.

4-5. kép: Légifelvétel készitése az asztalf6i mintateriileten
Picture 4-5: Airborne imaging on the study area using a radio-controlled (RC) model airplane

Az alkalmazott modellrepiilé 2,2 m szarnyfesztavolsagi, kézbdl indithat6, és akar
magasfiivli, vagy bokros teriiletre is képes nagyobb kéarosodas nélkiil landolni. A kivént
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exponalasi magassag elérését kovetden a motort ledllitva siklasba kezdhetiink, igy
minimalizalhatjuk a motor rezgése okozta képmin6ség romlast (4-5. kép). A fényképezogép a
gép torzsében helyezkedik el, az exponalas taviranyitassal valosul meg, ezt a pilota a fldrol
vezérli. Parancsait egy szervomotor tovabbitia a fényképezogép felé. Egy kis méretii
videokamera €16 képet sugaroz a foldre, igy folyamatosan nyomon kdvethetjiik a gép éltal
latott teriiletet, megfeleloen pozicionalva a készitett fénykép helyzetét. Az igy nyert
felvételeket sziikség esetén grafikus szoftverek hasznalataval egyesithetjiik (6. kép),
kalibralhatjuk, georeferalhatjuk még teljesebb képet kapva ezzel a vizsgalt él6helyrol.

Picture 6: The arcal photo of the study area (fitted with 11 pieces)
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3. EREDMENYEK BEMUTATASA ES ERTEKELESE
3.1. A vizsgilt teriilet kisemlds kozosségének faunisztikai jellemzése

A harom éves vizsgalati idoszak alatt, 12 000 csapdaéjszaka fogéasi eredményeit
felhasznalva, 3282 alkalommal fogtam be sikeresen allatot, ennek soran &Gsszesen 1609
példanyt jelltem meg, valamint 1673 alkalommal fogtam vissza altalam kordbban mar
megjeldlt egyedet. A kézbe keriilt allatok 3 rendbe (Insectivora, Rodentia, Carnivora) és 12
fajba tartoztak. A megfogott allatok faj-Gsszetétele, rendszertani besorolasa és [faj-kodjai] a
12. dbran lathatéak.

Insectivora
Soricidae
Soricinae
Sorex araneus (Linnaeus, 1758) — [SAR]
Sorex minutus (Linnaeus, 1766) — [SMI]
Neomys fodiens (Pennat, 1771) — [NFO]
Crocidurinae
Crocidura leucodon (Hermann, 1780) — [CLE]
Rodentia
Muridae
Arvicolinae
Microtus agrestis (Linnaeus, 1761) — [MAG]
Microtus arvalis (Pallas, 1779) — [MAR]
Microtus subterraneus (de Sélys Longchamps, 1836) — [MSU]
Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780) — [CGL]
Murinae
Apodemus flavicollis (Melchior, 1834) — [AFL]
Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) — [AFL]
Micromys minutus (Pallas, 1771) — [MMI]
Carnivora
Mustelidae

Mustelinae
Mustela nivalis (Linnaeus, 1766) — [MNI]

12. dbra: A vizsgalat soran kézre Keriilt fajok rendszertani besoroldsa
és faj-kodjai (szogletes zardjelben)
Figure 12: Captured species and their taxonomy (with species-codes)

A rovarevdk rendjén beliil a cickanyfélék (Soricidae) csaladjanak 4, mig a ragesalok
rendjének 7 fajat mutattam ki a teriileten. A ragadozok (Carnivora) képviseletében a
kiseml6sok jellegzetes predatora, a menyét keriilt kézre 4 alkalommal.

Az egyes fajokhoz tartozo fogasi adatokat a 2. tablazat tartalmazza. A tovabbiakban a
kénnyebb attekinthetdség érdekében az egyes fajok targyaldsanal a fenti, szogletes
zardjelekben lathatd faj-kodokat hasznéalom.
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2. tablazat: Az asztalféi mintateriilet fogasi paraméterei (2001-2003)
Table 2: Capturing data of the study area (2001-2003)

Fajok Osszes fogas Jelolt egyedek szima Visszafogas

3 2001 2002 2003 b 2001 2002 2003 ¥ 2001 2002 2003 ¥
AFL 308 696 329 1333 164 335 185 684 144 361 144 649
ASY 5 18 4 27 5 11 3 19 0 7 | 8
CGL 50 596 26 672 33 134 14 181 17 462 12 491
CLE 27 69 37 133 9 28 15 52 18 41 22 81
MAG 318 96 81 495 134 41 36 211 184 55 45 284
MAR 27 13 2 42 13 10 2 25 14 3 0 17
MMI 9 41 1 51 8 21 1 30 1 20 0 21
MNI 1 3 1 5 1 3 1 5 0 0 0 0
NFO 1 0 1 2 1 0 1 2 0 0 0 0
PSU 135 23 8 166 53 16 8 77 82 7 0 89
SAR 90 51 88 229 71 48 81 200 19 3 7 29
SMI 22 19 86 127 22 19 82 123 0 0 4 4
Ossz | 993 1625 664 3282 | 514 666 429 1609 | 479 959 235 1673

3.1.1. A 2001-es év jellemzése

Az elsO vizsgalati év soran legnagyobb egyedszamban a sarganyaki erdeiegér
(Apodemus flavicollis), illetve a csalitjaré pocok (Microtus agrestis) keriilt kézre, igy a
2001-es év karakterfajainak mindenképpen e két faj tekinthetd. A csalitjaré pocok Sopron
kornyéki eldfordulasa vitatott téma volt korabban, raadasul tobb kérdés is felvetodott a
jelenséggel kapcesolatban. Csapdazasos vizsgalatokkal alatdmasztott dominans fajként
értékelhetd jelenléte minden kétséget kizardan bizonyitja, hogy a fajnak stabil egyedszammal
jellemezhetd (az év soran 134 példanyt jeldltem meg) alloménya él a Soproni-hegység
teriiletén. Vizsgalataim alapjan a szubalpin populacid kelet felé terjeszkedésével jellemezhetd
az allomany, amely az Alpokaljaval kozvetleniil érintkezd Soproni hegység nyilt teriileteit
szigeteként (stepping stone elmélet) hasznalva terjeszkedik kelet felé.

Erdekességnek szamit, hogy a csalitjaré pocok mellett tovabbi hirom pocok-faj (mezei
pocok, kozonséges foldipocok, vordshati erdeipocok) stabil egyedszammal jellemezhetd
allomanyat bizonyitottam, amely a hazai irodalmi adatok alapjan is figyelemremélto, egy
minddssze 1 hektar alapteriilleti mintateriilet esetében. A jellemzden sikvidéki
agrarteriileteken ¢él6 mezei pocok elofordulasa tovabbi kérdéseket vet fel, mindenekel6tt a faj
szétterjedésének problematikajat. A mezei pocok Gsszefiiggd, zart vegetacios teriileten nem
fordul el6, igy feltételezhetd, hogy a mintateriileten vald el6fordulasa, hasonloan a csalitjaré
pocokéhoz a hegység teriiletén talalhatd nyilt foltok (tisztasok, tarvagasok) — mint dkologiai
lépokovek — szerepénck tudhato be. Fontos kiilonbség azonban, hogy jelen esetben a
jellemzoen keletre fekvo sikvidéki agrarteriiletek iranyabol valoszinisithetd a faj terjedése.

Sarganyaka rokonaval cllentétben a kdzonséges erdeiegér (Apodemus silvaticus) a
vartnal joval kisebb egyedszamban fordult el6 a teriileten, egész év soran minddssze S példany
keriilt kézre. Hianyanak hatterében minden bizonnyal az A. flavicollis magas egyedszama
allhat, mely megfelel a két faj elofordulasat célzo irodalmi adatoknak (HOFFMEYER 1973) A
szintén jellemzden nyilt teriileteken él6 torpeegér az év sordn 9 alkalommal keriilt kézre.

A rovarevok képviseletében legmeghatirozobb az erdei cickany (Sorex araneus)
jelenléte volt, ugyanakkor a hozza hasonlé 6kologiai igény(, am kisebb termetii térpe cickany
(Sorex minutus) rokonénal joval kisebb szamban fordult el6 a mintateriileten. A jellemzoen
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nyilt teriileteket kedveld mezei cikany (Crocidura leucodon) szaméra ideélis élohelynek
bizonyult a magasfiivii erdéfeldjitas, igy mar a 2001-es évben is t&bb alkalommal keriiltek
kézre a faj képviseloi.

Vizhez kotott életmddjat ismerve izgalmas faunisztikai adat a kozonséges vizicikany
(Neomys fodiens) felbukkanasa. Minden bizonnyal egy koborlé példiny eldkeriilésérol volt
sz6, amit a fogas egyedi volta is bizonyit. 2003-ban ismét kézre keriilt a faj egy példanya.

Jékora szerencse kell ahhoz, hogy a zsdkmanyaikndl termetesebb kisragadozok is
csapdéba essenek a kis méretii dobozcsapdakban, am karcsu termete és életmédja miatt a
menyét jelenlétét néhény alkalommal fogasok révén is sikeriilt kimutatnom a teriileten. A faj
populicié méretének becslését a fent emlitett okok, illetve a jel6lés hianya miatt nem tartom
indokoltnak, mégis elokeriilése utal arra, hogy a teriilet kisemlos kozdssége, intenziv
predici6s nyomésnak van kitéve, amely fontos szabalyozdja lehet a kozosségeknek.

13. 4bra: A 2001-ben megfogott fajok és genus-ok dominanciaja szdzalékos megoszlasban
Figure 13: Percental distribution of captured species in the year 2001

A kiilénboz6 taxonok fogasszamanak szazalékos megoszlasat a 13. dbra szemlélteti.
A 14-17. abrakon az egérforméak- (Murinae), a pocokformak- (Arvicolinae), és a cickanyfélék
(Soricidae) képviseldinek aranya keriil bemutatasra.

3.1.2. A 2002-¢s év jellemzése

A 2002-es év — részint a ndvényzet fokozatos valtozésa, részint a 2001-2002-es tél
enyhe jellege miatt — sokban kiildnbozott a kordbbitol. A valtozasok minden bizonnyal a
sarganyaku erdeiegérnek kedveztek leginkdbb, amely a téli idoszakot relative magas, stabil
egyedszammal vészelte at, igy a tobbi fajhoz képest nagy kompeticids elonnyel kezdte az évet.
Egyetlen faj, mely mellette meghatérozé 1étszamot tudott elérni, a voroshata erdeipocok volt,
amelynek elozd évi létszama tobb mint négyszeresére nott, igy a kés6 Oszi idoszakban
abszolit dominanciat ért el. Felvetodik a kérdés: vajon a sarganyaki erdeiegér populacié
julius honapban megkezdodstt folyamatos létszamesokkenése volt-e kivaltéja a pocok faj
allomany-novekedésének, esetleg annak folyamatosan novekvo abundanciaja hatott negativan
az addig dominéns faj létszamara, netan egyéb faktorok hatdroztak meg a folyamatokat?
Biztos feleletet a kérdésre nagyon nehezen adhatunk, de tovabbi vizsgalatok révén
megfogalmazhatjuk a valaszt kérdésiinkre, nemcsak a fenti fajpar, de sok mas faj esetében is,
melyet az 3.4.2. fejezetben, nyilt populaciés modellek segitségével tesziink meg.

A fenti két karakterfaj mellett szamottevd létszamot az év sordn egyik faj alloméanya
sem ért el a teriileten, igy a teriilet diverzitdsa is jelent6sen visszaesett (3.1.5. fejezet).
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Emellett a dominancia viszonyok jelentds atrendezOdését tapasztalhattuk, amelynek
legmarkansabb példaja a 2001-ben szamottevd fogast ado két pocokfaj (csalitjardé pocok,
illetve kozonséges foldipocok) létszaméanak erds visszaesése volt. A 2001-ben a fogasok
egyharmadét adé csalitjaré pocok ebben az évben minddssze az 6sszes fogas 1/16-od részét
jelentette, €s létszama az elozé évinek kevesebb mint 30%-a volt. A kozonséges foldipocok
esetében még drasztikusabb létszamcsokkenést tapasztalhattunk, a faj allomanya 6todére
csokkent, majd az 6szi évszakban teljesen el is tlint a teriiletr6l. A fenti eredmények esetében
nagy szerepet tulajdonitok a két domindns faj minden eddiginél erbsebb kompeticids
nyomaséanak.

A Murinae alcsaladba tartozé torpeegér jellegzetes él6helyének a magaskoros, nadas
habitat tekintheto, igy 2002-ben tapasztalt nagyszami el6fordulasa bizonyitja, hogy eredeti
¢lohelyétdl tavol is képes stabil Iétszami populédciok kialakitasara.

Az eloz0 évben kis szamban csapdazott fajok koziil egyediil a kozonséges vizicikany
nem keriilt kézre, ugyanakkor a 2001-ben minddssze 9 alkalommal megfogott torpeegér
esetében 2002-ben 41 fogasat regisztralhatam.

Az erdei cickany létszama jelentosen visszaesett, de tovabbra is stabil egyedszdmmal
jellegzetes tagja volt a kozdsségnek, mig a torpe cickany dllomanyaban nem mutatkozott
szamottevo kiilonbség a 2001-es évhez viszonyitva.

A kisragadozok képviseletében 2002-ben is a menyét jelenlétét mutathattam ki, ez(ttal
két fogast regisztralva. Az év soran megdllapitott dominanciaviszonyokat a 14. 4bra
szemlélteti.

14. abra: A 2002-ben megfogott fajok dominancidja szézalékos megoszlasban
Figure 14: Percental distribution of captured species in the year 2002

3.1.3. A 2003-as év faunisztikai értékelése

A 2003-as év a teriileten €16 kisemlos kozosség egészét nézve a legkedvezitlenebbnek
bizonyult. A tél jellege miatt a tavaszi alloménynévekedés lassi iitemben, kis intenzitassal
indult, igy a legtobb faj populacidja egész évben nem volt képes magasabb 1étszam elérésére.
A megel6z6 évet meghatarozo sarganyaku erdeiegér dominancidja egész évet tekintve
megmaradt, a 2002-es évhez képest jelentdsen kiilonb6z6 populaciédinamikai trendet mutatva
(3.2.1. fejezet).

Az ujszerll koriilmények a cickanyoknak kedveztek, amelyek a kozosség egyediili
olyan csoportjat jelentették, amely korabbi éveknél nagyobb populacio-létszamokat elérve a
kozosség meghatdrozo taxonjava valt. Ez elstsorban a két Sorex fajnak (S. araneus, S.
minutus) koszonhetd, melyek létszama bizonyos honapokban 4-5-szoros értéket mutatott a
korabbi évekhez képest. A pocok fajok létszama emellett jelentdsen visszaesett, az el6zd
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évben er6teljes gradaciot mutatd vordshata erdeipocok dllomény szinte teljesen dsszeomlott a
tél végére, s egész év soran nem volt képes magasabb létszamot elérni. A drasztikus
alloméanycsokkenést érzékeltetik a kovetkezo adatok. A 2002-ben 596 fogést ado6 faj 2003-ban
mindodssze 26 alkalommal keriilt kézre. A Microtus genus mindharom kordbban kimutatott
faja (M. agrestis, M. subterraneus, és M. arvalis) elokeriilt az év soran, de egyedszamuk egyik
faj esetében sem volt szamottevo.

Minddssze egy példany elofordulasat mutattuk ki a 2001-ben mar megfogott
kozonséges vizicikéany, illetve a menyét esetében. A fajok szazalékos megoszlasat a 15. dbra
szemlélteti.

15. abra: A 2003-ban megfogott fajok egyedszama szazalékos megoszlisban
Figure 15: Percental distribution of captured species in the year 2003

3.1.4. A hdrom vizsgalt év faunisztikai dsszehasonlitdsa genus szinten

Az egyes évek dominanciaviszonyait érdemes megvizsgéalni genus szinten is. Sok
esetben ugyanis a koriilményekhez valé adaptalodas sikere nem csak egy adott faj dkoldgiai
elényébdl (pl. magasabb gradaciés hajlam, jobb hidegtiirés, stb.), vagy tavaszi magas
1étszamabol adodik, hanem a hasonlé kologia igényli genusok, alcsaladok (a Clethrionomys
genust az Arvicolinae alcsaladba tartozdsa miatt a Microtus genussal egyiitt és attol
elkiilonitve is vizsgalom) egy-egy kornyezeti faktor hatdsara mas-mas sikerrel reagalnak.
Természetesen az adott fajcsoporton beliil mindig kialakul egy ijabb versenyhelyzet, igy az
egyik faj altalaban dominanssa valik a genuson, alcsaladon beliil.

16l példazza ezt a jelenséget a 2002-es év Osze, amely a pocok fajok dominancija
mellett a voroshati erdeipocok abszolut folényét mutatta. Ugyanebben a kontextusban 2001
tavasz-nyari iddszakdban a pockok dominancidja mellett a csalitjaré pocok adta az
Arvicolinae fogasok 60%-at.

Az Apodemus genus ennél jelentdsen kisebb valtozatossagot mutatott, hiszen a
teriileten eloforduld 2 faja koziil az 4. sylvaticus allomany egyik évben sem volt képes magas
létszamot elémi, noha az él6hely adottsagai mindkét faj (4. sylvaticus és A. flavicollis)
szamara idealisnak latszanak. A szintén egérformak kozé tartozd térpeegér, a
kozonséges erdeiegérnél jelentdsebb dllomannyal volt jelen a teriileten, a sarganyaki erdeiegér
szamara kompeticios hatast mégsem gyakorolt.

A cickanyfélék esetében két genus - a Sorex és Crocidura - fajai fordultak el6 jelentds
egyedszammal a teriileten. A Sorex fajok folénye, azon beliil is S. araneus (erdei cickany),
tulsulya jellemezte a dominancia viszonyokat.
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16. abra: A megfogott fajok egyedszamanak %-o0s megoszlasa a hiroméves vizsgalati
idészakban
Figure 16: Percental distribution of captured species between 2001 and 2003

Clethrionomys
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Cisthrionomy.
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17. Abra: Az egyes genusok szdzalékos megoszlas a hiarom vizsgalati évben,
éves bontdsban, illetve dsszegezve
Figure 17: Percental distribution of captured genuses between 2001 and 2003
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A 17. 4bra szemlélteti a fent emlitett jelenségeket: az egyes évek soran valtozé a
kiilonbozo taxonok (fajok, genusok, alcsaladok) sikere, dominancidja. Ha azonban hosszabb
idoszakot tekintiink (jelen esetben a 3 éves vizsgalati intervallum egészét), a
dominanciaviszonyok kiegyenlitettebbé valnak.

3.1.5. A vizsgilt teriilet diverzitisa

Mindharom év esetében kiszamitottam a mintateriilet Shannon-Weaver diverzitasat,
mely adatokat egymaéssal is Osszehasonlitottam. A vizsgilat eredményeit a 18. dbra
szemlélteti.

Legmagasabb diverzitast 2001-ben tapasztalhattunk, ennek értéke szignifikinsan
kiilonbozott mind a 2002-es, mind pedig a 2003-as évben tapasztalhaté adatoktol. A
legnagyobb fogisszammal jellemezhetd (Gsszesen 1625 példany) 2002-es év ugyanakkor a
legkevésbé diverznek bizonyult, amely a két faj erds kompeticiés nyomasaval magyarazhato.
A harmadik vizsgélati év elhanyagolhaté mértékii diverzitas novekedést eredményezett. A
szamitott egyenletesség (J) értékeket, illetve az egyes évek statisztikai Osszehasonlitdsat
szintén a 18. abrén tiintettem fel (NS = nem szignifikéns).
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18. abra: A vizsgalt mintateriilet éves diverzitasai, feltiintetve az egyes évek
osszehasonlitisdnak eredményeit, illetve a szamitott egyenletesség értékeket (J)
Figure 18: Annual diversity data of the study area

Feltétleniil érdemesnek tartom megjegyezni, hogy mindharom év diverzitas értéke
kifejezetten magasnak mondhaté egy hasonlé méretii mintateriilet esetében, amely adat jol
mutatja a vagasteriilet kologiai jelentdségét az altalam vizsgilat kisemlos-fajok
szempontjabol.

Az egyenletesség tekintetében a 2001-ben kapott, J=0,71-es érték magasnak mondhatd
és utal arra, hogy a vagésteriileten tobb faj, kézel hasonlé dominanciaval talalta meg dkologiai
sziikségleteit. A kovetkezd két évben a minta egyenletessége csokken, ami elsdsorban a
sarganyaki erdeiegér-, masodsorban a vordshati erdeipocok populdcio hirtelen kialakult
létszamf6lényével magyarazhato.
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3.2. A populiciék létszamvaltozasainak vizsgélata

Mint a kordbbi fejezetekben is utaltam ra, az id6jarasi koriilmények, a taplalékkinalat,
illetve egyéb faktorok hatasara (pl. €16 koroki tényezok, predacids nyomas, stb.), a kdzosség
fajosszetételének viszonylagos allandésaga mellett, az egyes fajok, taxonok dominanciaja,
illetve populaciédinamikai trendje jelentds killonbségeket mutatott az évek soran. Ennek
egyik mozgatérugdja a taplalék-kindlat, valamint az, hogy egy-egy faj, fajcsoport hogyan
tudott alkalmazkodni kérnyezetének valtozasaihoz. Noha taplalékhasznositas tekintetében a
rovarevok (Insectivora) nem tekinthetok a ragesalok (Rodentia) rivélisainak, mégis
megfigyelheto egyfajta korrelacio ezen fajcsoportok populaciédinamikai trendjei kézott. Ez a
hasonldsag azonban a fenti ok miatt nem tudhat6 be a kompeticids viszonyok valtozasainak,
sokkal inkdbb a hasonlé teriilet nyujtotta kérillmények szabélyozo ereje okozza. Ugyanakkor
bizonyos kérokozok mindkét rend fajain el6fordulnak, igy valdszinisitheto pl., hogy az egyik
faj magas létszama kozvetett modon hat egy vele nem azonos taplalkozastu (Insectivora vs.
Rodentia) faj egyedszamara a koérokozok felgyorsult terjedése révén (ilyen kérokozok pl. a
Pastuerelldk, Streptococcusok, Stphylococcusok, és tobb virus is). Ezzel a kérdéssel bovebben
az 3.6. fejezet foglalkozik.

A hasonlé taplalkozasu ragesald fajok egymasra gyakorolt hatisa nagyon jol
megfigyelheté az un. ,minimum ismert egyedszamok™ (MNA — minimum number alive)
adatsorainak Osszehasonlitdsa révén. Hasonloképpen a teriilet rovarevd kisemldseinek
dinamikai trendjében is gyakran fedezhetiink fel pozitiv vagy negativ korrelaciot egymas,
illetve a kozosség ragesalo fajaival szemben. Jelen fejezet ezeket az Osszefiiggéseket
igyekszik feltarni.
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19. dbra: A megfogott fajok populaciodinamikai trendjei (2001-2003)
Figure 19: Population-dynamic trends of captured species beteween 2001 and 2003

3.2.1. A karakterfajok populdciédinamikai trendjei

A haroméves vizsgalat soran egyértelmiien kirajzolddott, hogy a tanulmanyozott
kiseml6s kozosség dominans fajainak a vizsgilati idoszakban a sarganyaki erdeiegér, a
csalitjard pocok, illetve a voroshati erdeipocok tekinthetok (19. dbra). A 2001-es évben a
kozonséges foldipockok 1étszama is megkozelitette az emlitett harom fajét, sot majus
hénapban a legnagyobb egyedszami populaciét adé fajnak bizonyult. A kovetkezd két
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vizsgalati évben azonban Iétszamuk olyan mértékben visszaesett, hogy mig 2001-ben igen,
addig a vizsgalati idoszak egészét véve nem tekinthetjiik karakterfajnak.

3.2.1.1. A sarganyaku erdeiegér populaciédinamikai valtozasai

A 20. 4bra szemlélteti a sarganyaku erdeiegér populaciodinamikai véltozésait a
minimum ismert egyedszam értékek alapjan. Az abran jol latszik, hogy a 2002-es év mennyire
kiilonbozott a faj szamara korabbi, majd késobbi évek jellegétdl. A grafikonon szaggatott
vonal jeloli az egyes évek kozti nem csapdéazott idoszakot.
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20. 4bra. Az Apodemus flavicollis havi MNA értékei (2001-2003)
Figure 20: MNA (minimum number alive) data of Apodemus agrarius (2001-2003)

A 2001-es év dinamikai trendje a szakirodalmi adatok alapjan vérhaté mintazatot
mutatta, amely a legtébb ragesalé fajra jellemzo. A telet atvészeld egyedek a tavaszi
idoszakban megkezdik szaporodasukat, majd a kozosség fokozatos ndvekedésbe kezd. Ez a
kezdetben linedris 1étszamnovekedés a nyar végi - 6sz eleji honapokban aztan robbanésszerti
mértéket 6lt, amelynek hatasara a populacié létszama szeptember és november kozti
idoszakban maximum értéket ér el, amely tobbszorése a korabbi hénapokban
tapasztalhatonak. Ez a létszam éltaldban magasabb, mint a teriilet hosszi tévi
cltartoképessége, masfeldl az egyre zordabb iddjarasi viszonyok révén is az allomany
nagysaga a kvetkezo honapok alatt téredékére esik vissza.

Egyetlen szamottevd Kkiilonbség kivételével a sarganyakt erdeiegér populacio
dinamikai trendje 2001-ben megfelelt a fent leirtaknak. A kiilénbség azonban igen fontos
szerepet toltott be a kovetkezd év valtozasaiban, igy érdemes alaposabban is megvizsgalnunk
a faj téli talélésének koriilményeit. Megfigyelhetjik ugyanis, hogy noha oktéberrdl
novemberre jelentosen visszaesett az alloméany létszama, ez a 40 egyed kozeli létszam nem
csokkent jelentosen a tél soran, igy a faj kiemelkedé helyzeti elonnyel kezdte meg a
kompeticiot a kozosség egyéb ragesalo fajaival szemben. Az allanddsult Iétszam ugyanakkor
nem azt jelentette, hogy a kézel 40 példany taléite a téli idoszakot, sokkal inkabb azt, hogy a
kozosség megbrizte szaporodoképességét a tél soran is, igy az clkeriilhetetlen pusztulasokat
kompenzilta az allomany fiatal egyedekkel. Ezt a tedriat tobb adat is alitamasztja. A jelenség
magyarazata céljabol december hémap hdval nem boritott hetében végeztem Kkisszami
csapdéval teszt-fogasokat, és ebben az iddszakban is fogtam gravid és laktalé ndstényeket,
ami bizonyitja, az 0szi szaporodasi idoszak kitolodasat. Zart erdei teriileten megeshet, hogy ¢z
az idbszak Osszeolvad a tavaszi szaporodési idoszak megkezdésével, mintateriiletiinkhoz
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hasonl6 nyilt teriileten azonban ez kevésbé valdszinii, ugyanakkor sok esetben mar februér-
mércius honapban megkezdédik a néstények vemhesiilése.

A masik kozelités a megfogott egyedek CMR-techikabol adodd adatai. Az éltalam
jelolt egyedek mindgssze 23%-a volt jelen a tavasszal regisztralt alloményban, a tébbi egyed
uj fogasnak bizonyult. Ezen fogasok 27%-a pedig fiatal egyed volt aprilis hénapban, ami a
fenti teoéridt igazolja. A tavasszal sziiletett fiatal egyedek szama minden bizonnyal ennél
magasabb volt, de a mar 6nalloan taplalkozo 3-4 hetes fiatalok tovabbi 3-4 hét eltelte utan (7-
8 hetesen) mar ivarérettek és kiillemi bélyegek alapjan nem kiilonithetdek el az idos
példanyoktol.

A 2002-es ¢év a fent targyalt okokbol kifoly6lag rendhagyé dinamikai trendet hozott a
faj esetében. A kozosség robbandsszer(i létszamnovekedése méar majus hénapban
megkezdodott. Ebben az idészakban (majus-junius) a teriilet kisemlds kozosségének tobbi
faja, a voroshata erdeipocok kivételével még igen alacsony létszamot mutatott (19. Abra), de
utébbi egyedszama is minddssze 14-18%-a volt sarganyaki erdeiegér létszamanak. Igen
érdekes jelenség, hogy a két faj éves dominancidja mellett, (a csalitjaré pocok aprilisi, 22
példanyos létszamatol eltekintve) egyetlen faj sem volt az év sordn, melynek havi MNA értéke
13 példany fol¢ emelkedett volna, ami tekintve a sarganyaku erdeiegér 110-140 példényos
egyedszam értékeit, megdébbentden alacsony.

A targyalt faj létszamdinamikai maximumat (amely el6z6 évi maximumanak kozel
kétszerese volt) mér a nyar derekan, junius honapban elérte, melyet azonban erbs degradacio
kovetett. Augusztusban mar kevesebb mint felére zsugorodott az allomany, mig oktoberben
mindéssze 1 példanyt regisztraltunk. Az erds visszaesés kihatott a kovetkezd év egészére,
2003 tavaszan az allomany lasst névekedését tapasztalhattuk, mely junius honapban még nem
érte el a 20 példinyt. Az 0szi iddszakban aztan erOteljes létszamnovekedés kezdddott,
melynek hatasara novemberben ismét kozel 70 példany jelenlétét regisztraltuk.

A kalkulalt MNA értékek szakirodalmi adatok (HILBORN er al. 1976), és sajat
szamitasaim alapjan is a valos populacié mérethez képest alulkalkulaltak, altaliban mintegy
10-20%-al, de a valdés dinamikai folyamatok mégis jol kovethetoek az MNA értékek
hasznélatdval. A valés populacioméretek statisztikai meghatérozasaval az 3.4.1. fejezet
foglalkozik.

3.2.1.2. A voraoshati erdeipocok allomény létszamdinamikai értékelése

A voroshata erdeipocok jellegzetesen erdei el6fordulasu faj, elsésorban az erddsavok,
erdoszegélyek lakoja. A 2001-es év soran a faj alacsony populacié l1étszammal ugyan, de
dllando tagja volt a kozosségnek. Létszam-gorbéje két csticsot mutatott, juliusban és
novemberben. A kovetkez6 év azonban jelentds valtozast hozott. A sarganyaku erdeiegér
robbandsszer(i 1étszamnovekedése ellenére (vagy talan éppen azzal egyiitt), a faj egyedszama
hénaprol hénapra nétt, mig az 6szi honapokat egyértelmiien ezen faj dominanciaja jellemezte.
Elképzelhetd tehat, hogy a kozosség fajaira elsépré nyomast gyakorld sarganyaki erdeiegér
populéacié hatasa kedvezoen hatott, az igy tulajdonképpen egyetlen rivalissal talalkozé faj
tulélésére az dszi honapokban.

A 2002-2003-as téli idoszak azonban az egész kozosség szamara drasztikusnak
bizonyult, melyet ¢ faj alloménya erfteljesen megszenvedett, igy a 2003-as év tavaszén
egyaltalan nem keriiltek kézre a faj egyedei. A nyari-0szi hénapokban néhany egyedet
regisztréltunk, de egész évben nem érte el havi ismert egyedszama a 10 példanyt. A faj
létszamdinamikai valtozasait a 21. Abra szemlélteti.
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21. dbra: A viroshati erdeipocok szamitott havi MNA értékei (2001-2003)
Figure 21: MNA (minimum number alive) data of Bank Vole (2001-2003)

3.2.1.3. A csalitjaré pocok populaciédinamikai valtozasainak értékelése

A 2001-es év egyik dominans faja mintateriiletiinkén kétségteleniil a csalitjaré pocok
volt, sét az év sordn a legtébb fogast (318) ad6 fajnak bizonyult. A havi egyedszamok
véltozasait a 22. abra mutatja.
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22. Abra: A csalitjard pocok szamitott havi MNA értékei (2001-2003)
Figure 22: MNA (minimum number alive) data of Field Vole (2001-2003)

A 200]-es év maximuma julius hénapra esett, mely utin a létszam fokozatosan
visszaesett. A téli id6szakot viszonylagosan magas létszammal vészelte 4t a populacié,
melynek koészénhetoen 2002 éaprilisanak masodik legmeghatarozobb faja volt. Szamos oka
lehet a faj ezt kovetd jelentds visszaszoruldsanak, legvalosziniibb azonban a hasonlé 6kologiai
igényli voroshati erdeipocok allomany drasztikus dllomanynévekedése. 2003-ban a faj ugyan
jelen volt a kozisségben, de dominancidja tovabbra sem kozelitette meg a 2001-es szintet.

3.2.1.4. A kozonséges foldipocok populacio létszamanak véltozasai 2001-ben
Mint azt mar a fejezet bevezetésében is emlitettem, a koézonséges foldipocok
meghatérozo fajként valo targyalasat csak az elsd vizsgéalati év elemzése soran tartom

indokoltnak. A kovetkezo 2 évben létszamuk olyan mértékben visszaesett, hogy a 2001-ben az
osszes fogas 14 %-at ado faj 2002-ben mar csak masfél-, mig 2003-ban minddssze 1,2 %-at
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jelentette a megfogott egyedeknek. A degradaciot jol szemlélteti a faj populaciodinamikai
grafikonja (23. 4bra).
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23. abra: A kizonséges foldipocok populdciédinamikai valtozasai (2001-2003)
Figure 23: MNA (minimum number alive) data of Ewropean Pine Vole (2001-2003)

A 2001-es év tavaszan a populdcié létszama koran elérte maximumat, majd
szeptemberig viszonylagos allandésagot mutatott. Oszi létszamcsokkenésére legnagyobb
hatast valosziniisithetéen a kompetitor fajok gyakorolta nyomas jelentette. Ezt vizsgalja
részletesebben a kovetkezo fejezet.

3.2.2. A négy karakterfaj egymasra gyakorolt hatidsanak vizsgalata

Ahhoz, hogy megbizonyosodhassunk milyen faktorok allnak egyes fajok egyedszam
valtozasainak hatterében mindenre kiterjedd vizsgalatok sziikségesek. Ilyen példaul a teriilet
taplalékkinalatanak, a fajok taplalékvalasztasanak, id6jardsi viszonyoknak, predacios
nyomasnak, €élo koroki tényezOknek, és sok hasonld, hatd tényezbnek vizsgalata. Ezen
faktorok hatasaival — a teljesség igénye nélkiil — késobbi fejezetek foglalkoznak. Mindezek
mellett az egyik legfontosabb faktor a kompetitor fajok adott faj allomanyara gyakorolt hatasa,
melyet az alabbiakban targyalok.

3.2.2.1. A2001-es év jellemzése

A 2001-es év folyaman volt a legkiegyenlitettebb a négy leggyakoribb faj kozti
viszony. A 24. abran j6l megfigyclhet6, hogy éprilisban mind a négy faj létszama kozel
azonos, majd méjus honapban harom faj ertteljes 1étszamndvekedésbe kezd. A vordshati
erdeipocok (CGL) allomany szamara tul erosnek bizonyult a mésik harom faj megnovekedett
létszama jelentette nyomds, igy nem volt képes 1épést tartani azok egyedszdm-novekedésével.
Ez meghatarozta egész éves Iétszamat, melynck maximuma mindossze 15 példany
(novemberben).

A masik héarom faj kozott kérvonalazodo versengés az év elsé felében a csalitjaro
pocok (MAG) dominancidjat eredményezte. Kivételt képez majus hénap, amely a 3 éves
mintavételi iddszak alatt az egyetlen olyan hénapnak bizonyult, amelyben a kozonséges
foldipocok (MSU) minimum ismert egyedszama volt legmagasabb a kozdsségben. Mig a
csalitjaré pockok létszama honaprél-hénapra emelkedett, addig sdrganyakd erdeiegér és a
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foldipocok allomény kézel azonos dinamikai trendet mutatott. Julius honapban a csalitjaro
pocok populicié egyedszama tobb mint duplija a masik két faj létszaméanak. Jol
megfigyelhetd, hogy ez a nyomas a kovetkezd hénapra negativ véaltozdsokat eredményez a
masik két faj allomanyaban.
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24. abra: A négy karakterfaj allomanynagysaganak alakuldsa 2001-ben
Figure 24: Population dynamic trends of the dominant species in the year 2001

Augusztustdl azonban valtoznak a dominanciaviszonyok, és a csalitjaré pockok
létszama cs6kkenni, a sarganyaku erdeiegerek 1étszama pedig noni kezd. Hogy melyik hatas
volt kivaltdja a masiknak, azt modellezhetjiik populacié-modellekkel, mindenesetre
valdszinlisithetd, hogy a két jelenség egymassal szoros 6sszefiiggésben all.

Mindezek mellett a foldipocok alloméany teljesen Gsszeomlott, és az 6szi honapokban
egyaltalan nem keriilt kézre a faj. A sdrganyaku erdeiegerek l1étszama az év masodik felében
toretlen dominanciat ér el, oktoberi csucsot mutatva.
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25. abra: A 2002-cs év dominans fajainak 1étszamviltozasai
Figure 25: Population dynamic trends of the dominant specics in the ycar 2002
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3.2.2.2. A 2002-es év jellemzése

2002-ben az eloz6 évi négy faj helyett gyakorlatilag két faj kozott dolt el a
dominanciaharc. Mint azt korabban is targyaltam, a sarganyaku erdeiegér dominancidja az év
elso felében elsépronek bizonyult. Meglepd moédon azonban az el6z6 évben igen alacsony
MNA értékeket ad6 véroshatu erdeipocok allomény ezalatt fokozatos létszamnovekedésbe
kezdett (25. abra).

Az erdeipocok dllomany megerdsodésének kivaltdja minden bizonnyal a sarganyaka
erdeiegér allomany hirtelen visszaesése lehetett. A két meghatarozé faj erés nyomasa révén a
csalitjar6 pockok havi egyedszama éves atlagban nem érte el a 9 egyedet.

3.2.2.3. A 2003-es év jellemzése

A 2003-as év jelentosen eltért a korabbiaktdl. A sarganyaki erdeiegér egyeduralkodd
fajja valt a teriileten, ra a kozosség egyik faja sem tudott nyomast gyakorolni. A faj el6z6
évekhez képest lassu iitemiinek mondhatd létszamgyarapodasa, illetve az éves fogasok
alacsony szama azonban ramutat, hogy az egész kozosség szamara kedvezétlen koriilmények
jellemezték az évet.
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26. dbra: A 2003-as év karakterfajainak létszamvaltozasi trendjei
Figurc 26: Population dynamic trends of the dominant specics in the year 2003

3.2.3. Négy pocok-faj (Arvicolinae) egyiittes vizsgilata

Nemcsak a hazai, de a nemzetkézi irodalmi adatok alapjan is figyelemremélto jelenség
a négy pocok-faj (Microtus agrestis, M. arvalis, M. subterraneus és Clethrionomys glareolus)
egyiittes clofordulasa mintateriiletiinkén. A 2001-¢s év sordn mind a négy faj szamottevo
létszamban fordult elo, igy az alabbi fejezetben ezt a példat elemzem.

A fajok kozti relativ gyakorisag vizsgilata sok esetben félrevezetd lehet, mert két faj
viszonylatdban az egyik faj értékeinek novekedése magéban hordozza a masik faj értékeinek
azonos mértékii novekedését. Ha azonban tobb faj esetében vizsgaljuk az dsszefiiggéseket,
akkor eredményeink ravilagitanak az egyes fajok populaciédinamikai trendjeire a tobbi faj
titkkrében. (27. abra).
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27. abra: A négy pocokfaj relativ gyakorisaga 2001-ben
Figure 27: Relative frequencies of the captured vole species in the year 2001

A tanulmény jol példéazza azt a jelenséget, hogy az egyes fajok tér-id6
mintazatdban az id6 tényezd mennyire karakteresen jelentkezik. Megfigyelhetd, hogy az év
tavaszéan a csalitjaré pocok- és a kozdnséges féldipocok domindl a kozdsségben, mig az év
maésodik felében utébbi helyét a vordshata erdeipockok foglaljak el. A csalitjard pocok
dominanciaja mindvégig megmarad a teriileten.

Végiil pedig érdemes a négy pocok faj egyiittes hatasat szembedllitani a teriilet masik
dominans taxonjanak (Murinae) egyetlen képviseldjével, a sarganyaki erdeiegérrel. A 28.
abra ravilagit arra az Osszefiiggésre, ami a sarganyaku erdeiegér populacid szemszogébol
nézve legkozelebb all a valosaghoz: a négy pocokfaj egyiittes hatdsa befolyasolja leginkabb (a
kompetitor fajokat tekintve) annak létszamdinamikai valtozasait, igy a 200l-es év
kompeticiés viszonyainak leirasakor leginkabb az Arvicolinae vs. Apodemus flavicollis

megallapitas helytallo.
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28. Abra: MNA-értékek alakulasa az Arvicolinae alcsalad és az
Apodemus flavicollis viszonylatiban, 2001-ben
Flgure 28: MNA (minimum number alive) data of the vole species (Arvicolinae)
and the Ycellow-necked Mouse (AFL) in the year 2001
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3.2.4. A cickanyfajok populaciédinamikai trendjei

A vizsgalt kisemlos kozosség jellegzetes fajai kozt a rovarevok néhany képviseldje is
stabil egyedszami populaciokkal volt jelen mintateriiletinkén. Az Insectivora rend
képviseletében négy cickanyfajt regisztralhattunk. A mindéssze két alkalommal megfogott
kozonséges vizicikanyt nem szamolva azonban harom cickényfaj dllandé jelenléte jellemzte a
kozosséget. A harom populédcid egyedszam valtozasait a 29. d4bra mutatja.

A legnagyobb létszamban el6fordulé cickanyfaj az erdei cickany (SAR) volt, amelynek
havi MNA értéke tobb honapban is meghaladta a 20 példanyt. Ellentétben a kozosség ragesalo
fajaira jellemzd populaciédinamikai trenddel, az erdei cickany esetében mindhdrom év
hasonlé karakter(i dinamikai mintazatot mutat. Mindharom év esetében jilius honapra teheté a
faj létszimmaximuma, melyet szimmetrikusnak mondhaté gradécié és degradacio eléz meg,
illetve kovet. Tovabbi kiilénbség, hogy mig a ragesalok szamara legkedvezobb évnek 2002
bizonyult, illetve a 2003-as évet tekinthettiik a legkedvezotlenebbnek, addig az erdei cickany
esetében ez éppen forditva alakult.
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29. abra: A harom cickanyfaj havi MNA-értékei (2001-2003)
Figure 29: MNA (minimum number alive) data of the three captured shrew species (2001-2003)

3.3. A populaciok kor-, ivar-, és testtomeg eloszlisa

A fajok létszamvaltozasi trendjeinek jellemzése mellett érdemes megvizsgélni az
egyes populdciok esetében a korcsoportok megoszlasat, annak alakulasat az egyes hénapok
esctében, illetve az ivararany valtozésait az id6 fiiggvényében. Mig a nemek elkiilonitése a
ragesalo fajok esetében kiillemi bélyegek alapjan terepi koriilmények kozott elvégezhetd,
addig a rovarevd cickanyok esctében csak a gravid vagy laktalo ndstények esetében
allapithatjuk meg biztosan a példany nemét, igy az ivararany szamitasara csak a ragesalo fajok
esetében van m6d. Az aldbbiakban a k6zosség nagyobb szamban megfogott fajainak ivari és
kordsszetételét vizsgalom meg az id0 fiiggvényében.

Nem kotddik szervesen a fejezethez, mégis ezek mellett targyalom az dllatok
testtomegének szezonalis alakuldsat, amely fontos mutatdja az egyedek jolétének, ramutatva
az aktualis iddszakban a kirnyezet nytjtotta koriilményckre. Az egyes egyedek esetében mért
adatokat havonta atlagoltam, kikiiszobolve ezzel a kisebb tavii tomeg-ingadozast, illetve a
mérés esetleges hibdjat. A havi tomegértékek szamitasanal csak az adult, nem gravid egyedek
adatait vettem figyelembe, igy kor- és ivararany véltozasai nem befolyasoltak a testtomeg
értékek szezonalis valtozasarol kapott képet.
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3.3.1. A populéciok ivari megoszlasa

A csapdakban regisztralt egyedek ivari megoszlasit alapvetéen két tényezd
befolyéasolja. Az egyik a populaci6 aktualis ivararanya, a masik az adott idoszakban a nemekre
jellemzé etologiai bélyegek. Eléfordulhatnak ugyanis szezondlis kiilonbségek a nemek
csapdazhatosagaban (a kolykeit neveld nostények vagy a koborld himek pl. eltérd
valésziniiséggel keresik fel a csapdakat), emellett az el- és bevandorlasok is kiilonbozd
mértéket olthetnek a himek és nostények esetében, amely kiilonbség évszakosan is valtozhat.

A legnagyobb szamban kézrekeriilt sarganyaku erdeiegér esetében az ivarardny
kiegyenlitettnek volt mondhat6. (Természetesen minél kisebb az adott hénapban megfogott
egyedek szama, annal nagyobb a minta hibdja.) A 30. abra is alatimasztja a fenticket, lathato,
hogy az alacsony egyedszammal jellemezheté hénapok kivételével a nemek ardnya a faj
esetében 50% kozelében mozgott.
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30. Abra: A sarganyaku erdeiegér ivararany valtozisa a 3 éves vizsgalati idészakban
Figure 30: Scx-ratio of the Yellow-necked Mouse between 2001 and 2003

A pocokformak fajainak esetében csak 1-1 év adatai alapjan végeztem el az ivarardny
szamitasat, mivel a toébbi év olyan kis egyedszam értékeket mutatott, hogy néhany egyed is
markansan befolyasolhatta az ivararany alakulasat.
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31. abra: A csalitjaré pocok ivararany valtozisai 2001-ben
Figure 31: Sex-ratio of the Field Vole in the year 2001
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Az aldbbiakban tehat a csalitjaré pocok (MAG), illetve a kozonséges foldipocok
(MSU) 2001-es évi eredményeit, mig a voroshati erdeipocok esetében a 2002-es év fogasi
adatait abrazoltam az aktudlis hénapok bontasaban (31-32-33. abrik).

Mig a csalitjar6 pocok esetében kiegyenlitett ivarardnyt tapasztalhattam, addig a
kézonséges erdeipocok fogasi adataiban egyértelmiien a nostények szdma volt talsilyban.
Mivel azonban a faj még az abrazolt négy hénapban is minddssze 20 koriili havi fogést adott,
a kapott eredmény alapjan nem vonhatunk le hosszi tava kovetkeztetést a faj ivararany-
valtozasaira vonatkozdan.
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32. abra: A kozionséges foldipocok ivararany valtozasai 2001-ben
Figure 32: Sex-ratio of the European Pine Vole in the year 2001

A voroshati erdeipocok 2002-ben kellé szamban fordult eld mintateriiletemen, igy a
kapott eredmény (33. abra) alapjan kijelenthetd, hogy e faj esetében sem éllapithaté meg az
ivararany szezonalis eltolodasa, a nemek aranya egész évben kiegyenlitettnek volt mondhaté.
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33. abra: A virdshatid erdeipocok ivararany viltozdsai 2002-ben
Figure 33: Sex-ratio of the Bank Vole in the year 2002

3.3.2. A sarganyaki erdeiegér populicio kordsszetételének vizsgilata
A kisemlés fajok esetében csapdazasos vizsgalatok alapjan két korcsoport kiilonithetd
el. A mar 6nélléan taplalkozo fiatal (subadult) példanyok rovid ido alatt elérik a feln6tt (adult)

allatok méretét, igy minddssze néhany hetes az az idoszak, mig testméret és szorzet alapjan
elkiilonithetd a két korcsoport. A fenti okok miatt csak a nagyszamban megfogott fajok
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(esetemben csak a sarganyaka erdeiegér) esetében érdemes megvizsgdlni a populacio
kordsszetételének 1dobeli valtozésait. A 34. abra az egyes honapokban regisztralt Gsszes
fogas egyedszam értékeit szemlélteti, feltiintetve az egyes korcsoportok aranyat a mintaban.
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34. abra: A sarganyaku erdeicgér havi fogasszamai a két korcsoport megoszldsa szerint
Figure 34: Age-group distribution in the number of captured individuals of Yellow-necked Mouse

A grafikonon jol lathatd, hogy a hérom év eltérd populaciédinamikai trendje a
korcsoportok aranyaban is megmutatkozott. A sarganyaki erdeiegér dinamikdjara
legjellemz6bb robbanasszerii szi létszammaximumot mutaté 2001-es év sordn a fiatal
egyedek szeptember-oktéber honapban érték el a legnagyobb ardnyt, ugyanez a kovetkezo
évben — koszonhetoen foként a magas szamban attelelé populacionak — mar méjus hénapban
bekdvetkezett. A 2003-as év lassu, egyenletesnek mondhaté létszamnovekedést hozott, a fiatal
(subadult) egyedek ardnya szeptemberben mutatott maximumot. Altalanosan elmondhato
tehat a faj korcsoport-eloszlasarél, hogy az erdteljes létszamnovekedéssel jellemezhetd
idoszak elso felében a legmagasabb a fiatal (3-6 hetes) egyedek aranya, mely példanyok hamar
elérik a felnott kort (6-8 hetes korban mar szaporodoképesek), igy robbandsszerii
létszamnovekedést okoznak a populdcidban. A fiatalok ivari megoszlasa mindemellett
kiegyenlitettnek mutatkozott.

3.3.3. A testtomeg értékek szezondlis valtozasai

Vizsgalataim alapjan az egyedek testtdmegének szezondlis alakuldsa két fo tényezo
befolyésa alatt all. Az egyik ilyen tényezo6 a kornyezet szezonélis valtozasa révén a taplalék
abszolit mennyisége a teriileten, amely tavasztd Oszig nd, majd az év masodik felében
fokozatosan csokken. A maésik faktor a populécio mérete, illetve természetesen a kompetitor
fajok egyedszamai. A két tényezd koziil az adott faj sajat populacidjanak egyedszama
bizonyult a testtémeget legmarkansabban befolydsol6 faktornak. A sarganyakn erdeiegér havi
atlagos testtomeg értékeit abrazoltam az 1do fiiggvényében (35. dbra).

Megfigyelheté a faj esetében, hogy a populacié Iétszamnovekedése az egyedek
testtomegének csokkenését vonja maga utédn, amely magyardzhato a taplalék mennyiség
csokkenésével, a fokozott stresszel, illetve azzal, hogy az egyes egyedeknek nagyobb teriiletet
kell bejamia taplalkozas kozben. Osszefiiggés vonhaté le tovabba azzal a megfigycléssel,
miszerint a magas egyedszammal jellemezheté honapokban az egyedek aggregalédasa
csokken (3.5.1. fejezet), igy a kevésbé optimalis élettercket is elfoglaljak, amelyek kisebb
taplalékkinalatot jelentenek.
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35. dbra: A sdrganyakd erdeiegér havi testtdmeg értékei az MNA értékek fiiggvényében
Figure 35: Connection between the MNAdata and body weight data of Yellow-necked Mouse

Hasonlé megéllapitdsok vonhatdk le a csalitjaré pocok esetében, melynek testtdmeg
értékeit a 36, dbran tiintettem fel. Fontos kiilonbség azonban, hogy a kompetitor fajok

egyedszam véltozdsa markdnsabban megmutatkozik az egyedek testtémegének alakuldséban,
mint a sarganyak erdeiegér esetében.
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36. abra: A csaiitjaré pocok testtdmeg értékei a minimum ismert egyedszdmok tiikrében
Figure 36: Connection between the MNAdata and body weight data of Field Vole

J61 lathaté, hogy a 2002-es év sordn az egyedek testtdmege az év sordn fokozatosan
csOkkent, noha a populdcié egyedszdma nem mutatott novekedést. Ez minden bizonnyal a
sarganyaki erdeiegér és voOrdshati erdeipocok populdcidk magas létszdméval (1d. 24-25.
4brdk) magyarézhato.

A vbrdshéti erdeipocok esetében a 2002-es év testtdmeg értékeit dbréazoltam az id6
fliggvényében (37. 4bra). Noha a tavaszi hénapokban a sérganyaki erdeiegerek magas (>100)
létszama igen er6s kompeticiés nyomdst jelentett a kozOsség szdméra, a vOroshati
erdeipockok testtdmeg értékeiben ez a faktor nem mutatkozott meg. Sokkal szorosabb
8sszefliggés mutatkozott meg ugyanakkor a faj sajat 1étszdmdinamikéjaval, amely forditott
ardnyban 4llt az egyedek testtdmegével. Az év végén aztén a kdrnyezet eltartéképességének
korlétai miatt ismételten csdkkenés volt tapasztalhatd a testtdmeg értékek alakuldsdban.

Altaldnossagban levonhaté kovetkeztetés tehdt, hogy a kozosség kompetici6s
nyoméséra érzékeny fajok esetében a domindns fajok nyomdsa kihat az egyedek
testtémegének alakuldséra is. A dominéns fajokndl azonban sokkal inkébb a sajét populdcié
létszdma a meghatérozé faktor a témeg értékek szempontjab6l. Mindemellett a tdplalék
mennyisége is felléphet korldtozé tényezbként, de ez éltaldban csak a kés6 Oszi, téli
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hénapokban jelentkezik. Meg kell emliteni mindezek mellett, hogy a k&rnyezet nywjtotta
téplalékforrasok valtozasi periédusai (pl. makktermés-hozam) hosszabbak az éltalam vizsgalt
id8szakndl (HANSSON és HENTTONEN 1985), igy a fenti eredmények hosszabb tévon
modosulhatnak, amelyek vizsgalata tovabbi kutatémunkat igényel a jovében.
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37. dbra: A vBrishatd erdeipocok testtdmeg értékeinek havi véltozdsai
Figure 37: Connection between the MNAdata and body weight data of Bank Vole

3.4. A kiseml6s kozdsség vizsgdlata tobbvaltozés statisztikai médszerekkel

A hagyoményos faunisztikai és populdciédinamikai vizsgélatok mellett a CMR-
technikét (fogéds-jeldlés-visszafogés) alkalmazd kutatdsok adatai napjainkban mér a széles
koérben hasznélatos t8bbvéltozos statisztikai modszerekkel is értékelhetdk. Az tijabb és Gjabb
kutatdsi eredményeket hasznosit6 killonféle statisztikai, sziinbiolégiai programok (NuCoSa,
Syntax, Statisztika, Capture, Mark, Estimate, Brownie, stb.) hasznilatdval olyan
Bsszefliggéseket tarhatunk fel, amelyek ezek hasznélata nélkiil aligha keriilhetnének felszinre.
A populéciok mennyiségi sémainak/mintdinak pontos becslése, kiiléndsképpen a populécidk
kdzti korrelaci6 és tavolsdg kapcsolata rendkiviili érdekl6désre tart szamot, azaltal hogy képes
ravilagitani a populéciok dinamika valtozésai mogott hizoédé mechanizmusokra.

Az alébbi fejezetekben tobbvaltozds statisztikai médszereket alkalmazva igyekeztem -
fogési eredményeim nyujtotta korldtok kdzt - kordbbi eredményeimet Ujabb aspektusokbél
megvizsgélni, esetenként pontositani. Mésrészt célom volt 0j Osszefilggések feltérdsa, a

vizsgdlt kisemlbs k8zOsség szabdlyozésdnak hatterében 4116 tényezOk meghatérozésa,
jellemzése.

3.4.1. A populdcidk létszambecslése zdrt populdciés modellekkel

A populdciok létszdménak jellemzéséhez az un. ,minimum ismert egyedszémot”
(MNA) hasznéltam (3.2. fejezet), amely a populécidéban adott hénapban biztosan jelenlévd
(fogasi adatokkal kimutatott) egyedek szamat jelenti. Az MNA-értékek noha j6l mutatjik a
populéciok dinamikai véltoz4sainak trendjeit, mégis értékiik a legtdbb esetben alulreprezentalt
a valés populéciémérethez képest.

Az OTiS et al.(1978) féle zart populacidés modellek ,zartsiga” abban rejlik, hogy az
egyes mintavételi idészakok alaft (esetemben pl. a havi becsiilt egyedszdm szdmitdsakor a
hénap egyes csapdédzasi napjai kdzott) zartnak tekinti a populdcidt, azaz feltételezi, hogy ezen
id6szak alatt be-, illetve elvandorldsok nem tdrténnek. Noha az utdbbi évtizedekben tSbb
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biralat is érte a zart populaciés modellek kiilonbdzo téren valé alkalmazésat, esetiinkben ezek
a modellek jol alkalmazhatok a valés populacioméretek becslésére, szamitésara.

A j6 kozelitésii eredmények eléréséhez elengedhetetlen, hogy a mintaban elegendd
aranyi legyen a visszafogasok szama, hiszen a modellek a fogasi-visszafogasi mintazat
alapjan szamoljak a becsiilt egyedszamot. igy tehat csak azok a populicidk alkalmasak
hasonld statisztikai elemzésekre, melyek havi fogasszamai, illetve visszafogdsi aranya
megfelelden magasak voltak ehhez.

A fentiek titkrében az aldbbiakban a kozdsség karakterfajainak létszambecslését
végeztem el a sarganyaku erdeiegér és a csalitjard pocok esetében mindharom év-, a csak
id6szakos dominanciat mutaté voroshata erdeipocok vizsgélatakor pedig csak egy év adatai
alapjan.

3.4.1.1. Apodemus flavicollis

Az alabbi grafikon (38. abra) jol szemlélteti, hogy zart modellek segitségével kalkulalt
havi egyedszam értékek az altalunk korabban megallapitottnal magasabb létszamot becsiilnek.
Modellvilasztasunk a kilenc rendelkezésre allo modellbdl két irdnyelv alapjan valésult meg.
A fogéasi eredményeinkkel legszorosabb illeszkedést mutaté modellek értékeit szaggatott
vonallal jelltem. Sziirke vonal mutatja az esetenként alternativ modellel korrigalt értéksort.
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38. abra: Az Apodemus flavicollis populacié havi modellezett egyedszam értékei a
minimum ismert egyedszamokhoz viszonyitva
Figure 38: Connection between the monthly modelled population numbers
and the MNA numbers of the Yellow-necked Mouse

A sarganyakt erdeiegér volt a legtobb fogast és legdsszetettebb fogasi mintazatot ado
fajunk, igy ezek az adatok értékelhetok legrelevansabban a modellek tesztelésekor.
Vizsgédlataim alapjan a legtobb esetben az M(0), M(h) — jackknife modellek voltak
legalkalmasabbak a fogasi mintazat alapjan valé pontos becslések elvégzésére (Id. még a
2.4.5. fejezetet). A legjobban illeszkedd modellek alapjan 40-, mig a legkisebb hibaszazaléku
eredményt ad6é (min. CV%) modellek alapjan 36%-ban voltak kordbban szamitott MNA
értékeim alulkalkulaltak a valés populacioméretekhez képest a harom év egészét tekintve. Ez
némiképp magasabb, mint HILBORN ef al. (1976) altal megallapitott 10-20%-os atlagos
alulbecslési érték. Ugyanakkor az eredmény ramutat, hogy valésziniisithetden a teriileten é16
sarganyaka erdeiegér populacio havi egyedszamai a gradaciés idOszakok csiicsan akar
duplajéra is néhettek, mint azt kordbban sejtettiik.
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3.4.1.2. Microtus agrestis

Mivel a faj elterjedése vitatott, és az E-dunantuli régioban kordbban egyaltalan nem
voltak populacioméret becslésre alkalmas adataink, ezért kiemelten fontos, hogy pontos
becslést adhassunk a vizsgalt allomény egyedszdméra vonatkozdan. A faj 2002-es
degradacidja ellenére is olyan éllomanya €It mintateriiletiinkon, amelynek adatai mindharom
vizsgalati évben alkalmasnak bizonyultak a zart populaciés modellekkel torténd
létszambecslések elvégzésére. Eredményiinket a 39. 4bra mutatja be.
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39. abra: Az Microtus agrestis populacié havi modellezett egyedszam értékei
az MNA-értékek fiiggvényében
Figure 39: Conncction between the monthly modelled population numbers
and the MNA numbers of the Field Vole

Megallapithaté, hogy a populacié alacsony havi egyedszam értékei esetében a
modellek azonos, vagy kozeli értéket becsiiltek a minimum ismert egyedszamhoz képest, a
létszam novekedésével azonban nott a becslések és szamitott MNA-értékek kozti killonbség.
A modell alapjan tehat 2001 nyaran a mintateriileten ¢él6 csalitjaré pockok egyedszama
megkozelitette a 90 példanyt.

A szamolt és becsiilt havi egyedszamok kiilonbsége a faj esetében, harom éves
periodussal kalkuldlva a maximum illeszkedésti modellek alkalmazasaval 12%-0os MNA
alulkalkulaciot dllapitott meg. Erdekes moédon a minimalis CV% alapjan szelektalt modellek
esetében az MNA értékek feliilreprezentaltnak bizonyultak 7%-al, amely eredmény
feltételezhetden a 2002-2003-as tartdsan alacsony populacio-létszamnak tudhaté be.

3.4.1.3. Clethrionomys glareolus

A haroméves vizsgalati iddszakot tekintve a vordshati erdeipocok Gsszesitett
fogasszaméaban megel6zte a csalitjaré pockot, igy a kozosség masodik legtbbet fogott fajanak
bizonyult. A 2001-es és 2003-as év bizonyos hénapjaiban azonban olyan alacsony létszamot
mutatott (koztiik harom honapban egyaltalan nem keriilt kézre), hogy ezekben az években a
becslo-modellek alkalmazésa nem lett volna megalapozott, igy az alabbiakban csak a 2002-es
év egyedszam értékeit vizsgalom.

A 40. Abra mutatja a modellezett populacio-létszamok alakulasat. Hasonléan a
korabbiakhoz, a vordshata erdeipocok esetében is magasabb populdcié-létszamokat kaptunk,
mint a minimum ismert egyedszam adataink. A maximalis illeszkedésli modell esetében éves
atlagban 7-, mig a legkisebb standard error dltal szelektalt modell alapjan mindéssze 1%-al
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magasabb értéket mutatva az MNA értékeknél. Amennyiben tehat elfogadjuk a legjobban
illeszkedé modellek eredményét, megallapithato, hogy a vordshati erdeipocok populdcié
létszama nem szeptemberben, hanem mér jiliusban elérte maximumat.
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40. abra: A Clethrionomys glareolus populacié havi modecllezett egyedszam értékei az
MNA-értékek fiiggvényében 2002-ben
Figure 40: Connection between the monthly modelled population numbers
and thc MNA numbers of the Bank Volc in the year of 2002

3.4.1.4. A zart populaciés modellek értékelése

A tobbvaltozés adatfeltird6 mddszerek a legkiilonb6z6bb kutatasi teriileteken
alkalmazhatoak, de a feltart eredmény valosaghiisége a vizsgélt adatok jellegétol fliggben igen
eltér6 lehet. Fontos tehat megvizsgalnunk, hogy a valasztott modszer, illetve esetiinkben a
mddszeren (zart populacios modellek alkalmazasan) beliil hasznalt modellszelekcié mennyire
hasznalhaté a kivant eredmények szamitasahoz. Az altalam hasznalt modellvalasztas két
tényez0 alapjan valosult meg, a legjobb illeszkedés, illetve a legkisebb hibaszazalék
szelekcidja szerint.

A 41. abra jol szemlélteti, hogy sok esetben a legjobb illeszkedésii modellek igen
magas hibaszazalékkal (standard error) kalkulalnak. A modell, a kalkulalt érték feltiintetése
mellett megjeloli azt a tartomanyt, mely 95%-os konfidencia intervallum esetén érvényes.
Szamos esetben a legjobb illeszkedés alapjan valasztott modellek eredményeiben is irredlisan
magasnak bizonyult ez az intervallum. Az el6bbi két hianyossag miatt kerestem olyan
alternativ modelleket az adott havi egyedszam értékek becslésére, melyek illeszkedése nem
volt kisebb 0,5-nél (a legjobban illeszked6 modellhez (1,00) viszonyitva), ugyanakkor a
standard error és a létszamtartomany tekintetében pontosabb eredményt mutattak (42. abra).

Kapott eredményeim azt mutatjak, hogy a minimalizalt standard error alapjan
valasztott modellek becsiilt eredményei alig kiilonboztek a biztosan alulkalkulalt MNA
értékektol, sot sok esetben annal alacsonyabb értéket mutattak, ami ramutat arra, hogy a
modellszelekeid ezen kritériuma kevésbé alkalmas valésaghii adatok nyerésére, mint a legjobb
illeszkedés modszere.
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Kalkulalt havi egyedszamok a standard error feltiintetésével (AFL)
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41. dbra: A legjobb illeszkedési modellek dltal kalkulalt havi egyedsziamok az
Apodemus flavicollis esetében
Figurc 41: Monthly population sizes of Apodemus flavicollis calculated by the best fitted modcl

A kisemlds populaciok csapdazasos vizsgilatainak létszambecslése egy miasik

problémat is felvet a zart modellek alkalmazasdban. Azokban a fogdsi mintézatokban,
amelyek nagyobb szamban tartalmaztak csapdaban elhullva talalt jelolt egyedeket alulbecsiilte
a populacid 1étszamat a modell, mert ezeket az adatokat nem tekintette visszafogasnak.
A probléma kikiiszobolésére azt a modszert alkalmaztam, hogy ezeket az egyedeket ugy
tiintettem fel az adatmatrixban, mint olyan példanyt, amely az elhullas napjén keriilt utoljara
kézbe, mégis élve elhagyta a csapdat. Ebben az esetben az érintett egyedet az adott honapban
jelenlévd populacié részének tekinti a becslo, és pontosabb értéket kapunk. A médszernek
elméleti 1étjogosultsaga is van, hiszen egy adott honapban megfogott egyedet még akkor is az
allomany részének kell tekinteni, ha nem éli meg a kévetkezo honapot. Az elmélet igazolasara
bemutatok egy példat az alabbiakban.

A kozonséges foldipocok 2001 majustdl augusztusig tartd idoszakaban elegendd
1étszamban keriilt kézre a létszambecslés elvégzéséhez. A becslés azonban irredlis populacio
létszam értékeket mutatott, amelyck alacsonyabbak voltak az altalam megjelélt allatok
szaménal (3. tablazat), igy vilagosan mutatja az eredmény alulreprezentaltsagat.

A kalkulalt MNA-értékek ¢s a becsiilt populacioméretek viszonyat a 43. dbra
szemlélteti. A grafikon szemlélteti a modell dltal kalkulalt populdcioméretek alulbecsiilt
mivoltat. A fent targyalt korrekcid elvégzése utan kapott eredmények az irodalmi adatoknak
megfeleld értékeket adnak (4. tablazat), amelyek esetemben a minimum ismert egyedszam
értékénél 35%-nal bizonyultak magasabbnak (44. dbra).
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Ralkulén havi egyedszamok a standard error feltiintetésével (AFL)'
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42. dbra: A legkisebb standard error alapjan szelektalt modellek altal szamitott havi
egyedszam értékek az Apodemus flavicollis esetében
Figure 42: Monthly population sizes of Apodemus flavicollis calculated

by the minimal standard crror models

3. tablizat: A Microtus subterraneus becsiilt egyedszamai a legjobb illeszkedésii

modellek alapjin
Table 3: Estimatced population sizes of the Europcan Pine Vole by the best fitted modcls

2001 V. VI. VII. VIl
legjobb illeszkedésii modell M(o) M(o) M(o) M(h)
illeszkedés 1,00 0,77 1,00 1,00
becsiilt pop. létszam 31 16 15 4
min, egyedszam 23 15 14 4
max. egyedszam 58 24 23 19
standard error (95%-on) 8,08 1,95 1,90 2,29
CV% 26% 12% 13% 57%

4. tablazat: A Microtus subterraneus becsiilt populicio 1étszamai a legjobb illeszkedésii

modellek alapjén, a Korrigalt adatmatrix hasznélatival
Tablc 4: Estimated population sizes of the European Pine Vole by th cbest fitted models in the year 2001

2001 V. VI. Vil VIl
legjobb illeszkedésii modell M(o) M(h) M(h) M(bh)
illeszkedés 1,00 1,00 1,00 1,00
becsiilt pop. Iétszam 48 29 47 7
min. egyedszam 36 23 35 7
max. egyedszam 80 46 72 7
standard error (95%-on) 10,56 5,63 9,21 0,23
CV% 22% 19% 20% 3%
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43. abra: A Microtus subterrancus becsiilt- és szamitott egyedszam értékei 2001-ben
Figure 43: Estimated and calculated population sizes of the European Pine Vole in the year 2001
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44, abra: A Microtus subterraneus Korrigalt egyedszambecslése és szamitott MNA-értékei
(2001)
Figure 44: Figure 43: Corrigated estimation of population sizes of the European Pine Vole in the year 2001

Osszefoglalva tehat a fejezet eredményeit, megéllapithato, hogy a fogas-jeldlés-
visszafogas médszerrel torténd kisemlis-csapdazéas adatainak értékelésekor az OTis-modellek
jol alkalmazhatoak a populacié méretek becslésére, kelld mennyiségli visszafogasi adat
esctén. A valdsagnak legmegfelelobb egyedszam értéket gy kapunk, ha az egyes hénapok
esetében mindig a legjobb illeszkedésii modellt vélasztjuk, igy az OTIS et al. (1978) altal
javasolt, un. vegyes sorozatokkal jellemezhetjiik a populaciok havi egyedszamait.
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3.42. A populdcik létszdmvaltozdsaira haté tényezdk vizsgdlata nyflt populdciés
modellekkel

Az alkalmas modell megtaldlédsa, mint a statisztikai kovetkeztetés alapja az egyik
legkritikusabb pontja vizsgélatainknak, Ez kiiléndsképpen igaz a nyilt populéciés modellek
esetében, ahol még Bsszetettebb, egymésba kapesol6dé adatsokasdg vizsgalatat célozzuk meg.
Nyilt modellek alkalmazésakor nem ,,csupdn” a korédbban kidolgozott modellek koziil vald
sikeres valasztis a célunk, hanem a fogési eredményeket legteljesebben felhasznélva olyan
egymasbol kialakitott modellek megalkotdsa, amelyet kifejezetten a vizsgalt adathalmaz
értékelésére hoztunk létre, és Osszehasonlitdsuk rémutat a populdciék szabélyozdsédban
szerepet jatsz6 hatdsok, folyamatok fontosségéra.

Vizsgélataimat a CJS-modell szamitdséval kezdem, amely a tlélési- (D), és fogasi (p)
val6szinliség véltozdsait vizsgélja az id6 fiiggvényében, igy a modell jé kiindul6pontot jelent
a hatasvizsgalat szdméra. Ezt kdvetben a valtozok értékeléséve, illetve a fogési eredmények
alapjan feltételezhetéen haté egyéb tényez0k hozzéadédséval tjabb modelleket hozunk létre,
amelyek Osszehasonlitd vizsgélata ramutat a jelenség hatterében 4ll6, azokat befolyésold
faktorok fontossagéra. Még a legéltalanosabb ilyen modellek is akér 1000 talélési-, és fogasi
val6szinliségi paramétert tartalmazhatnak, ezért sziikség van egy olyan kifejezés hasznalatéra,
amely rdmutat arra, hogy egy adott modell, mennyire reprezentdlja az 4ltala vizsgalt
jelenséget. A kiilonbsz6 modelleket az Akaike-féle informdcids kritérium, azaz AIC értékilk
alapjan értékeltem (Id. 2.4.5. fejezet). A modellek a tilélési valészinliség (@), a fogasi
valészinfiség (p), és a kompetitor fajok hatasat (AFL, MAG, CGL, MSU) vizsgéljak, kiilénos
tekintette] azok idében val6 véltozéaséra, vagy éppen 4llandé mivoltéra.

3.42.1. Az Apodemus flavicollis populécié létszamvéltozasainak hatterében 4ll6 faktorok
vizsgélata

Vizsgélataimat a sarganyaka erdeiegér populdcié modelljével kezdem. Mielétt
altalanos kdvetkeztetéseket vonnénk le, érdemes elsdként éves periédusokat vizsgélni, mert a
ténylegesen hatd tényez6k az egyes évek (sbt, akar hdnapok) alatt véltozhatnak, veszithetnek
stlyukbol, vagy éppen felerésddhetnek. A vizsgélt faj kdzdsségen beliil elfoglalt pozicidja
atértékel6dhet, az ellenétes irdnyt véltozasok kiolthatjdk egymast, igy nehezen értelmezhetévé
valnak a folyamatok. A sarganyaku erdeiegér 2001-es évének nyilt populdciés modell-
vizsgélatait a 45. dbra ismerteti.

A modell eredménye alapjan levonhat6 legfontosabb kdvetkeztetés, hogy a 2001-es év
sorén a sarganyaku erdeiegér egyedeinek tilélésére nem volt kimutathaté hatdssal a kozdsség
tobbi faja, illetve ezen fajok populdcidinak egyedszama. Ezt egyértelmiien jelzi, hogy a
talélést (@) a kompetitor fajok hatésdval jellemz6 modellek AIC-értéke mind magasabb, mint
azon modelleké, melyek a tilélési faktor kalkulalasénél nem veszik figyelembe a hdrom mésik
karakterfaj egyedeinek populdciés nyomasét.

Ezzel szemben a fogési valdszinliség (p) éves valtozasairdl megallapithaté, hogy
alakulsét befolydsolta a masik harom vizsgalt faj egyedszama. Ezt bizonyitja azon modellek
alacsony AIC-értéke, amelyek a fogasi valészintiség véltozésait ezzel a faktorral modellezik.

A modellek #sszehasonlitdsa alapjan a faj egyedeinek éves tilélése allandénak
tekinthetd, amelyre a CJS-modell és a ®(.), p(t) modell kdzti AIC-érték killénbség mutat ré.
Mivel azonban a két modell 8sszehasonlitdsdt végzé LR-teszt nem mutatott szignifikéns
kiilsnbséget, utébbi eredményt nem tekinthetjiik statisztikailag igazoltnak.
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45, dbra: Az Apodemus flavicollisra 2001-ben haté 1étszdmszab4lyozé faktorok
vizsgdlata nyilt populdciés modellekkel
Figure 45: Analisys of the population size regulator factors with open
population models (4podemus flavicollis, 2001)
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A sarganyaku erdeiegérre hatdé, a modellek szempontjabdl relevans kompeticios
hatasokat a 46. Abra mutatja be. Az abra koézepén taldlhaté CJS-modell tekinthetd a
kiindul6pontnak, amelybdl nested modellek lincolata révén juthatunk el a legkisebb AIC
értékii, tehat adatainknak legjobban megfelelé modellhez, amelyet sziirke szinnel jeldltem. Az
egyes modelleket Osszekoté nyilak szine jeloli az AIC érték valtozasat. Fekete nyil
csokkenést, sziirke nyil névekedést, mig fehér nyil véltozatlan értéket jelsl.
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46. abra: Az Apodemus flavicollis populiciora haté erés kompeticiés hatasok (2001-2003)
Figurc 46: Effective regulator factors of the Yellow-necked Mouse population (2001-2003)

A kovetkezo vizsgalati évben 2001-es folényét tovabb novelve, a faj egyedszdma tobb
mint duplajara emelkedett, az év elso felében gyakorlatilag egyediili meghatarozé fajat adva a
kozosségnek. A nyar végén aztan a populdcio szoros 6sszefliggésben a vordshati erdeipockok
egyedszaméanak novekedésével Osszeomlott. Vajon mely faktorok okoztdk a fenti
folyamatokat, mennyiben okolhaté a voroshati erdeipocok egyedszam-novekedése a faj
hirtelen degradacidjaért. Erre ad valaszt a 2002-es év viszonyai vizsgalé nyilt populacios
modell, melyet a 47. dbra ismertet.

A CJS modellbdl kiindulé vizsgalatok soran vilagossa valt, hogy a fogasi
valoszinliséget (p) allandonak tekinté modellek mindegyike elvethetd, amelyre a magas AIC-
értékekbdl kovetkeztethetiink. Kis mértéki AIC névekedés figyelheté meg a talélést éves
szinten allandonak tekintd modell (®(.), p(t)) esetében, bar a két modell sszehasonlitasa nem
mutat szignifikans kiilonbséget. Ezt kdvetoen a modellekbe belekalkulaltam a két pocokfaj
(CGL, MAG) hatasat, mégpedig mind a fogasi valdsziniiség, mind pedig a tulélés esetében. A
modell AIC-értéke drasztikusan megemelkedett, tehat a modell nem felelt meg a valésagnak.
Amikor azonban a kompetitor fajok hatasat csak a tilélési valoszinliség esetében kalkulaltam,
a modell AIC-értéke jelentdsen csdkkent. Az LR-teszt ugyan nem mutatott szignifikéns
kiilonbséget a két modell kozott, az AIC érték csékkenése mégis ramutat arra, hogy a
sarganyaku erdeiegerek 2002-es tilélésére hatassal volt a két pocok faj egyedszama. Erdekes
modon az egy pocok fajjal kalkuldlo modellek koziil a csak CGL hatéast szamité esetében az
AIC érték valtozatlan maradt, mig a csalitjaré pocok kizarélagos hatasaval szamol6 modell
értéke megemelkedett, azonban még igy is alacsonyabbnak bizonyult a CJS modellnél.

A 2003-as év esetében is elvégeztem a nyilt populaciés modellek segitségével
szamitott kalkulaciokat a komnyezeti faktorok vizsgédlatira. A szdmitidsok sordn egyetlen
modell sem kiilonbozott szignifikdnsan a masiktol (48. dbra), ezért statisztikailag igazolt
elmélet felallitasat nem tehetem meg. Az AIC-érték alapjan ugyanakkor megéllapithat6, hogy
a 2003-as év soran mind a fogési valoszin(iség, mind pedig a tuléli valésziniiség allandonak
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bizonyult, A kompetitor fajok elsésorban a fogasi valoszinfiségre voltak hatassal, amit a @(t),
P(t, CGL, MAG, MSU) modell AIC értéke jelez.

2002 @(.), p(.)
AIC: 57297
®(.), p(t)
O(t), p(.) LR teszt AIC: $56,80
AIC: 559,36 ¥*=36,36
p=0,0001
LR lcszt\ Saimado teszt
2, 2
¥*=10,45 x*=7,88
p= 00334 (IA)I(Lt) ;sggf) p= 0,095
NS et NS
LR teszt
LR teszt ¥*=20,77
LR tesa +=28,66 p= 00009
X'=7,88 p= 0,007
p=0,1624
D(t, coL, MAG), p(t, CGL, MAG,)
AIC: 567,30
LR teszt
¥*=20,77
p= 00004
A
d(t, coL), p(t) | ®(.), p(t, MmaG, cGL)
AIC 554,72 K AIC: 567,30

O(t, crmac), p(t) | @(t, mac), p(t)

AIC: 554,72 3 AIC: 556,80

47. abra: Az Apodemus flavicollisra 2002-ben hatoé 1étsziamszabalyozo faktorok vizsgilata
nyilt populiciéos modellekkel (jelmagyarizat a 45, abrin)
Figurc 47: Analisys of the population size regulator factors with open
population models (Apodemus flavicollis, 2002)
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2003 ®(). p()
AlC: 22236
D), p(t
(1), p(.) ﬁ - (), p()
AIC: 224,32 ¥*=11,63 .
p=10,234
NS
CIS-modell
LzR teszt
O(t), p(t) % =485
g = (),302
AIC: 230.54 P NS
LR teszt
ﬁ ¥*=10,45
p= 0,235
NS
D(t, cGL, MAG),
p(t, cGL, MAG)
AlC: 223,25
LR teszt LR teszt
1*=6,59 / ¥*=9,23
p—- 0, 1'78 % p= 0,05
d(t, coL,mAG), p(t) D(1), p(t, cGL, MAG)
AlC: 225,28 AlC: 222,63

48. abra: Az Apodemus flavicollisra 2003-ban hat6 létszamszabalyoz6 faktorok vizsgilata
nyilt populiciés modellekkel (jelmagyarizat a 45, abrén)
Figure 48: Analisys of the population size regulator factors with open

population models (Apodemus flavicollis, 2003)

A legrosszabb (legmagasabb) AIC-értékii modellnek ugyanakkor a CJS-modell
bizonyult, amely szintén arra utal, hogy a sarganyaki erdeiegér @ és p értékei kozel nem
valtoztak jelent6sen a 2003-as év soran.

A fentiek mellett érdemes elkésziteni a harom év dsszesitett modelljét. Mint a fejezet
elején emlitettem, a kiilonbozo évek eltérd helyzeteket hozhatnak egy-egy fajra haté faktorok
fontossagaban, mégis minél hosszabb a vizsgélt periddus, annal inkabb letisztul az egyes
hatdsok valos befolyasa. A harom év Osszes fogasi adatanak vizsgélata alapjan a legjobb
modellnek a CJS-modell bizonyult, amely jelzi, hogy mind a fogéasi- mind pedig a tulélési
valdszinliség idében valtozik, a 3 éves idoszakra dltaldnosan jellemzd szabélyozoé faktor
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azonban egyik véltozo esetében sem hatirozhatd meg, az egyes évek mas-mas tényezd
dominanciajat mutatjak.

3.4.2.2. Az Microtus agrestis populacid létszamvaltozasainak hétterében 4llo faktorok
vizsgélata

A csalitjar6 pocokra haté faktorok vizsgalata esetében is elkészitettem a nyilt
populacids modelleket. Vizsgalataimat éves bontasban, illetve a harom év Gsszesitésében is
elkészitettem. A modellekbe beépitett populdciés hatisokat a 49. dbrdn szerepld értékek
alapjan allapitottam meg.

MAG
™
160 AFL, CGL — ARL
140
o CGL l—caL

P9y ——— MAG
20 N m e m oo o e MSU
0 el 3 -

N v Vi vk vk X X\ n v Vi Vi vl X x LY v Vi viovn x Xt
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49, dbra: A Microtus agrestis populiciora haté erds kompeticios hatisok (2001-2003)
Figure 49: Effective regulator factors of the Field Vole population (2001-2003)

minimum ismert egyedszam
g

Mivel mindharom év vizsgalata, illetve az dsszesitett harom éves iddszak modelljei is
hasonlo eredményt hoztak, ezért jelen fejezetben a teljes vizsgalati intervallum eredményeit
feldolgozé modellt ismertetem, mely jol reprezentélja mindharom év viszonyait. Az egyes
évek alapjan kalkulalt modellek részletes adatait a fiiggelék 2.1. fejezetének tablazatai
tartalmazzak.

A CJS-modellbdl kiinduld vizsgalatok ezuttal arra vilagitottak ra, hogy a csalitjar6
pocok tulélésére és fogasi valdszinliségére egyardnt jelentos hatassal voltak a kozosség egyéb
fajai (50. abra). A harom éves idoszakot legjobban leiré modell mind a fogési valosziniiséget,
mind pedig a taléli valosziniiséget az AFL, CGL, MSU fajok hatasatol fiiggd faktorként
jellemzi. Létrehoztam olyan alternativ modelleket, amelyek a harom faj koziil kiemelnek
cgyet-egyet.

A vizsgalatok eredménye azt mutatta, hogy a csalitjaré pockok tilélését mindharom faj
egyiittes hatasa jellemzi, mig a fogési valosziniiségre legmarkansabban a CGL, AFL fajok
hatnak. A nyilt populiciés modellek tehat statisztikailag igazolt valaszt adtak a korabbi
fejezetekben megfogalmazott kérdésre és ramutattak a kompetitor fajok Iétszamszabalyozo
hatasaira,
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50. Abra: A Microtus agrestisre haté 1étszamszabalyozé faktorok vizsgalata
nyilt populiciés modellekkel 2001-2003-ig (jelmagyarazat a 45. abrén)
Figure 50: Analisys of the population size regulator factors with open
population models (Microtus agrestis, 2001-2003)
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3.4.2.3. A Clethrionomys glareolus populaci6 létszamdinamikai valtozasainak vizsgalata nyilt
populacios modellekkel

A csalitjar6 pocokkal ellentétben a véroshati erdeipocok esetében jelentds kiilonbség
mutatkozott a harom év nyilt populacios modellekkel vald vizsgalatiban. Mint a fajra hatd
versenytarsak jelentette hatasokat abrazold 51. abra is j6l mutatja, a 2001-es és 2003-as évek
esetében er6s kompeticios nyomds nehezedett az allomanyra, mig a 2002-es évben
gyakorlatilag az AFL jelentette a faj egyetlen versenytarsat, utobbi is csak az év elso felében.
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51. abra: A Clethrionomys glareolus populaciora haté erés kompeticios hatisok (2001-2003)
Figure 51: Effective regulator factors of the Bank Vole population (2001-2003)

Elsoként megvizsgaltam tehat a 2001-es és 2003-as év szabalyozasaban szerepet jatszo
faktorokat, amelyek vizsgalata hasonlé eredményt hozott. Elsoként a 2001-es év modelljét
ismertetem.

A vonatkoz6 modellek elemzése soran a fajra hatd tényezok koziil a harom kompetitor
faj (AFL, MAG, MSU) hatasa bizonyult a legmeghatirozébbnak (52. dbra), amelyre a
legkisebb AIC-értékii @ (t, AFL, MAG, MSU), p(t, AFL, MAG, MSU) modell vilagitott ra.
Hasonlo eredményt hozott a 2003-as év adatainak feldolgozasa is.

Ha megvizsgaljuk a fenti modellek egymashoz viszonyitott értékrendjét (AIC-értékeit),
kivétel nélkiil a Microtus agrestisre jellemz0 hierarchidt tapasztalhatunk. Megéllapithatjuk
tehat, hogy a k6zosség masik pocokfajdhoz hasonléan a voréshata erdeipocokra haté faktorok
megegyeznek abban az esetben, ha létszam tekintetében nem kiiloniil el jelentésen a kozdsség
tobbi fajatol.

A 2002-es évben azonban a faj egyedszamanak jelentds emelkedését tapasztalhattam, a
voroshati erdeipocok populécio az el6zo évi létszamhoz képest kozel tizszeresére emelkedett,
az Gszi idoszakban maga mogé utasitva a kozosség Osszes fajanak egyedszamat. Erthetd
maodon, ebben az évben mar nem jelentkezett ers kompetitorként a tébbi faj, sem az egyedek
tulélésére, sem pedig fogdsi valosziniiségiikre (53. dbra). Noha a legjobb (legalacsonyabb)
AlC-értékli modell nem kiilénbozott szignifikansan a CJS-modelltol, a faji hatasokat
tartalmazé modellek szignifikans kiilonbsége statisztikailag is igazolja a fenti allitas
valossagat.
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52. abra: A Clethrionomys glareolusra haté 1étszamszabalyozé faktorok vizsgilata
nyilt populaciés modellekkel 2001-ben (jelmagyardzat a 45, 4brén)
Figure 52: Analisys of the population size regulator factors with open
population models (Clethrionomys glareoluss, 2001)
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53. dbra: A Clethrionomys glareolusra haté 1étszamszabalyozo faktorok vizsgalata nyilt

populiciés modellekkel 2002-ben (jelmagyarazat a 45. abrin)
Figure 53: Analisys of the population size regulator factors with open
population models (Clethrionomys glareoluss, 2002)

3.4.2.4. A korcsoportok és a nemek tilélésének és fogdsi valésziniiségének vizsgdlata

A nyilt populacios modellek Ichetdséget nytjtanak az egyes korcsoportok, illetve a
nemek esetében tapasztalhato tulélési és fogasi valoszinliségek kozti  kiilonbségek
modellezésére. A kisemlOsok terepen torténd adat-felvételezése két koresoport elkiilonitését
teszi lehetové, igy esetemben 4 csoport vonatkozasaban vizsgaltam a fenti valtozokat, gy
mint dreg him (ad1), éreg nostény (ad2), fiatal him (juvl), illetve fiatal ndstény (juv2).

A vizsgalatok feltétele azonban, hogy a vizsgélt faj egyedei mind a négy csoportbol
reprezentativ szamban keriiljenek kézre, kiilonben a teszt eredményét a véletlen eloszlas fogja
kialakitani. Ilyen szami, minden korcsoportot érintd minta azonban csak a sarganyaki
erdeiegér esetében allt rendelkezésemre, ezért a fajt modellorganizmusnak tekintve annak
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fogasi adatain keresztiil vizsgiltam meg az egyes csoportok tilélési esélyeit és fogasi
valoszinliségét.

A fent emlitett négy kor-ivar csoport illetve a fogasi és talélési valosziniiség
kombinalasaval tébb mint 60 modellt hozhatunk létre. A tlélési és fogasi valosziniiség
egyarant Ichet:

-idében allando, kort6l és nemtél fiiggetlen (.),
-idében allando, de korfiiggo (.,A),

-id6ben allandé de ivar-fiiggo (.,S),

-idében éllando, de kor és ivar-fiiggd (.,A, S),
-idoben valtozo, kortdl és nemtol fiiggetlen (t),
-id6ben valtozd, korfliggd (t, A),

-id6ben valtozd, ivarfiiggd (t, S),

-idében valtozo, kortol és nemtdl is fiiggd (1, A, S).

A MARK program lehetdséget nyujt ezen faktorok egyszerii kombinalésira az un.
Design Matrix, valamint Parameter Index Matrix segitségével (1d. 2.4.5. fejezet). Az igy
létrehozott modellek AIC-értékiik alapjan szelektilva ramutatnak, hogy a vizsgalt idészak
alatt az egyes egyedek tulélése vagy fogasi valosziniisége az év hénapjai soran allandénak
vagy valtozonak tekinthetdk, illetve dsszefiiggésben all-e korukkal, nemiikkel.

A kompeticiés vizsgalatoktél eltérben az ivar-, és korcsoportok vizsgalatanak
eredménye mindharom év, illetve ezek Osszesitett vizsgalata esetén is hasonlé eredményt
mutatott, ezért az alabbiakban a teljes vizsgalati periédusra vonatkozé modellt ismertetem.

Az 54, abra az attekinthet6ség kedvéért csak a legaltaldnosabb, illetve legjobbnak
bizonyult modelleket tartalmazza, a 2001-es év fogasi eredményeit feldolgozva. A CJS-
modellt ebben az esetben a D(t, A, S), p(t, A, S) modell jelenti.

Legjobb AIC-értéket a ®@(., A, S), p(t, A, S) modell esetében kaptunk, hasonld
eredményt hozott az egyes évek 6nallé vizsgalata is.

Megallapithatjuk tehat, hogy a vizsgélt sarganyaki erdeiegér populacié esetében az
egyedek tulélése idoben allandonak tekinthet6, ugyanakkor fiigg az egyed nemétol, és koratol
is. A fogdsi valosziniiség ezzel szemben idoben valtozo (feltételezheten fligg a populacié
aktualis egyedszamatol), illetve kiillonbozik mind kor, mind pedig ivari megoszlas szerint.

3.5. A populicidk egyedeinek térbeli elrendezédése

A korabbi fejezeteckben targyalt, a populaciok létszamvaltozasait, illetve az arra hatod
faktorokat kutaté vizsgalatok mellett fontos sz6t ejteni az egyes populaciok egyedeinek térbeli
mintazatarél. A kiilonbozo fajokhoz tartozd egyedek térbeli eloszlasa, illetve a populaciok
teriilethasznalati stratégiai ugyanis fontos ismertetdi a kozosségeknek, mindazonaltal jol
jellemzik a teriilet adottsagait, az élohely jellegét, illetve a teriileten zajlé szukcesszids
folyamatokat. A kvadrat-modszerrel tortént adatgyiijtés jo alapot szolgal a vizsgalt teriileten
zajlé szétterjedési folyamatok vizsgalatara, ugyanakkor az egyes - foként kis szamban
megfogott - fajok fogasi adatai korlatok kozé szorithatjak a kiilonbézd modszereknek,
statisztikai elemzéseknek kozosség-szintli elvégzeését.
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54. abra: Az Apodemus flavicollis ivar- és koresoportjainak vizsgilata
nyilt populdciés modellekkel (jelmagyarazat a 45. abrin)
Figure 54: Analisys of the age- and sex-groups of Apodemus flavicollis with open

population models (2001-2003)
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3.5.1. Az egyedek szétterjedésének vizsgilata a Lloyd-féle foltossdgi index hasznélatival

A kisemlos-6kologiai vizsgalatok soran jol alkalmazhaté Lloyd-féle foltossagi index
az egyes fajok egyedeinek aggregaltsdgat jellemzi. Ha értéke 1-nél nagyobb, a populécié
egyedei aggregaltsigot mutatnak, az 1-nél kisebb érték szegregaltsagra utal. Ha az érték 1,
vagy egyhez kozeli, az egyedek eloszlasa véletlenszer{inek tekinthetd.

Az index szamitdsahoz elengedhetetlen a kelld mennyiségli fogasi adat, igy annak
kalkulalasat csak a legnagyobb szamban kézre keriilt fajok esetében végeztem el. A
sarganyaku erdeiegér esetében mindharom-, mig a csalitjaré pocok és a véroshata erdeipocok
esetében egy-egy év adatai keriiltek feldolgozasra.

3.5.1.1. A sarganyaku erdeiegér szétterjedésének vizsgalata

A sarganyaki erdeiegér a kozosség egyetlen olyan fajanak bizonyult, amely
mindhdarom vizsgalati év alatt magas létszamban fordult el a teriileten. Részben magas
egyedszama, részben pedig szétterjedési stratégiaja alapjan a faj jol modellezi a ragesalokra
altalanosan jellemzo térbeli eloszlast.

A foltossagi értékek legszorosabb osszefiiggést az egyedszam értékekkel mutattak,
ezért az alabbiakban a szamitott Lloyd-féle foltossagi értékeket grafikus abrazolasa sordn
feltiintettem az adott honap MNA-értékeit is. Az 55. dbra egyértelmiien jelzi, hogy a faj
alacsony egyedszam értékei esetén az egyedek aggregaltsaga figyelheté meg.
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55. abra: Az Apodemus flavicollis Lloyd-féle foltossagi értékeinek alakulasa
az egyedszam fiiggvényében
Figure 55: Lloyd’s index of patchiness of Apodemus flavicollis connection with the MNA numbers

A tomoriilési trend egyértelmiien jelzi, hogy alacsony populacio-létszam esetén az
egyedek keresik egymas tarasagat, illetve a taplalék és buvohely tekintetében legmegfelelobb
pontok kozelében fordulnak eld. A Iétszdm ndvekedésével parhuzamosan, fokozatosan
foglaljik el az okologiailag kevésbé optimalis teriiletcket, igy csoportosulasuk mértéke
csokken. Fontos azonban megemliteni, hogy a foltossagi index értéke sem magas sem
alacsony populécié-létszam esetén nem csokkent | ald, azaz az egyedek szegregdloddasa nem
jellemzo a fajra.

A két adatsort (MNA vs. Lloyd-index) a Spearmann-féle rangkorrelacié hasznalatéval
hasonlitottam 8ssze, ennek eredményét az 56. Abra szemlélteti. 161 lathato, hogy a két adatsor
kozott negativ korrel4cio, és exponencidlis 6sszefiiggés talalhato.
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56. abra: A sirganyaki erdeiegér egyedszama és foltossagi értékei kozotti osszefiiggés vizsgdlata
(R*= determindcios egyiitthaté, r=korrclécios egyiitthatd, P=szignifikancia szint)
Figurc 56: Analysis of the connection between the population number and patchiness of Apodemus flavicollis
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57. Abra: Az cgyes csapdakban regisztralt sirganyaka erdeiegér fogasok szama 2003-ban
Figure 57: Number of captured Yellow-necked Mouse individuals in the different traps (2003)
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3.5.1.2. A voroshati erdeipocok szétterjedésének vizsgalata

Mint a Lloyd-féle foltossagi értékek mutatjak, a 2001-es, illetve a 2002-es évek soran a
populdcié magas egyedszama, ezen keresztiil pedig az egyedek egyenletes eloszlasa (1-koriili
Lloyd-index értékek) jellemezték a faj teriilethasznéalatat. A 2003-as évben azonban az
egyedszam csak az év végén ért el relative magas értékeket, igy tilnyomé tobbségben magas
(2-5) foltossagi értékek, azaz aggregalodas jellemezte a sarganyaki erdeiegerek szétterjedését.
Erdemes tehdt megvizsgalni, illetve grafikusan abrazolni az egyes csapddkban regisztrilt
fogasokat, ravilagitva ezzel a faj élohely-preferenciajara (57. dbra). (Ne felejtsiik el, gradacios
idészakban a populaci6 olyan teriileteket is elfoglal, amelyek nem kifejezetten optimalisak
szamara, ha tehat egy faj optimalis élohelyét keressiik érdemes az alacsony egyedszammal
jellemezhetd, az egyedek aggregalodasat mutatd idoszakot vizsgélnunk.)

Az abra jol jelzi, hogy noha a faj a mintateriilet egészén eldfordult, a legpreferaltabb
¢€l6helynek a nyilt teriilet és az erdo talalkozasanal 1évo szegély bizonyult, azaz a sarganyaku
erdeiegér szamara a szegélyhatés kifejezetten pozitiv faktorként jelentkezik.
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58. abra: A vorshati erdeipocok fogasok megoszlasa a mintateriilet csapdai kizott (2001 és

2003)
Figure 58: Number of captured Bank Volc individuals in the different traps (2001 and 2003)
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A voroshati erdeipocok szétterjedés tekintetében hasonlosagot mutat az el6z6 fajjal. E
faj jellegzetes éldhelye irodalmi adatok alapjan is az Osszefiiggd erddk és nyilt teriiletek
szegélyén taldlhatd atmeneti zona, amelyet mintateriiletemen az erdofeldjitis és oreg erdd
kozott huzodo jellemzben szedres élohely jelentett. Az alacsony egyedszdmmal jellemezhetd
2001-es és 2003-as évekre az egyedek aggregalodasa volt jellemzo, amely az emlitett évek
esetében az alacsony fogasszam miatt nem igazolhaté a Lloyd-féle foltossagi érték
szamitasaval, a fogasok térbeli elrendezddése azonban e faj esetében is jol jellemzi a faj
optimélis él6helyét. Az 58. 4bra a voroshati erdeipocok 2001-es, illetve 2003-as fogasait
mutatja az egyes csapdak esetében. J6l lathato, hogy a csapdahdlé NY-i oldalén (a kép felsé
részén) talalhatd szedres folt, illetve a keleti oldalan (az abra aljan) talalhato szegélyteriilet a
legmegfelelobb élohely a faj szaméara. A kvadrat belsejében ezekben az években mindossze
néhany eldfordulast regisztralhattunk.

A 2002-es évben a faj egyedszama jelentosen megemelkedett, majd az év masodik
felében a voréshati erdeipocok a kozosség dominans fajava valt. A tobb mint tizszeresére
duzzadé alloméany immér az egész mintateriiletet elfoglalta, a fent targyalt teriilet-szelekcid
ebben az iddszakban nem volt jellemz6 az egyedek szétterjedésére. A megemelkedett MNA-
értékek hatasat az egyedek aggregdldodasara az 59. abran bemutatott Lloyd-féle foltossagi
értékek szemléltetik.
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59. abra: A vorioshata erdeipocok foltossagi értékei 2002-ben
Figure 59: Lloyd’s index of patchiness of Bank Vole connection with the MNA numbersy0

Hasonldan a sarganyaku erdeiegérhez, a magas egyedszam értékek az aggregalodas
elt(inését vontak maguk utan. J6l lathatd, hogy az év tavaszan, alacsony populdcid-létszam
esetén, a 2001-es évhez hasonldan, az egyedek magas foku tomorilése volt tapasztalhato,
amely a létszam novekedésével julius honaptol véletlenszer(i, egyenletes eloszlasra (stabil, 1
koriili értékre) valtozott. Az év végén, a létszam fokozatos visszaesése réveén az aggregalodas
mértéke ismételten emelkedni kezdett, mely az egyedek 2003-ban tapasztalhatd
szegélyteriiletekre vald visszaszorulasat eredményezte.

A 2002-es év adatsorait ezattal is a Spearmann-féle rangkorrelécié hasznalataval
hasonlitottam &ssze, melynek eredményét a 60. abra szemlélteti. A szamitasok eredményeire
ezuttal is az exponencidlis trendvonal illeszkedett legszorosabban, ami ramutat arra, hogy a
mintateriiletiinkén €16 mindharom dominéns ragesalé faj esetében exponencialis dsszefiiggés
allapithaté meg a populacid létszama és az egyedek témoriilésének mértéke kozott. Kis
létszamu allomanyok esetében az éllatok nagyfoku aggregalddasa figyelhetd meg, amely a
létszam novekedésével exponencidlisan csokken.
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60. abra: A voroshati erdeipocok havi egyedszama és foltossagi értékei kozotti
osszefiiggés vizsgilata
(R*= determindcios egyiitthatd, r=korrelacios egyiitthaté, P=szignifikancia szint)
Figure 60: Analysis of the connection between the population number and patchiness of Bank Vole

3.5.1.3. A csalitjaro pocok szétterjedésének vizsgalata

A 2001-es évben legtobb fogast ado faj a kivetkezd két vizsgalati évben jelentdsen
visszaszorult a mintateriiletrdl, igy ezen évek adatai csak néhany esetben tették lehetové a
foltossagi index szamitasat. A fenti okok miatt a csalitjaré pocok aggregéaciojanak vizsgalatat
csak az elsO vizsgalati év adatai alapjan szamitottam. A foltossagi-index minimum ismert
egyedszam értékekkel vald 6sszehasonlitasit a 61. dbra adja.
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61. abra: A Microtus agrestis Lloyd-féle foltossagi értékeinek alakuldsa

az egyedszam fiiggvényében (2001)
Figure 61: Lloyd’s index of patchiness of Microtus agrestis connection with the MNA numbers

A faj esetében az el6z0 két ragesalo fajhoz hasonlé stratégiat figyelhetiink meg, ami az
aggregalodas és egyedszam kapesolatat illeti. Jol lathato, hogy a foltossagi értékek forditottan
aranyosak az egyedszammal, a kis egyedszammal jellemezhetd honapokban tehat az egyedek
tomoriilése figyelhetd meg, mely a magas létszamu nyari honapokra mar nem jellemz6. Ebben
az id6szakban a foltossagi értékek 1 koriili értéket vesznek fel, amely véletlenszerii eloszlasra utal.
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62. 4bra: A csalitjaré pocok havi egyedszima és foltossagi értékei kozotti dsszefiiggés vizsgilata
(R*= determinacios egyfitthatd, r=korrelacios egyiitthaté, P=szignifikancia szint)
Figure 62: Analysis of the connection between the population number and patchiness of Field Vole
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63. Abra: Az egyes csapdikban regisztralt csalitjaré pocok fogasok szama 2002-2003-ban
Figure 63: Number of captured Ficld Vole individuals in the different traps (2002 and 2003)

A létszam csokkenésével az allomany egyedei visszaszorulnak a kedvezobb
teriiletekre, ugyanakkor az is elképzelhetd, hogy a visszaszorulas irdnyéra az erésen dominélo
sarganyak( erdeiegerek térbeli mintazata is hatdssal van. Utobbi kérdéssel foglalkozik jelen
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témakdr 3.5.2. fejezete, amely fajok egyedeinek térbeli elrendez6désén til megvizsgélja a
kiilonbdzb fajok egymashoz viszonyitott teriilethasznalatét, egymésra gyakorolt hatasét is.

A foltosségi- és az egyedszam értékek kapcsolatdt ebben az esetben is exponencislis
trendvonallal leirhaté, negativ korreldciéval jellemezhetjiik (62.4bra), amely rdmutat, hogy a
létszdm ndvekedésével parhuzamosan exponencidlisan csSkken az egyedek témorillése. A
csalitjdré pocok esetében is elvégeztem az egyedek aggregdlédadsaval jellemezhetd évek
(2002, 2003) esetében az egyes csapdakban regisztralt fogasok grafikus dbrizoldsat. Az 63.
dbra j6l szemlélteti, hogy a sarganyaku erdeiegérrel, illetve a vérdshati erdeipocokkal
(amelyek a szegélyterilleteket részesitik elényben) ellentétben a csalitjaré pocok a nyilt
teriileteket kedveli, ahol j61 koriilhatarolhaté terlileteken témoriil. Az dbrén ezeket a pontokat
piros vonallal jeldltem. Ezek a hot-spotok Osszefiiggésbe hozhatéak a mozaikos él8hely
ndvényzeti, és kdrnyezeti elemeivel (pl. a 83-as csapda mellett taldlhat6 kidélt fa gySkere ltal
alkotott barlangszerti tireg, — 4. kép), illetve feltételezhetben az &llatok jératainak
elhelyezkedésével is.

A populéci6k térbeli mintdzatanak kialakuldsaért nem csupén az adott faj egyedszama,
illetve a kdryezet mozaikosséga felelés, a kdz8sség meghatéroz6 fajai nagyban befolyésoljk
a kompetitor fajok tér-idé mintdzatait. Ezeket a hatdsokat vizsgdlom meg a k&vetkezd
fejezetben.

3.5.2. Az egyes a fajok egymdsra gyakorolt hatdsa az egyedek térbeli elrendezddésében

Az el6zb fejezet alapjan tobb esetben is felvetodhet a kérdés, hogy egy populacié
egyedeinek tér-iddé mintézatdnak kialakitisa mennyiben k&szonheté a konkurens fajoknak,
illetve mennyiben fiigg az egyéb kdmyezeti faktoroktél. A kvadrat-mddszerrel lerakott
csapdahalé egyes csapdéit potencidlis el6forduldsi pontoknak tekintve érdemes tehat
megvizsgélni a fajok éltal hasznélt él6hely-foltok atfedését, illetve a kiillénbéz6 fajokhoz
tartozé egyedek egymaésra gyakorolt hatdsit.

A kvadrét teriiletére vonatkoztatott csapdahasznélati-, azaz térbeli 4tfedési index
szdmitésa jol jelzi a kiilénb6z6 fajok egymasra gyakorolt hatdsat, egyméshoz valé viszonyat.
Az un. Metzgar-index, hasonléképpen a Lloyd-féle foltosségi indexhez, az egyedek
asszocialtsdgdnak mértékét jelzi, de ez esetben két faj egyedei kozott. Ha az index értéke 1-nél
kisebb a két faj keriili egymast, ha 1-nél nagyobb, akkor a két faj kozdtt pozitiv asszociltsig
allapithat6 meg. 1-hez kozeli érték METZGAR ES HILL (1971) értelmezésében véletlenszerii
elhelyezkedésre utal,

Az aldbbiakban a kdzdsség legmeghatérozébb, illetve a vizsgalt év alatt kelld
egyedszdmban kézrekeriilt fajainak egyitt-eléforduldsat vizsgdlom meg a faj-paronként
kalkulélt Metzgar-index szdmitaséval.

5.5.2.1. Apodemus flavicollis vs. Microtus agrestis
A fejezetcimben szerepld két faj térbeli mintdzatanak kapesolatat a 2001-es év adatai
alapjén vizsgéltam. Ennek egyik oka, hogy az év sordn mindkét faj magas egyedszdmban

fordult el6, mésfel6l pedig ebben az évben jol nyomon kdvethetd dominanciaharc alakult ki a
két ragesalofaj kozott.
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64, dbra: A Metzgar-index és az MNA-értékek sszehasonlitdsa 2001-ben (AFL vs. MAG)
Figure 64: Comparison of Metzgaz’s index and MNA data in 2001 (Yellow-necked Mouse vs. Field Vole)

Mint a 64. d4bra is mutatja alapvetéen a két faj szegregalodasa figyelheté meg, szoros
korreldcidban a csalitjisré pocok (amely kevésbé er6s kompetitornak bizonyult)
egyedszdmdaval, Utobbi faj magas egyedszdma esetén a két faj egyedeinek elhelyezkedése
véletlenszeriinek mondhat6, 4m a sarganyaku erdeiegerek létszamfSlénye esetén a csalitjaré
pocok kerilli a dominans faj 4ltal elfoglalt terilleteket. (A grafikonokon fekete szaggatott vonal
jelsli a véletlen elosztésra utalé 1-es Metzgar-index értékét.)

Az 5.5.1.3 fejezetben megfogalmazott kérdésre valaszolva tehat megdllapithat6, hogy
a visszaszorulé csalitjaré pocok (az év mésodik felében) térbeli mintazatéra kifejezett hatdssal
volt a sirganyaku erdeiegér példanyok térbeli elrendezddése. El6z6 faj egyedei keriilték
azokat a teriiletfoltokat, amelyen az erdeiegerek nagyobb létszamban eléfordultak, ugyanakkor
a csalitjéré pockok 1étszdmesicsanak idején hasonlé szegregécié nem volt megfigyelhet a két
faj kozbtt.

3.5.2.2. Apodemus flavicollis vs. Clethrionomys glareolus

A 2002-es év sordn két faj egyértelmii dominancidja jellemezte a kdzOsséget, a
vordshath erdeipocok a sdrganyakid erdeiegér mellett domindns fajjé valt a teriileten. A két
populdci6 szétterjedésében megmutatkozé egymasra gyakorolt hatds tehdt az év adatainak
feldolgozasaval j61 modellezhetd.

A 65. dbra jol szemlélteti, hogy a két faj egyiitt eléfordulési indexe az év sorén
dllandénak tekintheté 0,8 koriili értéket vett fel (oktéber honapban nem keriilt kézre A4.
Slavicollis, igy abban a hénapban nem tudtuk szdmitani az index értékét). Az eredmény jelzi,
hogy a két faj egyedei kerlilik egymés térsasdgét, mely eredmény egyfeldl az évre jellemzd
ers versenyhelyzetnek-, mésfeldl a két faj jellegzetes él6helye kozti killsnbségnek
tulajdonithatd.
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65. dbra: A Metzgar index és az MNA-értékek dsszehasonlitdsa 2002-ben (AFL vs, CGL)
Figure 65: Comparison of Metzgaz’s index and MNA data in 2002 (Yellow-necked Mouse vs. Bank Vole)

3.5.2.3. Apodemus flavicollis vs. Sorex araneus

A rovarevd cickédnyok tdplalkozas tekintetében nem tekinthet6k a régesald fajok
kompetitorainak, mégis érdemes megvizsgdlni, van-e dsszefliggés a két taxon képviseldinek
egyedei kozott térbeli szétterjedés tekintetében. Az erdei cickany és a sérganyaki erdeiegér
8sszehasonlitdsat 2001-es év adatai alapjin végeztem el. Egyértelmiien a két faj kozotti
szegregélodas jelei figyelheték meg a grafikonon (66. dbra), amely azonban véleményem
szerint nem kompeticiénak tudhaté be, sokkal inkébb a két faj eltérd Skoldgiai igényével
magyarazhato.
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66. abra: A Metzgar index és az MNA-értékek Gsszehasonlitdsa 2001-ben (AFL vs. SAR)
Figure 66: Comparison of Metzgaz's index and MNA data in 2001 (Yellow-necked Mouse vs. Common Shrew)

A cickdnyok tér-id6 mintézata jelentbsen eltér a régesalé fajokétdl, a nap més
idgszakara esik aktivitdsuk csticspontja, taplalékkeres6é magatartdsuk, igy csapdéba esésiik is
mas motivécids folyamatok révén valdsul meg.
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3.5.2.4. Apodemus flavicollis vs. Sorex minutus

A fentiekhez hasonléan a térpe cickdny és sarganyaki erdeiegér &sszehasonlitésa is
foként szegreglédas jeleit mutatta, de a 2003-as év adatai alapjan (67. dbra) két honapban is
1-nél jelentésen magasabb értéket tapasztalhattuk. Mivel ezekben a hénapokban kellden
magas volt a minta elemszAdma, az eredmény feltétleniil jelzi, hogy a torpe cickény
populéciéra nincs negativ hatéssal a kdzosség dominéns faja, a szegregaldddssal jellemezheté
hénapok hatterében pedig sokkal inkébb az eltérd életmod 4llhat.

A hérom éves adatok feldolgozdsa ugyanakkor vildgossé tette sz&momra, hogy a
rovarevd fajok, illetve a rdges4lok ugyan egy élShelyet haszndlnak, létszdmdinamikai
szempontbél fiiggetlennek tekinthet6k egymastol.
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67. dbra: A torpe cickdny és a sdrganyaki erdeiegér egyiitt-el6forduldsi értékei (2003)
Figure 67: Comparison of Metzgaz’s index and MNA data in 2003 (Yellow-necked Mouse vs. Pygmy Shrew)
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68. dbra: A térpe- és az erdei cickdny egyiitt-eléforduldsi értékei (2003)
Figure 68: Comparison of Metzgaz's index and MNA data in 2003 (Common Shrew
vs. Pygmy Shrew)
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3.5.2.5. Sorx araneus vs. Sorex minutus

A 2003-as évben mindkét Sorex faj (S. araneus és S. minutus) nagy széami fogést
adott, igy feltétleniil érdemes megvizsgdlni a cickdnyok egymashoz viszonyitott
tertiletfoglaldsat. Az dsszehasonlitdst a 68. dbra mutatja, amelyrél leolvashat6, hogy a két
cickdny faj alacsony populdci6é létszdm esetén keriili egymés térsasdgét, mig a létszdm
emelkedése az egyedek aggregalodasat vonja maga utan. Ezt a jelenséget azonban részben a
folyamat 8nmagéban hordozza, hiszen az alloményok névekedésével cstkken a szegregdlédas
esélye is. Ahhoz azonban, hogy biztos kdvetkeztetést vonhassunk le a két faj stratégiajar6l
nagyobb szam fogési adatok sziikségesek.

3.5.2.6. Microtus agrestis vs. Clethrionomys glareolus

A fejezet végén taldn az egyik legizgalmasabb kérdés vizsgalatit végeztem el, a két
pocokfaj egyiitt-eléforduldsi indexének szdmitasaval. Mint a korabbi fejezetekbdl is kidertilt,
a csalitjaré pocok a 2001-es, mig a voréshati erdeipocok a 2002-es évben bizonyult dominéns
fajnak. Vajon mi allhat a folyamatok hatterében, mennyire kompetitorai e fajok egyméasnak?
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69. dbra: A csalitjar6 pocok és a vordshétd erdeipocok egyiitt-el6forduldsinak vizsgélata (2001)
Figure 69: Comparison of Metzgaz's index and MNA data in 2003 (Field Vole vs. Bank Vole)

A kérdés megvalaszolasara 3 killénb6z6 médon hasonlitottam dssze a két faj éltal
kézOsen haszndlt csapdékat: a 2001-es és 2002-es év adatai mellett egy vegyes
dsszehasonlitast is végeztem, a M. agrestis 2001-es adatsorat 8sszevetve a C. glareolus 2002-
es évének adataival. Noha ez utébbi mér nem nevezhetd Metzgar-indexnek (hiszen nem
azonos idészakban vizsgélja a kozodsen hasznalt csapdéakat), mégis rdmutat arra, vajon a
kompetitor pocok fajok abundancidja hatédrozza meg szétterjedésiik irdnyat, vagy a teriilet
adottsdgai az elsbdleges szabélyozé faktorok. A szamitdsok eredményeit az 69-71. dbrdk
szemléltetik.

Megfigyelhetd, hogy az azonos évek sszehasonlitdsa esetén a Metzgar-index értéke
véltakozva ugyan, de 1 koriill mozog, ami jelzi, hogy a két faj egyedei nincsenek kifejezett
hatéssal egymasra, ugyanakkor, az éppen dominans faj magasabb egyedszdma az aggregélédas
iranyéba tolja el az index értékét.
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A kiilsnbdzd évek (2001 vs. 2002) adott fajra vonatkozé csapdahasznalati értékeinek
dsszevetése (amely mindkét faj esetében reprezentativ mennyiségli adatot tartalmaz) az egyes
egyedek 4ltal hasznalt csapdapontok tekintetében kifejezett szegregdléddst mutatott. Az
eredmény egyértelmiien jelzi, hogy a két faj éldhelye eltér egymésétol, kis létszamu
populécidk esetében jol elkiiidnitheté mindkét faj optimalis él6helye.
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70. dbra: A csalitjiré pocok és a vordshati erdeipocok egyiitt-eléforduldsdnak
vizsgdlata, a 2002-es év adatai alapjén
Figure 70: Metzgar’s dispersion index and it's connection on MNA numbers
between Field Vole and Bank Vole (2002)
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71, dbra: A csalitjaré pocok és a vorishati erdeipocok dltal kizdsen haszndlt csapdik
Gsszehasonlftdsa a M. agrestis 2001-es, illetve a C. glareolus 2002-es éve alapjdn
Figure 71: Aggregation on trap selection and they connection on MNA numbers
between Field Vole in 2001 and Bank Vole in 2002
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3.5.3. A fajok teriilethaszndlatdnak 8sszehasonlitdsa hierarchikus osztilyozédssal

Az egyes csapdédkban megfogott egyedek faji megoszlésa alapjén elkészitettem a
kozosség fajainak hierarchikus osztilyozasat (klaszter-analizisét). Az eddigi gyakorlatnak
megfelelden a szdmitdsokat mindhérom év esetében, majd a hirom évet egyiltt vizsgélva is
elvégeztem. A dendrogramok jol szemléltetik, hogy az adott idészakban az egyes fajok
mennyire bizonyultak hasonlénak vagy éppen kiilénb6zének a mintateriileten valé térbeli
mintdzatuk alapjén, illetve milyen hierarchia figyelheté meg a killénbéz8 fajok
szétterjedésében.
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72. dbra: Az egyes fajok hierarchikus osztilyozdsa a teriileten valé szétterjedés
mintdzata alapjén (2001)
Figure 72: Hierarchical clustering of captured species by their distribution on the study area (2001)

3.5.3.1. A 2001-es év jellemzése

Az év adatai alapjdn készitett dendrogramot a 72. dbra szemlélteti. Egyértelmiien
megéllapithaté, hogy mig az év két dominéns faja a sirganyakt erdeiegér, és a csalitjard
pocok volt, addig a teriileten val6 elrendezédés tekintetében e két faj mintédzata nem mutatott
hasonlésdgot. Az erdd, és a nyilt terlilet szegélyét kedvels két — nevében is — erdei faj (AFL,
CGL) mutatta a legszorosabb hasonléségot. A nyiltabb tertileteket kedveld csalitjaré pocok,
mezei cickény, illetve a két Sorex faj egy tijabb csoportot alkotnak, mindemellett a csalitjar6
pocok j6l lathatéan elkiildniil a harom cickany fajtél. A tSrpeegér és a kis szdmban kézre
kertilt kdzdnséges erdeiegér 6nallé osztdlyt alkotnak, hasonléan a szintén csupén néhény
alkalommal megfogott mezei pocoktdl, illetve kézénséges vizicikanyt6l. Erdekes adat, hogy
noha ebben az évben a kbzonséges fldipocok nagy szdmban keriilt kézre, mégis markdnsan
elkiilonill teriilethasznalat tekintetében a mésik hdrom pocokfajtdl.
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3.5.3.2. A 2002-es év jellemzése

A 2002-es évet vizsgalva még szorosabb 8sszefliggés dllapithaté meg az 4. flavicollis
és a C. glareolus kozbtt. A csalitjaré pocok ezuttal legszorosabb hasonléségot a torpeegérrel
mutatott, ami ismerve a két faj optimalis életterét egyéltaldn nem meglepd. Erdekes azonban,
a két Sorex faj térbeli elkiildniilése, illetve a mezei cikény és a kézdnséges foldipocok hasonlé
terlilethasznalata. A mezei pocok, és a kdzbnséges erdeiegér térbeli mintézata 2002-ben is
jelentdsen killdnbdzott a kdzdsség tobbi fajatol (73. dbra).
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73. 4bra: Az egyes fajok hierarchikus osztélyozdsa a teriileten valé
szétterjedés mintdzata alapjdan (2002)
Figure 73: Hierarchical clustering of captured species by their distribution on the study area (2002)

3.5.3.3. A 2003-as év jellemzése

A harmadik vizsgélati évben a kozOsség fajainak térbeli mintdzata jelentbsen
megvéltozott (74. 4bra). A véltozés hétterében valésziniisithetben a kedvezbtlen kdrnyezeti
(elsésorban id6jarasbeli) faktorok é4llhatnak, melyek elsésorban a ragesdlé fajokra voltak
kedvezétlen hatdssal. A legnagyobb hasonlésagl osztdlyt az AFL, CLE, MAG, SAR, SMI
csoport alkotja, ugyanakkor a sérganyaku erdeiegér elkiilontil a masik négy fajtol. A 2001-es
évhez hasonldan a csalitjard pocok tertilethasznélata leginkabb a két Sorex fajéhoz hasonlitott,
melyek a kozOsség leghasonldbb térbeli elrendezédét mutatd fajainak bizonyultak. A kis
szémban eléfordulé fajok a t&bb fajtol jelentdsen killdnbdzd, dnallé osztélyokat alkottak,
hasonléan a vérgshati erdeipocokhoz.
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3.5.3.4. A harom vizsgélati év egyiittes értékelése

A harom évet egyben vizsgilo dendrogram (75. dbra) az egyes évek szélsOséges
értékeit kiegyenlitve, redlisabb képet ad a kozosség fajainak teriilethasznalatara vonatkozoan.

A két meghatirozo pocokfaj (CGL, MAG) egy osztilyt alkotva a kozdosség két
leghasonlébb teriilethasznalatat mutaté fajnak bizonyult, mig veliik egy nagy klaszterben
foglal helyet a sarganyaku erdeiegér, ravilagitva a faj el6z6 kettdhoz hasonlé teriilethasznélati
mintazatara.

A cickdnyfajok jol elkiiloniilnek a kozdsség tobbi fajatol, a kozonséges féldipocok
azonban kiegésziti a harom Soricidae-faj alkotta osztalyt.
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74. 4bra: Az egyes fajok hierarchikus osztilyozasa a teriileten valé
szétterjedés mintazata alapjan (2003)
Figure 74: Hicrarchical clustering of captured species by their distribution on the study area (2003)

A minddssze 2 példanyban kézrekeriilt kézonséges vizicikany a kdzosség tobbi fajatol
legkiilonbozobb térbeli mintazatot mutatta, utébbi adat hatterében minden bizonnyal a fent
emlitett alacsony fogasszam éllhat. A mezei pocok hierarchikus helyzetébol is leolvashaté,
hogy nem optimalis szamara a vizsgalt ¢l6hely.

A két kisebb szamban elfordulé egérfaj (MMI, ASY) egy klasztert alkot. J6l lehet e
két faj optimalis €élohelye némiképp kiilonbozik egymastol, mintateriiletinkén azonban
hasonl6 él6helyeket foglaltak el.
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75. dbra: Az egyes fajok hierarchikus osztalyozasa a teriileten valé

szétterjedés mintdzata alapjan (2001-2003)
Figure 75: Hicrarchical clustering of captured species by their distribution on the study area (2001-2003)
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3.6. K16 koroki tényezok hatdsa a populdciok dinamikajira

A kozosségi Okologia a jelenségek magyardzatara igyekszik minél teljesebb
spektrumon megvizsgalni az egyes egyedekre, populacidkra, kozosségekre hatd kormyezeti
faktorokat. Az élvefogd csapdazéssal torténo adatfelvételezéssel, kifejezetten a kisemlds
kozosségek vizsgalatat célul tiizé vizsgalatok ugyanakkor a legritkabb esetben foglalkoznak a
kozosségekben jelenlévd parazitakkal, bakteridlis vagy virusos kérokozdkkal. Jelen
dolgozatban ezeket az éltalunk ,,é16 koroki tényezoknek™ nevezett (KALMAR és GAL 2003)
hatasokat is igyekeztem megvizsgalni a csapdakban véletlenszeriien elhullva taldlt egyedek
vizsgalata révén. Igyekeztem tovédbba betekinteni ezen faktoroknak a populdciok
1étszamszabalyozasaban betdltott szerepébe, tovabba javaslatokat tenni a minél kisebb szami
elhullast koveteld csapdazasos vizsgalatok érdekében.

3.6.1. A vizsgalt egyedekben megfigyelt korbonctani és kérsziovettani elvaltozasok
Vizsgalataink soran 9 kisemlds faj 49 tetemét vizsgaltuk meg, amelyek a kévetkezok voltak:

-Erdei cickany (Sorex araneus) [SAR],

-Torpe cickany (Sorex minutus) [SMI],

-Kézonséges vizicickany (Neomys fodiens) [NFO],
-Mezei cickany (Crocidura leucodon) [CLE],

-Voroshati erdeipocok (Clethrionomys glareolus) [CGL],
-Mezei pocok (Microtus arvalis) [MAR],

-Csalitjaré pocok (Microtus agrestis) [MAG],
-Ko6zonséges foldipocok (Microtus subterraneus) [MSU],
-Torpeegér (Micromys minutus) [MMI])

Vizsgéalatainkban a Sorex araneus 11 példanyabol 7 him, 4 nostény volt. Az dsszes
egyed, amelyeket a csapdakban elhullva talaltunk, inaktiv ivari allapotban volt. A cickanyok
vizsgélata soran minden példany gyomra iires volt. Két egyedben silyos foku kiszaradast
(excicosist) figyeltink meg. A szemek beesettek voltak, a boralatti kotoszovet
nedvességtartalma jelentosen cstkkent. Egy him egyed hasiiregében nagyszami, héntolt
rizsszem méretil és alaki, sziirkésfehér szinli mételyt talaltunk. Ennek az allatnak a kondicija
feltinben gyenge volt, a vesekoriili zsirszovet teljes egészében hidnyzott. A tetemek
szerveinek korszovettani vizsgélata soran egy egyedben lymphoid depletio-ra utaldé képet
lattunk a 1ép malphigi testecskéiben (7. kép). Itt a lymphoid centrumokbdl a lymphocytal
kitiriiltek, helyenként a sejtek magja zsugorodott. Egy egyed szivizom szovetében talalhat6
vérerek koriil félheveny vérerek koriili gyulladast (perivasculitist) allapitottunk meg, a vérerek
koriil nagyszamu lymphocyta volt lathatd.

A megvizsgalt 14 Sorex minutus példanybol csupan egy volt ndstény, a tobbi mind
himnek bizonyult. A himek 38,4%-a mutatott ivari aktivitast. Ezeknek a példanyoknak a heréi
megnagyobbodtak, feszes tapintatiak voltak. A szdvettani vizsgalat sordn nagy szémban
figyelhettiink meg érésben levé spermiumokat a here tubulusaiban, a dajkasejtek széles
alappal iiltek az alaphartyan.
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7. kép: Lymphoid depletio, Sorex araneus lépben (Foté: Kalmér S.)
Picture 7: Lymphoid depletio on the spleen of Sorex araneus (Photo: Kalmir S.)

8. kép: Perifokalis agyddéma Sorex minutus-ban (Fot6: Kalmar S.)
Picture 8: Perifocal brain edema on Sorex araneus (Photo: Kalmar S.)

9. kép: Sarcocystis fertézés szivizomban, Sorex minutus-ban (Fot6: Kalmér S.)
Picture 9: Sarcocystis in cardiac muscle in Sorex minutus (Photo: Kalmir S.)
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10. kép: Perivasculitis Sorex minutus szivben (Fot6: Kalmar S.)
Picture10: Perivasculitis in cardiac of Sorex minutus (Photo: Kalmar S.)

Kilenc egyedben a gyomorban nem talaltunk tartalmat és a vékonybélben is csak kevés
pépszerii tartalom volt fellelheto. A tetemek kozott 5 allatban taldltunk a vérkeringés heveny
Osszeomlasara, sokkra utalo korbonctani elvaltozasokat. Ezekben az allatokban a
korszdvettani vizsgalatok soran tiido 6démat és bovériiséget allapitottunk meg. Két egyedben
félheveny perivasculitisra utalo elvéltozasok jelentkeztek a szivizomban és a majban (10.
kép). Az agy vizsgalata soran két esetben perifokalis (idegsejteket koriil6leld) agyveld 6démat
diagnosztizaltunk (8. kép). A faj egyedei egy kivételtdl eltekintve jo taplaltsagi allapotban
voltak, a vese koriil massziv zsirszovetet figyelhettiink meg. Egy egyed szivizmaban egy
¢loskado egysejtiit (Sarcocystis sp.) talaltunk (9. kép).

Egyéb cickany fajok koziil csupan egy Neomys fodiens és két Crocidura leucodon
tetemet vizsgaltunk. A cickdnyok haldloka a kozonséges vizicickany esetében eléhezésre
utaléan iires gyomor és bélcsatorna, mig a mezei cickany esetében a vérkeringés heveny
Gsszeomlasara utalé bovériiség volt megfigyelheté a parenchymas szervekben (majban és
tiidoben).

A ragesalok koziil legtébb minta Clethrionomys glareolusbol keriilt vizsgalatra. A
voroshatu erdeipockok 38,4%-a volt nostény és 61,6%-a bizonyult himnek. A faj minden
altalunk vizsgalt egyede inaktiv szaporodasbiologiai éllapoti volt a nemiszervek vizsgalata
alapjan. A himek heréi vagy a hasiiregben vagy a lagyék csatornaban voltak, melyeknek
tapintata petyhiidt volt. A nostények petefészkében nem taldltunk sargatestet vagy
preovulatios petetiiszot és a felnyitott méhben sem volt magzat. 7 egyedben a vesekoriili
zsirszovet teljes egészében hianyzott. 3 esetben a vérkeringés heveny dsszeomlasat talaltuk.
Egy egyedben a 1ép malpighi testjeiben lymphoid depletio (11. kép) jeleit figyeltiik meg a
szovettani vizsgalat soran. Egy him példany majaban Capillaria haepatica fonalférget
talaltunk, mely kétoszovetes tokkal volt elhatarolva.

Egyéb ragesalo fajok kozil egy Microtus arvalis és egy Microtus agrestis esetében
senyvesség korbonctani jeleit lattuk. Utébbi esetben a gyomor teljesen iires volt (12. kép). Két
mezei pocok és egy foldi pocok tetemben a vérkeringés heveny Osszeomlasat
diagnosztizaltuk. Csupan egy esetben, egy Micromys minutus példanyban talaltuk a
folyadékhianyra utalé excicosis jeleit.
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e AT

11. kép: Lymphoid depletio Clethrionomys glareolus 1épben (Foté: Kalmar S.)
Picture 11: Lymphoid depletio on the spleen of Clethrionomys glareolus (Photo: Kalmar S.)

¥

3.6.2. A megvizsgalt kisemlgsok mikrobioldgiai lelete

A kisemlosok 1épébdl végzett bakteriologiai vizsgalat soran nem tudtunk
baktériumokat izolalni. A garatbdl végzett bakteriologiai vizsgalat soran a vizsgélt kisemlos
kozosségben tébb fakultativ patogén baktériumot is ki tudtunk tenyészteni (76. dbra). A
baktériumok megoszlasét a nagyobb szamban vizsgalt harom faj esetében az alabbi diagramok
szemléltetik (77-79. dbrik).

A ke, Sl ¢

12. kép: Ures gyomor, Microtus agrestis-bcn (Fot6: Kalmar S.) ,
Picture 12: Empty stomach in Microtus agrestis (Photo: Kalmar S.)
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A garat baktériumfléraja

5% 11%

3 Staphylococcus sp. [0 Streptococcus sp.
B Aeromonas sp. O Pseudomonas sp.
BE. coli O negativ

76. dbra: A vizsgélt tetemekbdl izoldlt garatbaktérium fajok szdzalékos megoszlisa
Figure 76: Parcental distribution of isolated pharynx bacterial species

[ Staphylococcus sp. [ Streptococcus sp.
B Aeromonas sp. [ Pseudomonas sp.
ME. coli O negativ

B sMI

18%

.nll“HHW s %

12% 12%
& Staphylococcus sp. [ Streptococcus sp.
M Aeromonas sp. OO Pseudomonas sp.
BE. coli O negativ

77-78. dbra: Sorex fajok garatfaundjdnak szdzalékos fajok megoszldsa

Figure 77-78: Parcental distribution of isolated pharynx bacterial species of Sorex Araneus and Sorex minutus
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A leggyakrabban izolalt baktérium a Gram pozitivan festédd Staphylococcus sp. volt. A
kisemléstk 32 %-énak garat iiregébdl végzett bakteriologiai vizsgilat negativ eredményre

vezeteit, Az egyes kiseml8s fajok garatiiregébdl izol4lt baktériumok megoszlését az alébbi
abrék szemléltetik.

CGL

13%
0%
0%

e

19% -

25%

Staphylococcus sp. [ Streptococcus sp.
B Aeromonas sp. O Pseudomonas sp.
BE. coli O negativ

79. dbra: Vordshditi erdeipocok garatfaundjénak szdzalékos fajok megoszldsa
Figure 79: Parcental distribution of isolated pharynx bacterial species in Bank Vole

3.6.3. A kérbonctani leletekbél levonhaté kivetkeztetések

Az éltalunk vizsgélt kisemlds kdzodsség csapdézdsa sordn, a csapddkban elhullottan
talalt egyedekben nem fertézd eredeti haldlokokat allapitottunk meg. Ezek a kdvetkezék
voltak:

-senyvesség

-cléhezés

-a vérkeringés heveny &sszeomlésa
-kiszéradas

Az egyes fajok dlloményainak cstkkenése 8sszefiiggésben éllhat a garatban jelen levd
baktériumok aktivalédaséval, amelyek j6 kondicioban és megfelelé egészségi 4llapotban, a
oK-eltartdsi szint” alatti d4lloménysiirliségli populdcié egyedeiben nem okoznak
megbetegedést. Eléfordulhat azonban, hogy a létszdm hirtelen megnévekedése esetén a
t&bbnyire fakultativ patogén baktériumok betSrnek a vérdramba és heveny vérfertézést, gyors
elhulldst okoznak. Az ilyen fakultatfv patogén kérokozdk csak a tilszaporodott
populéciékban, valamint egyéb stressz hatdsok fellépése esetén (pl. befogds) okozhatnak
jelentds mortalitdst. A tulszaporod6 kisemlés populdcidban jelentésen csdkken a tdpldlék
mennyisége, a bivohely. Ezek stressz tényez6ként érvényesiilnek és a kondicid romlését, és az
ellenalié-képesség megtdrését okozhatjak, igy a fakultativ patogén kéroki tényezbk mér
betegségokozdként 1épnek fel és nagy szami elhulldsokat okozhatnak.

Az aldbbi grafikonok (80-82. 4brdk) a hirom legtébb mintat adé faj hosszutava
populdciédinamikai trendjét mutatjdk, kiemelve jelen munka dltal vizsgélt id6szakot. (A
szaggatott vonal a téli, nem csapdazott hénapokat szimbolizalja.) J6! megfigyelhetd, hogy a
Sorex araneus illetve a Clethrionomys glareolus fajok esetében ezen iddszakban a populécié
egy csbkkend létszdmdinamikai véltozdsban van, aminek hatdsdra a garatbaktérium
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tenyésztések kozel 50 %-a negativ eredményt adott, mig az éppen populaciés létszamesicsot
mutaté Sorex minutus esetében ez az érték nem éri el a 20 %-ot sem.

A Clethrionomys glareolus majban taldlt Capillaria haepatica fejlodésmenetébol
kifolydlag csupan indikatora a populacié méret valtozdsinak. A parazita alacsony
populéciosiiriiség esetén ritkan talalhaté meg és a fertozottség is alacsony. Azonban, ha n6 a
populdcié mérete, gyakoribba valik a parazita, mert nagyobb az esélye a fert6zoanyag
felvételének. A parazita fejlodésmenetében lényeges az elhullott és fertozott egyed
méjrészleténck elfogyasztasa, igy feltételezhetod a faj egyedei kozétt, bizonyos koriilmények
mellett fellépd kannibalizmus.

A Sorex minutus szivizombol két esetben is elokeriilt Sarcocystis egysejtii parazitak
kis szimban nem okoznak sem az egyed sem a populacié szintjén valtozast. A parazita
koztigazdai a kisemlossk, mig végleges gazdai a husevok. A Sarcocystis csupan indirekt
modon jelzi a teriileten a gazdaallatok populacié méretének novekedését.
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80-82. abra: A harom vizsgalt faj populaciédinamikait trendje (korrel jelolve a vizsgalt
idoszakot)
Figure 80-82: Population dynamic trends of the three obscrved species showing the relating period

Mas a helyzet az obligat pathogén kéroki tényezodkkel, pl.: virusos betegségek. Ezek a

populéciéba bekeriilve a jo kondicioju, megfeleld ellenallo képességii egyedek elhullésat is
okozhatjak, ha azok a fert6z6 anyagot felveszik. Ahhoz, hogy a populaci6 6sszeomoljon egy
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ilyen kéroki tényez6 hatasara, elégséges, ha a populacid siirliség eléri azt a szintet, ahol a
fert6zo anyag felvétele még annak inaktivalodasa el6tt megtorténik. Ez sok esetben maér a , K-
eltartd” szint alatt is kialakulhat. Ezeknek a koroki tényezoknek a vizsgélata nehezebb, mert a
virusok izolalasa, esetleges virusfert6zés lezajlasanak a vizsgélata koltségesebb laboratoriumi
modszereket igényel (ELISA, PCR).

Az egyes kisemlds fajoknal megfigyelt kiszaradas a csapdazés soran lépett fel. Itt
kiiléndsen a cickény fajok vannak kitéve a kiszaradas veszélyének, mert a csapdakba helyezett
sargarépat nem tekintik taplalékforrasnak, igy szemben a rdgcsalokkal, a cickdnyok ebbdl nem
fogyasztanak. A kiszaradashoz vezethet még az is, hogy a csalinak hasznalt allati fehérje
(fustolt szalonna) magas sotartalmu. Ilyenkor a vérpalyaban keringé vérplazma viztartalma
csokken. Az ilyen allatokban olyan életveszélyes elvaltozasok alakulhatnak ki, mint az
altalunk az agyvelGben tapasztalt sejtkoriili (pericellularis), vérerek koériili (perivascularis)
vizenyo.

A Sorex minutus €s a Sorex araneus vizsgalata soran gyakran taldltunk olyan egyedet,
amelynek a gyomraban nem volt tartalom. Ezek a kiseml6sok természetes kornyezetben csak
rovarokkal taplalkoznak. Az élénk anyagcseréhez intenziv taplalékfelvételre van sziikségiik. A
csapdaban alkalmazott csali anyagbdl nem mindig vesz fel elegendé taplalékot az allat az
intenziv anyagcsere fedezésére. Ennck oka lehet a zart térbe keriilés altal kivaltott stressz.
Ezekben az allatokban feltételezhetéen a vércukor haztartds borul fel és emiatt hamar
elpusztulnak.

Azok a cickdanyok, amelyek ezzel ellentétben jelentés mennyiséget fogyasztanak a
szalonnabol a somérgezés veszélyének vannak kitéve, ami kiszaradashoz és az agyveld
vizforgalmi zavardhoz vezet. Ehhez hasonld elvéltozasokat a nagyobb testtomegli és mas
anyagcseréjii ragesalofajoknal a csapdazas sordn nem figyeltink meg. Mivel a cickanyok
minden faja-, illetve szamos ragcsalé is védett, és a tobbi kisemldst is igyekszik megévni a
pusztulastol a kutatd, ezért a magas sotartalmi szalonna csalétekként vald felhasznalasat
mindenképpen Kkeriilendének tartom. Ezen tul fokozott figyelmet kell forditani a csapda
megfeleld szellozésére (2. fejezet, 2. kép), rendszeres tisztitdsara, illetve az idojarasi
viszonyoknak megfeleld gyakorisaggal torténo ellenérzésekre.

4. OSSZEFOGLALAS

A 2001-2003-ig tarté vizsgalatokra Soproni-hegység asztalféi teriiletén egy
mesterséges erdofelujitds élohelyen keriilt sor. A szarazfoldi kisemlos kozosség vizsgalatat
célzo kutatas soran 100 db élvefogd dobozcsapdat alkalmazva, kvadrat médszerrel, évi nyolc
hénap sordn gyiijtéttem adatokat, igy a harom év alatt 6sszesen 12 000 csapdaéjszaka adatai
alltak rendelkezésre. Az allatokat CMR-techikat alkalmazva egyéni koddal lattam el, amelyek
segitségével a visszafogott dllatok élettorténetiik soran egyedileg beazonosithatéak voltak.

A harom éves vizsgalati idoszak alatt 3282 alkalommal fogtam be sikeresen allatot,
amelynek soran dsszesen 1609 példanyt jeldltem meg, valamint 1673 alkalommal fogtam
vissza dltalam korabban mar megjelélt egyedet. A kézbe keriilt dllatok 3 rendbe (/nsectivora,
Rodentia, Carniora) és 12 fajba tartoztak.

A kozosség karakterfajainak a sarganyaki erdeiegér, a csalitjaré pocok, illetve a
voroshatu erdeipocok bizonyult. Szubdominans fajok tovabbéa a kozonséges foldipocok, az
erdei cickany, a torpecickdny, illetve a mezei cickdny. Szédmos alkalommal, de
rendszerteleniil keriiltek kézre a térpeegér, a kozonséges erdeiegér, valamint a mezei pocok
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példényai. Minddssze néhdny alkalommal mutattam ki a kdzdnséges vizicikdny és a menyét
egy-egy példanyit a teriileten.

Fontos faunisztikai adat a csalitjdr6 pocok magas létszdmi 4llomanydnak
megfigyelése a mintateriileten, 1évén a faj Soproni-hegységben (illetve E-Ny-Dunéntilon)
valé eléforduldsa irodalmi adatok szerint erfsen vitatott volt kordbban, eddig csak
bagolykdpetekb6l mutattdk ki, minddssze néhdny alkalommal (ANDRESI és SODOR 1987,
JANOSKA 1993).

A harom vizsgélati év eltérd eredményt hozott az egyes fajok 1étszamdinamikai
véltozasaiban. A 2001-es év 3 faj valtott dominancidjat mutatta. Ebben a kompeticiéban a
csalitjaré pocok és a sarganyaki erdeiegér f5lénye bontakozott ki, elébbi a fogésszam (318),
utobbi a maximalis havi egyedszam (71) tekintetében mutatott maximumot. Az év masodik
fele a sarganyaki erdeiegér abszolit dominancidjét hozta. Noha egyéb eurépai vizsgalatok is
kimutattdk fragmentélt, nyilt teriileteken a sérganyaki erdeiegerek magas denzitassal
jellemezhetd eléforduldsat (ZIMMERMANN 1956, HOFFMEYER 1973, GLIWICZ 1981, SZACKI és
Lir0O 1991, BrYJA és REHAK 1998), a faj mellett a csalitjaré pocok, a kdzbnséges foldipocok,
és a vorbshati erdeipocok ilyen létszami egyiittes el6forduldsa egyediilélld az eurdpai
irodalmi adatok alapjén.

A 2002-es év véltozast hozott a fajok dominancidja tekintetében: a két, el6z6 évben
domindnsnak tekinthetd pocokfaj (csalitjaré pocok, és kozbnséges foldipocok) jelentbsen
visszaszorult a teriileten, ezzel parhuzamosan a 2001-ben mind8ssze 50 fogést ad6 vordshati
erdeipocok 2002-ben koézel 600 alkalommal kerillt kézre. A megfigyelés harmonizil
HANSSON (1987) eredményeivel, aki kimutatta, hogy a termetesebb csalitjaré pockok
kiszorithatjak a teriiletré] a kisebb termetii vroshatt erdeipockokat. A térgyalt év igy két faj
kompeticiGjaval jellemezhetd, melyben az év elsé felében a sérganyakt erdeiegér minden
addiginal magasabb, kdzel 140 példanyos jiliusi egyedszdmot mutatva dominélt, mig az év
mésodik fele a v8réshéta erdeipocok tulstlyat hozta, az 6szi hénapokban visszaszoritva ezzel
az el0bbi faj alloméanyat.

Az ivar-és korcsoportok tekintetében azonban eltérd eredményt kaptam, mint
RAJTSKA-JURGIEL (1992), aki a vOroshati erdeipocok és a sdrganyaku erdeiegér hasonld
fragmentdlt erdei él6helyen tSrtént kutatdsat végezte Lengyelorszdgban. Eredményei a
szaporodasi idGszakban az ivarardny egyensilydnak felboruldsat mutattdk. ugyancsak
killénbséget tapasztalt a fiatal egyedek ivarardnya tekintetében. Az altalam vizsgélt kdzdsség
esetében azonban az ivararény az év egészében 50-50% koriili eredményt mutatott, mindkét
faj viszonylataban, ezenfelill a fiatal egyedek arinya mindvégig kiegyenlitettnek bizonyult a
mintaterilleten. A két kutatis eredményei kdzti killdnbségek azonban nem meglepbek, mar
ZEIDA (1961), JENSEN (1982), valamint PUCEK et. al. (1993) is révilagitott, hogy a kdzép-
eurdpai régidban killonbdzé dinamikai véltozdsok figyelhetdk meg az eltérd él6hely tipusok
korében, kiilsndsen a tolgy- és biikkerddk vonatkozéséban. Ugyanakkor a vordshatd
erdeipocok élialam megfigyelt hirtelen, nagymértékii gradaciéja megfelel az észak-eurépai
kutatésokban leirtaknak (BUJALSKA 1997).

2003-ban tovabb cstkkent a domindns fajok szdma, ezittal egyedll a sérganyakd
erdeiegér volt képes magas létszdmi 4lloményt létrehozni, de ennek mértéke is messze
elmaradt a korébbi években tapasztalhatéhoz képest. Ennek hétterében elsdsorban a teriilet
taplélékkinélata, és az id6jards okozta faktorok allhatnak. BASHENINA (1981), és ZHIGALSKI
(1994) vizsgalatai is a makk-terméshozam hasonlé periddusaira vezeti vissza fajok hirtelen
gradéci6s ciklusait, ami pedig részben az elézé nyari hdmérséklettol fligg. A te6ridt latszik
igazolni az a tény, hogy a rovarevd kisemlds fajok (cickényok) létszdmdinamikéjéban, pont a
2003-as év bizonyult a legjobbnak mintateriiletemen.
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A populéciék méretét a ,,minimum ismert egyedszam” ismertetésén kiviil az OTis-féle
(1978) nyilt populdciés modellekkel is kalkulaltam, melyek alkalmasak az MNA értéknél
pontosabb havi egyedszdm-értékek szdmitdséra. Szamitdsaim alapjn az irodalomban lefrt 10-
20%-0s MNA alulkalkul4ci6val szemben (HILLBORN ef al. 1976) magasabb, sok esetben 20-
40%-os kiilénbséget tapasztaltam az MNA és az altalam becstilt egyedszam érték kozott. A
modellek vélasztisat havonként végeztem, amely esetben un. vegyes sorozatokat alkotva, az
adott hénap fogési adataira legjobban illeszkedé modell értékét tekintettem helyesnek.
Legtbb esetben az M(0), illetve az M(h) modellek mutatték a legjobb illeszkedést.

Kimutathaté volt, hogy azon fogési mintdzatokban, amelyek nagyobb szdmban
tartalmaztak csapdaban elhullva taldlt jelSlt egyedeket, a modell alulbecsiilte a populaci6
létszamat, mert ezeket az adatokat nem tekintette visszafogdsnak. Kikiisz8bblendd tehét a
modell hibéjat ezen egyedeket ugy tiintettem fel az adatmaétrixban, mint olyan példanyokat,
amelyek az elhullds napjén keriiltek utoljdra kézbe, mégis élve elhagytdk a csapdét, igy az
érintett egyedeket az adott hénapban jelenlévé populdcié részének tekintette a becsld, és
pontosabb értéket kapunk. Az elmélet létjogosultsagét gyakorlati példaval is igazoltam.,

Az egyedek thlélési- és fogasi valészinliségét, illetve az ezekre haté faktorokat nyilt
populéciés modellekkel vizsgédltam. Szdmitasaimat a MARK program segitségével végeztem.
Megéllapitottam, hogy a populdcidkra haté faktorok éves szinten és fajonként egyardnt
killonbdztek egyméstdl. A sarganyaku erdeiegér esetében a 2002-es év adatainak vizsgélata
egyértelmilen rdmutatott, hogy az egyedek tilélése a vordshati erdeipocok populacié
létszdmaval van 8sszefliggésben, mig a 2001-es és 2003-as év sorén ez a hatés épp forditott
volt, a sarganyakil erdeiegér (és a csalitjaré pocok) szoritotta vissza a voroshati erdeipocok
populédcié létszamét. Noha szdmos eurGpai kutatds jellemezte a fenti fajok egymdsra
gyakorolt hatdsit (pl. BASHENINA 1981, HENTTONEN és HANSSON 1984, SIIVONEN és
SULKAVA 1994), hasonlé él6helyen el6forduld kozosségének populdcids modellekkel torténd
vizsgélata hidnypdtlénak tekinthetd.

A csalitjaré pocok tulélésének vizsgélata rémutatott, hogy a hdroméves vizsgélat
egészét tekintve mind az egyedek tilélési valésziniisége, mind pedig fogési valdszinlisége a
harom mésik karakterfaj hatdsénak szabalyozé szerepétdl fiiggott. Hasonld eredményt hozott
a vrdshétd erdeipocok vizsgalata is, azzal a kiillonbséggel, hogy a faj dominancidjat hozéd
2002-es évben a kompetitor fajok hatdsa nem volt kimutathaté a létszdmdinamikai
folyamatok szabélyozdsdban. Ugyanakkor fontos megemliteni HANSSON (1987) fent targyalt
eredményeit, amelynek titkrében valdszintisithetd, hogy a csalitjardé pocok 2002-es
visszaszoruldsa engedett teret az erdeipockok létszdm-ndvekedésének, mely hatds a
populéciés modell 2002-es adataiban mér nem volt mérhetd, hiszen az ekkor mér nem Iépett
fel korlatozo6 faktorként.

Az ivar- és korcsoportok tekintetében is megvizsgéltam a fogési valésziniliség és
tilélés valtozasait, melyet a sérganyaki erdeiegér példdjan keresztill értékeltem. Mindhérom
év adatai alapjan hasonl6 eredményre jutottam. A legkisebb AIC-értékii modellnek a @(,, A,
S), p(t, A, S) modell bizonyult, ami rdmutatott arra, hogy a filélés idében allandénak
tekinthetd az év soran, de fiigg a kortdl és ivartél. A fogasi valészinliség ezzel szemben nem
tekinthet 4llandénak az év sorén, viszont szintén fligg az egyed nemétdl és koratol.

A populécitk egyedeinek térbeli mintdzatdt els6ként a Lloyd-féle foltossagi index
szamitéséval jellemeztem fajonként vizsgalva. A rdgesalé fajok esetében egyértelmiien az az
bsszefiiggés bizonyult helyesnek, miszerint az egyedszdm és az egyedek kozti aggregéci6
egymassal forditottan arényos, azaz létszdm novekedésével parhuzamosan, az &llatok
fokozatosan foglaljdk el az tkoldgiailag kevésbé optimalis terlileteket, igy csoportosuldsuk
mértéke cs6kken. A vordshati erdeipocok esetében csak 2002-ben tudtam elvégezni a
foltossagi index szdmitdsat, de a hasznélt csapdapontokat megvizsgélva megéllapithaté volt,
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hogy a faj a mintateriilet szegélyén taldlhaté szedres foltot részesitette elényben, a kis
egyedszdmmal jellemezhetd 2001-es és 2003-as években. 2002-ben az egyedszdm drasztikus
emelkedése kovetkeztében a mintateriileten a faj egyedeinek egyenletes eloszldsa volt
megfigyelhetd.

Mindhdrom faj esetében elvégeztem a kapott értékek egyedszémmal vald
Osszehasonlitdsit a Spearmann-féle rangkorreldciéval. A vizsgélatok egyértelmiien
rémutattak, hogy mindhdrom ragesélé faj esetében a 1étszdm ndvekedésével exponenciélisan
csbkken az egyedek kozti aggregacié mértéke. Ez az eredmény megegyezik egyéb hasonl6
targyl, azonban mintateriiletemtél eltéré él6helyeken végzett vizsgalatok eredményeivel,
amelyek szintén exponencidlis Usszefiiggést dallapitottak meg a két tényezd kozott
(ADAMCZEWSKA-ANDREJEWSKA et al. 1981).

A Metzgar-index szAdmitdsdval megvizsgaltam az egyes fajok egyiittes eléfordulasat,
arra keresve a vélaszt, hogy az egyedek térbeli elrendez6dése miként hat a k6z8sség tobbi
fajénak tér-id6 mintézatira. A szdmitdsokat fajparonként végeztem el. A csalitjré pocok és
sarganyaki erdeiegér egymasra gyakorolt hatését vizsgalva a két faj szegregéloddsa figyelhetd
meg, szoros korrel4cidban a csalitjaré egyedszdmaval. Utdbbi faj magas egyedszdma esetén a
két faj egyedeinek elhelyezkedése véletlenszeriinek mondhatd, &m a sarganyaki erdeiegerek
1étszamfblénye esetén a csalitjdré pocok keriili a domindns faj 4ltal elfoglalt teriileteket. A
sdrganyakli erdeiegér illetve voroshati erdeipocok egymasra gyakorolt hatdsat is
megvizsgaltam. A két faj egytitt el6forduldsi indexe az év sordn allandénak tekintheté 0,8
koriili értéket vett fel, amely ramutat a két faj egyedeinek szegregdl6ddséra.

A rovarevs-fogdsok 2003-as magas szdma lehetévé tette a torpe-, és az erdei cickany
sdrganyaki erdeiegérre gyakorolt hatdsinak vizsgalatat is. Ezek eredménye egyértelmiien a
szegregal6das jeleit mutatta, melynek héatterében minder bizonnyal két taxon képvisel8inek
eltérd kdrnyezeti igénye 4llhat. A két cickanyfaj egyméssal valé dsszehasonlitdsa rdmutatott,
hogy alacsony populdcié-létszam esetén az egyedek aggregalddasa figyelheté meg, ez azonban
a 1étszdm novekedésével szegregdlddassa alakul. PINTER és KALMAR (1998) hérom, eltérd
adottsagokkal jellemezhet nyilt él6hely esetében végezte az egyedek szegregalédasanak
vizsgélatat, eredményeik jelen tanulményhoz hasonléan évszakos kiilonbséget mutattak az
egyes fajparok egyiittes csapdahasznélatdban, amely fiigg az adott populdciék aktualis
egyedszimitdl.

A két magas szamban csapdézott pocok-faj (csalitjaré pocok, és vordshati erdeipocok)
teriilethasznalatanak vizsgélata ramutatott, hogy a két faj optimélis éldhelye eltér egymastol,
illetve az egyes fajok egyedei kozoit szegregalodas figyelhetd meg. Kis 1étszamt populdcidk
esetében azonban ez a térbeli elkiiloniilés nem figyelhet6 meg.

Eves bontésban elvégeztem az egyes fajok hierarchikus osztalyozését az egyedek éltal
hasznalt csapdapontok térbeli mintdzata alapjdn. Az egyes évek sordn egy-egy faj
terlilethasznalata eltért egymastél. A négy faj magas létszdméval jellemezhetd 2001-es évben
leghasonl6bbnak a sarganyaki erdeiegér és vordshati erdeipocok bizonyult, ravilégitva ezzel
arra, hogy mindkét faj a szegélyteriileteket részesiti elényben. Az év sordn legnagyobb
szémban kézrekeriilt csalitjosré pocok ezzel szemben a hérom cickényfajjal mutatott
hasonléségot az egyedek térbeli mintdzatdt tekintve. A kovetkez6 év is a két
szegélyteriileteket kedveld faj hasonléségat mutatta, de a csalitjdré pocok teriilethasznélata
ezuttal a térpeegéréhez volt leginkabb hasonlatos. HANSSON és HENTTONEN (1985), valamint
BASHENINA (1981) és ZHIGALSKI (1994) eredményei is ramutatnak, hogy a kdzdsségek
terillethasznélata az egyes fajok eltéré ciklusokban jelentkezd 1étszdmmaximuménak
k&szdnhetden eltérd lehet az egyes évek viszonylatdban.

A 2003-as év, illetve a hdrom év egyiittes vizsgélata hasonlé eredményt mutatott.
Kirajzolédott a hédrom dominéns faj (csalitjaré pocok, sarganyaki erdeiegér, vordshati
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erdeipocok) hasonlésiga az egyedek 4ltal hasznélt csapdapontok tekintetében. A rovarevd
cickdnyok j6l elkiildnithetd klasztert alkottak, azonban velilk mutatott hasonl6ségot a
kozbnséges foldipocok is. A kis szdmban el6fordulé fajok kozill a térpeegér és a kbzonséges
erdeiegér mintézata bizonyult hasonlénak.

A legnagyobb koriltekintéssel végzett csapdézdsos vizsgélatok is okoznak bizonyos
szézalékban nem kivant elhulldst. A 2002-es év mésodik felében, a csapddkban
véletlenszerfien elhullott egyedeket felboncoltuk, majd megvizsgéltuk az elhullott egyedek
belsé szerveit. A tetemek elvéltozast mutaté szerveibdl mintdkat rogzitettiink, azokat
paraffinba 4gyaztuk, majd metszeteket készitettiink, melyeket mikroszképpal vizsgéltunk
meg. Az éllatok garat iiregébdl és 1épébSl baktériumtenyésztést végeztiink. Az izolalt
baktériumokat a telep morfol6gidja, a névekedés, illetve a festddés alapjén azonositottuk be
genus szintig.

Vizsgélatainkat két £6 kérdés megvalaszoldsa koré csoportositottuk. Vélaszt kivéntunk
kapni arra a kérdésre, hogy az éltalunk ,,616 kéroki tényezének” nevezett faktorok (ekto- és
endoparazitdk, virusok, baktériumok) milyen hatdst fejtenek ki a populécidk
1étszamszabélyozasiban, mésfel6! javaslatokat kivantunk tenni a minél kevesebb veszteséggel
jaré élvefogd csapdazés kériilményeire vonatkozdan.

A tetemek koérbonctani leleteit, az adott faj populdciddinamikai véltozasaival
8sszehasonlité vizsgalat igazolta azt az elképzelést, miszerint a egyes fajok 4lloméanyainak
cstkkenése &sszefliggésben allhat a garatban jelen levé baktériumok aktivalédéséval, melyek
j6 kondicioban és megfelelé egészségi A4llapotban, a ,K-eltartdsi szint” alatti
alloménysfirliségli populécié egyedeiben nem okoznak megbetegedést. A létszdm hirtelen
megndvekedése esetén azonban a tSbbnyire fakultativ pathogén baktériumok betdrmek a
vérdramba és heveny vérfertbzést, gyors elhulldst okoznak. Ilyen fakultativ pathogén
kérokozék csak a tulszaporodott populéciékban, valamint egyéb stressz hatdsok fellépése
esetén (pl. befogas) okozhatnak jelentds mortalitast.

Ezzel szemben az obligdt pathogén koéroki tényezék (pl.: virusok) a populdciéba
bekertilve a j6 kondici6jt, megfeleld ellendllé képességli egyedek elhullasat is okozhatjék, ha
azok a fertdézd anyagot felveszik, igy a populdcié Osszeomoldsa kovetkezhet be, ha a
populécié slirliség eléri azt a szintet, ahol a fert6z6 anyag felvétele még annak inaktivaloddsa
el6tt megtdrténik.

A teh4t vizsgédlatok ramutattak tovabba arra, hogy a kiseml6s kdzosségek
populdcidédinamikai valtozdsaiban a koegzisztens fajok kompetitiv hatdsa, a predéciés
nyomds, valamint a kdrnyezeti faktorok mellett fontos 4lloményszabélyozé szerepe van az un.
€l6 koroki tényezknek. A populdcidkban ugyanis jelen vannak olyan fakulraiv kérokozék,
amelyek az egészséges éllatok szervezetében csak akkor okoznak betegséget, ha a populacié
eléri a K-stratégista fajokra jellemz6 egyenstlyi létszdmot (K). Az obligdt patogén
kérokozékatr ezekkel szemben be kell hurcolni a populéciéba, hogy hatést fejtsenek ki, a
behurcolds utdn azonban minden esetben megbetegedés 1ép fel, ha a populdci6 siirlisége azt
lehetdvé teszi.

A kisemlbs-6kolbgiai vizsgdlatok nemzetkdzi irodalmainak éttekintése sordn nem
talaltam hasonlé jellegli vizsgélatokat, igy eredményeim reményeim szerint irdnymutatéak a
kozosségek dinamikai véltozésait befolydsolé tényez6k minél sokoldaliibb tanulmanyozésa
irdnyéba.

A csapdézasos vizsgélatok sok esetben érintik, vagy éppen célozzdk meg védett fajok
vizsgalatat. Ezekben az esetekben elengedhetetlen a mortalitds minimalizaldsa. Vizsgélataink
ramutattak, hogy a cickdny fajok gyors elpusztuldsit tSbb tényezd okozhatja, Gyakran
taldltunk olyan egyedet, amelynek a gyomrdban nem volt tartalom. Az élénk anyagcseréjii,
intenziv taplalék-felvételii fajok a csapdaban alkalmazott csali anyagb6l nem mindig vesznek
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fel elegendé téplalékot. Ennek egyik oka lehet pl. a zart térbe keriilés altal kivéltott stressz.
Ezekben az éllatokban feltételezhetden a vércukor haztartds borul fel és emiatt hamar
elpusztulnak. Ezzel szemben mésik jellegzetes péida, hogy a cickdnyok fogyasztanak a
csalétekbdl (esetiinkben szalonnab6l), mely sémérgezést okozva az éllat kiszéradashoz és az
agyveld vizforgalmi zavaréhoz vezet. Ehhez hasonlé elvaltozdsokat a nagyobb testtomegfi és
més anyageseréjli rédgcsdlofajokndl a csapdézds sordn nem figyeltink meg. Ezen fajok
legnagyobb szdmban megfulladtak a csapdékban (a 2001-es év elsé felében volt jellemzé
haldlok, melynek kikiiszobdlésére a csapda egyik tiveglapjat jo szellézést biztosité fémracsra
cseréltem), illetve a stressz kériilmények kdzott, a hordozott — vagy éppen a csapdéban felvett
— koroki tényez6k feler6s6dott hatdsa okozta pusztuldsukat. Az dltalam végzett vizsgélatok
eredményeit az évek sordn természetesen igyekeztem alkalmazni sajat csapdézasos
vizsgalataim alkalmdval is, melyek hatdséra 4tlagosan jelent6sen csdkkent a csapdédkban
elhullva talalt egyedek szdma. A héts6 {iveglap fémhéléra valé cserélése, és a sézott szalonna
alternativ csalétekre val6 cserélése vizsgélataim alapjan 30-50%-al cskkentették a nem
kivant elhulldsok szdmat.

A fentiek — illetve korébbi eredményeink (KALMAR és HORVATH 2002) — tiikrében
keriilendének tartom a magas sétartalmii szalonna csalétekként vald felhasznélasat, valamint
fokozott figyelmet kell forditani a csapda megfelelé szell6zésére (pl. fémrécs hasznélatdval),
rendszeres tisztitdséra (az allatok ugyanis a csapddkban is felvehetik a koérokozdkat és
elengedés utdn fertézhetik a fajtirsakat), illetve az id6jardsi viszonyoknak megfeleld
gyakorisaggal torténd ellenbrzésekre.
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