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Egy �:ℕ → ℕ számelméleti függvényt teljesen multiplikatívnak nevezünk, ha �(��) =�(�)�(�)  teljesül minden �, � ∈ ℕ  esetén. Legyen �  és ℎ  két teljesen multiplikatív 

számelméleti függvény és jelölje	� = � ∗ ℎ  ezek Dirichlet-konvolúcióját. A Busche-
Ramanujan azonosságok szerint minden �, � ∈ ℕ esetén 

 �(��) = ∑ � ���� � ���� �(�)�(�)ℎ(�)�∣(�,�) , 

 
ahol � a Möbius-függvény és 
 �(�)�(�) = ∑ � ����� ��(�)ℎ(�)�∣(�,�) . 

 
Például ezek az azonosságok fennállnak a következő speciális � függvényekre: 
(i) a �� = ��� ∗ 1 függvényre, ahol ���(�) = ��, 1(�) = 1 (� ∈ ℂ, � ∈ ℕ), 

speciálisan a � = 1 ∗ 1 osztófüggvényre és az osztók számát jelentő � = �� ∗ 1 
függvényre, ahol ��(�) = � (� ∈ ℕ); 

(ii)  a  = ! ∗ �� függvényre, ahol ! a Liouville-függvény, itt   az alternáló szigma-
függvény, lásd [7]; 

(iii)  az "₁ = 1 ∗ $ függvényre, ahol $ a főkaraktertől különböző (mod 4) karakter, itt "(�) = 4"₁(�) az � = &²+ (² egyenlet (&, () ∈ ℤ* megoldásainak a száma; 
(iv) a Ramanujan-féle τ függvényre, amely így definiált: 

 

+,(�)&ⁿ∞

�-. = &/(1 − &ⁿ)*1∞

�-. , |&| < 1, 
 

ahol , = �₁ ∗ �₂  bizonyos teljesen mulktiplikatív �₁  és �₂  függvényekre úgy, 
hogy �₁(�)�₂(�) = �¹¹ minden � ∈ ℕ, esetén, lásd például [1] és [4]. 

Az Busche-Ramanujan formulák történetére és általánosításaira vonatkozóan lásd például 
a [2], [3], [5], [6] és [9] cikkeket. 

 
A következő új eredményt a [8] dolgozatban bizonyítottam: 

 



4 Tóth L. 

Tétel. Legyenek �₁, … , ��   teljesen multiplikatív függvények (� ∈ ℕ ) és legyen  6 = �₁ ∗ ⋯∗ ��. Legyen 89 az a kétváltozós multiplikatív függvény, amely minden : prím és 
minden ;₁, ;₂ ∈ ℕ ∪ {0} esetén az 

89(:@A , :@�) = B 1, ;₁ = ;₂ = 0,(−1)@AC@�D.E@AC@�(�₁(:),… , ��(:)), ;₁, ;₂ ≥ 1, ;₁ + ;₂ ≤ �,0, �üIö�KE�  

 
értékeket veszi fel, ahol E�(&₁,… , &�) az &₁, … , &� határozatlanú, �-fokú elemi szimmetrikus 
polinomokat jelöli. Továbbá jelölje 89D.∗ az 89 függvény inverzét a kétváltozós konvolúcióra 
nézve. Akkor minden �₁, �₂ ∈ ℕ esetén 
 6(�₁�₂) = + 6 L�.M.N 6 L�*M*N89(M₁, M₂),OA|�A,	O�|��

 

 
és 6(�₁)6(�₂) = + 6 L�.�*M.M*N 89D.∗(M., M*).OA|�A,	O�|��

 

 
Ha � = 2, akkor visszakapjuk az eredeti Busche-Ramanujan képleteket. Az érdeklődő 

Olvasó a [8] dolgozatban egy másik általánosítást is talál. 
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