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Egy k6zgazdasz szdmara a matematika és a staiggtilolyan tudomanyterilet, amelyet
bar lehet, hogy nem szeret, de hasznalni kénytélanegyetemi oktatasban a Bologna-
rendszer bevezetését kode — az atjarhatdésag érdekében és az oktatddeirdvidilése
miatt — a tantargyi egymasra épulések és a szigirtaegs#ntek.

Eléadasunkban egyrészt bemutatjuk, hogy melyek azd&gkontosabb kapcsoldodasi
pontok, ahol a Statisztika targyak oktatasa soif&aridhetetlenil sziikséges az egyetemi
matematika tananyag ismerete és alkalmazasa.dlddgt hogy milyen problémakkal
szembesulink amiatt, hogy az egyes targyakat aténg jegyzik csak meg a hallgatok, hogy
éppen le tudjanak ik vizsgazni.

1. A moddszertani targyak képzési rendszere az NYME KTK-n

1.1. Hagyomanyos képzés

A Bologna-rendszer bevezetédtela klasszikus felbontassaltikodott a kozgazdasz
képzésben a mbédszertani targyak oktatasa Soprasban

Az alapoz6 targyak egyike az élelévben a Matematika I. targy volt. Ennek keretéha
komplex szamok, polinomok, sorozatok, sorok, egys ketvaltozos fluggvéenyek
differencialszamitasa és annak alkalmazasai térokkéttek érintve.

A masodik félévre mar csak akkor mehetett a hallghtr ezen témakoroébsikeres
vizsgéat tett. Ebben a félévben az integrélszadmidslifferencidlegyenletek és a lineéris
algebra alapjai voltak az oktatott fejezetek.

A harmadik félévben a valdstisegszamitas legfontosabb témakoreivel ismerkedegk m
a hallgatok, a negyedik félévben pedig az operatailis valogatott tertleteivel foglalkoztak.

Matematika oktatas tehat 6sszesen négy félévben vol

A statisztika oktatdsa a harmadik félévben Kerdt. Két félév altalanos statisztika
(Statisztika 1. és Statisztika 1l.) utan egy fél@gazdasagstatisztika kovetkezett. A
gazdasagstatisztika mar csak gyakorlati jegyes téof, mert a harmadik év €lgeléveében
mabdszertani szigorlatot kellett a hallgatéknak tenn

A szigorlat 6sszesen 6t felévnyi anyagot olelt ¥&losziriségszamitas, Operaciokutatas,
Statisztika I. és Il., valamint Gazdasagstatisztika
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1.2. Kétszintii képzés

Ez a ,jol bevett” szisztéma alakult at a kétsizikiépzés bevezetésével Ugy, hogy a
matematika oktatasa két félévre csokkent, stat@aél pedig megsint a gazdasagstatisztika
oktatasa. Az egyes féléveken bellili 6raszamok, statesztika oktatas keéaddépontja pedig
tébbszor valtoztak: 2006 (az élalapképzési matrix), 2007, 2009, 2012.

Az oktatasi félévek és oOraszamok drasztikus csdderkovetkeztében szamos — a
k6zgazdaszképzésben fontos — témakort ki kellemiva tananyagbdl. igy tdbbek kdzott nem
tanitjuk ma mar a végtelen sorokat, a differengigaleteket, valosziiségszamitasbol tébb
nevezetes eloszlast és a valoézéyi vektorvaltozokat, valamint nagyon kevéé jdt a
matematikai eszk6zok gazdaségi alkalmazasainak tagdsara is.

A gyakorlatban is jol hasznalhatd moddszerek megistesének lehéségét tovabb
csokkentette az a modositas is, hogy 2007-es raimtat/6l kezdidéen a Gazdasagstatisztika
targy oktatasa is meg&zt. A mesterképzéesbe viszont nem keriltek be olysmtékben
matematika és statisztika jellegargyak, amekkora meértékcsokkenés a hagyoméanyos
képzés — alapképzés relacibban megfigyélhett.

2. A statisztika oktatasahoz sziikséges matematikai alapok

Részben a fentebb leirt valtoztatasok kovetkeztébénzben pedig a kdzépfoku
oktatasban végbement valtozdsok — melyekre mosttéemnk ki — kdvetkeztében nagyon
sok negativ tapasztalattal talalkoztunk akkor, @m statisztika oktatdsa soran a hallgatok
mar megszerzett matematika ismereteire szerettiimavamaszkodni.

A kovetkedkben osszefoglaljuk, hogy az alapképzésben okt&totinbds statisztika
témakorok — az alap szamolasi készségeken kivililyenrm matematikai megalapozast
igényelnek/igényelnének. Ehhez kapcsoldodéan edybtéepillantunk abba is, hogy hol
milyen sarkalatos hidnyossagokat talaltunk.

2.1. Statisztika l.

STATISZTIKA MATEMATIKA

Leird statisztika ,alap| Kdzépiskolaban az utobbi években megjelent fejeetsajnos

mutatészamai (atlag,sok matematika tanar nem ismeri/alkalmazza azokat a

modusz, median, szoras)modszereket — pl. munkatabla létrehozasa — a nkutato
meghatarozasdhoz, melyeket az egyetemi tananyagban
hasznalunk.

Diagramok készitése,Szintén kozépiskoldbdl kell ismertnek lennie. Otisaben

értelmezeése matematika oOran hoznak létre és elemeznek kuil@npoz

diagramokat, részben informatikabol kell/kellene gtaeulni
Excelben a diagramok elkészitését.

Indexek, standardizalds| ,Sima” és sulyozott szamiaértani €s harmonikus kozép.
Ezek kozll gyakran ismeretlen a hallgatoknak acadly és a
harmonikus atlag fogalma.
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2.2. Statisztika Il
STATISZTIKA MATEMATIKA
Becslés, Szilkséges lenne a nevezetes eloszlasok (normidliségyzet, t,

hipotézisvizsgalat

f, egyenletes) ismerete.

Azonban a matematika o6rakon — a® itbvidsége miatt —
folytonos eloszlasok kozil csak a normalis/standaodmalis
eloszlasokat targyaljuk. igy a tobbi eloszlas ssjeismeretlen
hallgatok ebtt.

Ezen kivul altalaban nem kertl sor matematikabdyam
feladatok gyakorlasara, ahol ,visszafelé” gondolkaz konfi-
dencia intervallumot kell felépiteni.

A valOsziniségi vektorvaltozék pedig teljesen kikertlt
tananyagbol. igy a kontingencia téabla, peremgyakégok,
peremeloszlasok, fuggetlenség ismeretlen fogalmak.

Kétvaltozos
korrelaciészamitas

Matematika 1.-Bl jové ismeret a kovariancia fogalma
kiszamitasi modja.

Kétvaltozds
regresszio

linearis

D

Matematika I.:

Regresszios egyenes paramétereinek levezetése kisela
négyzetek modszere, a paraméterek értelmezése. z
kapcsoldédoan a kétvaltozos fliggvények sigtekszamitasa.
.Kézi" szamolasnal kozépiskolai alapként egyentaiszerek
megoldasi mddszereinek ismerete sziikséges.

Elaszticitds flggvény és elaszticitds értékénekalfog, ill.
szamoladsa barmely differencialhatd fliggvényre @eEsi
tartomanyanak tetéfeges pontjdban.
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(D~

Ehhe

Nemlinearis regresszio

Kdzépiskolabdl:
Szikséges kilonbéz nevezetes fiiggvények (hiperboliky
exponencialis, hatvanykitég) és a levezetésekhez a logaritn
definici6janak és tulajdonsagainak ismerete.

S,
NuS

Tobbvaltozés
regresszioszamitas

Matematika I-II.:

Koordinatageometriabdl, fuggvénytanbdl ismertnek lemnie a
tébbvaltozos lineéris fliggvény egyenletének.

A szikséges szamitasok elvégzéséhez elengedhetetl
matrixok, vektorok fogalma, 0©sszeadasa, szorzasageri
meghatarozasa az adj(A)/det(A) képlettel, vagy médon.
Linearis egyenletrendszer megoldasa inverz matixsmalo
szorzas segitségével.

Tobbvaltozés fuggvények szééstek szamitasi ismeretei.

A regresszi6 paramétereinek  értelmezéséhez  ali|

en

bvet

fuggvenytani ismeretek sziikségesek.

3. Osszefiiggések a hallgatok matematika és statisztika eredményei

kozott

A 2006/07-es tanév disfélévétl a jelenlegi, 2012/13-as tanév &l&lévéig 6sszesen
5667 jegyet szerezett Matematika I. és Il., illeBtatisztika I. és II. tantargybdl a vizsgalt 845
hallgato. Ez félévente atlagosan 436 jegyet jeleBar mindkeét statisztika targy gyakorlati
jegyes, a tovabbiakban az egysseg kedvéért ott is vizsganak tekintjuk a jegy
megszerzesét.) Amennyiben tantérgyakra lebontvazikéZfldsd 1. abra) lathatd, hogy
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majdnem minden félévben a Matematika |. targybdt @legnagyobb a vizsgakon val6
részvetel-szam. Szintén j6l megfigyelhebogy a targyak élrt félévében a vizsgak szama
jelentbsen magasabb, mint a ,keresztfélévekben”.

2012/13-1. félév !

2011/12-2. félév
M Statisztika Il. jegyek

2011/12-1. félév .
szama

2010/11-2. félév
2010/11-1. félév

Statisztika I. jegyek
2009/10-2. félév —— szama

2009/10-1. félév
2008/09-2. félév B Matematika Il.
2008/09-1. félév vizsgak szama

2007/08-2. félév

2007/08-1. félév ® Matematika I.
vizsgdk szdma

2006/07-2. félév

2006/07-1. félév

o

100 200 300 400

1. abra: Vizsgék és megszerzett gyakorlati jegyekedma térgyankénti és félévenkénti bontasban.

Amennyiben hallgatéink eredményességét vizsgajak kell mondanunk, hogy mind az
elégtelenek figyelembevételével szamitott vizsgaatknal (2. abra), mind a sikeres vizsgak
atlagainal (3. abra) igaz, hogy a leggyengébb eéagek a Matematika |. targynal szilettek.
Ezt koveti a Matematika 1l., majd a Statisztikas. a legjobb eredményeket minden félévben
Statisztika I.-61 érték el. A féléves egy hallgatora jutd vizsgaszagyanakkor éppen
forditott sorrend, azaz legkevesebb a Statisztika Il. és legtoblateMatika I. esetében.

Megvizsgaltuk az egyes targyak kozotti 6sszeflggestizsgalat soran olyan hallgatok
eredmeényeit vettik ki a sokasagbdl, akik mindkéiegpvizsgalt targybol méar rendelkeztek
erdemjeggyel.

El6szor a két matematika targy kozotti oOsszefliggésktiké meg. Mind a
hipotézisvizsgalat, mind pedig a varianciaanalils alatamasztotta, hogy két targy
eredmeényeire felirhatd linearis dsszefliggés, me&lgnelmében a Matematika I.-en elért egy
egeész jegyes emelkedés a Matematika Il. esetélagosan 0,47 jegyes emelkedést okoz. A
kapcsolat szorossagara 0,43-t kaptunk, ami kdzea@ssolatot mutat.

A statisztika két targya kozott elvégezve ugyanetrzakvizsgalatokat azt lattuk, hogy itt is
taldlhatod szignifikans linearis kapcsolat a jegye€kott. Egy jegy javulds a Statisztika |.
gyakorlati jegynél 0,65 jegyet jelent a Statisztitanél. A kapcsolat a targyak kozott
valamivel nagyobb, mint a matematikak esetébeméig mindig csak kdzepesnek mondhat6
(0,57).

A matematika és statisztika targyak kozotti kapatsl két mddon is megvizsgaltuk.
El6szor a Matematika I. és Statisztika |. esetébetiiké@neg ugyanazokat a mutatdkat, mint
kordbban. Ebben a targypéarositdsban is kimutathat¢apcsolat, mely azt a kordbban
emlitettek kozotti kozepes szorossagot mutat (0,MBsodjara a matematika jegyékb
képeztink egy matematika atlagot, majd a stat@zekyekiél egy statisztika atlagot. Ezen
atlagos mutatdk kozott is kozepes kapcsolat mutatik@0,52), am ami érdekes, hogy itt volt
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az egy jegyes emelkedésnek a legnagyobb hatasa.aApnatematika atlag egy jegyek totén
emelése 0,71 jegyes emelkedést eredményezett tihatigatod statisztika atlagaban.

004

003

003

| i .
002 Matemetika |

B Matemetika Il.
002 -

m Statisztika I.
001 -

W Statisztika Il.
001 -

2.4bra: Elégtelenek figyelembevételével szamitottasgaatlagok targyanként és félévenként

004

004

003

003 -
B Matemetika I.
002 -
B Matemetika Il.
002 -
i Statisztika I.
001 -

B Statisztika Il.
001 -

3.4bra: Sikeres vizsgak atlagai targyanként és félénkeént
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(Természetesen ennél a vizsgalatnal mar csak azitgatdok eredményeit tudtuk csak
figyelembe venni, akik mind a négy targyat mar absdtak, azaz rendelkeznek elégtelennél

jobb jeggyel.)

Koszonetnyilvanitas

EzGton szeretnék kdszonetiinket kifejezni Arenddeikete Martanak, az NYME KTK
fétanacsosanak az elemzésekhez, kimutatasokhoz gegkadatok Neptun rendszérivald
Kigytjtéséeért.
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