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OsszEFOGLALG A dolgozatban az NymE SKKimész szakos hallgatéinak
az Abrazolé geometria tantargy keretein beliilizénsiéletének fefidésére
kovetkeztetink a Mental Rotation Test (MRT) alkatdmaval, amely a
forgatasi elképzelés képességet méri.

ABSTRACT. In this article, we examine the spatial rotatahility of the art
students at NymE SKK according to Mental Rotati@stT(MRT) and we
draw conclusions of the development of their spadiality. The MRT
survey was joined to the Descriptive Geometry lasso

1. Bevezetés

Mindenki szamara |ényeges a j6 térbeli tajékozokidendsen a vizudlis abrazolas terén.
A j0 miszaki szakember, a j0iwész egyik legfontosabb képessége a fejlett térnetein
Napjainkban a szamitégépes CAD rendszerek maxirkifilgsznalasa is szintén megkdvetel
a térszemléletet. Habar arra nézve, hogy pszicleagdszertani szempontbol mit értsiink
pontosan a térszemlélet kifejezés alatt, még ninegallapodas. Ennek a képességnek az
altalanos mérésére nincs lelsglg, de néhany mérési modszerrel lehet ra kovetkezA
szakemberek a térszemlélet egyes részeinek, a emdddethez kothét specidlis
feladatmegoldd képességek mérésére tobbféle mddkAgoztak ki. Ezek kozil az egyik a
Mental Rotation Test (MRT), melyet 1971-ben ShepgsdVetzler [6] vezetett be a térbeli
forgatas elképzelésének mérésére. Szamos egyetiedseitettek mar felmérést az MRT
alkalmazasaval. Az utobbi hazai felmérések eredeiéiy[l], [3]-ban olvashatunk. E
dolgozatban mi is ezzel a teszttel foglalkozunkzleissebben. Megvizsgaljuk, hogy a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Simonyi Karolyiddaki, Faanyagtudomanyi ésiészeti
Kar mivészeti alapszakos hallgatoinak a teszt eredmémgginyit javultak az Abrazolo
geometria tantargy keretein belll, és ezt asdigbst 6sszehasonlitjuk néhany korabbi, mas
egyetemen mért eredménnyel. A térszemlélet vizsgaigenetadl, modszereifl egy roévid
0sszefoglalét taldlhatunk [1] és [2]-ben.

2. Az MRT felmérés koriilménye, Kiértékelésének modszerei

A 2013-14-es tanévben a Nyugat-magyarorszagi EgyeSémonyi Karoly Miszaki,
Faanyagtudomanyi és iMészeti Kar Epéimivészet, Formatervezés és Telbgafika
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alapszakos hallgatdk térszemléletét, illetve aztdrdéletik fejpdését vizsgaltuk a ,forgatas
elképzelése” képességik alapjan a Mental Rotatest Jegitségével. A hallgatok az abrazolo
geometriat két szemeszteren keresztil tanultdkkBetjyakorlati éraban. A két félév soran a
két-képsikos-, az axonometrikus- €s a centralisazaddssal, alakzatok vetlleteivel,
sikmetszeteinek és athatasainak szerkesztésévedz éarnyékszerkesztési technikakkal
ismerkedtek meg. A hallgatok &szi szemeszter élsorgjan és a tavaszi szemeszter utolsé
orgjan irtak meg az MRT-t. A teszt egy A4-es lamaRket oldalan 10-10 feladatbol allé
feladatlap. Minden kérdés egy alakzatnak négy $éuets elforgatottjat abrazolja, melyek
kozil kett helyes, kett pedig rossz. Az 1. abra egy tesztkérdést mutdiallyatoknak egy-
egy oldal kitdltésére csak 3, 6sszesen 6 percedittelkezésére.

® @D

1. &bra. MRT egy kérdése. A bal oldali &branak kéelforgatottja szerepel a jobb oldali abrak kozoétt

o w4

A teszt régebbi szakirodalomban talalhaté kiériésenél (,Answer Key for MRT”) 2
pont jart egy feladat megoldasara, ha mindkét gglasolt, 1 pont, ha csak egy valaszt adott
a teszt kitolbje és az jo volt, minden tovabbi esetben nem jérit.pAz utébbi idben a
szakemberek egy kicsit valtoztattak a kiértéketsqarasan ([1], [3]). Ez a kévetkez
2 pont, ha mindkét vélasz helyes,

3/4 pont, ha az egyik valasz helyes, a masik nem,

5/4 pont, ha csak egy valasz van és az helyes,

az egyéb esetekben nem jar pont.

A kapott 6sszpontszamot egészre kerekitjik, a laiudit kitoltott teszt pontszama igy 40. A
tesztek kiértékelésénél mi is az utdbbit, az [1I}-bevezetett redlisabb pontozast alkalmaztuk.
A hallgatdék a pontozasi szabalyt nem ismerték attewgirasanal, csak azt az instrukciot
kaptak, hogy két valasz helyes, és csak amibendaktazt jeloljek meg.

3. MRT kiértékelése

A szeptemberi teszt megirasanal 6sszesen 54, mjgsimal9 hallgaté volt jelen. A
tesztek atlagpontszama 19.19, illetve 23.98 volkofabbi kutatasok alatdmasztjak, hogy a
nemek kozott a térszemlélet kilonBo@4]). A tovabbiakban mi is nem csak 6sszesitve,
hanem nemek szerinti bontdsban is vizsgaljuk atekseredményeit. A nemek szerinti
atlagpontszamok és szorasok az 1. tablazatbaridiatha

szeptember majus

- — - — atlagértékek kilonbsége
f6 | atlag| széras f6 | atlag | szoras
férfiak | 13| 21.54| 7.13 | 9| 30.11 6.90 8.57
nok 41| 18.44| 5.84 | 40| 22.60| 6.50 4.16
Osszesef 54 19.19| 6.31 | 49| 23.98| 7.19 4.79

1. tAblazat. Az MRT atlag pontszamai
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A tovabbiakban csak azokat a hallgatokat vessziefembe a vizsgélat soran, akik
mindkét tesztet megirtdk. Osszesen 40 ilyen hallgatt, ebldl 7 férfi és 33 6. Az
eredmények a 2. tablazatban talalhatok.

A mivész szakos hallgatok atlagpontszama a felmérgdnetzeptemberben 19.63, a
felmérés végén méjusban 25.08 volt. Ez egy 5 épdatos javulasnak felel meg. A férfi
hallgatok atlagpontszama mindkét alkalommal jovalgasabb volt adn hallgatétarsaiknal.
El6bbiek esetében, a két felmérés eredményeinek ksigyeb7.71 pont, mig utébbiaknal ez
alacsonyabb, 4.97 pont. A felmérés szerinbla a tanév végeére érték el a férfiak tanév eleji
pontszamat. Habar a @ hem sok, igy nem lehet messzethemegallapitasokat tenni, de ugy
tinik, hogy az MRT szerint a ferfi inész szakos hallgatok térszemlélete, forgatasi
elképzelése meghaladjé tarsaikét, s egy év alatti fégésik is nagyobb Iéptélazokénal.

szeptember majus . o . )
- — 1 — atlagértékek kilonbsége
atlag | szoras atlag | széras

férfiak (7 ©) | 25.00| 7.17 | 32.71] 2.76 7.71

nék (33 H)| 18.48| 6.20 | 23.45 6.32 4.97

egyutt (408) | 19.63| 6.85 | 25.08 6.83 5.45

2. tablazat. Az MRT atlag pontszamai a mindkét dajozatot megirt hallgatok kozott

Férfiak m NGk ™ Egyitt

2. dbra. Az MRT eredmények (1. felmérés)

A 2. és 3. abra mutatja, hogy szeptemberben, dletajusban milyen pontszamokat értek
el a hallgatok. Az els sorban a férfiakét, a masodikban ékét és a harmadikban az
Osszesitett értékeket latjuk. Szeptemberben aakédontszamat tekintve elég nagy a minta
terjedelme (14 és 38 pont kdz6tti), mig majusbariikik mar senki sem volt 30 pont alatt. A
legalacsonyabb pontszamot tekintve, ez tobb mitszieges javulast jelent. ASk esetében, a
masodik felmérésre a pontszamok terjedelme csoklantekkor kapott legalacsonyabb
pontszam (13 pont) kozel kétszerese voltéazinek (7 pont). Ugyanakkor a legmagasabb
érték nem valtozott (33 pont). A minta szérasdbiame&rtéki ndvekedés figyelhétmeg, a
pontszamok eloszlasa egyenletesebb, sulypontjalsé fartomanyba helyédott at. Az

0sszpontszadmok azébbiek eredjeként, szintén jeletis eltolodast mutatnak a jobb értékek
iranyaba.



46 Németh L. — Horvath T.

Férfiak B NGk ™ Egyitt

3. abra. Az MRT eredmények (2. felmérés)
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4. abra. Az MRT eredmények eltérése a két felméré®zott, hallgatonkeént

A 4. abra a szeptemberi és majusi felmérés eredmiéigitti pontszambeli kilénbséget
mutatja, hallgaténként. Lathatjuk, hogy a hallgatdknt része a masodik felmérés
alkalmaval tobb pontot ért el, mintéskor, sok esetben a javulas jetentmérték. A
magasabb ke#gontszammal a javitasok kisebbek, de ez egyéitedmNehanyan egy vagy
néhany ponttal kevesebbet értek el. Ennek okat mdideriteni, lehet figyelmetlenség,
nemtobdoémség (nincs tétje a felmérésnek) vagy példauladhlt tippszeér kitbltés
alkalmazasébdl. Statisztikai szamoldsok alapjagfelebb két lehdiséget valasztva a
feladatlap véletlenszékitoltésével is atlagosan 14 pontot el lehet érni.

Az 5-7. 4bra mutatja a féflést nemenként és dsszesitve. Férfiakndl a leghbggoulas
16 pont, mig 6knél 13. Ebbbiek 71.4%-a ért el a kordbbinal magasabb pontsgzam
utobbiaknal 78.8%-uk javitott. Erdekes latni, hagyérfiak esetében a legkisebb javulas 6
pont, ez bizonyara az alacsony minta-elemszamhadikdAz 6sszesitett adatokat tekintve,
lathatd, hogy a vizsgalt 40 hallgatd tébb mint @§#82.5%-a) ugyanolyan, vagy alacsonyabb
pontszamot szerzett majusban (2. felmérés), miab av szeptemberében (1. felmérés).

Mi lehet az oka a férfiak eredményének? HogyantldBeponttal jobb tesztet irni egy
evvel késbb? llyen mérték javulas érhét el egyénileg, két félév alatt, mig masok
térszemlélete a masodik teszt alapjan is nagyonngfyek mondhaté? E kérdések
megvalaszolasa jelenleg még nem deaxl megalapozott, tekintve a férfiak esetében atgcso
minta-elemszamot (76f. Talan javithaté lenne a felmérés megbizhatoshgayalamilyen
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modon novelnénk a felmérésben részt dvanallgatok motivaltsdgat a teszt kitoltésével
kapcsolatban, példaul a legjobb eredménytsklgutalomban részesiinek. igy nem csak egy
szamukra feleslegesnekinb, a gyakorlat idejéll 7-8 percet elve¥ foglalkozasként
tekintenének ra.
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5. abra. Az MRT eredmények valtozasa férfiaknal
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6. abra. Az MRT eredmények valtozasa éknél
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7. abra. Az MRT eredmények valtozasa dsszesitve
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4. Az eredmények 6sszehasonlitasa korabbi eredményekkel

A felmérés eredményeit 6sszevetjik az egyetemigkdmas egyetemen korabban mért
eredményekkel, akkor azt mondhatjuk, hogy @&vész szakos hallgatok atlagos eredménye,
fejlédése egy kicsit jobbnak mondhaté az atlagosnaluka dredménye, fejldése viszont
nagyon jonak tekinthét Természetesen ainesz szakos hallgatok térszemléletét, akar csak a
tobbi hallgaté esetén nem csak az abrazol6 geanédjiesztette, hanem tébb hasonlo,
térszemlélet fejlesét tantargy is. A mivész szakos hallgatok a két félév soran abrazolo
geometridval toltétt Osszes Oraszama nem tobb, mds hallgatok esetén, akik
térszemléletének valtozasat egy félév alatt vizdgatle az egy év alatt tobb lebsddik volt
a térszemlélet fejleszffeladatok megoldasara.

Az SSK faipari mérndk és ipari terv@mérnok hallgatok egy féléves felmérés
eredményének hasonlé atlagpontszamai: szeptembdéoiak 23.73, Bk 16.00, egydtt
21.32 pont; decemberben 27.8, 21.00, 26.37, ugyemed sorrendben. A féfés atlagosan 5
pont minden esetben. Az Ybl valé felmérés pontszdrasonlok, habar a fégiés valamivel
kisebb mérték. Részletek a [3]-ban talalhatok.

5. Osszefoglalo

A NymE SKK mivész BSc hallgatoi korében kerilt sor két alkalomr{2013
szeptember és 2014 majus) a Mental Rotation Te®RT(Melvégzésére. Az eredmények
kiértékelése soran csak a mindkét felmérésben nésxi hallgatdk pontszamait vettik
figyelembe (40 ). Az értékelés soran, &k és férfiak esetében kulon-kilon és egydtt is
vizsgaltuk a javulas meértékét. A hallgatok atlago$ad5 %-os javulast értek el, a férfiak
ebben nagyobb szerepet jatszottak. Ugyanasékarsupan 17.5 %-at adtdk a mintanak, igy a
rajuk vonatkoz6 éatlag- és szords adatok megbizhgadosebsen kérdéses. A felmérés
megbizhatésagat tovabb kell ndvelni, példaul aghédk valamilyen formaban tortén
Osztonzésével. Osszességében elmondhatd, hogy féléées abrazold6 geometria oktatas
kimutathaté mértékben pozitiv hatdssal van a hialigrszemléletére.
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