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Osszefoglal6. A dolgozat a szférikus csillagaskétiglalkozik és bemutat egy, a
Nap égbolton tortéh mozgasat szemléltetforgathaté korongot (univerzalis
asztroldbiumot). A készulék élverzidjat Philippe de la Hire (1640-1718) alkotta
meg 1701-ben. A késziulék modern és atdolgozottoxdiat e cikk szeéie
készitette el. Azokat a legfontosabb csillagaszaitfoldrajzi feladatokat érintjik,
amelyek ezen eszkdzzel kdnnyen megoldhatéak.

Abstract: In the paper we present the sphericab@asiny tool — called rotable

daily arc plate (universal astrolabe) — which repras the moving of the Sun in the
sky. The first version of this tool was made bylippe de la Hire (1640-1718) in

1701. The modern and improved version was desiggeatie author of this paper.

We present the most important astronomical andrg@bical processes, which we
can easily solve by the using of this tool.

1. Bevezetés

Ez a dolgozat a szdmek a Dimenziok Il. kétetében 2014-ben ugyanilydmen
megjelent munkéajanak szerves folytataBENTEK 2014). Az ott bemutatott Philippe de la
Hire-féle vetileti rendszeren alapulé univerzalszteolabium vizsgalatdt és elemzését
tartalmazza. A vizsgalt vetilet tovabbi tulajdora&$NYDER-VOXLANDI1989) niive, az
asztroldbiumok kilénb@z tipusait HOLLANDER (1999) és MORRISON (2010)
korongjanak egy érdekes alkalmazaséat, amikor egyszedi kiegészitéssel naporaként
alkalmazva néhany perc pontossaggal meghatarokhatpalddi napidét, amelynek pedig
egyszeii atalakitasaval megkaphatjuk a karérank altal itatott kozép-eurdpai zonait

1.1. A Philippe de la Hire vetiiletén alapul6 csillagaszati korong

La Hire ebz6 dolgozatban RENTEK 2014) ismertetett vetiiletén alapulé késziilék két
rétegldl allo, lapos korong alaku taneszkdz, amelynekgeita két korlemez kdzéppontjan
atmerd, a korongok sikjara meéeges tengely korul elforgathatd mddon vannak
O0sszekapcsolva.

A felsé reteg merev foliabol készult, atlatszo, rajta rakghato az éggémb Philippe de la
Hire ekvatorialis vetllete hal6zatanak képe armkgi egyenliii zonardl, amely mentén a
Nap évi latszélagos mozgasat végzi. Mivel a Folthedyferdesége j6 kozelitéssel 23°30’,
ezért ezen égi egyerdlitzona [-23°30’, 23°30’] deklinacioju savot Olekelf Ezen a savon
belil megjeloltik azokat a Nappalyakat, amelyek t@ena tavaszi napéjegyéaégbl
indulva a Nap jo kozelitéssel 10-10 nap elteltéégighalad. Ezek értékeit és a hozzatartozo
datumokat a 1. tablazat tartalmazza (1. abra).
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1. 4bra. A Philippe de la Hire-féle vetilet alapjarkészitett forgathaté korong felé rétege

A korong alsé rétege kartonbdl készilt, korkoroagreremén, tovabba a horizont mentén
tartalmazza a sztgskaladkat, a szirke harom sététat/alataval feltintettiik a szurkileti
savokat, rogzitettiik & fégtajak helyét, valamint a zenit és nadir pontokatégbolt horizont
folotti, lathatd éggombjének, ami megfelel a korofedsd félkdrlemezének, elhelyeztik
horizontalis koordinata-haldzatat 2,5°-dgsiséggel La Hire-féle vetiletben (2. abra).

Sorszam Datum DeklinécijL Sorszé]m Datum Deklingcio
1 marcius 21. 0° 19 szeptember 23. 0°
2 marcius 31. 4° 20 oktober 3. -4°
3 aprilis 10. 8° 21 oktéber 13. -8°
4 aprilis 20. 11,5° 22 oktéber 23. -11,5°
5 aprilis 30. 15° 23 november 2 -15°
6 majus 10. 17,5° 24 november 12. -17,5
7 majus 21. 20° 25 november 22. -20°
8 majus 31. 22° 26 december 2, -22°
9 junius 11. 23° 27 december 12. -23°
10 junius 22. 23,5° 28 december 22. -23,5
11 julius 2. 23° 29 januar 1. -23°
12 jalius 12. 22° 30 januar 11. -22°
13 julius 23. 20° 31 januér 21. -20°
14 augusztus 3. 17,5° 32 januar 31 -17,50
15 augusztus 13. 15° 33 februar 9. -15°
16 augusztus 23. 11,5° 34 februar 19. -11,5¢
17 szeptember 3 8° 35 marcius 1 -8°
18 szeptember 13. 4° 36 marcius 11. -4°

1. tablazat. A Nap adatai az év folyaman

Az eszkdz lényegében analég mddon épil fel azzaramrafikus vetileti rendszeren
(PENTEK (2010)) alapulé koronggal, amelyet PENTERDX2) tanulméanya részletesen
ismertet LOSKAY (1904) korongja nyoman. Az ott fészzett moédon megoldhaték a La
Hire-vetilleten alapulé eszkozzel is az alapvstférikus csillagaszati alapfeladatok. igy
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kénnyedén bedllithatjuk eszkdziinket a felhasznélgehfdldrajzi szélességének megféési
éppen ugy, mint egy univerzalis asztrolabiumot. dallitas utan az év barmely napjan
megallapithatjuk a Nap delelési magassagat és éjilységét, a Nap kelési és nyugvasi
idépontjat valédi napidben, meghatarozhatjuk a napkelte és napnyugtaataaynappal és
az éjszaka itartamat, tovabba a polgari, a navigacios és lmgaszati szurkulet édartamat

is (3. abra).

2. abra. A Philippe de la Hire-féle vetilet alapjarkészitett forgathaté korong
(baloldalon csak az alsé rétege lathato)

Ha a La Hire-féle vetlleten alapulé korong hatddalkialakitunk egy egyszer
tengerészeti asztrolabiumot, akkor annak segitetgékorongot alkalmasan felfliggesztve
meghatarozhatjuk barmelydpontban a Nap horizont fol6tti magassagat (4. abra)

4. abra. A tengerészeti asztrolabium
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Ismerve a datumot, megkereshetjik a hozzatartogipdgat a korong elsoldalan a
vizsgdlt foldrajzi hely szélességének megtidal beallitott atlatszé skalan. Keressik meg
tovabba a korong alsé rétegén a lemért napmagadigagyis ivét. Hatarozzuk meg ezutan e
két gorbe metszéspontjat, s az atlatsz6 mozgé skiélaeosztasanak megfelen. E
metszéspont szolgaltatia az adotbpidlanathoz tartozé valodi nagitd (Bartha Lajos
tudomanytorténész szobeli kozlése).

Az adott hely foldrajzi hosszusagat ismerve ésafethalva, tovabba az adott datumhoz
tartoz6 analemmaral leolvasotbkbrrekcio figyelembe vételével a valddi nafidl azonnal
nyerhetjuk a kbzép-eurdpai zonétidmint a hétkdznapi életben hasznalt polgéait.id

A La Hire vetileten alapul6 korong ezen napoéra (imédjara egy illusztralé feladatot
mutatunk be. Szeptember 13-an a délutani Orakban42,5° Napmagassagot mérink.
Hatarozzuk meg a valodi napigd s ennek felhasznalaséaval a kbzép-eurdpai zéaidket!

Szeptember 13-an a Nap deklinacidja a |. tablaedtasznalasavadg = 4°. Az
analemma gorbe felhasznaldsaval éegyenlités értéke ekkdr = +4™ (5. 4bra).
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5. abra: Az analemma goérbe

Ha pl. Szombathelyen vagyunk, akkor a varos fohiraelyzete miatf, = +6,5™,
hiszen idben kifejezve ennyire vagyunk keletre a kdzép-eairdgozona kdzeépvonalatol
(6. abra).

Ezen ismeretek és adatok birtokdban a korongrélvdsott valédi napid értéke
To = 13"30™, a kdzép-eurdpai zondid értéke pedig a

T=Tg—E-T, (1)
0sszefliggés felhasznalasaval

T = 13"30™ — 4™ — 6™30% = 13"19™30°5 . (2)



Egy érdekes térképi vetilet matematikai és csiagti alkalmazéasai a7

Megjegyezzik, hogy linearis interpolaciot alkalmazwéhany perc pontossaggal
meghatarozhatjuk a széban forgd datumhosbéd szomszédos kihuzott nappalyak
ismeretében a valddi nagidvagy a kozép-europai zénéidrtekét akkor is, ha a Nap aktualis
deklinaciéjanak megfelélpalyaiv nem szerepel a korongon megszerkesztve.

A bemutatott példaban felhasznalt szférikus csiléagti fogalmak és 0Osszefliggések
KOVESLIGETHY (1899), MARIK (1989) és SZENKOVITS (2007) munkajaban
megtalalhatoak.
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6. abra: Térkép a foldrajzi hely idékorrekciéjanak meghatarozasahoz

2. Alkalmazas: a Girasol, vagyis napraforgo

Francia nyelvtertleten (Centre de recherches metbgjues d’architecture de Nantes
(CERMA)) az épitészetben hasznalnak egy olyan lpmakla eszkozt, amely tetdeges
foldrajzi szélességen, az év téleges napjanak tetdieges oOrdjaban megmutatja a Nap
azimutjat és magassagat az égen. Erre azeért vaséggimert fontos az épitészeti tervezésnél,
hogy egymastél milyen tavolsagra é€s milyen tajabseriljenek az épuletek, s lényeges
kérdés, hogy milyen arnyékot vetnek egymasra ésommykzetikre az év kulonb®z
eszkdz lenyegében egy specialisan kialakitott wpdlis asztrolabium, amely sztereografikus
egyenliti vetiletben jeleniti meg az éggdémb horizont fetattomanyat és az év soran a Nap
altal befutott égi palyakat (7. abra).

lgy tehat ez az eszk6z a Gemma Frisius-féle uriisrasztrolabium lényeges részeinek
megtartasaval alakult ki. Az &6 részben bemutatott Philippe de la Hire vetiletépdo
koronghoz hasonléan képes a Nap helyzetét megmutestront skalai sajnos nem lineérisak,
a készilék pereme felé ritkulnak. E korong nagye viszont, hogy egysZen kordvel és
vonalzoval, tehat euklideszi eszktzokkel megszetke$, mig a Philippe de la Hire-féle
vetllet ivei, mint lattuk, nehezebbertd@lithatd ellipszis darabok. A Girasoltkbdesésl
tovabbi részleteHOLLANDER(1999) niivében olvashatok.

Az egyes korongokkal szamos tovabbi probléma igytdhato és szemléltetlietezek
vizsgéalataval a jadben kivanunk foglalkozni.
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7. abra. A Girasol, vagy napraforgé

Koszonetnyilvanitas

Halas koszonet illeti meg Bartha Lajos tudomangtigszt a kézirat gondos atnézéséeért
és értékes tanacsaiért, megjegyzeseiért.

A szerd koszonetét fejezi ki tovabba Mitre Zoltannak, atlaod Amabrcsillagaszati
Egyesulet titkardnak a Philippe de la Hire-féle dmgy gondos szamitdgépes
megszerkesztéséért.
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