A DIGITALIS OKTATOANYAGOK
HATASA AZ OKTATAS
HATEKONYSAGANAK NOVEKEDESERE!

NAMESZTOVSZKI ZSOLT

1. Bevezet6

Egy multidiszciplinaris tervez6csoport, amely programozébdl, pszichol6-
gusbdl, pedagdgusbol, kutatdbol és tanarokbdl (tanitokbol) allt, egy projektu-
mot valdsitott meg, amely az IKT eszk6zok (informacids és kommunikacios
technoldgia) hasznalatanak a hatésat vizsgalja az altalanos iskolak oktatd-ne-
veld munkdjaban. E célbdl alkottuk meg a VVajdasag digitalizalt térképe
elnevezésli szoftvert, amelyet az altalanos iskolak oktatasi-nevelési folyamata-
ban hasznaltunk fel. Felméréseket végeztiink el, amelyek kimutattdk az oktata-
si folyamat hatékonysaganak novekedését a tananyag elsajatitasanal, valamint
a tanulok motivaltabb tanulasat. Az empirikus kutatasok is ndvekedést mutat-
tak. Ebben a kivonatban a szoftvert, valamint a kutatas modszertanat irtuk le,
mutatjuk be.

2. FOldrajzi tartalmak az also tagozatokban

A Vajdasag digitalizalt térképe szoftver kidolgozasok abbdl a felis-
merésbél eredt, hogy a digitalizalt térképek a fejlett oktatasi rendszerekben az
oktatasi folyamat fontos alkotéelemei mar az altalanos iskolak alsé osztalyaitol
kezdve. Segitségukkel (is) kezdik a tanuldk a korszerd technikdk hasznélatét,
mindenekel6tt egy érdekes médon. Feltételeztiik, hogy az ilyen taneszkdzok
hasznélata a tanulok motivaltsdganak novekedését, valamint hatékonyabb
tananyag-elsajatitast eredményeznek. Erre a feltételezésre épiil fel a munkank
hipotézise. Kutatasaink soran a digitalizalt térképet a hipotézisink empirikus
igazolasara hasznéltuk.

A Szerb Koztarsasdgban a szul6fold megismerése a Természet és tarsada-
lom tantargy tantervében kapott helyet. A kés6bbiekben (a felsd osztalyokban)
a Torténelem és a Foldrajz (sok orszagban létezik | lelytdrténet és | lelyfoldrajz)
keretein beliil teljesednek ki ezek az oktatasi egységek. Oktatészoftveriink gaz-
dagitja azoknak a taneszk6zoknek a tarhazat, amelyek felhasznalhatéak azo-
kon az 6rakon, amelyek a szul6féld témajat dolgozzak fel. A digitalis térkép
modosithato, kiemelhet6ek vagy eltliintethet6ek az egyes tartalmak, elésegitve
a foldrajzi tartalmak hatékonyabb elsajatitasat (a térkép szinei, felszini vizek,
telepiilések, a lakossag szdma és nemzeti Osszetétele, szélességi és hosszUsagi
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korok). A tanterv a tanitotol integralt, tematikus megkdézelitési var el, a tartal-
mak (tantargyon bellli és kivili) nagymértékd korrelalasaval.

3. A szoftver altalanos adatai

Vajdasag digitalizalt térképe vektorgrafikus térkép, amely az altalanos is-
koldk alsés tanulGi szamara készilt. A szoftvert agy épitettiik fel, hogy a fut-
tatasahoz (és a m(ikddéshez) sziikséges allomanyok a CD-n megtalalhat6ak.
IX lejatsz6t, amely az 6sszes allomanyt megnyitja, a start.exe fajlba integraltuk.
Ezzel magas szintd kompatibilitast éritink el, programunk hasznalhato6 szinte
minden hardveres, illetve szoftveres kdrnyezetben.

A szoftver f6 mikddeési elve a kdvetkez6: a szamitdgép csak azokat a ré-
szeket tolti be, amelyeket az adott pillanatban hasznal. A program mindegyik
alkot6eleme egy kulén SWE-alloméany. A felhaszndlo altal elvégzett valtoztata-
soknal (pl. nyelwaltoztatas) Uj allomanyok toltédnek be, a régiek pedig torl6d-
nek a munkamemoriabodl. Ezt a modszert az internetes honlapok felépitésénél
hasznéljak (amikor csak a sziikséges SWE alloméanyok téltédnek le a szerver-
rél). Ennek a mdodszernek az az el6nye, hogy az adott pillanatban nem aktudlis
allomanyok nem terhelik a processzort, valamint nem foglaljak le a memoriat,
igy a szoftver gyorsabban indul és fut.

Oktatészoftverink hasznalata kikiszobdli a hagyoméanyos oktatas legna-
gyobb héatranyait (a tanul6 aktivan sajatitja el a tananyagot, sajat tempdjaban ta-
nul, valamint a szamitogép folyamatos visszajelzésekkel segiti a tanulast). Emellett
a szoftver hasznélata a tanuldéknak a folyamatos gyakorlati tudast és a motorikus
készségek fejlesztését biztositja. Az oktatoszoftver atfogd és érdekes informécio-
forrasként is szolgal. Ez az informacioforras interaktiv, és tobb érzékszervre hat.
Ezen tulajdonségaival a szoftver eredményesebben lekdti a gyermekek figyelmét,
mint a ma dominans maédszer, amelyet a tabla, a kréta és az él6sz6 jellemez.

A szoftvert a Szerb Koztarsasagban érvényes tanterv (Prosvetni glasnik,
2001), tankdnyvek (Trebljesanin, 2001/a), Munkafuizetek (Gaéanovic, 2001/b),
valamint a mddszertani kézikdnyvek figyelembevételével készitettik el.

A programot a tanitok, a tanulék, valamint a szul6k is hasznalhatjak. A
digitalis szoftvert Ugy terveztiik, hogy hasznalata egyszer( legyen, és alkalmaz-
kodjon egy méasodikos kisiskolas szintjéhez. Elegend6 az egérhasznélat ismere-
te, igy a szamitdgép-felhasznaldsban kevésbé jartas kisiskolasok is hatékonyan
tanulhatnak a szamitdgép segitségével.

A szoftver felhasznalhato a bevezet6-, ismétl6- és a rendszerez6 6rakon. Az
Uj anyag el6adasanal is hasznos segédeszkodze lehet a tanitonak.

A digitalizalt térképet Macromedia Flash MX 8.0 elnevezés(i szoftverben
dolgoztuk ki, a mapa.swféalloméanyba mentettiik el. A start.exe allomany pedig
tartalmazza az autorun menut, valamint a swf fajlok megnyitasdhoz sziikséges
lejatszot.
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1. kép
A szoftver programublaka

4. A szoftver didaktikai sajatossagai és felépitése

Szoftverlinket a kévetkezd didaktikai részekre tudjuk felosztani:

Tananyag

A szoftvernek ez a része mindenekel6tt a tanulas, a tananyag rendszerezését
és az ismétlést segiti eld. 1fogy megvaldsuljanak ezek az oktatasi célok, fejlett
oktatastechnoldgiai eszkdzdket hasznaltunk fel. A hatékonyabb tanulast a mul-
timédiak segitik el6.
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1. tablazat
A Tananyag alkot6elemei

Az alkot6elem neve: Informéaciok
Multimédiak: szoveg, kép, hang, animaciok
Navigéalas: egér

Az alkot6elem neve: Mozgdkép
Multimédiak: szoveg, kép, hang, animaciok
Navigalas: egér

Az alkotéelem neve: Térkép
Multimédiék: szdveq, kép
Navigélas: egér

Didaktikai jatékok

A didaktikai jatékok interaktivak, és a multimédias részek teszik 6ket még
érdekesebbé, hatékonyabba.

A didaktikai jatékok jelent6sége a szoftverben:

- 0 ismeretek szerzése,

- 0j 6sszefliggések feltarasa,

- a tudas megerdsitése,

- ismétlés,

- a logikus gondolkodas fejlesztése,

- motorikus készségek fejlesztése.

2. tablazat
A didaktikai jatékokfajtai a szoftverben

A jaték neve: Puzzle

Ixiras: a foldrajzi tartalmakat a megfelel6 helyre kell illeszteni, a
puzzle jaték elve szerint (hogy a részek kapcsolédasa megfelel§

legyen)

Navigalas: egér

A jaték neve: Parok

Leiras: meg kell talalni azokat a parokat, amelyek kozott logikai

kapcsolat all fenn (kép-kép, szdveg-kép)

Navigalas: egér

N\ jaték neve: Kirakdjaték

Leiras: az 0sszekevert kis képecskéket ugy kell &mozgatni, hogy
egy nagy kép alljon Ossze

Navigalas: egér
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Teszt

A teszt szerepe a programban az elsajatitott tudas objektiv lcmérése, infbr

méciét nydjtani a tanulas sikerességérdl és alapossagarol.

3. tablazni
Tesztekfajtai a szoftverben

A jaték neve: felmérd

leiras: meg kell talalni, és fel kell tlintetni a helyes véalaszt a feltett
kérdésre

Navigalas: egér

A jaték neve: Kérd6iv
Leiras: a megfeleld mez6be be kell irni a helyes valaszt
Navigalas: egér és billenty(zet

a digitalizalt térkép hasznalataval magas szintd, tantargyon belli, oszta-
lyok kdz6tti, tantargyak kozotti korrelaciét tudunk elérni a didaktikai munka-
forméak szinte mindegyik fajtajaban.

A digitalizalt térkép a kovetkez§ tantargyak oktatasdban hasznalhat6:

- Kornyezetiink (elsé és masodik osztaly), Természet és Tarsadalom (har-

madik és negyedik osztaly): e tantargyak oktatasanal a szoftver el6segiti
a kulénboz6 foldrajzi tartalmak feldolgozasat, foldrajzi fogalmak kiala-
kitasat. Kezdve a (digitalizalt) térkép fogalmatol, a szinek szerepén ke-
resztlil egészen a bonyolult térképolvasasi és tajékozodasi technikakig. A
térképen valo tadjékozodast a beépitett és mozgathato iranytd segiti eld. A
programban megtalalhaté Vajdasag torténelme, foldrajza, valamint poli-
tikai berendezkedése is, amely fogalmak szintén a fenn emlitett tantargy-
csoporthoz tartoznak.

- Anyanyelv: a program tartalmazza a helységnevek, kozségek, korzetek,

régiok, felszini vizek, az utak és a hatarok pontos elnevezéseét.

Idegen nyelv: a haromnyelvi felhasznal6i kérnyezetnek (magyar, szerb,
angol) kdszdénhet6en a programot felhasznalhatjuk ezeknek a nyelveknek
az oktatasaban is.

A jatékoktol a szamitogépig (valaszthatd tantargy az els6tdl a negyedik
osztalyig): a tantargy keretén belll, a szoftver segitségével kialakithatjuk
vagy/és elmélyithetjik a kovetkezé informatikai fogalmakat: CD-ROM,
szoftver, programfuttatas, egér, nyomtatas stb. Szintén ezen a tantargyon
belul a tanuldk fejleszthetik a szamitdégép hasznalatdhoz sziikkséges moto-
rikus készségeket (pl.: egérhasznélat).

Interdiszciplinaris projektumok: ezek a projektumok tébb tantargyat olel-
nek fel, és igen jelentds szerepet toltenek be a modern pedagdgiai rendsze-
rekben. Egy ilyen projektum cime lehet: Itt sziilettem én, ezen a tajon.
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A szoftver leghatékonyabban az altalanos iskoldban a Természet és Tarsada-
lom tantargyban, harmadik és negyedik osztalyban hasznalhaté fel. A harma-
dik osztalyban a tanterv azt a foldrajzi egységet irja eld feldolgozasra, amelyet a
szoftverink is feldolgoz (tartomany-Vajdasag). Az alacsonyabb osztalyokban
a kisebb, a tanulékhoz kozelebb all6 tartalmak kertilnek feldolgozasra (szil6i
haz, teleplilés), harmadiktol pedig a nagyobb féldrajzi egységek kdvetkeznek
(orszég, Eurdpa, vilag). Ennek ellenére ezeknél a tartalmaknal is hasznalhato a
térkép. A térkép segitségével hatékonyan gyakoroltathaté a térképen a tajéko-
z0das, valamint a térképolvasas folyamata.

5. Hipotézisek és alhipotézisek

Eelmérésiink célja egy oktatasi modell megalkotasa multimédias elemek
alkalmazasaval. A modell a Vajdasag digitalizalt térképe elnevezési szoftverre
tamaszkodik, a természet és tarsadalom tantargyra alkalmaztuk az altalanos
iskolék als6 osztalyaiban. A multimédias oktatasi modell alkalmazaséatol az ok-
tatas hatékonysaganak ndvekedését varjuk.

A cél elérése érdekében feladatainkat a kdvetkezd kronoldgiai sorrendben
végeztik el:

- A természet és tadrsadalom tantargy oktatasi tartalmanak a vizsgélata az

érvényes tanterv szerint.

- A szoftver megszerkesztése, azaz a modell felépitése.

- A szoftver alkalmazasa az oktatdé nevel6 folyamatban.

- A statisztikai adatok feldolgozésa.

- Kovetkeztetések megfogalmazasa.

A felmérés a kovetkez6 hipotézisen alapszik:
- A modern taneszkdzo6k alkalmazésa az iskoldban pozitivan hat az oktatas
hatékonysagara az altalanos iskolaban.

A hipotézis mellett alhipotézisekel is bizonyitani szeretnénk, amelyek a ko-
vetkezdk:
-A modern taneszk6zok alkalmazasa az iskolaban pozitivan hat az egyes
tartalmak elsajatitdsara az altalanos iskolas tanulok esetében.
- A modern taneszk6z6k alkalmazasa az iskolaban pozitivan hat a didkok
motivacios szintjére az adott aktivitas ideje alatt az altalanos iskolaban.
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6. A kutatas modszerei

A hipotézislink es alhipotéziseink igazolasara, a felmérés céljaval 6sszhang-
ban, a kovetkez6 mddszereket alkalmaztuk a kutatas soran:

- EIméleti analizis mddszere: a természet és tdrsadalom tantargy tantervi
elemzésénél hasznaltuk.
Leir6 moédszer: a projektum céljainak, feladatainak a leirasara hasznaltuk.

- Kisérleti modszer: jelentSs a didaktikai kisérlet, amelyet szoftveriink ha-
tékonysaganak a kivizsgalasanal hasznaltunk.

- Modellalkotds moédszere: a szoftver kidolgozasanal és lehet6ségeinek a
kiaknazasanal hasznaltuk.

7. El6készuletek és a bemeneti tudas lemérése

A csoportok megalkotasat és kiegyenlitését az el6tudas és az el§z8 félév is-
kolai eredményei alapjan végeztik el. Ezzel két csoportot kaptunk. Az egyik
csoportot kontrollcsoportnak, a masikat pedig kisérleti csoportnak neveztiik
el. A kontrollcsoportban 170, a kisérleti csoportban 180 diak volt.

Miutan létrehoztuk es kiegyenlitettiik a csoportokat, elvégeztik a beme-
neti tudas lemérésél mindkét csoportban. A bemeneti tudast a kisérleti és a
kontrollcsoportban azért mérjuk fel, hogy a kisérleti eredményeket dsszeha-
sonlithassuk az inicialis (kiinduld) eredményekkel. A felmérésre el6készitett
tananyaga természet és tarsadalom tantargy tartalmabol kerilt ki: tajékozodéas
a Szerb Koztarsasag térképén (domborzati formak, felszini vizek, utak, hata-
rok megfigyelésével szuléfoldink, Szerbia térképén). A felmérést a topolyai
kozség (a Szerb Koztarsasag északi részén, Vajdasagban) altalanos iskolaiban
végeztuk el, a kovetkez6 telepiléseken: Bajsa. Bacskossuthfalva, Pacsér, ‘topo-
lya, Zentagunaras.
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1. grafikon
A bemeneti tudas eredményei a kontrollcsoportban

2. grafikon
A bemeneti tudas eredményei a kisérleti csoportban

8. A tudas végleges Icméreése

A Kisérlet folyaman a kontrollcsoporttal a hagyomanyos (taneszk6zok se-
gitségével valodsitottuk meg az Uj anyag atvételét (tabla, kréta, falitérkép, né-
matérkép stb.). A kisérleti csoporttal az 0j anyag atvételét a szoftveriink, sza-
mitdgépek és projektor segitségével végeztik el. Az 6radk utan Ujra felmérés
kovetkezeit, amellyel lemértik a Kisérletben részt vevd tanuldk tudasszintjét.
Ezt 6sszehasonlitottuk a bemeneti tudas szintjével, valamint a kontrollcsoport
és a kisérleti csoport eredményeit is.
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3. grafikon
Osszehasonlitott adatok - a kontrollcsoport és a kisérleti csoport
hatékonysaga afeladatmegoldasok terén (a tudas végleges lemérésénél)

FrudJloli wrviiH,

9. A tanulas motivaltsaganak felmérése

Ahhoz, hogy megtudjuk, a tanulék mennyire fogadtak el az (j taneszk6zok
segitségével a tanulast, illetve mennyire voltak motivalva ezeken az érakon (a
hagyomanyos 6Orakkal szemben), felmérést végeztink el, amelynek a célja a
fent feltett kérdések megvalaszolésa volt.

A felmérést kérd6ivvel végeztik, amelyen a kdvetkez6 kérdések alltak:

(1) A Tajékozodas a Szerb Koztarsasag térképén cimi anyagrészt

szamitdgép segitségével dolgoztuk fel. Ez az ora...

4. tablazat
Az els6 kérdésre adott valaszok eloszlasa

FELKINALT VALASZOK TANULOK SZAMA %
egyaltalan nem tetszett 0 0
tetszett 63 35
nagyon tetszett 117 65

(1) A masodik kérdés igy szolt: Erdekesebb e szoftver segitségével tanulni a
hagyomanyos iskolai tanulasnéal?
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5. tablazat
A masodik kérdésre adott valaszok eloszlasa

FELKINALT VALASZOK TANULOK SZAMA %

nem érdekesebb 0 0
ugyanannyira érdekes 5 2,77
érdekesebb 43 23,88
sokkal érdekesebb 132 73,33

10. Osszegzés

Az informéacils és az internettechnoldgidk gyors fejlédésével megterem-
tédnek a feltételei ezeknek az eszk6zoknek a felhasznaldsara az oktatasban.

Ebben a munkéban, az elméletitdl és altalanostol kiindulva eljutottunk a
gyakorlatig, a konkrétig. A folyamat vegén befejez6dott a szoftver kidolgozasa,
amit az oktatéasi folyamatban hasznéltunk fel, lemérve a hatésait az oktatas ha-
tékonysagara és a tanuldk motivaltsagara vonatkozéan.

A teljes projektum megval@sitasan (szoftver, szbveges rész, felmérés) csa-
patban dolgoztunk, amelyet pszichologus, pedagdégus (a szoftver alkalma-
zasanak pszicholégiai és pedagdgiai aspektusai az oktatdsban), médszerész
(Természet és Tarsadalom tanterv elemzése, a szoftver megfelel6 alkalmazasa
az iskolai 6ran), gyakorld tanitok (gyakorlati tapasztalatok elemzése), infor-
matikus, programozdé (a program megszerkesztése, kompatibilitas fejlesztése)
és grafikai designer (a felhasznéalé6i feluletek grafikai kidolgozasa) alkotott. Az
informatikai tudomanyagak mellett munkank kidolgozésa soran érintettik a
kutatasmoédszertant, egyes tantargyak modszertanat, a pedagdgiat és a pszi-
choldgiat.

A szoftver hatékonysaganak a mérésénél felmérést végeztiink (350 diak Ki-
kérdezésével). A kutatdsunk iranyvonalanak a meghatarozésa el6tt részletesen
tanulmanyoztuk az érintett tantargyak tantervdit, tankonyveit és gyakorlofii-
zeteit.

A felméréseinkkel igazoltuk munkank hipotéziseit és alhipotéziseit, és be-
bizonyitottuk, hogy a modern taneszkdzok (esetlinkben a személyi szamitbgép
és az oktatdszoftver) alkalmazasa noveli a tudaselsajatitas hatékonysagat, és a
tanulék motivaltsagéat az altalanos iskolaban.

Mindez arra a felismerésre juttatott benntinket, hogy szorgalmazzuk (illet-
ve magunk is tevékeny részt vallaljunk) a modern multimédias taneszkdzdk
elkészitését, valamint ezek tokéletesitését. A multimédias szoftverek segitsé-
gével folyd, megfelel6 mddszertani hattérrel megvaldsulé oktatas hozzajarul a
hatékonyabb és motivaltabb iskola megteremtéséhez.
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Szakmai szempontbdl a pedagdgiai, mddszertani és a didaktikai elveket és
méréseink eredményeit figyelembe véve megallapithatjuk, hogy a hagyoma-
nyos oktatas, a multimédias oktatassal szemben jelentds hatranyban van az ok-
tatas hatékonysagat illetéen. Ezt a tényt a munkénkban mérésekkel igazoltuk.

A motivaltsagot felmérd kutatadsunk igazolta, hogy a tanuldk igen jol fogad-
tak az iskolai munkénak ezt a formajat (szamitdgép+szoftver), érdekesebbnek
tartottak a hagyomanyosnal, legtdbbjik gyakrabban latna az iskolai munka-
forméak kozott.
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Uticaj primene savremenih nastavnih sredstava
na povecanje efikasnosti nastave u osnovnoj skoli

ZOLT NAMESTOVSKI

Idcja za temu 6ve magistarske teze je proizaéla iz saznanja da su digitalizovane
karte u obrazovnim sistemima razvijenih zemalja sastavni deo nastavnog procesa od
najnizih razreda osnovne skolc. Uz njih se ucenici, na zanimljiv nécin, navikavaju na
koriicenje savremenih tehnologija. Takode, pretpostavka je, da korisccnje ovakvog
sredstva u nastavi Prirode i drustva doprinosi povecanju motivacije ucenika za rad i
efikasnijem usvajanju znanja iz te oblasti. U tu svrhu projektovan je softver Digitali*
zovana karta Vojvodine éiji cc se efekti primene u nastavi meriti u istrazivanju.
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The effects ofusing comprehensive educational tools in order
to itnprove the efficiency oj education in elementary schools

ZSOLT NAMESZTOVSZKI

Digitalizcd maps are inckidcd in education in developed countries from the lower
ciasses in elementary school. By using stich maps we introduce using developed tcch-
nology, and we do it in an interesting way. Our hypothesis is the following: using the
developed means in teaching “Naturé and Societv” has results in the rising of motiva-
tion and the eflectiveness of learning. Ihe software called “Digitalizcd map of VVojvo-
dina has been tested to sec the effects of using it in education. lhe eifects have been
measured in a survey.
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