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Tanulmanyok

Sallai Ferenc
A Sajé vizmindsége, hosszu tava védelme

A rendszervaltasig eltelt négy évtizedben Borsod-Abauj-Zemplén megyét, ezen belil is
elsOsorban a Sajo-volgyét a nehézipar hegemonidja jellemezte. Az "50-es évek ipartelepitésére
altalanosan jellemzd volt a magas fajlagos anyag- és energiafelhasznalds, mely pazarld
vizhasznalattal, aranytalanul nagy hulladéktermeléssel és szennyez6 anyag emisszioval parosult.
Ilyen koriilmények kozott egyes vizfolyasok olyannyira elszennyezddtek, hogy azok tobbceéli
felhasznalasra alkalmatlanna valtak.

A Sajo az az allatorvosi 16, amelyen az elmult évtizedek vizszennyezéseinek valamennyi
tiinete jol tanulmanyozhatd. A Sajé demonstrativ vizfolyas ma is, de mar nem az akut (pl.:
cianid), vagy a kronikus (pl.: nehézfém) szennyezés tiineteit, hanem a gyogyulas egyértelmii
jeleit mutatja. Hogy milyen stacidkon ment keresztiil ez a jobb sorsra érdemes folyo, az elmilt
30 év vizvizsgalati eredményeinek valtozasa, a vizi Okoszisztéma allapota és a fenékiszap
nehézfém tartalma jelzi.

A Sajé vizgyiijtoje, hidrologiaja

A Saj6 a Szlovakiai Erchegységben 1300 m B.f. magassigban a Kirdlyhegybol ered.
Vizgylijtdje a Karpat-medence északi részén a Dunajec, a Bodrog, a Tisza, az Eger, a Zagyva, az
Ipoly, a Garam, a Vag vizvalasztoja altal kozrezart teriilet (1.abra). Nagysaga 12.708 km?,
melynek egyharmada 4214 km® esik magyar teriiletre. A folyomeder hossza 223 km, ebbdl a
hazai folydszakasz 131 km. A folyé az orszaghatart Sajopiispokinél 1épi at és Kesznyéten utan
torkollik a Tiszaba. Jelentésebb hazai mellékvizfolyasa a Bodva és a Hernad. A Hernad Onodnal
omlik a Sajoba, amelynek vizgyljtoteriilete csaknem azonos a Sajoééval. A Sajo Q. 80 %0-0s
vizhozama 5,7 m’/s.

A foly6 kozépszakasz jellegli, meanderezd, esése a Hernad torkolatig viszonylag nagy (50-70
cm/km), onnan a torkolatig fokozatosan csdkken. Az egységes bedgyazott fémeder a Bodva és a
Hernad torkolatanal felhalmozott hordalékkiipon bomlik fel és valik sekély mélységilivé. Ennek
megfelelden morfologiailag két kiilonbozd tipust viztestre kiiloniil el. A Bodva torkolattol
felfele 6. tipus: dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagu, nagy
vizgytjtojii folyo; a Bodva torkolattol lefelé 13. tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii,
durva mederanyagu, nagy vizgyiijtoji folyo.

Az orszag medence jellegébdl adodoan a felszini vizfolyasok tekintetében is tranzit orszag
vagyunk. A Sajo és mellékvizfolyasai (Bodva, Hernad) vizgy(ijto teriiletének kétharmada
szlovak teriiletre esik, igy a vizgazdalkodas helyzete alapvetéen mind mennyiségi, mind
mindségi szempontbdl dontéen a szomszédos (felvizi) orszagban tett beavatkozasoktol
(készletelvonasoktol és szennyezésektol) fiiggenek (1. abra).

Ipartelepitések, a folyd elszennyezése
A Saj6 az ’50-es évek elejéig az orszag halban egyik leggazdagabb folydja volt, és mint a

Tisza halbolcséjét tartottdk szamon. Az Otvenes évektdl lizemek egész sorat telepitették a
folyovolgybe, Kelet-Szlovakiaban épp ugy, mint nalunk.
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1.abra: A Sajo-foly6 vizgyiijto teriilete
Forras: Vizrajzi atlaszbol sajat szerkesztés

Ozdtol Tiszaujvarosig két nagy vaskohdszat, két vegyipari iizem, gépgyar, drotgyar,
papirgyar, liveggyar, héerémi, szénmoso, (hogy csak a legnagyobbakat emlitsiik) vezette nem
vagy alig tisztitott szennyvizeit a Sajoba. Ozdrél a Hangony-patak kozvetitésével magas olaj és
vasreve, Kazincbarcika térségében magas s6, ammoénia és higanytartalmi szennyviz mellett
jelentds lebegbanyag és hd-szennyezés is érte a folyot. A Babony-patakon keresztiil szerves
vegyipari eredeti és kadmium szennyezések jutottak a Sajoba, melyhez Miskolc térségében
vaskohdészati és gépgyari olajos, a drotgyari galvan jellegii valamint papirgyari szennyvizek
tarsultak.

A nagyaranyu ipari fejlodés addig soha nem tapasztalt varosiasodassal jart egyiitt. A
vizigények ugrasszeri novekedésével sem a szennyvizcsatornazas, sem a szennyviztisztitas nem
tudott 1épést tartani. Nyilt a kdzmtioll6. Miskolc kommunalis szennyvizei példaul a kilencvenes
évek kozepéig biologiai tisztitas nélkiil keriiltek bevezetésre a folyoba, melynek mennyisége a
’80-as években megkdzelitette a napi 100 ezer kobmétert.

A Sajo ilyen koriilmények kozott rovid agonizalads utan szinte a teljes hazai szakaszon ,holt”
vizz¢ valt. A folyo Eurdpa egyik legszennyezettebb vizfolyasa lett.
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Vizminé6ségi hossz-szelvény vizsgalat (1974)

Hogy mennyire nem tulzéak ezek megallapitasok, vizsgalatok tamasztjak ala. Egy 1974-ben
(WHO segitséggel) elvégzett vizszal-kdvetéses vizmindségi hossz-szelvény vizsgalat alkalmaval
példaul a hatarszelvényt atlépo viz oldott oxigén tartalma nulla volt, és az Sajoecsegig, a Bodva-
patak torkolataig nem valtozott. A Bodva higit6 hatasara az oxigén koncentracio ugyan 3,0 mg/1
értek kozelébe emelkedett, de Miskolcndl az erdsen szennyezett Szinva befolydsdnal ismét
jelentésen csokkent. Szamottevo javulas csak a Hernad befolyasanal kovetkezett be. Azonban a
torkolati szakaszon még igy is csak alig 5 mg/l koncentraciot ért el.

A hatarszelvényben a viz dikromatos oxigénfogyasztassal (KOlcr) jellemezhetd szerves
szennyezettsége megkozelitette a 300 mg/l értéket, ami megfelel egy kozepesen szennyezett
nyers kommunalis szennyviznek. A szerves szennyezettség csak a Bodva befolyasa utan
csokkent szamottevéen, miutan a viz oldott oxigén tartalma elérte a 2-3 mg/l koriili értéket. A
javulé tendenciat Miskolc térségében, az erfsen szennyezett Szinva visszavetette. Az
Ontisztulasi folyamatok, és a Hernad higité hatasa egyiitt eredményezte, hogy a KOI a torkolatig
40 mg/1 koriili értékre csokkent.

Az ammonium ion koncentracié a hatarszelvényben 7 mg/l volt, amely Kazincbarcikanal a
BVK miitragyagyari szennyvizeinek hatasara 22 mg/l folé emelkedett. A vizet ezen kiviil magas
sotartalom (600-900 mg/1), lignin-szulfonsav tartalom és rostos lebegdanyag tartalom jellemezte.
A Sajo ilyen mértékii szennyezettségét elsGsorban a GoOmorhorkai Papirgyar (szlovékia)
szennyvizei okoztak, melyet a mar emlitett hazai ipari szennyezések még tovabb fokoztak.

A Sajo vizmindségében eldszor a ’80-as években észleltink jelentdsebb javulast a
vizmindségi beavatkozasok (szennyviztisztitok épitése, ipari technologidk korszerlsitése stb.)
hatasara, melyet a magasabb rendi €10 szervezetek, a halak elszaporodasa is jelzett.

A foly6 hazai szakaszanak vizmindségét els6sorban a hatarszelvénybe érkezé viz mindsége
hatarozza meg. Ez igazolddott be, amikor 1990. decemberében a papirgyar leallitasat kovetden
szinte egyik naprol a masikra ugrasszerii javulas kovetkezett be. A hatarszelvénybe érkezo viz
mindsége ettdl az idoponttol a jellemz6 vizmindségi mutatok tobbségénél tartdsan kedvezo (I-11-
III. 0.) allapotot mutatott.

Ebben az id6szakban a hazai ipari izemek tobbségére is a gyors leépiilés volt jellemzd. A
korabbi szennyezé ipardgak fokozatosan megsziintek. Amelyek talpon maradtak
szennyezbanyag kibocsatasukat azok is jelentdsen csokkentették.

A Sajo6 vizmindség-valtozasa (1975-2005)

A Saj6 vizmingségének rendszeres vizsgalata a hatvanas évek elején kezdddott. 1990-tdl a
felszini vizek monitorozasat az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeloség végzi jol felszerelt, akkreditalt laboratéoriummal az Un. torzshalozati
vizsgalatok keretében. Az adatok 1975-t61 elektronikus adatrogzitén vannak tarolva.

Vizsgalati és értékelési modszer

A vizsgéalatok az 1994. januar 1-jén hatdlyba lépett ,Felszini vizek mindsége, mindségi
jellemzOk és mindsités” cimlii MSZ 12 749 szabvany alapjan torténik. A szabvany a vizsgalt
komponenseket mutatocsoportokba sorolja: A:oxigénhaztartasi jellemzOk; B: tapanyaghaztartasi
jellemzdk; C: mikrobiologiai jellemzok; D: mikroszennyezok és toxicitas; (D1: szervetlen
mikroszennyezOk; D2: szerves mikroszennyezok; D3: toxicitas; D4: radioaktivitas); E: egyéb
jellemzok.

Minden egyes vizmindségi komponens éves adatsorat kiilon-kiilon kell értékelni a 90 %-os
Osszegzett relativ gyakorisagu érték alapjan. A szabvany 6t vizmindségi osztalyt kiilonboztet
meg: 1. osztaly: kivalo viz; I1. osztaly: jo viz; II1. osztaly: tirhetd viz; IV. osztaly: szennyezett viz,
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V. osztdly: erésen szennyezett viz. A szabvany a Sajo folyon toérzshaldzati mintavételi helyként a
foly6 6 szelvényét: Sajopilispoki-, Sajokaza-, Sajoszentpéter-, Miskolc-, Sajolad- és Kesznyéten
kozati hid szelvényét jeldlte ki. A mintavételek gyakorisagat évi 52-szeri (hetenkénti)
alkalomban allapitotta meg.

A Saj6 vizminbségének részletes kiértékelését egységesen a jelenleg érvényes szabvany
alapjan végeztem el harom (Sajoplispoki, Sajoszentpéter és Sajolad) szelvényre, melyek jol
reprezentaljak a foly6 hazai szakaszanak vizmindség valtozasat.

A vizmindség Sajopiispokinél
Oxigénhaztartdsi mutatok

Az oldott oxigén tartalom é€s oxigén telitettség tekintetében 1986 el6tt szennyezett, erdsen
szennyezett (IV-V. 0.) volt a Sajo, altalaban 2-4 mg/l éves koncentraciok voltak jellemzoek, de
nulldhoz kozelité értékek is el6fordultak. 1986-t61 folyamatos javulas figyelheté meg (III. o.),
majd 1990. december végétdl, a Gomorhorkai Papirgyar leallasat kovetden folyamatosan kivalo
(I. 0.), volt a vizmindség (7-9 mg/1). (2. abra)

A biokémiai oxigénigeny (BOIs) alapjan a folyd 1990-ig erésen szennyezett volt. Ezt
kovetéen thrheté (III. o.), majd 1995-t61 a biologiailag kdnnyen bonthatdé szerves
szennyezbanyag tartalom 6 mg/1 ala csokkent, amely alapjan jo mindségii (II. o.) lett.

A permangandtos oxigénfogyasztds (KOI,,) tekintetében 1990-ig a foly6 erésen szennyezett
(V. 0.) volt, a bioldgiailag bonthat6 szerves anyag tartalom 50-100 mg/l kdzott valtozott. 1991-
t6l jelentds javulas volt megfigyelhetd, a vizmindség jo és tirhetd (II-II1. o.) értékek (10-22
mg/1) kozott valtozott.

A dikromatos oxigénfogyasztas (KOIly) értékei 1990-ig 100-250 mg/1 kdzott valtoztak (V.o.),
ezt kovetéen a 20 — 30 mg/l koriili koncentracidk mar jo és tirheté vizmindséget jeleztek (3.
abra).
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2. abra: A Sajo oldott oxigén tartalmanak valtozasa (1975 — 2005)
Forras: sajat szerkesztés

A szaprobitasi index értékei is hasonldéan alakultak, 1991-ig folyamatosan szennyezett (IV. 0.)
értéket mutatott, majd ezt kovetden tiirhetd (I11. o.) lett.

Az oxigénhaztartasi mutatok egészét figyelembe véve megallapithato, hogy a 80-as évek
kozepétol javulas volt tapasztalhatd a hatarszelvényben. 1990 végétél viszont a valtozas
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ugrasszeriien, egyik naprol a masikra kovetkezett be. A javulas az eltelt 15 évben is tovabb
folytatodott.
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3. abra: A Sajo6 kémiai oxigénigényének valtozasa (1975 —2005)
Forras: sajat szerkesztés
Tapanyag-haztartasi mutatok
Az ammonium ion (NH,'-N) tekintetében a hatarszelvénybe érkezé viz 1989-ig IV-V.

osztalyt volt (1,5-3,0 mg/l). 1990-t61 1995-ig tiirheté (III. o.), az ezt kdvetd tiz évben mar
folyamatosan II. osztalyu, jo mindségili volt (4. abra).
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4. abra: A Saj6 ammonium ion tartalmanak valtozasa (1975 — 2005)
Forras: sajat szerkesztés

A nitrit ion (NO,*-N) koncentréaci6 alapjan (mely friss fekalias szennyez6désre utal) 1993-ig
folyamatosan szennyezett (IV. 0.) volt a Sajo, majd 1994-t61 csaknem folyamatosan tiirhetd (I11.

0.).
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A nitrat ion_(NO5-N) koncentracidja a Sajoban mindig alacsony volt (1-5 mg/l), ami II.
osztalynak, j6 vizmindségnek felelt meg.

Az ortfoszfat ion (PO,”) koncentraciéi 1993-ig I1I-IV. osztalynak feleltek meg, ezt kovetéen
viszont folyamatosan III. osztalyG vizmindséget jeleztek. Ez azt mutatja, hogy a
foszfatszennyezés dontéen kommunalis szennyviz bevezetésekbdl ¢és mezdgazdasagi
bemosddasokbol szarmazik, az ipari termelés visszaesése itt nem eredményezett ugrasszeri
valtozast (5. abra).

A klorofill-a tartalmat csak 1989-t61 vizsgaljak. Ennek alapjan I-II. osztalyt, alacsony
trofitasi szintet mutatott.

Mikrobioldgia

A Sajo mikrobiologiai értékelése a coliform-szam alapjan torténik, 1994-t6l. A Sajé ennek
alapjan folyamatosan szennyezett (IV. 0.). Ez azt mutatja, hogy a Sajot mar a hataron tul jelentds
fekalias szennyviz-szennyez6dés éri.

Szerves- és szervetlen mikroszennyezok

Az olaj szennyezOk tekintetében a Sajo 1988-ig folyamatosan erdsen szennyezett volt,
koncentracioja tobbszordsen meghaladta az V. osztaly (250 pg/l) hatarértékét. 1988-1994. kdzott
még mindig magas (100 — 200 pg/l) volt az olaj koncentracioja (IV. o.). 1995-tdl viszont jelentds
javulés kovetkezettbe (II-111. 0.), az olaj tartalom 100 pg/1 ala csdkkent (6. abra).

A fenolok alapjan a folyd 1990-ig I11. osztalya volt. 1990-t6l gyakorlatilag megsziint a fenol
szennyezddés.

Az ANA detergens (tenzidek) szempontjabol a folyo folyamatosan 1. osztalyu.

A szervetlen mikroszennyezék (fémek) rendszeres vizsgalata 1994-t61 kezdédott. Az oldott
cink tartalom alapjan a viz mindsége szinte folyamatosan szennyezett (IV. o.), az oldott
aluminium tartalom alapjan altalaban tiirheté (III. o.), mig a tobbi vizsgalt nehézfém (Hg, Cd,
Cr, Ni, Pb, Cu) tekintetében 1. osztalyu volt a vizmindség.
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5. abra: A Sajo ortofoszfat ion tartalmanak valtozasa (1975 — 2005)
Forras: sajat szerkesztés
Egyéb paraméterek

Egyéb paraméterck koziil a pH és a vezetéképesség alapjan a vizmindség folyamatosan I-11.
osztalyt, oldott vas és a mangan tartalom alapjan 1993-ig IV-V osztalyd, majd 1994-t61 jelentds
javulas tortént (II-11L. o.).
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A vizmindség Sajoszentpéternél
A Sajoszentpéter kozati hid szelvényében végzett vizsgalatok eredményei mar az Ozd,
Kazincbarcika és Sajoszentpéter térségi ipari és kommunalis szennyezések hatasat is mutatja.
olaj
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6. abra: A Saj6 olaj tartalmanak valtozasa (1975 — 2005)
Forras: sajat szerkesztés

Oxigénhaztartdas

Az oxigénhaztartas mutatdi kozill az oldott oxigén tartalom 1987-ig - hasonléan mint a
hatarszelvényben - IV-V. osztalynak felelt meg. Meg kell jegyezni viszont, hogy olyan alacsony
oxigén koncentraciok mint a hatarszelvényben itt nem fordultak el6. 1991-t6l (egy-egy évtol
eltekintve) a vizvizsgalatok itt is kivalo (7-9 mg/l) vizmindséget jeleztek. (2. abra).

A tobbi mutatd (BOI KOI) esetében a vizvalasztd 1990. Ezt megel6zden IV-V. osztalyu volt
a viz. Ezt kovetden jo és tlirhetd (IL. és III. 0.) mindségnek megfeleld koncentraciokat mértek.

A kémiai oxigénigény eredményeit dsszehasonlitva a hatarszelvényben mértekkel, a >70-es,
’80-as években 30-40 mg/l csokkenés mutatkozott Sajoszentpéterig (3. dbra). Mindez jelentds
Ontisztulasra enged kovetkeztetni, sot a hazai szakaszon bevezetett szennyezdanyag terheléssel
is meg tudott birkdzni a Sajo. 1991-t61 a két szelvényben mért értékek kozott mar szamottevd
kiilonbség nem mutatkozott.

Tapanyaghaztartas

Az amménium-ion (NH,'-N) értékek alapjan 1990-ig erdsen szennyezett (V. 0.) volt a viz
ebben a szelvényben. 1975-1983 kozott 10-25 mg/l kozott valtozott a folyd ammoénium ion
koncentracidja. Ezek az értékek a hatarszelvényhez képest kozel 8-10-szeres nodvekedést
mutatnak, amely a BVK-bol elvezetett mutragyagyari szennyvizek kovetkezménye. 1983-tol
ugyan folyamatosan és meredeken csokkent a szennyezettség, azonban 1996-ig még szennyezett
(IV.0.) volt. Szamottevd javulas csak 1997-ben kovetkezett be, amikor is a BorsodChem. Rt.
nitrogéncsokkentd beruhdzasainak a hatasara jelentds mértékben csokkent a bevezetett
szennyviz ammoénium tartalma. Az utoébbi 10 évben az ammoénium ion koncentraciok (0,2-0,5
mg/l) mar folyamatosan II-II1. osztalyl vizminéséget mutatnak (4. abra).

A nitrit-ion (NO,*-N) tekintetében lényegében ugyanez mondhaté el azzal az eltéréssel,
hogy itt 1996 utan sem mértiink III. osztalynal jobb vizmindséget.

A nitrat-ion (NO5-N) alapjan a vizminGség megegyezik a hatarszelvénnyel, folyamatosan jo
(II. 0.) minéséget mutat.
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Az ortofoszfit-ion (PO4”) koncentraciok alapjan 1993-ig altalaban IV. osztalyu, ezt kvetéen
folyamatosan tiirhet6 (I11. 0.) volt a vizmindség.

A klorofil-a tartalom a hatarszelvényhez hasonldan egy-egy kivételtdl eltekintve jo
vizmindséget jelez.

A coliform-szam ebben a szelvényben korabban is és ma is [V-V. osztalyu értéket mutat.

Szerves és szervetlen mikroszennyezok

Az olaj tartalom alapjan 1994-ig itt is szennyezett (IV. 0.) volt a viz. 1995-t61 mar javulo III.
osztalyu.

A fenolok alapjan a vizmindség megegyezik a hatarszelvénnyel.

A vizsgalt fémek ebben a szelvényben is tobbségében I-11. osztalyt jeleztek.

Egyéb paraméterek
A vizmindség az egyéb paraméterek alapjan is a hatarszelvényhez hasonloan alakult.

Osszegezve: a jellemzd komponensek tekintetében Sajoszentpéternél a vizmindség hasonld
mint a hatarszelvényben, kivéve az ammoniumot, melynek koncentracioi Kazincbarcika
térségében gyakran a 20 mg/l-t is meghaladtak (4. abra).

A vizmindség Sajoladnadl

Ebben a szelvényben az Osszes Sajoszentpéter alatti szennyezOk hatasa érvényesil. A
Miskolc térségi ipari ilizemek mellett az egyik legjelentésebb szennyez6 a Miskolc varosi
szennyviztisztito.

Oxigénhaztartds

Az oldott oxigén tartalom és az oxigeén telitettség ebben a szelvényben egészen 1994-ig
rendkiviil alacsony volt (1-3 mg/1). 1994-t61, a Miskolc varosi szennyviztisztitd bioldgiai tisztito
mitargyainak iizembe helyezésétél kezdodden jelentdsen javult az elvezetett szennyviz
mindsége, mind a biologiailag bonthatd szerves szennyezOanyag, mind a szerves eredetii
tapanyagok (KOI, BOI, NH4, NO,) tekintetében. 1995-t61 mar 7 mg/1 f6lé emelkedett az oxigén
koncentraci6 a befogaddban, a vizmindség kivald. (2. abra)

A biokémiai oxigénigény (BOIs), a kdlium-permangandtos oxigénfogyasztds (KOl) és a
kalium-dikromatos oxigenfogyasztas (KOly), szaprobitas index tekintetében is a ’90-es évek
eleje volt a vizvalasztd. Mig 1991 el6tt erésen szennyezett, addig 1994-t61 mar II-I1I. osztalya
volt a Sajo (3. abra).

Tapanyaghaztartas

Az amménium ion (NH,'-N) tartalom 1994-ig igen magas volt. Ez elsésorban a mar emlitett
BVK szennyviz terhelésének volt a hatdsa. Azt kovetden viszont mar itt is tlrhetd volt a
vizmindség (4. abra).

A nitrit ion (NO,”-N) tartalmat vizsgalva is hasonloan rossz eredményeket taldlunk. 1994-ig
erdsen szennyezett, szennyezett, 1995-t61 mar tiirhetd volt a vizmindség.

A nitrat-ion (NO5-N) koncentracidja ezen a folydszakaszon is folyamatosan j6 mindséget
mutat.

A ortofoszfat-ion (PO,) koncentracioja folyamatosan magas (esetenként az 1000 pg/l
értéket is meghaladja), a viz erésen szennyezettnek mindsiil. Ezt nagyobb részben a Miskolc
varosi szennyviztisztitobol befolyd szennyvizek okozzak (5. abra). Ez azt tamasztja ala, hogy
egy ilyen nagy kapacitasu (70 ezer m*/nap) szennyviztisztitonal indokolt a tipanyag eltavolitis
(els6sorban a foszfaté, mivel limitalo tényezd).

A klorofil-a tartalom altalaban j6 és tiirhetd (II-111. o0.) vizmindségrol tantuskodik.

Mikrobiologia
A coliform-szam ebben a szelvényben is IV-V. osztalyl vizmingséget mutat.
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Szerves és szervetlen mikroszennyezék

Az olaj tartalmat figyelembe véve 1994-ig itt is szennyezett, erGsen szennyezett volt a folyo.
Az utobbi 10 évben mar II1. osztalyu, tiirhetd a viz (6. abra).

A fenol, az ANA-detergens és a fémek hasonléan alakulnak mint a tobbi vizsgalt
szelvényben.

Egyéb paraméterek

A pH érték alapjan folyamatosan I-II. osztdlyu, a vezeté képesség szerint néhany évet
leszamitva III. osztalyd, az oldott vas és mangan tartalom alapjan 1993-ig szennyezett, majd
ezutan II. osztaly, j6 mindségi a folyo.

Osszegezve megallapithatjuk, hogy a Sajo mindsége ebben a szelvényében a jellemzé
komponensek tekintetében — a KOI és az ammonium ion kivételével - minden mas szelvényben
mért értéknél rosszabb képet mutatott egészen 1994-ig. Ez egyrészt a Miskolc térségi ipari és
kommunalis  szennyvizkibocsatasoknak,  masrészt a  Miskolc  feletti  terhelések
szuperponalodasanak, és annak a kovetkezménye, hogy a folyd oOntisztitd képessége ezen a
szakaszon mar nem volt képes minden idészakban megbirk6zni a szennyezésekkel. Az oldott
oxigén koncentracié példaul a 1994-ig olyan alacsony volt, hogy gyakran mértek nulla vagy
nulldhoz kozeli értéket, szinte alig volt olyan év, amikor a 90 % tartdssagu értékek meghaladtak
volna a 2 mg/l-t. 1994 utdn a Miskolc varosi szennyviztisztito telep korszertisitése, a biologiai
tisztitd egység lizembe helyezését kovetden az oxigénhaztartasi mutatok jelentésen javultak. A
Sajo vizmindség-valtozasat 1975 — 1991 — 2005. években (az MSZ 12749 szabvany alapjan
értékelve) az 1. tablazat tartalmazza.

Sajolad utan a folyot pontszerli szennyezd forras mar nem éri, egyediil a Hernad az, ami a
torkolati folydszakaszon a vizmindséget befolyasolhatja. A *70-es években a Hernadnak jelent6s
higité hatasa volt, ma viszont a két folyd vizmindségében nincs 1ényegi kiilonbség. Sajoladtol
Kesznyétenig, ill. a torkolatig szamottevéen nem valtozik a vizmindség, ezért kiilon részletesen
nem értékeltem. A Sajo ilyen mértékii javulasanak hatterében a hazai szennyezdanyag terhelések
igen jelentds csokkenése is szerepet jatszik. A 8. abran jellemz6 szennyez6 anyagok 1986-1998.
kozotti valtozasa 1athatd. A terhelések Osszességében tized részére csokkentek.
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A Saj6 vizmindsége ma

Sajopiispokinél

Az oxigénhaztartasi mutatok koziil az oldott oxigén tartalom I. osztalyu, kivald vizmindséget
jelez, a tobbi paraméter (KOI, BOI, szaprobitasi index) III. osztalyq, tiirhetd.
A tapanyag haztartas mutatok koziil az ammonium,- a nitrat- €s az ortofoszfat ion II. osztalyu
tiirhetd, a klorofill-a I. osztalyu, kivalo, a nitrit ion III. osztalyu tiirhetd vizmindséget mutat.

Mikrobioldgiai (coliform szam) szempontb6l viszont jelenleg is V. osztilyu, erdsen
szennyezett.

A szerves és szervetlen mikroszennyezok kozil az olaj és az oldott cink koncentracioi I1.
osztalyu jo, a tobbi paraméter . osztalyt kivalo vizmindségre utal.

Az egyéb paraméterek a pH kivételével 1. osztalyu, kivaloak.

Osszességében a hatarszelvényt 4tlépd viz a coliform szam kivételével tiirheté vagy annal
jobb mindségili volt 2005-ben.

Sajoszentpeternél

Az oxigen haztartas mutatoi nem mutatnak eltérést a hatarszelvényhez képest. A BOI egy
osztalyt romlik, de igy is III. osztaly.

A tapanyag haztartasi mutatok 0sszességében tlirheté mindségliek, az ortofoszfat tartalom
novekszik, ez egy vizminOségi osztaly romlast jelent (III. o.). A coliform tartalom alapjan
szennyezett a viz.

A mikroszennyez6k szintén megegyeznek a hatarszelvényben mértekkel. Az egyéb
paraméterek kozil a vezetdképesség tlirhetd, a tobbi paraméter jo, ill. kivalo.

Sajoladnal

Az oxigénhaztartasi mutatok koziil az oldott oxigén tartalom kivalo, a BOI jo, a KOI tiirhetd,
mig a szaprobitasi index IV. osztalyu vizminéséget mutat.

A tapanyag haztartasi mutatok tobbsége jo és tiirhetd vizmindséget jeleznek. Az ortofoszfat
tartalom tovabb novekszik, ami IV. osztalyl, szennyezett vizmindséget eredményez.

A szerves és szervetlen mikroszennyezok koziil az olaj tartalom III. osztalyu tiirhetd, mig a
tobbi paraméter 1. osztalyu kivaldé mindségii.

Az egyeb paraméterek kozil a vezetdképesség tlirhetd, a tobbi paraméter kivald és jo
vizmindséget mutatnak

A 2005. évi vizsgalatok alapjan a hossz-szelvény mentén az ammonium, az ortofoszfat és az
olajtartalom alapjan is ndvekedés figyelhetd meg.

A Sajo jelenlegi (2005) vizmindsége a hatarszelvényben és a torkolatnal a vizsgalt 28
paraméter szazalékaban az alabbi képet mutatja:

Vizmindséghatarszelvény  torkolat

L. osztalyh 54 %39 %
IL. osztalya 28 %25 %
III. osztalyn 14 % 21 %
IV. osztalyt 0% 11 %
V.osztalya 4% 4%

Ez azt jelenti, hogy a hatarszelvényt atlépd viz mindsége a vizsgalatok 96 %-aban tlirhetd
értéken belill marad. A torkolatig a vizmindség romlik, de még igy is a mért paraméterek 85 %-
aban tiirheté mindség.
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1. tablazat: A Sajo vizmindsége (1975 -1991 -2005) MSZ 12749 szabvany szerint
Vizfolyas Sajé Sajé Sajé
megnevezése Sajopiispoki Sajoészentpéter Sajélad
A. csoport 1975 1991 2005 1975 1991 2005 1975 1991 2005
Oldott oxigén | IV I I v I I 1A% v I
Oxigén telitettség | IV 11 I v 11 I 1A% v I
Biokém.oxigény | IV I II \4 I I \4 I II
(BOIS)
Kémiai ox.igény | V I III \% I III \% I III
(KOlIps)
Kémiai ox.igény | V I I \% I I \% I 1T
(KOIk)
Szaprobitas | IV 11T v 11T v v
B. csoport
Ammoénium | IV 111 1I \% v 111 \% v 111
(NH4-N)
Nitrit (NO2-N) | 1II | A\Y 11 \4 v 11 v v I
Nitrat (NO3-N) | 11 1T 11 11 II 11 1I I 11
Ortofoszfat | 11 | Y 1I II | Y I I v v
(PO4-P)
Osszes foszfor 11 1 11 111 v 111
a-Klorofill 11 I II I II 11
C. csoport
Coliform szam \4 v v
D. csoport
Olaj \4 v 11 \4 v 11 \4 v I
Fenolok | III | | II I I I 11 I
(fenolindex)
anionaktiv I I I I I I I I I
detergensek
Cr (oldott) 1 I I
Zn (oldott) 11 11 |
Cd (old.) I | I
Ni (old.) 1 I I
Pb (old.) I I I
Cu (old.) I I I
Al (old.) I 11 I
Hg (old.) 1 1 I
Ossz B
E. csoport
pH I I 11 I 11 11 I I II
Fajlagos vezetés I I I II 11 I I III I
Vas v 1 v 1 v 1
Mangén v v 1 v v II v v 11

Forras: sajat értékelés
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Biologiai vizmindség

A Sajo6 trofitasara télen alacsony érték a jellemz6, amikor is a folyd szliken termd oligotrof.
Jelent6sebb novekedés a tavasz végén, nyar elején (junius, julius) figyelhetd meg, a viz
mezotroffa valik, béven termé lesz. Ez az éllapot fokozottabban a foly6 also, szakaszara
jellemzd. A téli, tavaszi idészakra az aprd termetli kovaalgak a jellemzbéek, mig nyaron a
boséges szinanyagl kovaalgak és a zoldalgak uraljak a viztestet.

A szaprobitast tekintve a Sajo teljes szakaszan kiegyensulyozott, a szerves-anyag tartalmat
jelzé mutatok (KOI, BOI, 6sszes formalt foszfor, szaprobia index) alapjan a folyd szerves
tapanyagban gazdag.

A Sajo toxicitasardl annyit, hogy az elmult 20 évben halpusztulas nem fordult el6 a folyon.

A biologiai vizmindséget a klasszikus mutatok (halobitas, trofitds, szaprobitas, toxicitas)
mellett az EU Viz Keretiranyelv gyakorlatdhoz igazodé mutatok (fitoplankton, fitobentosz,
makrofiton, makroszkopikus vizi gerinctelenek, halfauna) alapjan is jellemezziik a Feliigyelség
2005-ben végzett vizsgalatai (Nagy Katalin biologus) alapjan.

Fitoplankton allomany

A Sajo-6 viztest (a Bodva torkolat feletti szakasz) fitoplankton allomanyara jellemz6 az
euplanktonikus fajok nagyszdmu jelenléte. Az algaflorat elsGsorban a kovamoszat dominancia
jellemzi, Pennales fajok vannak talsulyban (Navicula lanceolata, Fragilaria crotonensis,
Nitzschia sp.). Nyari idészakban nagyobb szazalékban jelennek meg a zoldalgak is (Crucigenia
tetrapedia, Scenedesmus sp., Selenastrum sp.).

A Sajo-13 viztest (Bédva torkolat alatt) fitoplankton allomanyara is a kovamoszat
dominancia és magas fajszamu zoldalgak jelenléte jellemz6. Az altalanos mikroszkopikus képen
jol érzékelhet6 a Babony-pataknak és a Miskolc varosi szennyviztisztitd szennyviz kibocsatasa,
de a szennyezéseket a folydo még képes toleralni, nem keriilnek talsulyba a szennyvizet jelzé
fajok (pl Sphaerotillus natans).

Makroszkopikus gerinctelenek

A Sajo-6 viztestben a makroszkopikus vizi gerinctelen fauna kiemelkedd diverzitasu, a
kérész- és alkérészfauna szamos ritka, veszélyeztetett faja mellett a piocak is jellegzetes
karakterfajokkal vannak jelen. A tipus specifikus fajok mellett relative nagy szamban
képviseltették magukat a kérészek (pl.:Ephemera ignita, Ephemera danica, Ephemera vulgata) és
kiilonboz6 tegzesfajok (pl.: Limnephilidae, Hydropsychidae). Az eléforduld fajok a
korabbiakhoz képest javulo vizmindséget jeleznek.

A Sajo-13 viztest mintavételi helyein még nagyobb faji diverzitas jellemz6. A tipus
specifikus fajok mellett emlitésre mélt6d, hogy a Gammarus (bolharak) fajok &sszetétele itt mar
dominansabb (Gammarus fossarum). Emellett ezeken a szakaszokon, az eldbbi tipustol eltérden,
nagy szamban jelentek meg a szitakté-genus (Calopteryx), illetve a kérész-genus (Caenis) fajai.
Nagyobb szamban fordultak el ezekben a mintakban a kevéssertéjii gytirtisférgek (Oligochaeta)
illetleg a kozonséges vizidszka (Asellus aquaticus) egyedei, amik az el6z6 viztest-tipushoz
képest rosszabb vizmindséget indikalnak.

Fitobenton

A Sajobol a két viztestbdl 6t szelvényben tortént mintavétel. Ezekbdl Gsszesen 82 taxont
(fajok és valtozatok) hataroztak meg. Tobbségiik gyakori fajnak tekinthetd. Leggyakoribb faj az
Amphora pediculus volt, mely kozmopolita faj, béta-alfa-mezoszaprob szennyezettségli vizekig
eléfordul. A fajok tobbsége eutrof, alkalikus vizekre jellemez. Koziilik néhany a szerves
szennyezéseket jol toleralja (pl. Gomphonema parvulum, Nitzschia paleacea), masok csak tiszta
alkalikus vizekben fordulnak elé (pl. Achnanthes biasolettina). Ez utébbi valamennyi
mintavételi helyen megtalalhato, jelentds egyedszamban. Az OMNIDIA adatbazisa - amely
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minden fajhoz két rendszamot rendel: egy érzé¢kenységi értéket (S) és egy indikatorértéket (V) —
a Sajot jo allapotmindségili osztalyba sorolja.

Halfauna

Az elmult években végzett halfaunisztikai felmérések (Hoitsy Gyorgy) egyre biztatobb
eredményeket mutatnak. A legutdbbi, 2004. marcius-oktober kozott végzett probahalaszat
szerint mar 49 halfaj telepiilt vissza a Sajoba. A fajlista élén - népességi aranyukat tekintve - a
szinttajban dshonos kiisz, szivarvanyos okle utan a domolyko, fenékjaro kiill6, marna, bodorka,
paduc és keszeg félék kovetkeznek. A nemes halak koziil a ponty, csuka, harcsa, siilld,
sebespisztrang is szép szamban akadt a vizben. A magyar halfauna 20 védett halfaja koziil mar
15 visszatelepiilt a folyoba. Igy példaul a petényi marna, halvanyfoltu kiills, kurta baing,
vagocsik, sulytasos kiisz, selymes durbincs, magyar buco, tarka géb.

A mederiiledék allapota

Felszini vizeink szennyezés-torténete a mederiiledékben érhetd tetten! Korabban az ipari
szennyvizekkel kibocsatott és a fenékiiledékben felhalmozodott kadmium, higany és o6lom
jelentett kronikus kornyezeti problémat, részben a z iiledékben lejatszodd redox folyamatok
hatasara torténé vizbeoldddas, masrészt az iiledéklakod szervezetektdl induld taplaléklancban
torténd feldusulassal. Az utobbi 20 évben a kibocsatott szennyvizekben ezek a szennyezdk
megsziintek, ill. hatarérték ala csokkentek. Az ismétlédo arvizek pedig az iiledékbdl fokozatosan
kimosték (tovabb szallitottak és szétteritették) ezeket a toxikus anyagokat. 1997 — 2001 kozott a
VITUKI Rt. Vizmindségi Intézet altal végzett vizsgalatok mar elfogadhatdé koncentracio
értékeket mutattak. A mederiiledék kornyezeti allapotanak mindsitésére hazai hatarérték
rendszer nem all rendelkezésre. A kanadai 6kologiai hatarérték-rendszer alapjan megallapithatd,
hogy a vizsgalt fémek koncentracidja eléri a ,legalacsonyabb hatarszint”-et, de mar csak
idénként haladja meg a ,,stilyos hatarszint”-et.

A vizmindség hosszu-tavu vizvédelme

Az EU direktivak hazai jogrendbe illesztésével a felszini vizek védelmével kapcsolatosan is
Uj jogszabalyok egész sora jelent meg. Az 0j vizvédelmi jogi szabalyozas alapvetd valtozasokat
hozott, elsdsorban a vizek szennyezésének a megel6zésében, a vizek mindségének tartds és
hatékony megovasa és javitasa érdekében.

Folyik az EU Viz Keretiranyelv hazai végrehajtasa. A VKI alapvetd célja a vizek jo
okologiai allapotanak elérése 2015 —ig és ezt az allapotot fenntarthatova kell tenni. A
tagallamoknak 2009-ig el kell késziteniik a vizgylijtd gazdalkodasi terveiket. 2007-t61 1j
vizmindségi monitoring rendszert kell bevezetni. (Ennek az el6készitése masodik éve folyik.) A
felszini vizek hidrologiai, morfologiai jellemzoik alapjan viztipusokba keriiltek besorolasra
(tipizalas), az egyes viztipusokhoz meg kellett hatarozni a jo allapot eléréséhez sziikséges
kovetelményeket (tipus-specifikus referencidk). Valamennyi viztipusnal az elérhetd legjobb
okologiai, kémiai allapothoz kell viszonyitani az ugyanazon viztipusba tartozé viztesteket. Ezért
van kiilonds jelentdsége az un. referencia helyek kijelolésének, az interkalibraciés haldzat
létrehozéasanak.

Mindezek jo alapot nyujtanak ahhoz, hogy a jovoben hatékony vizmindség-védelmet
folytassunk és hossza tdvon biztositsuk a vizmindség megovasat, javitasat, megvalositsuk a viz
kiméletes hasznalatat (a vizzel valo takarékos gazdalkodast), a viz Gjra hasznalatat, a vizi 6ko-
rendszerek (0koszisztémak) védelmét, a teljesebb kor{i, megbizhaté monitorozast (a bioldgiai
paraméterek el6térbe helyezését), s nem utolsé sorban a vizzel kapcsolatos (helytelen)
kdzgondolkodas megvaltoztatasat.
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Feladatunk, hogy megvalodsitsuk a vizkészletek, a vizmindség és a vizi kdrnyezet
védelmének egységes, holisztikus szemléleti szabalyozasat, az egységes vizgyiijté gazdalkodast,
melynek alapja a vizmindségi adatok vizgylijtd szintli, nemzetkdzi Osszehasonlitdsa, a mar
emlitett interkalibraciés és referencia laboratoriumok létrehozasa. A hatarokon atterjedd
vizgyljtok esetében az egységes szennyezd-forras felmérést, terhelés-csokkentést, a
szennyezések megeldzését, két és tobboldalu szabalyozasat kell kdvetkezetesen érvényesiteni.

Azt hiszem, hogy ezek azok a legfontosabb kérdések, melyeket semmiképpen nem
keriilhetiink meg itt a Karpat-medencében, ha el akarjuk érni, és hosszitavon fenn akarjuk
tartani vizkészleteink jo 6kologiai és kémiai allapotat.
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