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Budcz Zoltan
Asvanyi nyersanyagtermelés és kornyezeti hatasai Eszak-Magyarorszigon

A tanulmanyban roviden bemutatasra keriil hazai és nemzetkozi Gsszehasonlitasban Eszak-
Magyarorszag asvanyi nyersanyag vagyona, a termelés nagysaga. Rviden bemutatjuk a banyaszat
nemzetkdzi és eurdpai helyzetét, valamint a jelenleg folyd banyaszati tevékenység kornyezeti
problémait, hatésait, s annak értékelési lehetdségét.

Eszak-Magyarorszag asvanyi nyersanyagai

A térség asvanyi nyersanyagair6l orszagos osszefliggésben szolunk, de napjainkban nem lehet
az asvanyvagyon-gazdalkodas kérdéseit nemzetkozi kitekintés nélkiil érinteni.

A Magyar Geologiai Szolgalat altal kiadott asvanyvagyon nyilvantartasi évkonyvben 62 db
nemfémes asvanyi nyersanyag szerepel a tézegtdl, a keramiaipari agyagig, ill. ABC rendbe
emlitve az alginittdl a zeolitig, valamint 3 kdszénféleség, 14 ércasvany, valamint kdolaj, foldgaz
és széndioxidgaz.

A MGSz altal készitett orszagrészek szerinti csoportositasban Eszak-Magyarorszag, mint a
Miskolci Banyakapitanysaghoz tartozo teriiletek Osszessége szerepel, azaz 4 megye adatait
tartalmazza: Borsod-Abatij-Zemplén, Nograd, Heves, Szabolcs-Szatmar.

A négy megye lakossagat és teriiletét tekintve kb. 20%-os aranyt képvisel az orszagban.

Az észak-magyarorszagi teriileti nyilvantartasban 37 nemfémes asvanyi nyersanyag, 2 féle szén
és 9 kiilonféle ércasvany fordul eld, Osszesen 48, azaz a teljes nyilvantartott hazai dsvanyi
nyersanyagvalaszték kb. 60%-a. A jelentdsebb nyersanyagok koziil csak a szénhidrogének, a
feketeszén, a bauxit, az uran, a mangan, valamint az iiveghomok hianyzik az észak-
magyarorszagi megyék asvanyvagyonabol.

Ha a banyateriiletek szamat vizsgaljuk, a régid részvétele mar nem mutat ilyen kedvezd
aranyt, a nyilvantartott banyateriiletekbl mintegy 22% talalhato E-Magyarorszagon. Jelentésen
meghaladja ezt az aranyt viszont a szén, valamint a bauxitot leszamitva az érces banyateriiletek
aranya. Kornyezetvédelmi szempontbdl elénydsnek tekinthetjiik, hogy a banyateriiletek szama a
régioban teriiletaranyosan nem haladja meg az orszagos atlagot. Figyelemre mélto, hogy a
nyilvantartott banyateriiletek szama 10 év alatt orszagosan csaknem ezerrel nétt (kb. 3500-ra), s
ez tobb mint 30%-os ndvekedés, ami a régidra is igaz. A régid négy megyéjében a
banyateriiletek 0Osszes szdma 2006 ¢év elején a nemfémes 4svanyi nyersanyagok
(energiahordozok nélkiil) csoportjaban 580, ebbdl 227 a miikddd banya.

A nyilvantartott hazai banyateriiletek darabszamat és asvanyvagyon adatait az 1. tablazatban
adjuk meg asvanyi nyersanyag fOcsoportonkénti bontasban. A foldtani készletek a teljes
szambavett asvanyvagyont, az ipari a miirevald, azaz gazdasagosan kitermelheté kategoriat
jelenti. A tablazatok alapjan megallapithaté, hogy a f6ldtani valamint a gazdasdgosan
kitermelheté készletek nagysaga kozott minden asvanyi nyersanyag fOcsoport esetén nagy a
kiilonbség. Ez bizonyos mértékig értheté és magyarazhatd miszaki, geoldgiai, geotechnikai,
azaz a bonitasi tényezokkel, de jelentds szerepet jatszanak a gyenge mirevaldsagi hanyadban a
kvalitasi tényezok, amelyek alapvetéen az asvanyvagyon mindségével kapcsolatosak és annak
az értékét hatarozzak meg. A foldtani készletekhez viszonyitva a miirevald készletek jellemzo
aranya 0,1-0,5 kozott van.

Lathat6 az adatok alapjan, hogy nagyon sok banyateriilet talalhaté az orszagban, ami az
asvanyvagyon nyilvantartas szempontjabol indokolt is. Amikor egyes teriileteket barmilyen mas
célra kivannak felhasznalni, akkor mérlegelni kell, hogy a nemzeti kincsnek szamitd
asvanyvagyon sorsa hogyan alakul a jovoben.
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1.tablazat: A hazai banyateriiletek 2003. évi adatai

Nyersanyag fécsoport banyateriilet [db] termelés | vagyon [Mt]

szabad [miikodo| leallitott | 6sszes|| Mut/év ipari |(foldtani
Feketeszén 10 2 6 18 0.67 199] 1597
Barnaszén 102 13 92 207 4.1 187] 3210
Lignit 12 2 0 14 8.6 2942 5811
Kdéolaj 24 75 20 119 1.1 21 221
Foldgaz 44 124 24 192 3.1 69 176
Vasérc 0 0 7 7 0 0 43
Mangan 0 4 2 6 0.048 2.5 80
Olom-cinkére 2 0 5 7 0 0 91
Rézére 3 0 2 5 0 0 781
Nemesfémércek 2 0 2 4 0 1.1 36.6
Uranérc 1 0 5 6 0 of 267
Bauxit 216 8 38 262 0.7 39 131
Asvanybanyészati nyersanyagok 104 64 37 205 2.90 1062 3198
T6zeg lapfold-lapimész 325 54 70 449 0.12 111 182
Cement- €s mészipari nyersanyagok || 15 19 16 50 5.83 1155 2720
Epitd- és diszkéipari nyersanyagok 61 150 65 276 10.09 2081] 3813
Epitéipari homok, kavics 380 582 297 1259 || 42.03 3756] 6407
Keramia ipari nyersanyagok 78 134 68 280 4.10 1007( 1787
Osszesen 1379 | 1231 756 3366 || 83.39 12633 30311

Forrdas: MGSZ adatai alapjan

Gondos mérlegelést kivan, ha netan végleges teriilet igénybevételrdl lenne sz6, mit nyeriink ,
s mit veszitiink a teriilet mas céli hasznositasaval.

Az Eszak-magyarorszagi asvanyvagyon-készletek jelentés hanyadot képviselnek az orszag
asvanyvagyonabodl. A szénhidrogének, ¢s néhany érc - amint mar emlitettiik - régidnkban nem
ismert, a nyilvantartott rézérc, vasérc, 0lom-cinkérc pedig teljes mennyiségében itt fordul eld.
Csekély vasére mellett, jelentds mennyiségii réz, valamint az 6lom-cinkérc talalhato a régioban.

A barnaszeneknek mintegy 40 %-a, talalhat6 a teriiletiinkon, lignit esetén még kedvezdbb a
mutatd, hiszen a nyugat-dunantali toronyi el6fordulast leszamitva a teljes vagyon, azaz a hazai
készletek 85-90 %-a régionkban talalhato.

A nemfémes asvanyi nyersanyagok koziil. az asvanybanyaszati nyersanyagok és az
épitéipari homok ¢és kavics esetén 50 %-ot meghaladd ardnyban szerepel régionk az
asvanyvagyon nyilvantartasban, tobb mint 15 %-nyi a cement és mészipari nyersanyag, s
jelentéktelen az dsvanyvagyon t6zegbdl.

Az 1. tablazat alapjan megallapithato, hogy az aktudlis évi termelésbdl szamithato készlet
ellatottsagi varhato élettartam, kdolaj és f6ldgaz esetén viszonylag rovid (20-30 év), mig szenek
esetén, foleg a lignitnek koszonhetden 100 éves tavliatokban megoldast jelenthet a hazai energia
ellatasban.

Nemfémes asvanyi nyersanyagok esetén az ellatottsag orszagos szinten és régionkban is
jonak mondhato, hiszen a legkisebb érték is 70 évet jelent. Egyes nyersanyagok esetén a
készletek nagysaga miatt a megkutatottsag nem teljes, mert nem volt sziikség, s gazdasagilag
sem indokolt a készletek teljes pontossagu tisztazasa. Részben ezek alkotjak a reménybeli
eléfordulasokat.



Asvanyi nyersanyagtermelés és kornyezeti hatésai Eszak-Magyarorszagon 31

A gazdasagossag és a munkahelyek vandorlasa

Olyan nyersanyagok esetén ahol nincs semmiféle hazai ill. kilfoldi konkurencia, ott
egyértelmilen az igények szabjak meg az dsvany nyersanyagok termelési iitemét, mig barmilyen
konkurencia jelenléte esetén az dsvanyi nyersanyagnak a felhasznalas helyén szamitott koltségei
€s a piaci ara szabalyozza a termelést mind a termelés helye, mind pedig nagysaga tekintetében.
Azok az asvanyi nyersanyagok, amelyek teriiletileg szétszortan, viszonylag egyenletes
eloszlasban talalhatok meg, azoknak az ardban a nagyobb szallitdsi tavolsagok szallitasi
koltségei nem realizalhatok, azaz ezeket az asvanyi nyersanyagokat a termelési hely kdzelében
kell felhasznalni, ellenkezd esetben gazdasagtalan lesz a kitermelésiik. (Késobb ennek
kornyezetvédelmi hatranyairdl sz6lunk.) Természetesen a kérdés nem ennyire egyszeri, mivel a
természeti adottsagok kiilonb6zdségébdl szarmazoé kiilonbozeti jaradék, valamint a helyettesitd
termékek hatarkoltségre gyakorolt hatasa, valamint a termékek mindsége jelentsen befolyasolja
a gazdasagossagot ill. az értékesithetdséget.

Itt térnénk ki roviden a nemzetkozi Osszefiiggésekre is, ami a régionkon tal mutat, de
bizonyos mértékil altalanositast lehetdvé tesz.

A banydszat nemzetkozi helyzete

Eurdpaban, annak is elsésorban a NY-i felén (és hazankban is) a banyaszat ill. annak egyes
szakagazatai mind nehezebb helyzetbe keriilnek, a nemzetgazdasagokon beliil egyre inkabb
hattérbe szorulnak. A jelenség egy-egy orszag ill. orszagrész vonatkozasaban a térténelem soran
tobbszor megfigyelhetd volt. Szamtalan példat talalunk arra, hogy egy telepiilés, korzet, orszag
asvanyi nyersanyaga révén hirtelen viragzasnak indult, majd a leléhelyek kimeriilése utan gyors
hanyatlas kovetkezett be. A leglatvanyosabb példakkal a XIX. szazadi aranyldz altal érintett
teriiletek szolgalnak, ahol esetenként ez a fellendiilés csupan évekig, jobb esetben néhany
évtizedig tartott. Hazai példakat is tudunk sorolni elsésorban a kdzépkori nemesfém banyészat,
majd a réz és vasércbanydszat kapcsan. Gondoljunk Telkibanyara, Rudabanyara, vagy
Selmeczbanyara. Az ipari forradalomhoz kapcsolhatd a szénbanyaszat fellendiilése, s az azéta
eltelt mintegy 250 év szdmos példat mutatott a fentiekre hazankban is. Napjainkban zajlik ill.
fejez6dik be a nogradi, borsodi, komaromi, mecseki, kozép-dunantili szénmedencék teljes
bezarasa. Ennek is vannak jelentds tarsadalmi és kdrnyezetvédelmi problémai, olyanok amelyek
altalaban a hanyatlo térségeket jellemzi.

A banyabezarasokhoz, s ehhez kapcsolodva egy-egy korzetnek a lecsiszasahoz nem mindig
az asvanyvagyon kimeriilése, kifogyasa vezet, nagyon gyakran a kitermelés gazdasagtalan volta
kényszeriti ki ezt a 1épést. Az asvanyvagyon miirevalosaga mindig az adott gazdasagi feltételek
kozott értelmezhetd, s ezt jelentdsen befolyasolja a kiilonbozeti banyajaradék jaradék alakulasa.
Amennyiben ezt nem szorosan csak a természeti koriilmények eltérd voltara vezetjiik vissza,
hanem beleértjiik, ill. hozzadszamitjuk a munkaerd eltérd koltségeit, a technikai. technoldgiai
eltérések koltségvonzatait, valamint az egyes szervezetek (kormanyok, gazdasdgi tarsulasok)
koltségesokkentd tamogatasait, dompingarait, mas esetekben arndveldé megallapodasait is, akkor
érzékelhetd, hogy a banyaszat gazdasagossaga, az asvanyi nyersanyagkészletek miirevalosaga
rendkiviil gyors valtozasoknak, sokszor kiszamithatatlan kiils6 hatasoknak van kitéve. Miért
jelent ez problémat? Egy olyan iparag esetében, ahol a termeld egységek telepitési helye
viszonylag szabadon valaszthatd meg, (esetleg at is telepithetd), a termeldegységek termelésbe
allitasa, ill. a termelés csokkentése, megsziintetése, Gjrainditasa rovid id6 alatt, kis koltségekkel
megoldhatd. Még egy ilyen ipardg esetében is komoly problémakat, lokalis (regionalis)
gazdasagi, tarsadalmi valsagot eredményeznek ezek a valtoztatdsok, a banyéaszat esetében az
ismert kotottségek miatt ezek a hatdsok fokozottan érvényesiilnek és katasztrofalis valsagokat
eredményezhetnek.
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Visszatérve Eurdpa helyzetére. Az elmult néhany évtizedben, nagyon erételjesen az utolsod
20-30 évben Europaban a hagyomanyos érc-, bizonyos asvanybanyaszati és szénbanyaszati
kapacitasok visszaszorultak, néhany orszdgban teljesen megsziint a szénbanyaszat. Ennek
alapvetd oka a leldhelyek kimeriilése mellett az Eurdpai kontinensen kiviili lel6helyek esetén
érvényesillo gazdasagi elény (magas kiilonbdzeti jaradék és egyéb kedvezmények), valamint a
relative olcsé vizi (tengeri, folyami) szallitasi koltségek. Europaban a banyaszat minden agat
egyre nagyobb mértékben terhelik a kornyezetvédelemmel kapcsolatos koltségek, ami
onmagaban nem lenne baj, hiszen az externdlis koltségek internalizalasarol van szd, de
komparativ hatranyt jelent azokkal szemben, ahol ezek a kdltségek nem jelentkeznek.

Azon banyatermékek esetén, ahol ez a verseny teljes mértékben eld6lt, vagy elddlni latszik
az Eurdpan kiviili teriiletek javara, fennall az arrobbanas veszélye a monopol helyzet kialakulasa
miatt. Nyilvanvald, hogy ez ellenstilyozhatd, de banyaszat vonatkozasaban ennek az iddtartama
tobbnyire megkozeliti az egy évtizedet elsésorban a hosszi id6tartami beruhdzasok
banyanyitasok miatt. (Gondoljunk a 70-es évek olajvalsagara, amikor az arak letdrésében
jelentds szerepet jatszottak az energiatakarékossagi megoldasok mellett az Gjonnan feltart és
termelésbe allitott E-europai leléhelyek is.) A masik megoldas is kézenfekvé, csak borzasztoan
veszélyes, erre a Kozel-Kelet folyamatos haborus valsdgai mutatnak példat, amelyekben nem
kis szerepe van az itt talalhatd hatalmas kdolaj tartaléknak.

A vazolt helyzet terhei hazai vonatkozasban is megmutatkoznak, elsésorban a mélymuvelésii
szénbanyaszatunk teljes ellehetetleniilésében, valamint a recski mélyszinti rézérc lelGhely
kiaknazasanak harom évtizedes folyamatos halasztasaban, s jelenlegi atmeneti sziineteltetésében.
Az uranbanyaszatunk néhany éve fejezte be termeld tevékenységét.

Kiemelked6 pozitiv hatasokkal a hatdrokhoz kozeli épitdipari ko- és kavicsbanyaszatunk
szamolhat, ahol a kis szallitasi tavolsagok kovetkeztében eséllyel értékesitenek kiilf6ldon is. Ez
szamottevo eldnyt jelenleg az osztrak hatar kdzelében jelent, de régionkbdl is szallitanak szlovak
vevoknek.

A termelés virhato alakulds a kiozeljovében

Az asvéanyi nyersanyagtermelés alakulasa mindig szorosan kapcsolddik az orszag gazdasagi
helyzetéhez. Ez kiilonosen élesen jelentkezett az elmult két évtizedben, s a régionk ezt
kiilonosen megszenvedte a 90-es években. (1. abra).

Az energiahordozok koziil az olaj termelés lassu iitemben 1,8 Mt/évrdl 1,1 Mt/év-re, a
foldgaz 5,5 Gm’/év-rél 3,2 Gm’/év-re csokkent. A széntermelésiink a lignit kitermelés
emelkedése ellenére jelentGsen visszaesett, ma mar alig haladja meg a 11 Mt-at. A ’90-es
években tapasztalhatd visszaesésben a mélymiivelésii szénbanyaszat gazdasagi nehézségei
mellett dontd szerepet jatszott az ipari termelés visszaesése, s az ezzel parosuld energiaigény
csokkenés, az olcsd import és az irredlisan alacsonyan tartott gazar. Kisebb mértékben szerepel a
lakossagi fogyasztas csokkenése is. Az energiahordozok teriiletén a termelés visszaesés 1989-
2004 kozott Osszességében elérte a 15 Mt-at, azaz felére csokkent a termelés. Hasonlo, de
méreteiben jelentGsebb visszaesés tapasztalhatd az ércbanyaszati nyersanyag csoportban. Az
asvanybanyaszati termelés tobb mint 50%-o0s csokkenés utan lassti emelkedéssel kb. a korabbi
termelés 2/3-ara emelkedett.

Az épitéipari asvanyi nyersanyagok esetén a termelés 1992-ben érte el a mélypontjat,
amikor tobb mint 30 Mt-val csokkent a termelt mennyiség ’89-hez viszonyitva. Ezt kdvetden
termelésnovekedés kovetkezett, ami a 2001-ben elérte a *89-es 56 Mt-at, s 2005-ben abszolut

rrrrrr

koszonhetd. (1. tablazat).
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1. dbra: A hazai banyaszati termelés alakulasa 1989-2005 kozott
Forras: Magyar Geologia Szolgalat évkonyvei

Az asvanyi nyersanyagtermelés Osszes mennyiségének alakulasat lényegében véve az
épitdanyagipari nyersanyagok termelésének valtozasa dontden befolyasolta, s ennek
koszonhetden erésen emelkedd tendenciat jelez, s jelentdsen felillmultuk az 1989-es 94 millio
tonnat (2005-ben 117 Mt).

A régi6 termelési adatai hasonld tendencia szerint valtoztak, a fellendiilés kicsit késett, ami
mutatja a Ny-i orszagrész gazdasagi helyzetének korabbi javulasat. Az M3-as, M30-as autopalya
épitésének folytatdsa, a térség iparanak megujulasa, a lakasépitések, néhany kisebb energetikai
fejlesztés, kornyezetvédelmi beruhazas (regionalis lerakok) hatasa, a beruhazasok fokozatosan
bekovetkezé athelyez6dése a keleti orszagrészre kilenditette a banyaszati iparagat abbol a
mélyrepiilésbdl, ahova az elmult évtizedben keriilt. Amint az elmondottakbdl is kideriil ez egyiitt
jart a korabban uralkodo jellegli szénbanyaszat erGs visszaesésével, s a kiilfejtéses nem fémes
ipari nyersanyagok kitermelésének fellendiilésével.

A folyamatok bonyolultsagara jellemz6, hogy tovabbi valtozasokra, esetleg kisebb mértékii
visszarendez6désre szamithatunk az energiahordozok banyaszata teriiletén a gazarak gyors és
még be nem fejezddott emelkedése, a fatiizelési erémiivek erdltetett mértékii ndvekedése, az
import energiahordozok tulzott mértékli igénybevétele miatt. Stabil termelési szint varhat6 a
visontai ¢és biikkabranyi lignit kiilfejtésekben, sét ha a tervezett erdmiii bdvités 1étre jon, a
termelés néhany millié tonnas novekedése is bekovetkezik.

Kornyezeti teljesitmény és mérési lehetdsége a banyaiparban

A termelés mélypontja a rendszervaltas utani iddszakban 1992-ben volt, amikor a teljes hazai
nyersanyagtermelés kb. 53 Mt-t jelentett. A jelenlegi termelés nagysaga (90 Mt) és a varhato
fejlodés pozitiv jelenség, ugyanakkor nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a banyaszat soran
jelentds mértékben beavatkozunk a természet normal folyamataiba, tobbnyire olyan valtozasokat
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okozva, amelyek visszafordithatatlanok. Hosszi ideje komoly ellentét feszil a
kornyezetvédelem és a banyaszat kozott, amelyre a fenntarthatd fejlodés keretei kozott
megoldast kell taldlni. Azokat a véleményeket, hangokat, amelyek a banyaszat teljes
visszaszoritasat, leallitasat kovetelik, nyilvanvaléan nem lehet komolyan venni, hiszen a vilag
nyersanyag igénye folyamatosan né, minden csokkentési torekvés ellenére is, amint ezt a 2. abra
is bizonyitja. Ez vonatkozik sok olyan anyagra is amelyet korszertitlennek tartanak, s mar hossza
ideje eldrejelzik termelésének visszaesését (pl. réz). A visszaforgatds, az ujrahasznositas, az
anyag- ¢és energiatakarékossag, a helyettesité anyagok hasznalata a megujuld energiaforrasok
igénybevételének novekedése mind csak csokkenti a ndvekedés iitemét, de megallitani eddig
nem tudta. Ennek kovetkeztében, valamint a fejlett és fejlédo vilag kozotti rendkiviil nagy
kiilonbségek sziikségszerii csokkentése miatt, arra kell felkésziilni, hogy a banyaszat termelése
elkeriilhetetleniil ndvekedni fog, ha a nyersanyagigényeket a megfeleld szinten ki akarjuk
elégiteni. Nincs tehat mas megoldds, mint megtaldlni a banyaszat és a kornyezetvédelem
Osszhangjat, megteremtve azt az egyiittmiikodést, amellyel a sziikséges anyagok kitermelése a
kornyezet legkisebb zavarasaval, karositasaval valosulhat meg.
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2. abra: A vilag nyersanyag termelésének alakulasa 1948-2003 kozott
Forras: sajat szerkesztés, KSH és szakmai adattarak adatai alapjan

Igaz ez a megallapitas a régionkra is. Egyes nyersanyagok (ipari asvanyok, lignit) orszagos
sOt nemzetkozi jelent6ségli el6fordulasok, nem nélkiilozhetok, széles piacuk van, a masik
csoportba azok a fOleg épitdipari nyersanyagok tartoznak, amelyek kitermelése csak a
felhasznalasi hely kozelében gazdasagos, de ezekre is sziikség van a nemzetgazdasag fejlodése
érdekében.
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Kornyezeti teljesitmeény

A kornyezeti teljesitmény a Kornyezetiranyitasi Rendszerek (KIR) egyik fontos fogalma,
ami alatt a gyakorlatban az alabbiakat értik:

»A kornyezeti teljesitményen a vallalat (vagy egyéb, hasonloan funkcionald szervezet)
kornyezeti terhelésének Gsszességét, valamint az ennek csokkentésére tett erfeszitéseket értjikk. Ez
vonatkozik mind a miikddés, mind a termékek és szolgaltatasok altal okozott kornyezetkarositd
hatasokra. A kdrnyezeti teljesitmény tehat a vallalat ,,rendes” (pl. gyartasi) tevékenysége soran a
kornyezetre és emberi egészségre gyakorolt hatasok és az ezek csokkentésére tett intézkedések
Osszessége.”

A kiilszini banyaszatot kornyezeti hatdsai miatt gyakran marasztaljak el, sok esetben a
természetvédok, kornyezetvéddk tamadasainak kereszttiizében all, s nagyon nehéz jelenleg a
banyak kornyezeti hatasairdl egzakt modon szOot valtani, mivel hianyoznak azok a
mutatdoszamok, paraméterek, amelyekkel ezek a hatasok egyértelmiien jellemezhetok.

A kilfejtések kdrnyezeti hatasai csaknem valamennyi kdrnyezeti elemet és rendszert érintik
a litoszfératol az energiamezokon keresztiil az atmoszféraig, az dkoldgiai rendszerektdl a tajig.
Olyan mérdszamrendszerre van tehat sziikség, amely valamennyi kdrnyezeti hatast és annak
nagysagat jellemezni tudja. Az értékelésnek nem csak a banyak kibocsatasaira kell kiterjedni,
hanem az emissziok térbeli eloszlasara és az lizem kornyezetében fellelhetd hatasvisel6k
terhelésére is.

Nagyon Iényeges eleme a vizsgalatnak a banyaszati tevékenység kovetkeztében az dkologiai
rendszerben valamint a tajban bekovetkezo térbeli és iddbeli valtozasok szamszer jellemzése és
értékelése. Ezen hatasok egy része atmeneti, masik része tartds, egyes hatasok visszafordithatok,
masok irreverzibilisek, tehat mindig szdmolni kell olyan hatasokkal, amelyeket mar a tervezés
fazisaban egzakt moddon kell megitélni, mivel nem, vagy nehezen helyrehozhaté
beavatkozasokrol kell el6zetesen véleményt alkotni.

A tervezés helye, szerepe a kirnyezetvédelemben

A mérnék cimli konyv (Furnas — Carty 1972) a mérnok feladatat mar az 1960-as évek
kozepén gy fogalmazza meg: semmivel ne pazaroljon, de semmit se nélkiilozzon. A mérnéknek
takarékoskodnia kell a nyersanyagokkal és az energiaval, a legkisebb rdforditassal a
legnagyobb hasznot kell elérni. Megdrzi a ritka anyagokat, s ujrahasznositia. Ezek a ma is
id6szerii gondolatok a tervezés, a mérndki tervezés fontossagara valamint a kornyezetvédelem
igényeinek a figyelembevételére, s6t az akkor még nem hasznalt fogalomra a fenntarthatd
fejlodésre hivjak fel a figyelmet.

A kornyezetvédelem irodalméaban kozismert a kornyezetvédelmi politikdk prioritasi
sorrendje (a kevésbé hatdsos megoldasoktol a hatékonyabbak felé haladva):

Gyogyitd => kovetkezmények csokkentése

Hatasorientalt => imissziok csokkentése

Forrasorientalt => emissziok csokkentése

Megel6z6 => stratégiai tervezés, szerkezetvaltas, innovacio, tiszta termelés stb.

Ez a lista is a tervezés, a megeldzés fontossagara utal, s ha a banyaszat kornyezeti teljesitményét
akarjuk javitani, akkor erre kell elsddlegesen a figyelmet forditani.

A kornyezeti hatdsok értékelésének rendszere

A kornyezeti hatasok az alabbi tablazatosan Osszefoglalt rendszerben targyalhatok, ahol a
kornyezeti elemek és az energiamezdk, valamint az elemek kombinacidiként létrejovo
rendszerek szerepelnek hatdsviseloként. A termelt nyersanyag jellegétol és az alkalmazott
miivelési modtol fiiggden a tevékenység tobbségében valamennyi elemre €s rendszerre hat.
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3. abra: Kornyezeti elemek és rendszerek vazlata
Forras: sajat szerkesztés

A banydszat sajdatossdgai és a kornyezeti hatdsok

A legfontosabb kornyezeti hatasok elemzéséhez at kell tekinteni azokat a tulajdonsagokat,

amelyek a banyaszatot megkiilonboztetik a tobbi ipari tevékenységtol. Ezek a jellemzok
els6sorban a munka targyanak (nyersanyag) sajatos jellegébdl fakadnak, és nem csak gazdasagi,
technikai, hanem koérnyezetvédelmi szempontbodl is alapvetéen meghatarozoak. A koérnyezeti
problémak jellege és azok megoldasa is erésen fiigg a banyamiivelés modjatdl, az alkalmazott
termelési modszerektdl, ezért csak roviden utalunk a hatasokra és megoldasokra, részben
megvalaszolva azokat a kornyezetvédelemmel kapcsolatos kérdéseket, amelyek a tanulmany
els6 részében felvetodtek. A kérdések részletes kifejtésére hosszabb dolgozatra van sziikség,
aminek a munkalatai folynak.

1.

A hasznosithato asvanyi nyersanyag in situ reprodukalhatatlan, azaz nem megujuld
természeti er6forrasrdl van szo, s amikor a fenntarthatd fejlédésrdl, kdrnyezetvédelemrdl
esik sz6 mindig ezt az egy tulajdonsagot ill. ennek egy kdvetkezményét hangsulyozzak:
végesek a készleteink. Ennek a jellemzOnek azonban vannak egyéb vonzatai is, amelyek
nagyon jelentdsek kornyezetvédelmi szempontbol. Ezek roviden az alabbiak:

Munkahelyek folyamatos potlasa: Mivel a nyersanyag lel6helyek a Foldon kiilonb6zo
helyeken, szétszorva talalhatok és asvanyvagyonuk korlatozott, ezért hosszabb-révidebb id6
alatt kimeriilnek, a banyakat be kell zarni, mas helyen ujra kell inditani a folyamatos ellatas
érdekében. A bdnyak ilyen rendszeres , vandorlasa” a gazdasagi, tarsadalmi, emberi
problémak mellett folyamatosan ujra termeli a kornyezeti problémakat is. Ez eredményezi a
banyasz telepiilések, korzetek iddszakonkénti fellendiilését, majd hanyatlasat. Ezek az
elhagyott banydk, telepiilések, korzetek megfelelé tajrendezés, rekultivacid nélkiil
hosszantartd kornyezeti problémak forrasai. A vildgon sok helyen talalhatok teljesen
elhagyott volt banyéasz telepiilések, masutt az elhanyagolt medd6hanyok, zagytarozok,
banyagodrok, katlanok okoznak problémat, eléfordulnak helyteleniil lezart felszin alatti
térségek, amelyek allando veszélyt jelentenek a felszinsiillyedések, a kifolyd vizek miatt.
(Régionkban szamos példa talalhato a fentiekre, amelyek felszamolasa megtortént ill.
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folyamatban van: pl. Lyukobanya bezarasa, Gyodngydsoroszi ércbanya teljeskorii
rekultivacidja, Recski ércbanya rekultivacidja, tobb ndgradi, borsodi, hevesi szénbanya
bezarasa, meddohanyok tajrendezése.)

Egy banyaiizemen beliil is folyamatos a munkahelyek mozgasa, vandorlasa, a lelohelyen
beliil a feltaro, termelé munkahelyek is folyamatosan kovetik az asvanyi nyersanyagot. Ez a
banyan beliill jelentkez6 folyamatos mozgds a kornyezeti hatdsok allandd térbeli
atrendez6dését is jelenti, noveli a kitermelenddé meddd anyag mennyiségét, jelentOs
volument szallitdsi munkat kovetel meg, sziikségszertien jelentkezik a mozgatdsi feladatok
optimalizaldsa, ami a banyatelepitést is dontéen befolyasolja. A banyék nyitopontjainak a
helyét elsésorban gazdasagi és biztonsagi szempontok alapjan dontik el, de ebben egyre
fontosabb szerepet kell kapnia a kdrnyezetvédelemi megfontolasoknak.

Néhany gondolat a probléma jelzésére: mélymivelésii banyak nyitopontjait tobbnyire
magaslatokra kell helyezni biztonsagi okok miatt. Amennyiben az aknatornyok, egyéb
iizemi létesitmények tajképileg zavard hatastiak, akkor ezek teljes vagy részleges foldalatti
elhelyezését is meg lehet oldani. Kiilfejtéseknél a tajképi hatas csokkentésére tobb megoldas
alkalmazéasaval, amire hazai példdk is vannak (Zalahalap). Végsd megoldasként, ha
lehetséges €lnek azzal is, hogy az eddig hagyomanyosan kiilfejtésekkel miivelt banyakat (pl.
mészkObanya) fold ald viszik (hazankban. a fertdrakosi kofejtonek vannak mélymiivelési
részei) .

A nyitopontok optimalis telepitési helyének egy masik kdrnyezeti vonatkozasa: a helyet a
minimalis mozgas, mozgatasi munka alapjan valasztjuk ki, ettdl tavolodva né az Gsszes
mozgatasi munka mennyisége, és ezzel egyiitt nének a koltségek és a szallitasbol eredd
kdrnyezetszennyezés (zaj, légszennyezés, fokozott anyag- és energiafelhasznalas).
Kapacitas optimum: Egy banyaiizem termelési kapacitasanak az optimalis nagysagat
befolyasolja a banyatelken beliil rendelkezésre all6 nyersanyag mennyisége. Ilyen természeti
feltétel az ipari iizemeket nem korlatozza, de a banyaszatban meghatarozo jelentéségi. A
kapacitas optimalis nagysagat a kitermelési koltségek minimuma, ill. a haszon maximuma
hatarozza meg. Kis mértékben (10-20%) el lehet térni ett6l a termelési kapacitastol, ez a
koltségek kis mértékii novekedésével jar csak egyiitt, e f6l6tt azonban mar egyre gyorsabban
noének a koltségek. Amennyiben a termelési kapacitastol fiiggd kdrnyezeti hatasok fellépnek
és azok nagysagrendje mérvado, akkor ezt be kell épiteni a koltségfiiggvénybe, mert az
optimalis kapacitds nagysagat befolyasolja. Ezen a teriileten is folyik a részletek
kidolgozasa, a hataselemzés. Példaként emlitheté a kapacitastol fiiggd légszennyezés
figyelembevétele, vagy az asvanyelokészités kapacitastol fliggé szennyezései. Itt lehet
megemliteni az externaliakat (kiils6 koltségek), amelynek esetenként meg kell hatarozni a
nagysagat az egzakt értékelés érdekében.

Ide tartozik a kapacitas kihasznalas kérdése is. A megépitett kapacitasok kihasznalatlanul
hagyasa rendkiviil sok vonatkozasban érinti a kdrnyezetvédelmet (anyag és energiapazarlas,
felesleges zaj és 1égszennyezés, esetleg felesleges teriiletfoglalés stb.)
Asvianyvagyon-gazdalkodas: legfontosabb célja a lel6helyek 4svanyvagyonanak minél
teljesebb kitermelése, hasznositdsa, a ki nem termelt készletek megdrzése. Ennek
kornyezetvédelmi szempontbol dont6 fontossdga van, hiszen ha egy megnyitott lel6helyet
csak részlegesen termelnek ki, akkor valahol masutt 0j banyat kell 1étesiteni, ha a készleteket
tonkreteszik, mashol kell a termelést folytatni, s minden banya kornyezetében megjelennek a
banya utohatasai. Az asvanyvagyon ,kiméletes kiaknazasa” és a gazdasagossag kozott
ellentmondas huzodik, amit éppen kornyezetvédelmi okokbol, és utddainkra valo tekintettel
meg kell oldani. Ezt a kérdést hatosagi ellendrzési eszkozokkel, gazdasagi eszkozokkel,
adoval, szankciokkal lehet rendezni. (Budcz 2004)
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2.

3.

Az asvanyi eldfordulas csak korldtozottan ismerheté meg. Ez a jellemz6 abbol ered, hogy a
hasznosithato nyersanyag a f6ld mélyében talalhato, s telepiilési, mindségi, egyéb jellemzdi,
a kornyezo kozetek tulajdonsagai, a hidrogeologiai viszonyok, a természeti veszélyeket
okozo6 tulajdonsagok stb. elézetesen csak attételesen, kozvetett iton, mintavételezéssel
ismerheték meg a felszinrél (mélyfurasokkal, geofizikai modszerekkel). A feltaras és a
termelés folyaman kozvetlen informaciokat is szerziink, de ebben a fazisban mar egy sor a
miivelést befolyasold kérdés, ami a kornyezetre is hatdssal van, mar eld6l, s a korabbi
dontések tobbnyire nehezen korrigalhatok.

A korlatozott megismerhetdségbdl eredd kovetkezmények, amelyeknek ugyancsak vannak
kornyezetvédelmi vonatkozasai:

Fokozott kockdzat terheli a bdanydszati tevékenységet: ez gazdasagi kockazatot is jelent,
mivel a szokasos ipari tevékenységet jellemz6 gazdasagi kockazatokon kiviil a bizonytalan
természeti koriilmények, veszélyek, a nem pontosan ismert mindségi tulajdonsagok stb.
miatt n0 a kockazat mértéke. Ez a fokozott kockazat a természeti kérnyezet vonatkozasaban
is megjelenik, melynek mértéke fiigg a miivelési modtol, a banyaveszélyek jellegétdl és
nagysagrendjétdl. Jelentdsek a fold szilard kérgéhez kapcsolodo veszélyek (rézsi mozgasok,
csuszasok, omlasok), helytelen technoldgia valasztidsa (jovesztés, biztositds, robbantasi
paraméterek téves meghatirozasa stb.), kornyezeti és biztonsagi kockézatot jelent a
vizveszEly, a gazveszély, a porveszély. Ez utobbi kettdé mérgezo, egészségkarositdo hatas
mellett robbanasveszélyt is jelenthet. A tiizveszély minden banyaban jelentkezik, mértéke
fligg a miivelés jellegétdl és a termelt anyagtol. Ennek a problémakérnek a kdrnyezeti
vonatkozasairdl részletesebben is szoltunk (Budcz 2002), s szandékunk szerint a jovében
tovabbi elemzéseket végziink.

El kell érni az optimalis megkutatottsagot: Ennek a mértekét elméletileg egyszerlien meg
lehet fogalmazni, a gyakorlatban viszont meglehetésen nehéz eldonteni, hogy mikor érjiik el
az optimumot. Ezt a problémat eddig csak gazdasagi oldalr6l vizsgaltak, van azonban
kdrnyezeti vonatkozasa is, hiszen az alacsony szintli megkutatottsag termelés kodzben
eredményezhet fokozott kdrnyezeti terhelést, a tulzott kutatds pedig a novekvd koltségek
mellett feleslegesen terhelheti a kdrnyezetet. Ennek a kérdésnek egy sor attételes hatdsa is
lehet a kornyezetre, ami a kitermelt anyagok Osszetételének hidnyos ismeretébdl, az
elokészitési technologia rossz kivalasztasabol stb. eredhet, s szorosan Osszefiigg az el6zd
pontban targyalt kockazat mértékével.

A lelhely természeti adottsagai meghatdrozzak a gazdasdagossagat: ez azt jelenti, hogy a
természeti adottsagok komoly mértékben befolyasoljak a raforditdsokat, a hasznalati értéket,
s ezen keresztiil az arat. Dont6 hatassal vannak az alkalmazhato technikara, technologiara és
ezen keresztiil befolyasoljak az éldmunka-igényességet.

Ennek a kérdésnek a kdrnyezeti vonatkozasai kiilondsen fontosak, s ebbdl a megkozelitésbol
talan eddig nem kapott elég figyelmet, de kijelenthetd, hogy a fermészeti adottsagok a
kérnyezeti hatasok jellegét és nagysagat is befolyasoljak. Ez bonyolult kérdés, mivel az
Osszefiiggés tobb szintli, egyrészt a banyaiizem emisszidi attételesen fiiggnek a természeti
adottsagoktol, masrészt a transzmisszid, s ezen keresztiil az imisszid, ill. annak térbeli
valtozasa egyértelmiien a természeti adottsagok (meteoroldgiai viszonyokat is ideértve)
fliggvénye, harmadsorban pedig a banyaiizem kornyékén talalhaté hatasviselok is a
természeti adottsagokhoz sorolhatok (az ember, az allat- és ndvényvilag, az épitett
kornyezet, az Okologiai rendszer, taj, tajhasznalat stb.) A banyaiizem helyének
kivalasztasanal a természeti adottsagokra fokozattan oda kell figyelni. Az eddigickben
felsorolt problémak, kapcsolatok is megkivanjak a részletes elemzést, és az egzakt
Osszefliggések keresését, de talan az itt felvetett kérdések igénylik a legalaposabb elemezést
kornyezetvédelmi oldalrol.
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4. A lelShelyek természeti adottsagai  eltérdek, amelyb6l ugyancsak gazdasagi
kovetkeztetéseket vonhatok le. Ebbdl vezethetd le a hatarkéltség, hatarozhaté meg az
darcentrum, és az egyik legfontosabb paraméter a kiilonbozeti banyajaradék. Attételesen
természetesen ennek is vannak koOrnyezeti vonatkozasai, hiszen az eltéré adottsagok
kovetkeztében a kdrnyezeti hatasok kozott is differencidk adodnak, s ezek kezelési koltségei
is eltéréek lesznek. A kornyezetvédelmi eldirasok, kovetelmények, engedélyeztetési
eljarasok koltségei fiiggenek a természeti adottsagoktol, s ilyen értelemben a kiilonbdzeti
jaradék nagysagat Dbefolyasoljdk. Amennyiben érvényt kivanunk szerezni a
kornyezetvédelemi szempontoknak, akkor — mint emlitettiik — az externdlis kdltségeket is be
kell vonni a vizsgélatba, s ezen keresztiil érvényesithetd az értékes teriiletek védelme.

A banyaszat legfontosabb kornyezeti hatdasainak értékelésérol
A hatasok elemzésének, értékelésének rendszer és a banyaszatot jellemzd sajatossagok és

kornyezeti hatasok attekintése utdn réviden bemutatjuk a hatasok értékelésének néhany elemét,

amelyek elsésorban a tervezés soran alkalmazhaté paraméterek. A szerteagazd probléma miatt
most csak a felszini tipust kiilfejtésekre koncentralunk, s ezen beliil sem tériink ki minden
elemre.

Idealis termelési és kdrnyezethasznalati folyamat akkor alakul ki, ha sikeriil a természeti
kornyezet allapotat folyamatosan javitani, ez természetesen nem sikeriilhet, hiszen vannak
atmeneti allapotok, amikor a természeti kornyezet allapota romlik. J6 eredménynek tekintjiik, ha
a banya élettartamanak az utolsé szakaszdban sikeriil elérni az induld allapotot, vagy azt
meghaladni. Fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy a banyaszat soran megvaltozott tajat 0]
¢élovilag foglalja el, fokozatosan kiszoritva a régit. Meg kell teremteni a lehetdségét, kiszoruld
¢élovilagnak, hogy a banya kozeli kdrnyékén tovabb élési lehetGséget talaljon. Ez az alapallas
gazdagitja a teljes érintett teriilet é16vilagat, javitja a kornyezet allapotat.

Kornyezeti szempontbol a banyaszat legfontosabb jellemzéje: a kitermelt nyersanyag
eltavolitasa végleges valtozast okoz a foldkéregben. Hazai viszonyaink kozott a kavicsbanyak
kitermelése soran a banyagddorben t6 jon létre, s a nyersanyag nagyobb része is viznivo aloli
kitermeléssel keriil a felszinre. Ennek oka a lel6helyeken magas a talajvizszint, a kavicsbanyak
nagy része a jelenlegi vagy az dsfolyok kavicsteraszain lizemelnek. A banyatdé mérete bizonyos
hatarok kozott szabalyozhatod: maximalis méretii to6 marad vissza, ha nem toltiink vissza a toba
meddé kozetet, ill. csak olyan mértékii visszatoltést végziink, hogy a visszatoltés szintje a
vizszint alatt maradjon. Ebben az esetben a humusz, ami nem tdlthetd vissza a vizszint alatti
zOnaba, értékesitendd, vagy a to koriil kell elhelyezni ill. a rekultivacidhoz felhasznalni.
Minimalis méretli to abban az esetben hagyhatd vissza, ha a teljes meddd kézetet a legkisebb
mélységii szakaszokon a felszinig toltjiik vissza. Ebben az esetben a humusz is felhasznalhato a
visszatoltés soran. A tényleges t6 minimalis méretei a letakaritasi aranytol fliggenek. Nagyon
indokolt esetben természetesen idegen helyrdl hozott anyaggal a teljes banyagddor kitolthetd, de
ez koltséges €és nagy mennyiségi tiszta, humusz mentes anyagot igényel, emiatt nagyon ritkan
alkalmazzak a teljes feltoltést.

Az esetek dontd tobbségében tehat banyaté marad vissza a banya teriiletén. Megfigyelhetd,
hogy mar a miivelés idején megindul a t6 él6vilaganak a kifejlodése, s a hosszabb élettartamt
banyak tavaiban olyan ¢él0vilag jon létre, amelynek a védelmérdl gondoskodni kell. A termelés
befejezése utan egy teljesen megvaltozott taj és élovilag marad vissza.
késéssel 1) élovilag foglalja el. Cél: a kiszoritas olyan iitemben torténjék, hogy a legkisebb
pusztulast eredményezze (legyen lehet6sége a faunanak attelepiilnie, a letakaritast vegetacios
id6északon kiviil kell végezni, teriiletfoglalas kolt6z6 madarak tavolléte alatt, stb.)
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Uj él6vilag Korabbi
élévilag

4. abra: Az éléhelyvaltas idealis folyamata a banyaszati tevékenység soran
Forras: sajat szerkesztés

A banyamiivelés soran mieldbb ki kell alakitani olyan teriileteket, partszakaszokat, amelyek
késébb mar nem valtoznak (itt tud az uj él6vilag megtelepiilni és fejlodni).

Ehhez tudomanyos alapon meg kell hatdrozni a banyamiivelés befejezését kdvetden
kialakitandé 0j t4j (mint rendszer) természeti jellemzo6it még a mivelés megkezdése elott
(hasznositasi cél, topografiai viszonyok, élohely(ek) jellege, telepitendé ndvényzet, remélt
allatvilag stb.) Az 0j él6hely (természeti) értéke akkor nd, ha a biodiverzitas novekszik, az 1ij
kornyezet (6koszisztéma) élovilaga jobban kozelit az emberi beavatkozastdl mentes természetes
allapothoz, unikalis értékek kialakuldsanak a lehetdségét teremti meg, elhanyagolt, parlagon
fekvo teriiletek hasznositasat teszi lehet6vé, noveli a kornyék értékét (pl. turisztikai, rekreacios
értékét) stb.

Ezek a valtozasok szamszeriien is értékelhetk (pl. Shannon féle diverzitas mutatd, Borhidi
A. és Simon T. él6hely értékelési modszerek, természetvédelmi kategoriak, eszmei érték, stb.)
Az egzakt hataselemzés érdekében az értékelésnek ki kell terjednie a banyatelek teriiletén kiviil
a kozvetlen kdrnyezetre és a kozvetett hatasok altal érintett kornyezetre is.

Kavicsbanyaszatban tobbnyire az a jellemzd, hogy a banyatelkeket szantoteriileteken
alakitjak ki, ahol az élovilag értékesebb elemei hidnyoznak. A vizes €l6helyek kialakulasaval
egy lényegesen gazdagabb ¢ldvilag alakul ki a toban €s annak kornyékén, kiilondsen, ha a partok
kialakitasanal tigyelnek a nyugodt, zavardsmentes szakaszok Ilétesitésére ¢és késobb ezek
védelmére is.

Nagy méretii felszini tipust kiilfejtésekben (pl. Visonta) a banyagddrok visszatoltésével
tobb 100 ha teriilet adhatd vissza az eredeti miivelési agnak a rekultivaciot kovetden. Visontan
ez részben tortént csak meg, mivel nem is volt igény a szantofoldekre, ezért részben szol6t
telepitettek, hobby kerteket hoztak 1étre, erdét telepitettek.

A banyak milkodésének egyik legtobb vitat kivalto képzédményei a meddéhanyok.
Kavicsbanyaknal ez a kérdés kevesebb problémat hordoz, mivel a kitermelt és lerakott anyag
nem mindsiil veszélyes hulladéknak, a humuszos talaj és a kavics réteg kozotti tobbnyire
kavicsos, homokos, agyagos rétegek talalhatok, néhany méter vastagsagban. A kis vastagsag és a
relative csekély mennyiség ellenére a meddd elhelyezésére kialakult hazai gyakorlat tajképi
szempontbol nem szerencsés. Biztonsagi oka is van, hogy ezt a meddét a banyato koriil 2-5 m-es
magassagu sancokban helyezik el. Ennek azonban elsésorban gazdasdgi oka van, hiszen a
legegyszeriibb és a legolcsobb a letakaritott medd6t a banyatelek hatarvonala mentén
felhalmozni, ehhez kell a legkisebb szallitasi munka. Tajképileg viszont rendkiviil eldnytelen a
banyatavat koriilvevd sanc, mivel — sikvidék van szo — a 1atotérbdl teljesen kizarja a tavat,
kiviilr6l és belilrdl is altalaban rendezetlen, tobbnyire elgyomosodott névényzet fedi, a tajképet
a t6 feldl teljesen lezarja.

Jobb megoldés, ha a medd6hanyot dombként alakitjak ki mar a termelés soran, figyelemmel
a késébbi hasznositasra. Sik teriileten mar egy 20-30 m magas domb is jelentds tajképi elemként
jelenik meg. A dombot természetes jellegli formaval és feliiletekkel kell kialakitani, keriilni kell
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a hosszu egyenes vonalakat, szogletes formakat, s ha olyan ndvényzettel boritjuk, ami a kilatast
nem vagy nem teljesen takarja, kilatopontként is szerephez juthat, sétautak, szankdopalya
alakithaté ki, ha van rd igény. A tajértékelés legfobb szempontjai kozott a domborzat a
boritottsag és a szegélyhatas, a valtozatossag fo helyen szerepel, a tajképnél pedig a lathatosag
stb. Ezek a tényezok is értékelhetdk szamszertien (Csemez 1996), és dsszehasonlithatova teszik
a miivelés elotti tajat, tajképet a mivelés kdzbeni és utani allapottal.

A t6 partjai mentén egyébként elegendd 20-30 cm magassagu ellenesésti rézstt kialakitani,
ha a t6 kdrnyezetébdl a felszinen viz befolyasaval lehet szamolni. A topart egyes szakaszain
sekély mélységli mocsaras teriiletek, vizallasos rétek is kialakithatok, ha az éldvilag
valtozatossagat novelni szandékoznak, és erre a lehetdségek adottak

A végallapot, szakszerii tajrendezéssel, rekultivacidval megnyugtatoan kialakithato, a vitat
és ellenkezést a sok rendezetleniil visszahagyott, vagy a mivelést hossz(i éveken keresztiil
sziineteltetd, rendezetlen banya ill. az lizemelés kozbeni atmeneti allapotok valtjak ki (ezt
nevezik bombasztikusan holdbéli tajnak). Célszerli lenne ezért (propaganda szempontbdl is) a
termelés kozbeni rekultivaciora is jobban odafigyelni, viszonylag kis koltséggel csokkentheto
lenne a kdrnyezet terhelése, a tajkép rontdsa, ezzel egyiitt javulna a banyaszati tevékenység
kedvezotlen megitélése is. Ennek egyik, talan legfontosabb kdvetelménye, hogy a
banyanyitaskor hatarozott (eldontott) utdhasznositasi elképzelések alapjan lehessen a termeld
tevékenységet és a folyamatos rekultivaciot folytatni.

Ennek az idedlis elképzelésnek egyik akadalya, hogy altaldban a termeld nem kivan az
utéhasznositassal foglalkozni, tehat nem is érdekelt a tajrendezésben, s a lehetd legsziikebben
értelmezi a banyatdrvény megfogalmazasat, miszerint a teriiletet vagy ujrahasznosithato
allapotba kell hozni, vagy tajbaillden kialakitani. Remélhetleg javul ez a helyzet, és a
banyavallalkozok is egyre tudatosabban torekszenek a a stratégiai tervezés eszkozeit is
kihasznalva kornyezetkiméld termelési megoldasokat alkalmazni és értékteremtd rekultivaciot,
tajrendezést végezni.
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