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Uj iranyok az etikus méroki munkaban
— személyes koszonet és elkotelezettség

Pohl Akos

AMagyar Mérnoki Kamara uj etikai-fegyelmiszabdlyzatanak
elfogaddsa mérfoldkd a magyar mérnaoki hivatasban. A ka-
mara kildottgy(ilésének elsoprd tdmogatdsa vildgosan jel-
zi, hogy k6zosségiink elkdtelezetten tdmogatja a szakmai
normak és etikai elvarasok szintjének emelését. Az j sza-
balyzat az etikus mérndki gyakorlat 4j irdnyvonalait hata-
rozza meg, amelyek a tarsadalmi megbecsiiltség és a szak-
mai hitelesség megerGsitését szolgaljak. Az etikai-fegyelmi
bizottsag elnkeként szeretném kifejezni Gszinte halamat
mindazoknak, akik munkajukkal és szakértelmiikkel hozza-
jarultak e fontos dokumentum létrejottéhez.

Az Uj szabdalyzat célja, hogy biztositsa a mérnoki szakma
tisztasdgat, hitelességét és novekvd tarsadalmitekintélyét.
Az etikai elvek és fegyelmi szabalyok egyértelmi{ meghata-
rozasakilondsen fontos, hiszen ezaltal mind atagsag, mind
a tarsadalom szamara atlathatova valnak az etikai vétsé-
gek kategdridi és az azokhoz rendelt szankcidk. A szabaly-
zat ardnyos eljarasokat és igazsagos dontéshozatalt bizto-
sit, amelyre a mérnoki kozosség méltan lehet biiszke.

A mérnokok nemcsak szakmai hozzaértésiikkel, hanem
akozérdek védelmében végzett munkajukkal is példat mu-
tatnak. A szabdlyzat hangsulyozza a tarsadalmi felelGsség-
vallalast, valamint a fenntarthatdsag elveit, amelyek alap-
vetd elemei a mérndki etikai kddexnek. A modern mérnoki
hivatas része, hogy mindennapi munkank sordn szem el§tt
tartsuk a kérnyezet megdvasat és a fenntarthatd fejld-
dés tdmogatasat. Ezek nemcsak erkolcsi elvardsok, hanem
olyan szakmai alapelvek, amelyek a k6z6sségi életmingség
javitasatszolgaljak.

Egy fontos Ujitds a mediacid bevezetése, amely a fegyel-
mi eljarasok meginditasa el6tt nyit lehetGséget a békés
konfliktusrendezésre. Az etikai-fegyelmi bizottsag ezzel
a lépéssel egyértelm(ien azt a célt kivanja szolgalni, hogy
a mérnokok kozotti esetleges konfliktusok gyorsabban és
hatékonyabban rendezddjenek anélkil, hogy hosszas el-
jarasokra lenne szlikség. Ez az innovativ hozzaallas seqiti a
kamara tagjait abban, hogy bizalmon alapuld, hosszi tavu
szakmai kapcsolatokat épitsenek, és egyben kdzosségiink

rugalmassagat is mutatja, amely alkalmazkodik a tagjaink
igényeihez.

Elkotelezett hive vagyok annak, hogy a szabalyzatot ,él6
dokumentumként” kezeljik. Alapelvei és szerkezete hosz-
szU tavon is biztositjdk a mérnoki etika magas szinvonalat,
ugyanakkor teret hagynak arra, hogy a dokumentum sziik-
ség eseténigazodjon a mérnoki hivatas folyamatos fejlédé-
séhez és avaltozd tarsadalmielvardsokhoz. Az 4jszabdlyzat
egyUttal azt is célozza, hogy a dontéshozatal minden eset-
ben magas szint(i szakmaisagra épiiljon, és afolyamatos fej-
l6dést tamogatd intézkedések valdban erdsitsék a kamara
tarsadalmiszerepét.

Batoritok minden kamarai tagot, hogy kérdéseikkel for-
duljanak bizalommal hozzank. A kamara nemcsak szamon
kér, hanem egyuttal tdmogatast is nydjt a tagjainak, legyen
sz0 etikai iranymutatasrdl vagy szakmai segitségnyujtas-
rél. Célunk az, hogy az etikai szabalyok ne csupan elvont el-
vek legyenek, hanem konkrét segitséget nyudjtsanak a min-
dennapi munkasoranfelmeril6 szakmai és etikai dilemmak
megoldasadban.

Az etikus mérnoki munka alapértékeinek képviselete
hossz( tdvon néveli a kamara és a mérnoki szakma hiteles-
ségét. Az etikai és fegyelmi eljarasok nemcsak a szabalysze-
gések kovetkezetes kezelését jelentik, hanem lehetGséget
is adnak a szakmai k6zGsség és az egyéni mérnoki munka
tisztasaganak, megbizhatdsaganak és mingségének foko-
zasara. Az U] etikai-fegyelmi szabdlyzat igy egyarant szol-
galjaamérnokikozosség belsd osszetartasat ésaszakmank
iranti bizalom ergsitését.

A mérnoki munka sordn mindannyiunk k6zos felelGssé-
ge, hogy atgondolt és fenntarthatd megoldasokkal tamo-
gassuk az épitett és természeti kornyezet védelmét. Az eti-
kus mérn6ki munkavégzés azt is jelenti, hogy figyelemmel
kisérjiik a tarsadalmi elvdrasokat, és alkalmazkodunk az Uj
m(iszakikihivdsokhoz, azinnovativ megoldasok folyamatos
keresésével.

Halds vagyok mindenkinek, aki munkajaval hozzajarulte
fontos mérfoldké eléréséhez. Bizom benne, hogy a szabaly-
zat tovabbi fejlesztése és alkalmazasa soran koz6sen épit-
hetjiik tovdbb a mérnoki szakma jovGjét, hogy hivatasunk
minden tagja a legmagasabb szakmai szinvonalon és tarsa-
dalmi megbecsiilés kbzepette végezhesse munkajat. Foly-
tassuk egyitt, kdzos er6vel, hogy a mérnoki munka a leg-
magasabb etikai normaknak és a k6zosséqgi elvardsoknak
megfelelGen fejlédhessen!
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Legyiink merészek!
A Magyar Ut- és Vastitiigyi
Tarsasag oktoberben tartotta
otévente esedékes nemzetkozi
tudomanyos szimpoziumat.
Idén a MAUT alapitésanak
harmincadik évfordulojara hivta
meg tagjait, az agazat hazai
vezetoit és szakértdit, illetve
szamos nemzetkozi szakembert,
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Markans hatarvonalak

Milyen munkaellatottsag
mellett dolgoznak ma a
szakagi mérnokirodak, miféle
trendeket latunk kirajzolodni
az energiahatékonysagot
célzo fejlesztésekben, melyek
lehetnek a holnap legfontosabb
innovacioi, és hogyan alakul
a szakma utanpotlasa?
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Atomenergia
hajtja majd
a szerverparkokat?

Az elmlt hetek rettentoen erosen
alakultak az atomenergetika
nemzetkozi hirei vonatkozasaban.
Milehet e folyamat hatterében?

Ujraalkotni a régit

Ritkan jut egy tervezo olyan komplex és nagy
presztizsii mtemlék épiilet tervezéséhez, mint
amilyen az egykori kiralyi palota a budai varban.




Hatszemkozt

Muilt évben iinnepelhette megala-
kulasa tizedik évfordulojat
a leljesitésigazolasi Szakértoi
Szerv. Az évente mintegy négy-
szaz ligyet kezelé TSZS/Z v veze-
tjével, Koos Gabor okl. épitomér-
nokkel és Répas Balazs okl.
épitomérnokkel a mérnoki
kamaraban beszélgettiink.

42

Gabor angyal oszlopa

Szeptember végén leemelték
helyérdl a hires arkangyalszobrot
a budapesti Hosok terén,
hogy soha nem latott mértékii
rekonstrukcion essen at.

Beton, kutatas, innovacio

Prof. Baldzs L. Gyorgy, a BVE Epit6anyagok és Magas-
épités Tanszék tanara, a Nemzetkozi Betonszovetség
tiszteletbeli elnoke meggydzéen érvel amellett, hogy
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A HONAP ESEMENYEI
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Az MMK 6szi kiildottgydilése

A Magyar Mérnoki Kamara okto-
ber 25-én tartotta idei masodik
kiildottgytlését a fovarosi Lur-
dy Hazban. Az orszagos szakmai
onkormanyzat legfébb dontés-
hozo foruma megtérgyalta a
kamara 2025. évi dijrendszerét,
ellenszavazat nélkiil elfogadta a
koztestiilet jovo évi koltségvetési
tervét, valamint oridsi tobbség-
gel fogadta el a Magyar Mérnoki
Kamara Uj, janudrtol hatdlyos
etikai-fegyelmi szabalyzatat.

A munkaiilés levezetd elnoke
ezttal is Csohany Kalman volt.

Ateriileti kamardk és a szakmai tagozatok
kiildotteit - a rendezvényen a szavazasra
jogosult 184 kiildottb4l 135 £6 (73%) kép-
viselte - elsGként a mérnoki koztestiilet
vezetGje, Wagner Erné kdszontotte (lasd
keretes irdsunkat). A kiildottgyilés tiszt-
ségviselGinek megvalasztasat kdvetben
dr. Ratkai Gabor fétitkar ismertette a na-
pirend kiegészitésére érkezett kiildottiin-
ditvanyt, lesz6gezve, hogy az Uj napiren-
di pont felvételének nincs jogi akadalya.
A kiildottek 100 igen, 12 nem szavazat-
tal és 7 tartozkodas mellett el is fogad-
tak - az elGterjesztés az alapszabalyban
meghatdrozott dijrendszert6l torténd el-
térés kezdeményezésére a 2025. évi dijak
kapcsan cimmel - a benyujtott mddositd
javaslat napirendre tiizését, majd ellen-
szavazat nélkil fogadtdk el a kiegészitett
napirendet. Az MMK legfébb déntésho-
26 féruma ezutdn az alapszabaly - a ma-
gyar épitészetril sz6l6 torvénybdl eredd
- mddositasara vonatkozo elGterjesztés-
rél, valamint arrél d6ntott, hogy 2025-t6L
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a Magyar Mérndki Kamara altal vezetett
hatdsagi nyilvantartas (gazszereldk) éves
adminisztracids dija 10 ezer forint lesz,
amely 6sszeg targyévi megfizetése aldl
mentesil a bejelentd, amennyiben aktiv
kamaraitagsdggal rendelkezik.

Az 4], negyedik napirendi pontot dr.
Liska Andras, a Hajdd-Bihar Varmegyei
Mérnoki Kamara elndke szdban terjesz-
tette eld, melynek lényege, hogy jovire
minimalis mértékben emelkednének a
kamarai dijrendszertételei. Akildottek az
inditvanyt elutasitottak. Az MMK kildott-
gylilése ezt kovetGen egyhangl szavazas-
sal dontott az orszagos koztestiilet 2025.
évi koltségvetésitervének elfogadasaral.

Az (] etikai-fegyelmi szabalyzat torté-
netérél, megalkotdsanak korilményei-

rél, illetve a szabalyozas fGbb Ujdonsagai-
rélPohl Akos bizottsdgi elndk tartott rovid
el6adast, majd tajékoztatta a kiildotteket,
hogy a szabdlyzat-tervezethez a kamara
valasztmanyatdl 11, az Epitési Tagozat-
t6l pedig 1 maddosito inditvany érkezett.
Ugyancsak a legfontosabb valtozasokat
Gsszegezte tajékoztatdjaban dr. Baranyi
Bertold igyvéd, szabalyozasi szakjogasz.

Akulldottek egyperces hozzaszdlasile-
hetGségek mentén targyaltak végig mind
a 12 maddositd javaslatot, és végiil - ket-
16 kivételével - jovahagydlag szavaztak
azinditvanyokrdl. A MMK kildottgy(lése
ezt kdvetGen 118 igen, 2 nem és 2 tartdz-
kodds mellett elfogadta az etikai-fegyel-
mi szabalyzatrdlszold Uj requlat, és elren-
delte annak, valamint a relevans torvényi
rendelkezésekkel egységes szerkezetbe
foglalt szovegének kdzzétételét.

A Magyar Mérnoki Kamara elndke,
Wagner ErnG zarszavaban koszonetet
mondott a kildotteknek, az etikai-fe-
gyelmi szabdlyzat kidolgozasaban részt-
vevo kollégdknak, majd bejelentette,
hogy idén - az épitészkamaraval kozdsen
-mégelkellfogadniatervellendri, a kolt-
ségszakértdi és a beruhdzaslebonyolitodi
szabdlyzatokat, erre azonban (ilés meg-
tartdsa nélkiili, elektronikus kiildotti sza-
vazassalissorkeriilhet.



Munkatanacskozas - racionalis, céliranyos dontések

Legutdbb egy 6ran keresztil szdrakoz-
tattam ezt a tiszteletre mélto tarsasagot,
igérem, nem leszek adods, de csak jovo ta-
vasszal, amikor zdrszdmadas lesz errél az
évrél és azelmult négy évrél. Akkor majd,
remélem, beszdmolhatok arrdl, miként
érintettek minket 6sszességében a jog-
szabalyvaltozasok, elmondhatok arrdl
jot-rosszat, hideget-meleget. Elmond-
hatom, hogy végre végsG székhelyiink
- remélem, nem nyughelyiink - épitése
megkezd6dott. Elmondhatom, mennyit
gyarapodtunk. Es elmondhatom, milyen
lehetdségek vannak a teriileti hozzajaru-
lasok és féleg ezaltal a tagdijak redlbefi-
zetésének mérséklésére. Mert szeretném
hinni, hogy senki nem gondolja azt, ha
csokken a megyei hozz3jarulas paritasos
arontorténd befizetése, akkorazt atagja-
inknak nem kell megéreznie megtapasz-
talnia.

Van minden j6l gazdilkodd megyé-
nek és az MMK-nak is elég vagyona, hogy
eqgy lépéssel hatrébb lépjlink, egyiitt hat-
rébb! Nem tartozunk a sarcold kamarak
kozé, és nem vagyunk mamlaszok sem,
hogy azt gondoljuk, egy kamara csak tgy
a semmibdl majd elevickél magatdl. Sem
atestiletiink és annak nonprofitja nem le-
het teljesitmény nélkili kifizetGhely. Nem
szolgdlhatja egzisztencidk megteremté-
sét vagy azok valos tettek nélkili fenn-
tartdsat. De nem varhato el az sem, hogy
hasznos idealistak jdszandékbdl miikod-
tessék a szervezetet, mert a joszandék ko-
veitdl kiméljenek meg minket. Az alibit
vissza kell utasitanunk, de az értékterem-
t6 munkat el kell ismernink. Legyiink to-
lerdnsak, de ne naivak. A mi nyelvezetiink
a kétszer kett6n alapul. JéLismerjiik a pol-
korrektség, elitizmus zsakutcdjat, de aztis
kerilniink kell, hogy a megmonddkapita-
nyok szerepében tetszelegjink. Mert so-
kan nem mernek szembesilni vele, de mi
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tudjuk, sosem lodithatunk, nekiink az iga-
zatkell mondanunk, nem csak a valadit.

Visszatérve tagdij-megallapitasra, a jo-
vében erre majd sokkal nagyobb figyelmet
kell forditanunk. Egy olyan gazdasagi hely-
zetben, amikor a medidnbérés a garantalt
bérminimum egyiitt mozgott, akkor telje-
sen realis elképzelés volt a tagdij automa-
tizmus meghatarozasa. Azonban 20 ezres
nagysagrend(itagsagunk nem csekély ha-
nyada a medidnbér folott, de az atlagbér
alatt keres. Kozben a garantalt bérmini-
mum és a median bér kdzotti rés csokken.
Ha Ugy tetszik, igazsagtalan lehet majdan
aszolgaiautomatizmus alkalmazasa addig
amig a gazdasag nem tér vissza a normal
kerékvagasba.

Most jutottunk hatarallapotba, mert a
korabbi tagdijtétlenséget és a redlgazda-
sagi folyamatok figyelmen kiviil hagyasat
maig sikerdlt kiegyenesiteni. A tagdij mér-
téke kdzéparanyos a realitas szintjén mo-
z0g, azonban nem biztos, hogy mindez a
felhasznaldsa kapcsdn minden esetben
visszatiikrozodik.

Legyiink Gszinték egy pillanatra, gon-
dolkodjunk el, ne mutogassunk egymas-
ra, de magunkban vonjuk le a sziikséges
kovetkeztetéseket, és a jovGben ennek
rendeljiik al3 tetteinket! Vagyunk abban
a helyzetben, hogy elgondolkodjunk, mit

adjunk vissza a tagsagnak abbdl, amit az
az elmult kozel harom évtizedben kap-
tunk t6liik. Azonban nemet kell monda-
nunk azokra az alapitvanyokra, amelyek
sz(ik kor( kedvezményezetteknek fialna-
nak, nemet az egyesekre, igent a szazak-
ra, ezrekre. Van erre elképzelésiink, de
még nem kellGen kiforrott, ezért szive-
sen fogadnék erre irdnyuld javaslatokat,
kezdeményezéseket. Példdul a kérdezze
mérnokét Facebook-csoportba vagy akar
galambpostan.

De most térjiik 4t a mai nap alapveté-
seire, mert akar hosszu menetelés is var-
hatrank!

Kérem, hogy az el6ttiink alL6 id6 a bol-
csesség a bolcs és nem elvtelen kompro-
misszumok jegyében teljen el. Higgyétek
el, amit ma elétek tarnak, amogott szak-
mai, mérndki tisztesség és nem a pokolba
vezetd j6 szandék, de nagy munka, szak-
maisdg all! Bizonyosan nem hibatlan ez a
munka, de mérnkok vagyunk és nem ma-
tematikusok. Itt mondanam el, mi a k-
lonbség e két realértelmiségi kozott.

Egyszeramérnok és a matematikus ka-
pott egy lehetGséget egy gyonyord lany
megcsdkoldsdra, egy feltétellel. A Lany-
16110 méterre meg kellett 3llniuk, de csak
Ugy kozelithették meg, hogy a koztiik Lé-
v( tavolsdgot mindig csak megfelezhet-
ték. Erre a matematikus csak legyintett és
lelépett, mert azt mondta, hogy 6rokkdn
0rokké lesz koztik egy minimalis tavol-
sag. De mit mondott a mérnok? Igen, lesz
egy minimalis tdvolsag, de éppen elég,
hogy a céljaimat megvaldsitsam.

Kedves Kollégdim! Szerintem koztiink
talan még minimalis tavolsag sincs, ezért
arra kérlek benneteket, hogy a mai napon
valdsitsuk meg a céljainkat, azért, mert tu-
dom és meg vagyok arrdl gy6z6dve, hogy
3zok kozosek!

Wagner Ernd MMK-elndk

Elindult a BLMI hatodik évfolyama

A hatodik évfolyammal indult el oktdber 17-én a Beruhdazasle-
bonyolitdi mesteriskola, ahova tobb mint 100 hallgatd jelent-
kezett. A képzés hibrid oktatasi formaban zajlik, ahol mind sze-
mélyesen, mind pedig online form3aban be lehet csatlakozni, az
oktatds 16 szakmai napbdl 3ll. A képzés sikeres teljesitéséhez a
hallgatéknak zarddolgozat formajaban kell szdmot adni a kép-
zés soran elsajatitottismereteikrdl

Megkezdddott az EMI Nemzeti Mintahazpark
és Latogatokozpont mintahazainak épitése

oktéber 29-én raktak le az alapkdvét az EMI Nemzeti Mintahaz-
park és Latogatokozpontnak, mellyel kezdetét vette a fejlesztés
Ujabb mérfoldkdve, a hazak épitése. Az EMI Nemzeti Mintahaz-
park és Latogatdkozpont hdzakat bemutatd teriiletén egyelGre
9 haz épiil meg, melyek megvaldsitasat az EPITO-6 timogatasi
program keretében az Energialigyi Minisztérium tdmogatja.
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V4 orszagok mérnokszervezeteinek varsoi talalkozoja

30 LAT GRUPY

Avisegradi négyek (V4) mérndki kamarai
és mérnokszervezetei oktdber 10-11-én
tartottak meg soros ulésiiket Varsdban.
A rendezvényen a Magyar Mérnoki Ka-
marat dr. Csenke Zoltanné, a kornyezet-
védelmi kerekasztal résztvevGje, Wag-
ner Ernd, az MMK elndke, dr. Liska Andras
a kordbbi hazigazda, valamint Rittenba-
cher 0don, a Heves Varmegyei Mérnoki
Kamara elndke, mint leend8beli vendég-
1atd és Holld Csaba elndkségi tag képvi-
selték. Napirendre keriilt az Eurdpai Unio
Green Deal vallalasdnak végrehajtasa, to-
vabba a szakmai engedélyek megszerzés-
ének mddja azegyes orszagokban, illetve
az épitési folyamat digitalizalasi szintjé-
nek attekintése. Magyarorszag szerepe az
eurdpai zoldmegallapodds megvaldsita-
sdban cimmel Wagner Erng tartotta meg
el§addasat, ahol kifejtette: annak ellenére,
hogy néhanyan kételkednek abban, hogy
a széndioxid-kibocsatasnak jelentGsége
volna az éghajlatvaltozas tekintetében, a
tények ezzel ellentétben allnak. A szamok
egyértelm{en arrdl tandskodnak, hogy
a koncentracio folyamatosan novekszik.
AlapvetGen aszén-dioxid kibocsatas sziik-
ségképpen nyersanyagfelhasznalassal is
jar. Mindezek miatt ez iizenet a szkeptiku-
soknak, hogy a folyamat valdjaban a jovd
kizsdkmanyoldsdhoz vezet. EbbGl fakadd-
an nem lehet kérdés, hogy a szén-dioxid
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kibocsatds egzakt mérGgszama a fenntart-
hatdsdgnak. Az el6adasdban elmondta
azt is, hogy a jelenlegi prognodzisok sze-
rint Magyarorszag nem éri el 2030-ra az
elvart 55%-0s csOkkentés szintjét. En-
nek ellenére optimizmusanak adott han-
got, mert péld3ul a napelemek telepitése
olyan Gtem{ivé valt az orszagban, amely
bizakodasra ad okot a jobb eredmény te-
kintetében. Ismertette azt is, hogy példa-
ul az elektromos aut6zas emisszidja nem
minden orszagban azonos, mert az 6ssze-
sitett karbonldbnyomra az lizemanyag
eldallitdsanak maddja van a legnagyobb
hatassal. Ebben a tekintetben Szlovakia
jar élen, hiszen ott 90 gramm szén-dioxid
keletkezik egy kWh-nyi aram elGallitasa
sordn, ugyanakkor ez Lengyelorszdgban
724 gramm. Osszegezve Lengyelorszdg
kivételével mind a hdrom orszdgban kor-
nyezetkimél§ az elektromos autdzas, Ma-
gyarorszagon példaul ez az 6koldbnyom
mintegy 44%-os hagyomanyos dizeles
autdhoz viszonyitva. Ezt kdvet6en a ha-
zai épiiletenergetikai szabalyozasokrol
tajékoztatta a jelenléviket. Az expozé
utan panelbeszélgetésre keriilt sor, ahol
azMMK és a KornyezetvédelmiTagozatel-
nokségitagja, dr. Csenke Zoltanné képvi-
selte a Magyar Mérnoki Kamara alldspont-
jat. A jelenlévdket - tetszésnyilvanitas
kozepette - Rittenbacher 0don lengyel

nyelven t3jékoztatta a magyarorszagi
mérndki jogosultsdagok megszerzésének
és a szakma képesitésének elismerésé-
nek maddjardl. Itt fontos elmondani: ha-
zank komoly el6nyre tett szert a szakmai
Onigazgatas tekintetében, amely egyéb-
ként az Uj beruhazasi térvény hatalyba lé-
pésével még tovabb javul. Masutt gyako-
rinak mondhatd, hogy bizonyos mérnoki
engedélyek csak az allamigazgatasi rend-
szeren beliil szerezhetdk meg.

A taldlkozé harmadik f& napirendi
pontjakapcsanazimmaron 6rokos V4 sze-
replének tekinthetd Hollé Csaba, a3 MMK
elnokségi tagja tartott elGadast az épité-
sifolyamatok magyarorszagi digitalizala-
si rendszerér6l. Tanulsagos volt, hogy ez
a rendszer minden résztvevd orszagban
mar komoly el6rehaladast mutat. Megle-
het azonban, hogy szerencsés lett volna,
ha mindezt a kdzigazgatas szintjén Gssze-
hangoltak volna. Mindegyik mddszerben
vannak olyan pozitiv elemek, amelyek
hasznositdsa egy elmélyilt eszmecserét
kovetben szerencsésebb lett volna. A ta-
l3lkozd végén a felek kozos kozleményt
adtak ki, amelyben fontosnak tartottak,
hogy a jovGben attekintsék azokat a fe-
lelGsségi  kovetelményeket, amelye-
ket elvarasként fogalmaznak meg a he-
lyi szabalyozasok. A V4 mérndkkamarai
szervezeteinek képviseldi megallapod-
tak egy munkacsoport létrehozasaban,
amelynek célja a V4 csoport orszagaiban
az épitbipari végzettség kovetelménye-
inek 6sszehasonlitdsa. A csapat az 6sz-
szes delegacid képviselGib4l all. A k6z6s
munka tovabbi célja a V4 orszagokban a
szakmai képesitések elismerésével kap-
csolatos szabdlyok és eljarasok ossze-
hasonlitasa és olyan egyértelmd kritéri-
umok kidolgozadsa, amelyek teljesitése
lehetGvé teszi az mérnoki szakma gya-
korldsat az adott orszagban. A talalkozon
a tagorszagok képviseldi abban allapod-
tak meg, hogy a j6v0 évi, soron kdvetkezo
Ulésnek Magyarorszag ad otthont, a részt-
vevGk kérésének eleget téve Egerben.

Wagner Ernd MMK-elnék
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Budapest egyik legujabb ingatlantejlesztése, a Paulay 39 projekta varos torténelmi kzpontjaban,

az Andrdssy Ut és a Magyar A

velencei neoreneszansz stilusban épllt, Hudetz Janos épitész tervei alapjan.

Az elmlt évtizedekben az épiilet allapota jelentd-
sen romlott, am a 2019-ben megkezdett feldjitasi
és épitési munkalatok nyoman az épiilet nemcsak
megUjult, de ki is béviilt.

A generélkivitelezési feladatokat jelenleg végz6
DVM Group Kft. az eredetileg hdromemeletes épii-
let tetején - még a KESZ Csoport altal elkészitett
két Gj szintre - kilenc modern lakdst, valamint 0j
tetdteraszokat alakitott ki.

A hdz meggyeng(ilt statikai &llapota és a korabbi
raépités miatt megndvekedetta szerkezetiterhelés,
ezért szlikségessé valt a tartoszerkezet megerdsi-
tése. Ezen problémak megolddsara a Mapei a szal-
erdsitett habarcs rendszereket (FRG) javasolja, ame-
lyekben a klasszikusan hasznalt fémhalot lugallo
liveg-, bazalt vagy szénszalas haléval helyettesitik,
vagy akar a hald hasznalatét el is hagyhatjak. A ha-
gyomanyos betont pedig szalerdsitéses habarcs
helyettesiti, amely mechanikailag és kémiailag is
kompatibilis a feldjitando falazattal.

Ezen a projekten a szakkivitelezd HomeHelp Kft.

szakemberei az alabbi megolddst alkalmazték a

falakra a folyosdkon és a lakésokban egyarant:

-a régi, 2-3 cm vastag, eldregedett vakolatot visz-
szabontottdk és letisztitottak a nyers, allékony
téglafalazatig,

-erre felvitték a bekevert kétkomponensi Plani-
top Intonaco Armato szalerdsitéses falazéhabarcs
alapréteget kb. 1 cm vastagsagban.

- A Planitop Intonaco Armato akdr halé nélkil is
alkalmazhatd, de itt a tervezés sordn a statikus
kérte a Mapenet EM 40 tivegszélas erdsité halo
alkalmazasat, ezt a friss habarcsba dgyaztak, és a
Mapenet EM Connector ,L" alaki elemekkel rog-
zitették afalazatban készitett furatokba, a Mapefix
VE SFvegyi diibel segitségével.

- Végezetiil erre keriilt rd még tobb rétegben a Pla-
nitop Intonaco Armato habarcs 1,5 cm vastagsag-
ban, az alkalmazastechnolégia szerint.

Az épiilet falazata igy jelentds szerkezeti megerd-
sitést kapott, a nyiro- és hiizészilérdsag novekedé-
sével anélkil, hogy szignifikans tomegndvekedést
eredményezett volna.

APlanitop Intonaco Armato egy olyan cementmen-
tes habarcs, ami erdsit6 hald hasznalata nélkil is ké-
pesameglévé falazatok szerkezeti megerdsitésére.
Akétkomponensi, szalerdsitéses, természetes hid-

raulikus mész (NHL) és Eco-Puccolan bazist habarcs
kiilondsen ajanlott ké-, tégla- és tufafeliiletekhez,
valaminthomlokzati falak szerkezeti megerésitésé-
hez. A Planitop Intonaco Armato alkalmazasa nem-
csaktechnoldgiai elényt biztosit, de kormnyezetbarat
is: legalabb 30%-ban tjrahasznositott anyagokat
tartalmaz, ezzel csokkentve a kornyezeti terhelést.

ami Operahdz kozvetlen kozelében taldlhato. Az éplet 1895-1896 kozott,

Ez a projekt megmutatta, hogy az épitészet hagyo-
manyos értékei és a korszer(i technoldgiai fejleszté-
sek kéz a kézben jérhatnak. A Paulay 39 egyszerre
tiszteleg a maltel6tt és mutat utata jové felé, a Ma-
pei biiszke arra, hogy részese lehetett ennek.

Ha kérdései vannak a témaval kapcsolatosan, ke-
resse a Mapei mérndk szaktanacsaddit, szivesen
segitenek, elérhetéségiiket megtalalja a www.
mapei.hu weboldal Kapcsolat meniipontja alatt.

MADE]

RAGASZTOK + FUGAZOK + EPITESKEMIAI TERMEKEK
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BUDAPEST ES PEST

Otszazan regisztraltak
a BPMK ingyenes workshopjara

ABudapestiés Pest Varmegyei Mérnok Kamara november 7-énin-
gyenes, 60 perces online workshopot szervezett a légi LiDAR tech-
noldgia bemutatasardlaszakmagyakorlok szamara. AzelGaddsra
500 f6 regisztralt, akik interaktiv ismeretterjesztd bemutatd eld-
adast hallhattak az ENVIMAP Téradatbank szolgaltatasrdl, amely
segiti a tervezést, a terepi elGkészitési munkat, és a kivitelezést
is. Jelenleg az orszag teriiletének kb. 60%-ardl rendelkeznek 4
évesnél frissebb adattal (Légi LiDAR lézerszkennelt pontfelh§ és
nagy felbontdsu ortofotd). Ezek a szolgaltatdsok a terepi munka-
val kapcsolatos tevékenységeket kivanjak tdmogatni, a helyszi-
nen eltoltott idGt ler6viditeni, bizonyos esetekben azt kivaltani.
Az online workshopon esettanulmanyokat is bemutattak, és sz4-
ba keriilt az elGéllitott adatok gyakorlati hasznalhatdsaga, elér-
hetGsége is.

A BPMK a tervek szerint a jovGben tobb alkalommal is szer-
vez hasonld, a szakmagyakorldk széles korének szAlo ingyenes
workshopokat, ezekrél a honlapunkon és a hirleveliinkben tajé-
koztatjuk az érdekl6dbket.

Orvostechnika és lizemeltetés
- konferencia

A BPMK a Magyar Mérnoki Kamara Egészségiigyi-miiszaki Tago-
zatdval kozosen konferenciat szervez december 3-an, a Lurdy
Konferencia és Rendezvénykdzpont 5-6s konferenciatermébe.
A rendezvényen - amely szakmai nap és tovabbképzési lehetd-
ség - bemutatjuk a ,M{szaki segédlet az orvostechnikai eszkoz-
park izemeltetéséhez" cimii kiadvanyt, mely tobbek kozott szak-
mai Utmutatd az egészségiigyi létesitménymenedzsment és
mindségmenedzsment részére. A rendezvény felhivja a figyel-
met, hogy egy beruhdzas befejezését kovetGen atervezik felada-
ta gyakorlatilag véget ér, az elkésziilt gydgyitd intézmény rendel-
tetés szer(i hasznalata megkezdddik. Ezzel egy id6ben a tervezés
és kivitelezés idejét sokszorosan meghaladd idGtartamd fenntar-
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tasi idGszak veszi kezdetét, melynek sordn az épiiletet és annak
valamennyi miiszaki alrendszerét, valamint a rendeltetésszer(i
haszndlathozsziikséges orvostechnikai és eqyéb eszkdzoket iize-
meltetni, karbantartani, meghibdsoddas esetén javitanisziikséges.

Az izemeltetési feladatok megismerése nemcsak az ezt vég-
26 miiszakiak szadmara lehet hasznos, hanem 0j szempontokat is
adhat atervezésben és kivitelezésben résztvevdk szdmara, hiszen
az altaluk elvégzett munka eredményétl, minGségétll nagyban
fligg a hasznalatba vett gydgyitd intézmény fenntarthatdsaga,
karbantarthatdsaga és hatékony iizemeltethetdsége. Indokolt-
nak mondhatd komplex lizemeltetési kézikonyv elkészitése, me-
lyet minden egészségiigyi intézményben javasolt Gsszedllitani
- ehhez az elkésziilt kiadvany segitséget nyUjthat.

A szakmai nap el6adai hazai és kiilfoldi intézmények kdrhaz-
lzemeltetési tapasztalatokat adnak at, izeneteket és javaslato-
kat fogalmaznak meg a tervezik felé a hatékony Gizemeltetés ér-
dekében és érzékeltetik az orvostechnikai eszkdzok szabalyozasi,
karbantartasi korilményeit, a fejlidés varhatd irdnyat. A rendez-
vény eldadasaiban a mliszakiszakemberek képzését érintG kérdé-
seket is érintjiik. Lehetdséget biztositunk a kdrhaziizemeltetetés
piaciszerepl8inek, hogy megismertessék tevékenységeiket, szol-
galtatdsaikat.

A konferencidra a BPMK képzési honlapjan, a www.bpmk-
kepzesek.hu oldalon lehet jelentkezni.

JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK
Taggytlés

Illl!

N

|

Oktdber 8-an tartottuk a varmegyei kamara idei masodik taggy(i-
lését, amelyen 59 kamarai tag (11%) vett részt. Megemlékeztiik
elhunyttagjainkrol, koztik Gal Tivadarrdl, kamarank els6 elnokeé-
rél. Ataggylilésen az alapszabaly-mddositas elGterjesztését tar-
gyaltuk meg, amire a magyar épitészetrdl szdlo, oktdber elsején
hatalyba lépett térvény okozta valtozdsok miatt volt sziikség. Uj
alapszabdlyunkat ataggyiilés egyhangilag elfogadta. November
végén Ujabb taggy(ilést tartunk, ahol az elsGfoku etikai-fegyelmi
bizottsdgba delegalandd tagunkat valasztjuk meg.



ANYAGMOZGATO GEPEK, EPITOGEPEK ES FELVONOK
TAGOZAT

Atagozat oktdber 4-én tartotta éves kozgy(ilését, az elGzetesen
meghirdetett napirend alapjan, de sajndlatosan kevés résztvevd
jelenlétében. A megnyité beszédet Wagner ErnG MMK-elndk tar-
totta. Akiemelt témak részletes ismertetése utdn a valasztott tes-
tiletek elmult évi munkajat a tagozat elnoke foglalta 6ssze, egy-
ben vazolta az elGttiink léve idGszak terveit is. A jelenlévék mind
abeszamoldkat, mind aterveket egyhangulag jovahagytak. Ater-
vek kozil dltalanos érdeklddésre tarthat szamot az MMK keretein
beliil, 2025 tavaszan beinduld épit§gépész-mesteriskola, ahova
gyakorlatitapasztalatokkal rendelkezd kollégakat varunk.
Némethy Zoltan tagozati elnik

EPULETGEPESZETI TAGOZAT

Haromnapos taborra hivta hallgatdit és partnereit a Pécsi Tudo-
manyegyetem M(iszaki és Informatikai Kar Epiiletgépész- és Lé-
tesitménymérndki Tanszéke. A PTE mérgtaboraban, a szeptember
23-25. kozott Orf(in megrendezett Epiiletgépész Tervezd Tabor-
ban 34 lelkes hallgatd, 6 tapasztalt oktatd és 11 orszagosan is-
mert épiiletgépész cég vett részt. ,Ez az 6tddik tdborunk volt, de
taldn az eddigi legsikeresebb!” - mondta dr. Cakd Balazs tanszék-
vezetd, a tabor fGszervezgje. ,A rendezvény tlete Baumann Mi-
haly tanszékvezetdtbl szarmazik, és az elsG rendezvényeket csa-
patépitd célzattal szerveztiik, de kezdettdl szamitottunk a cégek
megjelenésére és kozremiikodésére. A remek kezdeményezést
igyekeztiink folytatni és (j elemeket belevinni a programrészek-
be. Ilyen volt ebben az évben, hogy a csapatokba szervezddott
hallgatdkat szimultan fogadtdk a cégek, és a rovid ismertetdjik
utan egy k6zG6s feladatot kellett megoldaniuk, amit pontoztak a
cégképviseldk. Pontokat lehetett gy(ijteni jatékos feladatokkal -

APROHIRDETES

példaul a cs6hizo verseny vagy az épliletgépészeti témaju Acti-
vity - ésataborzardnapjan atanszékifeladat prezentacidjavalis.”

Ebben az évben cstcslétszammal voltak jelen épiiletgépész cé-
gek atdborban. Képviseltette magdat a Grundfos South East Europe
Kft., azIMlInternational Kft.,a Kamleithner-Budapest Kft., a SCHAKO
Kft., a Siemens Zrt. Sl Building Products, a VTS Hungary Kft. és a WI-
LO Magyarorszag Kft. Elfoglaltsagai miatt nem tudott jelen lenni, de
anyagivagy targyitdmogatast nyujtott a Gépész-TérKft., a WOLFKli-
ma és Fiitéstechnika Kft., a REHAU Magyarorszag és a \Ventosus Kft.

. | ‘

A céges feladatok valds épiiletgépészeti problémakon alapul-
tak, igy a résztvevGk szdmara kit(ing lehetGséget biztositottak ar-
ra, hogy bepillantast nyerjenek a szakma mindennapjaiba. Volt
tobbek kdzott beszabalyozasi, méretezési feladat. A résztvevik
elsajatithattak a tagulasi tartalyok, szivattyuk méretezésének
gyakorlati alapjait, megismerkedhettek az Uj, innovativ mérete-
zési eszkozokkel. Megismerhették a legmodernebb hévisszanye-

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zésl, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztéset, tervezéset vallalja. ArchiCad,
AutoCad, Nemetschek, VB-Express s egyéb szoftverek-
kel. PLANWORK KFT. E-mail: office@planwork.hu,

mall: planwork@t-online.hu, tel.: +36-70/362-68-88,
+36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezeés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervez6i részlegek munkdjaba valo bekapcsolddas,

kapacitasproblémak enyhitése, mérnokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel.: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokoket keresiink!
Vizfolyam Kozérdek( Nyugdijas Szovetkezet,
e-mail: Info@vizfolyam.hu  https;//www.izfolyam.hu

A vizligyi dgazatban, teleplilési és regiondlis vizmuvek

részére végzett miszaki tervezdi, tervellendri, szakertdi, m-

szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

AXIS VM X7 szoftver licensz kedvezménnyel
elado. E-mail: leptek99kft@gmail.com

AML amerikai csdkere-
s0 miiszer, Geman-
type LFWD, BC1w dina-
mikus tomorségmeéro
és TT100 nedvességme-
ré miiszer foldmunkak-
hoz raktarrél. Mérés is
rendelhetd. Bemutato
havonta Budaorson.

Energetikai tanisito mérnokoket keresiink!
Energetikai tantsitvanyok készitésével foglalkozo halg-
zatunk szeretné kapacitasat bdviteni tanusito partnerek
bevondsaval, +36-20-286-5965, info@otk.hu, Orszagos
Tanusito Kézpont Kft.
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rési technoldgidkat és hdszivattyukat. A feladatok teljesitése so-
ran a résztvevoknek mar a kezdetekt6l intenziv csapatmunkara
voltsziikségiik, hiszen a feladatok célja azvolt, hogy megoldasaik
sordn alkalmazzak atanult elméletiismereteket, valamint elsaja-
titsak a kooperativ munkavégzést.

Akeddinap estéje kiilonleges szérakozastis tartogatott: tanar-
didk focimeccsre kerdlt sor, a tandri csapatot ergsitette Till Gdbor
(SCHAKO), Csabay Gellért (IMI) és V6rds Szilard (IM1). Valdszindi en-
nek kdszonhetd, hogy a végsd gybzelmet atanarok szerezték meg.

Ataborjd hangulatbantelt, a résztvevik visszajelzései pedig azt
mutatjak, hogy azesemény minden tekintetben sikeres volt. Afia-
talmérnokjeloltek kiemelték, hogy a tabor lehetGséget adott sza-
mukra a szakma mélyebb megismerésére, ugyanakkor a kotetlen,
bardtsagos légkorsegitette a kapcsolatok épitésétis. Az épiiletgé-
pészcégekis elégedettenzartak azeseményt, hiszen lehetGségiik
nyilt kdzvetlen kapcsolatba keriilni a jové épiiletgépész mérnoke-
ivel, akik kdzil sokan a potencidlis munkatarsaik lehetnek.

Osszességében az V. Epiiletgépész Tervezd Taborismét bebizo-
nyitotta, hogy azilyen jelleg(i szakmai és kozosségi rendezvények
kiemelkedd fontossaglak mind a hallgatdk, mind a cégek szama-
ra. Arendezvény hozzéjarult a jov6 mérnokeinek képzéséhez, és
erGsitette az épliletgépészeti szakma Gsszetartd kozosségeét.

HiIRKOZLESI ES INFORMATIKAI TAGOZAT

Atagozat, a Hildzatépitbk Segélyezési és HagyomanydrzG Egyesi-
lete, valamint a Nemzeti Média- és Hirkdzlési Hatdsag kozos rende-
zésében tartotta a XIX. Epittetdi, Tervez4i és KivitelezGi Férumat,
amelyre 116 f6 regisztralt. A program délelGtti része a kabelsze-
relés és hagyomanydrzés témakorében elevenitette fela 125 éves
kabelszerelés, a hazai kabelgyartas, tervezés torténetét. A kbel-

szerelésrél Flizér Ferenc és Sarkozi Andras, a hazai kabelgyartas
torténetérdl Toth Péterné, mig a tervezésril Kald Gabor tartott
nagysiker( el6adast. A forum keretében adta at a Hirkozlési és In-
formatikai Tagozat a Tihanyi Kalman-dijat, amit a tagozat minden
paros évben a kutatas, fejlesztés, tervezés, kivitelezés vagy inno-
vacid teriletén magas szinvonald munkatvégz6 mérnok részére ad
at.A2024. év dijazottja TarrJanos, a Tarr Kft. igyvezetd igazgatdja.

A délutani program a jelen kihivasairdl szolt. Dr. Rajnai Judit
kezdte az elGadas-sorozatot az aktualis engedélyeztetési kérdé-
sek ismertetésével, amelynek a 2024. oktober 1-én megjelent
épitési jogszabaly valtozasok adtak kiilonds hangsulyt. Ungvari
GaboraHir-Kozmijelenlegi allapotardl, fejlesztéseirdl adott sza-
mot, amely el6ad3sra csatlakozott Kneisz Ferenc ,Felkészilés a
Gigabit haldzati fejlesztésekre” cim( elGadasa.

Az elGaddsok anyaga a https//:hit. mmk.hu/hirek oldalrdl Lle-
tolthetd pdf-formatumban.

Bdlsei Tamds,
a HirkézIési és Informatikai Tagozat elnikségi tagja

mérnok ujsag

A MAGYAR MERNGOKI

PR-jellegli megjelenések is valaszthatok
a tematikus tartalomhoz kotodoen.

HIRDESSEN A MERNOK UJSAGBAN!

Folyo6iratunk havonta a Magyar Mérnoki Kamara 18 700 tagjahoz jut el.

A hagyomanyos hirdetési lehetoseégeken tul szponzoracios,

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezetd « Telefon: +36-30/628-8843 + e-mail: dulka.agnes@mmk.hu

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi paraméterek és az altalanos szerzodési feltételek megtalalhatok az mmk.hu weboldalon.
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Michel Virlogeux a mérnokok elveszitett befolydsarol és az alkalmazkodoképességrol

Legyiink merészek!

A Magyar Ut- és Vastitiigyi Tarsasag oktoberben tartotta otévente esedékes nemzetkzi
tudomanyos szimpéziumt. Idén a MAUT alapitasanak harmincadik évforduldjra hivta
meg tagjait, az dgazat hazai vezetdit és szakértait, illetve szamos nemzetkozi szakembert.
Koziiliik talan a legismertebb Michel Virlogeus, a tulzas nélkiil legendas francia hidtervezo
szakember, korszakos zseni, akinek olyan leny(igozo miivek flizédnek a nevéhez, mint a
Millau viadukt, a lisszaboni Vasco da Gama hid vaqy az isztambuli Yavuz Sultan Selim hid.

Rozsnyai Gabor

- El6adasanak azt a cimet adta, hogy
»A szerkezeti betonok, a mérnokok és
atervezok jovojének néhany kérdése”.
- EzGttal nem a hidakrdl, az épitémérno-
ki tudomanyok torténetérgl tartottam
el6adast, sem a nagy mérnokokrél. Elné-
z6st kérek mindazoktdl, akiknek csalddast
okoztam. 54 éve dolgozom épit6mérnok-
ként, ebbdl tobb mint 6tven éve hidterve-
z6ként. Nincs tobbé semmilyen felelGssé-
gem a szakmai egyesiileteinkben. Ezért
dontottem Ggy, hogy sokkal értelmesebb
kérdésekkel fogok foglalkozni: példa-
ul a bolygdnkat és civilizacionkat fenye-
getd klimavalsag kovetkezményeivel, a
mérnokok helyérdl a tdrsadalomban, és a
szakmank jovGjével. Azt gondolom, hogy a
mérndkok elveszitették befolydsukat tar-
sadalmainkban, és szakmai szervezetiink
és szOvetségeink nem m(ikodnek hatéko-
nyan a helyzet javitasa érdekében.

- Assunk le! Mi a legkomolyabb prob-
léma?

- Az éghajlati valsdg. Egyetlen intelli-
gens ember sem hagyhatja figyelmen ki-
viil az éghajlat evoldcidjat, a bolygdnk jo-
v(Gjét fenyeget( kockazatokat. Ezt Jacques
Chirac volt francia elndk j6l foglalta 6ssze:
hazunk ldngokban &ll, de mi mashol ke-
ressiik a bajt. Az éghajlati valsdg két nagy
kérdést vet fel a szakmank szamara: egye-

sek szerint tdl sok betont hasznalunk, ami
szén-dioxid-kibocsatassal jar, masrészt a
szakmank egyre kevésbé kreativ, és egy-
re kisebb befolydsa van a tarsadalomban.
A szélsGséges okoldgusok szamos embe-
ri tevékenységet kérdGjeleznek meg, és az
a céljuk, hogy mindendron csokkentsék a
szén-dioxid-kibocsatast. Ide soroljdk a é-
gi kozlekedést, a szallitast, s6t, altaldban a
kozuti kozlekedést. Egyre nehezebb Uj au-
topalyakat épiteni, az aktivistak akadalyoz-
zak az Uj épitkezéseket, elfelejtve, hogy a
sztrdddk széles korben hozzdjarultak a koz-
lekedésbiztonsdg drasztikus javuldsihoz.
Emlékszem, hogy az 6tvenes években és a
hatvanas évek elején, amikor még nagyon
fiatal voltam, a szileimmel autdzva gyak-

ran lattuk azoknak a mez&gazdasagi mun-
kasoknak az drokparton fekvd holttestét,
akik soha nem értek haza, mert hazafelé
karikazva eliitotte ket egy autd. A csicsot
Franciaorszagban 1972-ben értiik el, ami-
kor 18 034 koz(ti halalos dldozatot regiszt-
raltak, dm akkoraforgalom koriilbeliil egy-
harmada volt a mainak. 2022-ben a halalos
aldozatok szama az utakon 3267-re esett
vissza, ami természetesen még mindig tul
sok. Minek kdszonhetd ez a drasztikus ja-
vulds? Harom f6 tényez6nek. Szerepe volta
fejlédésben aszigoribb jogszabalyoknak, a
sebesség-ellenGrzésnek, arenddrség fellé-
pésének. Sokkal fontosabb volt azonban az
autok fejlGdése, az aktiv és passziv bizton-
sagi rendszerek progresszidja és a gépko-

| 13




csik rendszeres ellendrzése, vizsgaztatasa.
De nagyon nagy részben a modern autopa-
lydk altal nyujtott biztonsagnak kdszénhet-
juk a radikalis valtozast. Az autpalya-ha-
l6zatok kiépitése tobb tizezer emberéletet
mentett meg. Miért nem magyarazzak ezt
elamérnokok a tarsadalomnak?

- Eléadasaban emlitette, hogy az ég-
hajlatvaltozas sulyos katasztréfakat,
tobbek kozott arvizeket okoz, gyako-
ribba valnak a viharos szelek és az
extrém szaraz évszakok. Mi kovetke-
zik ebbdl a mérnokok szamara?

- 2020 oktdberében a Roya vilgyében, a
francia-olasz hataron arviz pusztitott, 21 hi-
dat és 35 kilométernyi utat tett tonkre. Ha-
sonld katasztréfak torténtek szamos mas
orszagbanis. Asiirgetd kérdés: mikéntgon-
doskodjunk a meglévé hidakrol és utakrol?
A mérnokoknek mindenképpen figyelem-
be kell vennilik, hogy a nagy szelek gyako-
ribbak lesznek, ami fokozott szélvédelmet
igényel a magas hidak és a magas épiiletek
esetében. A rezgési frekvenciak és a szél al-
tal kivaltott alakvaltozasok kozvetlen ha-
tassalvannak a szerkezetitervezésre. Aszél
avarostervezést is befolyasolhatja, kilono-
sen ott, ahola varoskozpontokban a magas
épliletek szélfolyosokat hoznak létre. Az ég-
hajlati valtozas, amely egyes teriileteken
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csokkenti a csapadékmennyiséget, nagyon
szaraz évszakokhoz vezet, hatalmas erd6-
tiizeket okozva az Egyesiilt Allamokban,
Kanaddban, Gérégorszdgban, Spanyolor-
szagban és nemrégiben Portugalidban. Mi-
kodzben Franciaorszdg egyes részein, és per-
sze Afrikdban szarazsag van, mashol heves
esGzésekkel és arvizekkel kiizdenek. Ez na-
gyon komoly veszély a mez6gazdasagra és
az élelmiszer-termelésre nézve. Nyilvan-
valo, hogy ki kell alakitanunk egy koziize-
mi vizellatasi politikat, ugyanigy, ahogyan
a melegebb és szarazabb éghajlathoz job-
ban alkalmazkodd novénykulturakat kell
meghonositanunk. A jovénkre nézve a leg-
kritikusabb veszélyt azonban a novekvd
szén-dioxid-kibocsatas jelenti. A személy-
gépkocsik és tehergépkocsik benzin- és di-
zelmotorjainak elektromos eréforrdsokkal
torténd felvaltasa a villamosenergia-ter-
melés drasztikus novelésétteszisziikséges-
sé. Mikozben nem csdkken az atomenergi-
aval szembeni ellenallds, ami legalabbis
ellentmondasos helyzetet eredményez.
Vannak alternativak, példaul a szarazfoldi
és egyre inkdbb a nyilt tengeri szélturbindk
épitése gyorsan fejlédd iparag, am sokan
ezeketis ellenzik, mik6zben tobb mas tevé-
kenység is termel szén-dioxidod, példaul a
szarvasmarha-tenyésztés.

— Hol van ebben a vitaban az épit6-
mérnokok helye, szerepe?

- Van egy dgazat, amely kozvetlendil érin-
ti az épitémérnokoket, ez pedig a cement
és az acél elGallitdsahoz sziikséges ener-
gia kérdése, illetve a természetes anyagok
- vasérc, homok és kavics - felhasznalasa.
MeglepG mddon az 6koldgusok a beton el-
len intézik a leghevesebb tdmadasaikat. Ez
létfontossagu kérdés az iparagunk és a FIB
(Nemzetkdzi Betonszovetség) szamara.
Acementiparnak, akivitelezéknek, a terve-
zGirodaknak, a mérnokoknek elengedhe-
tetlen ezen kérdések megvalaszolasa. Foly-
nak kutatasok alacsonyabb energiaigényd,
illetve alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
cementgyartasitechnoldgidk kifejlesztésé-
re, s6tmarmiikodnekisilyen gyarak. Aklin-
kertartalom csokkentése, amelyet mas
anyagokkal helyettesitenek, azonban ha-
tassal lehet a cement és ezaltal a beton mi-
nGségére is; csokken a szilardsag, a tomor-
ség, tovabbd a kavicsok és a cement kozotti
kotderd, né a beton porozitasa.! Mindez a
betonszerkezetek tartdssaganak csokken-
tését jelentheti, és ha a betonszerkezete-
1 Aklinker a portiand cement gyartasa sordn a cementégetd kemencében keletkezd
szildrd anyag, mely zsugoroddssal alakul ki, dltaléban 3-25 mm dtmérji darabokka.

Mennyisége, mindsge kiemelt jelentdségd a cement mingségének meghatdrozasd-
ndl.- Aszerk.



ket kordbban kell feldjitani, akkor a szaldd
anapvégeén negativ lesz. Minden bizonnyal
sziikség lesz arra, hogy a cementfelhaszna-
lasrol gondolkodjunk, de ha politikai nyo-
mds hatdsara a cementipar ledllitja a kivalo
mindségli cement gyartasat, amipéldiulaz
atomerémdivek épitéséhez sziikséges, nem
biztos, hogy jol jarunk. Gondolnunk kell a
tobbi természeti erGforrasra is, amelyeket
a beton gyartdsa sordn felhasznalunk: pél-
ddul a kavics- és homokfelhasznalas csok-
kentése nem mehet a szilardsag, megmun-
kalhatdsag és tartdssag rovasara.

- Mi a helyzet az ujrahasznositassal?
- Sok éve folynak kutatasok az ujrahasz-
nositott anyagok felhaszndalasara a beton-
gyartas soran, de ehhez is energidra van
sziikség, és areciklalt anyagokat sem lehet
mindenhol felhasznalni. Azonban ez min-
denképpen az egyik mddja annak, hogy
csokkentsiik az épitGipar negativ kornye-
zeti hatasat. Az energiafogyasztas és a ter-
mészeti er6forrasok felhasznalasanak kor-
latozasarairanyulo erGfeszitések nem elég
jelent@sek, és proaktivabbnak kell lenniink

ezen a téren. Ami még kétségbeejtébb: az
egyesiileteink egymas kozott vitatkoznak,
a tarsadalomra gyakorolt érdemi hatas
nélkul. Ki fogja a tagjainkon kivil elolvas-
ni a kozleményeinket és a dokumentuma-
inkat, amelyek azt bizonyitjak, hogy az acél
és a beton még mindig a leghatékonyabb,
a legtartdsabb és - ha helyesen tervezik és
kivitelezik ket - a legolcsdbb épitGanyag?
Latott mar olyan Ujsagirdt, aki részt vett
valamelyik taldlkozénkon, hogy aztan in-
formacidkat adjon at a szélesebb nyilva-
nossagnak? A hallgatasunk teret enged az
aktivistaknak, akik hamis informaciokat
terjesztenek, és rosszvagy nem megfelels-
en karbantartott épitményeket mutatnak
fel bizonyitékként arra, hogy a betonbdl
valo épités rossz megoldas. De ez egysze-
rélen nem igaz. Franciaorszagban nemré-
giben egy, az autopalyak épitését ellenzd
aktivistacsoport tagjai behatoltak egy ke-
verGiizembe és megrongaltak a berende-
zéseket. Véleményem szerint kotelessé-
glink, hogy a FIB kilépjen a nyilvanossag,
a tarsadalom elé - lehetdleg egy elismert
professzorvagy mérnok nevével fémjelez-
ve - és elmagyarazzuk, hogy miavalaszunk

azokra a kérdésekre, amit a modern tarsa-
dalmak feltesznek az éghajlati valsag kap-
csan. Meggy6zédésem, hogy ezt az Euro-
pai Unio tamogatasaval kell megtenniink,
hiszen még az éghajlati valsag alatt is Uj
lakéépiileteket, irodakat, utakat, vasut-
vonalakat, hidakat kell épiteniink, amihez
nyersanyagra, energiara lesz sziikségiink.
Az igazi 6koldgia lényege, hogy olyan épit-
ményeket tervezziink és épitsiink, ame-
lyek valéban hasznosak, alkalmazkodnak
azigényekhez, tartésak, konnyen karban-
tarthatdak, és hosszu évtizedekig szolgal-
nak benniinket. Egy hid hivatalos élettarta-
manak szaz évnek kellene lennie.

— Nehéz eldre latni, hogy milyen igé-
nyeink lesznek szaz év mulva.

- De legaldbb egy olyan tervezési me-
todikat kell kialakitanunk, amely hosz-
szU élettartamot és konny( karbantartast
garantal. Forradalomra van sziikség az épi-
téiparban. Atervezésnek nem szabad kiza-
rélag a vonzo és kreativ (vagy meglepd)

«| épitészetre fokuszalnia, hanem az épiile-
. teket hasznaldk kényelmeére kell toreked-
" ni,valamint az energiatakarékossagra.




- Ismét csak: milyen igényeink lesz-
nek az épiiletekkel szemben hisz
vagy negyven év mulva?

- A hatvanas-hetvenes években Eurdpa-
ban mindenitt lakdtornyokat, lakdtele-
peket épitettek a vidékrél a varosokba
kolt6z8, dltaldban két-hdrom gyermeket
neveld csalddok szamara. A lakadsok kiala-
kitasat, elrendezését ehhezigazitottak. Ma
viszont inkdbb kisebb lakdsokra van sziik-
ség, példaul a didkok vagy fiatal parok sza-
mara. A réqgi épiiletek - amelyek rdadasul
nem voltak megfelel6en szigetelve - sok
esetben marnem alkalmasak a lakhatasra,
és lebontjak ezeket. A nagyobb kényelem
irdnti igény, a jobb hd- és hangszigetelés
kivanalma is az Uj lakasok épitéséhez ve-
zet, de ez az anyagok pazarldsat eredmé-
nyezi. Az épitdiparban el kell fogadnunk
eqy Uj kritériumot, amit egyes épilettipus-
nal mar elfogadottnak tekintiink: ez pedig
nem mas, mint az alkalmazkoddképesség.

- Mi az idea lényege?

- Egy elsGdleges szerkezet, nagy feszta-
volsaggal, tartdoszlopokkal, f6falakkal,
ami lehetdvé teszi a masodlagos szerke-
zetek épitését, amelyek igazodnak a mai
igényekhez, és amelyek hudsz-harminc év
mulva lebonthatdk, s helyikre egy dj belsd
kialakitast lehet kialakitani a masodlagos
raszterhald Ujraosztasaval. De az elsGdle-
ges szerkezet valtozatlanul maradna, igy
sok pénzt és erGforrast takaritanank meg.
Ez jelentGs elGrelépés volna, de a kozvé-
lemény erGs nyomasara is sziikség van a
megvaldsitashoz, mert az ilyen hosszu ta-
vU gondolat biztosan nem a leghatéko-
nyabb a maganberuhazasok szempontja-
bdl, amelyek altaldban az azonnali haszon
realizalasaban érdekeltek.

- Abban szinte mindenki egyetért,
hogy az éghajlati valsagnak mar
most jelentés hatasa van az életiink-
re és a szakmankra, és ez a hatas
csak er6sodni fog.

- De senki sem beszél az éghajlati valsag
kivaltd okardl. Ez a népességnidvekedés:
1950-ben 2 millidrdan éltiink a bolygdn-
kon, ma korulbelil 8 millidrdan vagyunk,
és ez a szam 2060-ra eléri a 10 milliardot.
Néhanyan a hatvanas években figyelmez-
tettek erre a nagymértékii népességnove-
kedésre, de nagyon hamar kiderilt, hogy
ez a kérdés tabu, példaul vallasi okokbdl,
és egyes fejl6dd orszagokban gy vélték,
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a névekvd népesség noveli a politikai ere-
juket. FélLG, hogy az olajhoz és a szénhez,
altalaban az energidhoz, a banyaszathoz
és a természeti er6forrasokhoz, vizhez va-
16 hozzaférés komoly konfliktusokat fog
generdlni. A vildg egyes teriletein egy-
re stilyosabbd valo aszaly és a tengerszint
emelkedése az éghajlati valsdg miatt nagy
migracios hulldmokat indit el, nagyobba-
kat, mint amekkorakat mar mostis tapasz-
talhatunk.

— Mit tehetnek az épitémérnokok?

- Mindez a fejlink felett zajlik, nincs sok be-
folydsunk azilyen kérdésekre. De mindent
meg kell tenniink, hogy a lehetd legjobban
kihasznaljuk az energidt és az épitménye-
ink felépitéséhez sziikséges erGforrasokat.
Olyan szerkezeteket és épiileteket kell ter-
vezniink és épiteniink, amelyek ténylege-
sen hasznosak, észszer(i daron valdsulnak
meg, elkeriilve a tervez egd6janak kielégi-
tésére szolgald draga fantazialast. AFIB tul-
sagosanisakutatasra koncentrdl, rengeteg
tanulmanytjelentet meg, amelyek gyakran
PhD-dolgozatok 6sszefoglaldi, de a célunk
az kell legyen, hogy a valtozd vildghoz al-
kalmazkodd, biztonsagos, fenntarthato,
ugyanakkor elegans épiileteket emeljiink.

- El6adasaban elhangzott, hogy a
mérnokok elveszitették a befolyasuk
nagy részét.

- Ma mar a nagy tervezd és kivitelez§ cé-
gek élén nem tapasztalt szakemberek és
kreativ mérnokok allnak, hanem pénziigyi
és kereskedelmi vezetGk. A hires épitmé-
nyeket gyakran épitészeknek tulajdonit-
jak, elfeledkezve a mérnokrol, aki valdja-
ban tervezte azt. Néhany nappal ezelGtt
egy miivészeti aukcioknak szentelt folyo-
iratban elh(lve olvastam, hogy a parizsi
Il. Sdndor hidat annak a két épitésznek tu-
lajdonitjak, akik a szobrokat és a diszitést
tervezték, elfeledkezve a mérnokrél, Jean
Résalrdl. Nagyra értékelem a hid dekora-
ciojat, amelyet az 1900-as vilagkiallitasra
terveztek, de az elegancia és a karcstisag a
mérnok terveinek ereddgje.

- Terjed a value engineering filoz6fi-
aja - ma biztosan nem épiilne meg
egy ilyen hid.

- A value engineering valéjaban a koltsé-
gek csokkentésérdl szol, de néhdny eset-
ben, ha az épitész tigyesen lobbizik, meg
tud valdsulni egy jo terv is. Hala Istennek,

az eurdpai hidépitészet az 6korbdl eredez-
tethetd - gondoljon csak a rdmaiakra -,
amit aztan a reneszansz vitt tovabb. Mi en-
nek a hagyomanynak a kovetdivagyunk. Ez
hianyzik Kindban, ahol zavarba ejt6 részle-
tességgel masoltdk le a részben ltalam
tervezett Normandia hidat, de a hidépités
a kreativitasradl, a képzelGerd szarnyaldsa-
rél és a kockazatvallalasrol szol. Nem kell
leragadni annal, amit mar megcsinaltunk,
hanem Ujat kell teremteni, persze figye-
lembe véve az eddig megtett utat. A ma-
solas azértsem jo megoldas, mert egy hid-
nak messzemenden tekintettel kell lennie
a kornyezetére. Nézze meg a Szajnan at-
iveld Pontde la Concorde-ot, a Concorde tér
mellett; tokéletes példa az épitett harmo-
nidra. Jean-Rodolphe Perronet remekm(-
vének terve mar 1772-ben megsziiletett,
de csak 1787-ben kezdték el épiteni, mert
a konzervativ hivatalnokok til merésznek
talaltak a tervet.

- Miben latja a szamitégép, a mester-
séges intelligencia szerepét?

- A komputer szerepe az, hogy ellendrzi,
miikodik-e a koncepcio, de azt, hogyillesz-
kedik-e a tajba, csak a tervezd tudja meg-
mondani. Amikor elmegy az autdszerelo-
ho6z, a kocsira csatlakoztatott szamitdgép
nagy pontossaggal megmondja, milehet a
baj, hiszen az eddigi tapasztalatokbdlindul
ki, és ott éppen erre van sziikség, de el tud-
jaképzelni, hogy a mesterségesintelligen-
cia Picass6t fest? Ugy értem, olyasvalamit,
ami annyira eredeti, mint amikor Picasso
elGszor festette meg. Azismétlédé felada-
tokra kell a szamitdgép, de nem helyet-
tesithet mindent. Igenis meg kell tanulni,
hogyan miikodnek azanyagok, azerghata-
sok. Legylink tisztaban azzal, hogy a szami-
tégép miértadta ki az adotteredményt, de
ne tévessziik szem el6l a célt. Ma a mérno-
kok tobbsége hajlamos arra, hogy a szerke-
zetépitésre fokuszaljon, annak modellezé-
sére ésellendrzésére, hogy azeredmények
megfelelnek-e a szabdlyzatnak. Nincs tdl
sok kreativitds. Arra biztatom a magyar
kollégakat, hogy legyenek kreativok, me-
részek. Olyan fenntarthatd szerkezeteket
és épiileteket kell tervezniiik és épiteniiik,
amelyek képesek ellenallni a valtozo kor-
nyezeti hatasoknak, elegansak, és jol al-
kalmazkodnak a helyszinhez - legyen az
természetes kdrnyezet vagy varosi kozeg
-, emellett tartdsak és hosszu tavon is kar-
bantarthatdk.



November az épiiletgépészek honapja?

Gyurkovics Zoltan

Hagyomannya nemesedett szokds, hogy az épiiletgépész-
szakmai tarsadalom ,kisajatitotta” magdnak az esztendd
tizenegyedik h6napjat, novembert. Menjink vissza az id§-
ben 1996-ig. Akkoriban nyugalmasabb, mindenképpen
konfliktusmentesebb volt a szakmai k6zélet, mint manap-
sdg.Ennekellenére megfogalmazddottazigény, hogy azév
egy napjan taldlkozzunk. Legyen egy bal, épiiletgépészbal,
amely a fesztelen, az esetleges ellentéteket félretevd talal-
kozdsok helyszine lehet.

A szervezést a MEgKSz - a koordinacids szévetség - val-
lalta és végezte 2017-ig. A tarsadalmi szakmai szervezetre
sziikség volt, meg kellett ugyanis teremteni egy ilyen ren-
dezvény anyagi hatterét. Alulrdl épitkezd, nem kozponti
rendezésii Magyar Epiiletgépészek Napja (MEN) programot
elész6r2018-ban szerveztiink.

A Budapest-kozpontisadg - noha magyardzhatdé szem-
pont - nem hozta ldzba az orszag épiiletgépész szakmai
kdzosségét. Nem nagyon mozdultak meg az év épiiletgé-
pész-szakmainak kikialtott napjan. Nem utaztak el a buda-
pesti rendezvényekre, aztan mar a balra sem nagyon. A ko-
vetkezG évben sziiletett meg aza gondolat, hogy csindljunk
tobbnapos, konkrétan egyhetes sorozatot: szervezziik meg
a jovében az Orszagos Magyar Epiiletgépészeti Napokat, az

OMEN-t! Ennek a zarérendezvénye lett a dijatadé gala, az
Epiiletgépész Bal, melynek idépontja ekkor mar hagyoma-
nyosan november utolsd péntekje volt.

2021 6ta konzorciumi alapon létrehozott alapitvany
szervezi az OMEN-t. A rendszer mozgasba lendiilt. Sikeriilt
megmozditani az orszag egyre tobb pontjan a ,szakmat".
Olyannyira, hogy igen gyorsan egy hdnapos hosszisagu-
ra nyujtdzott a rendezvény. A szervezés letéteményesei a
szakmai tarsadalmi szervezetek teriileti rezidensei, az EpU-
letgépészeti Tagozat szakcsoportvezetdi, a felsGfokud és ko-
zépfoku oktatdsi intézmények vezetdi, a gyarto- és marka-
kereskedd szakmai partnereink, a Magyar Epiiletgépészeti
Muzeum stb. Kialakult a rendezvények rendszere. Nyitott
kapuk, konferencidk-képzések, bemutatdk, tekepartikon
megvalGsult taldlkozasok, sportrendezvények, szolgdlta-
télzemek bemutatdsa/bemutatkozasa, szakmai forumok
szervezése, mizeumsarkok avatdsa stb. Kiemelendd a fel-
sGfokud intézmények szerepvallaldsa (a BME szakmai napja a
Miiegyetemi Epiiletgépész Nap - MEN elnevezése, bet(isz4-
valleirt neve egy kezdetiidGszak elGtt is tiszteleq).

Novemberegyik régi magyar elnevezése az enyészet hava.

November az épiiletgépész-szakmanak - lassan egy év-
tizede - az OMEN hdnapja!

HULLADEK HELYETT
ERTEKTEREMTES

EPITOIPARI JO GYAKORLATOK A
FENNTARTHATOSAG SZOLGALATABAN
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Epiiletgépészet

Kerekasztal-beszélgetés piacrél, technoldgidkrol és utanpaotlasrol

Markans hatarvonalak

Milyen munkaellatottsdg
mellett dolgoznak ma a szak-
agi mérnokirodak, miféle
trendeket latunk kirajzolodni
az energiahatékonysdgot cél-
20 fejlesztésekben, melyek le-
hetnek a holnap legfontosabb
innovacioi, és hogyan alakul a
szakma utanpotlasa? - ezek-
rol a kérdésekrol faggattuk
kerekasztal-beszélgetésiink
épiiletgépész résztvevoit.

BESZELGETOTARSAK:

Gyurkovics Zoltan, az MMK Epiilet-
gépészeti Tagozat elndke

Lantos Andras, a Lanterv Kft. igyvezetGje
Kiraly Tamas, az Aereco Légtechnika Kft.
cégvezetdje

Versits Tamas, a Magyar Gazipari
Vallalkozdk Egyesiilete elndke

Dubniczky Miklés

- Hogyan alakult idén a szakagi/
piaci megrendelésallomany? Az épii-
letgépész tervezdket, kivitelezéket
mennyire érintette sulyosan az épi-
tésgazdasag erdteljes visszaesése?

Gyurkovics Zoltan: Gy(ijtom a piaci infor-
maciokat, kérdezgetem a mérnokiroda-
kat, hogyan 3llnak munkaelldtottsag te-
rén. Roppant vegyes a kép. Akadnak olyan
irodak, amelyek kifejezetten elégedet-
tek a leszerz6dott munkak mennyiségé-
vel, j0 helyzetben vannak, és elégedet-
tek a jovOképpel is, még akkor is, ha mar
rég nincs olyan, hogy egy-eqy vallalkozas
masfél évvel elGre be van tablazva. Szép
szdmmal vannak olyan tervezGcégek is,
amelyek kiiszk6dnek, mert olyan elhizé-
dé munkakba keveredtek, amelyek a mai
napig nincsenek lezarva, kifizetve. Kiizde-

18 I 2024. november @ MERNOK UJSAG

Gyurkovics Zoltan és Lantos Andras

nek a tervezési dijukért, mindenféle igé-
nyeket és kdveteléseket teljesitenek, mi-
kozben egyébként mas feladatuk is lenne.
Es sajnos akadnak épiiletgépész tervezdk,
akiknek valdban alig van megbizasuk, be-
széltem példaul olyan kollégaval, akinek
erre az évre még nem volt egyetlen aldirt
szerzGdése sem. Egy mult heti konferenci-
an az EVOSZ elndke - aki mindig naprakész
az épitGipari szektor statisztikai adataiban
- egy jajkidltasnak is beilld el6adast tar-
tott. AkivitelezGket képviseld szervezetr6l
van ugyan sz0, de az épitésgazdasag vala-
mennyi szerepl§je ugyanabban a hajéban
Ul és egy irdnyba evez. Nem csak a terve-
z6k munkaelldtottsdga mutat vegyes ké-
pet, nem csak az G jovEképiik bizonytalan.
Koji Laszld tobbek kozott azt mondta, hogy
a szektor szereplGi nem adomanyt kérnek,
hanem a munkahozjutas lehetGségét.

Lantos Andras: Hallok én is mindenféle in-
formacidt arrdl, hogy a kordbbi évekhez
képest ma sokkal kevesebb a munka a pi-
acon, nem jut mindenki megbizashoz, aki
dolgozni szeretne. Tizen6t f0s szakagi iro-
dadnknak ez egy kimondottan jo év lesz,
sok megbizasunk van - akad koztiik alla-
mi megrendelés, illetve piacrol szerzett
munka s -, a székhelylinkként szolgaldiro-

dahazban ki is kellett bérelniink még egy
szintet, hogy terjeszkedhessiink. Nekiink
is van olyan projektiink, ami mar évek 6ta
hdzédik, borzalmasan vontatottan men-
nek eldre a dolgok - dllami megrendeld,
kiviteli tervet szallitottunk -, szerencsére
egy viszonylag kis volumen(, vasuti beru-
hazashoz kapcsolddo fejlesztésrdl van szo.
Azok a szakmagyakorldk szenvednek leg-
inkabb, akik dont6en allami projektekbdl
éltek és élnének mostiis.

Versits Tamas: Igen, elsGsorban azok fogtak
talajt, akiknek csak allami megrendeléseik
voltak, hiszen a kormanyzat a mult évben
csaknem haromszaz allamiberuhdzast alli-
tott le. Ez borzasztd durva visszavagas volt.
Gyurkovics Zoltan: Nem mindegy a villal-
kozasok nagysagrendje sem. Gondoljatok
meg, milyen helyzetbenvannakjelenleg az
egy-két fés mikrovallalkozasok, amelyek a
tervezési piacderékhadat adjak! Es még egy
ide kivankozd megjegyzés: meghatarozo,
milyen jelleg(i dllami beruhdzasrol beszé-
link, mert az utdbbi idGszakban példaul
sport- vagy kulturalis létesitmények tekin-
tetében bdségesen akadt megrendelésiink.
Lantos Andrds: Ami még mindig megy,
azok azipari projektek. Ha eld6lt, hogy fej-
lesztenek, akkor azt télen-nyaron, éjjel-



nappalintenziven hajtjak a létesitmény el-
késziltéig. Ez a legjobb egyébként, mi is
benne vagyunk épp egy ilyen beruhazas-
ban, és azért is duzzadtunk fel alvallalko-
z0kkal 20-25 fére, mert rovid hataridGkkel,
gyors litemben kell haladni a projekttel.
Gyurkovics Zoltdn: Nem akarom azt a 3t-
szatot kelteni, hogy baj van a tervezé-
si piacon, viszont regionalisan is vizsgal-
ni kellene, hol és mennyi munka van, mert
egyaltalan nem reprezentativ, amit Andras
mond. Kétségkiviil vannak olyan gazdasagi
centrumok - Budapest, Debrecen, Szeged,
Székesfehérvarésvonzaskorzete, vagy Gyor
és térsége -, ahol nagy ipari beruhazasok
torténtek, s6t zajlanak most is. Mas kérdés
- és ez mar a politikdhoz vezethet -, hogy
ezek a nagyberuhazasok miért, mibdl, ho-
gyan épiilnek és milyen hatdsaik lehetnek.
Kiraly Tamas: MeglehetGsen vegyes a kép
akisebb, féleg piaci megrendelésekbdl éLG
mérndkirodaknal. Altaldban igaz, hogy je-
lenleg nincsenek eleresztve munkakkal,
és a jovGkeépiik sem igazan pozitiv vagy
reménykedd. Aki be tud tarsulni nagyobb
létszamu irodak nagyobb lélegzetvételii
projektjeibe, az a felszinen tud maradni,
de akinek nincsenek megfeleld, stabil kap-
csolatai és kivald referencidi, az ma kétség-
kiviil bajban van.

Anagyobb létszdmu mérnd-
ki tervezGirodak - a kapacitasuk és a naluk
6sszpontosuld szakagi komplexitds miatt -
sokkal szélesebb palyanjatszhatnak, minta
magantervez( kollégak, akik adott esetben
nem kezelik le példaul az épiiletautomati-
kat vagy a felligyeleti rendszert, de a két
kezemen meg tudndm szamolni, hany tizfg
felettitervezGcég dolgozik az épliletgépész
szakterileten. Zoltan emlitette a Koji-féle
statisztikat. Szerzédésallomany tekinteté-
benamegkérdezettvallalkozdk hatvan sza-
zaléka az elmilt egy évben csokkend ten-
denciadrdlszamolt be. Amagasépités ésami
tevékenységiink mint befejezé mérnoki te-
vékenységamplitidd kilonbséggel kovetik
egymast. Amikora csticsonvan az épitészet,
mi még varakozunk, és amikor befejezték a
munkat, akkorjon ela miidénk. Az épitGipar
2022-es nagy megrendelésallomanyat ko-
vetd drasztikus visszaesés miatti hulldm-
volgy benniinket, épiletgépész mérnoko-
ket, vallalkozasokatis elért, joval kevesebb
ma a foka, mint az eszkimd. Csak egy pél-
da: az értékesitett hGtermeld berendezé-
sek szama t6bb mint harminc szazalékkal
esett vissza. Budapesten az idei év elsg fe-

lében hatezernélis kevesebb Uj lakast adtak
at,amia 180 ezres 2022-es szamhoz képest
brutalis visszaesés.

- A komfortszint novelésére, kiillon-
féle energiahatékonysagi beruhaza-
sokra és felujitasokra még mindig
szivesen aldoznak a megrendel6k?
Lantos Andras: 2022-ben még nagyon mas
volt a kép: mindenki épitkezett, vasarolt,
feldjitott, volt hitel, alacsony kamat, pozi-
tiv jovGkeép, és volt Airbnb-boom.

Ma aztlatjuk, hogy a két éve
értékesitett 130 ezer késziilékkel szem-
ben - plusz h@szivattyik - idén 80 ezer
darab kornyékén landolunk, ami azt je-
lenti, hogy a felyjitasi piacon lév6 hoter-
mel§ berendezések atlagéletkora - 18-19
év - nem csokken, hanem stagnal. Ha az
atlagos lakaséletkorokhoz viszonyitom a
most dtadott (j ingatlanok darabszamat
és a felyjitasi programot, akkor a teljes ha-
zai lakasallomany 250 év mulva fog meg-
Ujulni. Ha a gazkésziilékek mai 18-19 éves
atlagéletkorat nézziik, és nyolcvanezer Uj
darab jut a harom és fél millié haztartasra,
akkor tovdbb avul a késziilékallomany, és
ebbdl fakaddan lenne mit keresniink akar
a légtechnika, akar a hovisszanyerés, akar
a fosszilis tiizelés tekintetében. Az indika-
cid, hogy fejlessziink - korszer(sitsink, ta-
karékoskodjunk az energiaval -, megvan, a
megrendeld kialakitja az elvi koncepcidt,
majd menet kdzben valami megvaltozik.
Sokat dolgozunk a szallodaiparban, ahol
igen gyakori a tulajdonosvaltas. Minimum
egy év, mire felall az Uj vezetGséqg és eldon-
tik, nekidlljanak-e a modernizalasnak, koz-
ben torténik egy komolyabb alapanyag-
ar-emelkedés, két szamjegy(l inflacio, és
plusz egy évet gondolkodik a beruhdzo.
Egyébként én sem panaszkodom ebben az
évben, figgetlenil attdl, hogy a gazkészi-
lékekkel foglalkozd dgazat 30-50 szazalé-
kos minusszalfogja zarniaz esztendGt. Ala-
kossdagi piacon tovabbra is latjuk az igényt
a korszer(sitésre, de azt is, hogy a forgal-
miada, azinflacio és azalapanyagar-emel-
kedés egyiittesen mintegy negyven szaza-
lékkal emelte meg az elmdilt két év sordn
a gazkészilékcsere arat. Ebbdl fakaddan a
lakossagi piacon elsGsorban a kedvezGbb
ary, olcsdbb termékekre mutatkozik keres-
let, azipari piacviszont vevd a prémiumka-
tegdrids, energiahatékony termékekre.
Kirdly Tamas: A lakossdgi Ggyfélkérben
is megvan az igény az energiahatékony-

sagra, a takarékos iizemeltetésre, mind-
ezt viszont rendszerint a legolcsébb meg-
old3dsokkal szeretnék elérni. A gyartok igy
rakényszeriilnek arra - hiszen a kiilondsen
arérzékeny magyar piacon kevésseé tudjak
eladni prémiumtermékeiket -, hogy ol-
cs6bb berendezéseket dobjanak piacra.
Vannak olyan épiiletek,
amelyekbe be kell tenni mondjuk a lakas-
szell6ztetd, hGvisszanyer6 berendezést,
ésolyanok is, ahol el kell érni a megcélzott
energetikai besorolast. ,z6ld" irodaha-
zak esetében példaul adottak azok a fajla-
gos paraméterek, amiket lehetetlen pusz-
tan hiszigeteléssel teljesiteni, a beépitett,
korszer(i gépészeti berendezések révén
azonban minden tovabbi nélkiil.
Gyurkovics Zoltan: Tény és vald, az épiilet-
gépészek - tervezdk, gyartok, markake-
reskeddk, kivitelezGk, épiletiizemeltetk
- lényegében minden miiszaki megoldas
megvaldsitasara képesek, a technikai le-
hetGségek mindenben adottak, am a piac
arérzékenysége is dontd faktor. A mi fel-
adatunk ezért az optimumkeresés a m(-
szaki megoldasokban és a koltségekben
egyarant. Az épileteket még csak-csak
becsomagoljak, nyildszardkat is cserél-
nek, hogy megvaldsuljon a vagyott primer
energiacsokkentés, de nefelejtsiik el, hogy
élniis kellegy hazban, rdadasul minélkom-
fortosabban. Ma az a legtobbszor elhang-
z6 megrendeldi mondat, hogy oldja meg,
mérndk ur, de... Es valahogy mindig ottvan
ez a ,de" szocska. Van egy hetvennégy la-
kasostarsashaz, amiben hagyomanyos, at-
moszferikus gdzkazdnok Gzemelnek. Ké-
ményfeldjitasra lenne sziikség, az ajanlat
szerint lakasonként masfél millié forint-
talkellene hozzajarulni, hogy ez a kazanok
cseréjével egyiitt megtorténhessen.
Fehérvari Ut, négy emelet,
husz lakas, szinte csak nyugdijas lakok, gy j-
t6kémény. Zart égésterdi, 22 évesflitGberen-
dezés az eqyik alsé lakasban, idGs hazaspar,
késziilékcserét szeretnének. Mekkora esély-
lyel vagnak bele a korszer(isitésbe? Nulla
eséllyel. Mit tud tenni szegény foldszinti la-
kd? Mi a megoldas? Kiszamolom nekik, hogy
attudnak-e térni hgszivattyus flitésre.
Lantos Andras: A hdszivattyu is sok esetben
problémas, hiszen az elsG kérdés az, hogy
van-e elég elektromos teljesitmény. Ha
nincs, mennyibe keriil a haldzatfejlesztés,
hovatessziik a kiiltéri egységet, és ezzel mi-
lyen zajhatast okozunk a szomszédoknak?
Gyurkovics Zoltan: Ezis optimumkeresés.
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Lantos Andras: Gépésztervezd vagyok
ugyan, de nem akarok mindent agyongé-
pesiteni. Eqy falusi, csaladi hazas kérnye-
zetben ma gy épilnek lakdparkok, hogy
nincs benniik kémény, hészivattyu viszont
van. Hajon egy dramsziinet, akkorse fiités,
se hiités nem lesz.

Magyarorszagon ma csdve-
zetéken hatszor t6bb energidt tudunk el-
juttatni a végpontokba, mint kabelen.
Lantos Andras: Es ehhez teqyiik még hoz-
23, hogy amig nincs Paks Il, addig a villa-
mos energidnak gyakran mintegy negyven
szazalékatimportaljuk.

10, de ez dontGen attol is
fligg, melyik napszakban vagyunk, mert
nemcsak vasaroljuk az dramot, hanem ex-
portaljukis.

- Pedig mintha az elektrifikacio6 ira-
nyaba mutatna minden...

Persze, a kérdés csak az, mi-

lyen termelési diverzifikacid all mogotte,
vagyis hogyan és mibd4l allitom el a villa-
mos energiat.
Lantos Andras: A foldgdz az utdbbi ido-
ben kegyvesztett lett, pedig rengeteqg tar-
talék van még benne. Ha akarjuk, nagyon
sokaig lehetne még féldgazunk. Ujabban
a hidrogén elGretorésérél beszél minden-
ki, magam is ldttam mar hidrogénkazant,
a minap még hidrogéniizem{ buszt is, de
azt mar kevesebben firtatjak, milyen tech-
noldgidval, mekkora energiabefektetéssel
allitjuk el6 a hidrogént, és mire hasznalha-
16 biztonsagosan és gazdasagosan. Ne fe-
lejtsiik el, a hidrogént nem lehet banyasz-
ni, ma még igen koltséges az elGallitasa,
cseppfolydsitaniis brutalis energiafelhasz-
nalds mellett lehet!

- Melyek azok a legfontosabb, jovébe
mutatd innovaciok, amiken a kuta-
ték, gyartok jelenleg dolgoznak?
Gyurkovics Zoltan: Az épiiletgépészetben
a kilencvenes évek vége, a kétezres évek
elsd fele hozott robbandsszer(i valtozaso-
kat. Addig elképzelhetetlen technoldgiak,
termékek - kazanok, szivattyuk, Uj tipu-
st villanymotorok - jelentek meg a hazai
piacon, és valdjaban ettdl az idGszaktol
beszélhetiink arrdl, hogy egy adott épi-
letgépészetirendszerben, a hGtermeld be-
rendezésektdl kezdve az dramlastechnikai
rendszerelemeken at a szabalyozastechni-
kaig milyen mérték{ miiszaki innovacidk
vannakjelen.
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Lantos Andras: Sokszor taldlkozunk azzal,
hogy a kdzpontilag kimondott nagy alap-
elvek - mit kellene kovetniik a fogyasz-
toknak, az orszagoknak, az emberiségnek
-azért nem minden esetben dllnak szazsza-
zalékosan avaldsagtalajan, bar kétségkiviil
kivaléan, hihetGen vannak megfogalmaz-
va. Vélyogbdl példaul nem lehet Magyar-
orszagon épitkezni (hivatalosan), holott ez
egy természetes, lélegzG anyag. A masik
példam egy Uj épitésii fovarosi ovoda. Ter-
veztiink bele gazkazant, majd jott az épit-
tet6 onkormanyzat, hogy inkabb pelletka-
zant akarnak. Az volt a nagy 6tletiik, hogy a
kerileti zoldteriiletek gondozasabdl kelet-
kezett z6ld nyesedéket pelletdljdk és majd
azzal f(itenek néhany 6nkormanyzati léte-
sitményben. Ez elsGre még jolis hangzik. El-
magyaraztuk viszont, hogy ez milyen felté-
telekkel tud jol mikodni. Példaul kellenek
agdaralo gépek, pelletgyarto gép, komoly
logisztikai és taroldsi igénye van, a pellet
csak megfelelGen szarazon hasznalhatd stb.
Az egyik legfontosabb pedig, hogy legyen
egy kellGen nagy méret(i pellettarold az
6vodan belil, de ez persze nem volt, mert a
gazt csak a kazan cseréjével gondoltdk pel-
letre valtoztatni. Az sajnos nem életszer(,
hogy a pelletet zsdkonként hordjak az épii-
lethezvalahonnan mashonnan. A szilard ti-
zeléshez mindig kell egy tiizel6anyag-taro-
16. Az dvoda megépiilt, atadtdk, egy évvel
késébb aztan megkerestek, hogy emelet-
raépitéssel bdvitenék az intézményt. Ekkor
bevallottak, hogy a kazan messze nem tudta
azt a teljesitményt, mint ami az adatlapjan
szerepelt és a bovitést is kiszolgalta volna,
még gy sem, hogy marbarnaszénneltiizel-
tek, amittalicskdvaltoltak taz utcatilolda-
lan lévG telephelyrdl. Végiil mégis gazkazan
keriilt be, ami nem éppen megujuld.

4 Versits Tamds
és Kirdly Tamas

Unids tagallamként mi is
delegalunk szakértGket a kiilonféle szaba-
lyozasi szakbizottsdgokba. Azenergiahaté-
konysagi rendelet labra 4llitdsa az ,okodi-
zajn" irdnyelvekkel példaul 2009-ben latta
meg a napvilagot, az iranyelven alapuld
torvénytervezet 2013-ban készilt el, majd
2015-ben bevezették elsd, 2018 szeptem-
berében pedig a masodik szigoritasi foko-
zatot, amelyben a kdrosanyag-kibocsatas
hatarértékét viltoztattdk meg. Minden
tagéllamnak lehetsége van és elegendd
ideje is arra, hogy ezekkel a gondolatok-
kal a sajat felhasznaldi piacat, tervezGit
és kivitelezdit felkészitse a valtozasokra.
Szép dolog, amikor kit{izziik, hogy 2050-
ben karbonsemlegesek lesziink, de ez csak
akkor tud megallni, ha a tagallamokban is
paradigmavaltdsok torténnek, vagyis az
energiahatékonysagot és a karosanyag-
kibocsatdst tobbé nem pénzkérdéssé tesz-
sziik, hanem eléirjuk. Es nem parancsszo-
ra, hiszen mindig lennie kell egy dtmeneti
idGszaknak, felkésziilési id6nek, amig az
emberek megértik, miért van sziikség a



véltozasra. Nem azért kell kicserélned a
gazkazant, mert abbdl a kereskedGnek
afabevétele és profitja szarmazik, hanem
azért, hogy a gyermeked és majd az uno-
kad is élhetd kornyezetben nGhessen fel.
Gyurkovics Zoltan: A tudat- vagy szemlé-
letformdlds, az edukdcié minden szinten
- lakossagi, vallalati, nemzetgazdasagi -
fontos, de sosem megy gyorsan, és sosem
megy forrdsok vagy dldozatok nélkiil.

Amitkotelezdvé tesznek, az
elsG reakcioként mindig ellenkezést sziil.
Lantos Andras: A kérdés mindig az, mi-
lyenirdnyba formaljuk a szemléletet, mert
konnyen 3t lehet esni a L6 masik oldalara.
Tudok egy német csaladi hazrdl, ahol az
épittetd nem kapott volna kedvezményes
hitelt, ha a konyhai szagelsziv6t kivezetik a
hazbdl. Ne szell§ztessiink, mert kimennek
awattok azablakon? Na de milyen mingsé-
gl levegét lélegziink be? Es az kit érdekel,
milyen kemikalidk, milyen mérgek paro-
lognak ki a butorlapokbdl, a burkolatok-
bdl, a falfestékekbdl? Vagy ahol miianyag-
bdlvan a biomassza, mert gy gondoljak,
a biomassza az, amit el lehet égetni a ka-
zanban? Milyen egészségiigyi hatarérték-
rélbeszéliink, és ki hatarozza meg ezeket?
Kiraly Tamas: Az atlagember odaig eljut,
hogy aszigetelés klasszdolog, s6t, amodern
nyildszard is szuper, minden mas viszont,
amiazéplletek komfortfokozatat, energia-
hatékonysagat és a benne élGk egészségét
javitana, mar tobbnyire masodlagos, sok-
szor egyenesen érdektelen szamara.

- Térjiink vissza oda, hogy mik lehet-
nek a holnap innovaciéi...?

Maradjunk a hidrogénnél.
Marmais mikodnek hidrogén bekeverésé-
re alkalmas gazkazanok, 20% hidrogén re-
ady felkidltdssal, de vannak 100 szazalék-
ban hidrogénnel izemeld berendezések is,
tobb ilyen mintaprojekt lezarult mar Ang-
lidban és Hollandidban. Egyébként nem a
hidrogén tiizelésével van probléma, st
nem is az erre alkalmas késziilékek elGal-
litdsaval, hanem a hidrogén szallitasaval
és taroldsaval. Van mar kék és z6ld hidro-
génink, eld tudjuk allitani SMR technolo-
gidval és vizbontassal. A hidrogén egy Ut,
ahogyan a mesterséges foldgaz eldallita-
sa, illetve a hibrid technoldgia is, amikor
kétfajta energidt - villamos dramot és va-
lamilyen fosszilis energiahordozét - hasz-
nalunk egyszerre, ezeknek az integracidja
is jarhatd at. Azt is latjuk, hogy a tiizelGbe-

rendezések egyre szélesebb modulacids
tartomannyal és egyre kisebb névleges tel-
jesitménnyel készilnek, vagyis végletekig
kisarkitva azt mondhatnank, kozel jarunk
olyanberendezések el6allitasahoz, melyek
energiaforrdsa egyetlenegy gyertya lehet.

- A mérnékképzé intézmények ho-
gyan tudnak lépést tartani a szakte-
rillet szédité tempoju fejlédésével?
Egyaltalan: mit lehet mondani a pa-
lyakezdo6k felkésziiltségérsl?

Lantos Andras: A céglinknél rendszeresen
dolgoznak mérnokgyakornokok, és mint
mindenben, ebbenis valtozatos a kép. Van-
nak, akik jol értik, mir6l van sz6, masok ke-
vésbé. Persze az sem mindegy, hol, melyik
felsGoktatdsi intézményben végzett vala-
ki, mertvalahol az elmélet van tilsdlyban,
masutt pedigjobban passzol a képzés a ter-
vezési gyakorlathoz.

F6vallalkozdként mi is fo-
gadtunk gyakornokot, de nem az irdasztal
mellé {ltettem, hanem magammal vittem
felmérni, kooperdcidra targyalni, még mi-
vezetésre is, sGt rajzoltattam vele. Megle-
pbenjovoltaképzettsége és az affinitasaa
fiatalembernek. Tdmogatnam azt az oldalt,
hogy ezeket a gyerekeket ne rakjuk kapas-
bdl eqy tervezGirodaba, hanem kiildjik ki
Gket aterepre dolgozni.

Lantos Andras: Egyaltaldn hogyan defini-
aljuk atervezést? Régen, amikor még fehér
kopenyben dolgoztak a kollégak, és voltak
szakagi tervezk, szerkesztdk, rajzoldk, ez
sokkal tisztabb volt, ma viszont 6sszemo-
sddnak a dolgok. A tervezémérnoknek az
lenne a feladata, hogy jo miiszaki megol-
dasokat, koncepcidkat talaljon ki, ehhez
képest rajzol, tekeri az egeret, nyomtatja
a terveket, vezeti a vallalkozast, és most
azegészre még felteszi a koronata BIM. Ha
valaki képes j6 modelleket, kivalé CAD-raj-
zokat késziteni, azmég nem egyenld azzal,
hogy azilletd j6 tervezd is. Markans hatar-
vonalat kell hizni a kettd k6zott. Atagoza-
tunk feladata lehetne annak meghataro-
zasa, hogy mi a gépészeti tervezés és mia
rajzfeldolgozas. BIM-ben is lehet silany mi-
néségli, szarvashibaktdl hemzsegd tervet
késziteni, illetve kézzel is lehet kivaldkat.

Gyurkovics Zoltan: A felsGfoku oktatas ne-
héz helyzetben van. Egykori egyetemi tan-
kortarsaim koziil voltak, akik a tervezdi pa-
lyat valasztottak, masok beruhdzdk vagy
kivitelezGk lettek. A tankdrben szévédd
kapcsolataink azonban életre sz6ldan, igy
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szakmai tevékenységeinkben is megma-
radtak. A bolognai rendszer, a szabad tan-
targyvalasztas bevezetése oOta a hallgatok
képzése individualissa valt, igy tanulma-
nyaik kozben nem alakulnak ki a szakmai
életiikre 3tvihet§ kapcsolatrendszerek.
Hajlok arra a véleményre, hogy az élet-
hosszig tart6 tanuldsnak most van igazan
értelme. Olyan innovacids bumm zajlik k6-
rilottink, amellyel az oktatas képtelen Lé-
pésttartani. Azegyetemeknek nagyon ala-
posan meg kell tanitaniuk a legfontosabb
elméleti targyakat, de emellett elenged-
hetetlen az 6nképzés is. Es ha mar itt va-
gyunk a mérnoki koztestiilet épiiletében,
ha érint6legesen is, de meg kell emlite-
niink a magyar épitészetrol szolo torvényt.
A beruhdzasi folyamatok rendszerében
megjelentek olyan régi-uj fogalmak, mint
atervellendr, a koltségszakértd vagy a be-
ruhdzaslebonyolitd. Ezen szakemberek
képzése az MMK-ban nagy siker{i mester-
iskolai keretek kzott folyik, és ugyanilyen
formaban torténik a jov6 BIM-szakértdinek
és nukledris tervezGinek az oktatasaiis.

Rendszeresen jarok allam-
vizsga-bizottsagba. A végzds BSc-s hallga-
tokkal kapcsolatban sajnos rossz tapasz-
talataim vannak. Megszdlalni sem tudnak,
a verbdlis kommunikacidjuk csapnivald.
A mesterképzésre jart hallgatoknal - a spe-
cializalodast kdvetden - lényegesen jobb a
helyzet. Tobbszor felvetettem mar az egye-
temi oktatoknak, hogy miért nem csindlunk
példaul a tervezési gyakorlat tantargyban
olyan jelleg(i képzést, pontosabban tudas-
atadast, ami eqy adott cég adott fémérno-
kének tapasztalatain alapulhatna.

- Az épiiletgépészek esetében valodi
szakmako6z0sségrol beszélhetiink?
Az épiiletgépészet a legszi-
nesebb és leginkdbb emberkdzpontd mér-
noki szakag. En kdzépiskolds korom éta er-
re a palyara késziiltem. Azt ladtom, hogy aki
ezt a szakmat valasztotta, az tobbnyire lu-
bickol benne - élvezi, sikerei vannak -, és
rendszerint képes csapatban, kozosségben
ésakozosségértis dolgozni.
Gyurkovics Zoltan: A tervezésben csapat-
munkara és egyittmikodésre voltunk és
vagyunk mais itélve. Azzal a biszke tudat-
tal élhetjiik a szakmai életiinket, hogy egy
épilet lehet szép, lehet tdjba ill, varoské-
pet emeld szinvonaly, de a mikodEképes-
sége, hasznalhatdsaga, élhetisége a mi
munkank nélkil nem valdsulhat meg.
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Epiiletgépészet

A Budavari Palota rekonstrukcidjanak épiiletgépészeti rendszerei
4 [ ] [ ] 1 4 [ ]
Ujraalkotni a régit

Ritkan jut eqy tervezo olyan komplex és nagy presztizsti miiemlék épiilet tervezéséhez, mint amilyen az
egykori kiralyi palota a budai varban. Funkciéjabol adodéan ez volt a var legjelentdsebb épiileteqgyiittese,
uralkodoi székhely, de temetkezési hely is. A varhegy 6nmagaban is kiilonleges, vilagszinten egyediilallo
foldrajzi adottsagaival, természetes barlangokkal, tovében Eurdpa eqyik leghosszabb folyojaval, kornyé-
kén hoforrasokkal parjat ritkitja. A barlangokat a var lakoi pincékkel bovitették, melyeket igy védelmi

célokra s jol lehetett hasznalni. Jol védhetd, idealis hely uralkodoi székhelynek, egy orszag fovarosanak.

Lantos Andrds vezetd tervezd,
Lanterv Kft.

Ludvig Anna épiiletgépész tervezd,
Lanterv Kft.

Atervezés és a kivitelezés egyelGre a palo-
ta A és B épuletének Hauszmann-kori visz-
szaépitésérdlszol. Cikkiink ezen két traktus
épliletgépészeti tervezésétismerteti.

A palota torténete
AbudaiVarhegyen elszoraXlll. szazadban,
IV. Béla idejében épiilt var, kiralyi székhely,
melyet késGbb folyamatosan bbvitettek és
alakitottak. A t6rokok 1529-ben vették be
ostrommal a varat, de az akkori reneszansz
palotaegyiittes csak kisebb sériiléseket
szenvedett. A hddoltsag alatt foként rak-

tarnak hasznaltak a palota épileteit, tob-

bek kozott lGport taroltak benne. A LlGpor-
robbandsok miatt tobb épilet semmisilt
meg mind a XVI. szazadban, mind az 1686-
os ostrom idején, amikor sikeresen vissza-
foglaltak Budat a torokoktdl. A palotaépii-
letet 1714-19 kozott épitették Ujja barokk
stilusban, melyet 1748-1769 kozott, Maria
Terézia idejében kibGvitettek. A XIX. sza-
zad elejéntlizvész, majd az 1849-es ostrom
pusztitotta el a palota egy részét, melyet
tobb részletben épitettek Gjja ismét. Mai
méreteit az 1890-1905-ig tartd bbvités so-
ran érte el a palota, tervezésével elGszor a
korlegnevesebb hazai épitészét, Ybl Mikldst
biztdk meg. 0 a tervezést nem tudta befe-
jezni 1891-ben bekdvetkezett haldla miatt,
igy ideiglenesen munkatarsa, Gyorgyi Géza
vitte tovabb, majd Hauszmann Alajost biz-
tak meg a végleges tervek elkészitésével.

Az 1944-45-6s ostrom sordn a palota
nagy része elpusztult. Az Gjjaépités, mely-
neksoran elnyerte maialakjat, csak késdbb,
az 1956-os forradalom utan indult el. Ekkor
azonban, a szocializmus épitésének idGsza-
kaban, amikor nem volt divat az arisztok-
ratikus épitészet kovetése, szandékosan
nem a Hauszmann-féle fény{iz6 allapotot
allitottak helyre, hanem az épiilet egysze-
riibb homlokzatot, modern stilusban és je-
lent&sen atszabott belsd tereket kapott. Az
A éplletet teljesen Ujragondoltak, nyugat
fel6l még hozza is épitettek egy részt.

Nemzeti Hauszmann
Program
Aprogram céljaultlizte ki, hogy megujitsaa
budaiVarnegyedet Gigy, hogy aza varosrész
fénykorét, a XIX. és a XX. szazad fordulojat




Latvanytervek: Nemzeti Hauszmann Program

idézze. A Budavari Palota tervezése soran a
cél egy olyan multifunkcionalis, kulturalis
épliletegyiittes létrehozasa, amely helyre-
allitja a 120 évvel ezelGtti allapotot, emel-
lett megfelel a modern korigényeinek is.

A palotaépiilet létesitésének egykori
célja az volt, hogy létrehozzanak egy in-
nepi rendezvények, nagyszabasu fogada-
sok tartasara alkalmas épiiletegyiittest.
A mostani rekonstrukcié nagyban tamasz-
kodik a rendelkezésre alld korabeli tervek-
re és fényképekre. Ahol lehetett, az éplilet
Ujraalkotasa a korabeli kialakitds, diszités
maximalis figyelembevételével torténik.

Az A éplilet 4 szintes. Foldszintjén kial-
lit6- és kiszolgaldhelyiségek, 1. emeletén
gépkocsidthajtd (ami a reprezentativ meg-
érkezés helye), kdvézo és a balterem két
elGtere kap helyet. A 2. emeletenirodaafg
funkcid. A gépészeti rendszerek donté ré-
sze az egykori padlastérbe keriil.

ABépiiletben 7 szint kap helyet. Az els§
emeleten helyredllitjdk azelpusztult és tel-
jesen megsziintetett baltermet, amelynek
elGterei az A épiiletbdlindulnak. A régebbi
korokban is alkalmazott épitészeti megol-
dasnak megfelelGen nem egybdl a legim-
pozansabb helyiségbe jut a latogatd, ha-
nem egymdasbol nyild elGtereken keresztil
haladva, t6bb ajtényitds utan tarul szeme
elé azimpozans tér, a balterem.

A B épiilet f6 funkcidjat a korabeli fény-
képek alapjan rekonstrudlt biféterem
egésziti ki. A balteremre diszes paholyok
néznek a 2. emeletrdl. A foldszinten eld-
csarnok, ruhatar és vizesblokkok kapnak
helyet. Az alagsorba részben gépésze-
ti, részben kiszolgalofunkciok keriilnek.
Aharmadik emeleten irodak lesznek.

Epiiletgépészeti
rendszerek egykor és ma
Az épiilet jellegébdl addddan az épiilet-
gépészeti tervezés sem atlagos feladat.
A miemléki szempontok mellett a mai
korigényeinek megfeleld épiiletet kellett
tervezni. Ez épiiletgépészeti oldalrél igen
nagy kihivas elé allitott minket, mivel a
120 évvel ezelGtti palotaban aterek sokkal
kisebb komfortfokozattal rendelkeztek,
és az alkalmazott gépészeti rendszerek is

masok voltak (példaul g6zfiités).

Minden szakdg részérl rugalmassagot
igényelt, hogy megtaldljuk azt a gépésze-
ti rendszert, amely biztositja a megfeleld
komfortparamétereket, emellett illeszke-
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dik az adott tér belsGépitészeti koncepcio-

jdhoz, legyen szd rekonstrukcids vagy mo-
dern helyiségrél.

Atervezést és a szakagak kozotti koor-
dinacidt segitette, hogy BIM-alapon, 3D-
ben készitettiik a terveket. Ennek elényét
az (tkozésvizsgdlat soran tapasztaltuk,
amit egy ilyen Gsszetett épiiletnél 2D-ben
rendkivil nehéz lett volna megvaldsitani.

ElGdeinkrél elmondhatjuk, hogy igazan
szép munkatvégeztek. Az eredeti gépészet
az akkori legkorszer(ibb megoldasokat al-
kalmazta. Ezekrdl sok tervlap is fennma-
radt a kéltségelszamolds mellékleteként.
A palotat részben meleg vizes Perkins-f(i-
téssel 1attak el, ezzel a légfiitést és szel-
1Gzést biztositd levegdt fitotték tobb fo-
kozatban. Kiegészitésként bordascsoves
g6zf(itéstis alkalmaztak.

Erdekesség, hogy a levegd beflivasara
embermeéret(i, angol gyartasu Blackman
ventildtorokat hasznaltak, és még légned-
vesités is Gzemelt. A légaramlas részben
gravitacidsan miikodott. Az elhasznalt le-
vegdt a padldson keresztiil a szabadba en-
gedték.

Légtechnika ma
Akét épiilet szellGztetésérdl és részben fi-
tés-h(itésérdl 19 darab légtechnikai rend-
szer gondoskodik, 6sszesen 121 000 m3/h
légszallitassal. Kiilon légkezeldk Latjak el
az 6ltozok, irodak, konyha-kavézo, kiallito-
és rendezvénytereket. Ezek a berendezé-
sek a tetGtéri géphazakban kaptak helyet.
A frissleveg§-elldtast a kozonségforgalmi
terekben CO,-érzékeldkrél szabalyozzuk.
A rekonstrudlt terekben és a kiallitterek-
ben elvaras volt a paratartalom-szabalyo-
zas, melyet elektromos g6znedvesitGkkel

és 4/10 °C-os hiitévizzel biztositunk. Mi-
vel a Budavari Palota tavh(itési rendszere
csak 6 °C-0s, ezért egy viz-viz folyadékh(-
tével allitottuk el a még hidegebb hiits-
vizet ehhez a par légkezelGhoz. Ennél az
épiletnélkiilondsenfontos szempontvolt,
hogy a tet6n kiviilr6l nem latszhat semmi-
lyen gépészeti elem. A friss levegd beszi-
vdsara és az elhasznalt leveg( kidobasara
a kordbban szintén irodank altal tervezett
Groupama Aréndhoz kitalalt, tetGbe sily-
lyesztett légudvarokat terveztiink, ame-
lyek felilrél légtechnikailag atjarhatd, laza
lamellakkal kovetik a tetd vonalat. Emiatt
alégudvar csapadékviz-elvezetésérdl gon-
doskodnunk kellett. A kifivé vagy friss le-
veg0s légcsatorndk a légudvarok oldalaba
csatlakoznak.

Akétépliletben 11 dbvészszellGz6 rend-
szeriskészilt, 255 000 m3/h légszallitassal.
A helysz(ike miatt a légcsatorna-haldzatuk
gyakran k6zos a komfort-szell6zGrendszer-
rel, fustcsappantyds szakaszoldssal.

Abdlterem a két tervezett épiilet egyik
legdiszesebb, legszebb rekonstrukcids te-
re, ezenkivil itt volt az egyik legszigoribb
kdvetelmény a belsd levegl paraméterei-
re (hémérséklet, paratartalom, akusztika).
Annak érdekében, hogy megtalaljuk a leg-
alkalmasabb gépészeti megoldast, szoro-
sanegyittkellett mikodniink a tobbiszak-
agi tervezbvel. A terem fiitését-hiitését és
friss levegGvel valo ellatasat is a légtech-
nikai rendszer biztositja. A kezelt levegd
bejuttatdsdra hdrom megolddst kombi-
naltunk: ezek a meglév{ (korabban is szel-
6zésre hasznalt) sarokracsok, padldbefu-
vok a fal mentén, illetve a mennyezet ives
részében levd sugdrfivokak. Utdbbiakat
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Ugy helyeztiik el, hogy egy virdgmintas di-
szitGelemsorba illeszkedjenek, igy legke-
vésbé felt(inGek. A hasznalt levegd elsziva-
samennyezetiracsokon keresztil torténik.
Abefijt levegl mennyiségét és hGmeérsék-
letét alapvetdGen a belsd hGterhelés, ezen
beliil pedig leginkdbb az emberi hGterhe-
Lés (aktualis létszam) befolyasolja.

H(tési izemmaddban a padléracsokon
és az oldalso racsokon keresztil befujt Le-
vegl hémérsékletét szabalyozzuk olyan
maddon, hogy ezeken a pontokon 19 °C-nal
alacsonyabb hémérséklet( leveg6t ne jut-
tassunk a terembe a diszkomfort elker(-
lése végett. A hiitési igény novekedését a
2x12 darab sugarfivokan at bejuttatott 15
°C-0s levegGvel szolgaljuk ki. Ezeket 8 kii-
l6nallé blokkban tudjuk ki-be kapcsolni,
hogy a tartézkodasi zonaba egyszerre ne
érkezzen hirtelen nagy mennyiség( h(itott
levegd. Ezek mellett a sugarfivokak a te-
rem kozéps6 zonajanak atoblitését s bizto-
sitjak. A beflivdcsoportok ki-be léptetését
a tér tobb pontjan elhelyezett hGmérsék-
letszenzorok jele alapjan lehet vezérelni.

Osszefoglalva: a nagy tér megfeleld at-

7”1

Oblitése és elGirt komfortparamétereinek

biztositdsa érdekében tobbféle légtechni-
kairendszert kombinaltunk ugy, hogy azok
minélkevésbé legyenek lathatdk.

Fiatés-hiités rendszerek,
hoellatas

A két épiilet fitési igénye 1175 kW, hiitési
igénye 2335 kW. A fiitG- és hiit6vizellatas
eqgy forrasbdl érkezik, egy-egy tavhi- és
tavh(tés-csatlakozast kap mindkeét épiilet.
Atavh(ité halozatbol 6/12 °C-os viz érkezik.
Az épiilet f(itését-hiitését alapvetben fan-
coilokkal és feliilet f(ités-hiitéssel latjuk el.
Ezt egésziti ki, fGleg a torténelmiterekben,
a légtechnika. A fan-coil készilékek alkal-
mazasa azért is volt szilkséges, mivel cso-
von sokkal kisebb keresztmetszettel szal-
lithatd az energia, mint légcsatornan.

Az elektromos és szerverhelyiségek hi-
tésére - mivel nem lehetett kiiltéri eqysé-
get elhelyezni a tetdn - vizh(itéses VRV-ket
terveztiink. A redundancidt két parhuza-
mosan kiépitett rendszer biztositja.

Vizellatas-csatornazas,
oltovizhalozat
Az épiilet viz-, csatorna- és esbvizvezeté-
kei a kiilsé kozm(ihalozatra csatlakoznak.
A hmv-ellatdst f6ként kozpontilag, tav-

héflitéssel biztositjuk. A tavoli, kiilonalld
fogyasztokhoz elektromos vizmelegitGt
terveztiink. A Legionella-fertGzés elleni
védelmet automata vegyszeradagolo be-
rendezés biztositja. A tetén keletkezd csa-
padékvizet és a szennyvizet belsd, gravi-
tacids haldzaton vezetjiik el. Az épiiletben
belsd fali tlizcsaphaldzat és vizkdddel oltd
rendszer gondoskodik az esetleges t(iz olta-
sardl. Amegfeleld kifolyasi nyomas biztosi-
tasara nyomasfokozdt terveztiink.

Akusztika

Az akusztikai méretezést a gépész- és a
teremakusztikus tervezo egyittesen vé-
gezte, ennek alapjan a rendezvény- és ki-
allitéterekben kilonbozd hangcsillapitd
megold3sokat alkalmaztunk. Ide soroljuk
a légcsatorndkba épitett hangcsillapito-
kat, az akusztikai légcsatorndkat, és a fan-
coilok hangszigeteld anyaggal vald bur-
koldsat. Mindkét épiiletben a tetGtérben
kapott helyet a szell6zGgéphaz, igy Usz-
tatott padldval és a légkezeldk ala helye-
zett, méretezett gumi alatétekkel akada-
lyozzuk meg, hogy a géphaz zaja lejusson
a lentebbi szintekre. A legszigoribb kove-
telmény a balteremben volt, mivel itt kon-
certek rendezésére is sor keriilhet. Aterem
folotti padlastérben nincs aktiv gépészeti
berendezés, de azide bejovd légcsatornak
a szerkezeti dtvezetéseknél hangszigeteld
elemeket kaptak.

Egy 120 éves épiilet megfejtett miisza-
ki megoldasai is sokat tudnak hozzdad-
ni @ mai ,modern” szakmai tudasunkhoz.
Szamtalanszortapasztalhatjuk, hogy nincs
mindig Uj a Nap alatt. Jo néha visszalatni a
multba és megtapasztalni, hogy a technika
fejlédik ugyan, de a mérnoki logika és kre-
ativitds lényegében ugyanaz.
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Kozel nulla energiaigény(i, 100%-ban megujuld energiat hasznositd épiletegyiittes

A Dél-budai Centrumkorhaz
gepeszeti tervezese

A DBC tervezésére meghirdetett orszagos tervpalyazat (2016) gyoztes tervét az M-Teampannon
Kft. készitette. A nyertes palyazat épitész vezeto tervezoje Noll Tamas Ybl-dijas épitész volt.

A tervezés alapgondolata a kozel nulla energiaigényti épiilet mint energetikai célkittizés.
Ennek érdekében az energiatudatos épitészethez (homlokzati hvédelem, épiiletszerkezetek
részvétele a héhaztartasban, klimaudvarok mint passziv napenergia-hasznositasi elemek stb.)
rendhagyo modon tervezett, jol illeszthet6, komplex megujuloenergia-hasznositas tarsul.

Cservenydk Gabor okl. épiiletgépész
mérndk, energetikai szakmérnok,
c. egyetemi docens - KLIMASOL Kft.

A feladat részeként elGzetes tanulmanyt
készitettiink, az épilet kornyezetében el-
érhetd és jellemz6 megujuld és fosszilis

26 I 2024. november ® MERNOK UJSAG

bazisl energiaellatas vizsgalatara. A terii-
leten elérhet6 energetikai lehetGségek:
gdzbdazisi hétermelés gdzmotorral, gaz-
kazanteleppel; h(itési hGenergia hagyo-
manyos hiitésirendszerrel; fGvarosi tavfi-
tési rendszerre kapcsolddds, abszorpcios
h(ités, illetve hagyomanyos h(itési rend-

szer; Apenta termalviz-hGforras hdgszi-
vattylzassal; a terilet geotechnikai vizs-
gdlata szerint talajszondas hdszivattyds
rendszer aktiv és passziv izem; levegd/
viz h@szivattyds rendszer aktiv és passziv
napenergia-hasznositds (napelem, nap-
kollektor).



Az épiiletegyiittesre vonatkozo
fontosabh alapadatok

Epiilet bruttd alapteriilete: 183 940 m?
Parkoldszintek alapteriilete: 35 340 m?
Tervezett beteglétszam:

- Egyagyas szohik kb. 1000 db

- Kétdgyas szobak kb. 250 db

Tervezett személyzeti létszam kb. 2300 f
Automatikus vezérlgsii kiilsd arnyekolds
Klimaudvar passziv napenergia-
hasznositassal: 17 egység

Miitdk szama: 37 egység, ebhdl hibrid 4 egység
Légtechnikai légforgalom: 1300 000 m*/h
Légtechnikai hivisszanyerés: 75-83%
Levegdkezeld gépegységek szama: kb. 140 db
Tiizvédelmi fiistelszivd rendszerek: 39 egység
Biztonsagi gardzsszelliiztetés hihasznositassal
(3szinten)

Epiilet belsd vh. timege (fidémek):

-P1szint - 11. em -ig: (157 000 m?) 53 000 m?

- P2-P3 szint: (30 500 m?) 9000 m°
Fiités/hiités aktiv fodém:

-P1szint-11. em.-ig: (110 000 m?) 37 000 m?

- P2-P3 szint: (30 500 m?) 16 000 m?

Avizsgélatok (beruhdzasi, izemelteté-
si, fenntarthatdsagi stb.) eredménye sze-
rinta geotechnikai hGbazis bizonyult a leg-
jobb megoldasnak. Ezt tdmasztotta ala a
részletes geotechnikai szimuldcids vizs-
galat, amely prdobafirasok geotechnikai
elemzését tartalmazta, kiilonds tekintet-
tel a fenntarthatdsagra. Ez alapjan az épii-
lettervezés rendhagyd megoldasai:

- Epitészeti kiilsé hgvédelem fokozott
hészigeteléssel, kiilsé arnyékolds nélkili
(csak belsé arnyékolds), illetve sugdrzds-
érzékeldrél vezérelt kilsg drnyékoldszer-
kezettel, fix kiilsG drnyékoldszerkezettel.

- TetGfeliiletek aktiv z6ldtetGként kiala-
kitva, csapadékvizgyijtés tartalyos rend-
szerben.

- Klimaudvarok passziv napenergia-
hasznositassal, éjszakai gravitacids atszel-
l6ztetéssel, belsG udvari névényzettel, pa-
ratartalom-szabdlyozassal, fiistelszivassal
kombinalt légtechnikaval.

- Epiiletszerkezetek belsd témegei (f6-
démek, alaplemez) hkapacitiv képessé-
geinek f(ités/h{ités célu hasznositadsa szer-
kezettemperaldssal.

Szimulacids vizsgalattal elemeztiik az
épiiletszerkezetek vb.tomegeinek hGtech-

JELMAG

Gyermekr. AE, 4; 5 modul

Héhasznositas

(®~10%)

280000m?h 280000m*/h

N
Valtozo FH Véltozo
é a érfogataram
térfogataram Hs2= 330, :I 1

< =
e
77 TR
/\

Uﬂﬂom’/h

Valtozé

térfogataram Szerkezettemperalé

(csak hiitési izem)

Hékapacitas:
Igénybevett hékap.:

co
rendszer

-1szint - 2em-ig
Szerkezettemperalas
s/h

Télidllapot | Q. [kW] | q. [W/m®] | q, [W/m*] Megnevezés Q Q.
1.modul Frid 2043 6,23 DBC w] [(w]
2.modul 274 20,51 6,27
3.modul 149 26,58 6,56 1.modul 376884 497 939

4-5.modul 381 20,51 6,27
Teljes épiilet 1181 21,22 6,29 2.modul 273 906 221612
3.modul 149 226 395177
Nydri dllapot | Q.,, [kW] |q,, [W/m®] | q., [W/m®] 4-5.modul 381513 443 072
1.modul 498 26,93 7,36
2.modul m 27,96 7,63
3.modul 395 71,90 17,72 Osszesités 1181529 1557800
4-5.modul 443 27,96 7,63
Teljes épiilet | 1558 33,01 8,78 1,182 MW 1,557 MW
i S y (h itott) delk e | Kihasznilhaté
hdkapacitasi ardny allo Hokap. [kw] Hékap. [kw]
Betontémeg (fédém) 187500 61440
Aktiv betontomeg (fodém) 140240 55160

Felnéttr. AE, 1; 2 modul

(86,5%)

YARAZAT

Fel nem hasznalt hikapacitas

Héhasznositas
2 (8~10%)

690000m?/h 280000m*h

Valtozé P .
térfogataram e

FH
=
N

Valtozo

oo

NN
R

NZZN

)

~540000m*h

240000m*h

Valtozé

-2/-3 fodem, ill. -3 pag
Aktiv temp. beton 24

co
rendszer

168db

F: 900kW
H: 780kW

200db  521db
F: 1030kW

H: 930kW

F: - kW

H: 450-600kW

F: 900kW
H: 780kW

F: -kwW
H: 450-600kW

nikai felhaszndlasat a f(it6/h(itd Gzemben,
az éjszakai hiitési energiatdrolds energia-
megtakaritasi lehetdségeinek részletezé-
sével. Figyelemre méltd korilmény, hogy
azépiilet belsd vb. szerkezeteinek hGhasz-

3 Modu Energla kozpont

2. EM.kozpont

328db  514db
F: 1770kW

H: 1525kW

F: -kW

H: 450-600kW

352db  605db
F: 1900kW
H: 1650kW

F: -kW
H: 450-600kW

Fi-kwW
H: 450-600kW

nositasi célzattal igénybe vett tomege kb.
62 000 m3. (A modulonkénti elemzést ldsd
atablazatokban.)

- (6l6palapozas energiacolopként fel-
haszndlva. A geotechnikai mérések a c6-
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l6palapozas z6najaban hétechnikai szem-
pontbdl  kedvezd  talajvizviszonyokat
mutatnak. Az energiac6lopok 6-16 m mély-
ségliek.

- F6 energiabazis talajszondds hdszi-
vattyus rendszer (dupla hurkos NA 32/120
m/db szondaval) modularis belss épiilet-
gépészeti energiakdzpontokkal.

Az épitészeti, szerkezeti kialakitds sze-
rintazépilet 5 lépcs6hdzzal rendelkezik, a
pinceszinten kialakitott energiak6zponto-
kat is meghatarozva. Ily médon - egymas-
tol fiiggetlenil is miikodtethetd - 5 db 6n-
allé energetikai modulegységet képez.

- Belsd technoldgiai hG fokozott hé-
visszanyerése tobblépcsds hasznositas-
sal (HMV elGallitas, illetve légtechnikai
h6hasznositds). A hGkozpontokban a HMV
rendszer moduldris kialakitasa tovabba le-
gionella elleni védelem biztonsagos meg-
olddsa, kombinacioja.

- V3ltoz6 térfogatdramu decentralizalt
légtechnikai rendszerek (h&mérséklet,
0,-vezérlés), minden allandd tartézko-
dasra szolgalo térben (betegszobdk, keze-
L6k, vizsgalok, altaldban orvostechnoldgiai
terek, kozosségiterek).

- A higiénikus szempontbdl kiemelt te-
rekben szimulacidval aldtdmasztott vizs-
gdalattal tervezett légtechnikai rendsze-
rek, az orvostechnoldgiai kévetelmények
szerint, pl. m{ténként 6nalloan.

- A technikai légtechnikai rendszerek
részbenvaltozd, részben allandd légforga-
lommal, helyi vezérléssel.

- Apinceiterekben specidlis légtechnika
(masodlagos levegGaram felhasznalasaval
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a nem allandé emberi tartézkodasra szol-
galé helyiségekben).

-100%-ban megujulé energiahasznosi-
tasU (fosszilis energiahasznositast csupana
kdzponti sterilizald gazbazist gbzfejlesztd
egységéhez terveztiink, orvostechnoldgi-
aiigény szerint) épiiletegyittes alakult ki.

- Termikus szimulacidk késziiltek éves le-
futdsu elemzéssel a flités/hiités, hGtarolas,
optimalis energiabeviteli hdmérsékletek,
kilonb6z6 meteoroldgiai korilmények,
komfort és higiéniai szempontok alapfel-
tételei, a fenntarthatdsag figyelembevé-
telével.

- Rugalmas, moduldris épiletfeliigye-
leti vezérléssel, modulonkénti 6nallé BMS
(épiletfeliigyeleti) rendszerekkel. Ezzel
biztosithatdé az energiakdzpontok belsd

kapcsolati lehetGségeinek jol attekinthetd
izemeltetése.

A tervezés menete a Magyar Mérnoki
Kamara tervezési folyamatabrdja, tervko-
vetelményszintjei szerint tortént (vazlat-
terv, tanulmanyterv, engedélyezési terv,
kiviteli terv stb.). A tervfeldolgozads BIM
LOD300 részletezettséggel (megrende-
LGi igény) késziilt. Ezzel kapcsolatos elem-
zéslink, tervezési menetrendiink, ajanla-
sunk szerint a vazlatterv az a tervszakasz,
amelyben minden megoldasnak un. kon-
cepcidterv szintjén eld kell allnia. Err6l
sz6l6 attekintd elemzésiink részletezi az
épiletgépészet, épliletenergetika koncep-
cidtervénekindokoltsagat ésfontossdgata
tervezési folyamatabraba illesztve (ldsd a
Mérnék Ujsdg 2024. jGliusi szamat).



A mérnokok és a BIM
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Haladas és hatraltato tényezok

A mérnoki szakmagyakorldsban egyre gyakrabban el6fordulé fogalom a BIM, azaz az Epitmény-
informacios Modellezés. Az 1SO folyamatabra jol szemlélteti, hogy ez a munkamaodszer lényegében
egy informaciomenedzsment-folyamat az épitmények teljes életciklusaban - az el6készitéstol

a tervezésen 4t a kivitelezésig, és véqiil az lizemeltetés soran. A folyamat fontos, elengedhetetlen
része a 3D BIM modell mint vizualizacios, koordinacios és informaciomenedzsment-eszkoz,

a modell azonban nem egyediili alkotoeleme a BIM-es munkamodszernek.

R6nai Andras Arpad okl. épiiletgépész
mérndk, az Epiiletgépész BIM Szakosz-
taly elndke

A BIM elterjedését az allami torekvés is
erGsiti, amely az épitGipar/épitésgazdasag
megreformalasara kialakitott 4j szabalyo-
zasban latszik, ahol a BIM rendeleti forma-
ban is kotelezGvé valt (bizonyos feltételek
mellett). Az épiiletgépészek ezen a teriile-
tenis élen jarnak, hiszen a Magyar Mérno-
ki Kamardban elséként az Epiiletgépész
Tagozaton belil alakult meg 2022 végén a
BIM-szakosztaly.

Szervezetiink 2023-2024 forduldjan ut-
jara inditott eqy felmérést, amely a szak-
magyakorldk és a BIM kapcsolatat igye-
kezett felmérni az épiiletgépész kollégak
korében. A kérdGives felmérést mintegy
300 kolléga toltotte ki, a teriileti eloszlas
aranyaiban megegyezett a teriileti kama-
rak taglétszamainak ardnyaval.

A vdllalkozdsok méretei is jol tiikrozik
a piacot, az 1-5 f8s vallalkozastdl (amely
a teljes részvétel kicsivel tobb mint 50%-
at tette ki) a +250 f&t szamlalé vallalato-
kig terjedt a skala. Az épiiletgépész-piacot
elsGsorban kisméret(i cégek alkotjak. A ki-
t6lt6k 80%-a tervezdi teriileten dolgozik,
ezértatervezdicsoportot egyes esetekben
kilon kiértékeltik.

Ismeret és hasznalat
A BIM-et széles kdrben ismerik a mérno-
kok: 20% j6l tdjékozott vagy részleteiben
is ismeri a munkamddszert, de a nagyobb
réteg el§tt ott a feladat, hogy érdemben is
megismerkedjen vele. Mérnoki tevékeny-

+250 f6 felett —
101-250 6 —

51-100 fo

26-50 fo

11-25f6 —

5-1016 —

ségekre bontva az lathatd, hogy a terve-
26k és a tanacsadd/mliszaki ellendrok cso-
portja mélyiilt el a BIM-ben. Szembet(ing
ugyanakkor, hogy a valaszadd kivitelezbk
nagy szazaléka csak hallott a BIM-rél, de
nem hasznalja, holott esetiikben is nagy-
mérték( megtakaritast jelenthet, ha digi-
talisan elemeznek, és nem az épitkezésen
kell dragan improvizalniuk.

A felmérésbdl jol kirajzolddik: tervezGi
terlileten magas a BIM ismerete, ellenben
a haszndlatdban b6ven lenne még kihasz-
nalhatd kapacitas.

Afelmérésben részt vevs tervezik tajé-
kozottsdga a BIM koncepcidjaval és céljai-
val kapcsolatban

116

A felmérésben részt
vett vallalkozasok
meérete a létszam
2-4f6 alapjan
Alegismertebb
felhasznalasi médok

Afelhasznalds maddjait vizsgalva a tervezés
és kivitelezés soran hasznalatos funkciok -
mint Gtk6zésvizsgalat, informacidmegosz-
tas és koordinacid - bizonyultak a legismer-
tebb felhasznalasimddoknak. Szembet(ing,
hogy akdltségtervezésben - valdszinlileg a
beruhdzasi térvényben emlitett tételrend
hianyaban - még nem hasznaljdk annyira
a BIM-et. Ezen varhatdan segiteni fog, ha
az allami beruhdzasokon ismertté valik az
alkalmazand¢ tételrend. Az iizemeltetési
fazissal 0sszefligg§ mddok - energiahaté-
konysdg, karbantartasitervek - mar megje-
lennek azalkalmazottfelhasznalasi modok
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nem ismeri
részletesen

A felméréshen részt vevok tajékozottsaga
a BIM koncepciojaval és céljaival kapcsolathan

40%

hallott réla ismeri joltéjékozott  részleteiben

a témaban Is ismeri

kozott. Ezekben az esetekben valdszin(leg
az ESG évenként novekvo terjedésével var-
hatunk tovabbi pozitiveredményeket.

Afelhasznalasimddokismerete utan azt
vizsgdltuk, hogyan valdsul ez meg a gya-
korlatban. Arra voltunk kivancsiak, milyen
mértékben hasznaljdk a mérnokok ezeket
az ismereteiket. A tervezdk és a szakért6k
kozott van egy kis réteg, amely csak BIM-
es keretrendszer és munkamaddszer sze-
rint dolgozik, a tobbség - a kit6lték tobb
mint 60%-a - egyaltalan nem alkalmazza
a BIM-et. Az (izemeltetési teriilet az, ahol
a legkevésbé haszndljak. Bar a valaszadok
nagy része tervezomeérnok, de a felmérés
eredménye igy is valdsziniileg jol mutatja
az Uzemeltetési piac BIM-témaval kapcso-
latos ltalanos allapotat.

Ez atrend varhatdan szép lassan valtoz-
nifog azdsszesteriileten, mertanyarvégén
megjelent EKM-rendelet a tervezésen és ki-
vitelezésen tul az izemeltetési szakaszban
is elGirja a BIM kotelezd alkalmazasat, az
izemeltetés soran pedig a BIM-modell ésin-
formacidtartalom kotelez6 karbantartasat.

Ugyanezt a kérdéskort vizsgélva a vala-
szok a vallalat méretének szempontjabol
is hasonld eredményeket mutatnak. Erde-
kes, ugyanakkor egyértelm( kovetkezte-
tést vonhatunk le, hogy a BIM bevezetése
ésalkalmazasatovabbrais kihivas a kilon-
b6z6 méret(ivallalkozasok szdmara.

Hatraltat6 tényezok
Afelméréssel arra is kerestiik a valaszt: mi
az, ami a leginkdbb hatraltatja az épiilet-
gépészeket abban, hogy a tervezésben at-
térjenek a BIM-munkamadszer szerinti fo-
lyamatokra. Altaldnositani nem lehet, de
feltételezhetd, hogy a magasépitési ter-
vezésben részt vev( tobbiszakdgban is ha-
sonld véleményekkel taldlkoznank.

A BIM terjedésének akadalyai k6zott a
legnagyobb probléma a szoftverek kolt-
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A valaszadok altal ismert BIM-felhasznalasi modok
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sége, amit a valaszadok 24,75%-a emlitett.
Ez érthetd, hiszen a szoftverek beszerzése
és karbantartasa jelentds anyagi terhet ro
a vallalkozasokra, kiilondsen a kisebb cé-
gekre. Egyértelm(i tanulsag, hogy a szoft-
verkoltségek csokkentésére sziikség van,
amit a gyartdk valdszinlleg kompenzal-
ni tudndnak a vevGszam novelésével és a
supportszerz6dések emelkedd szamabal
adddd bevételndvekedéssel.

A masodik legnagyobb akadaly a BIM-
ismeretek hidnya, amelyet 18,20%-ban
emlitettek. A szakemberek képzése és to-
vabbképzése nem tart [épést a technolo-
giai fejlédéssel, vagy a mar futd képzések
(mint példdul a Magyar Mérndki Kamara
BIM-mesteriskoldja) létszamban nem tud-
jakiszolgalni az egyre névekvd igényeket.

A nem relevans projektek (példaul kis
méretl projektek) szintén hatraltatjdk a
BIM alkalmazasat, amit 13,97%-ban jelez-
tek avalaszaddk, a BIM-etinkdbb nagyobb,
komplexebb projektekheztartjdk megfele-
l6nek. A megrendeldi hajlanddsag hidnya
11,21%-kal szerepel a listan, ami arra utal,
hogy a megrendel&k nem mindig latjdk a
BIM elGnyeit, vagy nem hajlanddk megfi-
zetni annak kéltségeit az elGkészités/ter-
vezésidején (pedig avalddiprofitota meg-
rendeld/beruhazd realizalja, de nem tay,
hogy minden olcsdbb lesz, hanem a koltsé-
gek atstrukturalodasa révén).

A BIM-tervezéshez hasznalhatd szami-
tégépek hardverkoltsége is jelentds aka-
daly, hiszen az dsszetett BIM-modellekkel
végzett munka gyakran specidlis, nagy tel-
jesitmény( szdmitdgépeketigényel.

@ ingatianfejleszts, Beruhazs

@ xivitelezs

@ szakéntd/Tanacsadé

@ Tervezs

BIM-projektek szama

@ Uzemeltets

30% 0%

A szakdgi tervezGtarsak hajlanddsaga-
nak hidnya 8,73%-ban szerepel, ami azt
jelzi, hogy a kiilonb6z6 szakagak kozotti
egylttm(kodés még nem teljesen kifor-
rott, holott pont ezen a teriileten van 6ri-
asi potencial az informacidatadas fejl-
désében. A BIM-segédanyagok hidnya is
szerepelindokként, a megfelelé dokumen-
tacio és tamogatas hianya is akadalyozza a
technoldgia elterjedését. Az eredmények
6sszhangban vannak az 4ltaldnosan hall-
hatd véleményekkel, amelyek szintén ki-
emelik a magas koltségeket és a szakérte-
lem hidnyat mint f6 akadalyokat.

Piaci tendenciak
Amintazabramutatja,avalaszaddké,55%-a
jelezte, hogy mar attért a BIM hasznalata-
ra, ami pozitiv jelzés a technoldgia jovojé-
re nézve. Bar szamos hatraltato tényezd
nehezitiazelterjedését, a munkamadszert
egyre szélesebb korben alkalmazzak. En-
nek t6bb indoka is lehet. A felmérés ada-
tai alapjan els6ként az a tény emelhetd ki,
hogy a BIM-mddszert elsGsorban a meg-
rendelGi igények ,kényszeritik” rad a pro-
jektekre. A piaci tendencidk arra utalnak,
hogy egyre tobb olyan megrendeld jele-
nik meg (ilyen példaul az allam mint az
egyik legjelent6sebb megrendeld), amely
megkdoveteli a BIM-alapu munkavégzést,
igy a munkamaddszer alkalmazasa egyre
inkdbb altalanossa valik. Az erre vald fel-
készilés elengedhetetlen, és célszer(i sa-
jatdontés alapjan megkezdeniaz attérést.
Afelmérés alapjan vildgosan latszik, hogy
ez a folyamat mar elindult, hiszen a meg-
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MacLeamy-féle hatékonysagi gorbe - a BIM-re alkalmazva (Obuda Group)

rendeldi elvarasokat kovetGen a szakem-
berek tobbsége mar a projekt elején gy
dont, hogy BIM-et alkalmaz, fliggetlenil
attdl, hogy ez elvarasként jelenik-e meg.
A tobbi szakdg BIM-alkalmazasi hajlandd-
sdga ugyanakkor kevéssé befolyasolja ezt
a dontést, noha a BIM-mddszertan alapja
éppen akiilonbdzo szakagak kozotti haté-
kony egyuttmiikodés. Kiemelendd tovab-
ba, hogy a valaszaddk jelentds része ele-
ve 3D alapon dolgozik, igy szdmukra a BIM
alkalmazdsa nem hoz lényegi valtozast a
munkafolyamatokban.

A piacon évek 6ta jelen vannak olyan
megrendeldk, akik a sajat dontésiik alap-
jan a BIM munkamaddszer szerint dolgoztat-
nak/dolgoznak. Ezt a felmérésiink is vissza-
igazolta. A résztvevik 25%-a mar legalabb
5 (1) BIM-alapu projekten dolgozott. Ez a
BIM-projektek hosszat is figyelembe véve
aztjelenti, hogy évek 6tailyen projekteken
dolgoznak egyes épiiletgépész kollégak,
amibdl az is kovetkezik, hogy ezen projek-
tek generdltervezése is ebben a keretben
folyt, ezaltal a nagy tarsszakagak egyes
képviseldi is biztosan a BIM-es munkamadd-
szerszerintmiikddnek kbzre évek Gta. Erde-
kesség a korabbi valaszok eredményeinek
tiikrében, hogy a villalkozasok méretét
tekintve ezeken a projekteken nagyjabol
egyenld ardnyban dolgoztak kis és nagy cé-
gekis. Amérnokitevékenységekettekintve
folegatervezokollégak mikodtek kozre, de
szerencsére minden mas épitGipari teriilet-
rél, igy a kivitelezés és lizemeltetés teriile-
térélis taldlunkitt kozremiikodGket.

A vdlaszadok segitségével betekintést
nyerhetiink abba is, hogy eddigi munkaik

soran milyen BIM-folyamatokat hasznal-
tak. Nem meglepd, amit az dbran l3tunk,
hiszen a tervezGi réteg volt a f6 valaszadd:
f6leg 3D tervezésre és a koordindcidkon
sziikséges (itkGzésvizsgdlatra hasznaljak
a BIM-et. Orvendetes ugyanakkor, hogy az
informacidk (paraméterek) tarolasa azeld-
keld 3. helyen van arangsorban, azaza ge-
ometria mellett nagy hangsulyt kap az ISO
19650 BIM-szabvanyban is részletezett in-
formacidigény kiszolgaldsa.

A mérnoki egyiittmikodések
tamogatasa

A szakagiegylttm(ikodéssel kapcsolatban
kérdés volt, hogy az épiiletgépészek ta-
pasztalatai alapjan milyen mértékben se-
giti a BIM-keretrendszer a tervez6k kdzot-
ti munkat. Altaldnossagban tapasztalhatd
a hatékonyabb egyiittmikodés ilyen ke-
retek kozott, de vannak hidanyossagok,
amelyeken még dolgozni kell. Ez a trend
bizonyos megfontoldsok mentén 3ltala-
nosithatd atobbiszakagra, igy a teljes mér-
noktarsadalomrais.

BIM Szakmai Kollégium

A mérnoki kamara felismerte, hogy a BIM-
munkamddszer egységes szemléletet ko-
vetel, ezért egy BIM Szakmai Kollégium
életre hivasan dolgozik. A kollégiumnak
hasonld a célja, mint a szakosztalynak,
csak nem all meg egy tagozat hatarainal,
hanem az dsszes tagozatot az ernyGje ala
vonva torekszik a szemléletformalasra,
segitve a szakmagyakorldkat, és kama-
rai szintre emelve az egységes BIM-es ki-
allast.

BIM SZAKOSZTALY

Ez a felmérés az elsd volt a sorban, ter-
vezziik folytatni és kiterjeszteni a teljes
mérnoktarsadalomra, bevonva a szakkol-
légium 4altal BIM-szempontbdl egy ernyd
ald vont szakagakat és az épitész kollé-
gakat is. Tendencidk még nem olvashatdok
ki, de az egyértelm(en latszik, hogy fo-
lyamatban van a BIM-es keretekkel, kor-
nyezettel valg ismerkedés, bizonyos ese-
tekben az alkalmazas. A mddszertannak
jelent8s szamd, de még nem a teljes piacot
lefedd, érdemi hasznaldja van. Ezt erGsite-
ni fogja az épitési rendeletekben megjele-
nd, bizonyos esetekben mar kotelezd BIM-
es kovetelmény, atechnoldgia fejlédése és
a piaci verseny, amelyet az general, hogy
a megrendeld és a teljes projektcsapat az
Osszességében hatékonyabb, koltségeket
optimalizald, atlathatd és fenntarthatd
maddon akar épitkezni és izemeltetni.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a BIM-
munkamddszer terjedése az épiiletgépé-
szeti szakman beldl pozitiv irdnyba halad,
kiilonosen atervezés és itkdzésvizsgalatok
teriiletén. Bar a hasznalat még nem altala-
nos, a technoldgiai fejlédés és a piaci igé-
nyek egyiittesen erdsitik a BIM elterjedését,
kiilonosen a nagyobb és komplexebb pro-
jektek esetében. AjovGre nézve tovabbi fej-
lGdési potencial rejlik a BIM szélesebb korii
alkalmazasaban, kiilondsen az izemelteté-
si és kivitelezési fazisban, ahol a k6ltségha-
tékonysdg jelentds ndvelése varhato. Ezen
koltséghatékonysdg alapja a jo modell.
Fontos megemliteni, hogy a BIM-alap ter-
vezés és a jol hasznalhatd modell elGallita-
sa jelentds tobbleterGforrast igényel a ter-
vezdk részérdl (6sszevetve az egyvonalas
alaprajzi nézetekkel). Az épliletgépészek a
folyamatos fejlédés mellett kulcsszerepldi
lehetnek ennek az uj, digitalis korszaknak.

(A felmérés eredményeinek kiértékelésben
nagy segitségiinkre szolgalt Tuczai Péter iizemel-
tetési BIM- és CAFM-tandcsadd, valamint a BIM-
szakosztaly elnGksége - Nagy Bernat kézrem(i-
kadéseét kiilon kiemelve)
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Nem csupdn technikai kérdés

Energia — hatékonysag és takarékossag

Az energiatakarékossag

és energiahatékonysag nem-
csak a kornyezetvédelmet
szolgdlja, hanem gazdasagi
szempontbol is elonyos.
Fontos, hogy minél szélesebb
korben érthetové valjon és
elterjedjen, miért kell oda- . ‘ .
figyelni az energiafelhaszna- b ity o @e i
lasra a haztartasunkban, i

a munkahelyiinkon - az
életiink barmely teriiletén.

Monitor the preduction
Control the ventilation system - of energy

Nagy Péter épiilet-
energetikus, auditor, = ; - Keep track of temperature
igazsagiigyi szakértd, % ) -
létesitménymérnok MSc,
a BPMK alelndke

Amiota civilizacio létezik, azdta hasznalunk
energiat. Azipari forradalomig jellemzden Winaitice tha Diliickty sevel
emberi és allati erd jelentette az energia-
forrdst, lokdlisan, esetenként némiegysze-
r(i gépi energiafelhaszndlas (vizi, szélma- . i
lom) volt a jellemzd. Az energiaforrdsok L V& ‘ Detectentroncas / wots
forradalma a g6zgép feltaldldsaval kezd§- ; : 125
dott, amikor nagy energias(ir(iség(i hasz- ool s cecipar a8

nosithatd energiatvoltunk képesek elGalli-
tani. A kiaknazhatd asvanykincs ebben az

Measure the brightness rate

Chech the status

idGszakban a szén volt, ez alapozta meg az of equipements: It safety

lighting, defibrillator ...

ipar és a mezGgazdasag fejlédését, ezzel
egylitt a tomegtermelés és végsd soron a nittor tamperatura in tuwo
népességndvekedés alapja lett. =

Vagyis a fejlédés motorja a hatékony
energiatermelés. Fordul6pontot a kéolaj és
afoldgdz felfedezése és energiaforrasként
hasznositasajelentette aXX.szazad elején.
Ez az energiaforras tovabbi fejlédést ho- o
zott azinnovacidban, megjelentek a belsd
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Milyen energiahatékonysagi megoldasok
a legjellemzobbek?

-
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égési motorok, hatékonyabbak, eziltal
olcsdbbak lettek azenergiafelhasznald gé-
pek, eszk6z06k. A fosszilis energidk banya-
szata és energiafelhasznaldsa egyre inten-
zivebbé valt, igy id6vel a negativ hatasok is
egyre nyilvanvaldbba valtak, és olyan kér-
dések fogalmazddtak meg, mint példaul
mekkora készletek dllnak rendelkezésiink-
re? Azintenziv fosszilis energiafelhasznalas
milyen kérnyezeti hatdsokkal jar egyiitt?
Egyre inkdbb érzékelhetdk a negativ ha-
tasok (a CO,-kibocsatas drasztikus nove-
kedése, atlagh6mérséklet-névekedés, az
6zonpajzs csokkenése stb.). E hatasoknak
is koszonhet&en a karbonmentes, meguju-
16 energiaforrasok felé fordult a kutatas és
azenergiafelhasznalds a 2000-es évek ele-
jén, és a progndzis azt mutatja, hogy a sza-
zadforduld végére a ,z6ldenergia” felhasz-
naldsaelérhetia 60 szazalékot is.

Mennyi energiara van

sziikségiink?
Ezzel egyiitt megjelent egy nagyon fon-
tos masik szempont is: mennyi energiara
van sziikségiink? Az energiahatékonysag
fogalma azt jelenti, hogy kevesebb ener-
giat hasznalunk fel ugyanazon eredmény
eléréséhez. Ez nemcsak a kéltségek csok-
kentésében segit, hanem kozvetett mddon
a kornyezetre gyakorolt negativ hatasokat
is mérsékli, mivel csokkenti az iveghdzha-
tasu gazok kibocsatasat és a fosszilis ener-
giahordozdk hasznalatdt. Szinte kdzhely,
hogy a fel nem hasznilt energia a legol-
csdbb energia. Napjainkban az energiaha-
tékonysag egyre fontosabba valik a kovet-
kezG okok miatt:

- Kdrnyezeti fenntarthatosag: az energiafo-
gyasztas csokkentése segit a klimavaltozas
mérséklésében és a természetes erdforra-
sok megGrzésében.

- Gazdasdgi elényok: azenergiahatékonysa-
gi intézkedések csokkenthetik az energia-
szamldkat, igy hosszu tavon jelentds meg-
takaritasokat eredményezhetnek.

- Energiafiiggetlenség: az energiahatékony-
sag novelésével csokkenthetd egy orszag
energiaimport-figgésége, ami stratégiai
el6nytjelent.

Az energiahatékonysdg javitdsara sza-
mos megoldas létezik, amelyek a lakossa-
gi és ipari szektorban egyarant alkalmaz-
hatdk.

- Szigetelés: az épiiletek megfeleld szigete-
lése jelentGsen cs6kkentheti a fiitési és h{i-
tésiigényt.

- Energiatakarékos berendezések: az ener-
giacimkével ellatott haztartasi gépek és
ipari eszkdzok kevesebb energiat fogyasz-
tanak.

- Megujuld energiaforrasok hasznalata:
a nap-, szél- vagy geotermikus energia al-
kalmazasa csokkenthetiafosszilis energia-
hordozdk irdntiigényt.

A hétkoznapi energia-

fogyasztas csokkentése
A hétkdznapi energiafogyasztds csokken-
tésének szamos egyszer(i mddszere van,
amelyeket barki bevezethet:
- LED vildgitas hasznalata: a hagyomanyos
izzdkkal szemben a LED-ek kevesebb ener-
gidt fogyasztanak és hosszabb élettarta-
muak.
- Intelligens épiiletfeliigyelet: az automati-
kusan szabalyozhatd, kiils6 hémérséklet-
t6l fliggd kontrollrendszerek segitenek
optimalizalni azenergiafogyasztast (fiités-
h(ités, szell6zés, nyitasérzékelés, egyéb
gépészetirendszerek).

Az energiahatékonysag nem csupan
technikaikérdés, hanem hosszu tavi szem-
léletvaltast is igényel. A fenntarthato fej-
l6dés érdekében minden szinten sziikség
van az energiahatékonysdg elémozdita-
sara, legyen szd egyéni, véllalati vagy kor-
manyzati szintr6l. Az energiahatékonysag
az egyik legfontosabb eszkdz a jovE gene-
racidinak biztositasa érdekében.
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A nagy nemzetkdzi techcégek a kis modularis reaktorok felé nyitnak

Atomenergia hajtja majd a szerverparkokat?

Az elmult hetek rettentGen
erésen alakultak az atomener-
getika nemzetkozi hirei vonat-
kozdsaban. Nagy technoldgiai
cégek — mint a Microsoft, az
Amazon vagy a Google - egy-
mas utan jelentettek be atom-
erémiivekhez kapcsolodo
projekteket. Mi lehet e folya-
mat hatterében? Fs mire is
vallalkozott a Google-Kairos
Power konzorcium?

Prof. dr. Aszddi Attila

Zsinoraram heti 7 napon,
napi 24 oraban
ElGszoris le kell sz6gezni, hogy a régdta vi-
tatott - meglehetGsen teoretikus - kérdés,
miszerint van-e még a villamosenergia-
piacon olyantermék, hogy ,zsindraram", és
sziikség van-e alaperém(vekre, egyértel-
mien eld6lt. Anagy nemzetkdzi technoldgi-
ai cégek Ugy L3tjak, szerverparkjaik llando
m(ikodtetése nem lehetséges folyamatos
villamosenergia-ellatas nélkil. Az az alap-
gondolat, hogy majd nap- és szélenergia-
val latjak el ezeket a szerverparkokat 0-24
éraban, télen-nyéron, nyilvdnvaldan olyan
energiapolitikai marketingfogas, ami jol
hangzik, de erds technoldgiai korlatokba
Utkozik. Erre egy informatikai szolgaltatd
és keresked6 cég nem tud folyamatos és
fenntarthatd zletvitelt alapozni igy, hogy
kozben karbonsemleges forrasokat kelle-
ne hasznalnia. Ez az egyik oka annak, hogy
ezek atechnoldgiai cégek atomerdmvifej-
lesztésekbe fogtak, illetve ilyen projektek
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finanszirozasara kotelezédtek el. Es van itt
még egy szempont, ami sajnos Eurépa ver-
senyhatranyat mutatja: ezek a nagy cégek
alapvet6en amerikai székhellyel, az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokbél indulva folytatjik
tevékenységiiket, és olyan nagy pénziigyi
forrdsokat halmoztak fel, hogy minden to-
vabbi nélkiil befektethetnek atomerémii-
projektekbe. Olyan kockazatitGke-alapok-
kal rendelkeznek, amelyek mar nemcsak
informatikai, telekommunikacids projek-
tekbe fektetnek be, hanem minden tovabbi
nélkiil képesek akar tobb szazmillié dollar-
nyiforrast uj, akar atomenergetikai fejlesz-
tésekbe fektetni.

Kis modularis reaktorok
Marpedig az atomenergetika teriletén uj
fejlesztésekre van sziikség. Amig korab-
ban a villamosenergia-piaci folyamatok
az egyre nagyobb méretl nukledris blok-
kok fejlesztése irdnyaba terelték ezt az
iparagat, ez a folyamat azzal is jart, hogy a
nagy és komplex erémivek épitése egyre
tobb idGt igényel, aminek kovetkeztében
a nagy atomerémii-beruhazasok finanszi-
rozasa (a toke kamatkoltsége) egyre tobbe
keril. Ezzel kivan versenyezni az igyneve-
zett kis modularis reaktor (small modular
reactor - SMR) technoldgidk fejlesztése. Ez
jellemzG8en 300 MW-nal kisebb villamos ka-
pacitast atomerémiveketjelent. Akoncep-
cid szerint, ha cs6kkentjiik azatomerémvi

blokkok egységmeéretét, és egy erre épitett
izemben, optimalis gyartasi korilmények
kozott gyartjuk le az er6m részegységeit,
moduljait, majd ezeketa modulokat az erd-
m telephelyén csak ossze kell illeszteni,
hogy kész atomerdmdivet kapjunk, akkor
a mostani atomerém{vekre tipikus 8-15
éves (vagy adott esetben akar 17 éves, lasd
Olkiluoto-3) épitési id§ akar harom-négy-
ot évreis rovidithetd lenne.

Az épitési idG jelentds csokkentése pe-
dig a tGkekoltségek radikalis csokkentésé-
hez vezethet. igy, ha egy kis modularis re-
aktor fajlagos beruhdzasi koltsége (tehat
az 1 kW-ra esd beruhazasi koltsége) na-
gyobb is lesz, mint egy nagy atomerému-
vi blokk fajlagos beruhazasi koltsége, ezt a
koltséghdtranyt a rovidebb épitésiidd és a
kisebb t6kekoltség masszivan kompenzal-
hatja.

Es van itt még egy nagyon fontos tech-
noldgiai szempont is. Az atomenergia haj-
naldn, az 50-es, 60-as években rengeteg
kiilonboz6 egzotikus reaktorkoncepcidra
késziiltek tervek a nagy nuklearis kutato-
kdzpontokban, szerte a vilagon. SGt, kisér-
leti reaktorok is épiltek, amelyekkel akko-
riban izemeltetési tapasztalatot szereztek
akutatdintézetek. Ez a sok tervezési, épité-
si és izemeltetési tapasztalat - az az6ta el-
végzett kutatds-fejlesztéssel egyiitt - ma
hasznosithatd, érdemes elévenni az asztal-
fiokokbdl. Ha van befektetd és kedvezd a fi-



nanszirozasi kérnyezet, ezeket a tanulma-
nyokat, koncepcidkat le lehet porolni, és a
legujabb technoldgidkat alkalmazva jelen-
tGsen tovabb lehet fejleszteni. Az Egyesiilt
Allamokban olyan kedvez8 piaci kutatas-
fejlesztés finanszirozasi kornyezet alakult
ki, amiben ezek a nagy tech cégek kockaza-
tit6ke-alapjai készek befektetni j nukledris
technoldgidk fejlesztésébe. Csak hogy né-
hany példat emlitsek, a Bill Gates altal ala-
pitott Terrapower cég folyékony natrium
h{ités(i SMR reaktort fejleszt. AChatGPT-t fej-
lesztG OpenAl cég vezérigazgatdja az OKLO
t6zsdei cég résztulajdonosa és igazgatdsa-
gielnoke, 6k kis méret( (15-50 MWe) gyors-
neutronos reaktort fejlesztenek, melynek
specialitdsa, hogy a hltése hicsovekkel
leszmegoldva. Azilyen fejlesztéseknek és a
kockazatitGke nukledris fejlesztésekbe vald
bevondsanak eurépai megfelelGje egyelGre
varatmagara, pedig Gridsisziikség lenne ra.

A Google, a Kairos Power és
a soolvadékos reaktorok
Mire vallalkozott a Google, amikor a Kai-
ros Power céggel szovetkezett egy Uj sdol-
vadékos SMR kifejlesztésére? A két vallalat
eromi(ifejlesztési megallapodasa értelmé-
ben a Kairos Power kifejleszt egy korszeri
reaktorralmiikodd atomerémiivet, a tipus-
bdl tobb blokkot is megépit és Gizemeltet,
a megtermelt energiat eladja, és kiegészi-
16 szolgaltatasokat nyujt a Google szama-
ra. Az er6mii szén-dioxid-kibocsatas nél-
kil termel majd dramot, igy a Google-nek
aramvasarlasi szerzGdések keretében fog
villamos energiat szolgaltatni, és igazolni
tudja, hogy az dram karbonsemleges for-
rasbolszarmazik. Azerémuveket ,a Google
adatkozpontjainak tiszta villamos energia-
val valo elldtdsa érdekében az érintett
szolgéltatasi teriileteken” fogjdk telepite-
ni, az elsd telepités 2030-ig megvaldsul,
hogy tdmogassak a Google 24/7 karbon-

mentes energidval kapcsolatos céljait.

A Kairos Power altal fejlesztett SMR egy
s6olvadékos reaktorkoncepcio, amit a fej-
lesztGk KP-FHR-nek hivnak - ez a Kairos Po-
wer Fluoride Salt Hight Temperature Re-
actor roviditése, amit fluoridsds magas
hémérsékletli reaktornak fordithatunk. Ez
a tipus sok szempontbdl kilonleges. Ne-
hézolyan jellemzGt taldlni, amiben a Kairos
reaktora hasonlitana a ma hasznalt kony-
ny(vizh{itésd, konny(viz-moderalasd nyo-
mottvizes (PWR) nagy atomerémivi re-
aktorokra, leszdmitva természetesen az
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energiatermelés alapjaul szolgald nuklea-
ris lAncreakcidt. Vegyiink sorra par kiemelt
jellemz6t, és ezek mentén vessiik 6ssze a
PWR erémiiveket a KP-FHR koncepcidval.

lzemanyag

APWR-ekfémburkolatban elhelyezett, hen-
geres izemanyagot hasznalnak legfeljebb
5% urandusitds mellett, miga KP-FHR Gizem-
anyaga aprd (kb. 1 mm-es), gémb alaku, ke-
ramiaburkolaty, soérétszer(i golydkban ta-
lalhatd. Az alkalmazott kezdeti urdndusitas
19,75%, mintegy négyszer magasabb a mos-
tani reaktor-iizemanyagok ddsitdsanal.
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A PWR-ek konnylvizet hasznalnak a neut-
ronok lelassitasa, tehat a moderalas célja-
ra, mig a KP-FHR grafit moderalasu. Grafit
taldlhato az izemanyag sérétekben is, de
a sorétek nagyobb, 4 cm atmérgji grafit-
gombok kiils6 héjdba vannak belefoglalva,
tehatezagrafitis moderator. (Ezazin. TRI-
SO Gizemanyag.) A neutronok lelassitdsa-
nak feladatdra vannak a reaktorban olyan
-teniszlabda nagysagu - grafitgolydk (mo-
derdtor golydk) is, amelyekben egyaltalan
nincs hasaddanyag, csak grafit.

Hiités és energiaatalakitas

Areaktorban megtermelt hGta PWR-ekben
nagy, kb. 150 bar nyomasu, nagyjabdl 300
°C-0s viz szallitja el a g6zfejleszt elneve-
zésihGcserélGkbe, ahola hd segitségével a
kb. 70 barnyomasu szekunder kozi vizet el-
forraljdk, a g6zzel pedig g6zturbindt hajta-
nak meg.AKP-FHR-ben a TRISO izemanyag
golyGk kozott FLiBe (fluor-Litium-berillium)
s6 olvadéka dramlik, ami akar atmoszferi-
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kushoz k6zeli (1-2 bar) nyomas mellett is
alkalmas arra, hogy 500 °C folé melegit-
sék. Névleges adatok szerint a sGolvadék
hiit6kézeg 550 °C h6mérsékleten lép be a
reaktorba, és 650 °C-on [ép ki onnan. A FLi-
Be sdolvadék primer kori kdzeg egy hdcse-
rélében egy nitrat sdolvadékot alkalmazd
szekunder kornek adja 4t a h6t, ami azutan
egy Ujabb hécserélben, a gbzfejlesztGben
allitja eld a g6zturbina szamara a tdlhevi-
tett g6zt (1. dbra). Ezzel a hGsémaval, a ma-
gas kiindulé hémérséklet miatt a KP-FHR
joval magasabb hatasfokra képes, mint a
PWR-ek (33-35% helyett 45-48%-0s hatas-
fok is lehetséges). A szekunder korben al-
kalmazott nitrdtsé megegyezik a naptor-
nyos héer6m(vekben alkalmazott s6val,
igy hGtarolast és az dtalakuld villamosener-
gia-haldzathozilleszked§ flexibilisebb tur-
binalizemeltetést tesz lehetGvé.

Atrakas
A PWR-ekben az lizemanyag cseréje, atra-
kdsa a reaktor leallitott, leh(itott és nyo-
masmentesitett allapotaban lehetséges.
A KP-FHR-ben Gizem kdzben az izemanyag
eqgy részét ki lehet cserélni, igy a reaktorin-
duldsakor kisebb hasaddanyag-készlet és
kisebb reaktivitastartalék is elegendd, ami
jelentds biztonsdagi elény. Fontos megem-
liteni, hogy a sdolvadékos reaktorkoncep-
cidk k6zo6tt van olyan, ahol az (izemanyag
a sdolvadék hiit6kdzegben lenne feloldva,
igy kiilonbozG izotdpokat lehetne a hiit6ko-
zeg-lizemanyag keverékhez izem kézben
hozzaadni vagy onnan kivonni. A KP-FHR
nem ilyen, itt az izemanyag nincs feloldva
ah(it6kozegben, ugyanakkor a grafit izem-
anyaggolyok Usznak a hiit6kézegben, a re-
aktoron belil elmozdulnak, igy az atrakas
tizem kdzben is lehetséges.

Erdemes megjegyezni: a KP-FHR 140
MW elektromos teljesitmény( blokkjdban
areaktorzénaban elegendd minddssze kb.
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100 kg témeg( ddsitott urant elhelyezni
a TRISO Gizemanyag formajaban, mig egy
1200 MW elektromos teljesitmény{ PWR
er6m(i reaktoraban t6bb mint 200 000 kg
(200 tonna) Gizemanyag talalhatd. Cseré-
be viszont a KP-FHR-ben sziikség van Gizem
kozben atrakasra.

Mérnoki gitak rendszere

A radioaktivitds kornyezetbe jutdsanak
megakadalyozasara (n. mérnoki gatakat
alkalmazunk: falakat, védGrétegeket he-
lyeziink a sugarzo6 anyagok és a kérnyezet
kozé. A PWR reaktorokban négy mérnoki
gatat alkalmazunk: az lGzemanyag-pasz-
tilldk uradn-dioxidbdl készilnek, melyek
keramikus szerkezete visszatartja a hasa-
dasi termékek ~99%-3t; a hengeres pasz-
tillak cirkéniumotvozetbdl készitett hen-
geres fémpalcakban vannak elhelyezve,
amely fémcsdvek hermetikusan elzarjak
az lizemanyag-pasztilldkat a hiitdviztdl;
azilizemanyagpalcadk a nagy nyomasra meé-
retezett reaktortartalyban talalhatdk, ez
a vastag falt fémtartély és a hozza kap-
csolddd, nagy nyomasra méretezett h{it6-
rendszer a harmadik mérnoki gat; az egész
nukledris h6termeld rendszer egy 3-5 bar
tilnyomasra méretezett vasbeton épiilet-
ben helyezkedik el, amely képes felfogni
azt a nagy nyomasu g6zt, ami kiszabadul,
ha a 3. mérnoki gat megsérilne.

A KP-FHR biztonsagi filoz6fidja és mér-
noki gatrendszere teljesen mas: A TRISO
lizemanyagban egy adott izemanyag s6-
rét magjaban egy 19,75% dusitasu uran-di-
oxid szemcse talalhatd, amely koril kar-
bon ésszilicium-karbid rétegek talalhatok.
Ez a réteges szerkezet nagyon robusztus
védelmet ad a hasaddasi termékek kiszoké-
sével szemben. Az els6 mérnoki gatnak az
urdn-dioxid szemcse tekinthetd, ami a so-
rétek kézepén taldlhatd, a masodik mér-
noki gatnak pedig a szemcsék korili szilici-
um-karbid réteg. A harmadik mérnoki gat
a pirolitikus karbonréteg a szilicium-kar-
bid réteg koriil, tovabba az izemanyag go-
lyok grafitmatrixa. A primer korben alkal-
mazott FLiBe sdolvadék maga is jelentds
hasadasitermék-visszatartasi képességgel
rendelkezik, ezt is egyfajta mérnoki gatnak
tekintik a tervezdk.

Biztonsagi filozéfia

A PWR reaktorokban a mérnoki gatrend-
szer, a mélységi védelem elve és a bizton-
sagirendszerek adjak a biztonsagi filozfia
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alapjat. A mérnoki gatak fennmaradasat
lizemzavari folyamatok sordn a biztonsagi
rendszerek szolgaljak.

Fontos érteni, hogy a KP-FHR reaktor
biztonsagi filoz6fidja nagyon mas. A TRISO
izemanyag - amely egyébként nem Uj ta-
l3lmany, a hatvanas évek dta kutatjak és
fejlesztik specidlis reaktorokba - épen ma-
rad egészen extrém hGmérsékletek elérése
eseténis, aszemcsék megtartjak integrita-
sukat és funkcidjukat akar 1600 °C-ig. A FLi-
Be primer kori sdolvadék forraspontja at-
moszferikus nyomason 1430 °C, ami szintén
nagy tartalékot ad az izemzavari h(itésben.

Aprimer kdrben a nyomas alacsony, igy
aKP-FHR-ben nem kell nagy nyomasra mé-
retezettreaktortartaly és csGvezetékrend-
szer.Ha a primerkorben cs6torés kovetkez-
ne be, nemkell pétolnia hiit6kozeget, mert
a TRISO lizemanyag megvédi sajat magat
az olvadastdl, elegend( szamara a passziv
hiités. igy az elérhetd leirdsok alapjan a KP-
FHR esetében a reaktorkoril nincs sziikség
hermetikus véddépiiletre, a reaktorépiilet
funkcidja a reaktor kiilsé hatasokkal szem-
benivédelme. Mindezek olcsdbb rendszert
és gyorsabb épitésiidotigérnek.

Tl szép, hogy igaz legyen?
Nyilvdn mindenkiben felmeril a kérdés,
hogy ha ezatechnoldgia ennyikérdésre ad
vélaszt, és mara 60-as években kisérletez-
tek vele, akkor a most tizemeld reaktorok
kozott miért nincs egyetlen sdolvadékos
sem. A valasz sokrét(i, de kénnyen Gssze-
foglalhatd: vannak olyan hatranyaiis, ami-
re eddig nemvoltigazi, gazdasdgos valasz,
de nyilvan a technoldgia fejlédése ezeket
id6vel megoldhatja. Néhany kihivast itt
felsorolok:

A magas hdmérsékletl sdolvadékok ti-
pikusan nagyon korroziv anyagok, ezekkel
kompatibilis szerkezeti anyagokat talalni
nem egyszer(. A reaktortartaly és a primer
kori csGvezetékrendszera FLiBe sdnak, mig
a szekunder kori berendezések a nitratso-
olvadéknak van kitéve. Ezzel kompatibilis
anyagot talalni nem kénnyd. De még a jo
anyag is degradalddik ilyen kdrnyezetben.
A KP-FHR esetében a reaktortartaly terve-
zési élettartama 20 év, mig az erémivet
80 éves lizemidGre tervezik. Ez azt jelenti,
hogy 20 évente areaktortartalytkikell cse-
rélni. Ez 6nmagaban komoly m(iszaki kihi-
vas lesz. Ugyanez lehet a helyzet a h§cse-
rélékkel is. Erdemes megjegyezni, hogy a
Kairos Power épp ezen kihivasok miatt mar

létrehozott egy sdolvadék-tesztiizemet,
ahol az anyag viselkedését és a szerkezeti
anyagokkal vald kolcsonhatasat elemzik.

A primer korben alkalmazott FLiBe s6-
ban litium van, ami neutronbesugarzas
hatadsdra felaktivalddik, majd radioaktiv
bomladsabdl tricium keletkezik. A tricium
kezelése a kornyezeti sugarterhelés szem-
pontjabal kihivas. A berillium mérgezd
anyag, ez is nehezebbé teszi a primer kori
soval végzett munkat.

Eqy ilyen létesitmény kémiai kérdései-
nek kezelése sokkal tobb kihivast rejt ma-
gaban, mintegy vizh(itésiireaktor kémiaja.
Kevés az lizemeltetésitapasztalat, amiegy
kommercialis létesitmény mikodtetésé-
hez elengedhetetlen. A tapasztalatok 6sz-
szegy(jthetdk, de ezisid§ és pénz kérdése.

A hulladékkezelés mas tipusu kihivaso-
kat rejt magdban, minta PWR-ek esetében.
ATRISO feldolgozasara egyeldre nincs tech-
noldgia, igy azis rendezend{ kérdés, hogy
egy ilyen reaktor kiégett (izemanyagaval
pontosan mit kell tenni. Olyan orszagban,
mint az Egyesiilt Allamok, ahol nem terve-
zik a kiégett atomerdmiivi izemanyag Uj-
rafeldolgozasat, ezvégilis nem probléma:
atmenetitarolas utan végsé mélygeoldgiai
lerakdba keriilhet. A 20%-ot megkézelitd,
magas dusitas miatt fajlagosan (egységnyi
mennyiségl villamos energia elGallitdsa
soran) sokkal kevesebb kiégett izemanyag
elGallitdsaval jar majd egy ilyen reaktor
m(ikodtetése, mintegy PWR reaktor eseté-
ben, ugyanakkora PWR reaktor izemanya-
ga tjrafeldolgozhatd.

Engedélyezési kérdések is vannak bg-
ven, mivel a nukledris biztonsagi hatdsa-
goknal nem gyilemlett fel tapasztalat a
sdolvadékos reaktorok nuklearis biztonsa-
giengedélyezésével kapcsolatban.

Izgalommal figyeljiik, hogy a Google és
a Kairos Power egyiittm(ikodése révén mi-
korrakészilnek el és milyenek lesznek tény-
legesen ezek a reaktorok. Szdmos teszt van
folyamatban, ami nagyon biztatd. Az bi-
zonyos, hogy a fejlett gazdasagoknak és
benniik a techcégeknek sziikségiik van fo-
lyamatosan alaperémdivi zsindéraramra, a
technoldgiai diverzifikacio pedig az atom-
energidbanis szamos elénnyel kecsegtet.
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TIAEASMR Book, 2020 (Advances in Small Modular Reactor Technology Developments,
A Supplement to: AEA Advanced Reactors Information System (ARIS), 2020 Edition)

2 World Nuclear News

3 Kairos Power (ttps://kairospower.com/)



II. MENYHARD ISTVAN

EMLEKNAP

AMagyar Mérniki Kamara Tartoszerkezeti Tagozata &s a Menyhérd Istvan Alapitvany immér masodik alkalommal rendezi meg a
nagysikerii Menyhard Istvan Emléknapot a magyar alkoto mérnk, tudds és tobb mérnaknemzedeék tanitomestere, dr. Menyhard Istvan
tiszteletére és emlékezetére. A rendezvény része egy egynapos szakmai konferencia, melynek keretében keriil kiosztasra a Magyar
Mérniki Kamara Tartoszerkezeti Tagozata ltal alapitott Menyhdrd Istvén Dij, ezt kiveti egy iinnepi alldfogadas.
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kara

10:20 Menyhard Dijak atadasa
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Dr. Hegyi Dezsd (BME Epitészmémniki kar Szilérdsagtani és Tartdszerkezeti Tanszek)

Dr. Toth Mété, Komér Attila (Fischer Group)

12.50 Szendvicsehéd

13.30 ,Léss tiil az adatokon!”

Balaska Miklds (Paulinyi 6 Partners Innovations Kft.)

14.10 Csont és hor: elegans szerkezeti megoldasok a fenntarthatdsag jegyéhen
Kovécs Andras (Schiaich Bergermann Partner)

14.50 Csokkentett C0% emisszidji kerékparos hidak fejlesztése

- Kerékpéros hidak épitése Magyarorszagon csiikkentett kiirmyezeti terhelés mellett

Kevari Akos (Unitef'837rt)

15.30 PTE Altalénos Orvostudomanyi Kar (AOK) fdépiiletének tartdszerkezeti
vizsgalata

Duga Marcell (CENCKit.)

15.50 Mérndki esztétika és algoritmizalt tervezés

Nagy David (himGROUP Kft.)

16.10 Parametrikus tartoszerkezettervezés a gyakorlathan

Novak Arpad (Ballinger und Grohmann ZT GmbH)

16.30 Hungaroring iddfaktorai

Szantd Laszlo (Exon2000 Kft)

16:50 Eldregyartott szerkezetek alkalmazasa iroda és lakdépiiletekben
(Zuglé Varoskozpont, Kincsem Lakopark)

Becker Adam (Bayer ConstructKft)

17:20 Halozatelemzés a magyar héjépitészet dttordjének, Menyhard Istvannak a
szakmai életitjan keresztiil

Kis Alexandra (Bollinger + Grohmann Engineers Kit )

17:45 Alléfogadds
(helyszine a Diszterem eldtti folyosd, valamint a Diszterem melletti Oktatdi Klub)
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Beszélgetés a TSZSZ Uj vezetdivel

Hatszemkoz

t

Muilt évben tinnepelhette megalakulasa tizedik évfordulojat

a leljesitésigazolasi Szakértoi Szerv. Az évente mintegy négy-
szaz ligyet kezelo TSZS/ tj vezetojével, Koos Gabor okl. épi-
tomérnokkel, igazsaqgiigyi szakértovel és vezetohelyettesével,
Répas Balazs okl. épitomérnokkel, igazsagiigyi szakértovel
a mérnoki kamaraban beszélgettiink a TS/S/ tekintélyéraol,

a szakértok dijazasarol és a kozeljovo kihivasairol.

Dubniczky Miklds

- Mit mutatnak a tapasztalatok,
eredményes els6 évtizedet zarhatott
az épitbipar elbzetes vitarendezési
féorumanak szerepét betolté TSZSZ?

Kods Gabor: Mar a 2008-as gazdasagi val-
sdg idején felmerilt, hogy valamikép-
pen segiteni kellene a hazai épitésgazda-
sagban m(ikodd vallalkozasokat, ha vitas
igyeiket nem akarjak perre vinni - mert
ezjelentGs anyagi teher, vagy mert hosszu
évek is eltelhetnek a jogerds birdsagi don-
tésig -, akkor is megoldhato legyen az el-
végzett munka utdn jard ellenszolgaltatas
kikényszeritése, a teljesitési biztositékok
jogtalan, rosszhiszemi lehivdsanak meg-
akaddlyozasa. A 2013-ban étrejott Telje-
sitésigazolasi SzakértGi Szerv megalaku-
ldsanak éppen ez volt a célja: polgari jogi
eszkozokkel, birdsagon kivili férumként
megakadalyozzuk a teljesitésigazolasok ki
nem adasa, illetve a kifizetések visszatar-
tasa miatti lanc- vagy korbetartozasokat.
Tiz évvel ezelGtt az épitGipari kintléviseé-
gek mértéke tobb szdz millidrd forintra ru-
gott, a cégek nyolcvan szdzalékanak volt
késedelmes kifizetése, egynegyedének 6t
éventdlikifizetetlen szdmldja, illetve a cé-
gek felénél 6t éven beliil elGfordult, hogy
nem tudtak addt, munkabért vagy beszal-

38 I 2024. november ® MERNOK UJSAG

litokat fizetni, mert nekik is késedelmesen
fizettek. ATSZSZ az épitészeti-mUszaki ter-
vezési, épitési, kivitelezési teljesitésébsl
eredd kérdésekben a megrendeld, aterve-
208, a kivitelezd vagy az alvallalkozé meg-
bizdsadra szakvéleményt ad a teljesités-

Hosszu tavon az a cél,
hogy a szakértéi dijazas
valoban fedezze

a raforditott munka értékét.



igazolds kiaddsaval kapcsolatos vitas
tigyekben, véleménye kikérhetd tovabba a
szerzGdést biztositd Ggynevezett mellék-
kotelezettségek - példdul a bankgarancia
-érvényesithetGségéhez. Aszervezet altal
kiadott szakvéleményekkelraadasul gyor-
sithatok a peres eljarasok is. E tekintetben
szerintem remekil vizsgdzott a szervezet,
hiszen a birésagra keriilg tigyekrél rend-
szeresen olyan visszajelzéseket kapunk,
hogy a birésdgok megteszik az elGzetes
intézkedést, vagyis a birdsdgi targyaldsok
végeredményének van fedezete. Evente
atlagosan még mindig négyszaz ligyet ke-
zel a szervezet, ami ravilagit, hogy az el6-
zetes vitarendezés intézményére ma is je-
lentds igény mutatkozik Magyarorszagon.
Répas Balazs: A TSZSZ miikodésének elsd
évtizede szerintem abszolut sikertorténet-
ként irhatd le, hiszen tiz év alatt hatékony
vitarendezési, illetve ligykezelési eszkdz-
zé, forumma valt a kintlévGségek rende-
zéséhez. A TSZSZ-nek tehat mar van mlt-
ja, és Uj vezetd, illetve vezets-helyettes
parosként azon fogunk tiisténkedni, hogy
a miikodésben adaptaljuk a megvaltozott
igényeket.

- Hogyan lehetne 6sszegezni a szer-
vezet hatasat a hazai épitésgazda-
sagra?

Koods Gabor: Egyrészt a 2014-t6l kezd§d§
gazdasagi konjunktdra is segitette, hogy
a szektorban a nem fizetések volumene
érdemben csokkenjen, masrészt a piaci
szerepldk is felismerték, hogy hatékony
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A szervezet altal kiadott
szakvéleményekkel
rdadasul gyorsithatok

a peres eljarasok is.

segitséget jelent, ha létezik egy ilyen vita-
rendezésiférum, mert ha alairtvallalkoza-
si szerzGdéssel rendelkeznek, megnyitot-
tak és korrektiil vezették az elektronikus
épitési napldt, akkor sokkal nehezebben
sodrddhatnak olyan helyzetbe, hogy nem
fizetik ki a munkajukat. 2014 elGtt renge-
teg volt az indokolatlan bankgarancia-le-
hivas. K6zepes, de akar nagyobb méret(i
épitipari cégeket lehetett egyik naprdl a
masikratonkretenniazzal, haabankgaran-
cidkat indoklds nélkiil leemelhették, fize-
tésképtelenné téve az adott vallalkozast.
Ma mar van lehetGség bankgarancia-lehi-
vasjogossaganak ellendrzésére 15257 elja-
ras keretében. Aziparagielemzések szerint
a hazai épitGipar teljesitménye és szerzg-
désallomanya ma folyamatosan csokken,
ami azt vetiti elGre, hogy ismét névekedni
fog a TSZSz-tagjaink leterheltsége.

- A TSZSZ-ugyek szama, illetve tipu-
sa milyen Osszefiiggéseket mutat a
hazai épitési piac allapotaval?

Kods Gabor: Latvanyos és szoros 6sszeflig-
gést: konjunktira idején jelentGsen csok-
kenhet az tigyek szdma, amikor pedig las-
sul az épitésgazdasdg, kevesebb a munka
a piacon - mint napjainkban -, akkor éha-
tatlanul elGtérbe keriil, hogy a megrende-
6k a nem fizetéssel probalkoznak. A TSZSZ
feladatai a megalakuldsa dta valtozatla-
nok, szakértdi megbizdsaink azonban ma
mar szélesebb tarsadalmi korre terjednek
ki. A 2016-0s jogszabaly-mddositas kvet-
keztében maganszemélyek és vallalkoza-
sok kzotti vitas kérdések rendezésében is
eljdrunk. A kérelmek mintegy egyharma-
dat maganszemélyek adjak be, tilnyomad
tobbségiik csok-hitelbdl, illetve piaci la-
kashitelbdl épittet, és amikor vitds helyzet
alakul ki a vallalkozdval, a hitelfolydsitas
is veszélybe keriil. Sajnos ezen kérelmek
t6bb mint felét vissza kell utasitanunk alul-
dokumentaltsag miatt - nincs alairt szerz6-
dés, koltségvetés, igy a szerzGdésszer(i tel-
jesités nem allapithaté meg, vagyis nem
teljesiilnek a térvény altal elGirt feltételek.
Répas Balazs: Amikor jol teljesitett a szek-
tor, a dijkbvetelések iranya is valtozott.
2018 tajékan indultak a csokos épitkezé-
sek, és megjelent egy 0j igény - amit a jog-
alkotdnakis kezelnie kellett, és a TSZSZ-nek
is reagalnia kellett ra. A birésdgok eze-
ket a teljesitéseket eqy irdnyban kezelték,
mondvan, a vallalkozdi szerzGdés teljesi-
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tésébdl addda vallalkozdi dijkovetelésnek
tekintették, ugyanakkor a csokos épitke-
zések esetében a tulzott elGlegek, tulzott
megrendelGi kifizetések visszakovetelé-
se is megindult, ezért lényegében nem
csokkent a TSZSz-ligyek szadma, mindosz-
sze Osszetételiik valtozott meg: mikézben
csokkent a vallalkozai dijkovetelési igyek
szama, megemelkedtek a lakossagi dij-
visszakovetelésiigények.

- Mi az oka annak, hogy a TSZSZ
megalakulasa 6ta alig emelkedett a
szakértok dijazasa?

Koés Gabor: Semmiképpen nem rajtunk
mult. A minap az EVOSz-nal jartunk egyez-
tetésen, ahol felvazoltak egy igényesebb,
minGségibb szakértGivélemények készité-
sének kivanalmat. Azonnaljeleztiik, hogy a
jelenlegiidd- és koltségkeretben ez képte-
len elvaras. ATSZSZ-nek harmincnapon be-
Ll ki kell llitania a szakértGi véleményt,
az(igy bonyolultsagara tekintettel a hatar-
idG egyszer meghosszabbithatd, harminc
nappal. Aszakértdi dij bruttd hatvanezerés
kétmillio forint k6zotti sdvban valtozhat,
és harom szakért6 kozott oszlik meg. llyen
koltségkereten beliil részletes minGség-el-
lendrzést nem lehet elvégezni. igéretiink
van arra, hogy az alsé dijhatar kétszazezer
forintra emelkedhet, amivel legaldbb azt
elérnénk, hogy az alacsony érték( igyek-
ben aszakértk utazasi koltsége megtériil-
j6n, hossz( tdvon azonban az a cél, hogy a
szakértdi dijazas valdban fedezze a rafor-
ditott munka értékét.

Répas Balazs: A TSZSZ legfontosabb erd-
forrasa maga a szakértdi tagsaga. Az igaz-
sagligyi szakértGk szdma orszagos szinten
is nagyon lecsokkent, ugyanakkor a palya
kinyilt egyéb szakmagyakorldk, példaul a
mszaki ellendrok elGtt is. Ez az az erdfor-
ras, amelyet akkor tud a szervezet igazan
m(ikodtetni, ha a szakértGi tevékenység-
hez méltd dijakat fizetiink ki, nem pedig
a piaci szakértdi dijak toredékét. Ellenke-
26 esetben teljesen el fog kopni ez a hadra
foghatd, ,zsoldban alld" garda.

- Az alacsony szakért6i dijak mellett
tovabbi komoly problémat okoz a
szakért6i kar idésodése is. E tekin-
tetben latnak valamiféle eléremutato
megoldast? Hogyan tehet6 vonzéva
a szakérto6i tevékenység?

Kods Gabor: Az eléregedés jelensége saj-
nos nemcsak a Teljesitésigazolasi SzakértGi
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Szeretnénk, ha meg-
torténhetne a szakeértoi
kor fiatalitasa.

Szervre, hanem a teljes igazsagiigyi szak-
ért6i tarsadalomra igaz. Az igazsagiigyi
szakértés a szakma csucsa, hiszen efolott
mar nincs olyan szakmai cim, amit el lehet-
ne érni. Népszer(isiteni kell a szakértdi te-
vékenységet a fiatalok kdrében, és szeren-
csére most latszik kormanyzati szandék is
arra, hogy azigazsagligyi szakért6vé valas
folyamata egyszer(ibbé valjon. Mar annak
nagyon orilnénk, ha a negyvenes korosz-
tdlybdlegyre tobb kollégat lathatnank ma-
gunk kozott.

- Megvan az elvarhat6 tekintélye a
szervezetnek a bir6sagok kdérében?
Koos Gabor: Ez igyben is sok még tenniva-
16, van hova fejlédni, és nemcsak a TSZSz-
nél. Egy igazsagiigyi szakértGnek a bird
jobbkezének kellene lennie, hiszen szak-
kérdésekben rd kell tdmaszkodnia, am
sajnos nemcsak TSZSZ-szakértGként, ha-
nem igazsagigyi szakértdként is sokszor
azt tapasztaljdk a kollégdk, hogy a bird
nem mindig biztositja szdmukra a megfe-
leld védelmet, példaul az ellenérdekelt fél
igyvédjével szemben. Egy biré mondta ne-
kem egyszer: ,Szakért6 ur, a felek ligyvé-
dei a sajat Gigyfeliik érdekében szinte bar-
mit megtehetnek, és ezt tudomasul kell
vennie.” Ha lenne lehetdség arra, hogy az
Orszagos Birdsagi Hivatallal egyeztessiink
ezekrélakérdésekrdl, talan ebbeniseldre-
léphetnénk, dm egyaltaldn nem garantalt,
hogy az egyeztetés egydltaldn létrejon,
mert a birdsadgok fiiggetlenségére hivat-
kozva rendszerint elhdritottdk a megkere-
séseinket.

Répas Balazs: ATSZSZ-szakvélemény nem
igazsagligyi szakértdi szakvélemény, még
akkor sem, ha a haromtagu szakértdi ta-
nacsvezetdje igazsagligyiszakértl. ATSZSZ
térvény rogton az elsd paragrafusaban na-
gyon hatarozottan kijeloli, melyek azok a
kompetencia- és vizsgalati teriiletek, ahol
a szakértbk dolgozhatnak és allast foglal-
hatnak.

Kods Gabor: A TSZSZ-szakvélemény pél-
daul nem foglalkozhat a ktbérrel, holott
amikor vitds helyzet all el§, az esetek ki-

lencven szazalékaban a kotbér vagy a ké-
sedelmes fizetés all az (igy hatterében.
Répas Balazs: ATSZSZ-Ggyek altalaban két
nagy esetkortfednek le: az egyik a mellék-
kotelezettségek - bankgarancia, kezesség,
jelzalog -, a masik pedig, hogy a teljesités
valéjaban megtortént vagy sem. Volt mar
millidrdos tigyiink, az tigyek jellemz4 sdly-
pontja azonban nem ez, hanem a tiz-hisz-
nyolcvanmillids 6sszegek.

— Melyek lesznek a kdvetkezd ot év
legfontosabb, meghataroz6é TSZSZ-s
feladatai?

Koos Gabor: Szeretnénk, ha megtortén-
hetne a szakértdi kor fiatalitasa, ha az elja-
rasok soran minéltobb digitalis alkalmazas
terjedne el, ha a szakértdink részére min-
den évben legaldbb két szakmai oktatast,
tovabbképzést tarthatnank, és ha a szakér-
t6i dijazasban végre emelkedne a dijosz-
szegalso hatara. Aszervezetet nyitottabba
kell tenni a szakértdk elGtt, hogy ha barki-
nek barmilyen problémaja van a szakvéle-
mény elkészitésével - vagy a vitas helyzet
barmilyen aspektusaval -, akkor az ajténk
barkiel6tt nyitva alljon. Fontosnak tartom,
hogy e tekintetben is javitsuk a kommuni-
kaciot a szakértGtarsakkal.

Répas Balazs: A hatékonysdgon is akad
még javitanivald, hogy a szakvélemények
tényleg kivald bizonyitdsi eszkdzok le-
gyenek - szélsG esetben a birdsagi eljaras
meginditdsahoz, alapesetben pedig a vita-
rendezés keretei kozott.

Koos Gabor: ATSZSZ nem végez medidtori
tevékenységet, de azért sok szakértd kol-
légaval a kotelez6 helyszini szemle meg-
tartasasoran probaltunk valamilyenirdny-
mutatast is adni a feleknek egy esetleges
megallapodas tekintetében. Volt is példa
arra, hogy a felek hajlottak a megegye-
zésre, és még a szakvélemény elkésziilte
eltt megdllapodas sziiletett. Az eljaras
legjobb eredménye, ha a felek a TSZSZ-nek
kdszonhetGen megegyezésre jutnak. Ha
erre a kérelem beadasat kovetGen, de an-
nak befogadasat megel6z6en keriil sor,
akkor az eljarasi dij visszajar. Amennyiben
a kérelmet a befogadas utdn, de a helyszi-
ni szemle megtartasa elGtt vonjak vissza,
az eljarasi dij fele jar vissza. Szdmos eset-
ben el6fordult mar, hogy a felek a helyszini
szemle alkalmaval - a szakértGk jelenlét-
ében - megallapodasra jutottak. Ez eset-
ben a szakvélemény elkésziil, és ebben a
szakértGk rogzitik a megallapodas tényét.



® Feleldsségi karok valds példakkal, avagy mikor fizet a biztositd?
Megsiillyedt uj épitésti csaladi haz

A megtortént esetben a mérndk feleldsségbiztositasi szerzodéssel
rendelkezett. A tervezoi felelésségbiztositas alapjan a biztositasi
esemeny olyan, masnak okozott kar miatti kartéritési kotelezett-
ség, amelyet a magyar jog szerint a biztositott tervezének kell
teljesitenie, és amelynek teljesitése aldl a biztositottat a biztositd
a feltételeiben meghatarozottak szerint mentesiti.

Dr. Piiski Andras
biztositdsi szakjogdsz

Miért kell fizetnie
a tervezonek?
Mert a Polgari torvénykonyvrél szl 2013.
évi V. torvény 6:518 §-a tiltja a jogellenes
karokozast. A 6:519 § értelmében, aki mas-
nak jogellenesen kart okoz, koteles azt
megtériteni.

Milyen karokat okozhat
egy tervezo?
A potencidlisan bekévetkezhetd kdrok na-
gyon valtozatosak és egyaltaldn nem rit-
kak. Sérilhetnek vagy semmisiilhetnek
meg dolgok, targyak, személyi sériilés ke-

letkezhet, és adodhat tisztan pénziigyi
veszteséq is, amely nem sorolhaté sem a
dologi kdr, sem a személyi sériilés korébe.
Jelen konkrét esetben szerzGdésen kiviili
karokozas tortént tervezdi hiba kovetkez-
tében.

A konkrét eset
Eqy Uj csaladi haz épitésekor a munkala-
tok része volt a talaj elGkészitése, az alap
részére eqy godor kidsasa. Miutan meg-
tortént a fold kitermelése, az épitész és a
statikus is észlelte, hogy a munkagddor
1 méterrel mélyebb a kelleténél. Kozosen
eldontotték, hogy a kitermelt féldet visz-
szatoltik. Miutdn megtortént a visszatoltés
és elkészilt a csalddi haz, észlelték, hogy
az egész éplilet ferde. A karosult épittetd

parhuzamosan terjesztett el§ karigényt a
statikussal és az épitésszel szemben.

A hiba megallapitasa

A biztositdtarsasagok szakértGi nem lattak
mas lehetdséget, mint a teljes kor( elbon-
tast és Ujbali felépitést. A kdr 6sszege 800
ezer eurd volt. Ezt kdvetGen megbiztak egy
specidlis céget is, amely megallapitotta,
hogy egy kiilonleges hidraulikus emelési el-
jarassal és Ujratoltéssel menthetd az épiilet.
Ahelyredllitdsba az épittets beleegyezett.

A haz helyreallitasanak
koltsége mintegy 250 ezer
euro volt
A tervez( rendelkezett felelGsségbiztosi-
tassal, bejelentette a kart a biztositotar-
sasagnak. A kdresemény Németorszagban
tortént, a tervezd 3 millid eurd/karese-
mény dsszegqli felelGsségbiztositassal ren-
delkezett. A kar a biztositas terhére ren-
dezhetd volt. AfelelGsségbiztositasi limitek
folyamatos feliilvizsgalata és az adott pro-
jektnek megfelel§ meghatarozasa kiemel-

ten fontos.

Magyar Mérnoki Kamara

egyedi biztositisok
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Mibdl épllnek majd a jovo éplletei?

Beton, kutatas, innovacio

Prof. Balazs L. Gyorgy,

a BME Epit6anyagok és
Magasépités Tanszék tandra,
a Nemzetkozi Betonszovet-
ség tiszteletbeli elnoke meg-
gy6zoen érvel amellett, hogy
a cimbeli harom fogalom
szorosan Osszetartozik.

Rozsnyai Gabor

- Mibél és hogyan fognak épiilni a
jovo épiiletei?

-Szadmos valasztasilehetGségiink van. Fon-
tos, hogy a legjobb mellett dontsink. Gon-
dolhatunk a betontipusok és az acélfajtak
sokféleségére, a tobbrétegli ivegekre, a
nagy szilardsagu, szalerdsités( polimerek-
re és a specialis fatermékekre. Mindegyik-
nek megvan a maga helye az alkalmazasok
soraban. Az anyagvalasztast és a szerkeze-
ti rendszer megvalasztasat is a tervezés, az
épités, a hasznalat szempontjai szerint kell
mérlegelni. Ha a betonra gondolunk - ami
sok esetben ma is a legcélszeriibb megol-
dasként adddik -, el kell ismerniink, hogy
hihetetlen valtozatossagot nyljtazigények
kiszolgalasara: attdl fliggben, milyen ada-
lékanyagot, cementet, adalékszert és ki-
egészitd anyagot hasznalunk, szamos meg-
oldas johet szdba. Gondoljunk csak a nagy
szilardsagu és ultranagy szilardsagu beto-
nokra, a nagy teljesit6képességli betonok-
ra, a szalerGsitésii betonokra, a konny(i be-
tonokra, a nyomtathatd betonokra stb. Ha
mindezen szempontok teljesiilnek, akkor
mérgelnikellatartdssagkérdését és azesz-
tétikai megjelenés kérdését. E két aspektus
mafontosabb leheta megrendeld szamara,
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Fotd: Gyukics Péter

mint kordbban. Napjaink fejlédése nagyon
érdekes, hiszen az épitészeink egyre jobban
kozelednek, illetve ragaszkodnak a beton-
hoz mint szerkezeti, térformald anyaghoz.
Talan ez kovetkezik a beton atlagosnal fo-
kozottabb valtozatossagabdl, megjelené-
sébdl és kiemelkedd t(izallésagabal. Néha
magam is meglepdom, mi minden késziil
betonbdl. Gondoljunk csak a négyes metrd
latszobeton feliileteire. A kérdésre Gssze-
foglaldan az a valaszom, hogy olyan anya-
got és szerkezeti megolddst valasszunk a
jovében is, ami nem csak az alapvetd szab-
vanyeldirasokat teljesiti, hanem kis fenn-
tartasi igényd, Ujrahasznosithatd, Ujra fel-

hasznalhato és képes a hulladékanyagok
elnyelésére, integraldsara.

- A szabvanyositas véget nem éré
munka, mindig figyelemmel kell ki-
sérni az ujdonsagokat. Korabban
nagy hangstlyt kapott a tiizallésag
és a foldrengésallosag. Most mi all a
fékuszban?

- A jO szabvany egyszer( és transzparens
elGirdsokat tartalmaz, a kor szinvonaldnak
megfelel§en. A szabvdnyositas teriletén
negyven éve dolgozom hazai és nemzet-
kozi vonalon egyarant. Legtobb aktivita-
som a Nemzetk6zi Betonszovetség szab-

) .:‘;‘H!l'\'d by .



Interjualanyunk

Prof. Balazs L. Gyiirgy oktato-kutatd és mérniki munkdjanak kizéppontjahan a szerkezeti anyagok részletes
megismerése és célszeri felhaszndlasa volt a magasépités s a melyépités terén egyardnt. Hallgatdk generd-
cidit keszitette fel tudatos & alapos mérnaki feladatok elvégzésére. Faradhatatlan szerepe van az egyetemi
tehetséggondozashan: irdnyitsdval tibb hallgatonak sikeriilt doktori cimet szereznie. Oktatdi és tudomdny-
szervezési tevekenysege soran hazai és nemzetkizi zsiiri elngkeként, szakmai folydiratok fiszerkesztdje-
kent, hazai és nemzetkizi konferenciak fiszervezdjekent erdfeszitéseket tett a szakmai értékek és ismeretek
terjesztéséért.

ANemzetkiizi Betonsziivetség (fib = Federation for Structural Concrete, Fédération internationale du béton)
megvalasztott elndkeként segitette a mérndki gondolkodds 6s a szablyozds fejlidéset. Egyuttal a magyar
mérniikik tarsadalmat is képviselte. A hazai 6s nemzetkiizi szabvanyositashan végzett sikeres tevékenysége

tabh évtizedre nydlik vissza. A Nemzetkizi Betonszivetsegnek jelenleg s tiszteletbeli elnike.

Kutatdsi tevekenysegei felilelték az anyag- s a szerkezetkutatds teriileteit. Kutatdsi eredményei

a kivetkeza teriileteken vilagitottak rd az anyag- és szerkezeti viselkedés specialitasaira: heton-, a vasheton
és a feszitett vasheton szerkezetek, repedések, tinkremeneteli mod, kirhalmozodas, nem acél anyagu
hetétek, szdlerdsitési hetonok, nagy teljesitikepességi hetonok, tartdssag, tizéllisag, fenntarthatasag,
hasznélati hatarallapotra vald tervezés és 30 betonnyomtatds. Az innovativ megolddsokra mindig nagy
hangsilyt helyezett. Publikécici 475 cikkben, kinyvben és kinyvrészletben olvashatdk.

vanyositasi folyamatahoz kotGdott, ahol
megkozelitésiink, hogy probaljunk nyolc-
tiz évvel a tobbi nemzetkozi szervezet - be-
leértve a CEN-t, az Eurdpai Szabvanyiigyi
Bizottsagot is - elGtt jarni. Amikor megva-
lasztottak a nemzetkozi szervezet elnokeé-
nek, Ggy éreztem, hogy az dsszes magyar
mérnok képviselGje vagyok. Ez nagyon jo
érzés volt. Az elnokségben egyiitt dolgoz-
hattam olyan nemzetkdzileg jélismert kol-
légdkkal, mint Michel Virlogeux (Francia-
orszag, nagy fesztavolsagu, ferdekabeles
hidak), Akio Kasuga (Japan, acél trapézle-
mez gerinc(i hidak és pillangdgerinc kiala-
kitasu hidak) vagy Tor-Ole Olsen (Norvégia,
vizben 3ll6 kGolajfurd tornyok). Ma a terve-
zési elvek k6zo6tt egyre erdsodik a robusz-
tussdggal (robustness) kapcsolatos elvaras,
vagyis a progressziv tonkremenetel veszé-
lyének elkerilése. Ezen tilmenden fejldd-
nek a tervezési elGirdsok a szalergsitési
betonok és szalerdsités(i polimerbetétek
betonbeli alkalmazhatdsagahozis.

- Nyaron Budapesten tartottak a
PhD Symposium in Civil Engineering
- PhD szimpézium az épitémeérnoki
tudomanyok teriiletén - elnevezési
rendezvényt, amelyet On inditott at-
jara. Mi ennek a lényege?

- A doktori kutatdsok teriiletén a kutatds
és az innovacid is jelen van, illetve jelen
lehet. Ezért hoztam létre 1996-ban a PhD
Symposium in Civil Engineering szimpo-
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A BME-n talan még soha
nem volt ennyi egyetem
képviseloje egyidejileg
jelen a vilag kiilonb6z6
részeirol.

ziumsorozatot nemzetk6zi tdmogatassal
a doktoranduszok munkdjanak megsegi-
tésére. Miutan a rendezvény bejarta a vila-
got, 2024. augusztus 28-30-an, a 15. ren-
dezvényt Budapesten tartottuk, amelyre
a vildg 72 egyetemérdl érkeztek dokto-
randuszok. A szimpdzium elsddleges jel-
lemzGje, hogy el6adast csak doktorandu-
szok tarthatnak, és minden el6adas utan
jelentds, betervezett id§ all rendelkezésre
a felmerdlt kérdések megvitatdsara nem-
zetkdzi kdrnyezetben. igy a szimpdzium
szinvonala meghaladta a szokasos konfe-
rencia-szinvonalat, azon egyszer(i okbdl ki-
folydlag, hogy a fiatal kutatdk sajat kutata-
si témajukrol tartanak elGadast, amelyben
igyekeznek elGtte teljeskorien elmélyiilni.
A f6 témakorok a kovetkezGk voltak: in-
novativ szerkezeti megoldasok; innovativ
betonok és betétek; fenntarthatdsag, tar-
tGssdg, hasznalati élettartam, illetve kar-
bantartds, feldjitds, megerdsités. Bliszke
vagyok rd, hogy a BME-n taldn még soha
nem volt ennyi egyetem képviselGje egy-
idejlileg jelen a vilag kilonb6z4 részeirdl.

- A szimpo6zium egyik kulcsfogalma a
fenntarthat6sag volt. ElIméleti kérdés:
hogyan definialna ennek lényegét?

- Afenntarthatdsag szakmai és mindennapi
értelemben egyarant atszovi az életiinket.
Keressiik azokat a megolddsokat, amelyek
révén kevesebb energia felhasznaldsa-
val tudjuk biztositani a megoldast, minde-
kdzben gondoskodunk a hulladékanyagok
kornyezettudatos eltavolitasardlis. Afenn-
tarthatd fejl6dés definici6jat jol ismerjik:
teljesiti a jelen kor sziikségleteit, a jové ge-
neracid lehetGségeinek korlatozasa nélkiil.
Ehhezszorosan kapcsolddik a fenntarthatd
épités definicigja: olyan szerkezetek épité-
se, amelyek kielégitik a fenntarthatd fej-
l6dés kovetelményeit. A fenntarthatdsag
szempontrendszere értelemszeriien akkor
teljesithetd a legsikeresebben, ha a tartds-
sagra és az élettartamra helyezziik afigyel-
miinket. Az élettartam ndvelése a fenn-
tarthatdsagot is javitja. Mindez egyiitt eqy
olyan szempontrendszert alkot, amelyet
néhany éven belil mindannyian meg fo-
gunk tanulni és alkalmazni.

- Nézziik meg a gyakorlatot! Melyek
a legfontosabb innovaciok?

- Az egyik a 3D betonnyomtatas, amely jo
példaja a disztruptiv innovacidonak. Elsé-
ként a BME-n sikeriilt megszervezniink a
3D betonnyomtatast az oktatas és a kuta-
tas szolgalataban az NKFIH altal tamoga-
tott VKE 2018-1-3-1_0003 ,Korszer(i beton-
elemek anyagtudomanyi fejlesztése” cimi
kutatds révén. Szeretném ezlton is kife-
jezni koszonetemet a pélydzaton keresz-
tll kapott kutatdsi tdmogatasért. Specia-
lis keverG6ben megkevert betonkeveréket
juttatunk - példaul egy robot segitségé-
vel, cs6von keresztil - a nyomtatéfejhez.
Anyomtatdfej programozott mozgatasaval
torténik a nyomtatas. A fej méretét, nyom-
tatasi sebességét és mozgasiranyat is tud-
juk szabdlyozni. Ertelemszer(ien specidlis
betonkeverékrélvanszo, amely pumpalha-
td kell, hogy legyen, 3m ha a nyomtatds mar
megtortént, akkor rendelkeznie kell annyi
stabilitassal, hogy az alaktartds lehetséges
legyen. Tehat az elvaras egy tixotrdp visel-
kedésii keverék. A keverék specialitdsan
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tdl a nyomatatott elemekre jellemz4 tulaj-
donsdgokis jelentkeznek: a még képlékeny
beton relaxacidja, a réteges gyartas miatti
ortotrop viselkedés, illetve a tapadas fon-
tossaga az egyes rétegek kozott.

- Mi ennek a jelentésége?

- A 3D betonnyomtatds nydjtotta szabad-
sagfelkindlja az egyiittmiikddés lehet§sé-
gétakilonb6zG mérnokiirdnyok felé, mint
példaul épitd-, épitész-, gépész-, vegyész-
ésvillamosmérnokok. Terveink kozott sze-
repel, hogy harom éven belil készitiink
egy 3D nyomtatott betonszerkezetet, kis
hidat vagy kis épiiletet. A BME Epit§anya-
gok és Magasépités Tanszék Laboratoriu-
maban elkészitettik egy szerkezeti héj
nyomtatott viltozatat, amely hizott beté-
tetistartalmaz. Marfoglalkoztunk a 3D be-
tonnyomtatadsnal ébredd nehézséggelis: a
betétek elhelyezésével hizott betétként.
Erre j6 példa az Aramid szdlas betétek al-
kalmazasa. A 3D elem segitéségével meg
tudtuk oldani a nyomtatott elem rétege-
inek integritasat, ami egyiittdolgozasara
utal. Ez azért hatékony, mert kapcsolatot
tud létesiteni.

- Czintos Csongor gépészmérnok
feltalalt egy 3D acélvasalasi elemet a
betonszerkezetekhez, és tigy tudom,
a kezdeti kisérleteket a BME Epit6-
anyagok és Magasépités Tanszék La-
boratériumaban végezték. Mi ennek
a lényege?

- A 3D acélvasalasi elem segitéségével a
betonvasalas-rendszerek 0j allomasahoz
érkeztiink el. JelentGs Ujszer(isége miatt
ez is diszruptiv innovacidnak tekinthetd.
A 3D vasalasi elem - ami egy acélszalbal
keletkezik hajtogatassal, és négy térbeli
hurkot tartalmaz - tetszGleges mennyi-
ségben keverhetd frissbeton keverékhez
csomaosodas nélkil. Az erGatadddas a hu-
zott hurkok k6zott a betonban nyomas-
saljon létre. Hatékony vasalas akkor érhe-
t6 el hizasra és nyomasra, ha szal hurkok
mindegyike megfelelG atfedésbe kerdil. Az
egyenletes elkeveredés homogén és izot-
rép tulajdonsagokat ad a beton elemnek.
A 3D vasalasi elem segitségével lehetsé-
gessé valik vasbeton elemek teljesen au-
tomatizalt és digitalizalt gyartasa, ami
sok gyartd dlma lehet; az els§ lépés a 3D
vasaldsi elem gyartdsa, a masodik a vasa-
L3si elem bekeverése a frissbetonba, amit
avasbeton elem készitése kovet az integ-
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ralt vasaldssal egyttt. Ez az (j 3D vasalasi
elem forradalmasithatja a beton és vasbe-
ton készitést.

— A szoétari definicié szerint a disz-
ruptiv (zavaro, felforgatd, rombold)
innovacio a régi termékek helyettesi-
tését, a piac ,megzavarasat” jelenti.
Eléfordulhat az is, hogy a megjelend
innovacioé akar uj piacot alakithat ki
maganak. On hogyan definialna a fo-
galmat?

- Akutatas és azinnovacié minden fejlédés
forrasa, ezért nagy hangsulyt érdemelnek.
Akutatas a megismerést és atulajdonsagok
kedvez{ befolydsolasat helyezi kozéppont-
jaba. Azinnovacio Ujszer(i megoldast felté-
telez. Disruptive innovationnek nevezziik,
ha az innovacid ugrasszer( valtozast tesz
lehet6vé. Szakmai palyafutdsom soradn
mindkett6re nagy hangsulyt helyeztem.
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Az egy évszazada emelt
vasbeton szerkezetek azért
lehetnek jo allapotban,
mert a hajdani bedolgozasi
¢s utokezelesi modszerek
nagyon akkuratusak voltak.

- A nagy szilardsagu polimerbeté-
tek hémérsékleti érzékenységébdl
fakado hatrany kikiiszobolésére szii-
letett meg Csurgai Ferenc képzémi-
vész szabadalma: nagy szilardsaga
szénszalak cementkotésli matrixba
agyazva (CFCM betét). A kezdeti
kisérleteket szintén a BME Epit6-
anyagok és Magasépités Tanszék
Laboratériumaban végezték. Miért
fontos ez?

- Afolyamatos gyartds soran - akar az el -
regyartd Gzemben - a betét tetszbleges
alakra formazhato, és helyezhetd frissbe-
tonba, amig nem kezdddik el a kotés fo-
lyamata a betétre vonatkozdan. Ha a be-
tét hagyjuk megszilardulni, akkor utana
szallithatd és szerelhetd a beton elem be-
tétjeként. Minden szénszalas betét elGnye,
hogy az elektrolitikus korr6zié teljesen ki-
zart. Lévén, hogy mind a betonnak, mind
a betétnek a cement a kotGanyaga, a nagy
szilardsagu, cementkotésli matrixba dgya-

zott szénszalas betét kedvezd tapadasi tu-
lajdonsagokkal rendelkezik. A cementko-
tésli matrixba dgyazott nagy szilardsagu
szénszal betét kivalthatja mind a hosszira-
nyd, mind a nyirdsi acélvasalast célszerii
alkalmazasok esetén. Tovabbi eldny lehet
a tervezés sokrétlisége, hiszen még kép-
lékeny (megszilardulas eltti) betét is al-
kalmazhatd betonban, és igy érvényesiil a
Jfriss a frissre” elv. Laboratdriumi vizsgala-
tokhoz készitettlink mar gerenda elemet
is, amely mind nyirasi, mind nyirdsi betétei
nagy szilardsagu szénszalas betétekkel ké-
sziltek cement kotés(i matrixba dgyazva.

- A fenti talalmanyok, innovaciok
mennyi id6 alatt terjedhetnek el szé-
lesebb korben?

- Az emlitett taldlmanyokat hamarosan
széleskorien alkalmazzak Ujszer(ségiik,
hidnypadtld szerepiik révén.

- A betonszerkezetek idétallésaga
kulcskérdés - a sok évtizede, ese-
tenként egy évszazada emelt beton-
szerkezetek meddig szolgalhatnak
benniinket? Mit kell tenniink, hogy
a ,lejarati idejiiket” meghosszabbit-
suk?

- Valéban, a betonszerkezetek idGalls-
sdga kulcskérdés. Egyrészt feladatunk
a meglévl szerkezetek élettartamanak
biztositasa a fenntartas és a megerGsités
mddszereinek megfelel§ idGszakonként
vald alkalmazasaval, masrészt Uj szerke-
zetek épitése esetén a - legujabb ismere-
tek alkalmazéasaval - az anyagvalasztast,
a tervezést, a beépitést és a fenntartast a
tartdssag szempontjainak elsddleges fi-
gyelembevételével végezni. Ezt ma mara
hasznalati élettartamra vald tervezési elv
is segiti (Service Life Design). Az egy évsza-
zada emelt vasbeton szerkezetek azért le-
hetnek alkalmasint jé dllapotban, mert a
hajdani bedolgozasi és utdkezelési mdd-
szerek nagyon akkuratusak voltak.

- Annak idején, fiatal egyetemista-
ként miért éppen ez a teriilet ragadta
meg?

- Meghatarozo volt szamomra Pier Luigi
Nervi munkassaga, akiszemélyében 6tvoz-
ni tudta az anyagkutatdt - 6 volt a ferroce-
ment megalkotdja -, a szerkezettervezGt
és a szerkezet kivitelezdjét. A szerkezete-
ire jellemzd Gsszetettség és a gondossag
ragadta mega figyelmemet.
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Az Archicad 28 itthon s elérhetdvé tette a német gydrtdi adathdzist és a CO -modelezést

ABIM utan it a BEM! A fenntarthato épiteszet digitalis modellg

T6bb tjdonsagot is kindl a Graphisoft Archicad megoldasanak 28-as verziéja. A vilagon egyediilalléan a szoftver
meniije tartalmazza a fenntarthat6 épitészet CO,-modellszdmitasat. Itthon még kevésbé szempont az épiletek
megvaldsitdsandl a minél kisebb okoldbnyom elérése, de a nemzetkozi szabalyozds és szemléletvdltas ezen a téren
is gyorsan fejlddik. Németorszag élenjar a fenntarthatd épitészetben, ezért nem meglepd, hogy épp ott van az
eqyik legfejlettebb AFC piaci gyart6i termékadatbdzis, és arra épild modellszamitasi program, az LCA (Life Cycle
Assessment/Eletciklus-értékelés). Mivel a Graphisoft a globdlis piac legmagasabb elvardsainak is megfeleltet
termekelt, ezért fejlesztései tdmogatjak a fenntarthatd épitészetet. E téren az idei djdonsdg az Archicadbe épitett
CO,-szémitdsok az épulet egész letciklusdra. Az Ujdonsagrél és a fenntarthato tervezés hdtterérdl beszélgettink
Szovényi-Lux Mikldssal, az LCA megoldast fejleszt cég, a CAD Project projektigazgatdjaval.

Az Archicad minden évben tartalmaz olyan Gjdonségot, amely megjelenése
pillanataban egyes piacokon tulzottan el6remutaténak tiinhet, de a részle-
teket megismerve megvaltozik a vélemény. llyen a fenntarthatd épitészet,
amely fontos szerepet kap abban, hogy csokkentheté legyen az épitgipar
drasztikus CO,-kibocsétasa.

A fenntarthato épitészethen a beruhazék az épitészekkel kozosen toreked-
nekarra, hogy az épiilet karbonlabnyoma a teljes életciklusa alatt minél ked-
vez6bb legyen. A nemzetkdzi szabalyozasokban is megjelenik a fenntartha-
t6sag mint kdvetelmény, de e tekintetben a kdzvélekedés is gyorsan véltozik.

Afenntarthat6 tervezéshez sziikség van olyan programra, amely lehetévé
tesziaz éplilet karbonlabnyom-vizsgalatét, és egy AEC piaci gyartdi 6koadat-
bazisra. Mindkét feltételnek megfelel lehetéséget taldlt a Graphisoft, ezért
a CAD Project céget meghiztak az analitika és az adatbazis Archicad meniivel
valo dsszekapcsolasanak fejlesztésével. A cég egyedi megoldasokra, koztiik
konyvtarfejlesztésre szakosodott, és mér tobb egyedi megoldast fejlesztet-
tek eddig is az Archicadhez.

Szévényi-Lux Miklés projektigazgatd elmondta, hogy: ,Jelenleg Eurdpa-
ban orszagos 6koadatbazisok léteznek Franciaorszdgban, Németorszagban,
illetve a skandindv orszdgokban. Persze mashol is elindult a folyamat, de még
kazel sem teljesek. A német piac termékkindlata nagyon hasonlé a magyar-
hoz, ami sziikséges az LCA analitikai applikaciohoz, igy mar érdemes volt az
Archicad mendijébe fejleszteni a fenntarthatdsagot modellezd funkcict. Ra-
addsul ez ma a BIM szoftverpiacon egyediildllo megoldas.”

Természetesen vannak a CO,-szamitésra kiilonbz6 applikaciok, de nincse-
nek integralva tervezGi szoftverrel, hanem IFCalapon torténik az adatkapcso-
lat. Az Archicad ezzel szemben a szoftverbe integralva, a meniijén keresztiil
kapcsolja 6ssze az adathdzisokat, és kommunikal.

De miért vélik a mindennapi épitészetben fontossé a fenntarthatésag?
Errealegjobb példa Németorszag, amely e teriileten Eurépaban kétségkiviil
élen jér. Nemcsak felismerték az épitSipar kornyezeti terhelésének hatalmas
mértékét, hanem annak csokkentésén dolgoznak. Ezt hatdsosan a tervezés
korai szakaszaban lehet megtenni, mertaz épiilet miikodésével kapcsolatos
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dontések 80 %-a ekkor keletkezik. Emiatt bévilt a BIM, a létesitmény meg-
osztott digitalis dbrazoldsanak dimenziéja (dokumentacié, 3D modell, meny-
nyiségek) az energiamodellel, és jétt [étre a BEM (Building Energy Modell).

A német ipardgi adatok aranyai hasonléak més orszagokéval, ezért ezek-
b6l valasztottuk ki a legfontosabbakat. Sajnos az épitéipar éltal felhasznalt
alapanyagok szinte alig hasznosithaték tjra, dontéen hulladékokka valnak.
Az iiveghézhatést gazok kibocsatasdnak 40 szézaléka az épiiletek épitésénél
és hasznélatdndl keletkezik. Ennek 25 szazaléka az épit6anyag elGallitasa
és épités soran keletkezik, a fennmaradd 75 szazalék pedig az épilet élete
soran. Anémet ipar dltal eldallitott nyersanyagok 70 szazalékat az épitdipar
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hasznalja fel, a fennmaradét pedig minden mas, ideértve az autéipart is.
Azipari hulladék 53 szézaléka szintén az épitSiparban keletkezik, amelynek
54%-a talaj- és kéhulladék, épitési tormelék és Gthontdsi hulladék, 37%-a
Az Gjrahasznosithatd fa- és fémhulladék csupén 5%. Az ilyen adatok megval-
toztatdsa miattindul el az ipardgi és nemzetkdzi szemléletvaltds. Az épitési
folyamatban ezen a teriileten a tervezéknek van kulcsszerepe. Ezértis fontos
az Archicad e téren torténd tovabbfejlesztése.

Szovényi-Lux Miklés elmondta: , Feladatunk az volt, hogy az Archicadben
tervezett épiiletmodellek CO,szdmitdsahoz sziikséges adatok és az LCA
applikacio kdzétt létrehozzuk a kézvetlen integralt kapcsolatot, hasonld-
an a gydrtdi 6koadatbdzisahoz. Ennek megvaldsuldsaval valt egyszerdiive,
percek alatt mérhet6vé a tervezett épitmény vdrhatd iiveghdzhatdsu gdzok
kibocsétdsanak modellezése (CO, kg ekvivalense).”

Az adatbazis segitségével atervezdk tobb gyartd termékeire is lefuttathat-
jék a vizsgalatot és igy osszehasonlithatjak, mely termékek esetében vélik
kedvezGbbé az épiilet kirnyezeti terhelése, és igy alternativék allnak ren-
delkezésiikre. Az LCA OKOBAUDAT (Oko Epitési Adatok) minden sziikséges
gyartoi informdciét tartalmaz: gyartdsi idd, széllitas, installacié, hasznalat,
bontds, tjraszéllitds, hulladékhasznositds, megsemmisités.

Szovényi-Lux Miklds az eddigi tapasztalatokrél elmondta, hogy most még
csak a német piacrél kaptak felhasznaldi visszajelzést. A tervezgk ott 6rom-
mel fogadték, hogy az LCA program percek alatt lefuttatja a kivélasztott
gyartéi adatok alapjan az analitikat, és ha tobb verzit is készitenek, akkor az
Archicad az analitikdban torténd véltoztatasokkal automatikusan frissitia 3D
modelltis. Az eredmény Excel fajlban kinyerhetd és kénnyen megoszthaté a
terven dolgozé csapattagjaival is. Afenntarthaté épitészetet kovetd tervezok
azArchicad 28 iiveghézhatést modellez6 funkciéjanak koszonhetéen bemu-
tathatjak tigyfeleiknek, hogy az anyagvalasztds modositasaval kedvezébb
karbonldbnyomu megoldast is vélasszanak.
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A Hajdu-Bihar Varmegyei Mérnoki Kamara konferencija

A mérnokképzés kihivasai és jovoje

mEn 77 =

Az alapitasanak 35. évfordulojat iinneplo Hajdu-Bihar Varmegyei Mérnoki Kamara a ,Miiszaki Ertelmiség
Napja" cimmel rendezett konferenciat a naprakész, magas szinvonalti miiszaki képzés lehetdségeirdl,
az alkalmazhatd (j oktatasi modszerekrdl, és a mar kiprébalt jo gyakorlatokrol.

Csiba Krisztina

ABME Epitémérnoki Karanak és az MTA DAB
M(szaki Szakbizottsaganak kozrem(ikodé-
sével, a Magyar Mérnoki Kamara védnok-
sége alatt megvaldsuld, oktdober 15-i deb-
receni rendezvényen neves el6adak, ipari
és oktatdsi szakemberek kozdsen keres-
ték a valaszokat a mérnokképzés helyze-
tére és kihivasaira, kiilonos figyelemmel a
matematikai és fizikai alapozd tudas fon-
tossagara és a generdcids kilonbségek ke-
zelésére. A konferencia sikerének titka a
szervezGk és az elGaddk presztizsében, va-
lamint a HBMMK &ltal Gsszedllitott, a mér-
nokképzés kihivasait sokoldall témakkal
bemutatd programban keresendd.

A mérnokképzés valtozo
kovetelményei
Dr. Liska Andrds, a HBVMK elndke nyitdbe-
szédében hangsilyozta a mérnokképzés
folyamatos fejlédésének sziikségességét.
+Atdrsadalom, aziparés afelsGoktatasiin-
tézmények kozotti egylittmiikodés, egy-
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mas igényeinek és joviképének megisme-
rése elengedhetetlen annak érdekében,
hogy a mérnokképzés minden fél szdmara
eredményes legyen” - fogalmazott. A ka-
mara platformot kivan biztositani az ipar
és az oktatas képviseldi szamara, ahol ko-
zosen dolgozhatnak ki megoldasokat a je-
lenlegi oktatasi és ipari kihivdsokra.

PGsan Laszld, az Orszaggy(ilés kultura-
lis bizottsdganak elndke kdszontbjében ki-
emelte, hogy a mindségi mérndkképzés a
jov4 épitése, kulturalis identitasunk kifeje-

zése és megGrzése szempontjabalis kulcs-
fontossdgu, hiszen a mérnokok az inno-
vativ gazdasagi fejldés és felemelkedés
motorjai.

Dr. Rdzsa Szabolcs, a BME Epitdmérnoki
Kar dékanja a konferencia altal felolelt té-
mak jelentGségére mutatottrd, bovitendo-
nek tartva a felsGoktatdsi intézmények és
ipari partnerek kozotti dsszefogast, és ko-
vetendGnek a generdcids sajatossdgokhoz
illeszkedd oktatdsi mddszertan dtgondolt
alkalmazasat.



Akonferencia egyik kozponti témajaa z
generacio sajatos tanuldsi igényei, a velik
kapcsolatos kihivdsok és elvardsok voltak.
A nyitéelGadast Bereczki Enikd generacid-
kutatd tartotta, dttekintést adva az eddig
még kevésbé ismert felmérésekrdl, ku-
tatasi eredményekrél. Az el6addk ramu-
tattak, hogy a mai hallgatdk mas oktatasi
maddszereket igényelnek, mas a hozott tu-
dasuk és motivaciojuk, mint elddeiknek.
A digitalizacid és az informacids techno-
logia robbanasszer(i fejlddése is Uj tipusu
kompetencidakat kovetel meg, amelyekre
a hagyomanyos oktatdsi mddszerek nem
mindig nydjtanak megfeleld valaszt.

A természettudomanyos
alapok megerositése
A mérnokképzés alapjat képezl termé-
szettudomanyos ismeretek - kiilonésen a
matematika és fizika - elsajatitasanak fon-
tossagat minden eléadd megemlitette. Dr.
Nagy Katalin, a BME Természettudomanyi
Kardnak egyetemi docense ismertette a
Nemzeti alaptanterv mérnokképzéseket
érintd valtozasait, ezek lehetséges hata-
sait, valamint a BME 3ltal kidolgozott mdd-
szertant mint lehetséges megoldast.

A HBVMK szerint komoly probléma,
hogy a Nemzeti Alaptanterv valtozasai mi-
att a mérnokképzésbe belépd hallgatdk-
nak mar nem kovetelmény az emelt szin-
tli érettségi matematikabal és fizikabal,
igy egyre tobben vannak, akik nem ren-
delkeznek az egyetemi kdvetelmények-
hez megfeleld elGzetes tudassal e teriile-
teken. ,A probléma megoldasa érdekében
két lehetGséget Latok: vagy novelni kell a
felsGoktatasi képzési idGt, vagy szigoribb
felvételi kdvetelményeket kell tdmasztani
a mérnokhallgatdk szamara, és kotelezs-
vé tenni az emelt szint{i matematika érett-
ségit azoknak, akik miszaki felsGoktatas-
ban kivanjdk folytatni tanulmanyaikat”
-mondta a HBVMK elndke.

A részt vevd elGadok egyetértettek,
hogy elkerilhetetlen az elsGéves hallga-
tok mddszeres szintemelése és differen-
cialt kiegészit6 oktatdsa, ami sokrét( fel-
adat, és komoly terhet ré az egyetemekre.

Dr. Kocsis Imre, az MTA DAB M(iszaki Szak-
bizottsdganak elnoke, a Debreceni Egye-
tem M({iszaki Kartudomanyos dékanhelyet-

A mindségi mérnokképzes
koz06s érdekiink,

¢s csak egytittmikodés
révén tudunk valodi
elrelépést elérni.

tese a matematikaoktatds hatékonysagarol
és a M{iszaki Alaptargyi Tanszék altal alkal-
mazott modellezés-kdzpontd, felzarkdzta-
tas-mentoralds-tanuldstamogatas fokuszu
maddszertanrol tartott el6adast.

Fontos az iparral valo
egyiittmiikodés

A konferencidn tobben kiemelték, hogy a
projektalapl és technoldgiaorientdlt ok-
tatds mellett aziparszereplGinek aktivabb
részvételére is sziikség van. Az ipari szak-
emberek a gyakorlatban alkalmazott tu-
das atadasaval hozzajarulhatnak ahhoz,
hogy avégzGs mérnokok jobban megfelel-
jenek a piaci elvarasoknak.

Horvath Adrian, a FOMTERV tervezdje, a
BME Epit6mérndki Karanak Széchenyi-dijas
ipari professzora az épitGipari igényekhez
alkalmazkodd képzési (tantervi és oktatds
mddszertani) megoldasokrol tartott eld-
adasaban gyakorlati példakkal illusztralta
afébb megallapitasokat.

Dr.Abraham Laszl6, a Sensirion Hungary
ligyvezetGje és az Egyiitt a JovG Mérnokei-
ért Szovetség elndke elGadasaban a lehet-
ségesipariegyittm(kodésekrdl, egyetemi
tudastranszferrél beszélt, konkrét esete-
ken keresztiil bemutatva ezen kooperaci-
ok hatékonysagat.

Az ipari szereplGk altal javasolt megol-
dasok kozé tartozik a dudlis képzési rend-
szerek fejlesztése, amelyek soran a hall-
gatdk mar az egyetemi évek alatt jelentds

gyakorlati tapasztalatot szerezhetnek.
Olyan készségeket is elsajatithatnak, mint
arendszerbenval6 gondolkodds, az Gssze-
fliggések atlatasa, az 6nalld munkavégzés,
a problémamegoldasi képesség és a pro-
aktivitds, amelyeknek a tobbség sokszor
hijanvan Gj munkavallaléként. Eznemcsak
a mérnokhallgatdk szakmai fejldését se-
gitené, hanem aziparis profitalnaajolkép-
zett, gyakorlati tudassal felvértezett fiatal
mérnokokbol.

A rendezvény tanulsagai
Dr. Lovas Tamds, a BME Epit6mérnoki Kar
képzésfejlesztési és minGségbiztositasi bi-
zottsdganak elndke ismertette a kar tan-
tervfejlesztésiirdnyait, amelyek egyszerre
veszik figyelembe a kozépiskolabdl hozott
tudasszintet, generacids sajatossagokat,
ipari-tarsadalmi igényeket, ezekre vala-
szul a tananyagtartalom frissitése mellett
Uj oktatasi mddszertant ésipari egyiittmi-
kodésilehetGségeket otvoznek.

Akonferencia zarasaként a résztvevik -
Wagner Ernd, Horvath Adrian, dr. Abraham
L3szl6, dr. Kocsis Imre és dr. Lovas Tamas -
akozonség bevondsaval panelbeszélgetés
formajaban vitattdk meg a mérnokképzés
jovGjének legfontosabb témait. A HBYMK
elndke szerint ,a M{iszaki Ertelmiség Nap-
ja példaérték( volt abbdl a szempontbdl,
hogy a kiilonb6z6 szakmai csoportok - a
politikai dontéshozdk, az ipar, a k6zép- és
felsGoktatas, valamint a mérnoki kamara
képviselGi - kozosen kereshették a megol-
dasokata mérnokkeépzés kihivasaira”.

A HBVMK tovabbra is azon dolgozik,
hogy folytatddjon a parbeszéd az oktatasi
intézmények és az ipar kzott, valamint a
kamara platformot biztositson a jévé mér-
nokei szdmdara. Az itt szerzett tapaszta-
latokat szeretné minél szélesebb korben
megismertetni, emellett a jov6 mérno-
kei felé is keresi az utat. Ezért dontott gy,
hogy tdmogatja a tehetséges fiatalok leg-
nagyobb megmérettetésének szamitd Or-
szagos Tudomanyos Didkkori Konferenciat
(0TDK) - mUszaki szekcidjanak 2025 aprili-
saban a Debreceni Egyetem M{szaki Kar ad
otthont. Dr. Liska Andras zarébeszédében
hangsulyozta: ,A mindségi mérnokképzés
kodzos érdekiink, és csak egylttmiikodés
révén tudunk valddielGrelépést elérni.”
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Vezet0i stilusok és szerepek a kiilonb6z6 generacidk keresztmetszetében

Mi a megoldokulcs?

Képzeljiink el egy nagy, modern épitkezést, ahol tobb generacio mérnokei dolgoznak egyiitt.

A koncepcio kialakitasat eqy tapasztalt, baby boomer mérnokre biztak, aki a stabilitast és

a hagyomanyos madszereket helyezi el6térbe. A tartoszerkezeteket egy Y generacios mérnok tervezi,
aki innovativ megoldasokat hoz a projekthez, mig a modellezést és a digitalis munkalatokat eqy fiatal,
/ generacios mérnok végzi, aki mesterséges intelligenciaval és 3D nyomtatassal is dolgozik.

Dr. Révész Margit coach,
mentor, szervezetfejlesztd

A munka csak akkor lehet sikeres, ha az X
generacids vezet6 nemcsak koordindlja a
munkat és megoldja a technikai probléma-
kat, de a generdcidk k6zotti kommunika-
Ciot is el@segiti, és gondoskodik arrdl is,
hogy a kiilonb6z6 szakagak szakemberei
jol mikodjenek egyiitt, motivaltak és el-
kotelezettek is legyenek a legjobb teljesit-
mény elérése érdekében.

Egy vezetd feladata mindenhol hason-
18: szerepkoreit Ugy kell ellatnia, hogy csa-
pattagjainak tuddsat és képességét egye-
sitse a siker érdekében. Nem hagyhatjuk
figyelmen kivil azt sem, hogy mindenki-
nek megvan a ra jellemzd vezetdi stilusa,
és rdadasul eltéré generaciohoz tartozd
kollégakat kelliranyitani.

Vezetoi szerep, vezetoi
stilus, generaciokkal
fliiszerezve
A vezet8i szerep olyan, mint a szinpad,
amelyen a vezetdnek kilonb6z8 helyze-
tekben kell helytallnia, példdul mentora-
l3s, irdnyitds, dontéshozatal vagy konf-
liktuskezelés sordn. Ezek a kilonbozd
szitudciok megkovetelik, hogy a vezetd
mas-mas szerepet jatsszon el. A vezetGi
stilus az, ahogyan a vezetd ,eljatssza” eze-
ket a szerepeket - azaz a vezetd mddszere-
it, kommunikaciojat és attitlidjét tikrozi.
Akarcsak egy szinész, aki minden szerep-
hez mas-mas jatéktechnikat alkalmaz, a
vezetdi stilus is meghatdrozza, hogyan tol-
ti be a vezetd az adott szerepet. A stilus te-

hat avezetd sajat ,el6adasmadija”.
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Egy elBadas - tartds - sikere azonban
nemcsak a szinész teljesitményétdl fiigg,
hanem a kdzonségtélis, és ebben az eset-
ben a kozonség egy tébbgeneracids csa-
pat. Minden generacid eltérd elvarasok-
kal, tapasztalatokkal és preferencidkkal
érkezik a ,nézGtérre". Ahogy egy elGadas is
csak akkor lehet sikeres, ha a kdzonség ér-
ti és értékeli a produkcidt, Ugy a vezetd is
csak akkortudigazadn eredményes lenni, ha
képes alkalmazkodni a kiilonboz6 genera-
ciok igényeihez. A siker kulcsa tehdt nem-
csak a szerep és a stilus, hanem a kozénség
- acsapattagjai- ésaz§ megéléseikis. Cik-
kemben annak jartam utdna, mi a megol-
ddkulcs.

A vezet(i szerep azoknak a felel@sségi
koroknek az 6sszessége, amelyet a vezetd
betdlta szervezetben és az altalairdnyitott
csapatban. Ha a vezetbkre gondolunk biz-
tosan az elsdk kdzott jelenik meg az, hogy
egy vezetdnek dontéseket kell hoznia.
Ehhez természetesen informacidkra van
sziilksége, amelyeket kiilonb6zG kapcso-
lédasokon, interakciokon keresztiil szerez
meg és dramoltat. Gyakorlatilag ezek azok
aszerepek, vezetGi feladatok, amelyeket a
vezetGknek el kell latniuk.

Interperszondlis szerepkdrében a vezetd
képviseli a szervezetet kiilonb6z8 megje-
lenéseken (pl. hivatalos és szakmai ese-
mények, rendezvények), koordindlja és



motivalja a csapatat, 6szténzi kollégai fej-
lGdését és segqiti a célok elérését, szerve-
zeten beliil és kivil is épiti és fenntartja a
kapcsolatokat kiilonbdzo felekkel (pl. tigy-
felek, partnerek, mas vezetGk).

InformdciGs szerepében a vezet§ folya-
matosan figyeli a kornyezetet, adatokat
és informaciokat gydjt, hogy naprakész
legyen a szervezet belsd és kiils6 helyze-
térél. Ez a szerep segit a vezetdnek, hogy
megalapozott dontéseket hozzon. Termé-
szetesen az is ide tartozik, hogy a vezetd
az informacidkat megfelelGen ossza meg
a csapattagjaival, és eljuttassa a fontos hi-
reket és adatokat azokhoz, akiknek sziik-
ségiik van az informaciokra a munkajuk-
hoz. Végiil, de nem utolsdsorban a vezetd
kommunikalja az eredményeket, terveket
és fontos informacidkat a kiilsG partnerek,
média vagy mds szervezetek felé.

Déntéshozdi szerepkérében a vezet kez-
deményez Uj projekteket, fejlesztési ot-
leteket, és igyekszik javitani a szervezet
hatékonysagat és versenyképességét. Ez
a felelGsségi kor a valtozasmenedzsmen-
tet és az innovaciot is magaban foglalja.
Szintén ebbe a csoportba tartozik, hogy
a vezetd megoldja a szervezetben felme-
rilé problémakat, kezeli a valsagokat, és
proaktivan reagdl a konfliktusokra vagy
kilsd kihivdsokra. Ez a szerepkor fontos a
szervezet stabilitasanak és miikodésének
fenntartasa szempontjabal. A vezetd ter-
mészetesen felelGs a szervezet erGforra-
sainak - idG, pénz, emberi eréforras - ha-
tékony elosztasaért. Mindezeken tul pedig
a vezetl targyaldsai sordn arra torekszik,
hogy sikeres megallapodasokat hozzon
létre, amelyek elénydsek a szervezet sza-
mara.

AvezetGiszerepek sokrétiiek, és egyiit-
tesen jarulnak hozzd a szervezet hatékony
m(ikdéséhez. A vezet6nek kiilonb6zd
helyzetekben mas-mas szerepeket kell be-
toltenie, a kapcsolatok kezelését6l az in-
formacidterjesztésen ata dontéshozatalig.
Asikeresvezetés aztjelenti, hogy tisztaban
vagyunk ezen szerepekkel, képesek va-
gyunk egyensulyt teremteni kozottiik, és a
helyzeteknek megfelelGen valtogatni Gket
acsapat ésaszervezetjavara.

A vezetGi szerep tehat a ,mit" kérdésre
ad valaszt, azaz mit var el a szervezet vagy
acsapatavezetdt6ladott helyzetben. Asti-
lus pedig a vezet§ viselkedési mintdit és az
emberekkelvaldinterakcid mddjatirjale, a
+hogyanra” adja meg avalaszt.

A vezetoi stilus

A vezetdi stilus a vezet6 magatartasi min-
tazatait tikrozi: hogyan kommunikal és
motivalja a csapatot, milyen hatassal van
a munkakornyezetre. Nemcsak a dontés-
hozatalt, hanem a csapat teljesitményét,
elkotelezettségét és elégedettségét is
befolydsolja. Nincs tisztan egyféle stilus,
minden vezetGben t6bb is jelen van, de az
egyik altaldban dominadns. Nézziik meg a
fébb vezetdi stilusokat!

Az autokrata vezetd olyan, mint egy tu-
das, aki azt hiszi, hogy a vildg minden kér-
désére egyediil birtokolja a valaszt. 0 az,
aki minden dontést sajat magara vallal,
és szinte kizardlag a sajat megértésére ta-
maszkodik, mintha csak 6 értené a vildg
rendjét. Tdvolsdgot tart azoktdl, akikkel
egyitt dolgozik, és szigoru fegyelmet ko-
vetel, hatalmanak fenntartdsa érdekében.

Ez a vezetdi stilus jellemzGen tekintély-
elv(i: a vezetd nemcsak a célt, hanem az
oda vezet( utat is meghatarozza, és nem
tolerdlja az eltéréseket. Hidnyzik a bevo-
nas; nem kér segitséget és nem von be
masokat a dontéshozatalba. Erds szakmai
teljesitménye és folyamatos kontrollja biz-
tonsagot nyujt a csapat és a cég szamara,
ezért bizonyos teriileteken, mint a rendvé-
delemvagy azegészségiagy, el6nyos lehet.
M3s kérnyezetben azonban gdtolhatja az
innovacidt, és atdlzott kontroll csokkentia
beosztottak felelGsségérzetét, amivégiil a
teljesitmény romlasahoz vezethet.

A demokratikus vezetd olyan, mint a fizi-
ka nyitottelméje, nem hiszi, hogy egyetlen
szemszogbdl megérthetd az univerzum.
Meghallgatja munkatarsai véleményét,
felismeri, hogy a kilonb6z6 nézGpontok
segitenek kozelebb keriilni az igazsaghoz.
Javaslatokat tesz, de nem ragaszkodik me-
reven asajatelképzeléseihez, hiszentudja,
hogy az érvek ereje olykor atirhatja az eld-
zetes elképzeléseket. A hatalom megosz-
tdsa szdmara természetes, hiszen ahogy
atudomany, Ugy a vezetés is k6z6s vallal-
kozas - objektiv mérlegelés és megosztott
felelGsség hozza a legjobb eredményeket.

Ez a vezetdi stilus a bevonason alapul:
a vezetd kikéri az érintettek véleményét
a dontéshozatal és valtozasok soran, hat-
térinformacidkat ad, ezzel érthetdbbé és
konnyebben megvaldsithatova téve azo-
kat. Egyenrangd, partneriviszonyt alakit ki,
tekintélye szakmaituddsan és emberi érté-
kein nyugszik. Ilyen vezetés mellett barati
munkahelyi légkadralakul ki, ami kedvez az

innovacionak. Azonban nem minden hely-
zetben alkalmazhatd; példaul siirgGs don-
tések vagy alacsony szakértelem mellett
hatraltathatja a hatékonysagot.

A laissez-faire (hadd menjen) vezetdt Ugy
képzelhetjik el, mint egy tuddst, aki nem
avatkozik bele a kisérlet menetébe, abban
ahitben, hogy azeredmények 6nmaguktol
kibontakoznak. Azilyen tipust vezetd nem
képes egy irdnyba terelni a csapatat, mert
hidnyzik beldle a dontési batorsag. Mint aki
nem bizik sajat elméleteiben, kertiili a fele-
|Gsséget, és halogatja a dontéseket, abban
bizva, hogy az id6 majd megoldja a prob-
lémakat. Ez a vezetd bizonytalan sajat ké-
pességeiben, nem tiiz ki célokat, és nagy
mozgasteret ad a csapattagoknak. Csak a
legsziikségesebb informacidkat kozli, és
jellemz&en hattérben marad, a kihivdsok-
kal valéd megkiizdést a kollégakra bizza.
El&ny6s lehet kreativ szakmdakban vagy
ott, ahola csapattagok mind szakértGk. Ha
azonbanamunkatarsak nem rendelkeznek
elégtudassalvagy tapasztalattal, ezastilus
inkdbb magara hagyasnak tiinik, ami karos
hatassal lehet az eqyénekre és a vallalati
kulturara.

A vezetdi stilus kialakulasat és valtoza-
sat tobb tényez6 befolyasolja, mint példa-
ul a vezetd személyisége, tudasa, tapasz-
talata, valamint a beosztottak hozzaalldsa
és képességei. Amunkakornyezet, a csapa-
ton beldli kapcsolatok mindsége, a rendel-
kezésre all6 erGforrdsok, valamint azadott
orszag kultdraja szintén meghatarozo sze-
repetjatszik.

Ismerjiik meg a kozonséget:
a kiilonb6z6 generaciokat
A generaciok kozotti killonbségeket a tar-
sadalmi, gazdasagi és technoldgiai kornye-
zet formdlta, ami befoly3dsolta gondolko-
dasmaddjukat, értékeiket és munkahozvald
hozzaallasukat. Azeltérd szocializacio elté-
ré preferencidkat eredményezett, ami mas
vezetdi elvarasokat és miikodést hozott.
irdsunk egy épitkezés képével indult,
zaruljon is igy: vegylink alapul egy hidat,
amely leegyszerdisitve az alabbiakbdl épiil
fel: alapozasok, pillérek, felszerkezet és
hidtartozékok. Barmelyik nélkil létezhet-
ne amiitargy? Es ha rendelkeziink az egyes
szerkezetekkel, akkoraz marhid? Vagy kell
valaki, aki megfeleld mddon kapcsolja 6sz-
sze az egyes részeket? Vezetdként tekint-
hetiink igy is az eltéré generaciokbdl allo
csapatunkra: a kiilonb6z4 hidrészek elté-
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Generacio

Tarsadalmi és gazdasagi hattér

Vilaghabord utani fellendlés: ipari ntvekedés, a munkahelyek
hiviilése és az altalanos jGlét jellemezte ezt a korszakot.

Jellemzd vezetii stilus,
testhezalld vezetdi szerep

Elvaras avezetd felé

Azt avezetit tisztelik, aki tapasztalt,
hatdrozott és stail irnyt mutat.

Baby boomerek  Csalad és hagyomnyos értékek: az erds csalddi kiitelékek, Autokrata vezetii stilus. Stahilitast &s hiztonsagot varnak a vezetitil,
(1945-1964 kiizitt ~ ahagyoményos csaladi szerepek hangsulyosak ehhen az iddiszakban. Avezeti dintéshozdi szerepét fontosak szamukra a hosszd tavii célok.
stiiletettek) Hideghahord és polgarjogi mozgalmak: Szocializacidjukra hatottak mikidtetik legknnyehben. Vilagos iranyelvek és hatdrozott vezetdi
akorszakhan jelen |évd hideghabords hizonytalansagok, valamint dintések mellett rzik jol magukat.
apolgarjogi és tarsadalmi mozgalmak.
bazdasagivisszaeses s vltozd munkahelyek korszaka, inflacidval, é\lxﬂezritdurnsezr?\%gker:tﬁgtgég21;9“3/
olajvalsagokkal, vllalati legpitésekkel és magas munkanélkiiliséggel. . : . e . X .
X generacio Kétkeress csalddmodell megjelenése: a ndk nagyohh aranyd munkaerd- Autokrata s demokratikus vezetés Vildgos rnymutatds melltta megfelld
- e P P stilusok keveréke. indllasag hiztositasat vrjak a vezetdtil.
(1965-1979 kiztt piacra lépése miatt sok X generdcids fiatal , kulcsos gyerekkent R, . ; iy
5 p o it Avezetiii szerepek kiiziil azinformacids  Szamukra fontos a tiszta, egyértelmi
stiiletettek) niitt fel, mivel szileik mindketten dolgoztak. szerenkiir 4l kizel hozziiuk Kommunikicid. 3 fiisoetienss
Atechnolagiai forradalom kezdete: az elsd szemelyi szamitagépek P JUk- ésarugalmass'ég B ;
megjelenése egy i korszakt elzett. Ertekelik a bevonsst a dintéshozatalba.
Digitalis forradalom: altalanossa vlt a technoldgiai fejlddés, Avezetdire nem tekintélyszemélykent,
azinternet, a mohiltelefon s a kizisségi média gyorsan terjedt. hanem partnerkent tekintenek,
Y generacio Globalizdcio: ndvelte a vildg isszekapcsolddasat, 6s ij lehetdsageket Demokratikus vezetésistilusjellemzi. ~ aki dtmutatdst nydjt és lehetdséget teremt
(1980-1995 kiiztt ~ nyitott meg. Avezetd interperszondlis szerepéhen afejlidasre.
stiiletettek) A2008-as gazdasdgi valsag hatasai: sok, ehhez a generdcichoz tartozd  érziigazan jol magat. Fontos szamukra a visszajelzés.
fiatal akkor Iépett be a munkaerdpiacra, amikor a 2008-as gazdasdgi Afejliidéshen (Iegyen szd tanulasrdl vagy kar-
valsag rombolta a munkahelyi hiztonsagot. rierril) a folyamatossagon van a hangsuly.
Teljesen digitalis vilgg: a technoldgia és az onling vil3g Avezetgt olyan személyként litjak,
gé?:igtsu;:(g?ﬁ?zrgﬁ;tﬁgﬁgag és tarsadalmi kihivasok: ez a generdcic ﬁLmslgeﬁ“f(glhrE vezetdisiusttestesitk ﬁ'ﬁh"eenﬁ gszﬂﬂkzmzztzlgsnaalilg(lll]rl[?ggtenmma o
L generacio a2008-as gazdasagi valsag hosszi tavi hatdsai alatt nitt fel, Iz ﬁmagr erszonilis vezetiiszerenkiiil kirnyezeti kérdésekre s.
(1996-2010 kozatt ~ mikazhen olyan globalis problémak is felmeriltek, mint a klimavaltozas, 2o us!]]l(]dés valamintadﬁntésl?nzﬂi Avezetd legyen elérhetd, inkdbh mentor,
stiiletettek) atdrsadalmi egyenlitlenség és a politikai instabilitds. P ’ aki lehetdseget ad a kreativ szahadsagra.

Rendszeresen valtoza vilag: ez a generdcid hozzszokott ahhoz,
hogy a vildg gyorsan viltozik, & a technoldgia folyamatosan atalakitja

mindennapjaikat.

vezetiii szerepkarhdl az an. vallalkozdi
szerep a leginkabh testhezalld szamukra.

Akommunikdcidt a gyorsasag
és hatékonysag jellemezze.
Egyéni hozzdjérulasuk legyen elismerve.

2 7 ” 7

ré értéket hordoznak és eltérd célt szolgal-
nak, de egyforman fontosak, ahogyan a
kollégaink is: eltér6 gondolkoddsmdddal,
munkastilussal rendelkeznek és mas-mas
kommunikacidt igényelnek. Hidat épiteni
pedig csak az fog, aki érti a kiilonb6z6 ré-
szek szerepét és értékét, és ennek megfe-
lel6en végzi a munkdjat.

Megoldokulcsok
Megfeleld informaciok
Csak a megfeleld informacidk birtokdban
sziilethetnek nagyszerii eredmények. Uz-
leti téren ugyandgy, mint csapatvezetés-
ben.
Tudatossdg
AvezetGknek tudatosnak kell lennilik a kii-
l6nb6zG generaciok kozotti eltérésekben,
mert igy tudnak alkalmazkodni a csapat
tagjainak egyéni sziikségleteihez. A tuda-
tossag lehetdvé teszi, hogy azautomatikus
reagalas helyett stratégiailag épitse fel a
vezetd a csapat egyittmikodését.
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Empdtia

Az empatia segit megérteni és atélni ma-
sok érzéseit, ami kulcsfontossagu a tobb-
generacids csapatok vezetésében.
Sokszinliség

Gyakran esik manapsag szo a sokszin(-
ségrdl és idGnként a kilonbdzd generdci-
Okra is tekintenek Ggy, mint a sokszin(iség
megtestesitGi. Egy generacids szempont-
bdl sokszin(i k6zeg egyszerre 6tvozheti a
tudast, tapasztalatot, rugalmassagot, nyi-
tottsdgot, innovaciot és kreativitast.
Elfogadas - ismerjiik fel: a ,mdsmilyen” nem
rossz, csak,,mdas” - valakinek miis masmilye-
nek vagyunk

Ageneraciok kozotti eltérések gyakran fél-
reértésekhez, itélkezéshez, skatulyazas-
hoz vezetnek, de fontos felismerni, hogy
akilénbozEség nem negativum, hanem U]
perspektivdk forrdsa. Az elfogadds és a nyi-
tottsdg kulcsfontossdgl abban, hogy a csa-
pat minden tagja produktivan tudjon hoz-
zajarulni a k6z6s célokhoz.

Kivancsisdg - keressiik, hogy milyen elény
szarmazik az egyiittmiikédésbal - mert min-
digvan

Az egylttmiikodés ereje abban rejlik, hogy
minden csapattag hoz valami egyedit a ko-
z6smunkaba, ami elGsegiti azinnovaciot és
a kreativitast. A tudatos vezetd keresi azo-
katalehetGségeket, aholazebbdlszarmazo
elnyok felszinre kerilhetnek.
Kommunikacié

A testreszabott kommunikacid létfontos-
sagl a tobbgeneracids csapatokban, mert
csatornat teremt az informacidknak és az
egylttm(kodésnek, megeldzi és kezeli a
konfliktusokat.

Onmagunk és csapatunk fejlesztése
Afolyamatos fejlédés mind a vezetd, mind
a csapat tagjai szamara elengedhetetlen a
hosszu tavd sikerhez. Egy fejlesztésre nyi-
tott vezet§ olyan példdt mutat, amely a
csapatotis 0sztonzi az dllandd tanuldsra és
fejlédésre. 16 kezdet lehet az dnismeret -
ezzel nem hibazhatunk.
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Torvény sziletett az dllami épitkezéseknél felhasznalt anyagok laborvizsgalatarol

(Gabor angyal oszlopa

Szeptember végén leemelték helyérol a hires arkangyalszobrot a budapesti Hosok terén, hogy soha nem
|atott mérték rekonstrukcion essen at. A belsd dllapot feltarasat kovetd értékeléstol fiiggéen mintegy
6-12 honap alatt allitjak helyre Zala Gyorgy alkotasanak eredeti allapotat. A munkalatok soran nemcsak
a bronzszobrot, hanem a Gabriel arkangyalt tarto, 36 méter magas oszlopfot is megerdsitik.

Dr. Laczik Balint egyetemi docens,
BME

Gabor (Gabriel, Isten férfia) a legfébb a
Szentirdsban nevesitett harom arkangyal
kozott. Gabor az Ur iizenetével személye-
sen kereste fel Daniel profétat (Dan 8,16
és 9,21), majd Zakariast, Kereszteld Janos
atyjat (Luk 1,19) és Nazaretben Sz{iz Mariat
(Luk 1,26). Az iszlam tanitasa szerint Ga-
bor angyaltdl kapta Mohamed a Szent Ko-
ran kinyilatkoztatasat, majd altala vitetett
felaz égbe. Akeresztény id6szamitas ezre-
dik éve megannyi apokaliptikus félelmet
és konkrét politikai bonyodalmat hozott.
A baljésan kerek esztend6t az Antikrisztus
eljovetelének és akiiszobon alld vildgvége
fenyegetése mellett Ill. 0tt6 (980-1002) vi-
lagbirodalmat épitd, papat valtd haborus-
kodasaiis jellemezték.!

A magyar allamalapitas elsd leirasat
Konyves Kalman (1074 koril-1116) kirdly
megbizdsara 1112-1116 kozott Hartvik
(11109?) gy6ri bencés megyésplispok ké-
szitette el. A legendas kronika szerint Ga-
bor arkangyal a korszak legnagyobb tu-
ddsa, Gerbert d'Aurillac reimsi és ravennai
érsek, a Ill. 0ttd nevelGjeként papava va-
lasztott Il. Szilveszter (938-1003) dlmaban
is megjelent. A szarnyas hirnok tanacsa
alapjanazegyhazfd azeredetilega lengye-

leknek szant ékszert a korondért a legha-
marabb hozza folyamodd kérelmezdnek, a
magyar uralkoddnak kildte el.2

A nagy torténelmi eseményeket és sze-
mélyeket dics6itd emlékmivek jellegze-
tes eleme az emlékoszlop. Az Gegyiptomi
faraok obeliszkjeit6l Marcus Aurelius csa-
szar romai Colonna Aurelianajan at Nelson
admirdlis londoni, Trafalgar Square-i em-
lékmivéig szamos, maganyos magassag-
ban 3alld szobor hirdeti névaddja nagysze-
riiségét.

A honfoglalas ezredik évforduldjanak
Unneplésére megannyi monumentalis al-
kotds sziletett. A Sugdr Ut folytatasaban
emelt kozponti emlékm(i f6 alakja a ma-

gyar allamisagot kifejezd, bal kezében ket-
t6s keresztet, jobbjaban a Szent Koronat
emeld Gabor angyal lett. A szobrot tartd
oszlophoz egy érdekes, méltatlanul elfele-
dett histdria kapcsolddik.

A f6véaros tanicsa 1883-ban hataro-
zatot hozott az ezeréves magyar allami-
sagot méltdképpen dics6itd millenniumi
szoborcsoport allitasardl. Wekerle San-
dor (1848-1921) miniszterelnok 1895-
ben Zala Gyorgy (1858-1937) szobraszt és
Schickedanz Albert (1846-1915) miépi-
tészt bizta meg a nagyszabasu alkotas ter-
vezésével és kivitelezésével. Aszobrasz- és
épitészszakmak egy emberként hordiiltek
fel a palyaztatas nélkil sziletd, irredlisan
draga emlékm( ellen. A fel3llitandd alko-
tasra 800 000 akkori forintot kiilonitettek
el. A tdlarazas mértékét illusztralja, hogy
a néhany évvel korabban elkésziilt Millen-
niumi Foldalatti Vasut teljes elszamolt ter-
vezési és kivitelezési koltsége nem halad-
ta meg a komplett munkara elGirdnyzott
3600000 forintot.?

A kozéps6, 36 méter magas oszlopon
3ll6 angyalszobor a ,Beschorner Alexan-
der Markus és Fia" cég Vaczi utca 175. szam
alatt m{kodd ércontdjében késziilt. A val-
lalatot a tulajdonos kordbban bar eladta a




berlini Gladenbeck részvénytarsasdgnak,
az izem tovabbra is a Beschorner nevet vi-
selte. Az egykori 6nt6de emlékezetét nap-
jainkban a Vaci Gtrél nyilé Szobor utca Grzi.
Avdllalat sok koztéri emlékm(i alakjait va-
ldsitotta meg. A viaszmintas és a homok-
formas szobordntési technoldgidk mellett
- jO Uzleti érzékkel - a fémkoporsdk ma-
gyarorszagi gyartasatisitt vezették be.+
Az épitészkamara szakemberei és a M-
szaki Egyetem nagy tekintély( tudds pro-
fesszorai Gabor arkangyal feldllitasat ki-
lonosen veszélyesnek mindsitették. A
legkevésbé sem t(int megnyugtaténak a
jelentds szélterhelésnek kitett, hatalmas
légellenalldsu szarnyas figura elhelyezé-
se a csekély fajsulyd kovekbdl emelt osz-
lopon. A korabeli napilapok és szakmai
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A lehorgonyzo
mechanizmus
3D abraja

folydiratok mardé guinnyal leginkdbb ...
Schickedanz ezredévi, ingatag fogpiszka-
l6ja" gyandnt emlegették az erGsen agga-
lyos alkotdst.” 1

A millenniumi emlékm{i mellett a hazai
mérnok tarsadalmat mas, komoly szakmai
problémak is foglalkoztattdk. Az Anyag-
vizsgalok Magyar Egyesiilete ismételten
memorandumokat terjesztett a Kirdlyi 16-
zsef M(iegyetem Rektori Tanacsa, valamint
aKiralyi Kereskedelemiigyi miniszterelé az
egyetem miszaki mechanikai laboratdriu-
mahoztartozd kisérleti dllomas létrehoza-
sa tdrgyaban.’2 Az elGterjesztések ékesen
bizonygattdk, hogy a ldgymanyosi teri-
leten épiild Uj M{legyetem alkalmas hely-
szint biztosithatna a fontos Uj intézmény
befogadasara. Az érvelés szerint a hasonld,

Lehorgonyzé

Ellenstly 5.3
tonna

A saruszerkezet
renderelt részlete

B’

E

nagyobb szabdsu kiilfoldi laboratdriumok
agyakorlati hasznossdg mellett az iparfej-
lesztésben, a tudomanyos kutatdsban és
a mérnokhallgatdk oktatasdban egyardnt
fontos szerepet toltenek be. Azonban csak
tobb, mint egy évtized miltan jelenhetett
meg azintézkedd miniszternek cimzett lel-
kes laudacio: ,...A Magyar Mérnok- és Epi-
tész-Egylet 6rommel vett arrdl hirt, hogy
Nagyméltdsagod orszagos ipari kisérleti
és anyagvizsgald intézetet szervez és ez-
zelvaldsdgra viltja azt, amit a mlszaki ko-
rok régdta dhajtottak, kielégitvén egydttal
egy nagy, orszagos szilkségletet.":3

Az ezredévi Gnnepségek arnyékaban
egy tovabbi, komoly disputa folyt a mér-
noki szakmaban megszerezhetd doktori
fokozatrdl. Az orvosi, a jogi és a bolcsész
egyetemi fakultasok hallgatdi évszazadok
Ota megkaptak a doktordtust. A mérnoki
szakma mUvelGi szamara azonban csak ke-
mény vitak eredményeként sziiletett meg
a tekintélyt ad6 cim. ,Ha a mérnok tanul-
manyait megvizsgaljuk, azt talljuk, hogy
fékincse a mathematika. A mathemati-
ka mint algebra, analyzis, mértan, dbra-
zol6 mértan stb., esetleg a legmagasabb
széditGen magas szférakig. Melyik latinis-
ta merné mondani, hogy ezen tudomany



nem eléggé elvont, logikus, filozofikus és
az oOssztudomanyt elfoglald, arra, hogy
maris eqymaga a doctor-képenyeg Gsrégi
méltdsagteljes szabasa ala illenék?” - irta
a mlszaki tudomanyok egyenértékiiségé-
értharcosan érveld szerzG.*

Akirdly 1901. dprilis 28-3n kiadott ren-
delete felruhdzta a budapesti J6zsef M{-
egyetemet a m(iszaki doktori fokozat
adomanyozasanak jogaval. Az elsd ,doc-
tor technicae” cimet ez év november 17-
én nyerte el Zielinski Szilard (1860-1924)
mérndk, egyetemi magantanar, a vasbe-
ton magyarorszagi alkalmazasanak be-
vezetdje.

A M(iegyetem masodik doktori foko-
zatat Kossalka Janos (1872-1944) szerez-
te meg. Kossalka 1906-t6l m(iegyetemi
magantanar, késébb évtizedeken 4t a hid-
épitéstani tanszék vezetGje, a statika és
szilardsagtan kiemelkedd tuddsavolt. Sza-
mos vidéki hid mellett Kossalka tervezte a
budapesti Arpad hidat.

A Mérndkegylet Ut-, vasit- és hidépitd
szakosztalyanak 1900. marcius 8-i (ilésén
Kossalka egy Otletes megoldast javasolt
a Gabor angyal szobrat tartd oszlop biz-
tonsagos rogzitésére, lehorgonyzasara.
Ha az angyalra hatd legnagyobb szélter-
helés vizszintes és az oszlop tengelyében
m(ikodd fliggbleges terheld erd vektorok
ereddjének hatdsvonala az oszlop alsd ta-
masztd feliiletén beliil m{ikddik, nem Lép
fel az oszlopot billent6 nyomaték. Az an-
gyal szélhatasnak kitett feliilete, a feliilet
egységére esd 250 kg/m? maximalis szél-
terhelés (itt és a tovabbiakban a hatalyos
SI mértékegységek helyett az eredeti do-
kumentumokban szerepld, ma mar nem
haszndlatos mértékegységeket adjuk
meg) és azemlékm(i tervezett magassaga
alapjan 144 000 kg erd volt sziikséges az
angyalt hordozd oszlop biztonsagos rogzi-
tésére. Az erGt az oszlop belsejében elhe-
lyezett fliggGleges rud kozvetitette a fel-
sG oszlopfdén elhelyezett sarunak.

Kossalka logikus érveléssel ismertet-
te a sziikséges terhelést biztositd kilon-
féle mlszaki megoldadsokat. A kornyezeti
hémérséklet valtozasaval a rid hossza és
a rudban fellépd huzdfesziltség is jelen-
tGsen valtozik. Ebbdl kbvetkezGleg csava-
ros elGfeszitést nem lehetett alkalmazni.
A hidraulikus terhelés a beépités kiilonle-
ges jellegébdl addddan volt hasznalhatat-
lan. A rdd figgbleges lehorgonyzd erejét
a legegyszer(ibb megoldassal egy karos

emeldszerkezetbe szerelt 53 000 kg tome-
gli 6ntottvas nehezék szolgaltatta.

A szamitasok szerint a terheld mecha-
nizmus a ko és habarcs anyagok elméle-
ti torési szilardsdgahoz képest hétszeres
biztonsdggal biztositotta az oszlop stabi-
litasat.

A m(iszaki megoldds tervének fényma-
solatat és a szilardsagi szamitasok kézira-
tat a Magyar Nemzeti Levéltar Tervtara ,Az
ezredéves emlékmii kozéposzlopanak le-
horgonyzasi tervei” megnevezéssel Grzi
(levéltarijelzet T 14, No. 14). A Kossalka Ja-
nos nevével szignalt 6sszeallitads 1899-bal
szarmazik és Kereskedelemiigyi Minisztéri-
um iratanyagabol emelték ki (iktatoszam:
Ker. Min. 78586/1899). Az iratanyagot az
1900. évre dtcsatoltdk, azonban Budapest
masodik vildghdboruds tdmaddasai soran az
utédminisztériumok (az Ipariigyi Minisz-
térium, valamint Kereskedelem- és Kozle-
kedésiigyi Minisztérium) 1900-1935 kozott
keletkezett teljes dokumentum anyagaval
egyutt elpusztult.

Az oszlop egymasra helyezett és ha-
barccsal rogzitett, sik homlokfelilet(
mészkd korongokbdl épiilt fel. Kossalka ja-
vaslata szerint a korongok kdzepén 17 cm
atmérdjd, kor keresztmetszet(i furatban
egy hosszy, két darabbdl sszecsavarozott,
nagy szilardsdgld martinacél rid haladt vé-
gig. A rdd alsé végén egy kilonleges sa-
ruszerkezet kozvetitette a terheld erGt.

A dokumentdcié két darab A2 méret(i
rajzlapbdl és harom darab A4 formatumd,
kézzel irott szamitasbal all. A rajzlapok ci-
mei: ,Ezredéves emlékm{i" kozéposzlop
lehorgonyzasa l. és ,Ezredéves emlékm{"”
kozéposzlop lehorgonyzasa Il. Mindkét rajz
fénymasolat, rajtuk a ,Schlick-féle vason-
téde és gépgyar RESZVENYTARSASAG SZER-
KEZETI IRODAJA" pecsétje, valamint azo-
nos kézirdssal a ,Tervezte: Kossalka Janos"
megjegyzés olvashatd.

Az . lapon a lehorgonyzas altaldnos el-
rendezése mellett csupannéhdny alkatrész
méretezett rajza, valamint a hatoldalon az
.Ervénytelen” megjegyzés szerepel. Ezek
okan joggal tételezhetjiik fel, hogy a m-
szaki megold3s az dsszes alkatrészt teljes
géprajziszabatossaggal, a sziikséges szamu
nézetben és metszetben, valamennyi mére-
tet feltiintetd Il. lap szerint valdsult meg. A
Il. lapon t6bb, utdlag tintdval bejegyzett
méret- és 3bramddositasis szerepel.

A konstrukcio teljességgel megfelel az
irott forrdsanyagokban bemutatott szer-

kezetnek. A tovabbi ismertetésben a Il.
rajzlap abrakon lathatd részleteinek jelo-
léseit alkalmazzuk.

A legfelsd, H jel karnak csupan a ter-
held sulyt tartd kar vizszintes beallitasanal
volt ideiglenes szerepe. A bedllitast kdve-
tGen ezt az elemet eltdvolitottdk; Gabriel
szobra a rud felsG végén levG menethez
csatlakozott (volna).

Az arkangyal szobrot tartd oszlopfére
a fliggbleges elGfeszitG terhelést a G jelli
ontvénysaru adta at. Az oszlop alatt kikép-
zett ireg mennyezetére az a jeli 6ntvény
lapok kozvetitésével tamaszkodott a ter-
held szerkezet. Mindkét helyen a ké és a
saruk vasontvény felileti k6zé a jobb ter-
helés atadast képlékeny alakvaltozassal
segitd 6lom lemezeket irt el§ a tervezd.

Az a lapokra tdmaszkodd B és B ' saruk
alsd, pozitiv gémbsiiveg feliiletekkel csat-
lakoznak a C jel(i karok felsd lapjain kiala-
kitott negativ gémbsiivegekhez. A C ka-
rok alsé részén, kozépen pozitiv gorbiletd
henger szegmenseket képeztek ki, ezek a
hengerfeliiletek tAmaszkodtak a D jel(ikar
felsd siklapjara.

A D kar aljan, a fligg6leges feszitd er6t
kozvetitd rud tengelyvonalatél 150 mm
tavolsagbanvolt azE jellialkatrész, azegy
kard emeld szerkezet forgaspontjdul szol-
galé R170 mm sugarl, negativ hengerpa-
last. Az 5,3 tonna lehorgonyzd tomeget
tarto karazEe jellielemmel ésaridalso vé-
gére szerelt F' és F elemekkel csatlakozott
arendszerhez.

A kezelhet6 abrazolas érdekében a le-
horgonyzorid hosszat (a G és az a jel(i ele-
mek kozotti tavolsdgot) jelentGsen csok-
kentettik.

A karszerkezet két darab 400 mm ma-
gassagu | gerendabdl, 60x60x8, 70x70x8,
70x100x10 mm-es szogacélokbdl, vala-
mint 10 mm vastag lemezekbdl, szegecse-
léssel késziilt.

Alevéltari anyag kiilonsen érdekes ré-
sze az ellenslly témegének meghataro-
zasa, valamint az egyes alkatrészek gyo-
nyorl kézirdssal készilt szildrdsagtani
szamitasai. Valamennyi dokumentumon a
Schlick gyar szerkezetiirod3jat vezetd kéz-
jegye is megtalalhatd.

A korabeli napilapok és szakmai kiad-
vanyok cikkei szerint 1900. aprilis 6-3n
kezdték el a lehorgonyzdszerkezet meg-
terhelését. A miiveletet végrehajté mun-
kasok nagy ijedtséggel tapasztaltdk, hogy
az oszlop tobb korongja és a korongok ko-
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z0tti kotGhabarcsrétegek is megreped-
tek. A korabban legnagyobbrészt csak di-
szes siremlékek (példaul az els6 magyar
miniszterelndk, a martirhalalt szenvedett
Batthyany Lajos mauzdleuma) és kozté-
ri szobrok talapzatat (a Nemzeti Mizeum
el6tt all6 Arany Janos-emlékm{) készitd
Schickedanz szerint a repedéseket azirrea-
lisan megnovelt terhelGerd okozta. Az ligy
alapos kivizsgalasara bizottsag nevezte-
tett ki. A testiiletben a legtekintélyesebb
hazai szakértGk tevékenykedtek: Czekeli-
usz Aurél elnok, Czigler Gy6z4, Lukse-Fab-
ry Béla, Mentsik Ferenc, Nagy Dezsg, Pecz
Samu és Czako Adolf. A Magyar Mérnok és
Epitész Egylet 1901 februdr 28-i szakiilé-
sén Czako Adolf (1860-1942), a miiegye-
temi Mérnoki Szerkezettani Tanszék, majd
az 3ltala alapitott Alkalmazott Szildrdsag-
tani Tanszék vezetd professzora tartott at-
fogo elemzést (Czakd Adolf a ,Hidépités-
tan”, a ,Grafosztatika és vasszerkezetek”,
az ,Alkalmazott szildrdsagtan”, valamint
a ,Vas- és vasbeton szerkezetek” tantar-
gyakat adta eld. Dékan volt a Gépészmér-
noki, a Mérndki és az Epitész Karon, tovab-
bd azegyetem rektori tisztét is bet6ltotte.)
Adokumentum szerintazangyalszobornak
az oszlopfén megvaldsult rogzitése Czako
professzor terve szerint készilt.¢ A levél-
tari dokumentum a tussal kihdzott pausz-
papir rajzok masoladsara a lequtdbbi id6-
kig hasznalatos szalmidkos (diazo) eljarast
megel§z6, in. blueprint (cianotipia) tech-
nikaval késziilt.

Schickedanz vallalasa szerint az osz-
lop korongjai szentmargitbanyai mész-
kob4l késziiltek. Az emlékmi félkorives
oszlopsoraihoz ,I. osztdlyu félkemény”,
a kdzponti oszlop anyagaul pedig ,kit(ing
mindségl kemény" kd volt elGirva. Amun-
kaszerz6désében azonban a mingségekre
vonatkozdan semmiféle konkrétadat nem
szerepelt. A szentmargitbanyai anyag mi-
nGségét mindGssze egyetlen, a szerzGdés-
hez mellékelt k6kocka illusztralta - am azt
nem lehetett megallapitani, hogy a min-
takocka a kettd kozil melyik fajtat képvi-
selte.

A banyabdl kitermelt kovek téréshata-
ra 50 és 400 kg/cm? kdzott ingadozott, to-
vabba a fagyalldsaguk is erGsen valtozott.
A k6 1500-1800 kg/m? térfogatsilya nem
volt elegend§ a nagy szélhatdsnak kitett
angyalfigura és az oszloptorzs stabil meg-
tartdsdhoz, ezértvoltsziikséges az oszlop-
tengely vonaldban m{ikdé terhelés.
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Amegrepedtkd ésahabarcsanyagok la-

boratdriumi vizsgalata gyorsan bebizonyi-
totta, hogy az oszlop a legsildnyabb sdskuti
mészkGbal késziilt.
Az enyhén kupos oszlop alul 2,25, feliil 1,9
méter 3tmérdjl, eqységesen 50 cm magas
korongokbdl épiilt fel. Az els6 megrepedt
korongot a folotte évdk silya 64 000 kg
erdvel terhelte. A korong tehervisel§ felii-
lete 37 000 cm? volt. Ezekkel a nyomderdk
okozta fesziiltség volt. Megfeleld anyag-
minGség és pontos megmunkalas esetén
arepedés nem léphetett volna fel. A felso-
rolt problémak mellett tovabbi sulyos hi-
banak szamitott a k6anyag nagyfokul po-
rozitasa, jelentds nedvszivo tulajdonsaga.
A Gesell Sdndor (1839-1919) és Schafarzyk
Ferenc(1854-1927) ltal dsszedllitott ,M{-
és épitGipari tekintetben fontosabb ma-
gyarorszagi kbzetek részletes kataldgusa”
(1885) a korabeli magyar épitGiparalapve-
16 segédlete volt. A kataldgusban a kézet-
tani meghatarozas mellett a jellemz6 me-
chanikai és a tovabbi fontos - fagyalldsag,
nedvszivd képesség - adatok szerepeltek.
Az Osszeallitas els6 kiadasaban 420, az 5 év
mulva megjelend Uj kiaddsban marezernél
tobb minta adatai szerepeltek.'®

Czako professzor eléadasat kovetden
Zielinski Szildrd kiemelte, hogy ,...a mil-
lendris oszlop katasztr6faja a mulaszta-
sok egész lancolatanak a kdvetkezménye.
Az épitéshez Schickedanz olyan kGanyagot
hasznalt, amely az allami anyagvizsgald ki-
sérleti dllomason 1896-ig kiprobaltak ko-
z6ttalegsilanyabbnak bizonyult. Az allami
épitkezéseknél, példaul még a kisebbsze-
ri vasuti 6rhadzaknal (bakterhazaknal) is
szigordan eldirjak a felhasznalhatd kovek
valamennyijellemzéjét. Hogyan lehetette
szabaly mell6zésével az ezredéves emlék-
mdvetilyen hitvdny anyagbdl késziteni?”
A 120 résztvevd elbtt elhangzott el§ada-
son a forras visszafogott megfogalmaza-
sa szerint ,...igen kinos jelenetek kdvet-
keztek. Az Egylet életét részletesen ismerd
kartarsak azt mondjak, hogy ilyen kinos je-
lenetekre még ez idaig a Mérnok- és Epi-
tész-Eqyletben nemigen volt eset."2

Czakd és Zielinski professzorok lehen-
gerlé szakmai osszefoglaldja elsoporte
Schickedanz szdnalmas, a mulasztasokat
alvallalkozaira terhelni probald védeke-
z6sét. Széll Kalman miniszterelndki rende-
letben intézkedett az oszlop visszabonta-
sardl, és a megfeleld minGségd, bevizsgalt
anyag felhaszndldsdval Ujraépitésérdl.

Akelld szilardsdgu és nagyobb fajstlyu ké-
h6z mar nem volt sziikség a bonyolult els-
feszitésre, alehorgonyzd mechanizmust az
Ujonnan emelt oszlopba nem épitették be.

Az lgy hasznos folyomanyaként tor-
vény sziiletett az dllami épitkezéseknél
haszndlandd anyagok kotelezd laborato-
riumi vizsgalatardl és a vizsgalati eredmé-
nyek m(bizonylatolasaral.

Avisszabontas és az 0j oszlop elkészité-
sének kdltsége 60 000 koronaba keriilt, az
Osszeget Schickedanz és vallalkozdtarsa,
Herzog Fiilop Ferenc (1860-1925) épitész
fizették meq.

Gabor arkangyal szobra kdzben elke-
rilt az 1901-es parizsi vilagkiallitasra, ahol
nagydijat nyert a megannyi problémat
okozott alkotas.

Az U oszlopra 1901 oktdberében Czi-
pauer Janos (1841-1924) dcsmester és 3ll-
vanyoz6, a BudapestiAcs Ipartestiilet mes-
tervizsgaztatd bizottsaganak elnoke egy
kilonleges Aallvanyszerkezet segitségé-
vel emelte fel, majd régzitette a szoborfi-
gurat. Az egyelGre csupan a kdzponti osz-
lopbdl és Gaborangyalbadl Ll millenniumi
emlékmi(vet - feltlinGen kevés résztvevd
jelenlétében - 1901. oktdber 24-én avatta
fel Schickedanz. Az eredetileg 1896-ra ter-
vezettteljesemlékmii 1929-ben készilt el.

IRODALOM

THavasL.:II. Szilveszter pdpa és a Szent Istvan- Magyarorszdg. Vigilia, 2004/1., 2-12.
2 Magyar Katolikus Lexikon, https://lexikon.katolikus. hu/

3 Kaddr G.: Budapest varosi vasiit hilGzata 11 Polytechnikai Szemle, 1899, 11l évf. 25.

szdm, 297-301.

4 AHon, 1863. jinius 4. (hirdetés)

gﬂevadglj, F.: Amérndki doctor-titulus. Polytechnikai Szemle, 1899, IIl. évf. 30 szém,

6 Magyar Mérniik és Epitész Egylet heti értesitje, 1900, 73-74.

7 Az ezredévi emlékmii. Magyar Mérnok és Epitész Egylet het értesitdie, 1901, 117-118.
8 Asirba kivankozé ezredéves miiemlék sorsa. Budapesti Euitészeli Szemle, 1900, IX.

évf,, 116-118.

lgﬂk]eggnc ezredévifogpiszkilja. Budapesti Epitészeti Szemle, 1900, IX.évf,,

10 A milleneumi emlgkoszlop lebontdsa. Alkotmény, 1901. mércius 2.

11 Az ezredéves miemlék lebontsa, Budapesti Epitészeti Szemle 1901.X. éuf. 71-73.
12 Jegyz6kanyv az Anyagvizsgaldk Magyar Egyesiletének 1900. évi deczember hd 30-dn
tartott kizgyilésérdl. Az Orszagos Banyaszati és Kohdszati Egyesiilet Kiizlései, 1901.
mércius 15., 33-35.

13 Felterjesztés a kereskedelemiigyi m. kir. miniszter irhoz az orszdgos ipari kiserleti
gs anyaguizsgald intézet targyaban. A Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet Kiizlinye,
1912, 46. 6vf., 8. szém, 144.

14Jakoby .- Amagyar szobordntészet (midntészet) torténete. Kohdszati Lapok, Ontd-
de, 1957, jan.~febr. VIIL guf, 1-2. szdm, 1-8.

ToKertész P Aki- és kavicsipari nyersanyagok kutatésanak tirténete a felszabaduld-
sig. EpitGanyag, 1977, XXIX. évf,, 8. szém, 333-339.

1677 - No.4/1-169. A millenniumi emiékmi, épiiletrészek, szobrok és dombormivek.
Magyar Nemzeti Leveéltar Orszagos Levéltara - T7 Schickedanz-Herzog-hagyaték
(1870-1913).



BUCSUZUNK

Biro Gyula
1955-2024

A BME Epit6mérnoki Kar foldméré mérndki szakan diplomazott
1979-ben, kivadld eredménnyel, népkodztarsasagi 6sztondijasként.
Elsé munkahelye a Pécsi Geodéziai és Térképészeti Vallalat volt,
ahol nagyon hamar beilleszkedett a termelési folyamatokba, ki-
valo munkavégzése alapjan fGnokei felismerték irdnyitasra vald
alkalmassagat, és 1983-ban csoportvezetfvé nevezték ki. Ekkor
keriilt a Paksi Atomerémii épitkezésére, ipari geodéziai munkak
iranyitasara. Eredményes és gazdasagos munkaja alapjan 1985-
ben a PGTV fémérndke lett. Ett6l kezdve a geodézia szinte minden
dgazatat megismerte és elsajatitotta. A PGTV-nél szerzett tapasz-
talataiinspiraltak arra, hogy a Budapesti Geodéziai és Térképészeti
Vallalatnal megpdlydzza az - 1988-ban nyugdijazas miatt meg-
Uresedett - igazgatdi beosztast. Ehhez a f6hatdsdgunk vezetGinek
tdmogatasatis megkapta. igy 1988. december 1-jével a BGTV igaz-
gatdjava nevezték ki. Ekkor a cégiink 18 termeld osztallyal rendel-
kezett, és az orszag 36 varosaban, illetve telepiilésén volt irodaja.
Munkank még volt, de mar csékkenGben, nagyobb hanyadaban al-
lami alapmunkak. Az 1989. év igen nehéz volt a vallalat életében.
Bar a kit(izott feladatainkat teljesitettiik, de egy év alatt 400 f6-
vel csokkent a létszamunk. Ezt Bird Gyula igazgato évértékeldjé-
ben gy adta eld, hogy a j6v0 épitése és a cég fennmaradasa csak
a legkorszeriibb eszk6zokkel és technoldgiakkal valdsithato meg,
tovabba a rendszervaltds kovetkeztében kialakult piaci szabad
verseny lehet8vé és szilkségessé teszi vagm-ek, kft.-k és az egész
céget dtfogd részvénytarsasag létrehozasat. Bird Gyula nemcsak a
folytonos m(iszaki fejlesztésben latta a jovGbeli fennmaradasun-
kat, hanem a gazdasagi fejlesztésbenis. 1994-ben a BGTV dtalakult
Geodézia Rt.-vé, majd Geodézia Zrt.-vé. Ekkorra az allami résztulaj-
don mar 25% volt. A m{szaki fejlesztésekben mindig partner, sGt
kezdeményezd volt. Vallotta, hogy a piacon az tud vezet§ szerepet
betdlteni, aki elsGként alkalmazza a legkorszer(ibb eszkdzoket és
technoldgidkat. Ez a felfogasa megvolt mar a PGTV-s csoportveze-
t6i beosztasatol - amikor a Lézer és elektronikus tachiméterek fel-
mérési alkalmazasat kezdeményezte -, majd cégiinknél a GPS-ek,
totaldllomasok, valamint a fotogrammetriai kiértékeléseknél a
numerikus adatrogziték beszerzését engedélyezte.

Hazank foldmérésének egyik legjelentdsebb korszakaban volt
az orszag legnagyobb geodéziai vallalkozasanak vezetdje, igy
aktivan részt vett az Egységes Orszdgos Térképrendszer (EQTR),
a Digitalis Alaptérkép (DAT), a kozm(ikataszter, a digitalis Utnyil-
vantartas, a karpatlasi és részaranykiosztasi munkak, szamtalan
ipari nagyberuhazas, Matav-fénykabel munkaiban. A 25 év alatt
legtobbszoreredményesen és nyereségesen zarta az lizleti éveket,
igy tevékenységével hozzajarult ahhoz, hogy a mai napig miikodik
a Geodézia Zrt., a BGTV jogutddja. Munkajat elismerve tobb kivalo
dolgozdi, miniszteri dicsérd oklevél mellett 2001-ben Magyar Koz-
tarsasagi Arany Erdemkeresztet, 2005-ben a Fasching Antal-kitiin-
tetést vehette dt. Tarsadalmi tevékenységei kozil emlitésre mélto
a mérnoki kamardban, a Geodéziai Vallalkozok Egyesiletében, a
BKIK Zugldi Tagcsoportjdban, az MFTTT-ben végzett munkdja.

Csabdnyi Lajos

L akatos Ervin
1933-2024

91 éves koraban elhunyt Lakatos Ervin okl. mérndk, gazdasagi
mérnok, ingatlanszakértd, a magyar épitGipar nemzetkozileg is
elismert személyisége, mérnokgeneracidk tanitomestere, akinek
egész palyaja szorosan kotddik az alagut-, elsGsorban a metrdépi-
téshez és mas nagy infrastrukturalis és ipari projektekhez. 1956.
évi palyakezdésétdl 25 éven at a KEV-Metrd Vallalatnal dolgozott,
m(iszakvezetd mérnok, épitésvezetd, f6-épitésvezetd és fGmeér-
nok beosztasokban. Személyes részvételével és iranyitasaval fej-
lesztették ki az Gn. ,Budapest tipusi” pajzsot és a kapcsolddo vo-
nalalagut-épitésitechnoldgiat, amelyet késGbb sikerrel adaptaltak
ésalkalmaztak Indiaban a kalkuttai metro épitésénélis. Ezért a fej-
lesztési tevékenységéért neki és csapatdnak 1978-ban Allami Di-
jat adomanyoztak. Kilféldon tobb helyen irdnyitott alagitépitési
- elsGsorban betanitasi - munkakat, pl. Belgrddban, Pragiban és
Kalkuttaban. Hazai tanitvanyai kdziil tobben kozremiikodtek nagy
kilfoldi projektek megvaldsitasaban (pl. Channel Tunnel, német-
orszagi, kanadai, afrikai, kozel- és tavol-keleti nagy infrastruktira-
projektek stb.), sikeres karriert befutva itthon és kiilféldon.

1981-1992 k6z06tt a Hidépitd Vallalat igazgatdja, majd vezér-
igazgatdja volt. Vezetésével a hidépitdk is jelentds szerephez ju-
tottak az észak-déli metrd Vaci Uti, kéreg alatti szakaszanak
épitésében, ahol Ujeljarasként - Lakatos Ervin mérnok kozremiiko-
désével - bevezették az iin. kéregpakettes vonali és dllomasi szer-
kezeteket. Ugyancsak vezetése alatt végezték a kiilsG Andrassy Gt
alatti szakasz feldjitasat. Kiemelt projektjei voltak az M1 autdpa-
lya hidjai, az M0 autdut elsG két Duna-hidja, a budapesti Rakdczi
hid, a 4-es f6Ut szolnoki Szent Istvan Tisza-hid, szamos mas hazai
hid, aluljard és mas mélyépitési miitargy, az Egyesiilt Arab Emirsé-
gekben nagyfesziiltség(i villamos tavvezetékek tropusi sivatagi
alapozasi munkai, Bécsben és Bad Aublingban (NSzK) kiilonleges
alapozasok. 1992-99 k6z06tt az EXP0'96 Kft. vezérigazgatdjaként
a vilagkiallitasi, majd a Strabag Hungdria Rt. vezérigazgatdjaként
f6leg nagy kozlekedési infrastrukturalis beruhdzasok megvalosi-
tasdbantevékenykedett. A2000-es évek elejétdl - mint aktiv nyug-
dijas - szakért6ként, tandcsadoként visszatért az alagutépités te-
riletére. Afliggetlen mérnoki szervezet megbizasabdl ellendrizte
a 2-es metrd feldjitdsdnak szigetelési és palyaépitési munkait, ké-
sGbb a 4-es metrd projektvezetdi tandcsado testiiletének tagja-
ként kozrem(ikodott a projekt elékészitésében, majd a pajzsok
meginduldsatdl - részben régi csapatatagjaival egyiitt - az dlloma-
sok ésvonalalagutak csatlakozasaval kapcsolatos interfészfelelds
szakértGi munkat végzett.

Kozéleti tevékenységet folytatott tobbek kdzott a KTE Alagut-
és az EVOSZ elndkségében. A Magyar Alaglitépitd Egyesiilet alapi-
16 tagja volt. Szamos hazai és nemzetkozi konferencia résztvevd-
je, el6addja, szervezlje, szekcidvezetdje és egyéb kozremiikodbje
volt, a nemzetkozi szakmai kozéletben elismert szakemberként és
vezetGkéntemlékeznek ra. Szakmai munkassagat magas allami ki-
tintetésekkel és szakmai testileti dijakkalismerték el.

Dr. Gyorgy Pal
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KONYVAJANL(’) ‘ BSSTERLLITOTTA:

Arugalmas agy
Atudomany fejlédésének eredményeként az elmult harminc
évben jelentds elGrelépés tortént az emberi agy rugalmas-
sdganak és a tanulas alapjainak megértésében. Az agyunk a
sziletésiinkt6lfogva olyan tehetséggel rendelkezik, amelyet
még alegjobb MI-szoftver sem képes utdnozni: ez pedig a ta-
nulds hatékonysaga. A csecsemdbk gyorsabban és mélyebben
tanulnak, mint a mai legkorszer{ibb, a leggyorsabb és a leg-
nagyobb kapacitdsi szamitdgépek. Ezafigyelemre mélto ké-
pesség pedig tovabb fokozhatd aziskolaztatdssal. Az oktatas,
a folyamatos tovdbbképzés megsokszorozza agyunk amugy
is jelentGs képességeit - de lehet-e javitani rajtuk?
Afelmertiilt kérdésre hiteles valaszul a
NemzetiKulturalis Alap és a Magyarorsza-
gi Francia Intézet tamogatasaval a Typo-
tex Kiadd jelentette meg A rugalmas agy
- Miért tanulunk hatékonyabban, mint a gé-
pek? cim{ mivet. A francia szerzd, Stanis-
las Dehaene neurobioldgus agykutato,
kognitiv pszicholdgus segit megérteniink
azokat a szabdlyokat, amelyek alapjan
agyunk memorizal és megért, vagy éppen
ellenkezéleg, felejt és téveszt. Multidiszciplinaris nézépont-
bdl - felhasznalva a kognitivtudomanyokbdl és a neurobio-
L6gidbal, valamint a mesterséges intelligencia és az oktatas
kutatdsabdl eredd adatokat - mutatja be gyerekek és felndt-
tek tanulasi folyamatait is. E szakkonyv segitségével behato
ismereteket szerezhetiink (intuitiv) tanulasi folyamataink-
rdl, hogy agyunk lehetGségeit és sajat kognitiv mikodésiinket
alaposabban megismerjiik és kihasznaljuk. Az id6kozi ismét-
1és rendkivililleszkedik ahhoz, ahogyan agyunk miikddik. Ha-
tékony tanuldsra kényszeriti azagyat, amely azilyen ingerekre
azidegsejtek kozti kapcsolatok megerGsitésével valaszol.Eza
tudas hosszu tav, tartds megGrzéséhez vezet.

STANISLAS
DEHAENE

Mindenki szamit

A mai bizonytalan gazdasagi helyzet, a tAvmunka széles ko-
rii elterjedése és a folyamatos elbocsatasok destabilizalhat-
jak a munkahelyi kozosségeket. Valaszként a vezetGk gyak-
ran szigoru ellendrzéssel és erGteljes irdnyitassal probaljak
fenntartani a rendet. Ennek kovetkeztében a munkatarsak
gyakran dgy érzik, hogy csak a szakmai tudasukra, képessé-
geikre van sziikség, és nem értékelik Gket teljes emberként.
Ezsokakatarrakésztet, hogy a ,csendes felmondast” valasz-
szak, vagyis lelkileg kivonuljanak az értéket teremtd munka-
bdl, és csak a minimalis erdfeszitést tegyék bele a feladataik
elvégzésébe. Azonban ez nem sziikségszer(i, s6t ennek nem
igy kell torténnie!

SethW. Godin észak-amerikai iro, Gizleti tanacsadd, minden
idGk egyik legnagyobb hatasi marketingszakembere a HVG
Kiadd gondozasaban kozreadott Mindenki szamit - Tanuljunk
meg (ujra) hinni a csapatokban! cimi kdtetében megvilagit-
ja, miis hizddik meg e fajdalmas tendencidk mogott. Immar
a magyar olvasait is arra 6sztonozi, hogy értelmezzék djra
a munkavégzést és a vezetést eqgy emberkozpontd, kdzos
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bizalmon alapuld megkdzelitésben.
A valasztads mindig a mi keziinkben
van: Kényelemszeretetiink altal ve-
zetve beletorddiink az ipari kapitaliz-
mus kidbranditd kovetkezményeibe,
ahol az embereket eldobhatd eszko-
zokként kezelik, és igy vakon roha-
nunk a mesterségesintelligencia altal
gerjesztett versenyben? Vagy inkdbb
osszefogunk, megbizunk egymasban,
és olyan szervezeteket épitiink, ahol a kdzosség javara vég-
zett, testhez allé munkaval érhetjiik el a legjobb eredmé-
nyeket? Seth W. Godin - a Yahoo! korabbi marketingigazga-
tdja, valamint szamos sikeres startup, azaltMBA, a Squidoo, a
Yoyodyne és a TheMarketingSeminar.com workshop alapitdja
-szerintnem kétséges, hogy az utobbi it az, amely hosszu ta-
von sikerhez és valddi elégedettséghez vezet.

SETH GODIN

MINDENKI

A kozéposztaly forradalma

Aglobalizacid legnagyobb vesztese a kozéposztaly. Ez ssze-
fliggésben van napjaink legjelentdsebb kihivasaival: a de-
mografiai krizissel, az identitdsvalsaggal, és azegymasiran-
ti bizalom elt{inésével. E folyamatok megallitdsdhoz elGszor
is ezt az osztalyt kell megerdsiteni, és hazankban ez siker(ilt
- allitja Gyoray Laszlo k6zgazdasz, a magdnkiadasaban nap-
vilagot latott A kozéposztaly forradalma - Meritokratikus strate-
gia a 21. szdzadra cim( mivében. Konyve Magyarorszag pél-
d3jan keresztil mutatja be a kdzéposztily tdmogatisanak
meritokratikus stratégidjat. Ideghaza ez a réteg 2011-2021
kodzott tobb mint masfélszeresére boviilt, vagyis érdemben
sikeriilt megerdsiteni a dolgozd, gyermeket neveld és val-
lalkozd kozéposztalyt, és ezen keresztiil hozzajarulni a jolét
fenntarthatd ndovekedéséhez.

Az EGtvos Lordnd Tudomanyegyetem és a Neumann Janos
Egyetem oktatdja szerint a kozéposztély olyan versenyt ins-
pirdl, amely a jolét fenntarthatd névekedését erdsiti, hatasat
azonban az eddig hasznalatos gazdasagi mutatok segitségé-
vel nem lehetett mérni. A Makrondm
Intézet altal jegyzett, a szerz6 altal
ajanlott ,Harmonikus novekedési in-
dex" (HNI) jelentGs valtozast hoz ezen
a teriileten. A HNI olyan, 87 orszagra
kiterjedd, 32 valtozdt és 6 dimenzidt fi-
gyelembe vev§ komplex értékelési le-
hetdség, amely ajolétfenntarthatd no-
vekedésének adatalapi mutatdjaként
az olyan korabbi mérdszamokhoz ké-
pest, mint a globalis versenyképességi index, joval readlisabb
és atfogdbb képettud adnia gazdasagifolyamatokrdl és a j6-
lét ndvekedésérdl. AHNI hat pillére, silyozassal: 1. gazdasagi
fejlettség és novekedés (25,7%); 2. pénziigyi fenntarthatdsag
(9,1%); 3. k6rnyezeti fenntarthatdsag (11,2%); 4. munka- és
tuddsalapu tarsadalom (17,4%); 5. tarsadalmi fenntarthatd-
s3g(19,0%); 6. demografiai fenntarthatdsag (17,6%).

A KOZEPOSZTALY
FORRADALMA
Meritokratikus stratégia a 21. szizadra

GYORGY LASZLO
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Az ovodaban a piros pont, az iskolaban a jeles osztalyzat, a munkaban a megélhetést biz-
tosito jovedelem a kdvetelmények hibatlan teljesitésének, megvaldsitasanak a jutalma.
A mérndk, ezen belll az éplletgépész mérndk munkajanak mindsége, a kdvetelmények
betartdasa a megvaldsitas soran valik elddnthetdvé. A belizemelés, a hibatlan probalzem,
adott esetben a hosszabb ideig tartd monitorizalas ad bizonyossagot.

Jelentés az éplletgépészek feleldéssége, hiszen nagy értékl ingatlanokban valdsulnak
meg rendszereik, amelyekben emberek laknak, dolgoznak. A tervezébi, a kivitelezdi nyi-
latkozatok tartalmazzak, hogy minden kdvetelmény betartasra kerllt. Valdoban mindig
igy van, vagy elé6fordul ezen dokumentumok rutinbdl vald alairasa?

Mlegyetemi Eplletgépész Nap eléaddsai a kdvetelmény, a megvaldsitds és a monitoring
kérdéskort jarjak korbe, igy tobbek kdzott:

* az energetikai tanusitvanyok ellenérzésének tapasztalatai és varhato valtozasok,
* a lakoépuletek nyari tulmelegedése,

e a tGzvédelmi kdvetelmények és megfeleléségik igazolasa, ellenbrzése,

* a tlzterjedés vizsgalat Eurdpai Unids fejlesztési irdanyai és tanulsagai,

e a tlzallésag teljesitmény aktiv betonfodém esetében.

Varjuk Ont is a szakmai tovabbképzésekre és az éplletgépész szakkiallitasral!

) Jegyezze be naptaraba!
Miiegyetemi Epiiletgépész Nap 2024. november 29. BME E épiilet I. emelet

Jelentkezési Ieheté’ségek': a www.talalkozzunk-muegyetem.hu honlapon,
a RESZVETEL meniipont alatt!
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