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1.BEVEZETES

A dinamikusan noveky allomanyla karokatonaPfhalacrocorax carbp magyarorszagi
statuszat vizsgaltuk egy 1,5 éves kutatasi progkametében. A IORNYEZETVEDELMI ES
VizuGYl MINISZTERIUMEOI kapott megbizasA, kardkatona és a szirke gém taplalkozasa
védett és nem védett vizeghélyekeh cimii program megvalositasat célozta. Kutatasaink
elsbdleges célja tehat a karokatona taplalkozasanalgaiata volt tdgazdasagi €s természetes
vizi korilmények kdzott. Természetes léiséignek adodott, hogy a béggtt madarakrél a
lehet legtbbb informaciét megszerezziik, sok esetbennokat, amelyek Magyarorszagon
még nem, vagy csak korlatos mértékben alltak réedékre. igy mod nyilt a bedjiésre
kerllt madarak biometriai paramétereinek, ivari lésrviszonyainak meghatarozasara,
valamint elvégeztik allatorvosi vizsgélatukat is. ®izsgalati eredmények fontos
informaciokat szolgéaltattak a hazai karokatonaraflay kondicidjanak, egészségi
allapotanak pontosabb megismeréséhez. Az eredmémyetosithatjdk a fajra vonatkozé
hazai ismereteket és 6sszeveihétteszik a hazai és europai helyzetet.

2. ANYAG ES MODSZER

A mintdkat természetes folyovizek képviseletébdbuaa Gonyi és Szob kdzotti szakaszan
(koordinatak: 47,7279-47,8229 N; 17,8240-18,8414 E), halastavak ko6zil pedig a
Mezofoldon  taldlhatd  Rétszilasi-halastavaknal  (koorthka 46,7950-46,8687 N;
18,5556-18,6009 E), tovabba a Dél-Alfoldon a szegedi Fehér-térsabhéSzegedi-Fdimél
(koordinatak: 46,3033-46,3499 N; 20,0666—-20,1348 E) gyijtottuk. A mintagyjtést 2001
augusztusa és 2002 decembere kozott végeztik3glkarokatonat vizsgaltunk, amelyek
kozil 17 pld. a Duna Gony és Szob kozti szakaszar@6 pld. a Rétszilasi-halastavakral,
89pld. pedig szegedi Feheér-torol és a Szegedbfgrtszarmazott. Az elejtéseket a
halgazdasagokban a gazdasagok altal alkalmazotiszak, mig a Dunan a YNGAT-
MAGYARORSZAGI EGYETEM VADGAZDALKODASI ES GERINCES ALLATTANI INTEZETEnek
kutatoi végezték.

2.1. Biometriai, ivari és korvizsgalatok

A mintateruleteken djjtott karokatonakat a vizsgalat didontjaig egeszben lefagyasztva
hiitészekrényben taroltuk. A madarakat zEST ISTVAN EGYETEM ALLATORVOS-TUDOMANYI
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KARAN vizsgaltuk meg. Mértiik a vizsgalt egyedek teset@ét, testhosszat, szarnyhosszat,
farokhosszat, €shosszat eés csudhosszat; becsultik korukat, meghatk kondiciojukat, az
ivart és a parazitas féaottségiket. A méretfelvétel és annak mdodja a ntaaldan szokasos
paraméterekre terjedt ki ARAGO, 2002):

» atesttbmegmeghatarozasa boncmérleg segitségével tortént,

» atesthosszata c$r hegyébl a leghosszabb faroktoll végéig,

» aszarnyhosszat behajlitott szarny kezdeiét leghosszabb szarnytoll végeéig,

» afarokhosszata farkttsl a faroktollak végeéig,

» acsirhosszta c$rkérom hegyeil a fels cirkdva bedblostdéséig,

» acsludhossztpedig a behajlitott 1dbnal a sarokizilet mélyettése behajlitott
labujjak toveig vonalzéval mértik.

Az egyedek korat vizualisan, szinezetik égids alapjan allapitottuk meg. A vizsgalt
egyedeket két korcsoportba soroltuk be, tgynadtiltus ésjuvenilis példanyok {. abra).

1. dbra: Adultus (bal oldali) ésjuvenilis (jobb oldali) kdr6katona tollazata a fejen
Figure 1: Head of an adult (left) and a juveniight) Great Cormorant

2. abra: Inaktiv tojo kardkatona petefészke (bal oldail kép)
és inaktiv him karokatona heréje (jobb oldali kép)
Figure 2: Ovary of inactive female Great Cormoreit)

and testicles of inactive male Great Cormorant(jig
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A testiregben talalhatd ivarszervek segitették rmekepontos meghatarozasat, illetve azok
méretélbl kdvetkeztettiink az ivari allapotra (aktiv, inaitiAz ivarmirigyek (a herék és a
petefészkek) mérete és élettani allapota alapjéardeuk meg a madarak ivari aktivitasat. A
nemi aktivitds alapjan a tojokat és a himeket asiiag aktiv és ivarilag inaktiv kategoridkba
(2. abra) soroltuk. A halkart megéts gyeritést veéletlenszérmintavételnek tekintve a
szamitott ivari €s korviszonyok tajékoztatast ragtk a populéciorol.

2.2. Allat-egészségiigyi vizsgéalatok

A kéarokatona-tetemeket a felolvasztas utan felblmko A kilss vizsgalat részekent
megtekintettik a tollazat allapotat, megvizsgaltukils testnyilasokat (€s, orrnyilasok,
szemek, klodka). Ezt kovietn megnyitottuk a tetemeket és megvizsgaltuk aléspén
szerepet jatszO izomcsoportokat. (pectoralis superficialism. pectoralis profundys Ezen
izmok mérete és a mellcsonti tarajrigta stern) tapinthatésaga, tovabba a testiregi
zsirraktarak alapjan itéltik meg az allatok kor@é&ti A madarakat gyenge, kbzepes és j6
kondiciOkategoriakba soroltult.(tablazas).

A mellcsont és az azt f8dizmok eltavolitdsa utan megtekintettik a légzsakok
allapotat. A szivet az alapjanal atmetszve vettii@ testlreghl. A nyelécsévet a mirigyes
gyomorba val6 szajadzasdttlatvagtuk és az egész emészgbvet a jarulékos mirigyeikkel
(m@j és hasnyalmirigy) eltavolitottuk. Megvizsgélta mirigyes- és a zuzégyomor mellett
talalhato lépet, amely az esetleges bakteridldedrerérferzés esetén megnagyobbodik.

V4

Table 1: Determination of conditions of Great Coramis

Kondicidkateg6ria Mellizmok Mellcsonti taraj Zsirra ktarak
Gyenge a megf;ggg;iﬁje skzintj i jol tapinthato kevés zsirt tartalmaztak

Ezt kbveben megnyitottuk a mirigyes gyomrot €s a zsakszéeogyomrot, amelynek
tartalmat lemértik és tovabbi vizsgalatok céljahlbholban taroltunk. A mirigyes gyomor
alaptertletét lemeértik, és megszamoltuk a gyomatkapartydjahoz, a fellletes- és mély
propriamirigyekbe kapcsolédidnalféergekszamat. A mirigyes gyomor falabél 1 cm x 1 cm
mérefi darabkdkat 8%-0s neutralis formaldehid-oldatbagzitéttiink késbbi vizsgalatok
céljabdl. A majat levalasztottuk az emészbrol és megvizsgaltuk. A majbél 1 céres
darabkéat fagyasztottunk le tovabbi kémiai vizsg@léljabol. A bélcsatornat lefejtettik a
bélfodorrél és teljes hosszaban felnyitottuk, majasgaltuk a bél tartalmat, a bél
nyalkahéartyajat és a bélfalban dewyirokképleteket (Pyer-plakkokat). A tidt tompén
kifejtettik a bordak kozul és vizsgaltuk. A vesékethelylikon megtekintettik. Vegul
felnyitottuk a cért, megtekintettiik az egységes szgj-garatiregeingsbcsovet.

A madarakbodl bakteriologiai vizsgalatot nem végeztink, mert a tetemek
mélyfagyasztasos tarolas soran a legtobb baktéelpusztult és esetlegesen hibas, negativ
eredményt kaptunk volna.

A formaldehid-oldatban tarolt mirigyesgyomor-réselet felszallé alkoholsorban
viztelenitettik, majd paraffinba agyaztuk. A beagyablokkokbdlmetszeteket készitettlink,
amelyeket haematoxilin-eosinnal megfestettiink ésorzkdp alatt vizsgaltunk.
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A madarak mélyfagyasztasos tarolasa miatt a bpk@zitoldgiai vizsgalatatnem végeztik
el, mert a vékony burkd oocystak és peték a faggashatasara szétrobbannak. Ez pedig
téves, negativ eredményhez vezethet. Az edeszboncolasa alkalmaval a szabad szemmel
megfigyelhed parazitdkat alkoholban rogzitettik, majd azokat gima¢aroztuk. A
boncolasokrdl jegyékonyveket készitettlink, amelyekbe a fent emlitddtakat rogzitettik.

A tetemek boncolasa alkalméaval figyelemmel voltunlbel$ szervekben talalhatd
esetleges korjetzértéki elvaltozasokra is.

2.3. Nehézfémterhelés-vizsgalatok

A karokatonak majabol végzetémiai vizsgalatsoran a nehézfémek kozul éom- (Pb) és
ahigany- (Hg) tartalmat vizsgaltuk 70 madar esetében.

A SZENT ISTVAN EGYETEM, ALLATORVOS-TUDOMANYI KAR, TAKARMANYOZASTANI ES
LABORALLAT-TUDOMANYI INTEZETEDen a fagyott allapotban lékardkatonaméj-részleteket
MILESTONE MWD 1200 MLS tipust mikrohullamu roncsolaagynyomasu (110 bar)
roncsoléedényeibe analitikai mérleg segitségévehébik, hozza adtunk 8,0-8,0 tm
spektroszkopias tisztasagu tomeény salétromsavatl azaedényeket fropapirral letakarva
egy éjszakan at allni hagytuk. A mikrohullamu rasiésnal 200 W — 4 perc, 300 W — 2 perc,
400 W -2 perc és O0W —2 perc energiakozlést mlkziuk. A roncsoloedényetb a
roncsolatumokat kétszer desztillalt vizzel 6i@mbikba atmostuk.

A mintadkat atomabszorpcios spektrometrias modszéPERKIN-ELMER 5000 tipusu
AAS-készulékkel) vizsgdaltuk. Ahiganykoncentraci6 meghatarozasa az un. hidegg
eljarassal (MHS-10 tipusu Hg/hibrid kifejle§zegyseég segitsegével, NaBiedukaldszer
alkalmazasaval) tortént. Adomkoncentracio meghatarozasat pedig elektronikus iatdési
eljarassal (HGA-500 tipusu atomizalé alkalmazagavabeztik. A mérési eredményeket
mg/kg mértékegységben, az eredeti, fagyott allapoitita tomegére vonatkoztatva adtuk
meg.

3. EREDMENYEK

3.1. Biometriai, ivari és korviszonyok

A megvizsgaltl32 mintabdl 37 példany fiatal tojo, 22 példany fiintoj6, 37 példany fiatal
him és 36 példany febtt him volt. Testméreteiket (kozépérték, konfidahetarok, szoéras,
minimum, maximum) &-5. tdblazatokmutatjak. Az eredmények sem tertletek k6zotti, sem

ivari és korcsoport kdzotti szignifikans eltéréstmmutattak.

2. tablazat: A kardkatona testmeéretei Magyarorszago (juv. tojok)
Table 2: Body measurements of Great Cormorant imgidty {uv. females)

Testméret —Measurements n Atlag — Mean SD Maximum | Minimum
Testhossz body lenght (mm) 37 748 £19,9 59 883 580
Szarnyhossz wing lenght (mm) 37 331+£5,2 15 366 305
Farokhossz- tail lenght (mm) 37 187 +5,9 18 240 140
Csorhossz— bill lenght (mm) 37 71+3,1 9 88 55
Csudhossz- tarsus lenght (mm) 37 60+2,3 7 74 49
Testtdmeg— weight (g) 37 2149 +117,1 346 3220 1400
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3. tablazat: A karokatona testméretei Magyarorszago (ad. tojok)
Table 3: Body measurements of Great Cormorant imgidty @d. females)

Testméret —Measurements n Atlag — Mean SD Maximum | Minimum
Testhossz body lenght (mm) 22 795+ 14,2 32 853 717
Szarnyhossz wing lenght (mm) 22 335+6,1 14 366 315
Farokhossz- tail lenght (mm) 22 179+4,8 11 200 151
Csorhossz- bill lenght (mm) 22 67 £4,0 9 87 55
Csudhossz tarsus lenght (mm) 22 65+ 3,2 7 75 50
Testtdmeg— weight (g) 22 2157 £ 149,5 337 2850 1675

4. tablazat: A karokatona testméretei Magyarorszago (juv. himek)
Table 4: Body measurements of Great Cormorant imgdty {uv. males)

Testméret —Measurements n Atlag — Mean SD Maximum | Minimum
Testhossz- body lenght (mm) 37 815+17,0 51 905 710
Szarnyhossz- wing lenght (mm) 37 345+4,4 13 377 315
Farokhossz- tail lenght (mm) 37 190 +4,3 13 230 165
Csorhossz— bill lenght (mm) 37 73+3,1 9 87 59
Csilidhossz tarsus lenght (mm) 37 65+2,3 7 78 50
Testtomeg— weight (g) 37 2307 +142,6 429 3795 1450

5. tablazat: A karokatona testmeéretei Magyarorszago (ad. himek)
Table 5: Body measurements of Great Cormorant imgidty @d. males)

Testméret —Measurements n Atlag — Mean SD Maximum | Minimum
Testhossz body lenght (mm) 36 815+8,9 26 859 713
Szarnyhossz wing lenght (mm) 36 345+ 4,2 12 366 320
Farokhossz- tail lenght (mm) 36 185+4,2 12 205 145
Csorhossz- bill lenght (mm) 36 72+2,7 8 85 61
Cslidhossz tarsus lenght (mm) 36 66 £2,0 6 78 55
Testtdmeg— weight (g) 36 2426 +112,5 333 3320 1210

A vizsgalt karokatonakvari megoszlasukattekintve 45%-ban tojok, 55%-ban himek
voltak. Ha a korcsoportokat vizsgaljuk, akkor adianadarak ivarardnya 1:1 volt, azaz 50-
50% volt him és t0jo. A felitt madarak esetében a mintaban 62%-kal részesaditiekek, és
38%-kal a tojok, ami 1:0,6 ivarardnyt jelent. Ezhimnek javara tapasztalhaté ivararany-
eltolodas a tojo egyedek nagyobb mortalitasavatless éberebb voltdval magyarazhato. A
minta egészét tekintve 17%dultustojo, 27% adultus him, 28-28%juvenilis tojod, illetve
juvenilishim volt @3. abra).

A vizsgalt egyedelkormegoszlasattekintve @. 4bra) 56% fiatal fuvenilis), 44%
felnétt (adultug volt. A tojok 63%-a volt fiatal, 37%-a febtt, mig a himek esetében csaknem
azonos volt a fiatalok és fditiek aranya, 51%, illetve 49%. Ez az értéksor mzddja a
felnott tojok kisebb részaranyat a mintakban.
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Ilvararany/Sex-ratio Osszes karokatona/Total cormorants

A,

mtoj6/female Ohim/male

Ojuvenilis tojé/juvenile female
@juvenilis him/juvenile male
m adult tojé/adult female

Adult kdrokatonak/Adult Cormorants Juvenilis kdrékatonak/Juvenile Cormorants

m adult tojé/adult female O adult him/adult male | ‘ mjuvenilis tojé/juvenile female  Ojuvenilis him/juvenile male

3. abra: A kardékatonak ivari megoszlasa Magyarorszgon
Figure 3: Sex-ratio of Great Cormorants in Hungary

Osszes karokatona/Total Cormorants

OJuvenilisfjuvenile madult/adult

Him/Male Tojo/Female

| oJuvenilisfjuvenile madult/adult | [ oJuvenilisfuvenile madult/adult |

4. abra: A karékatonak korszerkezete Magyarorszagon
Figure 4: Age structure of Great Cormorants in Hargg
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3.2. Allat-egészségligyi allapot

A kéarokatonak boncolasa alkalmaval nem talaltunk $eri6z6, sem nem feéizé betegségre
utalé kérbonctani elvaltozasokat.

A madaraktaplaltsagi allapotanakvizsgalata soran csupan harom madarnak (2,3%)
volt gyenge, és kethek (1,6%) kozepes a taplaltsagi allapota. A tagbadar (129 példany)
(97,7%) taplaltsagi allapota jo volt.

A kérOkatonakivari aktivitAsa mar a februarban elejtett madarak vizsgalata soran
kimutathato volt. Ekkor a herék mérete mar két-hisporosa volt a nyugalmi ddzakban
megfigyelt herék méretének. A félh tojok petefészkeiben megindult a petetikstejlédése.

A petefészekben borsényi méresargasfehér anyagot tartalmazo petéikisz jelen voltak.
A fiatalkori tollruhat viseb madarak ivarszervei ugyanakkor ebben @sidkban és kébb
sem mutattak az ivari aktivitas jeleit.

A kérokatonakkondicioja az elejtési idtol fuggetlendl jénak bizonyult. Ennek
feltételezheten az az oka, hogy a halastavak mellett vadaszattarak az év minden
szakaban taléltakdséges taplalékforrast. A kondicié a korosztalyokleggforman jénak
bizonyult, eltérés a nemek és a korosztalyok kazémh volt. A parazitafeszottség mérteke
sem volt kimutathaté hatassal a madarak kondici6jiég viszonylag és (1,51 pld./crf)
parazitaferizottség esetén is j0 kondicidban volt a madar.

A karokatonak korboncoldsa soran csupan a mirigggemorban talaltunk
fonalfergeket. Ezek mindkét vegikon kihegyesel-13 cm testhosszlsagu, szurkésfeher
férgek voltak. A férgek szorosan kapcsolddtak agyirs gyomor felliletes és mély propria-
mirigyeinek kivezei csovebe, illetve a mirigyes gyomor nyalkahartyd@ahA férgeket
Contracaecum rudolphinak hataroztuk (BRTLETT, 1996) b. abra). A madarak96%-a
bizonyult ferbzottnek e parazitafajjal.

5. abra: A karékatonak mirigyes gyomraban talalt Contracaecum rudolphifonalférgek
Figure 5:Contracaecum rudolphi{iNematoda) in the stomach of Great Cormorant
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6. tAblazat: A karokatonék kondicioja és a féregszaa a gyomrokban
Table 6 Condition of Great Cormorants and numbevains in the stomachs

Sorszam Kondici6 — A gyomor Féregszam —
Kor — age Ivar — sex g terlilete —surface number of
Nr. condition
of stomach(mm) worms
1009. juv. him — male gyenge — poor 80x52 12
110. juv. toj6 — female gyenge — poor 55x70 13
111, juv. toj6 — female j6 — good 82x50 62
112, ad. him — male j6 — good 65x70 25
113. juv. him — male j6 — good 82x59 33 (+ sok apié)
114, juv. him — male j6 — good 84x57 37
115. juv. him — male j6 — good 79%65 8
116. ad. him — male gyenge — poor 80x60 0
117. juv. him — male kézepes — mediym  88x80 16
118. juv. him — male j6 — good 60x90 5
119. ad. toj6 — female kozepes — mediyum  50x89 2
120. juv. toj6 — female j6 — good 145x60 0
121. juv. toj6 — female j6 — good 144x61 0
122, juv. him — male j6 — good 80x50 13
123. juv. him — male j6 — good 66x86 27
124, ad. him — male j6 — good 89x54 17
125. juv. toj6 — female j6 — good 115x62 10
126. juv. toj6 — female j6 — good 134x55 2
127. juv. toj6 — female j6 — good 123x59 3
128. juv. toj6 — female j6 — good 56x89 4
129. juv. him — male j6 — good 119x55 8
130. ad. toj6 — female j6 — good 117x46 0
131. juv. him — male j6 — good 112x53 0
132. ad. toj6 — female j6 — good 115x52 7
133. juv. toj6 — female j6 — good 113x58 19
134. juv. toj6 — female j6 — good 129x43 0
035 - 0,29 0,31
0,24
0,3 4 I
0,25 -/ I
2l -
0,15 7/ I
0,1 _/ 0,05 -
0,05 ~/
0 T T T T

Adult him Adulttoj6  Juvenil him  Juvenil tojé
(n=3) (n=3) (n=10) (n=10)

6. &bra: A Contracaecum rudolphiiéregfertézottség denzitasa (féreg/cfi
Figure 6: Density of contamination Bontracaecum rudolph{iNematoda) (worm/cf)
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A fonalféreg-ferézottség denzitasat — a féeregszamot a mirigyes gyegysegnyi tertletére
kivetitve — 26 madarban vizsgaltuk6(tablazal). A legnagyobb fetizottségi denzitas
1,51féreg/cnt volt. A fertzottség atlagos denzitasat a nemek és a korosztaberint a
6. 4bra szemlélteti.

A mirigyes gyomrokbdl készilt metszetek fénymikiagzos vizsgalata soran nem
talaltunk sem regressziv elvaltozast, sem gyullasldavaltozast a fonalférgek tapadasi
helyén. A fellletes és mély propriamirigyek szo\eterkezete azonos volt a texdtt és a
nem ferbzott madarak esetében egyarant.

3.3. A kardkatonak nehézfém- (Pb, Hg) terhelése

A karokatonak majanaélomtartalma kiegyenlitetten alacsonynak bizonyult, kivéve adi
tojok korcsoportjat &. tablazad. Itt az atlag kiugréan magas volt, aminek feltébe egy
egyed majaban talalt 37,4 mg/kg-os 6lomtartalonetieth az oka. (Egy lehetséges verzio
szerint — bar ez nem igazolt — a nagyon magastlagt@ jelentsen eltés egyedi értéknek
felteheben az volt az oka, hogy a lelovésre hasznélt sriészer egyik sorétszenddr
kerllhetett — kedd6tt — a mintaba.) Az altalanossagban alacsony s#orh magyarazata
lehet, hogy a karékatona az emésztéshez nem igémymikavicsot, igy az 6lomsdrét
szemeket sem veszi fel zuZogyanant.

8. tablazat: A vizsgalt karokatonak majanak nehézféntartalma
Table 8: Heavy metal contents of Great Cormordiviés

Olom — lead — Pb Higany —mercury — Hg
Kor - age Ivar — sex n n
J (mgrkg) (mgrkg)
him — male 21 1,08 (0,38-9,7) 21 5,54 (1,45-30,1)
adultus -
tojo — female 14 0,68 (0,36-1,15) 14 10,09 (1,258)79
him — male 19 0,66 (0,42-1,20) 19 6,17 (0,79-45,9)
juvenilis -
tojo — female 16 3,29 (0,42-37,4) 16 2,73 (0,9489,1

A kérbékatonak majdban — a fentiekkel szemben — aminBorosztalypban magas
higanytartalmat lehetett mérni. Mind a fiatal, mind az 6&l korosztalyokban talaltunk
kiugréan magas értékeked. (tablazaf). A viszonylag magas higanyterhelés dsszefliggéshe
hozhat6 a természetes vizekre is kijar6 madardklé&ganak magasabb higanytartalmaval. A
higany a vizi kdrnyezetbenéészervezetekben a taplaléklancban feldasul. igizarélagos,
an. obligat halfogyaszto karékatonaban — mint & kdznyezet egyik csucsragadozoéjaban — a
higany feldusulhat. A kardkatondk higanyterhelése temmészetes vizek nehézfém-
kontaminaciojaval all dsszefliggésben, amely fethavfigyelmet az ipari technoldégiak és az
egyes higanytartalmu névényisderek kornyezetet veszélyestbatasara.

4. MEGVITATAS

A faj testméreteire vonatkozoan viszonylag kevés adat ismert, annal@bkorritkasaga,
illetve védettsége okan. NémetalBER & GLUTZ VON BLOTZHEIM, 1966) és holland @wmpP

& SIMMONS, 1977) adatok mellett sajat korabbi vizsgalatain@@RrRAGO, 2000) tudjuk
bemutatni 6sszehasonlitas gyanant.
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Ph. c. carbo- Nagy-Britannia (BUER & GLUTZ, 1966)

Szarnyhossz himek: 330-370 mm tojok: 3254365
Farokhossz (ivar nélkdl) 144-168 mm
Csrhossz himek: 66-86 mm tojok:  65ATM
Csiidhossz (ivar nélkul) 68-82 mm

Ph. c. sinensis- Németorszag, PomeraniaABR & GLUTZ VON BLOTZHEIM, 1966)

Szarnyhossz himek: 358,5 (334-382) mm toj@85 (321-357) mm
Farokhossz himek: 141-188 mm jokto 134-171 mm
Csrhossz himek: 59-75 mm kojo 54-68 mm
Csldhossz himek: 63-78 mm 0jokt 62-71 mm
Testtdmeg (aprilis) himek: 2423 (2020-2810) g koj@085 (1810-2555) g
Testtdmeg (junius) himek: 2283 (1975-2687) g toj@R36 (1673-2174) g
Ph. c. sinensis Hollandia ((RAMP & SIMMONS, 1977)

Szarnyhossz himek: 347 (330-364) mm Oktoj 325 (311-337) mm
Farokhossz himek: 155 (145-165) mm tojdikd4 (133-154) mm
Csrhossz himek: 62,6 (58-67) mm tojok:s5,7 (50-58) mm
Csiidhossz himek: 69,4 (66-73) mm ktoj6 66,1 (64-70) mm
Testtémeg (ivar nélkdl) 2216 (1570-2770)

A Duna Gonyi és Szob kozo6tti szakaszan kordbban (decembenédrjadnapokban)
végzett gyjtésektdl szarmazo mintak alapjan a karokatona testméraitablazat mutatja
be (ARAGO, 2000).

9. tablazat: A kardkatona (Phalacrocorax carbd testméretei a Duna Gonii €s Szob
kozotti szakaszan (BRRAGO, 2000)

Table 9: Body measurements of Great Cormorantwarfanube between Gaingnd Szob
(FARAGO, 2000)

Testméret —Measurements n Atlag — Mean SD Minimum | Maximum
Testhossz body lenght (mm) 70 829,6 + 8,2 34,62 755,0 915,0
Szarnyhossz wing lenght (mm) 70 345,127 11,56 315,0 366,0
Farokhossz- tail lenght (mm) 70 189,2+2,7 11,21 167,0 218,0
Csorhossz— bill lenght (mm) 70 67,2+1,0 4,21 58,7 77,6
Csildhossz- tarsus lenght (mm)| 70 65,2+1,2 5,18 56,1 77,0
Testtdmeg— weight (g) 70 2582,1 +108,6 456,42 1545,0 4115,0

Az Osszehasonlitasokban lényeges kiulonbséget nitnmldda magyar és a kulfoldi
adatok kozott, viszont az ivari és korviszonyokp@a meghatarozott négy csoportban kapott
eredmények Ujak a faj ismeretét iflen.

A vizsgalt karékatonakban a szakirodalmi adatoldgybehangzoan a leggyakoribb
parazitafajnak a Contracaecum rudolphiionélférget taléltuk, amely a mirigyes gyomorban
eloskodik. Az altalunk vizsgalt madar&6%-a bizonyult ferézottnek ezzel a parazitafajjal.

Hasonloképpen a magyar eredményekhez, legygyelorszaigan végzett vizsgalat
szerint is a kardkatonakban (n=491) Gontracaecum rudolphiivolt a leggyakoribb
Nematoda-faj, a megvizsgalt gyomrok 92,5%-aban uibréls. Mennyisége a gazdaallat
koranak és az évszaknak a flggvénye VORNAREK, 2010). Ugyancsak Lengyelorszagban
(Visztula laguna és Gdanski-0bdl) végzett vizsgdlaszerint a karokatona Digenea-
(Trematoda) faunaja kilenc fajbol allt AKAREK et al.,2003).

Litvanidban17 féregfajt/genust (Cestoda — 4; Trematoda — Mmadeda — 6) talaltak a
karokatonaban. Valamennyi fajt szamitva Gontracaecum rudolphiivolt az egyik
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legnagyobb prevalenciaju (100%) és abundancidj0,62dld./gazdaegyed) faj [csak a
Petasiger phalacrocoracis fajspecifikus Trematoda d@&ite meg (100% és
1528,0 pld./gazdaegyed)]A$a7As et al, 2011).

Japarban a Nematoddk két genusa domindlt a karokatongkmigiban, az
Eustrongylidess aContracaecumElébbit egy faj E. tubifey, utdbbit négy fajC. rudolphii
C. microcephalumC. multipapillatum C. microcephalumképviselte (E-DAkHLY et al,
2011). AContracaecum rudolphintenzitdsa sokszorosan meghaladta a tobbi fajét.

A Contracaecum rudolphiifonélféreg — megéllapitasunk szerint — a mirigyes
gyomorban nem okoz Klinikai tlinetekben is megnyilva elvaltozasokat. A mirigyes
gyomrok hisztoldgiai vizsgalata soran nem talaltyelentt's patomorfoldgiai eltéréseket. A
fiatalabb korosztalyu tojok feéizéttségi intenzitasa joval elmaradt az adult tojékézonban
a himek esetében pont forditott volt ez a kapcsigsitkor szerinti eltérés sem mutathato6 ki a
parazitafeizottseg mértékeében. A feltételezésink szerint ezpasazitafaj a szabad
természetben, kielégitaplalékellatas esetén, nem okoz a karokatonakih@kai tiinetekben
is megnyilvanul6 parazitozist. Ugyirtik, hogy a parazita a mirigyes gyomorban segiti az
elfogyasztott haltetemek felaprozasat azaltal, hmdgrgek gyakran a haltestbe farédnak és
lazitjak annak szdveteit, segitve ezzel a madamggban termédott enzimek behatolasat a
halba. Feltételezzik azt, hogy a kardkatonab&oatracaecum rudolphiaz emésztésben
segitséget nyuQjté parazita, amely ily modon a gszelaezettel kommenzalizmusban él.

A nehézfémterhelésvonatkozasaban kapott eredményeinket 6sszevethatjfiaj
aredja kulonbax teruleteitl nyert adatokkal.Csehorszalgan a kardkatona majabol és
legfontosabb fonélféreg parazitaj@Cantracaecum rudolphiiestéldl vett mintak 6lom- (Pb)
terhelését hasonlitottak 6ssze, és megallapitditédy a maj 6lomkoncentracioja csak fele a
parazitaban talalt mennyiségnek. A him férgek sfikgmsan tdbb 6lmot halmoznak fel, mint
a mivaruak (BarRuSet al, 2001).Lengyelorszagan a karokatona szarnytollaibol kimutathato
higany- (Hg) koncentracié 7,14 +3,98/g, amely a korral szignifikAnsan valtozo
0sszefliggést mutatott (SZTAL-SzZKUDLINSKA et al, 2012).Japarban a kardkatondk majabol
és veseéjélil vett mintakban volt a legmagasabb Hg és Cd kangeid. A legalacsonyabb
koncentracidja e két elemnek a csibékben volt kathatd. A higany mennyisége — az agyat
nem szamitva —dtt a csibék ndvekedése soran. Az egyes terlletebtkis mutattak ki
szignifikans kilénbségeket, amit a zsdkmanyallaeskelésével magyaraztakagki et al,
2000). Ezeket a kulénbségeket szélesebb vizsgathsgektrum (20 elem) esetében is
kimutattak (MM et al, 2012). Ezen idsorokat is tartalmazé eredmények a kérnyezetteshelé
valtozasait is kimutathatjak, igy a vizes élettemgjyfajta kdrnyezeti monitoringjaként is
szOba johetnek.

5. KOVETKEZTETESEK
Az elvégzett vizsgalatok alapjan az alabbi kovetEzseket vontuk le:

A mintaterileteken folytatott vizsgalatok alapjaneghataroztuk a fajra jellertz
biometriai paramétereket. Eddig korviszonyokat igyydlembe ve& adatokat
Magyarorszagrol még nem kozoltek. Az ivarok és &oportok kozott szignifikans
kilonbség nem volt kimutathato.

» A fiatal karékatondk ivarardnya a mintaban 1:1 yvaltfelrdtt madarak esetében 1:0,6
ertéket kaptunk, ami a tojo egyedek nagyobb mtdtaira vezethétvissza.
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* A kérokatonak 56% volt fiatal, 44%-a féh. A himek esetében kdzel azonos (56% és
44%) volt a fiatalok és felittek aranya, a tojoknal csaknem kétszer annyilfiaith, mint
id6s (63% és 37%).

* A kardkatonak esetében nem talaltunk senmdtértsem mas (nem féiz6) betegsegre
utalo korbonctani elvaltozast.

* A kardkatonak kondicioja az év egésésrakaban — korcsoporttdl és ivartdl fliggetlenil —
j6 volt.

» A kéarokatonaknak kizarolag a mirigyes gyomrabaaltiahk parazitdkat. Ezek egyetlen
Nematodaajhoz —Contracaecum rudolphi+ tartoztak (hosszuk 5-13 cm). A madarak
96%-a ferbzott volt e fonalféreggel. A legnagyobb femdttségi denzitas 1,51 féreg/em
volt. A féreg jelenléte semmilyen patomorfologibidtozast nem okozott.

» Feltételezziik, hogy &ontracaecum rudolphiegyedek — azaltal, hogy a hal testébe
furodva lazitjak annak szoveteit, ezaltal segitveemészi enzimek bejutasat a halba —
emésztést segitkommenzalista paraziték.

* A karokatonadk majanak olomtartalma alacsony, adagal mg/kg alatti, higanytartalma
viszont magas volt, ivari és korcsoporttél figg atlagosan 2-10 mg/kg.

KOSZONETNYILVANITAS

»A karOkatona és a szlrke gém taplalkozasa védeteds védett vizes delelyeken cimi
kutatasi program megvalésulasat aORKYEZETVEDELMI ES VizUGYI MINISZTERIUM
tamogatasa tette leld@€. (Azonositészam: 027790, szgtésszam: CP-0212). A terepi
munkakban 80s LAszLO, Dr. TOKODY BELA, STAUDINGER ISTVAN miikodtek kozre az
ESZAK-DUNANTULI VizUGY! |GAZGATOSAG (Gyor), az ARANYPONTY HALASZATI ZRT.
(Rétimajor) és a &GEDFISH MEZOGAZDASAGI TERMELO ES SZOLGALTATO KFT. (Szeged)
tamogatasaval.
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BIOMETRICAL PARAMETERS, SEXUAL AND AGE RELATIONS AN D HEALTH
SITUATION OF GREAT CORMORANT ( Phalacrocorax carb® IN HUNGARY

Gal, J., Gosztonyi, L. & Farago, S.

SUMMARY

We examined 132 cormorant specimens, which werkeatetl between August 2001 and
December 2002. 17 of them originated from the Dameach between Gainynd Szob, 26
individuals were from the Fishponds at Rétszilas| 89 individuals originated from the Lake
Fehér and Feft at Szeged. We defined the biometrical parametbesacteristic of the
species. Data taking age relations into considardtave not been published yet in Hungary.
We could not reveal a significant difference betwsexes and age relations.

The sex ratio of young cormorants in the sample Whsand in the case of adult birds
it was 1:0.6, which may mean a larger mortality far females.

56% of cormorants were young, and 44% were adulthé case of male birds, the
ratio of the young and adult was nearly the sansed®0) and in the case of females, young
ones there were nearly twice as many as the ade#t (63.37%).

Neither infectious nor other (non-infectious) dses were found that might refer to
pathological alteration.

The condition of cormorants during the whole y@adependent of age group and sex,
was quite good.

Parasites were exclusively found in the glandutamach of cormorants. They all
belonged to the only Nematoda specigSceatracaecum rudolphiftheir length is 5-13 cm).
96% of the birds were infected with this Nematodacses. The largest intensity of infection
was 1.51 Nematoda/dmThe presence of the Nematoda caused no patoniogite
alteration. It was assumed that tBentracaecum rudolphiindividuals were commensalist
parasites, helping digestion by loosening the éssof fish when drilling into the body and
helping digesting enzymes get into the body offigte

The lead (Pb) content of cormorants’ liver is laamder 1 mg/kg on the average;
however the mercury (Hg) content was high: Indepeha@f sex and age group it was 2-10
mg/kg on the average.
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