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1. BEVEZETES

Az erdei szalonka tavaszi vonuldsanak és az iddjarasi tényezok kapcsolatdnak
feltarasaval Magyarorszagon el6szor a XX. szazad els6 harmadaban HEGYFOKI (1907)
foglalkozott, akinek eredményei alapjan SCHENK (1924, 1931) két atfogd tanulmanyt készitett
e faj vonulasi jellegzetességeinek idéjarassal valo kapcsolatardl. A tavaszi vonulést kivalto
tényezoket illetden tobb elmélet is sziiletett, amelyek koziil a SCHENK (1924) altal kidolgozott
teoria a legismertebb, miszerint Eszerint a tomeges tavaszi vonulds megindulasara az a
legkedvezdébb iddszak, ha a Brit-szigetek folott alacsony légnyomads (depresszid), mig Dél-
Eurépa felett magas légnyomas uralkodik (SCHENK, 1924). Ez az allapot — tobb év
meteoroldgiai adatai alapjan — akar egy honapos eltérést is mutathat. SCHENK (1924)
megallapitasait PATKAT (1951) — 77 810 pd. észlelési adata alapjan — pontositotta, miszerint a
tavaszi vonulas maximuma jellemzOen egybeesik azzal az iddszakkal, amikor a napi
kozéphomérséklet eléri +16°C-ot, tovabba az atlanti eredetli paras, meleg 1€gtomegek az Uralig
hatolnak.

A faj vonulasi sajatsdgaival kapcsolatos nagyobb 1éptékii hazai vizsgéalatokra — a
Magyar Erdei Szalonka Teriték Monitoring keretein beliil 1990—1999 kozott — kozel hetven év
elteltével keriilt csak sor, aminek eredményeit FARAGO et al. (2000) foglaltak Ossze. E
vizsgélatok sordn azonban nem allt rendelkezésre olyan mennyiségli adat, ami lehetdvé tette
volna, a vonulas tér- ¢és iddbeli jellegzetességeinek orszagos 1éptékil vizsgalatat, igy a SCHENK
(1924) altal megfogalmazott vélekedést, miszerint az erdei szalonka tavaszi vonuldsa faziskésés
szerlien zajlik Magyarorszagon sem megcafolni, sem megerdsiteni nem tudtdk. Az erdei
szalonkaval kapcsolatos kutatasban a 2009-es év hozott fordulatot, amikor az Eurdpai Unio
Madarvédelmi Iranyelvének (79/409 EGK) érvényesitése folytdn veszélybe keriilt a tavaszi
szalonkavadaszat Magyarorszagon. Az iranyelvtdl valo eltérés feltételeként az Orszdgos
Magyar Vadaszati Védegylet 2009-ben inditotta a Magyar Erdei Szalonka Monitoringot,
amihez 2010-ben biometriai vizsgalati modullal csatlakozott a Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Vadgazdalkoddsi és Gerinces Allattani Intézete. Az 1ij orszagos monitoringnak koszonhetden
paratlan lehetdség kindlkozott az erdei szalonka vonuldsdnak — nagy elemszami minta
(n=23 539) alapjan torténd — idésoros vizsgalatara, hiszen a program keretében tobb mint
félezer adatszolgaltatd biztositotta egy évtizeden keresztiil az egységes protokoll szerint
gylijtott adatokat.
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Ez az adatmennyiség lehetséget kinalt, hogy hosszabb iddléptékben és orszagos szinten
alkothassunk képet a Karpat-medence iddjarasat meghatarozé nagy légkori képzédmények
vonulast befolyasolo szerepérol.

Magyarorszag foldrajzi helyzetébdl adoddan az erdei szalonka fobb fészkeld- és
teleldteriiletei kozott helyezkedik el, igy hazdnkba — a gyurtizési adatok (FARAGO, 2006;
SCHALLY, 2019; BENDE, 2021) ¢s a telemetrias vizsgalatok (ARADIS, 2015; ARIZAGA et
al., 2015; LE REST et al., 2018) alapjan — tobb iranybol és utvonalon érkeznek e madarak. A
Magyarorszagon jelolt vagy a hazankban megkeriilt kiilfoldi gytriis példanyok adatai alapjan
tavasszal els6sorban Franciaorszagbodl €s kisebb aranyban Olaszorszag régidjabdl érkeznek a
szalonkak (BENDE, 2021), igy e térségek uralkodo iddjarasi viszonyai meghatarozok a vonulas
megkezdése szempontjabol, mig a Karpat-medence id6jarasa pedig a tovabb haladas iitemének
fontos befolyasolo tényezdje lehet. Arra vonatkozéan nem rendelkeziink szakirodalomi
adatokkal, hogy a térségiinket elér6 madarak tavaszi vonulasuk soran milyen dinamikaval
érkeznek, e kérdés megvalaszolasat csak az 1) geolokacios technikak teszik majd lehetéve,
amelyek segitségével a vonulasi dinamika sajatsagai és az azokat befolyasolo faktorok is
tanulmanyozhatok lesznek. ARIZAGA et al. (2015) Spanyolorszagban végzett vizsgalatai szerint
a faj napi atlagos vonulasi teljesitménye 174 km (100-256 km/nap), igy a megallasokkal (2—-16
nap) egyiitt, a tavaszi — akar tobb mint 5 000 km-es — vonulas atlagosan 40 napig tartott. A
Horvatorszagban gylirtiz6tt madarak megkeriilési adatai alapjan vonulasuk soran 800-2230 km
tavolsagot tettek meg (CIKOVIC & RADOVIC, 2013) és a napi maximalis ut 200-300 km volt
(SERTIC, 2008).

A faj vonulasi stratégidjanak megfeleléen kiemelt szerepe van az iddjarasi
koriilményeknek is (ALERSTAM, 2011), kiilondsen, ha viharos széllel, erés faggyal és intenziv
csapadékeseményekkel jellemezhetd extrém viszonyok uralkodnak (LIECHTI, 2006; SHAMOUN-
BARANES et al., 2017). A fentick alapjan az idGjarasi koriilmények jelentés hatast
gyakorolhatnak a vonulds megkezdésére, valamint a taplalkozas lehetdségén €s a pihendidokon
keresztiil annak lefolyasara (JENNI & SCHAUB, 2003; NEWTON, 2006), tovabba az egyedek
tulélésére is (KLAASSEN et al., 2014).

2. ANYAG ES MODSZER

A 2010-es év tavaszatol az Orszagos Magyar Vaddaszati Védegylet koordinalasaval
miikodd Erdei Szalonka Teriték Monitoring legfeljebb évi 5600 erdei szalonka elejtését
irdnyozta eld. A testméretek felvételén tilmenden rogzitésre keriilt a madarak elejtésének helye
(megye, telepiilés, vadgazdalkodd), a mintavétel pontos ideje (honap, nap, 6ra, perc), valamint
a madarak ivara. A mintavételi adatlapok és a kormeghatarozas céljara gytijtott szarnymintak
az els6 id6szakban (2010-2014) a Nyugat-magyarorszdgi (ma Soproni) Egyetem
Vadgazdalkoddsi és Gerinces Allattani Intézetébe érkeztek. A monitoring masodik iddszakaban
(2015-2019) az adatszolgaltatok altal bekiildott alapadatok a Szent Istvan Egyetem
Vadvilagvédelmi Intézetébe érkeztek, ahonnan az intézmény munkatarsai ezeket tovabbitottak
intézetlinkbe, Sopronba. A monitoring sordn az egyes években tobb mint 500 vadaszatra
jogosult — tobb mint 800 mintavételi ponttal — vett részt az adatgytijtésben. A vonulasdinamika
egységes értékelése érdekében a mintavételi idészakok marcius 1. és aprilis 10. kozé esd
periodusanak adatsorait (41 nap) vizsgaltuk. A megfigyeléses adatgylijtés zavartalansdganak
biztositasa érdekében a monitoring elsé szakaszaban (2010-2014) szombaton reggel nem volt
mintavételi lehetdsége az adatszolgéltatoknak, ezért a szombat esti huzasok elejtési adatait
kizartuk az elemzésbol.

Vizsgélataink soran abbol az igazolt dsszefliggésbdl indultunk ki, hogy a teritékre kertilt
erdei szalonkak szamanak idébeli valtozasa aranyos a tavaszi vonulds soran atvonulé madarak
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mennyiségének valtozasaval, igy a begylijtott mintak hiien tiikrozik a Magyarorszdgon atvonuld
erdeiszalonka-allomany tavaszi vonulasanak tér- és idomintazatat (FARAGO et al., 20123,
2012b; 2014; 2015a, 2015b; 2016; SCHALLY, 2020; BENDE, 2021).

A vonulas idobeli lefolydsanak jellemzéséhez a vizsgalt 10 mintavételi id6szakra
vonatkoz6an meghataroztuk orszagosan €s megyei bontasban is a f6 vonulasi idészakot, amit a
25%-0s és a 75%-os kumulalt mintavételi értékek kozotti idészakként definialtunk. gy
meghatarozhat6 annak az id6szaknak a hossza, amikor a vonulas a legintenzivebb ¢és a madarak
50%-a atvonul Magyarorszag teriiletén. Az igy meghatarozott f6 vonulasi idészakhoz tartozo
datumok alapjan egzakt moddon Osszevethetdvé valtak az egyes évek vonulasi adatsorai
orszagosan ¢€s regiondlisan vagy megyei bontasban is. A kis éves elemszamu megyéket (n<30)
a regionalis 0sszehasonlitds soran nem hasznaltuk fel. A statisztikai értékelés soran kétmintas
t-probaval vizsgaltuk, hogy a sz€lsdséges 1ddjarasi viszonyok milyen mértékben befolyasoljak
a f0 1ddszak alakuldsat az atlagos évekhez képest. A finomabb térléptékben végett elemzés
soran korrelacioanalizis segitségével elemeztiik az orszag délnyugati €s északkeleti régioja
kozott jelentkezé kiilonbségek iddjarassal kapcsolatos Osszefliggéseit, amihez a nagy
elemszammal rendelkez6 Somogy varmegyét valasztottuk a délnyugat-magyarorszagi régiobol,
mig az északkelet-magyarorszagi régiobol a szintén jelentds elemszdmi Borsod-Abatj-
Zemplén varmegyét.

A tavaszi vonulas €s az i1ddjaras kapcsolatanak vizsgalatdhoz a nagytérségli iddjarasi
helyzetek PECZELY-féle osztalyozasi rendszerét, a makroszinoptikus allapotok kataldgusanak
adatsorait hasznaltuk fel (KAROSSY, 2016). A mérsékelt ov cellds szerkezetben mozgo
alacsony-, illetve magasnyomast légkori képzédményeinek kialakulasaban négy f6
akciocentrum jatszik szerepet (KAROSSY, 1999):

1. Izlandi alacsonynyomasti minimum,

2. Azori magasnyomasi maximum,

3. Perzsa-6boli alacsonynyomasu minimum,
4. Szibériai magasnyomasu képzédmény.

Ezek az akciocentrumok hatdrozzak meg rovid vagy akar hosszabb tavon a kontinens idéjarasi
jellemz6it. Munkank soran a PECZELY (1957, 1961) altal Magyarorszagra elkészitett
osztalyozasi rendszert vettiik alapul, ami a Karpat-medence idéjarasat 13 tipusba sorolja a
tengerszintre atszamitott légnyomasértékek alapjan. A madarvonulas és idéjaras kapcsolatat
vizsgéalva kiemelt jelentdsége van a troposzférikus — vertikdlisan és horizontélisan is — cellas
szerkezetben mozgd 1égkori képzddményeknek, vagyis a ciklondlis €s anticiklondlis tipusok
kialakulasanak, amelyek elkiilonitéséhez az 1015 hPa-t tekintette PECZELY kiiszobértéknek. A
kategoridkba sorolds soran meghataroz6 szempont volt a széliranyok gyakorisdga, valamint a
Karpat-medence orografikus sajatossagai is (PECZELY, 1957, 1961).

A tavaszi szalonkavonulds legintenzivebb iddszakaban regisztralt makroszinoptikus
allapotok a kovetkezdk voltak:

I. Meridionalis északi iranyitasu helyzetek
e mCc (1.) Ciklon hatoldali &ramlasrendszere,
e AB (2.) Anticiklon a Brit-szigetek felett.
I1. Meridionalis déli iranyitasu helyzetek
e mCw (4.) Ciklon eldoldali &ramlasrendszere,
e Ae (5.) Anticiklon Magyarorszagtol keletre,
e (CMw (6.) Mediterran ciklon eldoldali aramlasrendszere.
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I11. Zonalis nyugati iranyitasu helyzetek
e zC (7.) Zonalis ciklonalis aramlés,
e Aw (8.) Anticiklon Magyarorszagtol nyugatra vagy nyugatrél benyulé anticiklon,
e As(9.) Anticiklon Magyarorszagtol délre.
IV. Zonalis keleti iranyitasu helyzetek
e An (10.) Anticiklon Magyarorszagtol északra,
e AF (11.) Anticiklon Fennoskandinavia térsége felett.
V. Centralis anticiklon
e A (12.) Anticiklon a Karpat-medence felett,
e C (13.) Cikloncentrum a Karpat-medence felett.

E nagy kiterjedésti légkori képzédményeket a vonuldst befolyasold hatdsuk alapjan harom
csoportba soroltuk (kedvezd, semleges, kedvezdtlen) és gyakorisagukat dsszevetettiik a vizsgalt
id6szakban (2010-2019) gylijtott minta (n=23 539) elejtési dinamikajaval. A besorolas
szempontjainak meghatarozasanal a LIECHTI (2006), ALERSTAM (2011), CIKOVIC & RADOVIC
(2013), SHAMOUN-BARANES és mtsai. (2017) és LE REST ¢és mtsai. (2018) madarvonulast
befolyasold 1égkorfizikai allapotokra tett megallapitasait vettiik alapul.

Az erds fagyoktol mentes, kedvezd iranyl és nem viharos erejii szelet és az alacsony
légkori parat eredményezd makroszinoptikus helyzeteket tekintettik optimdlisnak, a
sz€ls6ségekt6l mentes, de a kedvezo kritériumot ki nem elégité allapotokat semlegesnek, mig a
sz€lséséges, viharos, erdsen kodos, erds fagyot, illetve intenziv csapadékeseményeket
eredményez6 viszonyokat pedig kedvezdtlennek (ALERSTAM, 1976). Ezen osztalyozas megfelel
LE REST et al. (2018) azon megallapitasanak, miszerint az erdei szalonka vonulasara, annak
megszakitasara szamottevo hatast csak az iddjarasi szélsOségek jelentettek. Az adatok
statisztikai elemzését Microsoft Excel 2016 és STATISTICA 13 program segitségével végeztiik.
A térinformatikai feldolgozas soran a kromatikus térképeket ArcGIS 10.3 térinformatikai
programmal készitettiik.

3. EREDMENYEK

A sz¢€lsOségektdl mentes idojarasi viszonyokkal jellemezheto években a PECZELY-féle
makroszinoptikus allapotok gyakorisaga alapjan megallapitottuk, hogy a legjellemzdébb allapot
a Brit-szigetek felett kialakul6 anticiklon (AB, 20,0%), valamint a Magyarorszagtol nyugatra
kialakulé vagy nyugatrél benyiilo anticiklon (Aw, 15,2%) volt. Az elsé esetben az Eszaki-
tenger térségében anticiklon épiil ki, ami északias 4ramlassal sarkvidéki levegdt szallit a
Kéarpat-medence térségébe, mig a masodik esetben az Azori-anticiklon K&zép-Eurdpa felé
hazodik, hosszan elnyulva nyugat-keleti irdnyban. A fentiek mellett meghatarozé volt még a
meridiondlis ciklon hatoldali aramlésrendszere (mCc, 11,4%), amelynél az anticiklon
centrumanak pozicidja Eurdpa nyugati része vagy az Atlanti 6cedn felett helyezkedik el.
Jellemzd volt tovabba a Lengyelorszag felett elhelyezkedd, keleties aramléssal jellemezhetd
azonalis iranyitottsagu anticiklon (An, 13,3%), valamint a Magyarorszagtol keletre kialakuld
anticiklon (Ae, 8,6%) makroszinoptikus allapot, amelynél csak akkor alakulnak ki kedvezétlen
viszonyok, ha a délkeleti d&ramlas viharossa fokozodik vagy erds lehiiléssel jar egyiitt. Erre a
makroszinoptikus helyzetre azonban altaldban a valtozd iranyu €s gyenge 1€égmozgas jellemzo,
igy szamottevéen nem befolyasolja a vonulast.

A centrélis anticiklonok koziil a Karpat-medence felett kialakuld centrumt PECZELY-
allapot (A, 7,6%) esetén a vonulds szempontjabol meghatarozé ismérvek az Ae éllapottal
azonosak. A fenti két helyzethez hasonl6an a cikloncentrum a Karpat-medence felett (C, 3,8%)
szinoptikus allapot sem gyakorol jelentékeny hatast a vonulésra, ha a valtozé iranyu sz¢él nem
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viharos ¢és nem jelentds a lehiilés. E feltételek nem tekinthetdk kifejezetten kedvezdnek, mert a
kialakulo légaramlasok jellemzden ¢északias iranyuak, viszont szélsdségektél mentes
viszonyaik (sz€l, hdmérséklet, csapadék) jelentékenyen nem befolyasoljak az erdei szalonka
tavaszi vonulasat. A fenti, semlegesnek tekinthetd allapotok tették ki az atlagos vonulassal
jellemezhet6 években az 0sszes makroszinoptikus helyzetek 80,0%-4t.

A zonalis, nyugati irdnyitast aramlési rendszerek kedvezd viszonyokat teremtenek a
tavaszi vonulds soran. A Magyarorszagtol délre kialakuld anticiklon (As, 9,5%), valamint a
legkisebb részardnyban regisztralt zonalis ciklondlis aramlas (Zc, 1,0%) jellemzden enyhe,
oceani léghullamokat hoz a Karpat-medence térségébe. Az optimalis 1égkori allapotokat
eredményezd, igazan kedvezd makroszinoptikus helyzetek ardnya mindossze 10,5% volt az
atlagos vonulassal jellemezhetd években. A normal évek PECZELY allapotainak megoszlasat az
1. abra mutatja.
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1. abra: A Péczely-féle makroszinoptikus allapotok egyes csoportjainak (kedvezd,
semleges, kedvezdtlen) aranya az erdei tavaszi vonulasanak legintenzivebb szakaszaban a
normal vonulassal jellemezhet6 években

Figure 1: Proportion of each group of PECzELY Macro-Synoptic types (optimal, neutral, sub -/
non-optimal) in the most intense phase of the spring migration of Woodcock in years with normal
migration

A vonulds szempontjabdl kedvezdtlen 1égkorfizikai allapotokat eredményezd
makroszinoptikus helyzetek jelentds havazast, tartds fagyot és viharos szelet eredményezd
meridionalis déli irdnyitast helyzetei koziil a ciklon eldoldali &ramlésrendszer (mCw, 6,7%) és
a mediterran ciklon eldoldali &ramlasrendszer (CMw, 1,9%) a jellemzd, kisebb aranyban fordult
el a szintén kedvezdtlen Fennoskandia térsége felett kialakuld anticiklon (AF, 1,0%). Az
atlagos vonuléssal jellemezhetd években a PECZELY-helyzetek koziil a kedvezdtlen allapotok
aranya minddssze 9,5% volt.

A 2014-es és a 2019-es évek mintavételi idészakaiban magasabb aranyu volt a vonulas
szempontjabol kedvezdtlen makroszinoptikus allapotok gyakorisdga. A vonulasi idészakot
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né¢hany napig tarté nem extrém, de kedvezdtlen ciklontevékenység (mCw, CMw, AF) — a
tobbszor jelentkezd viharos északkeleties széllel betdrd hidegfront — jellemezte, ami markans
hatast a f0 id6szak hosszara nem gyakorolt, hiszen csak rovid ideig alltak fenn a kedvezdtlen
1égkori allapotok, igy a vonulast szamottevoen nem befolyasoltak.

Az sz€lsOségestol mentes

id6jarasi  viszonyok mellett  zajlo 100%
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fagyokat okozott. Fontos volt még a M
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cikloncentrum (C, 6,3%) hatasa is, ami B Semleges (Ae, Aw, An, AB, A)
szintén erételjes lehtilést ¢és viharos @ Kedvezétlen (mCe, mC, CMw, AF, C)

sz¢€llokéseket eredményezett.

~ Mindezen  kedvezgtlen makro- 2. abra: A PECZELY-féle makroszinoptikus
szinoptikus ~ helyzetek magas aranya allapotok egyes csoportjainak (kedvezd,
(81,3%) Jelentosel? I?efolyaﬁo.l.ta"az erdei gemleges, kedvezétlen) ardnya az erdei szalonka
szalonk’a vonulasat, ) kulonosep a tavaszi vonuldsanak legintenzivebb
legextrémebb 2013-as év tavaszan. A szakaszaban az id6jarasi szélsdségekkel
semleges viszonyokat teremtd jellemezheté években
makroszinoptikus  allapotok  Gsszesitett Figure 2: Proportion of each group of PECZELY Macro-
aranya ezekben az években minddssze  synoptic types (optimal, neutral, sub -/ non-optimal) in
17,2% volt, amib6l az anticiklon the most intense phase of the spring migration of
Magyarorszagtol keletre (Ae) allapot volt  \woodcock in years with extreme weather conditions
a legjelentdsebb (6,3%).

A vizsgalt mintavételi idészakok makroszinoptikus allapotainak szdma nem mutatott
jelentds eltérést — atlagosan 7 allapot jellemez egy idOszakot —, de az egyes allapotok évenként
tapasztalt megoszlasaban és azok idGtartamaban szamottevé eltérést tapasztaltunk. A vonulas
szempontjabol kedvezé PECZELY-osztalyok koziil tavasszal 1958-2010 atlagaban jellemzden a
vonulas szempontjabdl a semleges (65,3%) allapotok dominaltak (ANAGNOSTOPOULOU et al.
2019). Ehhez hasonl6 értékeket kaptunk az altalunk atlagosnak tekintett években regisztralt
PECZELY értékek gyakorisaga (r = 0,614) esetében, mig a vonulds szempontjabdl kedvezdtlen,
iddjarasi szélsdségekkel terhelt években jelentds eltérést tapasztaltunk (r = 0,146).
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Az erdei szalonka tavaszi f6 vonulasi iddszakanak alakulasat vizsgalva megéallapithato,
hogy a madarak legalabb 50%-nak 4thalad4sdhoz atlagosan 10 napra volt sziiksége az iddjarasi
anomaliatél mentes években.

A statisztikai értékelés soran nem tapasztaltunk kiilonbséget sem a normal (p = 0,7194
t = 2,3) sem pedig a szamottevé id6jarasi szélsdségekkel terhelt években (p = 0,9500 t = 4,3) a
f6 vonulasi iddszak els6 fele (25% ¢€s 50% kozé esd) és a masodik fele (50%, illetve a 75%)
kozotti mintavételi napok szamanak alakulasaban. E16bbi atlagosan 8 napot (SD = 1,50), utobbi
pedig 12 napot (SD = 1,89) jelentett orszagos atlagban.

Finomabb térléptékben is vizsgaltuk az iddjarasi szélsdségek hatasat, méghozza annak
ismeretében, miszerint az erdei szalonka vonulasa Magyarorszdg nyugati €s északkeleti
régiojaban faziskéséssel =zajlik. (SCHENK, 1924; SzaBoLcs, 1971; BENDE, 2021).
Eredményeink alapjan a vizsgalt tiz évben Borsod-Abauj-Zemplén varmegyében a 6 vonulasi
1d6szak min. 3 nap; max. 10 nap késéssel indult Somogy varmegyehez képest. Ezen eltérést
korrelacidanalizissel vizsgalva megallapithato, hogy a f6 vonulasi idészakot jellemz kezdd és
zar6 mintavételi napok egyes években jelentkezd megyei eltérései a jol korreldlnak (rase =
0,7867, rs% = 0,6568), vagyis a fo iddszakot jellemzé mintavételi napok iddbeli eltolddasa
minden évben jelentkezik az erdei szalonka tavaszi vonuldsa soran filiggetleniil az iddjarasi
szélséségektol (3—4. abra).

2010

2012

2017 2013

2016 2014

2015

= O=Somogy megye 25%-hoz tartoz6 mintavételi nap
==O==Borsod-Abatlj-Zemplén megye 25%-hoz tartozé mintavételi nap

3. abra: Az erdei szalonka f6 vonulasi idoszakanak kezdetét (25%) jelzo mintavételi nap
a 2010 és 2019 kozotti években Somogy és Borsod-Abauj-Zemplén varmegyében.
Figure 3: Sampling day marking the beginning of the main migration period (25%) of the Woodcock
in Somogy and Borsod-Abaiij-Zemplén counties in the years 2010—2019.

A 6 iddszak jellemzdé mintavételi napjaihoz tartozd megyei eltéréseket vizsgalva
megallapitottuk, hogy Somogy és Borsod-Abautj Zemplén varmegyében a f6 iddszak kezdete
(25%-0s kumulalt mintavételi aranyhoz tartoz6 nap) és vége (75%-os kumulalt mintavételi
aranyhoz tartozo nap) kozotti idébeli eltérés szignifikans (p = 0,4042; t = 2,1). A vonulas 6
iddszakanak hosszdban az egyes években a vizsgalt megyék kozott nincs statisztikailag
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igazolhat6 kiilonbség (p = 0,2768; t = 2,1). A nyugat-magyarorszagi megyékben a vonulas
id6jarasi viszonyoktdl fiiggetleniil minden évben kordbban kezdddott, jellemzden eldszor
Baranya varmegye érte el a 25%-os kumulalt mintavételi értéket.

2015

= O=Somogy megye 75%-hoz tartoz 6 mintavételi nap
=== B orsod-Abatij-Zemplén megye megye 75%-hoz tartoz6 mintavételi nap

4. abra: Az erdei szalonka {6 vonulasi idoszakanak kezdetét (75%) jelz6 mintavételi nap
a 2010 és 2019 kozotti években Somogy és Borsod-Abauj-Zemplén virmegyében
Figure 4: Sampling day marking the beginning of the main migration period (75%) of the Woodcock
in Somogy and Borsod-Abaiij-Zemplén counties in the years 2010—2019.

4. DISZKUSSZIO

Enyhe tavasz esetén a telel6teriiletek elhagyasa mar akér februar kézepén elkezdddhet,
de az erdei szalonkak meghatarozo hanyada csak marcius 7. és 15. kozott indul fészkel6tertiiletei
iranyaba. Elhazodo hideg, téli iddjaras esetén még késébbre — akar aprilis kozepéig is —
tolodhat a migraci6 kezdete (CLAUSAGER, 1972, 1974; BETTMANN, 1975; MORITZ &
NEMETSCHEK, 1976). A 2010-2019 kozotti években Magyarorszagon a tavaszi mintagyiijtés
adatai (n=23 539) alapjan az erdei szalonkak vonulasanak csucsa jellemzéen marcius 16-24.
koz¢ esett, ami megfelel a kordbbi hazai szakirodalmi adatoknak (SCHENK, 1924; PATKAL, 1951;
FARAGO, 1985; KNEFELY, 1987; FARAGO, 2000; FARAGO et al., 20123, b, 2014, 20154, b, 2016),
miszerint a szalonka tomeges érkezése marcius utolsé dekadjara tehetd.

A tavaszi f6 vonulasi idészakban az id6jarasi anomaliatol mentes években a madarak
legalabb 50%-nak athaladdsahoz 4tlagosan 10 napra volt sziikség.

Nem tapasztaltunk kiilonbséget sem a normal (p =0,7194 t =2,3) sem pedig az iddjarasi
anomaliakkal terhelt években (p = 0,9500 t = 4,3) a f6 vonulasi iddszak els6 fele (25% és 50%
kozé esd) és a masodik fele (50%, illetve a 75%) kozotti mintavételi napok szdmanak
alakulasaban. E16bbi atlagosan 8 napot (SD = 1,50), utdbbi pedig 12 napot (SD = 1,89) jelentett
orszagos atlagban. Magyarorszag nyugati és keleti régioja kozott min. 3 nap; max. 10 nap az
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idGjarasi szélsdségektél mentes években (BENDE, 2021), ami jol illeszkedik a telemetrias
vizsgalatok altal meghatarozott vonulasi teljesitményhez a pihendidoket is figyelembe véve.

ARIZAGA et al. (2015) szerint ugyanis a napi repiilési teljesitmény atlagosan 174 km
(100-256 km/nap) 2 és 16 nap kozott valtozo pihendidékkel. SERTIC (2008) hasonld napi
vonulasi teljesitményt kdzolt (napi maximalis tavolsaga 200-300 km), igy a tavaszi vonulas
megallasokkal egyiitt atlagosan 40 napig tart (24-62 nap) (ARIZAGA et al., 2015). A
magyarorszagi vonulas soran évenként jelentkez6 regionalis idobeli kiilonbségeket statisztikai
modszerrel (t-proba) vizsgalva a regionalis eltérést jellemzO valosziniiségi valtozo atlagéara
vonatkoz6 feltételezésiink — miszerint az empirikus gyakorisagi atlag 8 napnak felel meg —
igazolhatd volt, vagyis a feltételezett gyakorisagi atlagoktdl nincs szignifikans eltérés
(p=0,5098; t=1,7). Ez az eltérés részben f6ldrajzi okokra vezethetd vissza, hiszen l1égvonalban
tobb mint félezer kilométert kell megtenniiik a térségiinkon athaladd szalonkaknak, de
feltételezhetd, hogy az eltéréseknek a fOldrajzi mellett mas okai is vannak. A faj bar
sziikségszeriien elhagyja a vonulasa soran az erddteriileteket és szamos habitatban megjelenik
(CrEsPO et al., 2016), de pihendhelyei megvalasztasaban az erddk, az ott toltott idé hosszaban
pedig a taplalék elérhet6sége fontos szerepet jatszik (DURIEZ et al., 2005), igy a taplalkozasi
lehetdségek is befolyasoljak a vonulast.

A fentiek mellett a tavaszi migracio tér- és idomintazatat legmarkansabban az iddjarasi
tényezOk befolyasoljak. Az id6jarasi viszonyok hatasanak vizsgalatara a 2010-2019 kozotti
idészak mintavételi periodusainak legintenzivebb vonulasi idészakaiban regisztralt PECZELY-
féle makroszinoptikus helyzetek gyakorisagdnak megoszlasat vizsgaltuk. Eredményeink
alapjan a vonulas tetézésének iddszakdban — az id6jarasi sz€lsdségektol mentes években — a
vonulds szempontjabol jellemzden semleges (80,0%), és csak kisebb hdnyadban igazan
kedvezd (10,5%) makroszinoptikus helyzetek voltak a jellemzOk. A kordbbi hazai vizsgélatok
(SCHENK, 1924, 1931; PATKAIL 1951) — ¢és tobb kiilfoldi tanulmany (CLARKE, 1912;
STADIE, 1934, 1938; CLAUSAGER, 1972; DUCHEIN, 2019) eredményei alapjan abban az esetben
a legintenzivebb a tavaszi vonulds, ha a teleldteriileten ciklonalis allapot uralkodik
(BRUDERER, 1971; BEASON, 1978; RICHARDSON, 1990), amit eredményeink is megerdsitenek.

A tavaszi szalonkavonulds soran a megallasok idétartamat leginkdbb a sz€lsdséges
1d6jarasi viszonyok befolyasoljak, aminek kdvetkeztében a teljes tavaszi vonulas iddtartama is
jelentésen megvaltozhat (LE REST et al., 2018). Az id6jarasi anomaliakkal terhelt mintavételi
id6szakokban (2013, 2016, 2019) — amikor a vonulas jellemzden kedvezdtlen makroszinoptikus
allapotok (81,3%) mellett zajlott — a normal években regisztralt atlagosan 8 napos (SD = 1,62)
f6 vonulasi iddszak akar 7 nappal (SD = 2,71) is hosszabb lehet az orszag nyugati és keleti
régidja kozott, tehat szélsdséges iddjaras esetén fel is fliggeszthetik a vonuldsukat a madarak,
varva a javulo légkorfizikai allapotokat, ahogy ezt a 2013-as extrém — viharos széllel és erds
havazassal jar6 — id6jarasi viszonyokkal jellemezhetd év tavaszan is tették. Mindez megfelel
azon vizsgalatok eredményeinek, miszerint a sz€él irdnya és erdssége az elsOdlegesen
befolyasolé faktor (LIECHTI, 2006; SHAMOUN-BARANES et al., 2017).

Az intenziv csapadékesemények és a nagy szélsebesség gatolja a vonulast, mig a kod
inkabb a vonuldst meghatdroz6 iddjarasi viszonyok mellékhatasainak tekinthet6k (ALERSTAM,
1976). E szélsdséges iddjarasi viszonyok hatasara csokkend vonuldsi intenzitast erdsitik meg
az altalunk vizsgalt 2013, 2016 és a 2018-es évek eredményei is.

A vonulas szempontjabol kedvez6 Péczely-osztalyok koziil tavasszal jellemzbéen (1958—
2010 atlagaban) a vonulds szempontjabdl a semleges (65,3%) allapotok dominaltak, mig a
kedvezétlen légkorfizikai 4allapotokat eredményezé helyzetek aranya 18,4% volt
(ANAGNOSTOPOULOU et al., 2019). A szinoptikus rendszerek sajatos térbeli komponenseinek
iddbeli ismétlddése mara mar ismert folyamat, s ezek jellemzdit ismerve kijelenthetd, hogy a
tavaszi szalonkavonulds alapvetéen semleges viszonyok kozott zajlik. Megallapitasaink
Osszhangban vannak BULTE et al. (2014), valamint KRANSTAUBER et al. (2015) eredményeivel,
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miszerint a hosszatav vonuld fajok esetében ritkdn fordul eld, hogy utjuk sordn mindvégig
optimalis irdnyu és sebességli szélviszonyok mellett haladhatnak.

A fentieknek megfelelden az id6jarasi szélsdségek az idobeli lefolydasra, a térségen vald
athaladas sebességére gyakorolnak szamottevo hatast, azonban a regionalis kiilonbségek az
iddjarasi viszonyoktol fliggetleniil minden évben (2010-2019) igazolhatok.

5. OSSZEGZES

Az Erdei Szalonka Teriték Monitoring keretében tavaszi mintavétel soran a 2010-2019-
es évek kozott Magyarorszagon gyljtott erdei szalonkak (n=23 539) vonulasanak tér és id6
mintazatat vizsgaltuk. Feltételeztiik, hogy az idGjarasi anomalidk szamottevé befolyast
gyakorolnak a faj tavaszi vonulasanak alakulasara, aminek igazolasara megvizsgaltuk a tavaszi
vonulads dinamik4jat orszagos és finomabb térléptékben, megyei bontasban is. Utobbihoz az
Zemplén varmegye) zajlo tavaszi erdeiszalonka-vonuléds adatsorait hasznaltuk fel. A vizsgalat
soran a f6 vonulési iddszak kezdetének és végének iddpontjat vettiik alapul, ami a vonulo
allomanyok kumulalt mintavételi aranyainak 25%-0s, illetve 75%-os kiiszobértékéhez tartozo
mintavételi napokat jelenti. Megallapitottuk, hogy a f6 vonulasi idészakban a szélsGséges
1d6jarasi viszonyoktol mentes években a madarak legaldbb 50%-nak 4thalad4sdhoz atlagosan
10 napra volt sziikség.

Nem tapasztaltunk kiilonbséget sem a normal (p =0,7194; t=2,3) sem pedig az iddjarasi
anomaliakkal terhelt években (p = 0,9500 t = 4,3) a f6 vonulasi idészak elsé fele (25%—-50%
kozé esd) és a masodik fele (50%—75%) kozotti mintavételi napok szamanak alakulasaban.
Elobbi atlagosan 8 napot (SD = 1,50), utobbi pedig 12 napot (SD = 1,89) jelentett orszadgos
atlagban. Magyarorszag nyugati és keleti régidja kozott min. 3 nap; max. 10 nap az iddjarési
sz€lséségektol mentes években (BENDE, 2021), ami jol illeszkedett a szakirodalomban k6zolt
vonulasi teljesitményhez a pihendidoket is figyelembe véve. 2010 és 2019-es évek kozott a
nyugat-magyarorszagi varmegyékben a vonulas minden esetben korabban (3-10 nap
differencia) kezd6dott, de a vonulas tér- és idomintazataban tapasztalt az eltérést a foldrajzi
okok mellett az iddjarasi tényezok is szamottevoen befolyasoltak. Ennek igazoldsara a vonulas
tet0zést megel6z6 és az azt kovetd héten regisztralt PECZELY-féle makroszinoptikus helyzetek
megoszlasat vettlik alapul. Eredményeink alapjan az iddjarasi szélséségektdl mentes években a
vonulasi iddszakot a semleges (80,0%) makroszinoptikus helyzetek jellemzik, a kedvezdtlen
(9,5%) és a kedvezd (10,5%) allapotok joval ritkdbban fordulnak el6.

Az 1d6jarasi anomaliaval terhelt években (2013, 2016, 2018) a kedvezdtlen
makroszinoptikus helyzetek (81,3%) hataroztdk meg a tavaszi vonulas karakterisztikdjat. A
semleges viszonyokat teremtd makroszinoptikus helyzetek Osszesitett ardnya ezekben az
években minddssze 17,2% volt. Az iddjarasi anomalidk tavaszi szalonkavonulas iddbeli
lefolyasra gyakorolt hatasat egyértelmiien igazoltuk, a normal évekhez képest akar egy hetes
eltolodast is eredményezhetnek a viharos széllel és jelentds havazassal jardo makroszinoptikus
allapotok, azonban a regionalis kiilonbségek az iddjarasi viszonyoktdl filiggetleniil minden
évben igazolhatok voltak (p = 0,4042; t = 2,1). Megallapitasaink megfelelnek annak a
megallapitasnak, miszerint a hosszatavi vonul6 fajok utjuk soran jellemzdéen semleges vagy a
vonulast negativan befolydsold légkorfizikai allapotokat eredményezd iddjardsi viszonyok
mellett haladhatnak fészkel6teriileteik iranyaba (BULTE et al., 2014; KRANSTAUBER et al.,
2015).
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6. KOSZONETNYILVANITAS

Az erdei szalonka vonuldsanak értékelését az Orszagos Magyar Vaddszati Védegylet
koordinalasaval miikod0 monitoringprogram tette lehetové. Kiilon koszonjik az
adatszolgaltatasban résztvevd vadaszok munkdjat, akik az elejtési adatok gyiijtésén tulmenden
a kormeghatarozashoz sziikséges szarnymintak bekiildésével is segitették a Magyar Erdei
Szalonka Teriték Monitoring munkéjat.
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THE EFFECT OF PECZELY'S MACROSYNOPTIC SITUATIONS ON THE SPRING
MIGRATION OF WOODCOCK
(Scolopax rusticola L.) IN HUNGARY

Bende, A., Farago, S. & Laszlo, R.

SUMMARY

In the framework of the Hungarian Woodcock Bag Monitoring, we analysed the spatial
and temporal patterns of the migration of Woodcock (n = 23,539) collected in Hungary between
2010 and 2019. We assumed that weather anomalies had a significant influence on the spring
migration of the species, and to confirm this, we examined the dynamics of spring migration at
national and finer scales, with a county distribution. For the latter, we used spring migration
data from the south-western (Somogy County) and north-eastern (Borsod-Abauj-Zemplén
County) regions of the country. The analysis was based on the start and end dates of the main
migration period, which are the sampling days related to the 25% and 75% thresholds of the
cumulative sampling rates of the migrating populations. We found that in years without extreme
weather conditions during the main migration period an average of 10 days was needed for at
least 50% of the birds to pass through.

We found no difference in the number of sampling days between the first half (25%—
50%) and the second half (50%-75%) of the main migration period in normal years (p = 0.7194;
t =2.3) or in years with anomaly (p = 0.9500; t = 4.3). The former averaged 8 days (SD = 1.50)
and the latter 12 days (SD = 1.89) on average across the country. Between the western and
eastern regions of Hungary, min. 3 days; max. 10 days in years with no weather extremities
(BENDE, 2021), which fitted well with the migration performance reported in the literature,
considering rest periods as well. Between 2010 and 2019, migration in the Western Hungarian
counties started earlier in all cases (with 3-10 days difference), but the variation in the spatial
and temporal pattern of migration was significantly influenced by weather factors in addition
to geographical reasons. To confirm this, we used the distribution of PECZELY'S macrosynoptic
situations recorded in the week before and after the migration peak. Our results show that in
years without weather extremities, the migration period is characterised by neutral (80.0%)
macrosynoptic conditions. Unfavourable (9.5%) and favourable (10.5%) conditions are much
less frequent.

In years with weather anomalies (2013, 2016, 2018), unfavourable macrosynoptic
situations (81.3%) determined the characteristics of the spring migration. The overall
percentage of macrosynoptic situations with neutral conditions was only 17.2% in these years.
The impact of weather anomalies on the timing of spring woodcock migration was clearly
demonstrated: macrosynoptic conditions with stormy winds and heavy snowfall can result in a
delay, up to one week compared to normal years, but regional differences were confirmed in
every year regardless of weather conditions (p = 0.4042 t = 2.1). Our findings are consistent
with the finding that long-distance migratory species may typically travel towards their nesting
areas under weather conditions which are either neutral or result in atmospheric physical
conditions which negatively affect migration (BULTE et al., 2014; KRANSTAUBER et al., 2015).
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